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Vil

OZET

MERKEZI SICAK SULU ISITMA SISTEMLI YAPILARDA YAKIT
VERIMLILIiGININ ARASTIRILMASI, ENERJi KiMLiK BELGESi VE

YALITIM OPTIMIZASYONU

Bu caligmada, 1s1 yalittminin; yakit ve enerji verimliligine etkilerinin
arastiritlmasi ile yapilara ait enerji kimlik belgesi diizenlenmesi ile ilgili metodun
incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada birinci derece bolgesinde bulunan Osmaniye
ilindeki 6rnek bir binadan yola ¢ikilarak hesaplamalar yapilmistir.

Is1 yalitim projelerinde uyulmas: gereken kurallar ele alinmis, 1s1 yalitim
malzemeleri hakkinda bilgiler verilmistir. Ist yalittmi uygulama c¢esitleri ve ornek
projede kullanilacak kesitler tanitilmustir.

Omek bina iizerinde; yalitimsiz, tugla iizeri yaliim, bims blok, 17,5cm
gazbeton, 20cm gazbeton ve 25cm gazbeton yapilmasi durumlart ayri ayri
degerlendirilmistir. Kesit bilesenlerinin ¢esitleri, kalinliklar1 belirlenerek hesaplama
islemi yapilip; yillik 1sitma enerjisi ihtiyaclari, maliyet analizleri ve geri 6deme siireleri
bulunmustur.

Yapilan arastirmalar neticesinde 1s1 yalitiminin; yalitimsiz duruma gore 6nemli
Olctlide enerji tasarrufu olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Hatta bilesen malzemelerinin
kendi aralarinda bile farkliliklar olusturdugu ve farkli enerji simiflart meydana
getirdikleri saptanmigtir. Tim bu arastirmalar sonucunda enerji Kimlik belgesinde
tanimlanan enerji smiflarina hangi yalittm metod ve malzemeleri ile ulasilabilecegi

belirlenmeye calisilmistir.

2013, 111 sayfa

Anahtar Kelimeler: Merkezi 1sitma, enerji kimlik belgesi, enerji verimliligi, 1s1 yalitim
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ABSTRACT

CENTRAL HOT WATER HEAT SYSTEM OF BUILDINS, FUEL EFFICIENCY
OF RESARCH, ENERGY CLASS REPRESENTATION DOCUMANT AND
THERMAL INSULATION OPTIMIZATION

In this study, the effects of heat insulation in buildings the investigation of fuel
and energy efficiency and energy class representation document of the examination of
the method. The study modeled and calculations have been made on a sample building
in the province of first climate region Osmaniye.

The rules have been examined for heat insulation projects, provides information
about the thermal insulation materials. Thermal insulation structure to be used in the
project application types, and sample cross sections have been introduced.

Sample building; non-insulated case, brick over isolation, bims blocks, aerated
concrete, 17,5cm 20cm and 25cm concrete applications were evaluated separately.
Determining the calculation has been performed on the structure components of the
cross sections and thicknesses; annual heating energy needs, cost analysis, and payback
periods.

As a result of the researches, thermal insulated building can significantly save
energy compared with the isolation that has been reached does not. Even though the
differences between building materials had been observed and that they occur in
different energy classes. As a result of all this research; which type of insulation and
materials reaches to the energy classes defined in energy class representation document

has been determined.

2013, 111 pages

Key Words: Central heating, energy class representation document, energy efficiency,

thermal insulation



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Q . A/V oranina bagli olarak miisaade edilen maximum yillik 1sitma enerji
ihtiyacidir (KWh/m?).

Qay : Aylik 1sitma enerjisi ihtiyact (KWh/m?).

Qyil  : Yillik 1sitma enerjisi ihtiyact (KWh/mz).

[0) : Bagil nem ( -).

Atop : Binanmn 1s1 kaybeden yiizeylerinin toplam alani (m?).

An : Binanin kullanim alani (m?).

Vbriit : Binanmn 1sitilan briit hacmi (m°).

An : Binanin net kullanim alani (An =0.32 x Vbriit formiilii ile hesaplanir) (m?).

p : Havanin yogunlugu (kg/m°).

Ah . Isil iletkenlik hesap degeri (W/m.K).

A/V  : Ist kaybeden toplam yiizeyin (Atop) 1sitilmis yap1 hacmine(Vbriit) orani (m™).

1) . Su buhari diflizyon direng katsayisi( - ).

H : ¢ ve dis arasinda 1 K sicaklik farki olmas1 durumunda binanin dis kabugundan
iletim ve havalandirma ile kaybedilen 1s1 enerjisi miktaridir (W/K).

Tdis : Dig sicakligin aylik ortalama degeridir (°C).

Tic : I¢ sicakligin aylik ortalama degeridir (°C).

dg : Giines enerjisi kazanclar1 (W).

UD  : Dis duvarin 1sil gecirgenlik katsayist (W/m?K).

uUP : Pencerenin 1s1l gecirgenlik katsayis1 (W/m?K).

UT  : Tavanin 1s1l gegirgenlik katsayis1 (W/m?K).

Ri : I¢ yiizey 1s1l iletim direnci ( i¢ yiizeydeki 1s1 tasinim katsayis1) (m2.K/W).

EPS : Ekspande Polistren Kopiigi

XPS : Ekstriide Polistren Kopiigii

\Y :Tasarruf edilen dogalgaz miktari (m®)
\Y s Tasarruf edilen enerji miktar1 (kWh)
Hy : Yakatin alt 1s11 degeri (kWh/m®)

1] : Kazan verimi

Tt : Tasarruf tutar1 ( TL)
\Y : Tasarruf edilen dogalgaz miktari (m®)

Dii : Dogalgaz ticreti ( TL )
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1.GIRIS

Diinya'da enerji tikketiminin mevcut tiiketim sartlarmin devam etmesi
durumunda yakin zamanda fosil yakit kaynaklarinin yarisinin tiikketilmis olacagi tahmin
edilmektedir.

1970'i yillarda yasanan petrol krizi sonrasinda enerji konusuna ilgi artmis ve
enerji tasarrufu konusu giindeme gelmistir.

Enerji tasarrufu yapmak aile biit¢esi agisindan da devlet biit¢esi agisindan da son
derece dnemlidir. Ulkemizde kullandigimiz enerjinin yaklasik %60'm1 baska iilkelerden
aliyor ve 6demeyi doviz olarak yapiyoruz.

Enerji tliketimimizin biiylik kismi 1sinmada kullanilmaktadir. Is1 yalitim
onlemlerinin alinmasi ile bu kayiplar azaltilabilir. Devletin son yillardaki ¢aligmalariyla
bu duruma el atilmis, enerji verimligi igin 1s1 yalitimi ve yapilarda enerji kimlik belgesi
diizenlenmesi kanunlarla zorunlu hale getirilmistir.

Arastirma yaptigimiz bu ¢alismamizda 1s1 yalitiminin; merkezi ya da bireysel
1sitma sistemi ile 1sinan binalarda yakit verimligine ve enerji kimlik belgesine olan
etkisinin tespit edilmesi amaglanilmaktadir. Bunun igin birinci 1sitma bolgesi Osmaniye
ilinde bulunan 6rnek bir yapi secilerek; hem 1s1 yalitimsiz durumu hem de farkli bilegsen
malzemeleriyle 1s1 yalitim projeleri hazirlanarak yillik 1sitma enerjisi ihtiyaglari
hesaplanip, maliyet analizleri yapilarak geri O6deme siireleri de bulunacak ve
karsilastirmalar yapilacaktir. Farkli bilesen malzemeleri secilirken su an piyasada en
kolay bulunan ve en yaygin olarak kullanilan malzemeler segilecektir. Bu hesaplar
yapilirken ‘Izoder TS-825 adli programdan yararlanilacaktir.

Arastirmada kullanilan 6rnek yapi, bes katli her katinda dort ve toplam yirmi
dairesi bulunan bir yapidir. Kesit bilesenlerinin ¢esitliligi ve secilen ornek yapinin
Osmaniye ili imar uygulamalarinin ortalamasini temsil etmesi acisindan c¢alismada bu

yapinin baz alinmasi uygun goriilmiistiir.

1.1. Merkezi Isitma Sistemi

Giliniimiiz gelismelerine paralel olarak merkezi 1sitma sistemlerinde de goriilen
gelismelerin temel amaci enerji tasarrufudur. Merkezi 1sitma sistemi klasik 1sitma
tirlerine gore yakit ve enerji tasarrufu saglamaktadir. Merkezi 1sitma sistemlerinde

kullanilan otomatik kontrol sistemleri sayesinde bu tasarruf daha ¢ok artmaktadir.



Bir 1sitma tesisatinin boyutlandirilmasinda en kotii sartlardaki 1sitma ihtiyacinin
karsilanmasi esas alinir. Ancak sistem zamanmin biiylik bir kisminda daha diisiik
seviyelerde c¢alismak durumundadir. Diigiik seviyelerde isitma sistemi giiciinii de
otomatik olarak kendiliginden diisiirmek ve sistemin kendi kendine c¢alismasini
saglamak otomatik kontrol cihaz ve sistemlerinin gorevidir.

Bir 1sitma sisteminin ger¢ek verimini belirleyen bu kontrol sisteminin
miikkemmelligidir. Sistemin yillik toplam verimi olarak tanimlanan bu kavram, 1sitma
mevsimi boyunca sistemin ger¢ek ihtiyaci olan 1s1 ile kazana yakitla gonderilen 1s1
enerjisi arasindaki orandir.

Otomatik kontrol sistemleri basitten karmasiga dogru farkli gruplara ayrilabilir.
Bu gruplar; 1sitict kontrolii, kazan kontrolii ve sistem kontroliidiir ( Isisan, 2000).

Tiim bunlardan anlasilacagi gibi 1sitma; belli bir 1s1 yiikii ihtiyaci dogrultusunda
yapilmaktadir. Sorunun temeline inmek i¢in 1sitma yapilacak yerlerin 1s1 yiki
thtiyacinin diisiiriilmesi enerji verimliligi acisindan énemlidir.

Bu arastirmada 1s1 yalitim yoluyla 1s1 yiikii ihtiyacinin azaltilarak, yakit ve enerji

tasarrufu saglayabileceginin gosterilmesi amaglanilmaktadir.

1.2. Enerji Kimlik Belgesi

Enerji kimlik belgesi, 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu ve buna bagh
olarak ¢ikartilan Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligine gore tanimlanmaktadir.
Bu tanimla beraber enerji kimlik belgesi; binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin
etkin ve verimli kullanilmasina, enerji israfinin 6nlenmesine ve ¢evrenin korunmasini
saglamak i¢in, asgari olarak binanin enerji ihtiyact ve enerji tiiketim siniflandirmasi,
yalitim ozellikleri ve 1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri
iceren belgedir.

Yapilarda enerji verimliliginin saglanmasinda temel unsuru 1sil yalitim
olusturmaktadir. Enerji kimlik belgesindeki unsurlar géz oniline alindiginda maliyet
bakimindan 1s1l yalitim 6ne ¢ikmakta ve kalici ¢6ziim projeleriyle ¢ok kisa bir siirede
kendini amorti edebilmektedir. Tiim bu unsurlar neticesinde 1s1l yalitim yapilarda enerji

verimliliginin ve dolayisiyla enerji kimlik belgesinin temelini olusturmaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Calismayla 1ilgili olarak binalarda 1s1 yalitimi uygulamalar1 ve sorunlarinin
arastirtlmasi ile ilgili kaynaklara ulasilmaya ¢alisilmis ve bu kaynaklar hakkinda asagida
kisaca ozetler verilmistir.

Eri¢ (1994)’e gore, yapilarda malzeme igyapisi, 1sisal etkiler ve yapi fizigi
sorunlari, malzemede standardizasyon ve kalite kontrolii hakkinda bilgi verilmistir.
Yapi fizigi agisindan projelendirme ve malzeme segiminde 1s1 ile ilgili alinmasi gereken
Onlemler belirtilmistir.

Kogu (2000)’ya gore, yapilarda 1s1 yalitminin faydalari, Konya’da 1s1 kayip ve
kazanglarina etki eden parametreler, 1s1 yalittmi yapilarak enerji tasarrufu
yapilabilecegi, kentsel hava kirliligi ve dnlemleri aciklanmstir.

Kogu ve Korkmaz (2002)’a gore, 1s1 yalittm malzemeleri, oOzellikleri ve
siiflandirilmasi, Konya cevresindeki yapilarda 1s1 yalitim uygulamalarinin TS.825°¢
gore degerlendirilmesi yapilmistir. Ayrica Konya g¢evresindeki yapilarda eksik ve hatali
1s1 yalittminin g¢evre kirliligine etkisi incelenmis sonug olarak, yapilarda 1s1 yalitimlari
konusunda uyulmasi gereken hususlar belirtilerek, alinmasi gereken onlemler belirtilmis
ve onerilerde bulunulmustur.

Sezer (2005)’e gore, binalarda 1s1 enerjisi tasarrufu, ancak dogru uygulanmis bir
1s1 yaliimi ile saglanabilmektedir. Yap:r fizigi agisindan optimal konfor kosullarinin
saglanmasinda, dis duvar 1s1 yaliim sistemlerinin dogru sekilde secilmesi ve
uygulanmasi konusunda oneriler sunulmaktadir.

Bayer (2006)’in ¢alismas1 Istanbul Umraniye’de ikinci derece-giin bdlgesinde
klasik kolon-kiris betonarme yapiya sahiptir, ayrica konut i¢in uygulanan duvar tasarimi
tugla duvardir. Mevcut durumuna gore konutun enerji performansini hesaplamistir. Goz
Ooniine alman bina metraj degerleri belirtilmis olup ayrica yalitimli ve yalitimsiz
durumdaki enerji ihtiyaglar karsilagtirilmistir.

Altmigik (2006)’a gore, binalarin dmriinii uzatmak ve degerini korumak igin,
binalarin i¢ ve dis etkenlerden dogru bi¢imde korunmasi gerektiginden bahsedilmistir.
Bu noktada dikkat edilmesi gereken hususlarin basinda, yalittm ve dogru malzeme
secimi gelmektedir. Binalarda i¢ ve dis ortami birbirinden ayiran ve bina zarfi olarak
tanimlanan duvarlar, pencereler, kapilar, tavan, ¢att ve dosemelerden olusan yapi

elemanlarini dis etkilerden korunmasi gerektiginden bahsedilmistir.



Binalarda Is1 Yaliim Kurallar1 Tiirk Standardi (2008)’na gore, yeni insa edilecek
binalarin, mevcut binalarin 1sitma enerjisi ihtiyacinin hesaplama kurallarini ve izin
verilebilecek en yiiksek 1s1 kaybi degerlerini ayrica hesaplama ile ilgili bilgiler
verilmistir. Binalarin 1sitma enerjisi ihtiyacinin hesabina yonelik bir metot
belirlenmistir.

Isbilir (2009)’e gore, 1. iklim bolgesi olan izmir’deki baz1 6zel sektdr ve kamu
kurum yapilarina ait ornek g¢aligmalar ele alinarak ¢ogunlukla mimari detaylar ele
alinarak yalitim malzemeleri 6zellikleri belirlenip yalitim hesaplari yapilarak yalitimin

Oneminden bahsedilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Projelendirmede Uyulmasi1 Gereken Genel Esaslar

. Tiirkiye’de binalarda 1s1 yalittmi uygulamalari bakimindan olusturulan dort
bolgede yer alan il ve ilgeler EK 1'de listede ve Ek 2'de harita iizerinde gosterilmistir.
Yapilacak 1s1  yaliim projelerinde bulunduklart bolge sartlart g6z Oniinde
bulundurulmalidir.

. Binalar, 1s1 kayiplar1 bakimindan ¢evre sartlarina ve ihtiyaglarina uygun olarak
yalitilir. Binalarin hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci, EK 3 ve Ek 4 'te bolgelere
gore verilen yillik 1sitma enerjisi sinir degerlerini asamaz.

. Farkli amaglarla kullanilan binalar i¢cin TS 825 hesaplamalarinda kullanilacak

aylik ortalama i¢ sicaklik degerleri Ti (°C) Cizelge 2. 1.’den alinir.

Cizelge 2. 1. I¢ sicaklik degerleri

MO [SITILACAK Bika TURL SICAKLIG (°C)
1 Konutlar
2 Yanetim Binalan 19
3 Iz vwe Hizmet Binalar
4 Otel,Motel ve Lokantalar
5 Ofretim Binalar
& Tiyatro ve Konser Salonlan
7 Eiglalar 20
B Cezave Tukukevleri
g Mlze ve Galeriler
10 Hawva Limanlar
11 Hastaneler 212
12 Ylzme Havuzlan 26
13 Imalat &tdlye hMahalleri 16
o Is1 yalitim1 hesabi yapilan yeni binalarda, 1sitilan hacimleri ayiran duvar, doseme

ve/veya taban ile tavan ve/veya ¢atilar i¢in alinacak "U" degerlerinin EK 5 'te yer alan
tablodaki tavsiye edilen degerlerden biiyiikk olmamasi tercih edilir. Ancak bunlardan
herhangi biri veya birkaginin, EK 5 'te yer alan tablodaki tavsiye edilen degerlerden %

25 daha biiyiik olmas1 durumunda; binanin 1s1 balansinin korunmasi amaciyla, diger "U"



degerlerinden bir ya da birkagi i¢in segilecek olan degerler, Ek 5'te yer alan tablodaki
tavsiye edilen degerlerin % 25’inden daha kiigiik olamaz. Ancak bu durumda yapilacak
olan hesaplamalar neticesinde hesaplanan (Q) Yillik Isitma Enerjisi Thtiyacinin, Ek 3'te
ve Ek 4'te 'de verilen (Q’) Smirlandirilan Yillik Isitma Enerjisi Thtiyacindan kiiciik
oldugu (Q’>Q) gosterilmelidir.

o Bu Yonetmelik hiikiimleri uyarinca TS 825 Standardinda belirtilen hesap
metoduna gore yetkili makina miihendisi tarafindan mimari proje sistem detaylarina
uygun olarak hazirlanan "1s1 yalittimi projesi" imar mevzuati geregince yapi ruhsati
verilmesi sathasinda 1sitma/sogutma tesisat projesi ile birlikte ilgili idarelerce istenir.

. Is1 kayiplari, 1s1 kazanglari, kazang/kayip orani, kazan¢ kullanim faktorii ve
aylik/yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin biiyiikliikleri, TS 825'de verilen "Binanin Ozgiil
Is1 Kayb1" ve "Yillik Isitma Enerjisi Thtiyac1" cizelgeler halinde verilir ve hesaplanan
yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin (Q) sinirlandirilan yillik 1sitma enerjisi ihtiyact (Q’)
formiiliinden elde edilecek olan sinir degerden biiyiik olmadig1 gosterilir.

o Binanin 1s1 kaybeden yiizeylerindeki dis duvar, tavan, taban/dosemelerde
kullanilan malzemeler, bu malzemelerin eleman igindeki siralanisi ve kalinliklari, duvar,
tavan, taban/doseme elemanlarinin alanlari ve "U" degerleri belirtilir.

o Pencere sistemlerinde kullanilan cam ve g¢ercevenin tipi, biitiin yonler icin ayri
ayr1 pencere alanlar1 ve "U" degerleri ile ¢erceve sistemi i¢in gerekli olan hava degisim
sayist (nh) belirtilir.

o Is1 yalitimi projesinde, binanin 1s1 kaybeden yiizeylerinde meydana gelebilecek
olan yogusma TS 825’de belirtilen sekilde tahkik edilir.(Binalarda 1s1 yalitim
yonetmeligi, 2008)

3.2. Is1 Yahitim Malzemeleri ve Genel Ozellikleri

Farkli sicakliktaki iki ortam arasinda 1s1 transferini azaltmak i¢in yapilan 1s1
yalitminda, yalitimi saglamak i¢in kullanilan malzemelere 1s1 yalitim malzemesi adi
verilir. Ist yalittm malzemelerinin en temel Ozelligi 1s1 iletim katsayisidir. IS0
(Uluslararas1 Standartlar Orgiitii) ve CEN (Avrupa Standardizasyon Komitesi)’ne gore
1s1 iletim katsayist 0,065 W/mK degerinden kiiciik olan malzemeler 1s1 yalitim

malzemesi olarak tanimlanir. Diger malzemeler yap1 malzemesi olarak kabul edilir.



Bina yalittminda kullanilan 1s1 yalittm malzemeleri de ¢esitlilik gosterir, 6nemli
olan uygun yaliim malzemesini kullanmaktir. Is1 yalitm malzemelerinin istenilen
performansini karsilayabilmeleri i¢in bosluk orani fazla, yogunlugunun diisiik, su emme
oraninin az olmasi1 gerekir. Sadece 1s1 iletkenligi disiiniilerek olusturulan yap1
elemanlarinin istenen sonuglar1 vermedigi goriilmektedir. Is1 yalitiminin yaninda rutubet
akimi ve yogusma olaymin Onemi yalittm malzemesinde baska nitelikleri aramay1
gerekli kilmigtir. Malzemede buhar diflizyonu direng faktoriiniin yeterli olmasi
buhardan etkilenmeyi azaltmakta, sicaklik degisimlerinden daha az etkilenmek ve 1s1y1
depo edebilmek igin de 1sinma 1sisinin yiiksek olmasi beklenmektedir (Ekinci,2003).

Tek bir malzemenin bu ve benzeri tiim gereksinmelere sahip olmasi miimkiin
degildir. Cesitli kullanim yerlerine gore, iyi bir 1s1 yalitm malzemesinden beklenen
genel 6zellikler sunlardir:

o Is1 gecisine kars1 yiiksek direng (Diistik 1s1 iletkenlik katsayisi),

e Yeterli basing mukavemetine sahip olmasi, zamanla ¢dkme yapmamasi,
e Yeterli cekme mukavemetine sahip olmasi,

e Kullanilan sicaklikla bozulmamasi,

e Ogzelliklerinin zaman iginde kaybetmemesi ve ¢iiriimemesi,

e Birlikte kullanilan malzemelerle reaksiyona girmemesi ve bozulmamast

(Kimyasal kararlilik ve dayaniklilik),

e Yanmazlik ve alev gecirmezlik,

e Yeterli buhar difiizyon direnci,

e Suya ve neme kars1 yiiksek dayanim,

e Uygulama ve is¢ilik kolayligi,

e Boyutsal kararlilik,

o Kokusuz olmasi,

e Insan saghigina ve cevreye zarar vermemesi, kasint1 ve alerji yapmamast,
e Detay bazinda ekonomik olmasi,

o Hafiflik,

e (Cesitli bocek ve mikroorganizmalar tarafindan bozulmamast,

e Kiif tutmamasi (Evcil,2000).

3.2.1. Cam Yiinii



Cam yiind, silis kumunun 1200 °C - 1250 °C ’de ergitilerek elyaf haline
getirilmesi ile elde edilir. Cam yiinii asagidaki farkli usullere gore elde olunur.
- Cubuk ¢ekme usulii
- Hazne tambur usulii
- Meme ¢ekme usulii
- Meme iifleme usulii
- Savurma usulii
- Kombine savurma ve uzatma usulii

Cam yini silte ekonomik olusu ve kolay uygulanabilir olmasi nedeniyle
ozellikle kullanilmayan cati aras1 doseme iizerinde tercih edilmektedir. Cam yliinii
siltenin kullanim yerine, amacina gore farkli boyut ve teknik Ozelliklerde, degisik
kaplama malzemeleriyle, silte, levha, dokme, boru seklinde {iretilir. Is1 ve ses yalitima,
akustik diizenlemede kullanilir. Alman Normu DIN 4102 ‘ye gore "A" sinifi yanmaz
malzemeler grubunda olmalari, kullanim yerlerinde yangin giivenligini saglar.

Performanslarint korudugu siirekli azami kullanim sicakligi -50 / 250 °C
araligindadir. -200 °C ’ye veya 550 °C ’ye kadar kullanilan 6zel cam yiinii iriinler de
tiretilebilir. TS 825 Ek 5’te 1s1 iletkenlik hesap degeri 0,040 W/mK, su buhar diflizyon
direng faktorii p=1"dir. Cam yiinii 14-100 kg/m3 aras1 yogunluklarda iiretilmektedir. Su
emmeleri hacimce %3-10, mekanik dayanimlar1 1,5 -6,5 ton/m2arasinda degismektedir
(Dags6z,1991).

3.2.2. TasYiinii

Tas yiinii, bazalt veya diabez tasinin 1350 °C-1400 °C ’de ergitilerek elyaf haline
getirilmesi ile elde edilen bir 1s1 yalittim malzemesidir. Kullanim yerine, amacina gore
farkli boyut ve teknik 6zelliklerde, degisik kaplama malzemeleriyle, silte, levha, dokme,
boru seklinde iiretilir. Is1 ve ses yalitimi, akustik diizenleme, yangin yalitiminda
kullanilir. Yiiksek dayanim sicakliklart ve Alman Normu DIN 4102 ‘ye gore "A" sinifi
yanmaz malzemeler grubunda olmalari, kullanim yerlerinde yangin yalitimi saglar.

Performanslarimi  korudugu siirekli azami kullanim sicaklign -50/+750°C
araligindadir. TS 825 Ek 5°te 1s1 iletkenlik hesap degeri 0,040 W/mK, su buhari
difizyon diren¢ faktorii p=1’dir. Cam yiinii 30-200 kg/m3 arasi yogunluklarda
tiretilmektedir. Su emmeleri hacimce % 2,5-10, mekanik dayanimlarn 1,5 -6,5

ton/m?arasinda degismektedir.



Cam yiinii ve tas yiinli yalitm malzemelerinin diger 6zellikleri sunlardir: % 100
boyutsal kararliliga sahiptirler. Sicaga ve rutubete maruz kaldiginda boyutlar1 degismez.
Fiziksel 6zelliklerini zamana bagli olarak kaybetmez. Zamanla bozulmaz, ¢iiriimez, kiif
tutmaz, korozyon ve paslanma yapmaz. Bocekler ve mikroorganizmalar tarafindan
tahrip edilemez. Higroskopik ve kapiler degildir.

Ergime sicakligi 1000°C’°dir. Kolay kesilmesi ve zayiatsiz her parcasinin

degerlendirilmesi, uygulamada fayda saglar (Ertas,2001; izocam 2003).

3.2.3. Ekstriide Polistren Kopiik (XPS)

Ekstriidde polistren levha (XPS- Haddelenmis polistren kopiik), Polistiren
hammaddesinin ekstriizyonla levha halinde c¢ekilmesiyle {iretilen bir 1s1 yalitim
malzemesidir.

Ekstriide polistrenin avantajlarinin kaynaginin iiretim teknolojisini olusturan
haddeleme (ekstriizyon) islemi ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan kapali gozenekli hiicre
yapisidir.

Malzemenin hammaddesi olan tanecikler halindeki polistren, iiretim hattina
girdikten sonra eritilir, baska katki maddeleri eklenip ve kopiik yapisinin saglanabilmesi
icin sisirme ajani ilave edilir. Bu karigim belirli 1s1 ve basing kosullari altinda bir hat
boyunca istenilen kalinlikta cekilir. Hatta ¢ikan malzemenin boyunun ve ylizey
yapisinin  (kenar binileri, kanallar, piiriizlendirme) ihtiyaglar dogrultusunda
diizenlenmesiyle son iiriin elde edilmis olur.

Basit¢e Ozetledigimiz bu iretim siirecinin ¢ok degerli bir diger getirisi
malzemenin homojen ve kalitesinin hep ayni seviyede tutulabilmesidir. Bu siirecin
sonucunda bal petegi formunda hiicre geperlerinden olusmus, daha bilinir bir tabirle
kapal1 gozenekli hiicre yapisina sahip ekstriide polistren elde edilmis olur.

Siirekli ve diizenli hiicre yapis1 ve kapali gozeneklilik ekstriide polistreni suya ve
zamana kars1 dayanikli yapar, yalitim becerisi ve yiike karst dayaniminin yliksek
olmasini saglar.

Polistren termoplastiktir, islendikten sonra yeniden iliretim hattina sokulabilir. Bu
nedenle ekstriide polistren tesisleri genellikle zayiatsiz ¢alisirlar. Bir takim nedenlerle
kullanilmayan, bini veya kanal acgilmasinda aciga ¢ikan malzemeler toplanir, gerekli

islemlerin ardindan ilk tanecik formuna getirilir ve yeni imalatlarda kullanilir

(Giig,2004).
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XPS fiiretiminde sisirici gaz olarak HCFC kullanilmaktadir. Uretimde aciga
¢ikan HCFC ozon tabakasina zarar vermektedir.

Ekstriide polistren Alman Normu DIN 4102 ‘ye gére Bl smift zor alev alan
malzemeler smnifindadir. TS 825 Ek 5’te 1s1 iletkenlik hesap degeri yiizeyi
plriizlii0,031W/mK, piirtizsiiz iken 0,028 W/m.K’dir. Su buhar difiizyon direng faktorii
u=80-250 arasindadir. Ekstriide polistren 25 - 45 kg/m3 arasi yogunluklarda
tiretilmektedir. Mekanik dayanimlari 10 - 50 ton/m?, su emmeleri hacimce max.%0-0,5,

kullanim sicakliklart -50 °C / 80 °C arasindadir (Ertas,2001).

3.2.4. Ekspande Polistren Kopiik (EPS)

Ekspande Polistren Kopiik (EPS-Genlestirilmis Polistren Kopiik), petrolden elde
edilen, kopiik halindeki, termoplastik, kapali gozenekli bir 1s1 yaliim malzemesidir.

Polistren taneciklerinin sisirilmesi ve birbirine kaynasmasi ile elde edilen EPS
(Genlestirilmis Polistren Sert Kopiik) tirtinlerde, taneciklerin sisirilmesi ve kopiik elde
edilmesi icin kullanilan gaz pentandir. Pentan tanecikler i¢inde ¢ok sayida kiiciik
gozeneklerin olusmasini sagladiktan sonra, liretim sirasinda ve liretimi takiben ¢ok kisa
stirede hava ile yer degistirir. Boylece EPS levhalarin biinyesinde bulunan ¢ok sayidaki
(Im® EPS ’de 3-6 milyar) kiiciiciik kapali gdzenekli hiicreler i¢inde durgun hava
hapsolur. Malzemenin %981 hareketsiz ve durgun havadir. EPS iiretiminde son asama
olan sekil verme (kaliplama) asamasinda, taneciklerin birbiri ile sikica kaynasmasi
saglanir. EPS blok halinde ve kesilmek suretiyle levha haline getirilir veya levha
seklinde kalip iginde genlestirilerek iiretilebilir (Izoder,2003).

Ekspande polistren iiretimine Alman Normu DIN 4102‘ye gore Bl smifi zor
alev alan ve B2 sinifi normal alev alan malzemeler sinifinda tiretilebilmektedirler.

TS 825 Ek 5’te 1s1 iletkenlik hesap degeri 0,04 W/mK ’tiir. Su buhar diflizyon
direng faktdrii 20-250 arasindadir. Ekspande polistren 10-40 kg/m?® arasi yogunluklarda
tiretilmektedir. Is1 yalitiminda kullanilabilmesi i¢in TS 7316 ‘ya goére EPS’nin
yogunlugu min. 15 kg/cm3 olmalidir. Mekanik dayanimlart 5-15 ton/m?, su emmeleri
hacimce %1,1-2,5, kullanim sicakliklar1 -180 °C / 75 °C arasindadir (Ertas,2001).

3.2.5. Odun Talas1 Levhalar
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Ahsgap talasinin manyezit baglayici ile sikistirilarak levha halinde tiretilen bir 1s1
yalittm malzemesidir. Basing ve biikiilmeye karsi dayanimi olan bu levhalar, ayni
zamanda ses yalittmi da saglamaktadirlar. Giinesin ultraviyole 1sinlarindan
etkilenmezler, ancak organik kokenli bir malzeme olmasi sebebiyle gesitli bocek ve
organizmalardan zarar gorebilmektedirler.

Odun talasi levhalarin kullanim sicakligi maksimum 110 °C’ dir. Is1 iletkenlik
hesap degeri 0,09-0,15 W/mK, su buhart difiizyon direng faktorii 2-5 arasindadir.
Yanma sinifi BS476 standardina gore Class 1°dir.  Yogunlugu 360-570
kg/m3*araligindadir. Su emmeleri hacimce %10, basing dayanimlari 20 ton/m? ‘dir
(izoder,2003).

3.2.6. Fenol Kopiigii

Fenol kopiikleri (PF), fenol-formaldehit bakalitine anorganik sisirici ve
sertlestirici maddelerin katilmasiyla diisiik (30-60 kg/m® ) ve yiiksek (80-120 kg/m® )
yogunlukta olmak tizere iki sekilde elde edilebilen malzemeler olup, blok, pano, plak,
kabuk veya yerinde dokiim olarak kullanilabilmektedirler.

Fenol kopiikler acik gozenekli yapilart sebebiyle, su, hava ve buhara karsi
yalitimlar diisiiktiir. Kirilgan ve diisiik mekanik dayanimdadirlar (EVCIL,2000).

Fenol kopiiklerin kullanim sicakligi -180 / 150°C araligindadir. Is1 iletkenlik
hesap degeri ortalama 0,036 W/mK’dir. Su buhari difiizyon direng faktori 10-50
arasindadir. Kolay su alabilen, kapiler 6zelliktedirler. Yanma sinift BS476standardina
gore Class 1°dir. Yogunlugu 30-50 kg/m?, basing dayanimlari 10-15 ton/m?araligindadir
(Ertas,2001).

3.2.7. Mantar Levhalar

Bilinen en eski bitkisel kokenli yalitkanlardan biri olan mantar, taneli bir yapida
olup, dogal mantar veya mese mantari olarak da bilinir.

Heterojen yapili ve drnekten 6rnege degisen 1s1 iletkenlik katsayisina sahip olan
mantar, piyasada kabuk, pano, karo vb. sekillerde bulunmaktadir. Ayrica mantar, bir
baglayic1 ya da ¢imento harcina katilarak, 1s1 tutucu katkili siva veya sap halinde de

uygulanabilmektedir.
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Genel oOzellikleri agisindan yapistirilmasi, ¢ivilenmesi, kesilmesi kolay,
clirimemesi bulunmaktadir. Bu 6zelliklere ek olarak higroskopik olan, kimyevi
maddelere dayanikli, ancak halojenlere, amonyaga ve eter yaglarina dayaniksiz olan
mantar, basing altinda bitiim gibi bir baglayici eklenerek daha dayanikli levha mantarlar
elde edilebilmektedir. Bu tiir levha mantarlar zor yanan, hemen hemen su almayan ve
hasarat barindirmayan 6zelliktedirler (Evcil,2000).

Mantar levhalarin kullanim sicakligr -180 /110°C araligindadir. Is1 iletkenlik
hesap degeri 0,04 — 0,055 W/mK, su buhar1 difiizyon direng faktorii 10-35 arasindadir.
Higroskopiktir, havanin nemini ¢eker. Su emmez. Yanma siifi BS476 standardina gore

Class 3‘tiir. Yogunlugu 80-500 kg/m? araligindadir. (Ertas,2001).

3.2.8. Politiretan

Poliiiretan, poliol ve izosiyonat adi verilen iki ayr1 kimyasal komponentin bir
araya getirilmesi sirasinda havanin yardimiyla bu iki maddenin kopiiriip sertlesmesi ile
tretilir. Levha, sandvi¢ panel ve piiskiirtme yontemiyle kullanilan bir 1s1 yalitim
malzemesidir.

Politiretan kopiik, kapali gozenekli yapisi sayesinde suyu biinyesine almaz, fakat
birlesim yerlerinden sizarak kopiigiin altinda birikebilir. Nem, kopiikteki izosiyaniir ve
polil arasindaki kimyasal reaksiyonu hizlandirarak dayanikliligi diisiik bir malzemenin
olusmasini saglar. Bu durum kopiigiin alt katmanlara yapigsmasini da zedeler. Su buhari
difiizyonu, mukavemet, boyutsal stabilite 6zelliklerinde zayiflamaya sebep olur. Bunu
onlemek igin sicak tarafta buhar kesici bir malzeme kullanilmalidir (Evcil,2000).

Politiretanin kullanim sicakligi -200/110 °C araligindadir. Is1 iletkenlik hesap
degeri ortalama 0,035 W/mK’dir. Su buhar1 difiizyon direng faktorii 30-100 arasindadir.
Yanma smifi Bl, B2, B3 smifi zor, normal ve kolay alev alan seklinde
tiretilebilmektedir. Yogunlugu 30-200 kg/m?, su emmeleri %3-5, basing dayanimlari
10-40 ton/m? arasindadir (Ertas,2001).

3.2.9. Cam Képiigii

Cam kopiigii, toz camin karbon ile birlikte ergitilmesiyle elde edilir v kapali cam

hiicrelerine sahiptir. Kabuk, levha, pano, blok veya kesilmis parca olarak bulunabilirler.
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Su ve buhar gegirmezler, hidroskopik ve kapiler degildirler. Kimyasal etkilere
kars1 dayaniklidirlar ve ¢lirlimez, kiiflenmez ve hasarat barindirmazlar (Evcil,2000).

Cam kopiginiin kullanim sicakligi -260 / 430°C araligindadir. Is1 iletkenlik
hesap degeri 20 °C igin 0,052 W/mK, su buhar1 difiizyon direng faktorii 10.000 “dir.
BS476 standardina gore yanmaz (Class 0) malzemedir. Su emmez. Hidroskopik ve
kapiler degildir. Yogunlugu 100-200 kg/m3,  basing dayamimlar1 48-880
ton/m2araligindadir (Ertas,2001).

3.3. Duvarlarda Is1 Yalitim Uygulama Cesitleri

Duvarlarda 1s1 yalitim uygulamalar1 {i¢ sekilde yapilabilmektedir. Uygulama

cesidi secilirken; kullanim kosullari, ¢evre sartlar1 gibi unsurlar dikkate alinmalidir.

3.3.1. Distan Is1 Yahitim

Binalarimizin 1s1 yalittimini etkin bicimde saglayan ve yalitimin bir biitiin
oldugunu benimseyen dis cephe 1s1 yalitim sistemleri hem duvar elemanlarinin
olusturduklar1 ylizeyleri, hem de kolon kiris, lento, perde duvar gibi betonarme
yiizeyleri yalitarak 1s1 kopriilerini ortadan kaldirmakta ve yalitimdan etkin sekilde
sonucun alinmasini saglamaktadir (Sekil 3. 1.).

Bu sistemlerin bir diger avantaji ortamdaki su buharinin yogusarak yiizeyde
veya i¢ katmanlarda olusturdugu ve yasanilan mekanlarda son derece konforsuz ve
sagliksiz kosullar yaratan yogusma problemini ortadan kaldirmasidir. Ayrica bu
sistemler binalarimizi atmosferik sartlara karsi koruyarak, farkli iklim kosullarinda
olusabilecek genlesme ve biiziilme gibi yap1 bilesenlerinde meydana gelen fiziksel
degisimleri, dolayisiyla duvar i¢ gerilmeleri, ¢atlak ve yap1 hasarlarin1 6nlemekte, daha
giivenli ve uzun 6miirlii binalara kavusturmaktir (Giig,2004).

Distan 1s1 yalitm (mantolama) sistemlerinde, 1s1 yalittm malzemesi olarak
ekspande polistren, ekstriide polistren ve tas ylnii 1s1 yalitm levhalar

kullanilabilmektedir.
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1- Dig cephe kaplamas

2 Brva filesi gimiilmids yalitim srvas

3- Diidbel (Ts1 walttim malzemesi kalip igerisine
koruahurss, gerek yok)

4 Isiyalitim malzemesi

5 Yapgtinic:

f- Dhavar

7- Ig srva

Sekil 3.1. Duvarlarda distan 1s1 yalitim uygulamasi

3.3.2. icten Is1 Yahtim

Dis cepheye 1s1 yalittmi uygulamalarimin gergeklestirilmesinin - miimkiin
olmadig1 durumlarda 1s1 yalitim1 igten uygulanabilir (Sekil 3. 2.).

Duvarlarin igten yalitilmasi, yogusma riskinin yiiksek oldugu uygulamalar olup
yogusma kontrolii yapilmalidir. Is1 yalitm malzemesi siirekli olarak uygulanmali, 1s1
kopriisii olusturacak profil vb. tespit elemanlarindan kagmilmalhidir (Ekinci,2003).

Icten 1s1 yalitim uygulamalarinda ekspande polistren levha, ekstriide polistren
levha, tas yiinii 1s1 yalitim levhalari, iki yiizli ahsap yiinii aras1 ekspande yalitim plakasi
ve cam yiinii 1s1 yalitim levhalar1 kullanilabilmektedir.

Is1 yalittm malzemesi, olarak cam yiinii veya tas yiinii kullanilacak ise, bu
malzemeler rijit olmadiklarindan, rijit bir malzemeye ihtiya¢ duymaktadirlar.
(Unal,2002).

ICTEN YALITIM
(1) DI$ CEPHE KAPLAMASI

(2) sIva

FEes

S =

5, 2 @ (3) BETONARME PERDE

o ® (4) YAPISTIRICI

AR 6 (5) 18I YALITIMI

g 7 (6) BUHAR KESICI MEMBRAN

@7 // //} & @ALCI SIVA
@ s ® iC KAPLAMA
i P ek
% :

Sekil 3. 2. Duvarlarda igten 1s1 yalitim uygulamasi
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3.3.3. Ortadan Is1 Yalitim

Iki masif yap1 kabugu ve bunlarin arasinda yer alan 1s1 yalittm katmaninin
olusturdugu ¢ift kabuk dis duvar sistemi “ortadan 1s1 yaliimli duvar” olarak
tanimlanabilir (Sekil 3. 3.). Bu sistemde duvarlarin her ikisi de ince olabildigi gibi, biri
kalin digeri ince olabilir.

Ortadan 1s1 yalitimli dis duvarlar bosluklu ve bosluksuz olarak iki sekilde
uygulanabilir. Bosluklu sandvi¢ duvar uygulamalarinda 1s1 yalitim levhalari, i¢ tarafta
bulunan duvar yiizeyine tespit edilir. Bosluk dis duvar ile levha arasinda birakilmalidir.
Bosluksuz sandvi¢ duvar uygulamalarinda 1s1 yalitim levhalart dis duvarin igce bakan

yiizeyine yapistirildiktan sonra, i¢ duvar bosluk birakilmayacak sekilde oriiliir.

— ® ORTADAN ISI YALITIM
&1 C (A)PRES TUGLA
N — (B)ISI YALITIMI
=~ /. (CODUVAR MALZEMESI
= (D)IC SIVA
F ////// ASMOLEN DOSEME
]

Sekil 3. 3. Ortadan 1s1 yalitim uygulamasi

I¢ duvar biinyesinde kalan kolon, kiris gibi 1s1 kdpriisii olusturabilecek tiim yapi
elemanlart 1s1 yalitim tabakasi ile distan kaplanmalidir. Is1 yalitim tabakasmnin tim
cephe boyunca siirekli olmasi saglanmalidir. Aksi halde 1s1 kopriileri olusarak ciddi 1s1

kayiplari ile yogusma ve kiiflenme gerceklesir (Izocam,2002; Ekinci,2003).

3.4. Ornek Projede Bulunan Kesit Bilesenleri

Mimari proje asamasindayken kesit bilesenleri belirlenmelidir. Bu belirleme
islemi esnasinda binanin dis estetigi, saglamlik, ucuzluk vb. durumlar goz oniine alinir.
Ornek projemizde digtan 1s1 yaliim uygulamasi yapilacak olup bu durum da

bilesen se¢ciminde onem arz etmektedir.
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3.4.1.D1s Temash Duvar Bilesenleri

Di1s temaslhi duvar bileseni, 1s1 yalitim projelerinde ¢esit fazlaligi, maliyet esaslari
ve estetik goriintiisii sebebiyle {izerinde en ¢ok durulan bilesendir. Bu bilesen dolgu
duvarin da iginde bulundugu bilesen ¢esididir.

Arastirmadaki 6rnek projemizin bulundugu il sebebiyle 1. Derece Giin Bolgesi
igerisine girmekte ve diger bolgelere nazaran daha az yalitim kalinlig1 gerektirmektedir.
Bu durum alternatif ¢oziim sayisini artirmaktadir.

D1s temasli duvar bilesenlerine Sekil 3. 4.1 6rnek olarak verebiliriz.

DISTAN YALITIM

(1) DI$ CEPHE KAPLAMASI

(2) FILE TASIYICILI iNCE SIVA
(3) DUBEL

(4) IST Y ALITIMI

(5) YAPISTIRICT

(6) DUVAR KONSTRUKSIYONU
(7)1¢ sIVA

A—@

Sekil 3.4. Dis temasli duvar bileseni

3.4.2.D1s Temash Betonarme Duvar Bileseni

Dis temasli betonarme duvar bileseni, binanin disa agik bulunan beton
elemanlarmin(kat tabliyesi, kolonlar, kirisler, vs.) olusturdugu betonarme bélimdiir. Bu
bilesende malzeme ¢esidini degistirmek fazla miimkiin olmamakla beraber sadece
betonarme kismin {izerindeki yalitim malzemelerinin ¢esitlendirilmesi miimkiindiir.

D1s temasli betonarme duvar bilesenlerine Sekil 3. 5.°1 6rnek verebiliriz.

SRR LY
g JEI0I0494901

(1)DIS CEPHE KAPLAMASI
N I | (2)FILE TASIYICILI INCE SIVA VEYA
- 777777777 (3 DuBEL
(4)1SI YALITIMI
(5)YAPISTIRICI

/////////// ssvarenco=re (6 ) DUVAR KONSTRUKSIYONU

//////// (7)IC SIVA

49850401 lll AL

ERASIRs0R0t s eI0

Sekil 3. 5. Dis temasli betonarme duvar bileseni
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3.4.3.Acik Gecit Uzeri Taban Bileseni

Agik gecit lizeri taban bileseni; binalarda yapilan ve genellikle 1. Kattan itibaren

tabliyenin genislemesi sebebiyle olusan sacak kismini ifade eder. Yine bu bilesende de

yalitim malzemesi ¢esitliligi fazla olmamaktadir.

Acik gecit iizeri taban bilesenlerine Sekil 3. 6.’y1 6rnek verebiliriz.

LOCCOO000GKY

IYESIsRsee ey

? | (1) DOSEME KAPLAMASI
C? @ @ I (2) YUZER SAP
LS | 1

| (3) SU YALITIM MEMBRANI

,
P 7 7 L 7 7
O 3 (4) TST YALITIMI
L A Al A A S A
o o 745 7% i )

s LN 22227} (5) ASMOLEN DOSEME
7 // LAl f

i 1 (6) SIVA

¥4 LA
7 // A // |

A |

AL At AL |

// T // i

" LSS .

S ;

2 // Tt
bz Tty

4 e
S
s

Sekil 3. 6. A¢ik gegit lizeri taban bileseni
3.4.4.Teras Tavan Bileseni

Teras tavan bileseni; binanin en son kat tavanmin dis havaya acik kismin
olusturmaktadir. Bu bilesen boliimii genellikle ilizerinde gezilen bir boliim oldugundan
kullanilan 1s1 yalitim1 malzemesinin basinca dayanikli olmasi istenilmektedir.

Teras tavan bilesenine Sekil 3.7.’yi 6rnek gosterebiliriz.

s (1) DOSEME KAPLAMASI
77 QP @ & (2) KARO TAKOZLARI VEYA HARC
5% | ; @ AYIRICI KECE

7z =

1
(4) IST YALITIMI
m (5) SU YALITIM MEMBRANI
. (6) EGIM BETONU
>~ (1) ASMOLEN DOSEME

/////I TAVAN SIVASI

5

Sekil 3.7. Teras tavan bileseni
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3.4.5.Isitilmayan I¢ Ortama Bitisik Taban Bileseni

Isitilmayan i¢ ortama bitisik taban bileseni; bu tabanin altinda bodrum, depo,
komiirliik vb. gibi 1sitilmayan bir i¢ ortam oldugunu belirten bilesendir.

Isitilmayan i¢ ortama bitisik taban bilesenine Sekil 3. 8.1 6rnek gosterebiliriz.

(A) DOSEME KAPLAMASI
R DUZELTME SAPI 3- 5 CM
000777 (C) BETONARME DOSEME

= (D) YAPISTIRICI
(E) ISI YALITIMI

(F) DUBEL

(G) FILE TASIYICILI INCE SIVA

Sekil 3. 8. Isitilmayan i¢ ortama bitisik taban bileseni
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu boliimde; farkli bilesen malzemeleriyle 1s1 yalitim yontemine gore bilesen
secimi yapilip, 1s1 yalitim hesabi ¢ikartilacaktir. Ayrica maliyet analizi yapilarak geri
O0deme siiresi arastirilacaktir.
4.1. Ornek Yapinin Is1 Yalittm Yapilmamasi Durumu

Arastirmamizdaki 6rnek projede 1s1 yalitimsiz durum i¢in islemlerimizi yaparak
veriler toplanacaktir.
4.1.1. Ornek Yapmmn Is1 Yahtim Yapilmamasi Durumunda Kesit Bilesenlerinin
Belirlenmesi

Bir iist boliimde de belirtildigi lizere 1s1 yalitim malzemesi kullanmadan kesit
bilesenleri belirlenecektir.
4.1.1.1. Ornek Yapimn Is1 Yahtim Yapilmamasi Durumunda Dis Temash Duvar
Bileseni

Di1s temash duvar bileseni olarak 13,5 cm’lik tugla secilmis olup bilesenlerinin

sira ve Ozellikleri Cizelge 4. 1.”de belirtildigi gibi olmaktadir.

Cizelge 4. 1. Yalitimsiz durumda dis temasl duvar bilesenlerinin sirast ve 6zellikleri

Is1l Su
NO | d(m) | Bilesen | Malzemenin Cinsi veya lletkenlik | Buhar
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Diflizyon
Degeri Direng
(W/mK) Faktori
1 0,005 | 4.4 Yanliz al¢1 kullanilarak 0,51 10
(agregasiz) yapilmis siva
2 0,015 |43 Alg¢1 harci, kiregli al¢1 harct 0,7 10
3 0,135 | 7.1.5.2 | Yatay delikli tuglalarla yapilan | 0,36 5
duvarlar (TS EN 771-1)
4 0,025 | 4.2 Cimento harci 1,6 15

4.1.1.2. Ornek Yapmm Ist Yahtim Yapilmamasi Durumunda Dis Temash

Betonarme Duvar Bileseni
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Di1s temasli betonarme duvar bileseni sira ve oOzellikleri Cizelge 4. 2.°de
gosterilmistir.

Cizelge 4. 2. Yalitimsiz durumda dis temasli betonarme duvar bileseni sira ve ozellikleri

Isil Su Buhar1

NO | d(m) | Bilesen | Malzemenin Cinsi veya Iletkenlik | Difiizyon

Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Direng

Degeri Faktorii
(W/mK)

1 0,005 (4.4 Yanliz al¢1 kullanilarak 0,51 10

(agregasiz) yapilmis siva

2 0,02 |43 Algt haret, kiregli al¢t harct | 0,7 10

3 0,20 5.1.1 Donatili 2,5 80

4 0,025 | 4.2 Cimento harc1 1,6 15

4.1.1.3. Ornek Yapmn Is1 Yahtim Yapilmamasi Durumunda A¢k Gegit Uzeri
Taban Bileseni

Acik gegit iizeri taban bilesen malzemeleri sira ve Ozellikleri Cizelge 4.3.’te

belirtilmistir.

Cizelge 4. 3. Yalitims1z durumda agik gecit tizeri taban bilesenleri sira ve 6zellikleri

Isil
Iletkenlik | Su Buhari
NO | d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya Hesap Difiizyon
Kodu Bilesenin Cesidi Degeri Direng
(W/mK) Faktorii
1 ]001 |811 Igne yaprakli agaglardan 0,13 40
elde edilmis olanlar
2 0,07 4.6 Cimento hargli sap 1,4 15
3 0,10 5.1.1 Donatili 2,5 80
4 0,2 7.5.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; genislik 0,36 5
<300 mm(Asmolen)
5 0,02 4.2 Cimento harci 1,6 15
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4.1.1.4. Ornek Yapinn Is1 Yalitim Yapilmamas: Durumunda Teras Tavan Bileseni

Teras tavan bileseninde kullanilan malzeme sira ve ozellikleri Cizelge 4. 4.’te

gosterilmistir.

Cizelge 4. 4. Yaliimsiz durumda teras tavan bilesen malzemeleri sira ve 6zellikleri

Isil Su
NO | d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya fletkenlik | Buhari
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Difiizyon
Degeri Direng
(W/mK) Faktori
1 0,025 | 4.3 Alg1 harci, kirecli al¢1 harci 0,7 10
2 0,20 7.5.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; genislik 0,36 5
<300 mm(Asmolen)
3 0,1 51.1 Donatili 2,5 80
4 0,005 |9.21 Mastik asfalt kaplama > 0,7 1
7mm
5 0,07 4.6 Cimento hargli sap 1,4 15

4.1.1.5. Ornek Yapmm Ist Yalitim Yapilmamasi Durumunda Isitilmayan ic¢
Ortama Bitisik Taban Bileseni

Isitilmayan i¢ ortama bitisik taban bileseni malzemeleri sira ve ozellikleri

Cizelge 4. 5.’te belirtilmistir.

Cizelge 4. 5. Yalitimsiz durumda 1sitilmayan i¢ ortama bitisik taban bileseni malzeme
sira ve O0zellikleri

Is1l Su
NO d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya lletkenlik | Buhari
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Diflizyon
Degeri Direng
(W/mK) Faktorii
1 0,01 8.1.1 Igne yaprakli agaclardan 0,13 40
elde edilmis olanlar
2 0,07 4.6 Cimento hargli sap 1,4 15
3 0,10 51.1 Donatili 2,5 80
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Cizelge 4. 5. (Devam) Yalitimsiz durumda 1sitilmayan i¢ ortama bitigik taban bileseni
malzeme sira ve ozellikleri

4 0,20 7.5.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; genislik | 0,36 5
<300 mm(Asmolen)

5 0,025 | 4.2 Cimento harci 1,6 15

4.1.1.6. Ornek Yapinn Is1 Yalittm Yapilmamas1 Durumunda Kullamlan Kapi ve
Pencereler
J Projesi yapilacak binanin pencere tipleri Cizelge 4.6.’da gosterildigi gibi

olacaktir.

Cizelge 4.6. Yalitimsiz durumda kullanilan pencere tipi

Pencere Tipi Cam Tipi U (W/m°K)
TS 2164°den Se¢ilmis Deger | Cift camli Low-e pencere- 2,4
Ara bosluk<=9

J Projesi yapilacak binanin pencere tipleri Cizelge 4.7.’de gosterildigi gibi

olacaktir.

Cizelge 4. 7. Yaliimsiz durumda kullanilan kap tipleri

Kap1 Tipi U (W/m°K)

Di1s Kapi- metal (1s1 yalitimsiz) 9,5

4.1.2. Ornek Yapmnmn Is1 Yalitim Yapilmamasi Durumunda Yillik Isitma Enerjisi
Thtiyacinin Hesaplanmasi

. Duvar, tavan ve taban bilesenlerine ait hesaplamalarda kullanilacak alan

degerleri Cizelge 4. 8.’de goriindiigl gibidir.
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Cizelge 4. 8. Yaliimsiz durumda kesit bilesenlerine ait hesaplamalarda kullanilacak
alan degerleri

Bilesenin Adi Alani(m?)
Tugla Duvar 927,84
Donatili Beton Duvar 263,1
Teras Cati 568
Isitilmayan I¢ Ortama Bitisik Taban 527
Acik Gegit Uzeri Taban 41

gibidir.

Kullanilacak pencerelere ait yon ve alan bilgileri Cizelge 4.9.’daki

Cizelge 4. 9. Yalitimsiz durumda kullanilacak pencerelere ait yon ve alan bilgisi

Pencere Tipi | Cam Tipi Y 6nii Alani(m®) | U (W/m?K)
TS 2164’den | Cift camli Low-e

Secilmis pencere- Ara Kuzeydogu 110,2 2,4
Deger bosluk<=9

TS 2164°den | Cift camlhi Low-e | Kuzeybati

Se¢ilmis pencere- Ara 124,3 2,4
Deger bosluk<=9

TS 2164’den | Cift camli Low-e

Secilmis pencere- Ara Gilineydogu 119,04 2,4
Deger bosluk<=9

TS 2164’den | Cift camli Low-e

Secilmis pencere- Ara Glineybat1 110,2 2,4
Deger bosluk<=9

e Kullanilacak kapilara ait bilgiler Cizelge 4.10.’da belirtilmistir.
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Cizelge 4.10. Yalitimsiz durumda kullanilacak kapilara ait bilgiler

Kap1 Tipi Alani (m?) U (W/m’K)
Metal Kap1
(Is1 Yalitimsiz) 4,32 55
° Bina Hacminin Bulunmasi

Mimari projeden bakilarak 1sitma yapilacak yerlerin hacimleri (V) bulunur.

V=8 397 m®

Tim veriler programa girilerek hesap sonuglarina ulasilir. Yillik 1sitma
enerjisine ait sonuglar Cizelge 4.11.’de gosterildigi gibidir. Is1 ihtiyaci kimlik belgesi

Ek 6’da sunulmustur.

Cizelge 4.11. Yalitimsiz durumda hesap sonuglari

Miisade Edilen Maksimum Yillik Hesaplanan
Isitma Enerjisi Ihtiyaci Yillik Isitma Enerjisi Ihtiyaci
8,08 kWh/m® 14,19 kWh/m®

Bu degerlerde metrekiip basina diisen 1sitma enerjisi ihtiyaclar1 belirtilmektedir.
Binanin yillik 1sitma enerjisi thtiyact i¢in bu deger binanin hacmiyle ¢arpilmalidir.

Yillik 1s1tma enerjisi ihtiyact = 14,19 X 8397 = 119.153,43kWh

4.2. Ornek Yapmn Tugla Uzeri Yahtim Yapilmasi Durumunda Is1 Yalitim
Coziimii, Maliyet Analizi ve Geri Odeme Siiresi

Bu bilesen ¢esitliliginde tugla duvara distan yalittm uygulamasiyla 1s1 yalitim
yapilarak hesap sonuglarina ulasilacaktir. Oncelikle ise kesit bilesenlerinin

belirlenmesiyle baslanilacaktir.
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4.2.1. Ornek Yapinin Tugla Uzeri Yahtim Yapilmas1 Durumunda Kesit
Bilesenlerinin Belirlenmesi

Isminden de anlasilacagi iizere duvar dolgu malzemesi olarak tugla kullanilacak,

diger bilesenlere de uygun yalitim malzemeleri kullanilarak yalitim tamamlanacaktir.

4.2.1.1.0rnek Yapmin Tugla Uzeri Yalitim Yapilmasi Durumunda Dis Temash
Duvar Bileseni

D1s temash duvar bileseni olarak 13,5 cm’lik tugla yalitim malzemesi olarak
ekspande polistren kopiigiin bir ¢esidi olan polistren- partikiiler kopiik se¢ilmis olup

bilesenlerinin sira ve 6zellikleri Cizelge 4.12.”de belirtildigi gibi olmaktadir.

Cizelge 4.12. Tugla iizeri yalitim durumunda dis temasl duvar bilesenlerinin siras1 ve
ozellikleri

Isil Su
NO | d(m) Bilesen Malzemenin Cinsi veya [letkenlik | Buhar
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Difiizyon
Degeri Direng
(W/mK) Faktori
1 0,005 (44 Yanliz al¢1 kullanilarak 0,51 10
(agregasiz) yapilmis siva
2 0,02 |43 Alg1 harci, kiregli al¢1 harct 0,7 10
3 0,135 [ 7.1.5.2 Yatay delikli tuglalarla yapilan 0,36 5
duvarlar TS EN 771-1
4 0,03 10.3.1.1.1 | Polistiren - Partikiiler Kopiik - 0,035 20
TS 7316 EN 13163e uygun Is1
iletkenlik gruplar1 035
5 0,025 (4.2 Cimento harci 1,6 15

4.2.1.2.0rnek Yapmmn Tugla Uzeri Yahtim Yapilmasi Durumunda Dis Temash
Betonarme Duvar Bileseni

Dis temasli betonarme duvar bileseninde 1s1 yalitimi olarak yine polistren
partikiiler kopiik tercih edilmis olup bilesen kesitindeki malzemelerin sira ve 6zellikleri

Cizelge 4.13’te gosterilmistir.



Cizelge 4.13. Tugla lizeri yalitm durumunda dis temasli betonarme duvar bileseni sira

ve Ozellikleri
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Is1l Su Buhari
NO | d(m) |Bilesen | Malzemenin Cinsi veya fletkenlik | Diflizyon
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Direng
Degeri Faktorii
(W/mK)
1 0,005 |44 Yanliz al¢1 kullanilarak 0,51 10
(agregasiz) yapilmis siva
2 0,02 4.3 Algt haret, kirecli al¢1 harci 0,7 10
3 0,20 51.1 Donatili 2,5 80
4 0,04 10.3.1.1. | Polistiren - Partikiiler Koépiik | 0,035 20
1 - TS 7316 EN 13163e uygun
Is1 iletkenlik gruplar1 035
5 0,025 |4.2 Cimento harci 1,6 15

4.2.1.3. Ornek Yapmn Tugla Uzeri Yalitm Yapilmasi Durumunda Acik Gegit

Uzeri Taban Bileseni

Acik gecit lizeri taban bileseninde polistren partikiiler kopiik tercih edilmis olup

bilesen kesit malzemelerinin sira ve 6zellikleri Cizelge 4.14.’te belirtilmistir.

Cizelge 4.14. Tugla tlizeri yalittm durumunda agik gegit iizeri taban bilesenleri sira ve

ozellikleri
Isil Su
NO | d(m) Bilesen Malzemenin Cinsi veya Iletkenlik | Buhari
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Difiizyon
Degeri Direng
(W/mK) Faktorii
1 0,01 8.1.1 Igne yaprakli agaglardan | 0,13 40
elde edilmis olanlar
2 0,07 4.6 Cimento hargli sap 14 15
3 0,10 5.1.1 Donatili 2,5 80
4 0,2 75.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; genislik | 0,36 5
<300 mm(Asmolen)
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Cizelge 4.14. (Devam) Tugla tizeri yalittm durumunda agik gegit {izeri taban bilesenleri
sira ve Ozellikleri

Polistiren - Partikiiler

5 0,04 10.3.1.1.1 | Kopik - TS 7316 EN | 0,035 20
13163e uygun Is1 iletkenlik
gruplar1 035

6 0,02 4.2 Cimento harci 1,6 15

4.2.1.4. Ornek Yapmn Tugla Uzeri Yahtim Yapilmasi Durumunda Teras Tavan
Bileseni

Teras tavan bileseninde ¢evre ve kullanim sartlar1 goz onilinde bulundurularak
ekstriide polistren kopiik tercih edilmis olup kullanilan kesit bilesen malzeme sira ve

ozellikleri Cizelge 4.15.’te gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Tugla tlizeri yaliim durumunda teras tavan bilesen malzemeleri sira ve

ozellikleri

Is1l Su
NO | d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya Iletkenlik | Buhari
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Difiizyon
Degeri Direng
(W/mK) Faktorii
1 0,025 |4.3 Alg¢1 harci, kiregli al¢1 harct 0,7 10
2 0,20 7.5.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; genislik 0,36 5
<300 mm(Asmolen)
3 0,1 51.1 Donatili 2,5 80
4 0,005 |9.2.1 Mastik asfalt kaplama > 7mm | 0,7 1
5 0,05 10.3.2.2.1 Ekstriide Polistiren Koptigii - | 0,03 80
TS 11989 EN 13164e uygun
Is1 iletkenlik gruplar1 030
6 0,07 4.6 Cimento hargli sap 1,4 15

4.2.1.5.0rnek Yapimn Tugla Uzeri Yalitim Yapilmasi Durumunda Isitilmayan ic

Ortama Bitisik Taban Bileseni
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Isitilmayan i¢ ortama bitisik taban bileseni malzemeleri sira ve 6zellikleri

Cizelge 4.16°da belirtilmistir.

Cizelge 4.16 Tugla iizeri yalitm durumunda 1sitilmayan i¢ ortama bitisik taban bileseni
malzeme sira ve 6zellikleri

Isil Su Buhari
NO d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya Iletkenlik | Difiizyon
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Direng
Degeri Faktorii
(W/mK)
1 0,01 |8.11 Igne yaprakli agaclardan | 0,13 40
elde edilmis olanlar
2 0,07 4.6 Cimento harglt sap 14 15
3 0,02 10.3.2.1.1 | Ekstriide polistren kopiigii
- TS 11989 EN 13164e 0,03 80
uygun Is1 iletkenlik
gruplar1 030
4 0,10 51.1 Donatili 2,5 80
5 0,20 7.5.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; geniglik | 0,36 5
<300 mm(Asmolen)
6 0,025 | 4.2 Cimento harci 1,6 15

4.2.1.6.0rnek Yapmn Tugla Uzeri Yalitim Yapilmasi Durumunda Kullanilan
Kapi ve Pencereler

J Projesi yapilacak binanin pencere tipleri Cizelge 4.17.’de gosterildigi

gibi olacaktir.

Cizelge 4.17.Tugla iizeri yalitim durumunda kullanilan pencere tipi

Pencere Tipi Cam Tipi U (W/m°K)
TS 2164°den Secilmis | Cift camli Low-e pencere- Ara 2,4
Deger bosluk<=9
. Projesi yapilacak binanin pencere tipleri Cizelge 4.18.’de gosterildigi

gibi olacaktir.
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Cizelge 4.18. Tugla tizeri yalittm durumunda kullanilan kap tipleri

Kap1 Tipi

U (W/m°K)

Dis Kapi- metal (1s1 yalitimsiz)

5,9

4.2.2. Ornek Yapmm Tugla Uzeri Yalitm Yapilmasi Durumunda Yilhk Isitma

Enerjisi Thtiyacinin Hesaplanmasi

° Duvar, tavan ve taban bilesenlerine ait hesaplamalarda kullanilacak alan

degerleri Cizelge 4.19.’da goriindiigi gibidir.

Cizelge 4.19.Tugla iizeri yalitim durumunda kesit bilesenlerine ait hesaplamalarda
kullanilacak alan degerleri

Bilesenin Ad1 Alani(m®)
Tugla Duvar Uzeri Yalitim 927,84
Donatili Beton Duvar(Yalitimli) 263,1
Teras Cati(Yalitimli) 568
Isitilmayan I¢ Ortama Bitisik Taban(Yalitimlr) 527
Acik Gegit Uzeri Taban(Yalitimlr) 41
o Kullanilacak pencerelere ait yon ve alan bilgileri Cizelge 4.20.’deki

gibidir.

Cizelge 4.20. Tugla iizeri yalitm durumunda kullanilacak pencerelere ait yon ve alan

bilgisi
Pencere Tipi | Cam Tipi Yonii Alani(m®) | U (W/m°K)
TS 2164’den Cift camli Low-e Kuzeydogu 2,4
Secilmis Deger | pencere- Ara bosluk<=9 110,2
TS 2164°den Cift camli Low-e Kuzeybati 2,4
Secilmis Deger | pencere- Ara bosluk<=9 1243
TS 2164°den Cift camli Low-e Giineydogu 2,4
Secilmis Deger | pencere- Ara bosluk<=9 119,04
TS 2164°den Cift camli Low-e Gilineybat1 110,2 2,4
Secilmis Deger | pencere- Ara bosluk<=9
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. Kullanilacak kapilara ait bilgiler Cizelge 4.21.’de belirtilmistir.

Cizelge 4.21. Tugla tizeri yalitm durumunda kullanilacak kapilara ait bilgiler

Kapi Tipi Alan1 (m?) U (W/m°K)
Metal Kapi(Is1 Yalitimsiz) 4,32 55

e Bina Hacminin Bulunmasi

Mimari projeden bakilarak 1sitma yapilacak yerlerin hacimleri (V) bulunur.

V=8 397 m*

Tim veriler programa girilerek hesap sonuglarma ulasilir. Yillik 1sitma
enerjisine ait sonuglar Cizelge 4.22.°de gosterildigi gibidir. Is1 ihtiyac1 kimlik belgesi

Ek7’de sunulmustur.

Cizelge 4.22. Tugla tizeri yalittm durumunda hesap sonuglari

Miisade Edilen Maksimum Yillik Hesaplanan
Isitma Enerjisi Ihtiyaci Yillik Isitma Enerjisi Ihtiyaci
8,08 kWh/m® 7,28 kWh/m®

Bu degerlerde metrekiip basina diisen 1sitma enerjisi ihtiyaclar1 belirtilmektedir.
Binanin yillik 1s1tma enerjisi ihtiyaci i¢in bu deger binanin hacmiyle ¢arpilmalidir.

Yillik 1sitma enerjisi ihtiyact = 7,28 X 8397 = 61.130,16 kWh

Binanin enerji sinifi; miisade edilen yillik 1sitma enerjisi ihtiyact (Qyu) Ve
hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyact (Q’) arasindaki asagidaki bagmtidan
yararlanilarak tespit edilir.

Qyu<=0,99 X Q’(7,99) ise C Tipi Bina (Normal Verimli Bina),

Qyu<=0,90 X Q’(7,27) ise B Tipi Bina (Enerji Verimli Bina),

Qyu<=0,80 X Q’(6,46) ise A Tipi Bina (Siiper Enerji Verimli Bina)

O halde secilen bilesenler dahilinde 6rnek binamiz: Hesaplanan yillik 1sitma

enerjisine gore C tipi binadir(Normal Verimli Bina).
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4.2.3.0rnek Yapmn Tugla Uzeri Yahtim Yapilmasi Durumunda Ist Yahtim
Maliyet Analizi

Is1 yalitimda kullanilan; yalitim malzemeleri, malzeme kalinliklar1 ve malzeme

fiyatlar1 Cizelge 4.23.’te goriildiigii gibidir.

Cizelge 4.23. Tugla tizeri yalitm durumunda 1s1 yaliimi maliyet degerleri

Not: Maliyet analizi yapilirken bayindirhk birim fiyatlarindan yararlamlmstir.

Bilesen Adi Kullanilan Yalitim Bilesen Yalitim Toplam
Malzemesi Alan(m?) | Malzemesi | (TL)
Birim
Fiyati(TL)
Dis Temasli Duvar | 3cm Kalinlikta
Bileseni Ekspande Polistiren - | 927,84 14,59 13.537,18
(Tugla Uzeri Partikiiler Kopiik
Yalitim)
4cm Kalinlikta
Dis Temasl Ekspande Polistiren - 263,1 14,59 3.838,62
Betonarme Duvar | Partikiiler Kopiik
4cm Kalinlikta
Acik Gegit Uzeri | Ekspande Polistiren - 41 14,59 598,12
Taban Partikiiler Kopiik
S5cm Kalinlikta
Teras Tavan Ekstriide Polistiren 568 13,36 7.588,48
Kopigi
Isitilmayan I¢ 2cm Kalinlikta
Ortama Bitisik Ekstriide polistren 527 13,36 7.040,72
Taban kopiigi

Toplam Yahtim Maliyeti = 32.603,12 TL
Daire Bas1 Yalitim Maliyeti =1.630,15 TL

4.2.4.0rnek Yapmn Tugla Uzeri Yalitm Yapilmasi Durumunda Geri Odeme
Siiresinin Hesaplanmasi

Geri 6deme siiresi hesab1 yapilirken T.U.LK. (Tiirkiye Istatistik Kurumu)’in
2012 yil1 enflasyon verilerinden bakilarak %6,2; dogalgaz fiyat1 i¢in Aksagaz’in evsel
tiikketici igin belirledigi dogalgaz metrekiip(m®) fiyat1 0,945658TL (K.D.V. dahil)
kullanilmistir. Yakit malzemesi olarak dogalgaz se¢ildiginden dolay1 dogalgazin alt 1s1l

degeri ve kazan verimi TS-825ten alinarak bu degerler Cizelge 4.24.’te belirtilmistir.
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Cizelge 4.24. Dogalgazin kazan verimi ve alt 1s1l degeri

Yakat Turu Yakat Turtine GOre Yakat Tiirtine Gore Alt
Kazan Verimi Is1l Degeri(kWh/m®)
Dogalgaz 0,85-0,92 9,595

Yalitimsiz durumdaki yillik 1sitma enerjisi ihtiyacindan mevcut yalitimh
durumdaki yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci c¢ikarilarak tasarruf edilen 1sitma enerjisi

Cizelge 4.25.”deki gibi bulunur.

Cizelge 4.25.Yalitimsiz ve tugla tlizeri yaliim durumunda 1sitma enerjisi durumlari

Yalitimsiz Yalitimli Durumdaki Tasarruf Edilen
Durumdaki Yillik Yillik Isitma Enerji Miktari(kWh)
Isitma Enerjisi(kWh) Enerjisi(kWh)
119.153,43 61.130,16 58.023,27
Ve (1.1.)
V=
Hyo . q
V= Tasarruf edilen dogalgaz miktar1 (m°)
V = Tasarruf edilen enerji miktar1 (kWh)
Hy = Yakitin alt 1s1l degeri (kWh/m°)
I] = Kazan verimi
TE=V DU (1.2)

Tt= Tasarruf tutar1 ( TL)
V= Tasarruf edilen dogalgaz miktar1 (m°)

Dii= Dogalgaz iicreti ( TL)

Formiil (1.1.) ve (1.2.) hesap verileriyle uygulanarak tasarruf tutar1 bulunur.
Maliyet analizi boliimiinden yalitim maliyeti de hesaba katilarak geri 6deme siiresi

hesaplanir.
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Secilen 1s1 yalitim bilesen malzemeleriyle 1s1 yalitim yapilmasi durumunda;
yaklasik 5 yillik bir siirede sistemin kendini amorti ettigi goriilmiistiir. Bu durum Sekil
4.1.’de gosterilmistir.

Yalitim maliyetinin ve tasarrufun yillik enflasyon karsisindaki yillara gore

degisim durumlar1 Cizelge 4.26.”da belirtildigi gibi degismektedir.

90,000.00 TL

80,000.00 TL

70,000.00 TL

60,000.00 TL

50,000.00 TL

40,000.00 TL

30,000.00 TL

N

20,000.00 TL

P
10,000.00 TL 7

0.00 TL

———YALITIM MALIYETI
———TASARRUF

Sekil 4.1. Tugla iizeri yalitim durumunda geri 6deme siiresi

Cizelge 4.26.Tugla iizeri yalittm durumunda yalitim maliyeti ve tasarrufun enflasyon
orani etkisiyle yillik degisimi

BIQII:II;{FIIE'\{I“I TASARRUF YIL
32,603.12 TL 6,354.02 TL 0
34,624.51 TL 13,102.00 TL 1
36,771.23 TL 20,268.34 TL 2
39,051.05 TL 27,879.00 TL 3
41,472.21 TL 35,961.53 TL 4
44,043.49 TL 4454516 TL 5
46,774.19 TL 53,660.99 TL 6
49,674.19 TL 63,341.99 TL 7
52,753.99 TL 73,623.22 TL 8
56,024.74 TL 84,541.88 TL 9
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4.25.0rnek Yapida Tugla Uzeri Yahtimin Farkh Kahnhklarda Yapilmasi
Durumu

Ornek yapmmizin tugla iizeri yalittm yapilmasi durumunda dis temasli duvar
bileseninde 1cm’den 10 cm’ye kadar EPS kalinhigindaki durumlar g6z oniine alinip
hesaplar ve sonuglar ¢ikarilmistir.(Diger bilesenlerdeki yaliim kalinliklart ve bina
ozellikleri sabit tutularak)

Yapilan hesaplamalar neticesinde yillik 1sitma enerjileri bulunmustur. (EK 8 —
Ek 17)Bulunan yillik 1sitma enerjilerine gére yalitim simiflar1 Cizelge 4.27.°de

belirtilmistir.

Cizelge 4.27. EPS kalinlig1 karsisinda yillik 1sitma enerjisi ve bina enerji siifinin
degisimi

Hesaplanan Yillik
Kalinlik | Isitma Enerjisi Bina Enerji Sinifi

(cm) | ihtiyaci (kWh/m®)
1 8.48 Mevzuata Uygun Degildir.
2 7.74 C Tipi Bina (Normal Verimli Bina)
3 7.28 C Tipi Bina (Normal Verimli Bina)
4 6.8 B Tipi Bina (Enerji Verimli Bina)
5 6.57 B Tipi Bina (Enerji Verimli Bina)
6 6.45 A Tipi Bina (Siiper Enerji Verimli Bina)
7 6.31 A Tipi Bina (Stiper Enerji Verimli Bina)
8 6.2 A Tipi Bina (Siiper Enerji Verimli Bina)
9 6.16 A Tipi Bina (Stiper Enerji Verimli Bina)
10 6.1 A Tipi Bina (Siiper Enerji Verimli Bina)

EPS kalinliklarinin degismesi miisaade edilen maksimum yillik 1sitma enerjisi
ihtiyacin1 degistirmemektedir. Onceden buldugumuz gibi miisaade edilen maksimum
yillik 1sitma enerjisi ihtiyac1 8,08 kWh/m®tiir. Fakat yillik 1sitma ve tasarruf edilen

enerji miktarlar1 degisiklik gostermektedir. Bu durum Cizelge 4.28.’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.28. EPS kalinligi karsisinda yillik 1sitma ve tasarruf edilen enerjilerin
degisimi

Kalinlik Yillik Isitma Tasarruf Edilen

(cm) Enerjisi (KWh/m®) | Enerji ( kWh/m?®)
1 71.206,56 47.946,87
2 64.992,78 54.160,65
3 61.130,16 58.023,27
4 57.099,60 62.053,83
5 55.168,29 63.985,14
6 54.160,65 64.992,78
7 52.985,07 66.168,36
8 52.061,40 67.092,03
9 51.725,52 67.427,91
10 51.221,70 67.931,73

Yalitim maliyeti hesaplar1 yapilirken diger bilesen malzemeleri ayni tutulup EPS
kalinliklar1 degiseceginden; sadece EPS maliyetlerini hesaplamamiz yeterli olacaktir.
EPS birim fiyatlari, bina yalitim maliyeti ve daire bas1 yalitim maliyeti Cizelge 4.29.’da

gosterilmistir.

Cizelge 4.29. EPS birim fiyatlari, bina yalitim maliyeti ve daire bas1 yalittm maliyeti

Kalinlik | EPS Maliyeti Bina Toplam Daire Basi
(cm) (m?/ TL) Yaliim Maliyeti | Yalitim Maliyeti
(TL) (TL)
1 7,09 23.363,65 1.168,18
2 10,84 27.983,42 1.399,17
3 14,59 32.603,12 1.630,15
4 18,34 37.222,97 1.861,14
5 21,34 40.918,79 2.045,93
6 25,84 46.462,52 2.323,12
7 29,05 50.417,05 2.520.85
8 33,34 55.702,07 2.785.10
9 39,34 63.093,71 3.154,68
10 42,47 66.949,69 3.347,48
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Formiil (1.1.) ve (1.2.) hesap verileriyle uygulanarak tasarruf tutar1 bulunur.
Maliyet analizi boliimiinden yalitim maliyeti de hesaba katilarak geri ddeme siiresi
hesaplanir.

lcm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi;

Secilen 1s1 yalitim bilesen malzemeleriyle 1s1 yalitim yapilmasi durumunda;
yaklasik 4 yillik bir siirede sistemin kendini amorti ettigi goriilmiistiir. Bu durum Sekil
4.2.”de gosterilmistir.

Yaliim maliyetinin ve tasarrufun yillik enflasyon karsisindaki yillara gore

degisim durumlar Cizelge 4.30.’da belirtildigi gibi degismektedir.

80,000.00 TL

70,000.00 TL

60,000.00 TL /
/

50,000.00 TL /

40,000.00 TL ,/ ———YALITIM MALIYETI
=

30,000.00 TL 74’ TASARRUF

20,000.00 TL >

\

0.00 TL

10,000.00 TL
.~
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sekil 4.2. Tugla tizeri 1cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi

Cizelge 4.30. Tugla iizeri 1cm EPS kullaniminda yalittm maliyeti ve tasarrufun
enflasyon orani etkisiyle yillik degisimi

YALITIM
MALIYETI TASARRUF YIL

23,363.65 TL 5,250.57 TL
24,812.20 TL 10,826.68 TL
26,350.55 TL 16,748.50 TL
27,984.29 TL 23,037.48 TL
29,719.31 TL 29,716.37 TL
31,561.91 TL 36,809.35 TL
33,518.75 TL 44,342.10 TL
35,596.91 TL 52,341.89 TL
37,803.92 TL 60,837.65 TL
40,147.76 TL 69,860.16 TL

OloNO|OI|A~|W|IN|FL|O
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2cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi;

Secilen 1s1 yalitim bilesen malzemeleriyle 1s1 yalitim yapilmasi durumunda;
yaklasik 4 yillik bir siirede sistemin kendini amorti ettigi goriilmiistiir. Bu durum
Sekil.6.3.’te gosterilmistir.

Yaliim maliyetinin ve tasarrufun yillik enflasyon karsisindaki yillara gore

degisim durumlar1 Cizelge 4.3.’te belirtildigi gibi degismektedir.

90,000.00 TL

80,000.00 TL

70,000.00 TL

/

60,000.00 TL

/|

50,000.00 TL

\

40,000.00 TL

30,000.00 TL

20,000.00 TL

v

10,000.00 TL
/

0.00 TL

———YALITIM MALIYETI
=—=TASARRUF

Sekil 4.3. Tugla tizeri 2cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi

Cizelge 4.31. Tugla iizeri 2cm EPS kullaniminda yalitm maliyeti ve tasarrufun
enflasyon orani etkisiyle yillik degisimi

YALITIM
MALIYETI TASARRUF YIL
27,983.42 TL 5,931.03TL 0
29,718.39 TL 12,229.78 TL 1
31,560.93 TL 18,919.06 TL 2
33,517.71 TL 26,023.07 TL 3
35,595.81 TL 33,567.53 TL 4
37,802.75 TL 41,579.75 TL 5
40,146.52 TL 50,088.72 TL 6
42,635.60 TL 59,125.26 TL 7
45,279.01 TL 68,722.05 TL 8
48,086.31 TL 78,913.85 TL 9
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3cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi;

Secilen 1s1 yalitim bilesen malzemeleriyle 1s1 yalitim yapilmasi durumunda;
yaklasik 5 yillik bir siirede sistemin kendini amorti ettigi goriilmiistiir. Bu durum Sekil
4.4 te gosterilmistir.

Yalitim maliyetinin ve tasarrufun yillik enflasyon karsisindaki yillara gore

degisim durumlar1 Cizelge 4.32.’de belirtildigi gibi degismektedir.

90,000.00 TL

80,000.00 TL //

70,000.00 TL //

60,000.00 TL //
50,000.00 TL /
40,000.00 TL — 4/
30,000.00 TL ,/

20,000.00 TL

= YALITIM MALIYETI
/
10,000.00 TL 7

——TASARRUF

0.00TL

Sekil 4.4. Tugla tizeri 3cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi

Cizelge 4.32. Tugla iizeri 3cm EPS kullaniminda yalitm maliyeti ve tasarrufun
enflasyon orani etkisiyle yillik degisimi

1\} ﬁh';'ﬁ'\gl TASARRUF | YIL
3260312TL | 635402 TL 0
3462451 TL | 1310200 TL 1
3677123 TL | 20.268.34 TL 2
39.051.05 TL | 27.879.00 TL 3
4147221 TL | 3596153 TL 4
4004349 TL | 4454516 TL 5
4677419 TL | 53,660.99 TL 6
4967419 TL | 63341.99 TL 7
52753.09 TL | 73,623.22 TL 8
56,024.74 TL | 84,541.88 TL 9
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4cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi;

Secilen 1s1 yalitim bilesen malzemeleriyle 1s1 yalitim yapilmasi durumunda;
yaklasik 5 yillik bir siirede sistemin kendini amorti ettigi goriilmiistiir. Bu durum Sekil
4.5.’te gosterilmistir.

Yaliim maliyetinin ve tasarrufun yillik enflasyon karsisindaki yillara gore

degisim durumlar1 Cizelge 4.33.” te belirtildigi gibi degismektedir.

100,000.00 TL

90,000.00 TL

80,000.00 TL

/

70,000.00 TL

60,000.00 TL

AN

50,000.00 TL

= YALITIM MALIYETIi
TASARRUF

40,000.00 TL

30,000.00 TL

20,000.00 TL

10,000.00TL -~

0.00TL

Sekil 4.5. Tugla {izeri 4cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi

Cizelge 4.33. Tugla tizeri 4cm EPS kullaniminda yalitm maliyeti ve tasarrufun
enflasyon oran etkisiyle yillik degisimi

YALITIM
MALIYETI TASARRUF YIL
37,222.97 TL 6,795.40 TL 0
39,530.79 TL 14,012.11 TL 1
41,981.70 TL 21,676.27 TL 2
44,584.57 TL 29,815.59 TL 3
47,348.81 TL 38,459.56 TL 4
50,284.44 TL 47,639.45 TL 5
53,402.07 TL 57,388.50 TL 6
56,713.00 TL 67,741.99 TL 7
60,229.21 TL 78,737.39 TL 8
63,963.42 TL 90,41451 TL 9
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5cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi;

Secilen 1s1 yaliim bilesen malzemeleriyle 1s1 yalitim yapilmasi durumunda;
yaklasik 6 yillik bir siirede sistemin kendini amorti ettigi goriilmiistiir. Bu durum Sekil
4.6.’da gosterilmistir.

Yaliim maliyetinin ve tasarrufun yillik enflasyon karsisindaki yillara gore

degisim durumlar1 Cizelge 4.34.” te belirtildigi gibi degismektedir.

100,000.00 TL

90,000.00 TL

/

80,000.00 TL

/

70,000.00 TL

60,000.00 TL

50,000.00 TL

\

———YALITIM MALIYETI
TASARRUF

40,000.00 TL

30,000.00 TL

20,000.00 TL

10,000.00 TL -~

0.00TL

Sekil 4.6. Tugla tizeri 5cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi

Cizelge 4.34. Tugla iizeri S5cm EPS kullaniminda yalitm maliyeti ve tasarrufun
enflasyon orani etkisiyle yillik degisimi

YALITIM
MALIVETI TASARRUF YIL
40,918.79 TL 7,006.89 TL 0
43,455.75 TL 14,448.21 TL 1
46,150.01 TL 22,350.89 TL 2
49,011.31 TL 30,743.53 TL 3
52,050.01 TL 39,656.52 TL 4
55,277.11 TL 49,122.11 TL 5
58,704.30 TL 59,174.58 TL 6
62,343.96 TL 69,850.29 TL 7
66,209.29 TL 81,187.90 TL 8
70,314.26 TL 93,228.44 TL 9
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6cm EPS kullanmminda geri 6deme siiresi;

Secilen 1s1 yalitim bilesen malzemeleriyle 1s1 yalitim yapilmasi durumunda;
yaklasik 7 yillik bir siirede sistemin kendini amorti ettigi goriilmiistiir. Bu durum Sekil
4.7.°de gosterilmistir.

Yaliim maliyetinin ve tasarrufun yillik enflasyon karsisindaki yillara gore

degisim durumlar1 Cizelge 4.35.” te belirtildigi gibi degismektedir.

100,000.00 TL

90,000.00 TL

/

80,000.00 TL

/

70,000.00 TL

a

60,000.00 TL

50,000.00 TL

———YALITIM MALIYETi

40,000.00 TL

30,000.00 TL

20,000.00 TL

10,000.00 TL -~

0.00 TL

TASARRUF

Sekil 4.7. Tugla tizeri 6cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi

Cizelge 4.35. Tugla iizeri 6cm EPS kullaniminda yalitm maliyeti ve tasarrufun
enflasyon orani etkisiyle yillik degisimi

I\\/I(:II:II;I(-IIEI\{I"I TASARRUF YIL
46,462.52 TL 7,117.24 TL 0
49,343.20 TL 14,675.75 TL 1
52,402.47 TL 22,702.89 TL 2
55,651.43 TL 31,227.70 TL 3
59,101.82 TL 40,281.06 TL 4
62,766.13 TL 49,895.73 TL 5
66,657.63 TL 60,106.50 TL 6
70,790.40 TL 70,950.35 TL 7
75,179.41 TL 82,466.51 TL 8
79,840.53 TL 94,696.67 TL 9
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7cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi;

Secilen 1s1 yalitim bilesen malzemeleriyle 1s1 yalitim yapilmasi durumunda;
yaklasik 8 yillik bir siirede sistemin kendini amorti ettigi goriilmiistiir. Bu durum Sekil
4.8.’de gosterilmistir.

Yalitim maliyetinin ve tasarrufun yillik enflasyon karsisindaki yillara gore

degisim durumlar1 Cizelge 4.36.’da belirtildigi gibi degismektedir.

120,000.00 TL

100,000.00 TL

80,000.00 TL

A

60,000.00 TL / = YALITIM MALIYETIi

== TASARRUF

ANEA

40,000.00 TL v

20,000.00 TL ~
) /

0.00 TL

Sekil 4.8. Tugla tizeri 7cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi

Cizelge 4.36. Tugla tizeri 7cm EPS kullaniminda yalittm maliyeti ve tasarrufun
enflasyon orani etkisiyle yillik degisimi

YALITIM
MALIYETI TASARRUF YIL
50,417.05 TL 7,245.97 TL 0
53,542.91 TL 14,941.19 TL 1
56,862.57 TL 23,11351 TL 2
60,388.05 TL 31,792.52 TL 3
64,132.11 TL 41,009.63 TL 4
68,108.30 TL 50,798.20 TL 5
72,331.01 TL 61,193.65 TL 6
76,815.53 TL 72,233.63 TL 7
81,578.10 TL 83,958.08 TL 8
86,635.94 TL 96,409.46 TL 9
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8cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi;

Secilen 1s1 yaliim bilesen malzemeleriyle 1s1 yalitim yapilmasi durumunda;
yaklasik 9 yillik bir siirede sistemin kendini amorti ettigi goriilmiistiir. Bu durum Sekil
4.9.°da gosterilmistir.

Yalitim maliyetinin ve tasarrufun yillik enflasyon karsisindaki yillara gore

degisim durumlar1 Cizelge 4.37.’de belirtildigi gibi degismektedir.

120,000.00 TL

100,000.00 TL

7

80,000.00 TL /

\

60,000.00 TL

———YALITIM MALIYETI
———=TASARRUF

AN

40,000.00 TL /‘

e
20,000.00 TL 7

0.00TL

Sekil 4.9. Tugla tizeri 8cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi

Cizelge 4.37. Tugla tizeri 8cm EPS kullaniminda yalittm maliyeti ve tasarrufun
enflasyon oran etkisiyle yillik degisimi

YALITIM
MALIYETI TASARRUF YIL
55,702.07 TL 7,347.12 TL 0
59,155.60 TL 15,149.76 TL 1
62,823.25 TL 23,436.17 TL 2
66,718.29 TL 32,236.33 TL 3
70,854.82 TL 41,582.10 TL 4
75,247.82 TL 51,507.31 TL 5
79,913.18 TL 62,047.88 TL 6
84,867.80 TL 73,241.97 TL 7
90,129.61 TL 85,130.10 TL 8
95,717.64 TL 97,755.28 TL 9
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9cm EPS kullamiminda geri 6deme siiresi;

Secilen 1s1 yalitim bilesen malzemeleriyle 1s1 yalitim yapilmasi durumunda;
yaklasik 11 yillik bir siirede sistemin kendini amorti ettigi goriilmiistiir. Bu durum Sekil
4.10.’da gosterilmistir.

Yalitim maliyetinin ve tasarrufun yillik enflasyon karsisindaki yillara gore

degisim durumlar1 Cizelge 4.38.” de belirtildigi gibi degismektedir.

250,000.00 TL
200,000.00 TL /
//
150,000.00 TL ,//'l
e YALITIM MALIYETI
100,000.00 TL //' TASARRUF
// /

’// /

50,000.00 TL
//,
L
>~
0.00 TL
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

Sekil 4.10. Tugla iizeri 9cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi

Cizelge 4.38. Tugla tizeri 9cm EPS kullaniminda yaliim maliyeti ve tasarrufun
enflasyon orani etkisiyle yillik degisimi

YALITIM

MALIYETI TASARRUF YIL
63,093.71 TL 7,383.90 TL 0
67,005.52 TL 15,225.60 TL 1
71,159.86 TL 23,553.49 TL 2
7557177 TL 32,397.71 TL 3
80,257.22 TL 41,790.26 TL 4
85,233.17 TL 51,765.16 TL 5
90,517.63 TL 62,358.50 TL 6
96,129.72 TL 73,608.63 TL 7
102,089.76 TL 85,556.26 TL 8
108,419.33 TL 98,244.65 TL 9
115,141.33 TL 111,719.72 TL 10
122,280.09 TL 126,030.24 TL 11
129,861.46 TL 141,228.02 TL 12
137,912.87 TL 157,368.05 TL 13
146,463.46 TL 174,508.77 TL 14
155,544.20 TL 192,712.21 TL 15




45

10cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi;

Secilen 1s1 yalitim bilesen malzemeleriyle 1s1 yalitim yapilmasi durumunda;

yaklasik 12 yillik bir siirede sistemin kendini amorti ettigi goriilmiistiir. Bu durum Sekil

4.11.°de gosterilmistir.

Yalitim maliyetinin ve tasarrufun yillik enflasyon karsisindaki yillara gore

degisim durumlar1 Cizelge 4.39.’da belirtildigi gibi degismektedir.

250,000.00 TL
200,000.00 TL /
150,000.00 TL L
//
100,000.00 TL -
//// /

’/ /

50,000.00 TL
/,
//
/
0.00 TL
123 456 7 8 9101112131415 16

== YALITIM MALIYETIi

———TASARRUF

Sekil 4.11. Tugla iizeri 10cm EPS kullaniminda geri 6deme siiresi

Cizelge 4.39. Tugla iizeri 10cm EPS kullaniminda yaliim maliyeti ve tasarrufun
enflasyon orani etkisiyle yillik degisimi

YALITIM

MALIYETI TASARRUF YIL
66,949.69 TL 7,439.08 TL 0
71,100.57 TL 15,339.38 TL 1
75,508.81 TL 23,729.50 TL 2
80,190.35 TL 32,639.81 TL 3
85,162.15 TL 42,102.56 TL 4
90,442.21 TL 52,152.00 TL 5
96,049.62 TL 62,824.51 TL 6
102,004.70 TL 74,158.70 TL 7
108,328.99 TL 86,195.62 TL 8
115,045.39 TL 98,978.83 TL 9
122,178.20 TL 112,554.60 TL 10
129,753.25 TL 126,972.07 TL 11
137,797.95 TL 142,283.41 TL 12
146,341.43 TL 158,544.07 TL 13
155,414.60 TL 175,812.88 TL 14
165,050.30 TL 194,152.36 TL 15
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4.3. Ornek Yapida Bims Blok Uygulanmasi Durumunda Is1 Yahtim Céziimii,
Maliyet Analizi ve Geri Odeme Siiresi

Bu bilesen ¢esitliliginde duvarda bims blok uygulanip diger kesitlerde malzeme
cesitliligi aym tutulup distan yaliim uygulamasiyla 1s1 yalittm yapilarak hesap

sonuglarina ulasilacaktir. Oncelikle ise kesit bilesenlerini belirmeyle baslanilacaktir.

4.3.1. Ornek Yapida Bims Blok Kullanilmasi Durumunda Kesit Bilesenlerinin
Belirlenmesi

Isminden de anlasilacag: iizere duvar dolgu malzemesi olarak bims blok
kullanilacak, diger bilesenlere de uygun yalittm malzemeleri ve yeterli kalinliklar

kullanilarak yalitim tamamlanacaktir.

4.3.1.1. Ornek Yapida Bims Blok Uygulanmasi Durumunda Dis Temash Duvar
Bileseni
Dis temashi duvar bileseni olarak 19cm’lik bims blok secilmis olup

bilesenlerinin sira ve 6zellikleri Cizelge 4.40.’ta belirtildigi gibi olmaktadir.

Cizelge 4.40. Bims blok yapilmasi durumunda dis temasli duvar bilesenlerinin sirasi ve
ozellikleri

Isil Su
NO | d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya Iletkenlik | Buhari
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Difiizyon

Degeri Direng
(W/mK) | Faktorii

1 0,005 |44 Yanliz alg1 kullanilarak
(agregasiz) yapilmis siva 0,51 10
2 0,02 4.3 Ale¢1 harcy, kiregli al¢1 harci 0,7 10

TS EN 998-2 ye uygun ve
yogunlugu 1000 kg/m3 iin
altinda olan har¢ kullanilarak
3 0,19 |7.45.1 |kuvars kumu katilmaksizin | 0,16 5
dogal bimsle yapilmis
betondan 06zel yarikli dolu
duvar  bloklariyla  yapilan
duvarlar (TS EN 771-3 e
uygun SW tiirii bloklarla)

4 0,025 |4.2 Cimento harci 1,6 15
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43.1.2. Ornek Yapida Bims Blok Uygulanmasi Durumunda Dis Temash
Betonarme Duvar Bileseni

D1s temasli betonarme duvar bileseninde 1s1 yalitimi olarak yine polistren
partikiiler kopiik tercih edilmis olup bilesen kesitindeki malzemelerin sira ve 6zellikleri

Cizelge 4.41°de gosterilmistir.

Cizelge 4.41. Bims blok yapilmasi1 durumunda dis temash betonarme duvar bileseni sira
ve ozellikleri

Is1l Su
NO | d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya | iletkenlik | Buhar
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap | Diflizyon
Degeri Direng
(W/mK) | Faktori
1 0,005 (4.4 Yanliz al¢1 kullanilarak | 0,51 10
(agregasiz) yapilmis siva
2 0,02 |43 Algt harci, kiregli alg1 | 0,7 10
harci
3 0,20 51.1 Donatili 25 80
Polistiren - Partikiiler
4 0,04 |[10.3.1.1.1 |Kopik - TS 7316 EN | 0,035 20
13163e uygun Is1
iletkenlik gruplar1 035
5 0,025 | 4.2 Cimento harc1 1,6 15

4.3.1.3. Ornek Yapida Bims Blok Uygulanmasi Durumunda Acgk Gegit Uzeri

Taban Bileseni

Acik gecit {izeri taban bileseninde polistren partikiiler koptik tercih edilmis olup

bilesen kesit malzemelerinin sira ve 6zellikleri Cizelge 4.42.”de belirtilmistir.

Cizelge 4.42. Bims blok yapilmasi durumunda agik gegit {lizeri taban bilesenleri sira ve

ozellikleri

Is1l Su

NO | d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya | iletkenlik | Buhar

Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Difilizyon

Degeri Direng
(W/mK) | Faktorii

1 0,01 8.1.1 Igne yaprakli agaclardan | 0,13 40

elde edilmis olanlar
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Cizelge 4.42. (Devam) Bims blok yapilmasi durumunda agik gegit iizeri taban
bilesenleri sira ve 6zellikleri

2 0,07 4.6 Cimento harg¢h sap 14 15
3 0,10 51.1 Donatili 2,5 80
4 0,2 7.5.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; genislik | 0,36 5

<300 mm(Asmolen)

Polistiren - Partikiler

5 (0,04 10.3.1.1.1 | Kopiik - TS 7316 EN 0,035 20
13163e uygun Is1
iletkenlik gruplar1 035

6 0,02 4.2 Cimento harci 1,6 15

4.3.1.4. Ornek Yapida Bims Blok Uygulanmasi1 Durumunda Teras Tavan Bileseni

Teras tavan bileseninde ¢evre ve kullanim sartlar1 goz onilinde bulundurularak
ekstriide polistren koptigi tercih edilmis olup kullanilan kesit bilesen malzeme sira ve

ozellikleri Cizelge 4.43.’te gosterilmistir.

Cizelge 4.43. Bims blok yapilmasi durumunda teras tavan bilesen malzemeleri sira ve
ozellikleri

Isil Su
NO | d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya lletkenlik | Buhar1
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Difiizyon

Degeri Direng
(W/mK) Faktorii

1 0,025 |43 Alg1 harci, kiregli al¢1 harct 0,7 10
2 0,20 7.5.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; genislik 0,36 5
<300 mm(Asmolen)

3 0,1 511 Donatili 2,5 80
4 0,005 |9.2.1 Mastik asfalt kaplama > 7mm | 0,7 1

EPS - TS 11989 EN 13164°e
5 0,05 10.3.2.2.1 | uygun Is1 iletkenlik gruplari 0,03 80
030

6 0,07 4.6 Cimento hargli sap 1,4 15
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4.3.1.5.0rnek Yapida Bims Blok Uygulanmasi Durumunda Isitilmayan i¢c Ortama
Bitisik Taban Bileseni
Isitilmayan i¢ ortama bitisik taban bileseni malzemeleri sira ve 6zellikleri

Cizelge 4.44.’te belirtilmistir.

Cizelge 4.44. Bims blok yapilmasi durumunda isitilmayan i¢ ortama bitisik taban
bileseni malzeme sira ve 6zellikleri

Isil Su Buhari
NO d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya fletkenlik | Difiizyon
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Direng
Degeri Faktorii
(W/mK)
1 0,01 8.1.1 Igne yaprakli agaclardan 0,13 40
elde edilmis olanlar
2 0,07 4.6 Cimento hargli sap 14 15
Ekstriide polistren kdptigii -
3 0,02 10.3.2.1.1 | TS 11989 EN 13164e 0,03 80
uygun Is1 iletkenlik
gruplar1 030
4 0,10 51.1 Donatili 2,5 80
<3 sira bosluklu; genislik
0,20 7.5.1.2.2.7 | <300 mm(Asmolen) 0,36 5
0,025 4.2 Cimento harci 1,6 15

4.3.1.6.0rnek Yapida Bims Blok Uygulanmasi Durumunda Kullanilan Kap1 ve
Pencereler

. Projesi yapilacak binanin pencere tipleri Cizelge 4.45°te gosterildigi gibi

olacaktir.

Cizelge 4.45. Bims blok yapilmasi durumunda kullanilan pencere tipi

Pencere Tipi Cam Tipi U (W/m°K)
TS 2164’den Secilmis Cift camli Low-e pencere- Ara 2,4
Deger bosluk<=9
o Projesi yapilacak binanin pencere tipleri Cizelge 4.46.’da gosterildigi

gibi olacaktir.
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Cizelge 4.46. Bims blok yapilmasi durumunda kullanilan kapr tipleri

Kap1 Tipi U (W/m°K)

Dis Kapi- metal (1s1 yalitimsiz) 5,5

4.3.2. Ornek Yapida Bims Blok Uygulanmas1 Durumunda Yilhk Isitma Enerjisi
Ihtiyacinin Hesaplanmasi

. Duvar, tavan ve taban bilesenlerine ait hesaplamalarda kullanilacak alan

degerleri Cizelge 4.47.’de goriindiigi gibidir.

Cizelge 4.47. Bims blok yapilmasi durumunda kesit bilesenlerine ait hesaplamalarda
kullanilacak alan degerleri

Bilesenin Adi Alani(m?)
Bims Duvar ile Yalitim 927,84
Donatili Beton Duvar(Yalitimli) 263,1
Teras Cati(Yalitimlt 568
Isitilmayan Ic Ortama Bitisik 527
Taban(Yalitimli)
Acik Gegit Uzeri Taban(Yalitimlr) 41

o Kullanilacak pencerelere ait yon ve alan bilgileri Cizelge 4.48.’deki gibidir.

Cizelge 4.48. Bims blok yapilmasi durumunda kullanilacak pencerelere ait yon ve alan
bilgisi

Pencere Tipi | Cam Tipi Y onii Alami(m®) | U (W/m°K)
TS 2164’den | Cift camhi Low-e

Secilmis pencere- Ara Kuzeydogu | 110,2 2,4
Deger bosluk<=9

TS 2164’den | Cift camli Low-e

Secilmis pencere- Ara Kuzeybat1 | 124,3 2,4
Deger bosluk<=9

TS 2164’den | Cift camhi Low-e

Secilmis pencere- Ara Gilineydogu | 119,04 2,4
Deger bosluk<=9

TS 2164’den | Cift camli Low-e

Secilmis pencere- Ara Gilineybat1 | 110,2 2,4
Deger bosluk<=9
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. Kullanilacak kapilara ait bilgiler Cizelge 4.49.’da belirtilmistir.

Cizelge 4.49. Bims blok yapilmasi durumunda kullanilacak kapilara ait bilgiler

Kap1 Tipi Alan1 (m?) U (W/m°K)

Metal Kapi(Is1 Yalitimsiz) 4,32 55

e Bina Hacminin Bulunmasi

Mimari projeden bakilarak 1sitma yapilacak yerlerin hacimleri (V) bulunur.

V=8 397 m®

Tim veriler programa girilerek hesap sonuglarina ulasilir. Yillik 1sitma
enerjisine ait sonuglar Cizelge 4.50.’de gosterildigi gibidir. Is1 ihtiyacit kimlik belgesi
Ek18’de sunulmustur.

Cizelge 4.50. Bims blok yapilmasi durumunda hesap sonuglari

Miisade edilen Maksimum Yillik Hesaplanan
Isitma Enerjisi Ihtiyaci Yillik Isitma Enerjisi Thtiyaci
8,08 KWh/m® 7,34 KWh/m®

Bu degerlerde metrekiip basina diisen 1sitma enerjisi ihtiyaclari belirtilmektedir.
Binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci i¢in bu deger binanin hacmiyle ¢arpilmalidir.

Yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci = 7,34 X 8397 = 61.633,98kWh

Binanin enerji smifi; miisade edilen yillik 1sitma enerjisi ihtiyact (Qy) ve
hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyact (Q’) arasindaki asagidaki bagintidan
yararlanilarak tespit edilir.

Qy1<=10,99 X Q’(7,99) ise C Tipi Bina (Normal Verimli Bina),

Qyu<=0,90 X Q’(7,27) ise B Tipi Bina (Enerji Verimli Bina),

Qy1<=0,80 X Q’(6,46) ise A Tipi Bina (Siiper Enerji Verimli Bina).

O halde secilen bilesenler dahilinde 6rnek binamiz: Hesaplanan yillik 1sitma

enerjisine gore C tipi binadir(Normal Verimli Bina).
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4.3.3. Ornek Yapida Bims Blok Uygulanmasi Durumunda Ist Yahtim Maliyet
Analizi
Is1 yalitimda kullanilan; yalitim malzemeleri, malzeme kalinliklar1 ve malzeme

fiyatlar1 Cizelge 4.51.’de goriildiigi gibidir.

Cizelge 4.51. Bims blok yapilmasi durumunda 1s1 yalitimi maliyet degerleri

Not: Maliyet analizi yapilirken bayindirhik birim fiyatlarindan yararlanmilmstir.

Yalitim
Bilesen Adi Kullanilan Yalitim Bilesen | Malzemesi | Toplam
Malzemesi Alani(m®) |  Birim (TL)
Fiyat1i(TL)

Dis Temasli Duvar
Bileseni(Bims blok 19cm Bims Blok 927,84 10,95 10.159,84
tugla farkiyla beraber)

4cm Kalinlikta
Di1s Temasl Ekspande Polistiren - 263,1 14,59 3.838,62
Betonarme Duvar Partikiiler Kopiik
4cm Kalinlikta
Acik Gegit Uzeri Ekspande Polistiren - 41 14,59 598,12
Taban Partikiiler Kopiik
5cm Kalinlikta
Teras Tavan Ekstriide Polistiren 568 13,36 7.588,48
Kopugi
Isitilmayan I¢ Ortama | 2cm Kalinlikta EPS 527 13,36 7.040,72

Bitisik Taban

Toplam Yalitim Maliyeti = 29.225,78 TL
Daire Bas1 Yalitim Maliyeti = 1.461,28 TL

4.3.4. Ornek Yapida Bims Blok Uygulanmasi Durumunda Geri Odeme Siiresinin
Hesaplanmasi

Geri 6deme siiresi hesabi yapilirken T.U.IK (Tiirkiye Istatistik Kurumu)’in
2012 yil1 enflasyon verilerinden bakilarak %6,2; dogalgaz fiyat1 i¢in Aksagaz’in evsel
tilkketici icin belirledigi dogalgaz metrekiip (m3) fiyatt 0,945658TL (K.D.V. dahil)
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kullanilmistir. Yakit malzemesi olarak dogalgaz se¢ildiginden dolay1 dogalgazin alt 1s1l

degeri ve kazan verimi TS-825’ten alinarak bu degerler Cizelge 4.52.’de belirtilmistir.

Cizelge 4.52. Dogalgazin kazan verimi ve alt 1s1l degeri

Yakat Turu Yakit Turtine Gore Kazan | Yakit Turine Gore Alt
Verimi Is1l Degeri(kWh/m®)
Dogalgaz 0,85-0,92 9,595

Yalitimsiz durumdaki yillik 1sitma enerjisi ihtiyacindan mevcut yalitimli
durumdaki yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci ¢ikarilarak tasarruf edilen 1sitma enerjisi

Cizelge 4.53.”deki gibi bulunur.

Cizelge 4.53. Yalitimsiz ve Bims blok yapilmasi durumunda 1sitma enerjisi durumlari

Yalitimsiz Durumdaki Yaliimli Durumdaki Yillik | Tasarruf Edilen Enerji
Yillik Isitma Enerjisi(kWh) Isitma Enerjisi(kWh) Miktari(kWh)

119.153,43 61.633,98 57.519,45
N (1.1)

V=

Hy . 1

V= Tasarruf edilen dogalgaz miktari (m®)

V = Tasarruf edilen enerji miktar1 (kWh)

Hy = Yakitin alt 1s1l degeri (kWh/m®)

I] = Kazan verimi

TE=V Dl (1.2.)

Tt= Tasarruf tutar1( TL)

V= Tasarruf edilen dogalgaz miktari (m®)
Dii= Dogalgaz iicreti( TL)

Formiil (1.1.) ve (1.2.) hesap verileriyle uygulanarak tasarruf tutar1 bulunur.
Maliyet analizi boliimiinden yalitim maliyeti de hesaba katilarak geri 6deme siiresi

hesaplanir.
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Segilen 1s1 yalitim bilesen malzemeleriyle 1s1 yalittim yapilmasi durumunda; yine
yaklasik 5 yillik bir siirede sistemin kendini amorti ettigi goriilmiistiir. Bu durum Sekil
4.12.’de gosterilmistir.

Yalitim maliyetinin ve tasarrufun yillik enflasyon karsisindaki yillara gore

degisim durumlar1 Cizelge 4.54.’te belirtildigi gibi degismektedir.

90,000.00 TL
80,000.00 TL //
70,000.00 TL //
60,000.00 TL //
50,000.00 TL
40,000.00 TL
30,000.00 TL =T |
20,000.00 TL
10,000.00 TL

0.00 TL

\\
\

— ———YALITIM MALIYETI

=—=TASARRUF

Sekil 4.12. Bims blok yapilmasi durumunda geri 6deme siiresi

Cizelge 4.54. Bims blok yapilmasi durumunda yalitim maliyeti ve tasarrufun enflasyon
orani etkisiyle yillik degisimi

BIAAI[_II;I(-]IEI\{I“I TASARRUF YIL
29,225.78 TL 6,298.85 TL 0
31,037.78 TL 12,988.23 TL 1
32,962.12 TL 20,092.35 TL 2
35,005.77 TL 27,636.93 TL 3
37,176.13 TL 35,649.27 TL 4
39,481.05 TL 44,158.38 TL 5
41,928.88 TL 53,195.05 TL 6
44,528.47 TL 62,791.99 TL 7
47,289.23 TL 72,983.94 TL 8
50,221.16 TL 83,807.80 TL 9

4.4. Ornek Yapida 17,5cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Is1 Yalitim

Céziimii, Maliyet Analizi ve Geri Odeme Siiresi
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Bu bilesen ¢esitliliginde duvarda 17,5cm’lik gazbeton uygulanip diger kesitlerde
malzeme ¢esitliligi ayni tutulup distan yalittim uygulamasiyla 1s1 yalitim yapilarak hesap
sonuglarina ulasilacaktir. Oncelikle ise kesit bilesenlerini belirmeyle baslanilacaktir.
4.4.1. Ornek Yapida 17,5¢cm’lik Gazbeton Yapilmasi Durumunda Kesit

Bilesenlerinin Belirlenmesi

Isminden de anlasilacag1 iizere duvar dolgu malzemesi olarak 17,5cm’lik
gazbeton kullanilacak, diger bilesenlere de uygun yaliim malzemeleri kullanilarak
yalitim tamamlanacaktir.
4.4.1.1. Ornek Yapida 17,5cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Dis Temash
Duvar Bileseni

Dig temaslhi duvar bileseni olarak 17,5cm’lik gazbeton secilmis olup

bilesenlerinin sira ve 6zellikleri Cizelge 4.55.’te belirtildigi gibi olmaktadir.

Cizelge 4.55. 17,5cm gazbeton yapilmasi durumunda dis temasl duvar bilesenlerinin
sirast1 ve ozellikleri

Is1l Su
NO | d(m) | Bilesen | Malzemenin Cinsi veya lletkenlik | Buhari
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Difilizyon
Degeri Direng
(W/mK) Faktorii
1 0,005 | 4.4 Yanliz al¢1 kullanilarak 0,51 10
(agregasiz) yapilmis siva
2 0,02 4.3 Alg¢1 harci, kiregli al¢1 harc1 | 0,7 10
TS EN 998-2 ye uygun ve
yogunlugu 1000 kg/m3 iin
altinda olan har¢ kullanarak
3 0,175 | 7.3.2.2 | veya Ozel yapistiricisiyla 0,13 5
yerlestirilmis (Blok
uzunlugunun en az 500 mm
olmasi sartiyla) gaz beton
bloklarla yapilan duvarlar
4 0,025 | 4.2 Cimento harci 1,6 15

4.4.1.2. Ornek Yapida 17,5cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Dis Temash

Betonarme Duvar Bileseni
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D1s temasli betonarme duvar bileseninde 1s1 yalitimi olarak yine polistren
partikiiler kopiik tercih edilmis olup bilesen kesitindeki malzemelerin sira ve 6zellikleri

Cizelge 4.56.’da gosterilmistir.

Cizelge 4.56. 17,5cm gazbeton yapilmasi durumunda dig temasl betonarme duvar

bileseni sira ve 6zellikleri

Is1l Su
NO | d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya | Iletkenlik | Buhar
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Difiizyon
Degeri Direng
(W/mK) | Faktorii
1 0,005 (4.4 Yanliz al¢1 kullanilarak 0,51 10
(agregasiz) yapilmig siva
2 0,02 4.3 Alct harci, kirecli al¢1 0,7 10
harci
3 0,20 51.1 Donatili 25 80
Polistiren - Partikiiler
4 0,04 |10.3.1.1.1 | Kopik-TS 7316 EN 0,035 20
13163e uygun Is1
iletkenlik gruplar1 035
5 0,025 | 4.2 Cimento harci 1,6 15

4.4.1.3. Ornek Yapida 17,5cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Acik Gegit

Uzeri Taban Bileseni

Acik gecit lizeri taban bileseninde polistren partikiiler kopiik tercih edilmis olup

bilesen kesit malzemelerinin sira ve 6zellikleri Cizelge 4.57.’de belirtilmistir.

Cizelge 4.57. 17,5cm gazbeton yapilmast durumunda agik gecit {lizeri taban bilesenleri

sira ve ozellikleri

Is1l Su
NO | d(m) Bilesen Malzemenin Cinsi veya | Iletkenlik | Buhari
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap | Difiizyon
Degeri Direng
(W/mK) | Faktori
1 0,01 8.1.1 Igne yaprakli agaglardan 0,13 40
elde edilmis olanlar
2 0,07 4.6 Cimento hargli sap 14 15
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Cizelge 4.57. (Devam) 17,5cm gazbeton yapilmasi durumunda agik gegit lizeri taban
bilesenleri sira ve 6zellikleri

3 0,10 51.1 Donatili 2,5 80
4 0,2 7.5.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; genislik 0,36 5
<300 mm(Asmolen)

Polistiren -  Partikiiler

5 0,04 10.3.1.1.1 | Kopik - TS 7316 EN 0,035 20
13163¢ uygun Is1
iletkenlik gruplar1 035

6 0,02 4.2 Cimento harci 1,6 15

4.4.1.4. Ornek Yapida 17,5cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Teras
Tavan Bileseni

Teras tavan bileseninde ¢evre ve kullanim sarlar1 goz Oniinde bulundurularak
ekstriide polistren kopiigii tercih edilmis olup kullanilan kesit bilesen malzeme sira ve

ozellikleri Cizelge 4.58.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.58. 17,5cm gazbeton yapilmasi durumunda teras tavan bilesen malzemeleri
sira ve ozellikleri

Isil Su
NO | d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya Iletkenlik | Buhari
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Difiizyon

Degeri Direng
(W/mK) | Faktori

1 0,025 | 4.3 Alg¢1 harci, kiregli al¢1 harct 0,7 10

2 0,20 7.5.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; genislik 0,36 5
<300 mm(Asmolen)

3 0,1 51.1 Donatili 2,5 80

4 0,005 |9.21 Mastik asfalt kaplama > 7mm | 0,7 1
Ekstriide Polistiren Koptigii -

5 0,05 10.3.2.2.1 | TS 11989 EN 13164e uygun 0,03 80
Is1 iletkenlik gruplar1 030

6 0,07 4.6 Cimento hargli sap 1,4 15

4.4.1.5. Ornek Yapida 17,5¢cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Isiiimayan

¢ Ortama Bitisik Taban Bileseni



Isitilmayan i¢ ortama bitisik taban bileseni malzemeleri sira ve 6zellikleri

Cizelge 4.59.°da belirtilmistir.

Cizelge 4.59. 17,5cm gazbeton yapilmasi durumunda 1sitilmayan i¢ ortama bitigik taban
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bileseni malzeme sira ve 6zellikleri

Isil Su Buhari
NO d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya fletkenlik | Diflizyon
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Direng
Degeri Faktorii
(W/mK)
1 0,01 |811 Igne yaprakl agaclardan | 0,13 40
elde edilmis olanlar
2 0,07 4.6 Cimento hargli sap 14 15
Ekstriide polistren koptigii
3 0,02 10.3.2.1.1 | -TS 11989 EN 13164e 0,03 80
uygun Is1 iletkenlik
gruplar1 030
4 0,10 51.1 Donatili 2,5 80
5 0,20 7.5.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; genislik | 0,36 5
<300 mm(Asmolen)
6 0,025 | 4.2 Cimento harc1 1,6 15

4.4.1.6. Ornek Yapida 17,5cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Kullanilan

Kapi ve Pencereler

. Projesi yapilacak binanin pencere tipleri Cizelge 4.60.’da gosterildigi

gibi olacaktir.

Cizelge 4.60. 17,5cm gazbeton yapilmasi durumunda kullanilan pencere tipi

Pencere Tipi

Cam Tipi

U (W/m°K)

TS 2164’den Secilmis
Deger

Cift camli Low-e pencere- Ara

bosluk<=9

2,4




J Projesi yapilacak binanin pencere tipleri Cizelge 4.61.’de gosterildigi

gibi olacaktir.

59

Cizelge 4.61. 17,5cm gazbeton yapilmasi durumunda kullanilan kap1 tipleri

Kapi1 Tipi

U (W/m°K)

Dis Kapi- metal (1s1 yalitimsiz)

5,5

4.4.2. Ornek Yapida 17,5cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Yillik Isitma
Enerjisi Ihtiyacinin Hesaplanmasi

. Duvar, tavan ve taban bilesenlerine ait hesaplamalarda kullanilacak alan

degerleri Cizelge 4.62.’de goriildiigi gibidir.

Cizelge 4.62. 17,5cm gazbeton yapilmasi

hesaplamalarda kullanilacak alan degerleri

Bilesenin Adi Alani(m?)
Gazbeton(17,5cm) ile Yalitim 927,84
Donatili Beton Duvar(Yalitimli) 263,1
Teras Cati(Yalitimlt 568
Isitilmayan I¢ Ortama Bitisik 527
Taban(Yalitimli)
Acik Gegit Uzeri Taban(Yalitimlr) 41
o Kullanilacak pencerelere ait yon ve alan bilgileri Cizelge 4.63.’deki

gibidir.

Cizelge 4.63. 17,5cm gazbeton yapilmast durumunda kullanilacak pencerelere ait yon

durumunda kesit bilesenlerine ait

ve alan bilgisi
Pencere Tipi Cam Tipi Y 6nii Alani(m?) U (W/m?K)
TS 2164’den | Cift camli Low-e
Secilmis pencere- Ara Kuzeydogu 110,2 2,4

Deger bosluk<=9




Cizelge 4.63. (Devam) 17,5cm gazbeton yapilmasi durumunda kullanilacak pencerelere

ait yon ve alan bilgisi
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TS 2164°den | Cift caml
Secilmis Low-e Kuzeybati 124,3 2,4
Deger pencere- Ara
bosluk<=9
TS 2164°den | Cift caml
Secilmis Low-e Giineydogu 119,04 2,4
Deger pencere- Ara
bosluk<=9
TS 2164°den | Cift caml
Secilmis Low-e Glineybat1 110,2 2,4
Deger pencere- Ara
bosluk<=9
o Kullanilacak kapilara ait bilgiler Cizelge 4.64.’te belirtilmistir.

Cizelge 4.64. 17,5cm gazbeton yapilmasi durumunda kullanilacak kapilara ait bilgiler

Kap1 Tipi Alan1 (m°) | U (W/m°K)
Metal Kapi(Is1 Yalitimsiz) 4,32 55
) Bina Hacminin Bulunmasi

Mimari projeden bakilarak 1sitma yapilacak yerlerin hacimleri (V) bulunur.

V=8 397 m*

Tim veriler programa girilerek hesap sonuclarina ulasilir. Yillik 1sitma
enerjisine ait sonuglar Cizelge 4.65.’te gosterildigi gibidir. Is1 ihtiyaci kimlik belgesi Ek

19°da sunulmustur.

Cizelge 4.65. 17,5cm gazbeton yapilmas1 durumunda hesap sonuglari

Miisade edilen Maksimum Y1illik
Isitma Enerjisi Thtiyact

Hesaplanan
Yillik Isitma Enerjisi Thtiyaci

8,08 kWh/m?® 6,96 kWh/m®
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Bu degerlerde metrekiip basina diisen 1sitma enerjisi ihtiyaclar1 belirtilmektedir.
Binanin yillik 1s1tma enerjisi ihtiyaci i¢in bu deger binanin hacmiyle ¢arpilmalidir.

Yillik 1sitma enerjisi ihtiyact = 6,96 X 8397 = 58.443,12kWh

Binanin enerji smifi; miisade edilen yillik 1sitma enerjisi ihtiyact (Qy) ve
hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyact (Q’) arasindaki asagidaki bagintidan
yararlanilarak tespit edilir.

Qy1<=10,99 X Q’(7,99) ise C Tipi Bina (Normal Verimli Bina),

Qy1<=10,90 X Q’(7,27) ise B Tipi Bina (Enerji Verimli Bina),

Q<= 0,80 X Q’(6,46) ise A Tipi Bina (Siiper Enerji Verimli Bina)

O halde secilen bilesenler dahilinde 6rnek binamiz: Hesaplanan yillik 1sitma

enerjisine gore B tipi binadir(Enerji Verimli Bina).

4.4.3. Ornek Yapida 17,5cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Is1 Yalitim
Maliyet Analizi

Is1 yalitimda kullanilan; yalitim malzemeleri, malzeme kalinliklar1 ve malzeme
fiyatlar1 Cizelge 4.66.’da goriildiigi gibidir.
Cizelge 4.66. 17,5cm gazbeton yapilmasi durumunda 1s1 yalitimi maliyet degerleri

Not: Maliyet analizi yapilirken bayindirhik birim fiyatlarindan yararlamilmistir.

Yalitim
Bilesen Ad1 Kullanilan Bilesen Malzemesi Toplam
Yalitim Alani(m?) Birim (TL)
Malzemesi Fiyati(TL)

D1s Temasli Duvar
Bileseni (Gazbeton | 17,5cm Gazbeton 927,84 25,05 23.242,39
tugla farkiyla
beraber)

4cm Kalinlikta
Dis Temash Ekspande 263,1 14,59 3.838,62
Betonarme Duvar Polistiren -

Partikiiler Kopiik

4cm Kalinlikta
Acik Gegit Uzeri Ekspande 41 14,59 598,12
Taban Polistiren -

Partikiiler Kopiik
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Cizelge 4.66. (Devam) 17,5cm gazbeton yapilmasi durumunda 1s1 yaliimi maliyet
degerleri

Scm Kalinlikta
Teras Tavan Ekstriide 568 13,36 7.588,48
Polistiren Koptigi
Isitilmayan I¢ 2cm Kalinlikta
Ortama Bitisik Ekstriide polistren 527 13,36 7.040,72
Taban kopugii

Toplam Yahtim Maliyeti = 42.308,33 TL
Daire Bas1 Yalitim Maliyeti =2.115,41 TL

4.4.4. Ornek Yapida 17,5¢cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Geri Odeme
Siiresinin Hesaplanmasi

Geri 6deme siiresi hesab1 yapilirken T.U.LK. (Tiirkiye Istatistik Kurumu)’in
2012 yil1 enflasyon verilerinden bakilarak %6,2; dogalgaz fiyati i¢in Aksagaz’in evsel
tilkketici icin belirledigi dogalgaz metrekiip (m3) fiyatt 0,945658TL (K.D.V. dahil)
kullanilmistir. Yakit malzemesi olarak dogalgaz secildiginden dolayr dogalgazin alt 1s1l

degeri ve kazan verimi TS-825’ten alinarak bu degerler Cizelge 4.67.de belirtilmistir.

Cizelge 4.67. Dogalgazin kazan verimi ve alt 1s1l degeri

Yakat Tird Yakit Tiirtine Gore | Yakit Tiirtiine Gore Alt
Kazan Verimi Is1l Degeri(kWh/m?)
Dogalgaz 0,85-0,92 9,595

Yalitimsiz durumdaki yillik 1sitma enerjisi ihtiyacindan mevcut yalitiml
durumdaki yillik 1sitma enerjisi ihtiyact ¢ikarilarak tasarruf edilen 1sitma enerjisi

Cizelge 4.68.’deki gibi bulunur.

Cizelge 4.68. Yalitimsiz ve 17,5cm gazbeton yapilmasi durumunda isitma enerjisi
durumlari

Yalitimsiz Durumdaki Yalitimli Durumdaki Yillik | Tasarruf Edilen Enerji
Yillik Isitma Enerjisi(kWh) | Isitma Enerjisi(kWh) Miktari(kWh)

119.153,43 58.443,12 60.710,31
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V=
Ho . 1

V= Tasarruf edilen dogalgaz miktari (m®)

V = Tasarruf edilen enerji miktar1 (kWh)

Hy = Yakitin alt 111 degeri (kWh/m®)

I] = Kazan verimi

Tt= Tasarruf tutar1( TL)
V= Tasarruf edilen dogalgaz miktar1 (m°®)

Dii= Dogalgaz ticreti( TL)

Formiil (1.1.) ve (1.2.) hesap verileriyle uygulanarak tasarruf tutar1 bulunur.
Maliyet analizi bolimiinden yalitim maliyeti de hesaba katilarak geri 6deme siiresi
hesaplanir.

Secilen 1s1 yalitim bilesen malzemeleriyle 1s1 yalitim yapilmasi durumunda; yine
yaklagik 7 yillik bir silirede sistemin kendini amorti ettigi goriilmistiir. Bu durum Sekil
4.13.’te gosterilmistir.

Yalitim maliyetinin ve tasarrufun yillik enflasyon karsisindaki yillara gore

degisim durumlar1 Cizelge 4.69.’da belirtildigi gibi degismektedir.

100,000.00 TL
90,000.00 TL >
80,000.00 TL 7
70,000.00 TL / —
60,000.00 TL
50,000.00 TL SR /, ———YALITIM MALIYETi
40,000.00 TL >
30,000.00 TL Vd
20,000.00 TL

//
10,000.00 TL -~
0.00TL

———=TASARRUF

Sekil 4.13. 17,5cm gazbeton yapilmas1 durumunda geri 6deme stiresi
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Cizelge 4.69. 17,5cm gazbeton yapilmasit durumunda yalittm maliyeti ve tasarrufun
enflasyon orani etkisiyle yillik degisimi

YALITIM
MALIYETI TASARRUF YIL
42,308.33 TL 6,648.28 TL 0
4493145 TL 13,708.75 TL 1
47,717.20 TL 21,206.96 TL 2
50,675.66 TL 29,170.07 TL 3
53,817.55 TL 37,626.89 TL 4
57,154.24 TL 46,608.04 TL 5
60,697.80 TL 56,146.01 TL 6
64,461.07 TL 66,275.34 TL 7
68,457.65 TL 77,032.69 TL 8
72,702.03 TL 88,456.99 TL 9

45. Ornek Yapida 20cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Is1 Yahtim
Coziimii, Maliyet Analizi ve Geri Odeme Siiresi

Bu bilesen ¢esitliliginde duvarda 20cm’lik gazbeton uygulanip diger kesitlerde
malzeme ¢esitliligi ayni tutulup distan yalitim uygulamasiyla 1s1 yalitim yapilarak hesap

sonuglarina ulasilacaktir. Oncelikle ise kesit bilesenlerini belirmeyle baslanilacaktir.

4.5.1. Ornek Yapida 20cm’lik Gazbeton Yapilmasi Durumunda Kesit
Bilesenlerinin Belirlenmesi

Isminden de anlasilacag iizere duvar dolgu malzemesi olarak 20cm’lik gazbeton
kullanilacak, diger bilesenlere de uygun yaliim malzemeleri kullanilarak yalitim

tamamlanacaktir.

4.5.1.1. Ornek Yapida 20cm’lik Gazbeton Uygulanmas1 Durumunda Dis Temash
Duvar Bileseni

D1s temasl duvar bileseni olarak 20cm’lik gazbeton se¢ilmis olup bilesenlerinin

sira ve Ozellikleri Cizelge 4.70.’te belirtildigi gibi olmaktadir.
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Cizelge 4.70. 20cm gazbeton yapilmast durumunda dis temasli duvar bilesenlerinin
sirast ve ozellikleri

Isil Su
NO | d(m) | Bilesen | Malzemenin Cinsi veya Iletkenlik | Buhari
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Difiizyon
Degeri Direng
(W/mK) Faktorii
1 0,005 |44 Yanliz al¢1 kullanilarak 0,51 10
(agregasiz) yapilmis siva
2 0,02 4.3 Algi harci, kirecli al¢1 harci 0,7 10
TS EN 998-2 ye uygun ve
yogunlugu 1000 kg/m3 iin
altinda olan harg kullanarak
3 0,2 7.3.2.2 | veya Ozel yapistiricisiyla 0,13 5
yerlestirilmis (Blok
uzunlugunun en az 500 mm
olmasi sartiyla) gaz beton
bloklarla yapilan duvarlar
4 0,025 |4.2 Cimento harc1 1,6 15

45.1.2. Ornek Yapida 20cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Dis Temash
Betonarme Duvar Bileseni

Dis temasli betonarme duvar bileseninde 1s1 yalitimi olarak yine polistren
partikiiler kopiik tercih edilmis olup bilesen kesitindeki malzemelerin sira ve 6zellikleri

Cizelge 4.71.°de gosterilmistir.

Cizelge 4.71. 20cm gazbeton yapilmasi durumunda dis temash betonarme duvar
bileseni sira ve 6zellikleri

Is1l Su Buhari
NO | d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya lletkenlik | Difiizyon
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Direng
Degeri Faktorii
(W/mK)
1 0,005 |44 Yanliz al¢1 kullanilarak 0,51 10
(agregasiz) yapilmis siva
2 0,02 4.3 Alg¢1 harct, kiregli algi 0,7 10
harci
3 0,20 51.1 Donatili 2,5 80
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Cizelge 4.71. (Devam) 20cm gazbeton yapilmasit durumunda dis temash betonarme
duvar bileseni sira ve 6zellikleri

Polistiren - Partikiiler

4 0,04 10.3.1.11 Kopitik - TS 7316 EN 0,035 20
13163e uygun Is1
iletkenlik gruplar1 035

5 0,025 | 4.2 Cimento harci 1,6 15

45.1.3. Ornek Yapida 20cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Acik Gegit
Uzeri Taban Bileseni
Acik gegit lizeri taban bileseninde polistren partikiiler kopiik tercih edilmis olup

bilesen kesit malzemelerinin sira ve 6zellikleri Cizelge 4.72.”de belirtilmistir.

Cizelge 4.72. 20cm gazbeton yapilmasi durumunda agik gegit {izeri taban bilesenleri
sira ve ozellikleri

Isil Su
NO [ d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya | Iletkenlik | Buhari
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Difiizyon

Degeri Direng
(W/mK) | Faktori

1 0,01 8.1.1 Igne yaprakli agaclardan | 0,13 40
elde edilmis olanlar

2 0,07 4.6 Cimento harg¢h sap 1,4 15

3 0,10 51.1 Donatili 2,5 80

4 0,2 7.5.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; genislik | 0,36 5

<300 mm(Asmolen)
Polistiren - Partikiiler
5 0,04 10.3.1.1.1 | Kopiik - TS 7316 EN 0,035 20
13163e uygun Is1
iletkenlik gruplar1 035
6 0,02 4.2 Cimento harci 1,6 15

4.5.1.4. Ornek Yapida 20cm’lik Gazbeton Uygulanmas1 Durumunda Teras Tavan
Bileseni

Teras tavan bileseninde ¢evre ve kullanim sarlar1 goz oniinde bulundurularak
ekstriide polistren kopiigii tercih edilmis olup kullanilan kesit bilesen malzeme sira ve

ozellikleri Cizelge 4.73.’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.73. 20cm gazbeton yapilmasi durumunda teras tavan bilesen malzemeleri sira
ve ozellikleri

Isil Su
NO | d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya Iletkenlik | Buhari
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Diflizyon
Degeri Direng

(W/mK) | Faktorii

1 0,025 | 4.3 Alg1 harci, kirecli al¢1 harci 0,7 10
2 0,20 7.5.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; genislik 0,36 5
<300 mm(Asmolen)

3 0,1 51.1 Donatili 2,5 80

4 0,005 |9.2.1 Mastik asfalt kaplama > 7mm | 0,7 1
Ekstriide Polistiren Koptigi -

5 0,05 10.3.2.2.1 | TS 11989 EN 13164e uygun | 0,03 80
Is1 iletkenlik gruplar1 030

6 0,07 4.6 Cimento hargh sap 14 15

4.5.1.5. Ornek Yapida 20cm’lik Gazbeton Uygulanmas1 Durumunda Isitilmayan i¢
Ortama Bitisik Taban Bileseni
Isitilmayan i¢ ortama bitisik taban bileseni malzemeleri sira ve ozellikleri

Cizelge 4.74.’te belirtilmigtir.

Cizelge 4.74. 20cm gazbeton yapilmasi durumunda 1sitilmayan i¢ ortama bitisik taban
bileseni malzeme sira ve ozellikleri

Isil Su Buhari
NO d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya lletkenlik | Difiizyon
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Direng
Degeri Faktori
(W/mK)
1 0,01 |8.11 Igne yaprakli agaclardan | 0,13 40

elde edilmis olanlar

2 0,07 4.6 Cimento harg¢h sap 1,4 15
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Cizelge 4.74. (Devam) 20cm gazbeton yapilmast durumunda isitilmayan i¢ ortama
bitisik taban bileseni malzeme sira ve ozellikleri

Ekstriide polistren koptigii

3 0,02 10.3.2.1.1 |- TS 11989 EN 13164e 0,03 80
uygun Is1 iletkenlik
gruplar1 030

0,10 511 Donatili 2,5 80

5 0,20 7.5.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; genislik | 0,36 5
<300 mm(Asmolen)

6 0,025 |4.2 Cimento harci 1,6 15

45.1.6. Ornek Yapida20cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Kullanilan
Kap1 ve Pencereler

o Projesi yapilacak binanin pencere tipleri Cizelge 4.75.’te gosterildigi gibi

olacaktir.

Cizelge 4.75. 20cm gazbeton yapilmasi durumunda kullanilan pencere tipi

Pencere Tipi Cam Tipi U (W/m°K)
TS 2164’den Secilmis Cift camli Low-e pencere- 2,4
Deger Ara bosluk<=9
J Projesi yapilacak binanin pencere tipleri Cizelge 4.76.’da gdsterildigi

gibi olacaktir.

Cizelge 4.76. 20cm gazbeton yapilmast durumunda kullanilan kapr tipleri

Kap1 Tipi U (W/m°K)

D1s Kapi- metal (1s1 yalitimsiz) 5,5

4.5.2. Ornek Yapida20ecm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Yillik Isitma
Enerjisi Ihtiyacimin Hesaplanmasi

J Duvar, tavan ve taban bilesenlerine ait hesaplamalarda kullanilacak alan

degerleri Cizelge 4.77.’de goriindiigi gibidir.
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Cizelge 4.77. 20cm gazbeton yapilmasi durumunda Kkesit bilesenlerine
hesaplamalarda kullanilacak alan degerleri

Bilesenin Adi Alani(m®)

Gazbeton(20cm) ile Yalitim 927,84

Donatili Beton Duvar(Yalitiml1) 263,1

Teras Cati(Yalitimlt 568

Isitilmayan I¢ Ortama Bitisik 527

Taban(Yalitimli)

Acik Gegit Uzeri Taban(Yalitimlr) 41

o Kullanilacak pencerelere ait yon ve alan bilgileri Cizelge 4.78.’deki

gibidir.

Cizelge 4.78. 20cm gazbeton yapilmasi durumunda kullanilacak pencerelere ait yon ve

alan bilgisi
Pencere Tipi Cam Tipi Yonii Alani(m?) U (W/m?K)
TS 2164’den Cift camhi Low-e
Secilmis pencere- Ara Kuzeydogu 110,2 2,4
Deger bosluk<=9
TS 2164’den Cift camhi Low-e
Secilmis pencere- Ara Kuzeybati 124,3 2,4
Deger bosluk<=9
TS 2164’den Cift camhi Low-e
Secilmis pencere- Ara Gilineydogu 119,04 2,4
Deger bosluk<=9
TS 2164’den Cift camli Low-e
Secilmis pencere- Ara Glineybat1 110,2 2,4
Deger bosluk<=9
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. Kullanilacak kapilara ait bilgiler Cizelge 4.79.’da belirtilmistir.

Cizelge 4.79. 20cm gazbeton yapilmasi durumunda kullanilacak kapilara ait bilgiler

Kap1 Tipi Alam1 (m?) | U (W/m?K)

Metal Kap1 4,32 55
(Is1 Yalitimsiz)

e Bina Hacminin Bulunmasi

Mimari projeden bakilarak 1sitma yapilacak yerlerin hacimleri (V) bulunur.

V=8 397 m®

Tim veriler programa girilerek hesap sonuglarina ulasilir. Yillik 1sitma
enerjisine ait sonuglar Cizelge 4.80.’de gosterildigi gibidir. Is1 ihtiyacit kimlik belgesi
Ek 20’de sunulmustur.

Cizelge 4.80. 20cm gazbeton yapilmast durumunda hesap sonuglari

Miisade edilen Maksimum Yillik Hesaplanan
Isitma Enerjisi Thtiyact Yillik Isitma
Enerjisi Thtiyact
8,08 kWh/m® 6,78 kWh/m’

Bu degerlerde metrekiip basina diisen 1sitma enerjisi ihtiyaglar1 belirtilmektedir. Binanin
yillik 1s1tma enerjisi thtiyact i¢in bu deger binanin hacmiyle ¢arpilmalidir.

Yillik 1sitma enerjisi ihtiyact = 6,78 X 8397 = 56.931,66kWh

Binanmn enerji smnifi; miisade edilen yillik 1sitma enerjisi ihtiyact (Qy,) Ve
hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyact (Q’) arasindaki asagidaki bagmtidan
yararlanilarak tespit edilir.

Qy1<=10,99 X Q’(7,99) ise C Tipi Bina (Normal Verimli Bina),

Qyu<=0,90 X Q’(7,27) ise B Tipi Bina (Enerji Verimli Bina),

Qy1<=0,80 X Q’(6,46) ise A Tipi Bina (Siiper Enerji Verimli Bina)



O halde secilen bilesenler dahilinde 6rnek binamiz: Hesaplanan yillik 1sitma
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enerjisine gore B tipi binadir(Enerji Verimli Bina).

45.3. Ornek Yapida 20cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Ist Yalitim

Maliyet Analizi

Is1 yalitimda kullanilan; yalitim malzemeleri, malzeme kalinliklar1 ve malzeme

fiyatlar1 Cizelge 4.81.’de goriildiigi gibidir.

Cizelge 4.81. 20cm gazbeton yapilmasi durumunda 1s1 yalitimi maliyet degerleri

Not: Maliyet analizi yapilirken bayindirhik birim fiyatlarindan yararlanilmstir.

Yalitim
Bilesen Ad1 Kullanilan Yalitim | Bilesen | Malzemesi | Toplam
Malzemesi Alani(m®) | Birim (TL)
Fiyat1i(TL)
Di1s Temasli Duvar
Bileseni (Gazbeton | 20cm Gazbeton 927,84 29,83 27.677,46
tugla farkiyla
beraber)
4cm Kalinlikta
Dis Temash EPS 263,1 14,59 3.838,62
Betonarme Duvar
4cm Kalinlikta
Acik Gegit Uzeri EPS 41 14,59 598,12
Taban
Scm Kalinlikta
Teras Tavan Ekstriide Polistiren 568 13,36 7.588,48
Kopiigi
Isitilmayan Ig 2cm Kalinlikta
Ortama Bitisik Ekstriide polistren 527 13,36 7.040,72
Taban kopugii

Toplam Yalitim Maliyeti = 46.743,40 TL
Daire Bas1 Yalitim Maliyeti = 2.337,17 TL

4.5.4. Ornek Yapida 20cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Geri Odeme
Siiresinin Hesaplanmasi

Geri 6deme siiresi hesab1 yapilirken T.U.LK. (Tiirkiye Istatistik Kurumu)’in
2012 yil1 enflasyon verilerinden bakilarak %6,2; dogalgaz fiyati i¢in Aksagaz’in evsel
tiikketici i¢in belirledigi dogalgaz metrekiip (m®) fiyat: 0,945658TL (K.D.V. dahil)
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kullanilmistir. Yakit malzemesi olarak dogalgaz se¢ildiginden dolay1 dogalgazin alt 1s1l

degeri ve kazan verimi TS-825’ten alinarak bu degerler Cizelge 4.82.’de belirtilmistir.

Cizelge 4.82. Dogalgazin kazan verimi ve alt 1s1l degeri

Yakat Tura Yakat Tuirtine Gore | Yakit Tiirline Gore Alt
Kazan Verimi Isil Degeri(kWh/m?)

Dogalgaz 0,85-0,92 9,595

Yalitimsiz durumdaki yillik 1sitma enerjisi ihtiyacindan mevcut yalitimh
durumdaki yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci ¢ikarilarak tasarruf edilen 1sitma enerjisi

Cizelge 4.83.’deki gibi bulunur.

Cizelge 4.83. Yalitimsiz ve 20cm gazbeton yapilmasi durumunda isitma enerjisi
durumlar

Yalitimsiz Durumdaki Yalitimli Durumdaki Yillik |  Tasarruf Edilen Enerji
Yillik Isitma Enerjisi(kWh) Isitma Enerjisi(kWh) Miktari(kWh)
119.153,43 56.931,66 62.221,77
N e (1.1.)
V=
Ho . 1

V= Tasarruf edilen dogalgaz miktari (m®)
V = Tasarruf edilen enerji miktar1 (kWh)
Hy = Yakitin alt 1s1l degeri (kWh/m°)

I] = Kazan verimi

Tt= Tasarruf tutar1 ( TL)
V= Tasarruf edilen dogalgaz miktari (m®)
Dii= Dogalgaz ticreti( TL)
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Formiil (1.1.) ve (1.2.) hesap verileriyle uygulanarak tasarruf tutar1 bulunur.
Maliyet analizi boliimiinden yalitim maliyeti de hesaba katilarak geri 6deme siiresi
hesaplanir.

Secilen 1s1 yalitim bilesen malzemeleriyle 1s1 yalitim yapilmasi durumunda; 7-8
yillik bir siirede sistemin kendini amorti ettigi goriilmiistiir. Bu durum Sekil 4.14.’te
gosterilmistir.

Yaliim maliyetinin ve tasarrufun yillik enflasyon karsisindaki yillara gore

degisim durumlar1 Cizelge 4.84.’te belirtildigi gibi degismektedir.

100,000.00 TL

90,000.00 TL

80,000.00 TL

70,000.00 TL 4’/

60,000.00 TL v
L /
50,000.00 TL e

40,000.00 TL

\

———YALITIM MALIYETI

N

TASARRUF

30,000.00 TL

20,000.00 TL /’

/
10,000.00TL -~

0.00 TL

Sekil 4.14. 20cm gazbeton yapilmasi durumunda geri 6deme siiresi

Cizelge 4.84. 20cm gazbeton yapilmasi durumunda yalitim maliyeti ve tasarrufun
enflasyon orani etkisiyle yillik degisimi

YALITIM
MALIYETI TASARRUF YIL
46,743.40 TL 6,813.79 TL 0
49,641.49 TL 14,050.04 TL 1
52,719.26 TL 21,734.94 TL 2
55,987.86 TL 29,896.30 TL 3
59,459.10 TL 38,563.66 TL 4
63,145.57 TL 47,768.40 TL 5
67,060.59 TL 57,543.84 TL 6
71,218.35TL 67,925.35 TL 7
75,633.89 TL 78,950.51 TL 8
80,323.19 TL 90,659.24 TL 9
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4.6. Ornek Yapida 25cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Is1 Yalitim
Coziimii, Maliyet Analizi ve Geri Odeme Siiresi

Bu bilesen ¢esitliliginde duvarda 25cm’lik gazbeton uygulanip diger kesitlerde
malzeme ¢esitliligi ayni tutulup distan yalittim uygulamasiyla 1s1 yalitim yapilarak hesap

sonuglarina ulasilacaktir. Oncelikle ise kesit bilesenlerini belirmeyle baslanilacaktir.

4.6.1. Ornek Yapida 25cm’lik Gazbeton Yapilmasi Durumunda Kesit
Bilesenlerinin Belirlenmesi

Isminden de anlasilacag: iizere duvar dolgu malzemesi olarak 25cm’lik gazbeton
kullanilacak, diger bilesenlere de uygun yalittm malzemeleri kullanilarak yalitim

tamamlanacaktir.

4.6.1.1. Ornek Yapida 25cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Dis Temash
Duvar Bileseni
Dis temasli duvar bileseni olarak 25cm’lik gazbeton segilmis olup bilesenlerinin

sira ve Ozellikleri Cizelge 4.85.’te belirtildigi gibi olmaktadir.

Cizelge 4.85. 25cm gazbeton yapilmasi durumunda dis temasli duvar bilesenlerinin
strast ve Ozellikleri

Isil Su Buhar1
NO [ d(m) | Bilesen | Malzemenin Cinsi veya Iletkenlik | Difiizyon
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Direng
Degeri Faktori
(W/mK)
1 0,005 |44 Yanliz al¢1 kullanilarak 0,51 10
(agregasiz) yapilmis siva
2 0,02 4.3 Alg1 harci, kiregli al¢1 harct 0,7 10
TS EN 998-2 ye uygun ve
yogunlugu 1000 kg/m3 iin
altinda olan har¢ kullanarak
3 0,25 7.3.2.2 | veya Ozel yapistiricisiyla 0,13 5
yerlestirilmis (Blok
uzunlugunun en az 500 mm
olmasi sartiyla) gaz beton
bloklarla yapilan duvarlar
4 0,025 | 4.2 Cimento harci 1,6 15
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4.6.1.2. Ornek Yapida 25cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Dis Temash
Betonarme Duvar Bileseni

Dis temasli betonarme duvar bileseninde 1s1 yalitimi olarak yine polistren
partikiiler kopiik tercih edilmis olup bilesen kesitindeki malzemelerin sira ve 6zellikleri

Cizelge 4.86.’da gosterilmistir.

Cizelge 4.86. 25cm gazbeton yapilmasi durumunda dig temash betonarme duvar
bileseni sira ve 6zellikleri

Isil Su
NO | d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya Iletkenlik | Buhari
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Difiizyon
Degeri Direng
(W/mK) Faktorii
1 0,005 | 4.4 Yanliz al¢1 kullanilarak 0,51 10
(agregasiz) yapilmis siva
2 0,02 |43 Alg1 haret, kiregli al¢t harct | 0,7 10
3 0,20 51.1 Donatili 25 80
Polistiren - Partikiiler
4 0,05 |10.3.1.1.1 |Kopik-TS 7316 EN 0,035 20
13163e uygun Is1 iletkenlik
gruplart 035
5 0,025 | 4.2 Cimento harci 1,6 15

4.6.1.3. Ornek Yapida 25cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Acik Gegit
Uzeri Taban Bileseni
Acik gecit lizeri taban bileseninde polistren partikiiler kopiik tercih edilmis olup

bilesen kesit malzemelerinin sira ve 6zellikleri Cizelge 4.87.’de belirtilmistir.

Cizelge 4.87. 25cm gazbeton yapilmasi durumunda agik gegit lizeri taban bilesenleri
sira ve ozellikleri

Is1l Su

NO | d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya | Iletkenlik | Buhar

Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Difilizyon

Degeri Direng
(W/mK) Faktorii

1 0,01 8.1.1 Igne yaprakl agaglardan | 0,13 40

elde edilmis olanlar
2 0,07 4.6 Cimento hargli sap 1,4 15
3 0,10 51.1 Donatili 2,5 80
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Cizelge 4.87. (Devam) 25cm gazbeton yapilmast durumunda agik gegit {izeri taban
bilesenleri sira ve 6zellikleri

4 0,2 7.5.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; genislik | 0,36 5
<300 mm(Asmolen)
Polistiren - Partikiiler

5 ]0,05 10.3.1.1.1 | Koptik - TS 7316 EN 0,035 20
13163¢e uygun Is1
iletkenlik gruplar1 035

6 0,02 4.2 Cimento harci 1,6 15

4.6.1.4. Ornek Yapida 25cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Teras Tavan
Bileseni

Teras tavan bileseninde ¢evre ve kullanim sarlari goz Oniinde bulundurularak
ekstriide polistren kopiigii tercih edilmis olup kullanilan kesit bilesen malzeme sira ve

ozellikleri Cizelge 4.88.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.88. 25cm gazbeton yapilmasi durumunda teras tavan bilesen malzemeleri sira
ve ozellikleri

Is1l Su
NO | d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya fletkenlik | Buhari
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Difiizyon
Degeri Direng
(W/mK) Faktorii
1 0,025 | 4.3 Alg¢1 harcy, kiregli al¢1 harci 0,7 10
2 0,20 7.5.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; genislik 0,36 5
<300 mm(Asmolen)
3 0,1 51.1 Donatili 2,5 80
4 0,005 |9.2.1 Mastik asfalt kaplama > 7mm | 0,7 1
Ekstriide Polistiren Koptigi -
5 0,05 10.3.2.2.1 | TS 11989 EN 13164e uygun | 0,03 80
Is1 iletkenlik gruplar1 030
6 0,07 4.6 Cimento hargli sap 14 15

4.6.1.5. Ornek Yapida 25cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Isitilmayan i¢
Ortama Bitisik Taban Bileseni

Isitilmayan i¢ ortama bitisik taban bileseni malzemeleri sira ve ozellikleri

Cizelge 4.89.’da belirtilmistir.
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Cizelge 4.89. 25cm gazbeton yapilmasi durumunda 1sitilmayan i¢ ortama bitigik taban
bileseni malzeme sira ve ozellikleri

Isil Su Buhart
NO d(m) | Bilesen Malzemenin Cinsi veya fletkenlik | Difiizyon
Kodu Bilesenin Cesidi Hesap Direng
Degeri Faktorii
(W/mK)
1 0,01 |8.11 Igne yaprakli agaclardan 0,13 40
elde edilmis olanlar
2 0,07 4.6 Cimento hargli sap 14 15
Ekstriide polistren koptigi
3 0,05 10.3.2.1.1 | -TS 11989 EN 13164e 0,03 80
uygun Is1 iletkenlik
gruplar1 030
4 0,10 51.1 Donatili 2,5 80
5 0,20 7.5.1.2.2.7 | <3 sira bosluklu; genislik | 0,36 5
<300 mm(Asmolen)
6 0,025 | 4.2 Cimento harc1 1,6 15

4.6.1.6. Ornek Yapida 25cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Kullanilan
Kapi ve Pencereler

J Projesi yapilacak binanin pencere tipleri Cizelge 4.90.’da gosterildigi

gibi olacaktir.

Cizelge 4.90. 25¢m gazbeton yapilmast durumunda kullanilan pencere tipi

Pencere Tipi Cam Tipi U (W/m°K)
TS 2164°den Cift camli Low-e pencere- 2,4
Secilmis Deger Ara bosluk<=9
. Projesi yapilacak binanin pencere tipleri Cizelge 4.91.’de gosterildigi

gibi olacaktir.

Cizelge 4.91. 25cm gazbeton yapilmasi durumunda kullanilan kapa tipleri

Kap1 Tipi U (W/m?K)

Di1s Kapi- metal (1s1 yalitimsiz) 5,5
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4.6.2. Ornek Yapida 25cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Yillik Isitma
Enerjisi Thtiyacinin Hesaplanmasi
. Duvar, tavan ve taban bilesenlerine ait hesaplamalarda kullanilacak alan

degerleri Cizelge 4.92.’de goriindiigi gibidir.

Cizelge 4.92. 25cm gazbeton yapilmasi durumunda Kesit bilesenlerine ait

hesaplamalarda kullanilacak alan degerleri

Bilesenin Adi Alani(m?)
Gazbeton(25cm) ile Yalitim 927,84
Donatili Beton Duvar(Yalitimli) 263,1
Teras Cati(Yalitimhi 568
Isitilmayan I¢ Ortama Bitisik 527
Taban(Yalitimli)
Acik Gegit Uzeri Taban(Yalitimlr) 41
o Kullanilacak pencerelere ait yon ve alan bilgileri Cizelge 4.93.’teki
gibidir.

Cizelge 4.93. 25cm gazbeton yapilmasi durumunda kullanilacak pencerelere ait yon ve
alan bilgisi

Pencere Tipi Cam Tipi Y 6nii Alani(m?) U (W/m3K)
TS 2164’den Cift camli Low-e

Secilmis pencere- Ara Kuzeydogu 110,2 2,4
Deger bosluk<=9

TS 2164’den Cift camli Low-e

Se¢ilmis pencere- Ara Kuzeybati 124,3 2,4
Deger bosluk<=9

TS 2164’den Cift camli Low-e

Secilmis pencere- Ara Gilineydogu 119,04 2,4
Deger bosluk<=9

TS 2164’den Cift camli Low-e

Secilmis pencere- Ara Giineybat1 110,2 2,4
Deger bosluk<=9

Kullanilacak kapilara ait bilgiler Cizelge 4.94. *te belirtilmistir.
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Cizelge 4.94. 25cm gazbeton yapilmasi durumunda kullanilacak kapilara ait bilgiler

Kap1 Tipi Alan1 (m®) | U (W/m°K)
Metal Kap1 4,32 55
(Is1 Yalitims1z)

° Bina Hacminin Bulunmasi

Mimari projeden bakilarak 1sitma yapilacak yerlerin hacimleri (V) bulunur.

V=8 397 m®

Tim veriler programa girilerek hesap sonuglarina ulasilir. Yillik 1sitma
enerjisine ait sonuglar Cizelge 4.95.’te gosterildigi gibidir. Is1 ihtiyaci kimlik belgesi EK

21’de sunulmustur.

Cizelge 4.95. 25cm gazbeton yapilmast durumunda hesap sonuglari

Miisade edilen Maksimum Yillik HesaplananYillik
Isitma Enerjisi Ihtiyaci Isitma Enerjisi Ihtiyaci
8,08 kWh/m® 6,26 KWh/m®

Bu degerlerde metrekiip basina diisen 1sitma enerjisi ihtiyaclar belirtilmektedir.
Binanin yillik 1sitma enerjisi thtiyact i¢in bu deger binanin hacmiyle ¢arpilmalidir.

Yillik 1sitma enerjisi ihtiyact = 6,26 X 8397 = 52.565,22kWh

Binanin enerji sinifi; miisade edilen yillik 1s1tma enerjisi ihtiyact (Qyy) Ve
hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci (Q’) arasindaki asagidaki bagintidan
yararlanilarak tespit edilir.

Qu<=0,99 X Q’(7,99) ise C Tipi Bina (Normal Verimli Bina),

Qyu<=0,90 X Q’(7,27) ise B Tipi Bina (Enerji Verimli Bina),

Qyi1<=0,80 X Q’(6,46) ise A Tipi Bina (Siiper Enerji Verimli Bina)

O halde secilen bilesenler dahilinde 6rnek binamiz: Hesaplanan yillik 1sitma

enerjisine gore A tipi binadir(Enerji Verimli Bina).
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4.6.3. Ornek Yapida 25cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Ist Yahitim
Maliyet Analizi

Is1 yalitimda kullanilan; yalitim malzemeleri, malzeme kalinliklar1 ve malzeme

fiyatlar1 Cizelge 4.96.’da goriildiigi gibidir.

Cizelge 4.96. 25cm gazbeton yapilmasi durumunda 1s1 yalitim1 maliyet degerleri

Not: Maliyet analizi yapilirken bayindirhik birim fiyatlarindan yararlanmilmstir.

Yalitim
Bilesen Adi Kullanilan Yalitim | Bilesen Malzemesi Toplam
Malzemesi Alani(m?) Birim (TL)
Fiyati(TL)

Dis Temasli Duvar

Bileseni (Gazbeton 25cm Gazbeton 927,84 39,38 36.538,33

tugla farkiyla

beraber)

Dis Temash S5cm Kalinlikta

Betonarme Duvar Ekspande 263,1 14,59 3.838,62
Polistiren -
Partikiiler Kopiik

Acik Gegit Uzeri Scm Kalinlikta

Taban Ekspande 41 14,59 598,12
Polistiren -
Partikiiler Kopiik

Teras Tavan S5cm Kalinlikta
Ekstriide Polistiren | 568 13,36 7.588,48
Kopitigi

Isitilmayan Ig Scm Kalinlikta

Ortama Bitisik Taban | Ekstriide polistren | 527 13,36 7.040,72
kopiigi

Toplam Yalitim Maliyeti = 55.604,27 TL
Daire Bas1 Yalitm Maliyeti = 2.780,21 TL

4.6.4. Ornek Yapida 25cm’lik Gazbeton Uygulanmasi Durumunda Geri Odeme
Siiresinin Hesaplanmasi

Geri 6deme siiresi hesabi yapilirken T.U.IK (Tiirkiye Istatistik Kurumu)’in
2012 yili enflasyon verilerinden bakilarak %6,2; dogalgaz fiyati1 i¢cin Aksagaz’in evsel
tiikketici i¢in belirledigi dogalgaz metrekiip (m®) fiyat: 0,945658TL (K.D.V. dahil)
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kullanilmistir. Yakit malzemesi olarak dogalgaz se¢ildiginden dolay1 dogalgazin alt 1s1l

degeri ve kazan verimi TS-825’ten alinarak bu degerler Cizelge 4.97.”de belirtilmistir.

Cizelge 4.97. Dogalgazin kazan verimi ve alt 1s1l degeri

Yakat Tirtd Yakat Tiirtine Gore Yakiat Tiirtine Gore Alt
Kazan Verimi Isil Degeri(kWh/m®)
Dogalgaz 0,85-0,92 9,595

Yalitimsiz durumdaki yillik 1sitma enerjisi ihtiyacindan mevcut yalitimh
durumdaki yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci ¢ikarilarak tasarruf edilen 1sitma enerjisi

Cizelge 4.98.’deki gibi bulunur.

Cizelge 4.98. Yalitimsiz ve 25cm gazbeton yapilmasi durumunda isitma enerjisi
durumlari

Yalitimsiz Durumdaki Yalitmli Durumdaki Yillik | Tasarruf Edilen Enerji
Yillik Isitma Enerjisi(kWh) | Isitma Enerjisi(kWh) Miktari(kWh)
119.153,43 52.565,22 66.588,21
N (1.1.)
V=
Ho . n

V= Tasarruf edilen dogalgaz miktar1 (m°®)
V = Tasarruf edilen enerji miktar1 (kWh)
Hy = Yakitin alt 111 degeri (kWh/m®)

I] = Kazan verimi

Tt= Tasarruf tutar1 ( TL)

V= Tasarruf edilen dogalgaz miktar1 (m°)
Dii= Dogalgaz iicreti ( TL)

Formiil (1.1.) ve (1.2.) hesap verileriyle uygulanarak tasarruf tutar1 bulunur.
Maliyet analizi boliimiinden yalitim maliyeti de hesaba katilarak geri 6deme siiresi

hesaplanir.
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Secilen 1s1 yalitim bilesen malzemeleriyle 1s1 yalitim yapilmasi durumunda; 8-9
yillik bir siirede sistemin kendini amorti ettigi goriilmiistiir. Bu durum Sekil 4.15.’te
gosterilmistir.

Yaliim maliyetinin ve tasarrufun yillik enflasyon karsisindaki yillara gore

degisim durumlar1 Cizelge 4.99.’da belirtildigi gibi degismektedir.

120,000.00 TL

100,000.00 TL

7

80,000.00 TL /

\

60,000.00 TL e YALITIM MALIYETI

———TASARRUF

N\

40,000.00 TL

W
20,000.00 TL 7

0.00 TL

Sekil 4.15. 25cm gazbeton yapilmasi durumunda geri 6deme siiresi

Cizelge 4.99. 25cm gazbeton yapilmasi durumunda yalitim maliyeti ve tasarrufun
enflasyon orani etkisiyle yillik degisimi

YALITIM TASARRUF YIL

MALIYETI

55,604.27 TL 7,291.95TL 0
59,051.73 TL 15,036.01 TL 1
62,712.94 TL 23,260.20 TL 2
66,601.14 TL 31,994.28 TL 3
70,730.42 TL 41,269.88 TL 4
75,115.70 TL 51,120.57 TL 5
79,772.87 TL 61,582.00 TL 6
84,718.79 TL 72,692.04 TL 7
89,971.36 TL 84,490.90 TL 8
95,549.58 TL 97,021.29 TL 9




83

4.7. Arastirma Bulgularinin Karsilastirilmasi

e Is1 yaliimi yapilmasi durumunda inceleme konusu yalitim malzemelerinde
olusacak tasarrufun yiizdelik oranlarla ifade edilmis hali Sekil 4.16.’da

gosterilmistir.
60 55.88
50
40
30
20
10
0
0
YALITIMSIZ  TUGLA UZERi  BiMS BLOK GAZBETON GAZBETON GAZBETON
DURUM YALITIM (17,5) (20) (25)
# ENERJI TASARRUFU (%)

Sekil 4.16. Is1 yalitimla elde edilen tasarrufun ytizdelik degerleri

e Tugla ilizeri yalittm uygulamalarinda EPS kalinlig1 artik¢a enerji tasarrufunun

miktar1 da artmaktadir. Bu durum Sekil 4.17.’de gosterilmistir.

60
50
S
S 40
o)
L
=)
&
< 30
2
[
2 20
w
2
w
10
0
1cm | 2cm | 3cm | 4cm | 5cm | 6ecm | 7cm | 8cm | 9cm | 10cm
|EENERJiTASARRUFU (%) | 40.23 | 45.45 | 48.69 | 52.07 | 53.69 | 54.54 | 55.53 | 56.3 [56.58|57.01

Sekil 4.17. EPS kalinliklarina gore yiizdelik enerji tasarruflar



84

e Is1 yaliimda kullanilan bilesen ¢esitlerinin harcanan 1sitma enerjisine olan

etkileri Sekil 4.18.”de gosterildigi gibi gergeklesmistir.

16

14.19

14

12

10

YALITIMSIZ TUGLA UZERi BIMSBLOK  GAZBETON GAZBETON(20) GAZBETON
DURUM YALITIM (17,5) (25)

B HARCANAN YILLIK ISITMA ENERJISI IHTIYACI (KwH/M3)

Sekil 4.18. Harcanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin bilesen ¢esitlerine gore dagilimi

e Tasarruf edilen yillik 1s1tma enerjisinin yalitimin iyilestirilmesi sonucu arttig

gozlenmistir. Bu durum Sekil 4.19.’da gosterildigi gibi ger¢eklesmektedir.

10
7.93
8
6
4
2
0
0
YALITIMSIZ TUGLA UZERi BiMSBLOK  GAZBETON  GAZBETON  GAZBETON
DURUM YALITIM (17,5) (20) (25)
B TASARRUF EDILEN YILLIK ISITMA ENERJISI IHTIYACI (KwH/M3)

Sekil 4.19. Tasarruf edilen yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin bilesen ¢esitlerine gore
dagilimi
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e EPS kalinligin1 arttirarak 1s1 yalitminin verimligini arttirabiliriz. Bu durum Sekil

4.20.’de gosterildigi gibi ger¢eklesmektedir.

N W 1O N 0 L

YILLIK ISITMA ENERJiSi iHTiYACI kWh/m3
=Y

0

lcm | 2cm | 3cm | 4cm | 5cm | 6cm | 7cm [ 8cm | 9cm | 10cm

M YILLIK ISITMA ENERJISI

IHTIYACI(KWh/m3) 848 | 7.74 | 7.28 | 6.8 | 6.57 | 645 | 631 | 6.2 | 6.16 | 6.1

Sekil 4.20. Yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin EPS kalinliklar1 karsisindaki degisimi

e Is1 yalitim maliyetlerinin bilesen malzemelerine gore ¢esitlilik gosterdigi, farkl

geri 6deme siireleri olusturduklar Sekil 4.21.’de gosterilmistir.

YALITIM MALIYETi VE GERi ODEME
SURELERI

B YALITIM MALIYETLERI (TL) ® GERi ODEME SURESI (YIL)
55604.27

42308.33 467434
32603.12 977578
A

7
S N o A9

9
N (f’\

/\°$

Sekil 4.21. Yaliim maliyetleri ve geri 6deme siireleri
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e Tugla iizeri yalitim uygulamalarinda yalitim kalinlig1 arttik¢a yalittm maliyeti de

artmaktadir. Kalinliga goére yalittm maliyeti degisimi Sekil 4.22.°de

gosterilmistir.

80000
70000

60000 55702.07
50417.05

50000 46462.52

37222 9740918.79

40000 32603.12

27983.42

30000 H3363 65

20000

10000

0

1cm 2cm 3cm 4cm 5cm 6cm 7cm 8cm 9cm

B YALITIM MALIYETI ( TL)

63093.71

66949.69

10cm

Sekil 4.22. Yalitim maliyetlerinin EPS kalinligina gore degisimi

e Arastirmada farkli bilesen malzemelerin uygulanmasi ile 6rnek bina tipinde

farkli 1s1 yalitim siniflart olusmustur. Bilesen cesitlerinde olusan ene

Cizelge 4.100.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.100. Bilesen gesitlerine gore enerji siniflari

Bilesen Cesidi Enerji Sinifi

Tugla Uzeri Yalittm(3 cm yalittm) | C Tipi (Normal Verimli Bina)

Bims Blok(19 cm) C Tipi (Normal Verimli Bina)
17,5cm Gazbeton B Tipi (Enerji Verimli Bina)
20cm Gazbeton B Tipi (Enerji Verimli Bina)

25cm Gazbeton A Tipi (Siiper Enerji Verimli Bina)

1ji siuflar
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e Bilesen ¢esitlerine gore geri 6deme siireleri farkliliklar gdstermistir. Bilesen
cesitlerine gore geri 6deme siirelerinin yaklasik degerleri Cizelge 4.101.°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.101. Bilesen gesitlerine gore geri 6deme stireleri

Bilesen Cesidi Geri Odeme
Stiresi(yil)
Tugla Uzeri 3cm Yalitim 5

Bims Blok 19 cm

17,5cm Gazbeton

\‘

oo

20cm Gazbeton

(o]

25cm Gazbeton
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan tiim arastirmalar neticesinde asagidaki sonuclar ¢ikarilmistir.

e Is1 yalittminin enerji tasarrufuna etkisi ihmal edilemez boyutlara ulagmaktadir.
25cm’lik gazbeton, yapilan hesaplar neticesinde yiizdelikli oranlar bazinda en
fazla enerji tasarrufu saglamaktadir. Bu durum Sekil 4.16.°da ki gibi
gerceklesmektedir.

e Tugla {izeri yalittm uygulamalarinda EPS kalinlig1 artik¢a enerji tasarrufunun
miktar1 da artmaktadir. Bu durum Sekil 4.17.’de gosterilmistir.

e Yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin 1s1 yalitimi yapilmasit durumunda azaldigi,
yalitmin farkli bilesenlerde de uygulanmasi ile bu degerlerin farkliliklar
gosterdigi gézlemlenmistir. Is1 yalitimda kullanilan bilesen ¢esitlerinin harcanan
1sitma enerjisine olan etkileri Sekil 4.18.’de gosterildigi gibi gergeklesmistir.

e Tasarruf edilen yillik 1sitma enerjisinin yaliimin iyilestirilmesi sonucu arttigi
gozlenmistir. Bu durum Sekil 4.19.’da gosterildigi gibi gerceklesmektedir.

e Tugla iizeri yalitm uygulamalarinda yaliim kalinligi arttikca yilik 1sitma
enerjisi ihtiyacinin azaldigr goézlenmistir. Tugla lizeri yalitm durumunda EPS
kalinligint arttirarak 1s1 yalittminin verimligini arttirabilmektedir. Bu durum
Sekil 4.20.’de gosterildigi gibi ger¢eklesmektedir.

e Is1 yalitim maliyetlerinin bilesen malzemelerine gore cesitlilik gosterdigi, farkl
geri 6deme siireleri olusturduklar Sekil 4.21.’de gosterilmistir.

e Tugla lizeri yalitim uygulamalarinda yalitim kalinlig: arttikca yalitim maliyeti de
artmaktadir. Kalinliga gore yahitim maliyeti degisimi Sekil 4.22.°de
gosterilmistir.

e Arastirmamiz esnasinda farkli bilesen malzemelerin uygulanmasi ile 6rnek bina
tipinde farkli 1s1 yaliim smiflart olusmustur. Bilesen ¢esitlerinde olusan enerji
siiflart Cizelge 4.100.’de gosterilmistir.

e Bilesen gesitlerine gore geri 6deme siireleri farkliliklar géstermistir. Bu durumun
sebebi; 1s1 yalitim maliyetlerinin ve yillik 1sitma enerji ihtiyaglariin farklilik
gostermesidir. Bilesen ¢esitlerine gore geri 6deme siirelerinin yaklagik degerleri

Cizelge 4.101."de gosterilmistir.
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. Yapilan bu aragtirma ile 1s1 yalittminin enerji tasarrufu agisindan énemi bir kere
daha vurgulanmis olup; elde edilen bu tasarrufun enerji kimlik belgesinde tanimini

bulan enerji siniflarina etkisi ortaya konmustur.

Yapilan arastirmanin sonuclar dikkate alinarak konu ile ilgili asagidaki

oneriler siralanabilir:

o Binalarin heniiz proje agsamasindayken uygun mimari ¢dziimler yapilmasi; bina
yoniiniin giines enerjisinden yararlanacak sekilde yonlendirilmesi, gereksiz pencere
bosluklarindan kaginilmasi, 1s1 kdpriilerinin 6nlenmesi vb.
o Is1 yalittimi uygulamasimin ehil kisiler tarafindan yapilmasi. Bu isle ugrasacak
kalifiye eleman yetistirilmesinin desteklenmesi.
o Is1 yalitim1 hakkinda halkin bilinglendirilmesi, 1s1 yalittiminin tesviki,
o Bilesen tizeri yalitim uygulamalarinin yeni yapilacak binalarda uygulanmasinin
onlenip yerine bims, gazbeton veya ortadan yalitimli hazir duvar bloklar1 gibi tek parga
bilesen uygulamalarinin 6ne ¢ikarilmasi,
. Arastirmamizda tugla tizeri yalitim, bims blok ve gazbeton ¢esitleri ele alinmis
olup, aragtirmacilarin ortadan yalitimli hazir duvar bloklar ile ilgili yalitimin niteligi,
amortismani ve yogusma Ozelliklerinin incelenerek sonuglarinin ortaya konulmasi,
. Yangin giivenligi arz etmeyen, c¢evreyi kirleten, gerilmelere karsi dayaniksizligi
nedeniyle catlak olusumuna yatkin olan EPS, XPS gibi distan uygulanan yalitim
levhalar1 yerine yanmaz, c¢evreyi kirletmeyen ve ¢atlak olusumunu asgariye indiren
tiriinlere egilimin arttirilmasi, yerli tiretimin desteklenmesi,

Calismamizda ve konu ile ilgili ¢calismalarda yapilan 6nerilerin dikkate alinarak
diinyamizin daha yasanilasi bir hale getirilmesi bizim elimizde. Unutmayalim ki enerji

tasarrufunda bulunmak enerjiyi liretmekten daha kolay olacaktir.
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