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OZET

Bu ¢alismada, 2010-2011 yillarinda Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii meyve plantasyonunda bulunan elma c¢esit/anag
kombinasyonlarinin (William’s Pride/ MM106, Summer Red/ MM106, Mondial Gala
MM106, Golden Delicious/ MM 106, Vista Bella/ MM106, Summer Red/ M7, Fuji/ M7,
Golden Delicious/ M9, Pink Lady/ M9) fenolojik (tomurcuk kabarmasi, tomurcuk
patlamasi, c¢iceklenme baslangici, tam ¢igeklenme, ciceklenme sonu, meyve tutumu,
biiylime-gelisme ve hasat tarihleri) ve pomolojik (ortalama meyve agirligi, meyve eni,
meyve boyu, meyve sertligi, meyve rengi (L, Kroma, °hue), pH, titre edilebilir asitlik ve
kuru madde miktar1 (SCKM) 6zellikleri belirlenmistir.

Calisma sonucunda, degerlendirmeye alinan 3 farkli anag iizerine asili 7 elma
cesidinde, fenolojinin iki yi1l arasinda farklilik gosterdigi, ikinci yil iklimin daha serin
olmast sonucu uyanmanin 1-2 hafta kadar geciktigi belirlenmistir. Ge¢ olgunlasan Fuji
ve Pink Lady cesitlerinin ise, erken don riski sebebiyle Eyliil sonu ya da en ge¢ Ekim

ay1 basinda hasat yapilmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmistir.

Bu sonuglara gore, erken hasat edilen ve yazlik cesitlerin (William’s Pride,
Summer Red, Mondial Gala, Golden Delicious, Vista Bella) Eskisehir kosullarina
uygun oldugu goriilmiistiir. Calismada kullandigimiz Summer Red, William’s Pride,
Vista Bella, Golden Delicious, Mondial Gala cesitlerinin Eskisehir’de kaliteli olarak

yetistirilebilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, Eskisehir, Cesit /Anag, Fenoloji, Pomoloji.
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SUMMARY

In this study, phenological (bud swell, bud burst, beginning of flowering, full
flowering, end of flowering, fruit set, growth-development and harvest dates) and
pomological (average fruit weight, fruit width, fruit length, fruit hardness, fruit color (L,
Kroma, °hue), pH, titratable acidity and soluble solid content) characteristics of apple
cultivar / rootctock combinations (William’s Pride/ MM106, Summer Red/ MM106,
Mondial Gala7 MM106, Golden Delicious/ MM 106, Summer Red/ M7, Fuji/ M7, Vista
Bella/ MM106, Golden Delicious/ M9, Pink Lady/ M9) in orchards of Eskisehir
Osmangazi University, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture in 2010-

2011, were investigated.

As a result of this study, it was detected that, phenology of seven cultivars onto
three different rootstocks was differed between two years, and two weeks later on the
second year when compared to first year because of cooler climate of the second year.
Fuji and Pink Lady cultivars that have late harvest dates, were compulsorily harvested

at the end of September or at the beginning of October because of early autumn frosts.

According to the results, it can be said that, early harvested summer cultivars
(William’s Pride, Summer Red, Mondial Gala, Golden Delicious, Vista Bella) are
acceptable for Eskisehir conditions. It was detected that, Summer Red, William’s Pride,
Vista Bella, Golden Delicious, Mondial Gala cultivars which used in our study, can be

grown of good quality in Eskisehir.

Key Words: Apple, Eskisehir, Cultivar / Rootstock, Phenology, Pomology
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TESEKKUR

Calisma boyunca yardimlarini ve giileryiiziinii hi¢ esirgemeyen, bilgi ve
tecriibesiyle her zaman yanimda olan, her tiirlii destegini eksik etmeyen, Danigman

Hocam Yrd. Dog. Dr. Yasemin EVRENOSOGLU’na sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tez analiz sonuglar1 asamasinda yardim ve destegini gordiigim Ars. Gor.

Cigdem AYDOGAN’a ¢ok tesekkiir ederim.

Laboratuar ve tez hazirlik calismalarimda her zaman yanimda olan, sonsuz
yardimlarini ve pozitif enerjilerini, sabirlarini hi¢ eksik etmeyen canim aileme 6zellikle
canim babam Ahmet KARAMAN’a ve bana hep destek olan ve ¢ok yardim eden sevgili
esim Ali KILINC’a verdikleri desteklerden dolay1 tesekkiir ediyorum
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1. GIRIS

Elma (Malus domestica Borkh.), iliman iklim meyve tiirleri icerisinde en fazla
{iretim ve tiiketim miktarlaria sahip olan tiirdiir (Oz¢agiran ve ark., 2004). Bir ¢ok
yazar ve arastirmaci tarafindan gen merkezleri arasinda gosterilen Anadolu disinda
(Ulkiimen, 1937; Ulkiimen, 1973; Brown, 1975; Ozbek, 1978; Shoemaker ve Teskey,
1978; Westwood, 1978; Way ve ark., 1991) diger gen merkezleri Cin, Orta Asya, Yakin
Dogu ve Kuzey Amerika olan (Ozbek, 1978; Ozgagiran ve ark. 2004) elma, Rosales
takimi, Rosaceae familyasi, Pomoideae alt familyas1, Malus cinsine dahildir (Ozbek,
1978). Malus communis (Lam.) Poir., M. pumila Mill., M. sylvestris Mill., M. baccata
(L.) Borkh., M. prunifolia Borkh., M. coronaria Mill. ve M. ioensis Britt. elmanin en

bilinen tiirlerinden bazilaridir (Ozgagiran ve ark., 2004).

Ulkemiz diger tarmm iiriinlerinde oldugu gibi meyvecilik ydniinden de gen
merkezi durumunda olup, meyve tiir ve cesitleri bakimindan oldukga zengindir (Ozbek,
1978). Elma kiiltiiriine 6zellikle; I¢ Anadolu’da nemli vadilerde, Dogu Anadolu’da
alcak vadilerde, Ege Bolgesi’nde 500 m. den daha yiiksek yerlerde, Gilineydogu
Anadolu’da ise 1000-1200 m yiiksekliklerde rastlanmaktadir (Ozbek, 1978).

Elma, diinya genelinde de, hemen hemen tiim insanlarin damak tadi ve gelir
seviyelerine uygun bir meyve tiirli olmasi nedeniyle kendine genis bir ticaret alani
bulmustur. Elma, diinya {izerinde ticareti en fazla yapilan ve tiiketici talebinin hizl
degisim gosterdigi bir meyvedir. Yogun yetistiricilikle elma {iretimini gergeklestiren

diinya tilkeleri bu talebi karsilayabilmektedir (Bayav, 2007).

Bu tiir yapilan 1slah ¢aligmalarinda, her gecen giin yeni gesitler gelistirilmekte ve
pazara sunulmaktadir. Islah caligmalarinda kiiltiir elma cesitlerinin yani sira farkl
ozellikleri bilinyesinde tasiyan ve gen kaynaklari niteliginde genotiplerden de

yararlanilmaktadir (Janick et al., 1996).



Kis soguklarina oldukca dayanikli olan elma, soguk iliman iklimin en 6nemli
meyve tiirlerindendir. Elmanin agmis ¢icekleri, -2.2 °C ile -2.3 °C ye, kii¢ciik meyveleri
-1.1 °C ile -2.2 °C ’ye, govde ve dallar1 ise -40 °C’ye dayanabilmektedir (Anonim
2008a).

Diinya’da 6000°den fazla elma ¢esidi bulunurken, ekolojik ozellikler
bakimindan biiylik farkliliklar gosteren iilkemizde ise farkli ekolojilere uygun ve
mabhalli olarak yetistirilen 500’iin {izerinde elma oldugu bildirilmektedir (Giileryiiz,
1977; Ozbek, 1977; O’rourke, 2003). Elma ¢esit ve tiplerinden ¢ok azinn ticari olarak
oneme sahip oldugu vurgulanmaktadir (O’rourke, 2003). Ticari olarak iiretimi yapilan
cesitlerin basinda Golden Delicious, Red Delicious, Fuji, Gala gruplari ve Granny
Smith gelmektedir. Toplam elma iiretiminin %60’m1 bu cesitler olusturmaktadir.
Corail (Pinova veya Pinata), Cripps Pink (Pink Lady), Honeycrisp (Honeycrunch),
Scifresh (Jazz), Delblush (Tentation), Civni (Rubens) ve Ariane gibi yeni gesitlerin
tiretimi ise gittikce artmaktadir (Hancock et al., 2008).

Diinya elma tiretimi 2010 yili verilerine gore 69.567.526 ton civarindadir.
Diinyada elma iiretim bakimindan ilk sirada Cin (33.266.900 ton) yer alirken
Amerika(ABD) (4.212.330 ton) ikinci sirada ve Tiirkiye (2.600.000 ton) tigiincii
siradadir (Cizelge 1.1). Tirkiye’den sonra 2010 yili iiretim miktar1 acisindan sirayla,
Italya, Hindistan, Polonya, Fransa, iran, Brezilya ve Sili gelmektedir (Anonim, 2012a).
Uretim alam agisindan ise 2.044.820 ha ile Cin ilk sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de
son on yil i¢inde elma iiretim alaninin ve miktarinin arttigt géze carpmaktadir.

Ozellikle son bes yilda iiretim alan1 hizla yiikselmistir (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1. Diinya’da ve Onemli elma iireticisi lilkelerde elma {iretimi (ton-ha)

(Anonim, 2012a).

2000 2005 2010
milg; itlia‘on) Alan (ha) Igfli::z f(‘lﬁ‘)‘ gfli:::l Alan (ha)
(ton) (ton)

Diinya 59.044.039 5.389.444 62.428.967 4.793.384 69.567.526 4.730.424
(Toplam)
Cin 20.437.035 2.254.759 24.016.901 1.890.908 33.266.900 2.044.820
ABD 4.681.980 173.900  4.408.870  153.602  4.212.330  139.435
Tiirkiye 2.400.000 107.700  2.570.000  121.000  2.600.000  165.078
italya 2.232.100 62.527 2.192.000  57.136 2.204.970  57.907
Hindistan  1.050.000 230.000  1.739.000  230.700  2.163.400  305.800
Polonya 1.450.380 165.098  2.074.950  169.650  1.858.970  188.245
Fransa 2.156.900 69.700 2.241.480  57.741 1.711.230  39.951
Iran 2.141.660 147337  2.661.900  201.350  1.662.430  130.291
Brezilya 1.153.270 30.043 850.535 35.493 1.275.850  38.563
Sili 805.000 35.790 1.300.000  34.800 1.100.000  35.029

Elma iiretimi yapan iilkelerden Italya, Fransa, Brezilya ve Sili iiretim yapilan
alan (ha) acgisindan ilk on {ilke arasina giremezken, iiretim miktar1 agisindan bu
siralamada yer almiglardir (Cizelge 1.1). Bu durum, bu {ilkelerde iiretim tekniklerinin
ileriligi ve/veya yetistiricilik yapilan alanlara uygun yeni cesitlerin 1slahi ve iiretimde
kullanilmas: ile agiklanabilir. Sdyle ki, glinlimiiz modern meyveciliginde M9, M27,
M26, M7 ve MM106 gibi zayif gelisen klon anaglarinin kullanilmastyla, dikimin ilk

yillarindan itibaren hizla artan kaliteli ve bol meyve alinabilmekte, kiiltiirel islemler de

daha kolay gergeklestirilmektedir (Oz ve ark., 1994).

Diinya elma iiretiminde verim 2010 rakamlarina goére 14,706 ton/ha’dir. 2010
yili elma verim degerleri agisindan ilk siralarda yer alan Avusturya, Isvigre, Israil,
Fransa, Slovenya ve Libya’nin hektarda verim miktar1 40 ton’un lizerindedir. Bu deger
Tiirkiye’de 15,750 ton/ha ve diinya ortalamasinin bir miktar {izerinde olmasina ragmen,

bu bakimdan ancak 26. sirada yer almaktadir. Son on yil i¢cinde verimin diistiigii dikkat



cekmektedir (Anonim, 2012a). Ancak, Cizelge 1.1 incelendiginde, elma {iretim
alaninin Tirkiye’de son on yilda hizla arttig1 goze carpmaktadir. Bu durumda, elma
liretim alan1 artmasina ragmen, iiriin miktarinin gen¢ agaglarda daha diisiik olmas1 ve
dolayist ile verimin diigmesi beklenen bir durumdur. Hektara verimin yiiksek oldugu
tilkelerden bircogunda elma iiretim alaninin diistiigii veya biiylik bir artig gostermedigi

dikkate alinmalidir.

2009 yili Diinya elma ihracat miktar1 7.756.841 tondur. Elma ihracat miktar1
acisindan 1.171.822 ton ihracat ile Cin ilk sirada yer alirken, Amerika Birlesik
Devletleri (816.167 ton) ve Polonya (777.071 ton) Cin’i takip eden iilkeler olmuslardir.
Tiirkiye, 2009 yil1 elma ihracatinda, 59.791 ton ile 21. sirada yer almistir. Tirkiye’de
elma ihracatinin son on yil i¢inde %400 den fazla arttifi da géz Oniline alinmalidir

(Anonim, 2012a).

2009 yilinda Diinya elma ihracat degeri 5.520.423.000 dolar olmustur. Elma
ihracat degeri agisindan Amerika Birlesik Devletleri (761.792.000 $), Cin (712.139.000
$) ve Italya (666.613.000 $) ilk ii¢ sirada yer almuslardir. Tiirkiye, 2009 yil1 elma
ihracat degeri acisindan, 22.821.000 dolar ile 23. sirada yer almistir. Tiirkiye’de ihracat
miktarinda oldugu gibi ihracat degerinde de son on yilda ¢ok hizli bir yiikselis dikkat
¢ekmektedir (Anonim, 2012a).

Kiiltiir elmas1 (Malus domestica Borkh.) yetistiriciligi iilkemizin hemen her
bolgesinde yapilmaktadir. Yabanisinin 6nemli oranda yayginlik gosterdigi Kuzey
Anadolu tarim bolgesi en uygun yetistirilme alanlan icerisindedir. Kuzey Anadolu,
Karadeniz kiy1 bélgesi ile I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu yaylalar1 arasindaki gegit
bolgeleri ve Goller Bolgesi elma yetistiriciliginde dnem tasimaktadir. Ulkemizin sicak
tliman iklim bolgelerinden Ege Bolgesinde 500 m den, Akdeniz ve Giiney Dogu
Anadolu’nun sicak ve kurak yerlerinde de 800 m. ‘den daha yukarilarda, kuzey

yoneylerde de elma yetistiriciligi yapilmaktadir (Ozbek, 1978; Giileryiiz, 1979).



Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 2012 verileri incelendiginde, bdlgelere gore
elma tiiretimi agisindan 959.395 ton ile Akdeniz Bolgesi birinci sirada yer almakta,
Eskisehir’in de i¢inde yer aldig1 Orta Anadolu Bolgesi ikinci (480.462 ton), Ege Bolgesi
ise liciincii (357.291 ton) sirada bulunmaktadir (Cizelge 1.2) (Anonim, 2012b).

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de bolgelere gore elma iiretimi (Ton) (Anonim, 2012b).

2000 2005 2010
Kuzeydogu Anadolu ~ 22.784 27.059 38.482
Ortadogu Anadolu  41.640 53.945 69.347
Giineydogu Anadolu  4.853 5.659 7.509
BatiMarmara | 85409 91.877 136.037
Ege 256263 232317 357.291
DoguMarmara  151.089 180.269 148.494
BatiAnadolu 445917 457.244 263.815
Akdeniz 738978 912.855 959.395
OrtaAnadolu  479.821 459.871 480.462
BatiKaradeniz 129070 111.362 100.350
DoguKaradeniz  41.104 35.057 36.103

Tiirkiye’de bolgelere gére meyve veren ve vermeyen aga¢ sayilari
incelendiginde ise, meyve veren aga¢ adedi agisindan Akdeniz birinci sirada yer alirken,
bu bolgeyi Bati Anadolu ve Orta Anadolu izlemektedir. Meyve vermeyen aga¢ sayisi
acisindan ise yine Akdeniz Bolgesi ilk siradaki yerini korumus, bu bdlgenin ardindan
sirayla Orta Anadolu ve Bati Anadolu Bolgeleri gelmistir (Cizelge 1.3) (Anonim,
2012b). Cizelgelerden de anlasildig: tlizere, Eskisehir ilinin de ig¢inde yer aldigir Orta
Anadolu Bélgesi, meyvecilik potansiyeli agisindan hizla gelismekte olan bir bolgedir.
Eskisehir ili soguk 1liman iklim meyvelerinin yetistiriciligi a¢isindan uygun kosullara

sahip olup, kiraz, elma, armut,erik plantasyonlarinin hizla arttig1 goriilmektedir.



Cizelge 1.3. Tirkiye’de bolgelere gore meyve veren-vermeyen agac sayist (Adet)

(Anonim, 2012b).
2000 2005 2010
Agac sayis1 Agac sayisi Agac sayisi

Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve
veren | vermeyen veren vermeyen = veren = vermeyen

547315 163.372 520.082 144.383 583.457  254.709
961.297  310.286 1.156.190 512.426 1.531.135 621.267
216.744  61.436 243.755 64.798 305.855 137.140

873.375 1 132.629 985.545 216.364 1.344.264 709.242
3.202.701 544.595 3.616.613  873.538 4.086.351 1.084.132
2.725.059 163.973 2.753.419  247.786 2.763.479 394.851
6.640.200 1.198.685 8.667.613  824.878 9.002.623 1.734.707
6.664.100 1.216.801 7.572.952 1.629.316 9.887.933 3.468.605
5.872.164 1.409.236 6.230.972 1.458.613 7.578.772 2.906.045
2.967.637 549.439 3.063.742  705.613 2.933.732 1.163.478
1.447.088 322.039 1.408.392  318.896 1.308.606 255.842

Canlilarin gelisme periyotlarinda meydana gelen cesitli gelisme safhalarini
inceleyen bilim dali “Fenoloji” adim1 almakta olup, iklim faktdrlerinin etkisiyle bitki
bilinyesinde meydana gelen degisikliklerin ve dolayistyla vejetasyon devresi igerisindeki
belirli ve kritik donemlerin tarihleri ile tespit edilmesi fenolojik gozlemler ile miimkiin
olabilmektedir (Anonim, 2012c). Cesitli bitkilerde meydana gelen belirli fenoloji
sathalar1 ile meteorolojik sartlar arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Iklim
sartlarina bagli olarak ayni bitkinin gelisme safhalarinin zamani ve siiresi bolgelere gore
degismektedir. Bu gelisme safhalarina “fenolojik sathalar” adi verilmektedir. Bu
sathalarin tespiti i¢in yapilan gozlemlere ise “fenolojik rasatlar” denmektedir (Anonim,

2012¢).



Fenolojik gozlemlerden elde edilen sonuglar ve bunlarin uzun seneleri kapsayan
ortalamalar1 bir iilkenin tarim ve ekonomisi i¢in bilylik 6nem tagimaktadir. Fenolojik
gbzlemlerin ortalamalari herhangi bir ydrenin iklim sartlarina en iyi adapte olabilen
kiiltiir bitkilerinin se¢iminde veya 1slahinda mutlaka dikkate alinmasi gereken

degerlerdir (Anonim, 2012c).

Gelismekte olan meyveleri, yetistiricilikte kullanilan kiiltlir tekniklerini ve
meyve agaclarindaki fiziksel c¢aligmalar1 inceleyen botanik dali ise Pomoloji’dir
(Anonim, 2012d). Pomoloji alaninda c¢aligmalar eskilere dayanmakla birlikte, bu
calismalarin bilimsel nitelik kazanmasi, Bietsima, Dahl, Kober ve Roder gibi
pomologlarm ¢alismalar1 sonrasinda olmustur (Ozgagiran, 1966). Genis bir meyvecilik
kiiltiirline sahip olan tilkemizde, yiiriitiilen pomolojik ve fenolojik ¢alismalar sayesinde

cesitlerin degerleri ortaya konmaktadir (Ak¢a ve Sen, 1990).

Eskisehir kosullarinda bazi elma ¢esit/ana¢ kombinasyonlarina (Fuji/M7, Golden
Delicious/M9, Golden Delicious/MM106, Mondial Gala/MM106, Pink Lady/M9,
Summer Red/M7, Summer Red/MM106, Vista Bella/MM106, William’s
Pride/MM106) ait verim ve meyve Ozelliklerinin belirlendigi bu tez ¢aligmasinda,
fenolojik degerlendirmeler dahilinde, tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi,
ciceklenme baslangici, tam ¢iceklenme, ciceklenme sonu-meyve tutumu, biiyiime-
gelisme, hasat tarihleri saptanmig, pomolojik degerlendirmeler acisindan ise, meyve eni,
meyve boyu, meyve agirligi, meyve eti sertligi, kabuk rengi, pH, suda ¢6ziiniir kuru
madde (SCKM), titre edilebilir asitlik ve toplam verim degerleri belirlenmistir.
Meyveciligin gittikce Onem kazandigi Eskisehir kosullarinda gerceklestirilen ilk
adaptasyon c¢alismalarindan olmasi1 sebebiyle, ortaya konan bu verilerin, sonraki

calismalara 151k tutacagi diigiiniilmektedir.



2. LITERATUR OZETLERI

Tiirkiye’de ve Diinya’da bugiline kadar elma cesitlerinin farkli iklim ve toprak
kosullarina adaptasyonunu belirlemek amaciyla bir¢cok fenolojik ve pomolojik
calismalar gerceklestirilmistir. Bu konuda, Yalova’da 1992-1996 yillar1 arasinda
Marmara Bolgesi i¢in iimitvar elma cesitlerinin se¢imi amaciyla yapilan ¢alismada
fenolojik gézlemler sonucu gesitlerden Summer Red en erken, Calville Rouge Delicious
en gec ciceklenen ¢esit olmustur. Pomolojik 6l¢iimler ve gozlemler sonucunda ise,
Raritan Rose’un 129.5 g ile en kiigiik meyveli, Mutsu’nun 230.3 g ile en biiyiik meyveli
cesit oldugu belirlenmistir. Tam ciceklenme ile hasat olumu arasindaki gilin sayisi
bakimindan 87 giin ile Raritan Rose giin sayist en az, 162 giin ile Granny Smith giin

sayisi en fazla gesitler olarak saptanmistir (Burak ve ark., 1998).

Marmara Boélgesi’nde, 18 yeni elma ¢esidi ve 5 agagtan olusan deneme 2000 -
2004 yillar1 arasinda yapilarak, fenolojik goézlemler ve pomolojik 6l¢limler yapilmistir
ve verim degerleri gozlemlenmistir.  Cesitlerde verim ve verimin diizenliligi, hasat
oncesi dokiim, erkencilik, meyve iriligi, meyve eti sertligi, renk, tat incelenmis ve
"Tartili- Derecelendirme" yontemi ile degerlendirilmis olup sonucta William’s Pride,
Gala, Golden Smoothee, Red Chief gesitleri timitvar olarak se¢ilmislerdir (Yasasin ve

ark., 2006).

Tokat Merkez Ilgede yetistirilen bazi yerel elma (Malus communis L.)
cesitlerinin fenolojik ve pomolojik Ozelliklerinin belirlenmesi {izerine bir calisma
gerceklestirilmis olup, bu ¢aligma, 2004-2005 yillarinda, ilgede yetistirilen 10 yerli elma
¢esidinin (Tavar, Yaglikizil, Arapkizi, Elifli, Demir, Yer Elmasi, Eksi Elma, Gelin
Elma, Alyanak ve Pehrizoglu), fenolojik ve pomolojik ozelliklerinin belirlenmesi ve
cesitlerin genetik kaynak olarak korunmasi amaciyla yiriitilmiistiir. Calismada,
tomurcuklarin kabarmasi, ¢iceklenme baslangici, tam ciceklenme zamani, ¢igeklenme
sonu, tam ¢iceklenmeden hasat tarihine kadar gecen giin sayisi, hasat tarihi, yaprak
dokiim tarihi gibi fenolojik 6zellikler, meyve agirli§i, meyve eni ve boyu, meyve sap

uzunlugu ve ¢ap1, sap cukuru ile ¢igek cukuru genisligi ve derinligi, ¢ekirdek evinin



genisligi ve uzunlugu, tohum sayisi, tohum agirligi, meyve yogunlugu, sekil indeksi,
meyve zemin ve et rengi, meyve eti sertligi gibi pomolojik 6zellikler belirlenmistir.
Cesitlerde tam ciceklenme 9-25 Nisan, meyvelerin olgunlagmasi ise 26 Temmuz-25
Eyliil tarihleri arasinda gergeklesmistir. Cesitlerin ortalama meyve agirliklarinin 48 g
(Yer elmas1) ile 311 g (Alyanak), suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin % 9
(Arapkizi) ile % 16 (Gelin elma), titre edilebilir asit miktarinin da 4.02 g/l (Yer Elmasi)
ile 10.72 g/l (Tavar) arasinda oldugu saptanmistir (Bekar, 2006).

Tokat yerleskesinde yerel elma genotiplerini aragtirmada Alyanak I, Alyanak II,
Tavar, Gelin Elmasi, Arap Kizi, Eksi Elma ve Yagl Kizil elma ¢esitleri kullanilmistir.
Calismada SCKM miktar1 %10.30 - %14,68, meyve agirligi 89,26 - 255,67 ve pH ise
2,92 ile 3,38 arasinda gozlemlenmistir. Meyve kabuk rengi, meyve eti sertligi, meyve
eti tad1 ve meyve iriligi dikkate alindiginda Alyanak II ve Yaglikizil ekonomik olarak
yetistirilebilecek cesitler olarak tavsiye edilmistir (Ozkan ve Celep, 1995).

Tokat yoresi ekolojik kosullarinda Elifli, Yer Elmasi, Yagh Kizil ve Tavar 4
yerel elma genotipinin pomolojik Ozellikleri iizerinde yiiriitiilen ¢aligmada, meyve
agirliklart 71,0549,52 g (Yagh Kizil) ile 218,16£16,38 g (Tavar); meyve eni 56,60+2,71
mm (Yagh Kizil) ile 86,30+1,55 mm (Tavar); meyve boyu 45,36+£3,45 mm (Yagh
Kizil) ile 72,1343,56 mm (Tavar) arasinda degisim gostemistir. Suda ¢oziinebilir kuru
madde miktarlari ise %10,10+0,82 (Yagh Kizil) ile %12,80+0,62 (Elifli) arasinda tespit
edilmistir (Edizer ve Giines, 1997).

Erzincan kosullarinda yetistirilen elma ve armut cesitlerinin dollenme
biyolojileri ve pomolojileri iizerine yapilan bir arastirmada, tam ¢i¢ceklenmeden agac
olusumuna kadar gecen siire yazlik ¢esitlerde 94-100 giin, giizliik ¢esitlerde 124-136
giin ve kiglik cesitlerde ise 143-165 gilin olmustur. Olgun meyvelerde SCKM oranin
birinci yilda % 13.18-18.00, ikinci yilda ise %12.33-16.80 arasinda degistigi
goriilmiistiir (Giilerytiz, 1977).
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Erzincan ekolojik sartlarinda elmalar {tzerinde yapilan bir incelemede,
ciceklenme baslangici ile tam c¢iceklenme arasinda, incelemenin ilk yilinda 4-5 giin,

ikinci yilinda ise 5-10 giin gegtigi saptanmistir (Oguz ve Askin, 1993a).

Erzincan ovasinda, Granny Smith, Golden Delicious ve Starking Delicious ile
yoresel Saki elma cesitlerinin meyve gelisimi donemlerindeki fiziksel ve kimyasal
degisimler ile bu degisimler arasi iliskiler incelenmistir. Tam ¢i¢ceklenme zamanindan
40 giin sonra meyvelerde ilk 6l¢ciim ve analizlere baslanmis ve analizler hasat tarihine
kadar 10'ar giinliik periyotlarla devam ettirilmistir. Tam ¢igeklenme Sak1 ¢esidinde 6
Mayis, Starking Delicious'ta 8 Mayis ve Granny Smith ile Golden Delicious'ta 9 Mayss,
tam ciceklenmeden derime kadar-gecen siire ise Saki ¢esidinde 155-165 giin, Starking
Delicious'ta 160-170 giin, Golden Delicious'ta 162-172 giin ve Granny Smith ¢esidinde
ise 166-176 gilin olarak belirlenmistir. Meyve agirlik degerleri hasat tarihine kadar
stirekli artig gostermistir. Hasat tarihinde meyve agirliklar1 Granny Smith ¢esidinde
187.39 g, Golden Delicious'ta 152.11 g, Starking Delicious'ta 130.41 g ve Saki
cesidinde ise 151.76 g olarak saptanmistir. Hasat zamani en fazla meyve eti sertligi
kg/em® olarak Granny Smith gesidinde, en az ise Golden Delicious cesidinde
gozlemlenmistir. Hasat tarihinde meyvelerin SCKM igerikleri Granny Smith ¢esidinde
961 1.22, Golden Delicious'ta % 14.28, Starking Delicious'ta % 13.76 ve Saki ¢esidinde
ise % 14.05 olarak tespit edilmistir (Giileryiiz ve ark., 2001).

2006-2007 yillar1 arasinda Erzincan’da yetistirilen Sakki (Aksakk: ve Karasakk1)
elma genotiplerinin istiin Ozelliklere sahip olanlarini belirlemek amaciyla yapilan
calismada, Ilk yil 76, ikinci yil ise 68 elma tipi iizerinde morfolojik, fenolojik ve
pomolojik analizler yapilarak 10 adet {imitvar gesit tespit edilmistir. Iki yilin ortalama
rakamlarina gore, Aksakki elma genotiplerinde meyve agirliklart 84.65-175.41 g,
meyve eti sertligi 5.47-8.72 kg/cm?, TA % 0.499-0.900, pH degeri % 3.24- 3.65
arasinda; Karasakki elma genotiplerinde ise meyve agirliklar1 86.39-154.27 g, meyve eti
sertligi 6.95-8.33 kg/cm?, TA % 0.488-0.890, pH degerleri % 3.40-3.55 arasinda tespit
edilmis ve Aksakki elmalarinin Karasakki elmalarina oranla daha {istiin o6zelliklere

sahip oldugu belirlenmistir (Oztiirkci, 2007).
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Karlidag ve Esitken (2006) tarafindan, Erzurum ili Ispir ilgesi ekolojik
sartlarinda yetistirilen elma ve armut g¢esitlerinin bazi pomolojik ve fenolojik
ozelliklerinin tespit edilmesi amaciyla yapilan calismada, meyve eni 60.21 mm
(Havyal1) - 87.61 mm (Hishis), meyve boyu 51.84 mm (Demir) -77.10 mm (Hishis),
meyve agirliklart 92.35 g (Demir) - 238.50 g (Hishis), meyve eti sertligi 3.70 kg/cm®
(Hishis) - 5.25 kg/cm® (Baba), titre edilebilir asit miktar1 % 0.26 (Hishis) - % 0.73
(Biiytik elma), SCKM ise % 9.10 (Biiyiik) - % 13.80 (Baba, Kis ve Karasaki elmalart)

arasinda degismistir.

Erzurum ili Tortum ve Uzundere lokasyonlarinda yetistirilen yazlik elma
cesitlerinin seleksiyon yoluyla 1slah1 amaciyla yapilan ¢alismada, meyve agirligr 49.5—
152.2 g, SCKM miktar1 % 10.3-13.8, C vitamini 4.88-7.44 mg/100 g, malik asit
cinsinden titre edilebilir asit miktar1 % 0.19-1.43, toplam seker miktar1 % 9.33—12.06
ve indirgen seker miktar1 % 6.31-8.96 arasinda saptanmistir (Pirlak ve ark., 1997).

2006-2007 yillarinda Nigde ili Sazlica kasabasi ekolojik sartlarinda bodur ve
yart bodur anaclar lizerine asili bazi elma cesitlerinin fenolojik ve pomolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢aligmada Galaxy Gala, Mondial Gala,
Red Chief, Super Chief, Oregon Spur, Scarlet Spur, Early Redone, Granny Smith ve
Fuji elma cesitlerinde tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ¢igeklenme baslangici,
tam ciceklenme, ¢igeklenme sonu ve meyvelerin hasat olum tarihleri tespit edilmistir.
Tam ¢igeklenme 20 Nisan- 10 Mayis tarihleri arasinda gerceklesmis, meyveler 20
Agustos - 13 Ekim tarihleri arasinda hasat edilmistir. Ortalama meyve agirliklar1 144.62
g (Galaxy Gala) - 216.30 g (Fuji), ortalama meyve eni 70.09 mm (Galaxy Gala) - 81.65
mm (Fuji), ortalama meyve boyu 57.55 mm (Mondial Gala) - 70.28 mm (Granny
Smith), suda coziiniilebilir kuru madde miktar1 % 12.20 (Granny Smith) - % 16.46
(Fuji), meyve et sertligi 5.44 kg/cm” (Early Redone) - 8.64 kg/cm® (Granny Smith) ve
nisasta degerleri de % 1.82 (Early Redone) - % 3.00 (Galaxy Gala) degerleri arasinda
oldugu belirlenmistir. Cekirdek sayisi1 ise 6 (Galaxy Gala, Mondial Gala, Early Redone)
ile 11 adet (Granny Smith) arasinda tespit edilmistir (Bozbuga Ceylan, 2008)
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2007-2008 yillar1 arasinda, Ordu merkez ilge ve beldeleri iklim kosullarinda, 15
yoresel elma ¢esidinin, fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla bir
calisma yapilmistir. Tam ciceklenme tarihlerinin 23 Nisan - 10 Maysis, ¢igeklenme sonu
28 Nisan -16 Mayis, meyvelerin olgunlagmasi 25 Eyliil - 17 Ekim arasinda gerceklestigi
belirlenmistir. Ortalama meyve agirliklar 136.25 g - 278.7 g, meyve genislikleri 62.97
- 91.87 mm, meyve boylar1 53.17 - 81.77 mm, suda ¢0ziinebilir kuru madde miktari
%8.75 - %13.85, pH 3.6 - 4.82, titre edilebilir asit oran1 %0.699- %0.929 arasinda

degistigi saptanmistir (Yarilgag ve ark., 2009).

Ercis kosullarinda yetistirilen yerel elma cesitlerinin morfolojik ve pomolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla, Daldabir, Askeroglu, Malkocoglu, Hara (Hara I, Hara
II, Hara III), Pamuk (Pamuk I, Pamuk II, Pamuk III, Pamuk IV, Pamuk V), Saginnik,
Turs, Edremit (Edremit I, Edremit II, Edremit III, Edremit VI), Kaburga ve Ercis (Ercis
I, Ercis 11, Ercis III, Ercis IV, Ercis V, Ercis VI) genotiplerinin meyve agirligi, meyve
cap1, meyve boyu, sekil indeksi, SCKM miktari, pH, % asitlik ve meyve eti sertligi
belirlenmigtir. Ortalama meyve agirlig 36,55-145,54 g, SCKM miktar1 %10,00-15,63,
asitlik ise %0,095-1,387 oranlar1 arasinda bulunmustur. En yiiksek meyve agirligina
Ercis I, en genis meyve ¢ap1, meyve boyuna Ercis II, en yliksek sekil indeksine Hara
II1, en yiiksek SCKM miktarina Malkocoglu, en yiiksek % asitlige Pamuk III, en diisiik
pH’a Askeroglu ve en sert meyve etine de Daldabir sahip olmustur. Meyve ve diger
ozellikler dikkate alindiginda, Daldabir, Askeroglu, Malko¢oglu, Hara I, Pamuk V,
Turs, Kaburga, Edremit II ve Ercis II ¢esitlerinin ekonomik olarak yetistirilebilecegi

ifade edilmektedir (Oguz ve Askin, 1993b).

Van’da yetistirilen yerel elma genotiplerinin 6zelliklerini incelemek {izere
yapilan bir aragtirmada, ortalama meyve agirligi Starking elmasinda 145,32 g, Bey
elmasinda 110,00 g, Aslik elmasinda 76,92 g, Daldabir elmasinda 265,00 g, Musaturs
elmasinda 65,19 g, Alyanak elmasinda 185,65 g, Cebegirmez elmasinda 163,74 g,
Yesilhacic elmasinda 205,45 g, Baharturs elmasinda 84,60 g, Balali elmasinda 116,70 g,
Tekerlek elmasinda 87,91 g, Kirmizihacic elmasinda 156,23 g ve Kirmizi elmasinda
68,90 g olarak belirlenmistir. SCKM miktar1 ise Starking’de %15,68; Bey’de %8,50;
Aslik’da %10,68; Daldabir’de %10,28; Musaturs’da %9,50; Alyanak’da %13,75;
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Cebegirmez’de %14,45; Yesilhacic’de %13,50; Baharturs’da %11,85, Balali’de
%13,80; Tekerlek’de %9,68; Kirmizihacic’de %14,80 ve Kirmizi’da %9,00 olarak
bulunmustur (Akga ve Sen 1990).

Van kosullarinda mahalli elma ¢esitleriyle yapilan bir baska aragtirmada, meyve
agirligr 65.40-199.80 g, SCKM miktar1 %8.64-13.57 arasinda degismistir (Bostan ve
ark., 1997). Van ili Gevas ilgesi kosullarinda yetistirilen yerli elmalar iizerinde yapilan
arastirmada, fazla sayida ¢6giir orijinli elma tespit edilmis ve bu genotipler arasindan
timitvar olanlar1 belirlenmistir. Yazlik elmalardan Asli-5, giizlik ve kislik elmalardan
Hacic-11, Eksi, Asli-6, Asli-7, Sahin-1, Hacic-10, Alabahsi-1, Sevazer ve Hizarli-2

elma tiplerinin diger ¢esitlerden iistiin oldugu sonucuna ulasilmistir (Kaya, 2000).

Van iklim sartlarinda yetistirilen mahalli elma cesitlerinin fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerinin arastirilmasi amaciyla yapilmis olan, ¢caligmada Starking elma
¢esidinin pomolojik 6zellikleri belirlenmis olup, verim 95-100 kg/agag, ortalama meyve
agirlign 145.32 kg, olgun meyve capt 6.63 cm, meyve boyu ise 6.62 cm oldugu
saptanmistir.  Starking elma c¢esidinde fenolojik gozlemler sonucu, tomurcuk
patlamasinin 19 Nisanda meydana geldigi, ¢igeklenme baslangict ile azami ¢igeklenme
arasinda 4-7 gilin gectigi ve en hizli siirgiin gelisiminin 29 Mayis- 26 Haziran tarihleri

arasinda meydana geldigi tespit edilmistir (Akca ve ark, 1991).

Ahlat yoresi yerel elma genotiplerinin morfolojik ve pomolojik 6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik olarak yapilan bir arastirmada, ortalama meyve agirligi, Pembe
Elma’da 34,13 g, Pamuk Elma I’de 50,90 g, Pamuk Elma VI’da 45,80 g, Pamuk Elma
XTI’de 66,70 g, Giizliik Elma’da 87,80 g, Kislik Tatli Elma’da 76,06 g, Kislik Eksi Elma
V’de 23,95 g, Kislik Eksi Elma VII’de 44,80 g ve Kislik Eksi Elma X’da 165,50 g,
Yazlik Eksi Elma’da 33,25 g olarak bulunmustur. SCKM miktar1 Pembe Elma’da
%14,66; Pamuk Elma I’de %14,70; Pamuk Elma VI’da %12,10; Pamuk Elma XI’de
%12,70; Glzlik Elma’da %12,70; Kislik Tatli ElIma’da %13,64; Kislik Eksi Elma
V’de %9,23; Kislik Eksi Elma VII’de %11,00; Kislik Eksi Elma X’da %11,52 ve
Yazlik Eksi Elma’da %11,33 olarak tespit edilmistir. Analizler sonunda meyve
suyunda pH 3,89 (Kislik Eksi Elma V) ile 5,44 (Pamuk Elma XI) arasinda ve malik asit
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cinsinden titre edilebilir toplam asitlik 0,19 g/l (Pembe Elma) ile 0,90 g/l (Kislik Eksi
Elma V) arasinda bulunmustur. Kislik Eksi Elma ile Kislik Tatli Elma nitelik ag¢isindan
en iyi cesit olarak saptanmis olup, standart cesitlerin yerli cesitlerden daha kaliteli

oldugu kanisina varilmistir (Sen ve ark., 1992).

Catak ve Tatvan lokasyonunda yetistirilen yerel elma tiplerinde yiiriitiilen
calismada; Catak yoresinde Bahar Turs, Mayhos, Sevi Birhoi, Sevi Heko, Citanyan
Balali, Yazlik Elma, Seva Spi ve Seva Sor; Tatvan ydresinde ise Seva Sirin, Seva Cali,
Seva Altemit, Seva Tahgla, Seva Payizi, Eksi Pamuk Elma, Tatli Pamuk Elma ve Acit
Elma cesitlerinin meyve Ozellikleri incelenmistir.  Yerel elma tiplerinin meyve
agirliklarinin 139.3-20.9 g, meyve eti sertliklerinin 6.2-3.9 kg/cm?, titre edilebilir asitlik
miktarlarinin % 4.0-2.2, suda ¢oziiniir kuru madde miktarlarinin % 15.4-10.0 ve pH

oranlarinin % 4.6-3.4 degerleri arasinda farklilik gosterdigi saptanmustir (Ozrenk ve

ark., 2011).

Cukurova Universitesi Pozant1 Tarimsal Arastirma Merkezinde elma cesitlerinin
pomolojik 6zelliklerine yonelik yapilan ¢aligmada, Early Redone ¢esidinin aga¢ basina
16.76 kg ile en yiiksek, Sky Spur ¢esidinin ise 4.69 kg en diisiik verime sahip oldugu
saptanmistir. Denemeye alinan elma c¢esitlerinde meyve iriliginin, 154.40 g (Early
Redone) ile 183.82 g (Red Chief), meyve eninin 66.1 mm (Sky Spur) ile 74.9 mm (Red
Chief), SCKM degerlerinin % 12.4 (Early Redone, Sky Spur) ile % 13.2 (Red Chief),
meyve eti sertliginin ise 5.30 kg/cm® (Sky Spur) ile 6.01 kg/cm2 (Early Redone)
arasinda degistigi belirlenmistir (Kiidden ve Kaska 1995). Yine aymi lokasyonda
yiriitiilen diger bir ¢alismada, Rubra Preoce, Summer Red ve Jerseymac yazlik elma
cesitlerinin, hasat zamaninda meyve eti sertlikleri, Rubra Precoce ¢esidinde 9.66-9.13

kg/cm®, Summer Red ¢esidinde 9.05-8.72 kg/cm?, Jerseymac cesidinde ise 7.24-8.19
kg/cm?® sinirlarinda farklihk gostermistir (Karslioglu, 1991).

Coruh Vadisi kosullarinda yetistirilen bazi elma ¢esitlerinin fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerinin arastirilmasi amaciyla, 1995-1996 yillarinda yapilan bir
calismada, tam ¢igcekleme 8-22 Mayis, cigeklenme sonu 12-27 Mayis tarihleri arasinda

gerceklesmistir.  Meyve olgunlasma donemi acisindan, en erkenci cesit 9 Agustos
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tarihiyle Findik, en geggi ¢esit ise 13 Ekim tarihi ile Limon olmustur. Meyve agirligi
degerlerine gore, en iri meyve Tekerlek (258.68 g), en kii¢iik meyve ise Findik (17.52g)
genotipinde tespit edilmistir. Cesitlerin suda ¢oziiniilebilir kuru madde miktarlarinin %
11.50-14.50, pH degerlerinin 3.44-4.92, toplam asit diizeylerinin % 0.21-0.87 ve

indirgen seker miktarlarinin ise % 5.30 ile % 8.96 arasinda degistigi belirlenmistir

(Alumur, 1997).

Isparta Egirdir’de yetistirilen Golden Delicious, Granny Smith, Idared, Starking
Delicious ve Imparatore elma c¢esitlerinin hasat zamanlar1 ve uygun depolama kosullari
lizerinde yapilan bir ¢alismada, Golden Delicious, Idared, Starking Delicious ve
Imparatore cesitlerinde hasat tarihinin 20-30 Eyliil arasi, Granny Smith ¢esidinde ise

15-20 Ekim arasinda oldugu tespit edilmistir (Eren, 2002).

Isparta kosullarinda yetistirilen bazi elma ¢esitlerinde uygun dolleyicilerin ve
kendine verimliligin tespit edilmesi icin calismalar yapilan calismada c¢igeklenme
baslangict tiim cesitlerde 16-18 Nisan tarihleri arasinda gozlemlenmistir.  Tam
ciceklenmeye gecis ise Braeburn cesidinde 24 Nisan'da, Red Chief ve Royal Gala
cesitlerinde 26 Nisan'da, Jonagold, Granny Smith ve Fuji ¢esitlerinde ise 28 Nisan'da
oldugu tespit edilmistir. (Oztiirk, 2005).

Kastamonu c¢evresinde yapilan inceleme sonucunda, Eskikizil, Hiiryemez,
Amasya, Act ve Kabamisket elma ¢esitleri erken cicek agan; Siki, Misket, Agustos ve

Sinop elmalar geg ¢igek agan genotipler olarak belirlenmistir (Ozbek, 1943).

2003 yilinda Burdur, Bucak, Uluborlu yorelerinde karsilikli olarak yiiriitiilen
calismada, Golden Delicious ve Starking Delicious elma ¢esitlerinde tam ¢igeklenme
Burdur yoresinde 1 Mayis, Bucak yoresinde 6 Mayis, Uluborlu yoresinde 8 Mayis
tarihlerinde meydana gelirken, tam ¢i¢ceklenmeden derime kadar gecen siire, Golden
Delicious ¢esidinde, Uluborlu yoresinde 155-160 giin iken, Bucak ve Burdur
yorelerinde 145-150 giin olmustur. Starking Delicious ¢esidinde ise bu siirenin, Bucak
yoresinde 150-155 giin, Uluborlu yoresinde 150-155 giin ve Burdur yoresinde 155-160
giin oldugu saptanmustir (Uysal ve Baktir, 2005).
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Avrupa’da tiiketilen elma c¢esitlerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tespit
etmeye yonelik bir caligmada, Bati Avrupa’ya ithal edilmis ve ¢ogaltilmis, 13 farkl
orijinden olan kiiltlir elmalarindan 7 tanesinin en 6nemli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
karsilastirilmistir. Buna gore, 1990-1991 sezonu boyunca Delicious, Golden Delicious,
Granny Smith, Elstar, Jonagold, Gala ve Fuji ¢esitlerinde, sekil, dissal kusurlar, igsel
kusurlar, ¢iirik ve bereler, sertlik, ylizeyin renklenme durumu ve renk gibi fiziksel
karakterler ile; nisasta miktari, su igerigi, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar, asitler
ve askorbik asit igerigi gibi kimyasal karakterler yoniinden farkli orijinden olanlar

arasinda farkliliklar bulundugu ortaya konmustur (Bongers et al., 1994).

Ross (2003) meyve kalitesi bakimindan, elmada meyve ¢ap1 alt sinirinin 6.4
cm’nin iizerinde ¢apta oldugunu bildirmistir. Avrupa’da meyvenin %80’inin 6.4 cm’in
tizerinde oldugu kosullarda %10 ilave ticret ddenebildigi belirtilmektedir. Bundan
dolayi, taze meyve satan marketlerde, ¢ap1 6.4-8.9 cm arasindaki meyveler yiiksek
fiyattan alic1 bulabilmektedir. Meyve ¢apinin 6.4 cm’in altina diistiigli durumlarda ise

diisiik fiyata veya meyve suyu fiyatina satildigi belirtilmistir.

Isve¢’te Dayton, Katinka, Redfree, Reglindis, Remo, Scarlett O'Hara, Vanda,
William's Pride, Amorosa, Coop 12, Coop 24 ve Coop 26 gesitleri ile 2000-2002
yillarinda yapilan ¢alismada, agag¢ basina verimin 3.9 kg (Amorosa) ile 20.2 kg (Scarlett
O'Hara) arasinda degistigi belirlenmistir (Jonsson and Tahir, 2004).

Polonya’da 1993-2002 yillarinda bazi elma c¢esitlerinde, kiimiilatif verimler
belirlenmis olup, Jonagold cesidinin kiimiilatif veriminin 380-400 ton/dekar, Golden
Delicious ¢esidinin ise yaklasik olarak 400 ton/dekar oldugu teapit edilmistir (Licznar-
Malanczuk, 2004).

Amerika Birlesik Devletleri’'nde yapilan bir ¢alismaya gore, tam ¢igeklenmeden
hasada kadar gecen siirenin, Golden Delicious ¢esidinde 140-160 giin, Starking
Delicious ¢esidinde 150-160 giin, Granny Smith ¢esidinde 180-210 giin ve Idared elma
cesidinde 140-155 giin arasinda oldugu belirlenmistir (Westwood, 1993).
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“Pink Lady’ elmasinin fenolojik, pomolojik ve morfolojik 06zelliklerinin
incelendigi bir ¢alismada, bu elma tiirlinde; ylizeyin %30-60’1nin yesilimsi sar1 ve %40-
70’inin pembemsi kirmizi renkte oldugu, ince kabuklu, beyaz meyve etli, yogun, siki,
hafif sulu ve tatli, asitliginin dengeli, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarinin (SCKM)
%12.5 ve titre edilebilir asitliginin ise % 0.71-0.9 arasinda bulundugu tespit edilmistir
(Cripps et al., 1993). 1991 yilinda Rusya’nin Sibirya bolgesinde 3-4 yasinda verime
yatan Krasynoyarsk c¢esidinin 1slah edildigi bir calisma yapilmistir. Bu ¢esidin
meyveleri 30-40 g agirliginda, kahverengimsi pembe renkte, meyve eti beyaz, sert, sulu,
gevrek, tatli, SCKM oram1 %17.77, titre edilebilir asit miktart %1.45 ve C vitamini
iceriginin 12-18 mg/100 g oldugu saptanmistir (Tolmacheva, 1991).

Giircistan iklim kosullarinda 1slah proglamadan elde edilen Foredzhan, Nona,
Tskriola, Tamari kiiltiir elma cesitleri lizerinde yapilan bir arastirmada, Foredzhan’in
meyvelerinin acik sar1 renkte, 164 g agirliginda, tatl ve meyve etinin gevrek, Nona’nin
meyvelerinin 168 g agirliginda, sert, sulu, yesilimsi sar1 renkte ve tath, Tskriola
cesidinin meyvelerinin yesilimsi renkte, sulu ve tathh ve Tamari c¢esidinin ise
meyvelerinin biiyiik, sulu, sert, mayhos ve kabuk renginin sar1 oldugu tespit edilmistir
(Bayadze, 1980). Benzer sekilde, “’Enterprise’’ elma g¢esidinin kislik ve sofralik,
meyvelerinin kaliteli, ¢ok iyi tatli, ortalama 70-76 mm ¢apinda, meyve etinin safran
sarisi, zemin renginin kardinal kirmizisi, {ist renginin portakal renginde, meyve

kabugunun piiriizsiiz, parlak ve az mumlu oldugu saptanmistir (Crosby et al.,1994).

Coklu melezleme 1slah programindan elde edilen “°NJ55°° elma tiiriiniin
meyvelerinin biiyiik ve siki yapida oldugu, 220 g agirlikta, meyve ¢apinin 70-80 mm,
meyve renginin yesilimsi sari ve giines goren ylizeylerin hafif kizarma seklinde
belirginlestigi, suda ¢o6ziinebilir kuru madde miktarinin % 13 ile %14.8 arasinda

o

degistigi ve iyi bir yeme kalitesine sahip oldugu saptanmistir (Goffreda et al., 1995).

Cin’de 1slah programi sonucunda elde edilen yeni bir elma ¢esidi olan seleksiyon
©135-1"" elmasinin meyvelerinin en erken Temmuz ayinda olgunlastigi, 135 g civarinda

meyve agirligina sahip oldugu, kabuk yiizeyinin %85’inde kirmizi renk olustugu,
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meyve etinin gevrek ve sulu oldugu ve suda ¢dziinebilir kuru maddenin %13.3-13.8

arasinda degistigi ortaya konmustur (Lei et al., 1996).

Bulgaristan’da Golden Delicious ¢esidinin kontrol cesidi olarak kullanildigi
Venturia inaequalis hastaligina karsi direngli 22 elma ¢esidinin fenolojik karakterlerini
incelemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada, hava nisbi nemi %60.4-63.6 arasinda ve
sicakligin 14.6-15.7°C arasinda oldugu durumda c¢i¢ceklenmenin, Nisan ay1 ortasindan
itibaren 11.2-14.2 giin siirdiigli gozlenmistir. Vegetasyon periyodu ve ciceklenme
siiresi arasinda yiiksek bir korelasyon gozlenmistir (Djouvinov, 2003a). Yine,
Bulgaristan’da yapilan bir diger ¢aligmada, 20.3-21.1°C arasinda, tam ¢i¢ceklenmeden
hasat tarihine kadar gegen giin sayisinin Coop 12 ¢esidi i¢in 87.8, Florina ¢esidi i¢in ise
155.8 giin oldugu; meyve olgunlagsmasinin Coop 12 ¢esidinde Temmuz ortasinda,
Filorina ¢esidinde ise 10 Eyliilden sonra oldugu goézlenmistir. Meyvelerin vejetasyon
stiresi 271,4 giin stirmiis ve toplam sicaklik istegi 4425.2°C olarak Kasim ay1 sonunda

sonlanmistir (Djouvinov, 2003b).

Slovenya kosullarina dayanikli elma cesitlerini belirlemek amaciyla yapilan
calismada, iimit var c¢esitler olarak; Williams Pride, Redfree, Nela (yazlik cesitler),
Rubinola, Delorina, Produkta (giizliik ¢esitler), Relinda, Rajka, Topaz, Ecolette, Ariwa,
Goldstar, Enterprise, Goldrush, Renora (kislik gesitler) ¢esitleri belirlenmistir (Godec,
2004).

Cesitlerin baz1 6zellikleri tizerinde kullanilan anacin etkisi oldugu belirlenmistir.
Anag, agacin biiyiikliigli, erken meyveye yatma, cicek tomurcugu tesekkiilii, meyve
tutumu, verim, meyve iriligi, kalitesi, rengi ve meyvenin olgunlasmasi {izerine etki ettigi

belirtilmektedir (Kaska ve Yilmaz, 1991).

Akca (2000a), Amerika Birlesik Devletleri’'nde modern meyve bahgelerinin,
elma yetistiriciligi yapilan bolgelerde bir veya birden fazla klon anaci {izerine
kuruldugunu belirtmis, Kuzey Amerika'da ¢ok yaygin olarak kullanilan klon
anaglariin, M26, M7, MM 106 ve MM111 olduguna dikkat ¢ekmistir.



19

Kiiden ve Kagka (1995) Adana ekolojik kosullarinda 1985-1991 yillar arasinda
yaptiklar1 aragtirmada M9, MM106, MM111 ve cogur anaglari iizerine asili Granny
Smith, Golden Delicious ve Starking Delicious cesitlerinde agaglarin cigceklenmeleri

lizerine anaglarin etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Klon anaglarinin giiniimiiz modern meyve yetistiriciliginde giderek artan
kullanimiyla ¢6glir anaglarinin  yerini almakta oldugu yapilan arastirmalarda
belirtilmistir. Elma klon anaglari, {izerine asilanan kiiltiir ¢esitlerinin gelisimi ve etki
derecelerine gore siniflandirmaya tabi tutulmuslardir (Kiiden, 1993). Buna gore elma
anaglari, siiper bodur (M20), ¢ok bodur (M27), bodur (M9), yar1 bodur (M26, MM 106,
M7, M4), kuvvetli (M2, MM111, MM104) ve ¢ok kuvvetli (M25, M16, MM 109) olmak
lizere alt1 gruba ayrilmaktadir (Kiiden, 1993).

MM106 iizerine asili Golden Delicious cesidinde, Van ekolojisinde tam
ciceklenmenin 13-18 Mayis, hasat tarihinin ise 15 Ekim tarihinde ger¢eklestigi, buna
gore tam ciceklenmeden hasada kadar 151-156 giin gectigi saptanmistir (Sen ve ark.,
2000).

Turhal (Tokat) kosullarinda MM106 anaci iizerine asili 3 yashi Granny Smith,
Stark Spur Golden ve Red Chief elma cesitlerinin performanslarinin belirlendigi bir
calismada, cigceklenme baslangici 16 Nisan (Granny Smith) — 21 Nisan (Red Chief)
tarihleri arasinda gdzlenmistir. Cesitlerin ortalama ta¢ hacim degerleri 0,49 m’
(S.S.Golden) - 0,57 m® (Granny Smith) arasinda saptanmustir. Ortalama meyve agirligt
186,06 g (Granny Smith) — 235,80 g (Red Chief) ve ortalama meyve eni 7,33 cm
(Granny Smith) — 8,21 cm (Red Chief) arasinda degisim gostermistir. Incelenen
cesitlerde etkili verim degerinin ise 0,11 kg/cm® (S.S.Golden) -0,13 kg/cm” (Red Chief)
arasinda oldugu tespit edilmistir (Baytekin ve Ak¢a, 2011). Ayn1 lokasyonda farkli klon
anaglar1 tlizerine asili bazi elma c¢esitlerinin performanslarini belirlemek amaciyla
yapilan diger bir ¢aligmada, tomurcuk patlama tarihlerinin MM106 iizerine asili Red
Chief elmasinda 12 Mart ve MM106 iizerine asili Granny Smith ¢esidinde 30 Mart,
ciceklenme baslangicinin M9 {izerine asili Breaburn cesidinde 9 Nisan ve MM106

tizerine asili Red Chief 21 Nisan, tam ¢i¢ceklenmenin M9 iizerine asili Fuji ¢esidindel6
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Nisan ve MM 106 iizerine asili Red Chief ¢esidinde 28 Nisan, ¢i¢ceklenme sonunun ise
M9 lizerine asili Breaburn ¢esidinde 22 Nisan ve MM106 iizerine asili Red Chief
cesidinde 3 Mayis tarihleri arasinda gerceklestigi gézlemlenmistir. Cesitlerin meyve
ozelliklerinin incelenmesi sonucu ortalama meyve agirliklarinin 165.37 g (M9 {izerine
asili Jonagold) ile 283.96 g (M9 {izerine asili Gala) arasinda oldugu tespit edilmistir
(Baytekin, 2006).

Tokat ekolojik sartlarinda farkli gelisme kuvvetlerine sahip anaglar {izerine
(MM111, Cogiir, M9, MM106) asilanmis elma ¢esitlerinde, fenolojik gozlemler sonucu
tam c¢igeklenmenin 5-29 Nisan aras1 gergeklestigi, meyvelerin 5-19 Eyliil tarihleri
arasinda hasat edildigi belirlenmistir.  Ortalama meyve agirliklarinin  Granny
Smith/MM106 kombinasyonunda 213.89 g, Amasya/MM111 kombinasyonunda 167.55
g, Golden DelicioussMM106 kombinasyonunda 190.17 g ve Starking Delicious/M9
kombinasyonunda 190.56 g olarak bulunmustur. En iri meyvelerin, ortalama 80.58 mm
ile Granny Smith/MM106 kombinasyonundan elde edildigi, ortalama % 13.92 ile en
yiksek suda c¢oOziiniilebilir kuru madde miktarini Golden Delicious/MM106
kombinasyonun verdigi tespit edilmistir (Ger¢ekgioglu ve ark., 1998).

Isparta kosullarinda yapilan bir ¢alismada, M26 ve MM 106 anaglarina asilt ‘Red
Chief’ elma ¢esidinde, farkli iirlin yiikii uygulamasinin meyve kalitesi, vejetatif gelisim
ve verim lzerindeki etkileri incelenmistir.  Arastirma sonucunda {iriin yiki
uygulamalarinin vejetatif gelisim iizerine etkili olmadigi bulunmustur. Birim alandan
elde edilen verim, {iriin yiikii ile dogru orantili olmustur. Meyve iriligi ise iiriin yiiki ile
ters orantili artmistir. Meyve eti sertligi kontrol agaclarin meyvelerinde en yiiksek
olarak bulunmustur. Anaclarin meyve iriligi, SCKM ve titre edilebilir asitlik iizerine
etkili olmadig: belirlenmistir. M26 anact MM 106 anacina gore meyve rengini, meyve

eti sertligini, K, Ca, Fe, B ve Cu igeriklerini 6nemli seviyede arttirmistir (Ekinci, 2010).

Egirdir ekolojik sartlarinda MM106 anaci lizerine asili baz1 elma cesitlerinde
tomurcuk kabarmasi 17 Mart (Jersey Mac) ile 19 Mart (Braeburn, Galaxy Gala),
tomurcuk patlamasi 30 Mart (Jersey Mac) ile 1 Nisan (Braeburn, Galaxy Gala),
ciceklenme baslangici 16 Nisan (Jersey Mac) ile 18 Nisan (Braeburn, Galaxy Gala), tam
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ciceklenme 20 Nisan (Jersey Mac) ile 22 Nisan (Braeburn, Galaxy Gala) ve ¢igeklenme
sonunu da 3 Mayis (Jersey Mac) ile 2 Mayis (Braeburn, Galaxy Gala) arasinda
gerceklesmistir (Atay, 2007).

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama Bahge’sinde yapilan bir caligmada, MM106 anaci {izerine asili 7 elma
cesidinin Bursa Goriikle kosullarindaki verim ve kalite 6zelliklerinin karsilastirilmasi
yapilmistir. Caligmada ilk 7 verim yili sonuglarina gore, Elstar en erken hasat edilen
cesit olmustur. Granny Smith agag¢ basia 7 yillik ortalama verim (26.39 kg / agag) ve
birim govde kesit alanma diisen verim (0.39 kg/cm?) bakimindan ilk sirada yer almus,
bunu ortalama verim bakimindan Jonagold (16.32 kg /agac) ve govde kesit alanina
verim bakimindan Ultra Red (0.35 kg/ sz) cesitleri izlemistir. Dekara verim dikkate
alindiginda ise Ultra Red ve Granny Smith ¢esitleri ilk sirada yer almiglardir. Ortalama
en yliksek meyve agirligi Granny Smith (169.5 g) ve Jonagold (153.5 g) cesitlerinden
elde edilmis, meyve eti sertligi ve SCKM, pH ve asit miktarlar1 ¢eside ve yillara gore
degisiklik gostermistir. Bazi g¢esitlerde periyodisite egilimi goriilmiistiir. Sonug¢ olarak
mevcut kosullarda Granny Smith, Ultra Red, Starkrimson ve Jonagold kislik, Elstar ise
yazlik gesitler olarak onerilebilir (Soylu ve ark., 2003).

M9 anacina asili Starking Delicious, Golden Delicious, Granny Smith ve
Imparatore g¢esitlerinin Aydin ili kosullarindaki performanslarinin belirlenmesini
amaglayan, 2001-2003 yillar1 arasinda ylriitilen c¢alismada c¢esitlerin ¢igeklenme
tarihlerinin, Golden Delicious ¢esidinde 15-17 Nisan, Granny Smith ¢esidinde 12-13
Nisan, Starking Delicious ¢esidinde 13-19 Nisan, Imparatore ¢esidinde ise 12-15 Nisan
tarihleri arasinda gergeklestigi saptanmustir. Cesitlerin meyve agirliklarinin Starking
Delicious’da 170 g, Golden Delicious’da 120 g, Granny Smith’de 165 g, Imparatore’da
110 g; agac basma verim degerlerinin Starking Delicious, Golden Delicious, Granny
Smith ve Imparatore’da sirasiyla 2.532 kg, 6.588 kg , 4.023 kg ve 3.554 kg oldugu
goriilmiistiir. En erken tam ¢igeklenme donemine ulasan cesit Granny Smith olurken,
cesitlerin hasat tarihleri arasinda dnemli bir fark gozlenmemistir. Ortalama meyve eni,
yiiksekligi, agirligt ve meyve suyunun pH ve kuru madde miktarlari agisindan en

yiiksek degerleri Starking Delicious ¢esidi ortaya koymustur. Agac¢ basina kiimiilatif
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verimi en yiiksek ¢esit Golden Delicious olmustur. 1 cm® gdvde kesit alanma diisen
kiimtlatif verimler itibariyle ise Granny Smith ve Golden Delicious gesitleri en verimli

cesitler olmustur (Tekintas ve ark., 2006).

MM106 anaci iizerine asili Starkrimson Delicious, Cooper 4, Oregon Spur, Mor
Spur, Cooper 7SB 2, Cooper 900 ve Red Chief ¢esitleri iizerine yapilan bir ¢aligmada,
meyvesi en kii¢iik olan ¢esidin 167.67 g ile Red Chief, meyve iriligi en fazla olan
cesidin ise 221.33 g ile Scarlet Spur oldugu tespit edilmistir (Eren ve ark., 2005).

Fallahi ve Simons (1993) tarafindan, bodurlugun Redspur Delicious elmasinin
meyve kalitesine ve {iriin miktarina etkileri arastirilmistir. Buna gore, M7 {izerine asili
Redspur Delicious’in, M26 lizerine asililara gore daha fazla verim verdigi ve daha sert

ve daha koyu renkli meyvelere sahip oldugu gozlenmistir.

Goldspur Golden Delicious ve Redspur Delicious ¢esitlerinin MM111, MM 106,
M7 ve ¢ogiir anaclar lizerine asilanmis durumundaki verim degerleri 1975-1984 yillari
arasinda Amerika Birlesik Devletleri’nde yapilan bir arastirmada 6l¢iilmistiir. Verim
Goldspur Golden Delicious ¢esidi i¢in, ¢ogiir anaci iizerinde 6-65.6 kg/agag, MM111
anaci tizerinde 10-69.6 kg/agag, MM 106 anaci tizerinde 19.1-51.8 kg/agag, M7 anaci
tizerinde ise 18.3-72 kg/aga¢ arasinda, Redspur Delicious i¢in ise, ¢dgiir anaci ilizerinde
3-61.8 kg/agac, MM111 anaci lizerinde 17.1-75.1 kg/agag, MM 106 anaci {izerinde 23.2-
74.3 kg/agac, M7 anaci lizerinde ise 9.9-53.1 kg/aga¢ arasinda degistigi belirlenmistir.
(Archbold et al, 1987).

MO {izerine asilt ‘Red Chief” ve ‘Golden Delicious’ elma ¢esitlerinde, standart
triin yiikii (5.71 meyve/cm?) ile yiiksek tirlin yiikii (6.97 meyve/cm?-3570 agac/ha)
uygulanarak, meyve kalitesi ve meyve iriligi arasindaki iligkiler incelenmistir.
Arastirmada, yiiksek iiriin yiikii uygulamasinda, meyve iriligi ve meyve agirligi daha
diisiik olarak belirlenirken, meyve eti sertligi, asitlik ve SCKM igeriginin daha ytliksek
oldugu saptanmistir. Red Chief ve Golden Delicious c¢esitleri i¢in tiim uygulamalarda
meyve iriligi ile SCKM igerigi ve meyve sertligi ile meyve agirlig1 arasinda ters oranti

bulunmustur. Ayrica standart yiik uygulanan ‘Golden Delicious’ agaglarinda, yliksek
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iirtin yiikii uygulananlara gore meyve iriliginin %11, meyve agirliginin da %28 arttig1
tespit edilmistir. ‘Red Chief” c¢esidinde, standart iiriin yiikiinde 47.1 t/ha verim
aliirken, yiiksek iiriin yiikiinde verim 45.9 t/ha olmustur. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde
ise bu degerler sirasiyla 45.7 t/ha ve 48.7 t/ha olarak elde edilmistir. ‘Red Chief’
¢esidinde 60-65 mm, ‘Golden Delicious’ ¢esidinde 65-70 mm irilik sinift igindeki
meyvelerin oraninda artig gozlemlenmistir. Her iki g¢esitte de belirgin olarak meyve
capt ve meyve agirh@ arasinda pozitif bir iliski tespit edilmisken, meyve capi ile
SCKM igerigi ve meyve agirligi ile meyve sertligi arasinda ters oranti bulunmustur.
‘Red Chief” ¢esidinde 55-65 mm meyve iriliginde olan smifta, SCKM igeriginin,
standart meyve yiikiine gore, yiiksek iriin yiikiinde daha fazla oldugu gozlemlenmis

olup, {iriin yiikiiniin asitlik degeri lizerine etkisi saptanamamistir (De Salvador et al.,

2006).

Polonya’da Gloster, Idared, Elstar ¢esitlerinin M26, P60, M7 ve MM106 gibi
yart bodur anaglar ve M9, P22 gibi bodur anaglar iizerine degisik mesafelerde (830-
5700 agac/ha) dikilmesi ile yapilan bir ¢aligmada, dikimin ikinci yilindan itibaren iiriin
alimmaya baglanmistir. Dikimin ilk 4 yilinda dikim sikliginin artis1 ile hektara iiriin
artmisg, dikim sikliginin artigi nedeniyle iiriin azalmis, daha kiiciik meyve olusmus, zay1f

renklenme ve periyodisitenin varligi gozlemlenmistir (Mika and Karawiec, 1995).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Eskigehir kosullarinda bazi elma g¢esit/anag kombinasyonlarina ait verim,
fenolojik meyve Ozelliklerinin incelendigi bu calisma; 2010-2011 yillar1 arasinda
Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii meyve

plantasyonunda ylirtitiilmiistiir.

Arastirmanim yapildig1 Eskisehir, I¢ Anadolu Bolgesi'nin kuzeybatisinda yer
almakta olup Ankara, Afyonkarahisar, Kiitahya, Bilecik ve Bolu illeri ile g¢evrilidir.
Sehir, 29°58” ve 32°04° dogu boylamlar1 ile 39°06° ve 40°09° kuzey enlemleri
arasindadir (Anonim, 2012d) (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Eskisehir ili’nin Tiirkiye’deki Konumu (Anonim, 2009a).
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Aragtirmanin yapildig1 Eskisehir iline ait arazi varligi Cizelge 3.1°de, islenen
tarim alanlar1 dagilimi Cizelge 3.2°’de ve meyve iiretimi Cizelge 3.3’de verilmistir

(Anonim, 2011a).

Cizelge 3.1. Eskisehir ili arazi varlig1 ve dagilimi (Anonim, 2011a).

Kullanihis bi¢imi Alan (ha) Toplam alana oram (%)
Islenen tarim alani 582.505 42,6
Cayir-mera alani 325.851 23,9

Ormanlik ve fundalik alan 331.263 24,2

Tarim dis1 arazi ve yerlesim 125.581 9,3

TOPLAM 1.365.200 100

Cizelge 3.2. Eskisehir ili islenen tarim alanlar1 dagilimi (Anonim, 2011a).

Kullanihis bi¢imi Alan (ha) Toplam alana orani
(%)

Tarla arazisi 366.722 63

Bag arazisi 1.614 0,3

Sebze arazisi 5.682 0,9

Meyvelik arazi 1.954 1,0

Diger (Zeytin) 170 0,03

Terk edilen alan 9.195 1,57

Nadas 197.164 33,8

TOPLAM 582.505 100

Cizelge 3.3. Eskisehir ili 2010 y1l1 meyve iiretimi (Anonim, 2011a).

Uriin ada Ekilen alan (da) | Uretim (Ton) Agac bz(lls(ugl; verim
Elma 5.050 6.094 48

Kiraz 5.417 2.272 23

Zeytin 1.370 243 12

Ceviz 1.359 219 13

Uziim 10.586 3.575 346 kg/da

Nar 1.505 469 14
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Ege, Marmara ve I¢ Anadolu Bélgeleri arasinda bir gecis noktasinda bulunan
Eskisehir ilinde Ege ve I¢ Anadolu'ya 6zgii iklim &zellikleri goriilse de, sert bir kara
iklimi hakimdir. Kislar sert ve siireklidir. Yaz aylar1 ise giindiizleri sicak, geceleri
serindir. Gece ve giindiiz sicakliklar1 arasinda 12°C ile 29°C gibi biiyiik farkliliklar
gdzlenir. ilin yillik ortalama sicakligi 11 °C civaridadir. Eskisehir Ili’nde hakim olan
kara iklimine karsin, Saricakaya Vadisi'nde Akdeniz iklimi 6zelliklerini gdsteren

"mikro klima" hakimdir (Anonim, 2012e).

Aylik ortalamaya gore yilin en soguk ayi, -2°C ile ocak ayidir. Aralik ayinin
ortalarindan, subat aymin ortalarina kadar ¢ok soguk giinler ve don olaylar1 yasanir.
Minimum sicaklik —10°C ile -25°C arasinda degisen degerlerdedir. Ancak ocak ay1
icinde 10°C ile 15°C lik 1lik giinler de gecirilir. Mart aymnda daha ¢ok don olayma
rastlanir. Baharin ikinci yarisinda maksimum sicaklik, 20°C nin tstiine ¢ikar. Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda en sicak gilinler yasanir. En diistik sicaklik 10°C - 15°C
dir. Temmuz aymin ikinci yarisi ile Agustos ayinin ilk yansinda en yiiksek sicaklik,
30°C - 40°C arasinda degisir. Sonbahar mevsimi, sicakligin 20°C nin altina diismesiyle,
Agustos aymin ikinci yarisindan itibaren baglar. Eyliil ayinin sonunda sicaklik, 0 °C 'ye
kadar inebilir. En yiiksek sicaklik ise, yine eyliil ay1 i¢inde, yazin devami olarak 20 °C
ile 30°C arasinda degisebilir. Ekim ayinda ortalama sicaklik, 10°C civarinda seyreder

(Anonim, 2012e¢).

Eskisehir'de yagislar, kisin kar ve yagmur halinde goriiliir. Aralik ayindan
itibaren yagislar daha c¢ok kar seklindedir. Nisan ay1 sonundan itibaren havalar
1sinmaya baslar. Bahar yagmurlari, Bati ve Glineybatidan gelerek, saganak halinde
diiser. Yillik ortalama yagis miktar1 378.9 kg/m’'diir. Temmuz ve Agustos aylarinda,
Akdeniz yaz kurakligi 6zelliklerini gosterir. Ancak ¢ok hafif olarak, Karadeniz yaz
yagmurlarin1 da alir. Ekim ayinda yagmur, kasim ayinda sulu karin yagmasi, kisin

basladigini gosterir (Anonim, 2012e).

Eskisehir'de riizgarlar, kisin dogudan batiya eser. Baharin ilk aylarinda
kuzeybati riizgarlar1 hakimdir. Baharin sonunda giineybati, bat1 ve kuzeybatidan gelen

rlizgarlar goriiliir. Yaz mevsiminde bazen geg¢ici olarak giinliik siddetli dogu riizgarlari
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da goriilebilir. Sonbaharda ise, eyliil sonundan itibaren dogu, kuzeydogu ve glineydogu

rlizgarlar1 ortaya ¢ikar (Anonim, 2012e).

Aragtirmanin yapildig1 Eskisehir iline ait uzun yillar iklim verileri Cizelge 3.4’de

gosterilmistir.

Cizelge 3.4. Eskisehir ili uzun yillar iklim verileri (Anonim, 2012f).

Ayhik .A?'llk Ayhk Ayhk Ayhik

Aylar maksimum n;ilcl:l?lllll?l orll:il;anma 02:::‘2:11:2“2(0 ortalama

sicaklik (°C) ©C) (%) s1cakllgI: °C) sicaklik (°C)
Ocak 19,2 -22,1 83,8 2,6 0,8
Subat 21,5 -16,3 76,7 33 2,4
Mart 27 -10,5 67 7,1 6,7
Nisan 31,2 -4 62,1 11,8 11
Mayis 33,9 2 58,8 17,2 16,1
Haziran 36,6 7,1 55 22,5 20,7
Temmuz 38,6 11,2 52,5 25,8 23
Agustos 38,6 11,5 51,7 25,8 23,6
Eyliil 37,8 4,6 57,7 21,1 18,6
Ekim 32,8 -2,6 68,3 14,1 13,2
Kasim 25 -7,1 74,6 8,1 7
Aralk 19,6 -12,2 82,9 53 2,9

Aragtirmanin yapildigi Eskisehir iline ait 2010 yili iklim verileri Cizelge 3.5°de

gosterilmistir.
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Cizelge 3.5. Eskigehir ili 2010 yil1 iklim verileri (Anonim, 2012f).

Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12

Max. yagis (mm) 6,2 86 | 92 | 12,6 50 | 214 20 | 42 | 11,8 | 144 | 6,2 | 17,0

Max. sicakhk (°C) | 19,02 | 21,5 | 22,7 | 23,7 | 31,1 | 32,8 | 38,6 | 37,8 | 31,6 | 21,1 | 22,6 | 19,6

Max. nem (%) 99 99 99 99 99 99 93 91 99 99 99 99

Max. 20 cm
toprak sicakhigi 6,4 9,1 | 12,3163 | 244|253 |29,81|30,3|27,8|19,9| 12,0119
()

Max. sicakhigin 30
°C ve biiyiik
oldugu giinler
sayisi

Min. nem % 27 29 17 21 9 15 14 10 12 25 18 29

Min. sicaklik (°C) 9,1 |-86|-401| 04 | 63 | 123|154 |155| 99 | 1,7 | 0,6 | -5,0

Min. 20 cm toprak

sicakhii (°C) 1,3 19 | 55| 79 | 14,1 ] 18,5]20,6 | 255 | 19,6 | 94 | 83 | 45

Ort. 20 cm toprak

sicakhii (°C) 4,0 5,7 | &7 | 12,6 | 19,1 | 21,8 | 26,1 | 28,0 | 23,1 | 14,4 | 10,1 | 7,2

Min. sicakhigin
-0,1 °C ve kiiciik
oldugu giinler
sayisi

12 6 6 - - - - - - - - 4

Ort. sicaklik (°C) 2,8 6,5 | 79 | 11,5 17,6 | 20,1 | 23,7 | 26,1 | 20,1 | 11,6 | 11,7 | 5,9

Ort. nisbi nem

(%) 83,9 | 76,1 | 66,6 | 66,2 | 52,2 | 64,4 | 58,6 | 50,7 | 59,5 | 80,3 | 66,3 | 82,9
()

Arastirmanin yapildig1 Eskisehir iline ait 2011 yil1 iklim verileri Cizelge 3.6’da

gosterilmistir.
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Cizelge 3.6. Eskigehir ili 2011 yil1 iklim verileri (Anonim, 2012f).

Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
Max. yagis (mm) 132] 2254 ]106]230]104]100] 12 ] 64 [194] 0
Max. sicaklik (°C) 13,5 13,9 | 21,4 [ 202 | 27,1 | 33,7 | 36,2 | 33,1 | 30,8 | 25,7 | 18.8
Max. nem (%) 99 | 99 | 99 [ 99 | 99 | 99 | 93 | 93 | 94 | 99 | 99
Max. 20 cm toprak 6,0 | 68 | 12,6 | 154 |20,0|27,8 | 31,5 |31,2|26,6 | 199 | 8,7
sicakhig (°C)
Max. sicakhigin 30 °C ve
biiyiik oldugu giinler - - - - -3 o | o2 | - -
sayisi
Min. nem % 39 [ 271630 |19 9 [15]15] 9| 9|27
Min. sicaklik (°C) 53]96]-54-06]20]71131]11,7] 74 ]-26]-63
Min. 20 cm toprak 28 1 09| 3,1 |86 |11,0[173|21,0 234|186/ 7.8 | 1,5
sicakhigi (°C)
Ort. 20 cm toprak 43 | 3,1 | 73 | 1121160 21,9 | 272 |27,1]232 (13,9 5,5
sicakhig1 (°C)
Min. sicakhigin
-0,1 °C ve kiiiik oldugu 16 | 16 | 10 | 2 ; - ; - |4 | 18
giinler sayisi
Ort. sicaklik (°C) 19 | 23 |58 |89 | 146]192]236]21,5]193] 104 33
Ort. nisbi nem (%) 88,4 | 78,6 | 72,5 | 75,4 | 70,5 | 63,6 | 54,4 | 57,6 | 54,1 | 69,9 | 70,3
3.1. Materyal

Denemede materyal olarak, M7 anacina asili Summer Red, Fuji, MM106
anacina asili William’s Pride, Summer Red, Mondial Gala, Golden Delicious, Vista
Bella ve M9 anacina asili Pink Lady ile Golden Delicious elma ¢esitlerine ait 3 yash

agaclar kullanilmistir.

3.1.1. Anaclar

Aragtirmada kullanilan elma anaglarinin bazi ozellikleri Cizelge 3.7 ’de

goriilmektedir.
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Cizelge 3.7. Baz1 elma anaglarinin 6zellikleri (Yildirim, 2006).

Agac gelisimi
Meyve s Kok Kok | Pamuklu| Ates
verme Agac e oo || o e ; =
Anac¢ ~. | siirgiinii | ciiriikliigiine bite yamikhgina
Kuvvetli SIUP | R destegt verme dayanim | dayamim | dayanim
tip | (yi)
MM106 | 80 70  |3-4 Miikemmel Az Cok Diisiik Orta Disiik
M9 35 20 |23 Zayif Az Orta Diistik Diisiik
M7 70 60 |3-4 Orta Cok Orta Diisiik Yiiksek
3.1.1.1. MM106

M9 x Northern Spy melezlenmesi ile elde edilmis bir anagtir (Ozgagiran ve ark.,
2004). Bu anag erkencilik 6zelligi sebebi ile ¢cok hizli bir sekilde yayginlik kazanmastir.
Yapraklar1 genis, diiz ve alt yiizeyleri parlaktir. Fidanlikta siirglinler kisa ve kalin
yapili, dik, tiiyli olup belirgin nodlara sahiptir. Stipiiller biliylik ve yaprak gibidir. Bu
ozelliklerinden dolay1 diger anaclardan c¢ok kolay ayrilabilir. MM106 {izerindeki
agaclar topraga iyi tutunur. Zayif havalanan topraklarda Phytophytora cactorum'a
hassastir. Kok siirgiinii olusturmaz ve yar1 bodurdurlar. Elma ¢6giir anaglarinin %60—
75 biiyiikliiglinde agac iretirler ve ¢ok verimlidirler. M7’den ¢ok daha kuvvetlidir.
Gec yaprak doker ve yavasca dormansiye girerler. Bu sebeple sonbahar sicaklik
degismelerinden govde =zararlanmalari olabilir.  Geg¢ gelismeye yatkin, duyarh

cesitlerde, ates yanikligini artirmaya sebep olabilir (Ak¢a, 2000b) (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. MM106 anaci (Anonim, 2012g; Anonim, 2012h).

3.1.1.2. M7

Malling anaglarinin orijinal serilerinden yar1 bodur bir anacidir. Kok sistemi
M9’dan daha kuvvetlidir. M9’a gére daha biiyiik agaclar olusturur. Uzerine asili
cesitleri erken meyveye yatirir.  Cesitli toprak sicakliklarina uyum saglar. Yiiksek
toprak nemine dayanikli, buna karsilik kok kanserine ve kok bogazi ¢iiriikliigiine

duyarlidir. Tepe ve hendek daldirmast ile cogaltilir (Ozgagiran ve ark., 2004).

Bu anag¢ direkleme ihtiyact duymaz. MMI106 benzeri bir anagtir. Derin
dikilmediginde kok kayiplari yapar (Anonim, 2012h) (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. M7 anaci ( Anonim, 2012h).
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3.1.1.3 M9

1879 yilinda Fransa’da bulunan M9 anaci Jaune de Metze olarak da adlandirilir.
Fransa ve Almanya’da yaygin kullanimi vardir. Kok sistemi zayif gelistiginden,
mutlaka hereklenmesi veya tele baglanmasi gerekir. Gevrek olan kokleri kolay kirilir.
M9 anacina asili gesitler, genellikle dikimlerinden 1 veya 2 yil sonra meyve vermeye
baslarlar. Sicakligi 15 °C ‘nin altinda bulunan topraklarda yiiksek sicakliklara gore daha
iyi yetismektedir. Yiksek verimlidir. Agaclar1 25 yil veya daha az yasar. Meyveler
genellikle renkli ve iridir. Kurakliga, toprak yorgunluguna, kok kanserine ve elma
pamuklu bitine duyarlidir. Soguklara orta derecede dayaniklidir. Verimli toprak ister.
Kok ciiriikliigii mantarina ve kok bogaz ¢iiriikliigiine dayaniklidir (Ozgagiran ve ark.,

2004).

Bu anacin birgok klonlar1 elde edilmistir. M9 anaci viriisten arindirilarak, M9
Emla anaci elde edilmistir. M9 Emla ¢ok bodur olan M9’ a karsilik bodur karakterlidir.
M9 anaci sira lizeri hendek daldirmasiyla ya da tepe daldirmasiyla ¢ogaltilmaktadir
(Ozgagiran ve ark., 2004) (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. M9 anac1 (Anonim, 2012g; Anonim, 2012h).
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3.1.2. Cesitler

3.1.2.1. William’s Pride (Red Start)

A.B.D Ilinois‘te 1slah edilmistir. Agaglar1 kuvvetli gelisir ve yayvan tag
olusturur. Yazlik elmalar i¢inde kalite yoniinden en iyilerindendir. Kara lekeye ve
bir¢ok elma hastaligima dayaniklidir. Kademeli ¢igek agmasi nedeniyle ge¢ donlardan
korunur. Soguklama ihtiyac1 disiiktiir. Asirt sicak bolgelerde kabuk yanikligi ve
dokularda yumusama goriiliir.  Erkenci olmasina karsin miikemmel bir meyve
kalitesine sahiptir. Meyve gosterisli, orta, iy1 bakim kosullarinda iridir. Meyve kabugu
yesil- sar1 zemin tizerine %70- 90 koyu kirmiz1 {ist renge sahiptir. Meyve eti gevrek ve
sert dokulu olup yaklasik 6 hafta soguk depoda saklanabilir. Meyvenin dala tutunmasi
kuvvetlidir. Meyve dokiimii olmaz. Tozlayicilari; Gala Grubu, Golden Delicious,

Vista Bella, Jersey Mac’tir.(Anonim,2012g) (Sekil 3.5).

 MM106/LLIAN'S PRIDE
ol

Sekil 3.5. William’s Pride elma ¢esidi.
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3.1.2.2. Summer Red

1964 yilinda Kanada’da British Colombia Summerland Meyve Arastirma
Istasyonu'nda elde edilmistir. Meyve eti krem beyaz renkte, sulu, gevrek ve orta

sertliktedir. Kabugu kirmizi renkli olup, lizerine beyaz renkli lentiseller bulunmaktadir.

Olduk¢a verimli orta kuvvette bir agagtir. Erken meyveye yatar. Muhafaza
siiresi 2-3 hafta kadar kisa bir siiredir. Kendine verimlidir. Golden Delicious, Jonathan,

Granny Smith, Vista Bela, Idared en iyi tozlayicilaridir. (Anonim, 2001) (Sekil 3.6).

-

Sekil 3.6. Summer Red elma ¢esidi.
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3.1.2.3. Mondial Gala

Orange Red X Golden Delicious melezi olan bu c¢esit, Yeni Zelanda'da
bulunmustur. Kuvvetli ve yayvan bir aga¢ gelisimine sahiptir. Siirekli yiiksek miktarda
iiriin verir. Meyvesi sar1 zemin iizerine yogun kirmizi-turuncu renkte olup seyreltme ile
meyve kalitesi artar. Meyve eti rengi sarimsi, meyvesi tathi ve aromalidir. Meyve
kabugu Royal Gala ¢esidinden daha agik, Galaxy Gala cesidinden daha koyu renktedir.
Ortalama meyve agirligi 152 g, ortalama meyve eni 66 mm, ortalama meyve boyu 60
mm'dir.  Gilinlimiize kadar tim {retim bolgelerinde en iyi mutant olarak kabul
edilmektedir. Bu ¢esitte tam ¢i¢ceklenmeden derime kadar gecen siire 110-120 gilindiir.
Hasat tarihi agustos ayimin 4. haftasidir. Golden Delicious ¢esidinden 22 giin dnce hasat
edilmektedir. Mondial Gala, ates yaniklig1 ve kara lekeye orta derecede dayaniklidir.
Diploid bir ¢esittir. Kendine verimli olup, iyi bir tozlayicidir. Derimde gecikilirse
biitiin Gala c¢esitlerinde oldugu gibi sap c¢ukurunda catlamalar goriilebilir. Granny
Smith, Elstar Idared, Fuji ve Breaburn ¢esitleri tozlayicilaridir (Akgiil ve ark. 2005;
Ozgagiran ve ark. 2004; Anonim 2001) (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Mondial Gala elma ¢esidi.
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3.1.2.4. Golden Delicious

Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen bu tiiriin orijini ABD’dir. Kesik koni
seklinde olan meyvesi, orta iri veya iri, sap tarafi genis, kabuk ince, stivama acik sari
renkli, bazen giines goren tarafi sar1 lizerine pargali pembe renklidir. Meyve kabugu
iizerindeki lentiseller belirgindir. Meyve eti sarimtirak beyaz, ince, sulu, hafif mayhos
ve aromalidir. Soguk hava depolarindan ¢ikarilan meyvelerin kisa siirede tiiketilmesi
gerekir. Aksi takdirde, su kaybindan dolay1 kabuk burusur. Diploid bir ¢esittir. Topred
Delicious, Granny Smith ve Red Delicious tozlayicilaridir (Oz¢agiran ve ark., 2004)

(Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Golden Delicious elma ¢esidi.
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3.1.2.5. Fuji

Ralls Janet x Red Delicious melezi olarak 1939 yilinda Japonya’da elde
edilmistir (Ozcagiran ve ark., 2004). Agaci ¢ok kuvvetli gelisir, bu nedenle bodur
anaglar tlizerine asilanmalidir. Meyve kabuk rengi sari zemin ilizerine pembe seritler
olmasina ragmen bazi yeni Fuji ¢esitlerinde renk kirmiziya yaklagmistir. Fuji ¢esidinde
serin hava kosullar1 kirmizi pembe rengi ve meyve lezzetini artirmaktadir. Ates
yanikligina hassastir. Meyvesi orta irilikte, diisiik asitli, tatli, sulu, kendine has aromal
ve kaliteli bir ¢esittir. Meyve et rengi krem, meyve eti sert ve gevrektir. Ortalama
meyve agirligt 220 g, ortalama meyve eni 75 mm, ortalama meyve boyu 74 mm'dir.
Diinyada en iyi elma cesitleri arasinda besinci sirada yer almaktadir. Kendine verimli
olup, ayn1 zamanda miikemmel bir tozlayici ¢esittir (Catherine 1993). Hasat zamani
ekim aymin 3. ve 4. haftasidir. Olgunlagmasi Granny Smith ¢esidinden daha gectir.
Soguklama ihtiyact 550 saattir. Ticari degeri yliksek, depo dayanimi iyi bir cesittir
(Akgiil ve ark. 2005, Anonim 2008c).

Meyvesi sarimsi kabuk {izerine akintili portakal kirmizimsi renkli, beyaz etli,
gevrek ve suludur. Orta biiyiikliiktedir, uzun siire depolanabilir. Agaci kuvvetli gelisir.
Kendine verimlidir. Golden Delicious, R. Delicious, Mondial Gala, Granny Smith ve
Breaburn tarafindan da tozlanir. Ge¢ donemde olgunlasir (Eyliil sonu- Ekim basi)

(Anonim, 2001) (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Fuji elma ¢esidi.

3.1.2.6. Vista Bella

ABD, New Jersey’de melezleme yoluyla elde edilmistir. Agact ¢ok kuvvetli,
yar1 dik ve yayvan gelisir. Meyvesi orta iriliktedir ve oldukga kiiresel sekilli, homojen
kirmizi1 menekse rengindedir. Zedelenmeye ve taginmaya dayaniklhidir. Yeme kalitesi
cok iyidir. Yiksek verimlidir. Mildiyo hastaligina kars1 oldukca hassastir. Idared,
Jerseymac, Prima tozlayicilaridir. Haziran sonundan itibaren hasat edilir (Anonim,

2001; Kiiden,1998) (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Vista Bella elma ¢esidi.

3.1.2.7. Pink Lady

Avustralya orijinlidir. Agaclar1 yar1 dik ve kuvvetli gelisen ¢ok verimli bir
cesittir. Bodur ve yar1 bodur anaglar lizerimde gelisimi iyidir. Meyveleri orta irilikte,
uzun silindir bi¢imindedir. Meyve kabugu agik sari zemin lizerinde pembe renktedir.
Meyve hasat zamanindan birka¢ ay sonra tiiketildiginde miikemmel bir aromaya ulasir.
Meyve et dokusu sert oldugu icin yola ve soguk muhafazaya ¢ok uygun bir ¢esit olup,
yaklasik 7-8 ay soguk hava depo kosullarinda ozeliklerini yitirmeden muhafaza
edilebilir. Golden Delicious'tan 35-40 giin sonra hasat edilir. Tozlayicilari; Gala Grubu,
Granny Smith, Srarkrimson Delicius, Red Delicious, ve Fuji’dir (Anonim,2012g) (Sekil
3.11).



Sekil 3.11. Pink Lady elma ¢esidi.
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3.2. Yontem

3.2.1. Fenolojik ozellikler

3.2.1.1. Tomurcuk kabarmasi

Cicek tomurcuklarinin siskinlestigi ve belirgin derecede kabardigi devredir
(Burak ve ark., 1998; Burak ve ark., 2006; Orman, 2005; Yilmaz 2004) (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Tomurcuk kabarmasi.
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3.2.1.2. Tomurcuk patlamasi

Yaprak uclarinin tomurcuk uglar1 arasindan goriildiigii devredir (Burak ve ark.,

2006) (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Tomurcuk patlamasi.

3.2.1.3. Ciceklenme baslangici

Cigeklerin yaklasik % 5' inin agtig1 devredir (Onur, 1977; Oz¢agiran, 1978;
Karagali, 1990a) (Sekil 3.14).



Sekil 3.14. Ciceklenme baslangici.
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3.2.1.4. Tam ¢iceklenme

Cigeklerin % 60-70’inin actig1 devredir (Burak ve ark., 1998; Orman, 2005;
Yilmaz, 2004) (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Tam ¢igeklenme.
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3.2.1.5. Ciceklenme sonu

Ta¢ yapraklarin %90-95’den fazlasinin dokiildiigii devredir (Burak ve ark.,
2006) (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Cigceklenme sonu.
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3.2.1.6. Meyve tutumu

Cigeklerin solup, kahverengilestigi ve ufak meyvelerin goriildiigii devredir
(Karagal1i, 1990b; Onur, 1997; Temiz, 1996) (Sekil 3.17).

Sekil 3.17. Meyve tutumu.
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3.2.1.7. Meyve gelisimi

Cesitlerin meyve gelisim stireleri ¢iceklenme sonu-hasat tarihleri arasindaki siire

olarak, hafta bazinda belirlenmistir.

3.2.1.8. Hasat tarihi

Meyvenin dalindan kolay kopmaya basladigi, ¢eside 6zgii irilik, renk ve tadini
aldig1 devredir (Burak ve ark., 1998; Burak ve ark., 2006) (Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Hasat zamanu.
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3.2.2. Pomolojik ozellikler

Pomolojik analizler i¢in de, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriir

olusturularak, her tekerriirden 10’ar elma toplanmistir.

3.2.2.1. Meyve agirhgi

Hasat edilen elmalar, hassas terazi ile tartilarak, ortalama elma agirliklart gram

cinsinden bulunmustur (Sekil 3.19).

Sekil 3.19. Meyve agirlig.
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3.2.2.2. Meyve eni

Hasat edilen elmalar, ekvator bdlgesinde en genis yerden 0.01’e duyarli dijital
kumpas yardimiyla 6lciilerek, ortalama meyve eni cm cinsinden bulunmustur (Sekil

3.20).

Sekil 3.20. Meyve eni.

3.2.2.3. Meyve boyu

Hasat edilen elmalar, sap ¢ukuru ile ¢igek ¢ukuru arasindan 0.01 grama duyarh
dijital kumpas yardimiyla olgiilerek, ortalama meyve boyu cm cinsinden bulunmustur

(Sekil 3.21).
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Sekil 3.21. Meyve boyu.

3.2.2.4. Meyve kabuk rengi

Hasat edilen elmalar, ekvator bdlgesi lizerinde segilen birbirine simetrik 2 ayri
noktadan kromometre cihazi ile Olciilerek, elma kabuk renkleri L*, a*, b* cinsinden
belirlenmigstir (Sekil 3.22). L degeri koyuluk-agikligi (0-100) ifade etmektedir.
Hue®= tan'x (b/a) formiilii kullanilarak rengin doygunlugu; kirmizi, yesil ya da sarilig
belirlenmistir (Tuncay ve Kusaksiz, 2003). Bu degerin kiiciilmesi rengin kirmiziya
yaklastigin1 gostermektedir. Kroma= Va®+b? formiilii kullamlarak ise rengin yogunlugu

saptanmistir (McGuire, 1992).
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Sekil 3.22. Meyve kabuk rengi.

3.2.2.5. Meyve eti sertligi

Hasat edilen elmalar, karsilikli yanaklarinda yaklasgik 1 cm c¢apindaki ince
kabugun kaldirilmasiyla ortaya ¢ikan meyve eti lizerinde, 11 mm uclu el penetrometre
cihazi ile dlgiilerek, meyve eti sertligi kilogram (kg) cinsinden bulunmustur (Sekil 3.23)
(Karacal1, 1993).

Sekil 3.23. Meyve eti sertligi.
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3.2.2.6 Suda coziinebilir kuru madde (SCKM) miktari

Hasat edilen elmalardan elde edilen elma suyunda, el refraktometresi ile yapilan

Olctimlerle SCKM miktar1 % olarak bulunmustur (Sekil 3.24).

Sekil 3.24. Suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) miktari.

3.2.2.7 Titre edilebilir asit miktari

Hasat edilen elmalardan elde edilen 10 ml elma suyu igerisine birka¢ damla
fenolftalein indikatorii damlatilarak 0,1 M NaOH c¢o6zeltisi ile titre edilmistir. Titrasyon

sirasinda renk degistigi andaki sarfiyat miktarindan toplam asitlik miktar1 % olarak

belirlenmistir (Sekil 3.25).
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Titrasyon asitligi, asagidaki formiil kullanilarak bulunmustur (Yilmaz, 2007).

%= V.F.E.100
M
Formiilde ;

V= Harcanan 0,1 N NaOH miktari, ml
F= Titrasyonda kullanilan bazin normalitesi eger tam 0,1 degilse bu ¢dzeltinin faktorii.
Cozeltinin normalitesi tam 0,1 ise F=1"dir.

E=1 ml 0,1 N NaOH’ in esdeger asit miktar1 (sitrik asit, susuz:0,006404)

M= Titre edilen 6rnegin ger¢ek miktari, ml veya g (Cemeroglu,1992).

Sekil 3.25. Titre edilebilir asitlik.
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3.2.2.8. PH

Hasat edilen elmalardan elde edilen elma suyunda, dijital pH metre ile yapilan

Ol¢timlerle pH degeri saptanmistir (Sekil 3.26).

Sekil 3.26. Meyve suyunda pH.

3.2.3. Verim

Hasat edilen tiim elma ¢esitlerinden toplanan elmalarin agirlik ortalamalarinin

agac basina gram cinsiden degeri ile verim tespit edilmistir.

3.2.4. istatistik analizler

Denemede elde edilen tiim veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gére SPSS
istatistik programindan yararlanilarak Duncan testi ile % 5 Onem diizeyinde

degerlendirilmistir.



4.1. Fenolojik Ozellikler

4. SONUCLAR
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Farkli 9 ¢esit/ana¢ kombinasyonunda (Fuji/M7, Golden Delicious/M9, Golden
Delicious/MM106, Mondial Gala/MM106, Pink Lady/M9, Summer Red/M7, Summer
Red/MM106, Vista Bella/MM106, William’s Pride/MM106) 2010-2011 yillarinda

incelenen bazi fenolojik gozlem sonuclart (tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi,

ciceklenme baglangici, tam ciceklenme, c¢iceklenme sonu - meyve tutumu, meyve

gelisimi, hasat) Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. 2010 y1l1 fenolojik gozlem tarihleri.

KOMB.

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

2

3

Fuji/ M7

Golden
Delicious/
M9

Golden
Delicious/
MM106

Mondial
Gala/
MM106

Pink Lady/
M9

Summer
Red/ M7

Summer
Red/
MM106

Vista Bella/
MM106

William’s
Pride/
MM106

112]34

112]34

112]34

112]34

112]34

112]34




Cizelge 4.2. 2011 y1l1 fenolojik gézlem tarihleri.

56

KOMB.

Mart Nisan Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

112314 ]1/2]3/4|1]2]3]4

Fuji/ M7

Golden
Delicious/
M9

Golden
Delicious/
MM106

Mondial
Gala/
MM106

Pink Lady/
M9

Summer
Red/ M7

Summer
Red/
MM106

Vista Bella/
MM106

William’s
Pride/
MM106

112 |3]4

Tomurcuk kabarmasi

Tomurcuk patlamasi

Cigeklenme baslangici

Tam ¢iceklenme

Cigeklenme sonu - Meyve tutumu

Meyve gelisimi

Hasat

112 |3]4

112 |3]4

112]3]4

1] 2

Aragtirmada incelenen c¢esit/ana¢ kombinasyonlarinda, tomurcuk kabarmasi,
2010 yilinda Mart ayinin 2. haftas: (Summer Red/MM106 ve William’s Pride/MM106)
ile Nisan aymnin 1. haftas1 (Golden Delicious/M9 ve Pink Lady/M9) arasinda, 2011
yilinda ise Mart ayinin 3. haftasi (Summer Red/M7 ve Summer Red/MM106) ile Nisan
aymin 2. haftas1 (Fuji/M7, Golden Delicious/MM106, Mondial Gala/MM106, Pink
Lady/M9 ve Vista Bella/MM106) arasinda gozlenmistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2).

Tomurcuk patlamasi, 2010 yilinda

Mart aymin 4. haftasi

(Golden

Delicious/MM 106, Mondial Gala/MM 106, Summer Red/MM106, Vista Bella/MM106
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ve William’s Pride/MM106) ile Nisan ayinin 2. haftas1 (Fuji/M7, Golden Delicious/M9,
Pink Lady/M9 ve Vista Bella/MM106) arasinda gerceklesirken, 2011 yilinda Nisan
aymin 1. haftasi (Summer Red/M7, Summer Red/MM106 ve William’s Pride/MM106)
ile Nisan aymin 4. haftasi1 (Fuji/M7, Golden Delicious/M9, Golden Delicious/MM106,
Mondial Gala/MM106, Pink Lady/M9 ve Vista Bella/MM106) arasinda saptanmistir
(Cizelge 4.1, Cizelge 4.2).

Cigeklenme baglangici, 2010 yilinda Nisan aymin 1. haftast (Summer
Red/MM106 ve William’s Pride/MM106) ile Nisan ayinin 3. haftast (Fuji/M7, Golden
Delicious/M9, Golden Delicious/MM106, Pink Lady/M9 ve Vista Bella/MM106)
arasinda, 2011 yilinda ise Nisan aymin 3. haftas1 (Summer Red/M7) ile Mayis ayimnin 2.
haftasi (Pink Lady/M9) arasinda gozlenmistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2).

Tam ¢iceklenme tarihleri, 2010 yilinda Nisan aymin 2. haftast (Summer
Red/MM106 ve William’s Pride/MM106) ile Mayis aymimn 1. haftast1 (Golden
Delicious/M9, Golden Delicious/MM106 ve Pink Lady/M9) arasinda, 2011 yilinda ise
Mayis aymin 1. haftast (Summer Red/M7, Summer Red/MM106 ve William’s
Pride/MM106) ile Mayis aymnin 4. haftast (Pink Lady/M9) arasinda belirlenmistir
(Cizelge 4.1, Cizelge 4.2).

Cigeklenme sonu ve meyve tutumu, 2010 yilinda Nisan aymin 4. haftasi
(Summer Red/M7) ile Mayis ayinin 2. haftas1 (Golden Delicious/M9, Golden Delicious
/MM106 ve Pink Lady/M9) arasinda, 2011 yilinda ise Mayis ayinin 3. haftas1 (Summer
Red/MM106 ve William’s Pride/MM106) ile Haziran aymin 1. haftas1 (Pink Lady/M9)
arasinda goriilmistiir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2).

Meyve gelisimi, 2010 yilinda Nisan aymin 1. haftas1 (Mondial Gala/MM106) ile
Eylil aymin 3. haftas1 (Fuji/M7, Golden Delicious/M9, Golden Delicious/MM106 ve
Pink Lady/M9) arasinda, 2011 yilinda ise Mayis aymin 4. haftast (Summer
Red/MM106 ve William’s Pride/MM106) ile Eyliil ayinin 4. haftasi (Fuji/M7, Golden
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Delicious/M9, Golden DelicioussMM106 ve Pink Lady/M9) arasinda devam etmistir
(Cizelge 4.1, Cizelge 4.2). Yazlik elma gesitlerinde biiyiime ve gelisme en ge¢ Agustos
ayinda tamamlanirken, kislik ¢esitlerde bu siire Ekim aymna kadar devam etmistir.
Meyve gelisim donemi en kisa (13 hafta) kombinasyonlar 2010 yilinda Summer
Red/MM106, Vista Bella/ MM106, William’s Pride/MM106 olarak belirlenirken, en
uzun (17 hafta) kombinasyon ise, Fuji/M7 olmustur. 2011 yilinda ise bu degerler
sirastyla, 9 hafta ile Summer Red/M7 ve Vista Bella/MM106; 16 hafta ile Fuji/M7,
Golden Delicious/M9 ve Golden Delicious/MM106 kombinasyonlarinda belirlenmistir.

Hasat, 2010 yilinda Agustos aymnin 3. haftast (Summer Red/M7, Summer
Red/MM106, Vista Bella/MM106 ve William’s Pride/MM106) ile Eyliil aymnin 4.
haftasi (Fuji/M7, Golden Delicious/M9, Golden Delicious/MM106 ve Pink Lady/M9)
arasinda, 2011 yilinda ise Agustos aymin 2. haftast (Summer Red/M7, Summer
Red/MM106, Vista Bella/MM106 ve William’s Pride/MM106) ile Ekim aymnimn 1.
haftasi (Fuji/M7, Golden Delicious/M9, Golden Delicious/MM106 ve Pink Lady/M9)
arasinda yapilmistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2).

4.2. Pomolojik Ozellikler

Arastirmada, dokuz farkli c¢esit/ana¢ kombinasyonunun bazi pomolojik
ozellikleri (meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu, meyve asitligi, pH, suda
¢ozilinebilir kuru madde miktari, meyve eti sertligi, meyve kabuk rengi ve toplam verim)

incelenmistir.

Cesit/ana¢ kombinasyonlarinin 2010-2011 yilinda meyve agirliklarinda meydana
gelen degisimler Cizelge 4.3 ve Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3’e gore, kombinasyonlar, yillar ve kombinasyon x yil acisindan
bulunan degerler arasindaki farklilik, 0.05 seviyesinde dnemli bulunmustur. Cesitler

birbiriyle karsilagtirildiginda, 2010 yilinda meyve agirligi en diisiik olan ¢esit Golden
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Delicious (86,43 g), en fazla olan ¢esit Summer Red (197,34 g) iken, 2011 yili igin
meyve agirhigi en diisiik olan g¢esit Pink Lady (96,80 g), en fazla olan ¢esit ise Golden
Delicious (155,67 g) olarak belirlenmistir.

Kombinasyonlar incelendiginde, iki yilin ortalamasina gore, istatistiki olarak en
yiiksek meyve agirliginin Fuji/M7 (160,76 g) kombinasyonunda elde edilmekle birlikte,
Vista Bella/MM106, William’s Pride/MM106, Summer Red/MM106, Golden
Delicious/MM106 ve Summer Red/M7 kombinasyonlarinin da ayn istatistiki grupta yer
aldiklar1 goze carpmaktadir. Pink Lady/M9 (106,71 g) kombinasyonu ise istatistiki

olarak en son sirada yer almigtir.



60

Cizelge 4.3. Farkli elma c¢esit/ana¢ kombinasyonlar1 ve yillara gére meyve agirliginda

degisimler.
Cesit/Anac Meyve agirhg (g) Meyve agirhgi (g)
2010 2011 yillar ortalamasi

Fuji/M7 177,36 144,15 160,76°
Golden Delicious/M9 86,43 155,67 121,05°
Golden Delicious/MM106 155,48 149,79 152,64°
Mondial Gala/MM106 Meyve yok 122,72 122,72
Pink Lady/M9 116,63 96,80 106,71°
Summer Red/M7 176,24 127,33 151,78
Summer Red/MM 106 197,34 109,13 153,23°
Vista Bella/MM106 172,73 147,14 159,93°
William’s Pride/MM106 172,91 143,33 158,12°
Yil
2010 156,89°
2011 134,17
ANOVA
Cesit/Anag *
Yil *
Cesit/Anag x Y1l *

*0,05 seviyesinde 6nemli
Mondial Gala ¢esidi ilk yi1l meyve vermediginden, istatistiki analize dahil edilmemistir.

Summer Red/MM106, Golden DelicioussM9 ve  Summer Red/M7
kombinasyonlarinda, meyve agirlig1 agisindan iki yil arasi varyasyon yiiksek olmustur

(Sekil 4.1).
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Sekil 4.1.Y1llara gére meyve agirligi degisimi.

(esit/ana¢ kombinasyonlarinin meyve eninde meydana gelen degisimler Cizelge
4.4’de, meyve eni degisimi ise Sekil 4.2°de goriilmektedir. Meyve eni karakteri
bakimindan da, kombinasyonlar, yillar ve kombinasyon x y1l agisindan bulunan degerler
arasinda 0.05 seviyesinde onemli fark bulunmustur. Cesitler agisindan, 2010 yil1 igin,
Golden Delicious ¢esidi 6,46 cm ile meyve eni en diisiik, Summer Red ¢esidi ise 8,10
cm ile meyve eni en yiiksek, 2011 yili i¢cin Pink Lady meyve eni en diisiik (5,95 cm),
Golden Delicious ise en yiiksek (7,29 cm) gesitler olarak saptanmistir (Cizelge 4.4).

Iki yilin ortalamasina gére, istatistiki olarak en yiiksek meyve eninin William’s

Pride/MM106 (7,64 cm) kombinasyonunda elde edildigi goriilmektedir. Pink Lady/M9



kombinasyonu

ise 6,24 cm

degerlendirilebilir (Cizelge 4.4).

ile en diisik meyve enine
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sahip grup olarak

Cizelge 4.4. Farkli elma c¢esit/ana¢ kombinasyonlar1 ve yillara gére meyve eninde

degisimler.
Cesit/Anac Meyve eni (cm) Meyve eni (cm)
2010 2011 yillar ortalamasi

Fuji/M7 7,35 6,83 7,09
Golden Delicious/M9 6,46 6,97 6,72°
Golden Delicious/MM 106 7,10 7,29 7,20°
Mondial Gala/MM106 Meyve yok 6,75 6,75
Pink Lady/M9 6,53 5,95 6,24
Summer Red/M7 7,30 6,68 6,99™
Summer Red/ MM 106 8,10 6,46 7,28%
Vista Bella/MM 106 7,32 7,27 7,30°
William’s Pride/MM 106 8,05 7,22 7,64°
Yil
2010 7,28
2011 6,84°
ANOVA
Cesit/Anag *
Yil *
Cesit/Anag x Y1l *

*0,05 seviyesinde onemli

Mondial Gala ¢esidi ilk y1l meyve vermediginden, istatistiki analize dahil edilmemistir.

Sekil 4.2 incelendiginde, Summer Red/MM106 kombinasyonunda iki yil

arasinda farkin en yiiksek oldugu dikkat c¢ekmektedir.

Vista Bella/MM106

kombinasyonunda ise iki y1l arasindaki varyasyon diisiik seviyede olmustur.
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Sekil 4.2. Yillara gére meyve eni de8isimi.

Cesit/ana¢ kombinasyonlarinin meyve boyunda meydana gelen degisimler
sirastyla Cizelge 4.5 ve  Sekil 4.3’de goriilmektedir. Kombinasyonlar, yillar ve
kombinasyon x yil agisindan istatistiki onem diizeyinde farklilik bulunmustur (%5).
2010 yilinda meyve boyu en kiigiik olan ¢esit Golden Delicious (5,87 cm) olurken, en
biiyiik olan ¢esit Summer Red (7,47 cm) olmus, 2011 yilinda ise, meyve boyu en kii¢iik

cesit Pink Lady (5,47cm), en biiylik cesit ise Golden Delicious (6,81 cm) olarak
bulunmustur (Cizelge 4.5).
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Istatistiki olarak en uzun meyvenin, yillara goére, Summer Red/MM106 (6,80
cm) kombinasyonunda elde edildigi gorilmektedir.  Golden Delicious/MM106,
Summer Red/M7 ve William’s Pride/MM106 kombinasyonlar1 da meyve boyu
bakimindan istatistiki olarak en yiiksek gruba girmislerdir.  Pink Lady/M9
kombinasyonu ise 5,75 cm meyve boyu ile en kisa meyve enine sahip grup olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Farkli elma ¢esit/ana¢ kombinasyonlari ve yillara gore meyve boyunda

degisimler.
Cesit/Anac Meyve boyu (cm) Meyve boyu (cm)
5010 >011 yillar ortalamasi

Fuji/M7 6,32 6,02 6,17°
Golden Delicious/M9 5,87 6,33 6,10
Golden Delicious/MM106 6,71 6,81 6,76
Mondial Gala/MM106 Meyve yok 5,71 5,71
Pink Lady/M9 6,03 5,47 5,75°
Summer Red/M7 7,01 6,37 6,69"
Summer Red/ MM 106 7,47 6,14 6,80"
Vista Bella/MM 106 6,95 5,89 6,42
William’s Pride/MM106 6,99 6,24 6,62°
Yil
2010 6.67"
2011 6.16°
ANOVA
Cesit/Anag *
Yil *
Cesit/Anag x Y1l *

*0,05 seviyesinde 6nemli
Mondial Gala ¢esidi ilk yi1l meyve vermediginden, istatistiki analize dahil edilmemistir.

Sekil 4.3 incelendiginde, Summer Red ve Vista Bella ¢esitlerinin meyve boyu

acisindan yillar arasinda varyasyon gosteren ¢esitler oldugu sdylenebilmektedir.
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Sekil 4.3. Yillara gore meyve boyu degisimi.

Cesit / ana¢ kombinasyonlarinin meyve kabugu renginde, L, K, ve °h
degerlerindeki degisimler Cizelge 4.6, Cizelge 4.7, Cizelge 4.8’de, meyve kabugunda
renk degisim ( L), (K), (°h) grafigi ise Sekil 4.4’de verilmistir. Cizelge 4.6, 4.7 ve 4.8’¢
gore, kombinasyonlar, yillar ve kombinasyon x yil acisindan meyve kabugu rengi
Kroma ve hue® degerleri arasindaki farklilik en diisiikk, 0.05 seviyesinde meydana
gelmistir. Sadece L degeri agisindan yillar arasindaki farklilik istatistiki agidan dnemsiz
bulunmustur. Cesitler arasinda 2010 y1l1 i¢in L degeri en kii¢iik yani rengi en koyu olan
cesit William’s Pride (25,04), L degeri en yiiksek yani rengi en agik olan cesit ise
Golden Delicious (71,08) olmustur. 2011 yil1 i¢in ise, en koyu renk meyve Vista Bella
(26,56), en acik renk meyve ise yine Golden Delicious (70,32) ¢esidinde belirlenmistir.
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Iki yillik ortalamalara gore, istatistiki olarak en acik meyve kabuk renginin 70,56
degeri ile Golden Delicious/M9 kombinasyonunda elde edildigi goriilmektedir. Golden
Delicious/MM106 kombinasyonu da ayni istatistiki gruba girmektedir. William’s
Pride/MM106 kombinasyonu (28,26) iki yilin ortalamasi dikkate alindiginda en koyu
renge sahip kombinasyon olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu kombinasyonu da ayni
istatistiki gruba giren Vista Bella/MM106 kombinasyonu (30,14) takip etmektedir
(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Farkli elma cesit/ana¢ kombinasyonlar1 ve yillara gore meyve kabugu
renginde (L) degisimler.

Cesit/Anac Renk (L) Renk (L)
yillar ortalamasi
2010 2011
Fuji/M7 49,60 47,40 48,50¢
Golden Delicious/M9 70,79 70,32 70,56°
Golden Delicious/MM106 71,08 68,87 69,98"
Mondial Gala/MM106 Meyve yok 47,88 47,88
Pink Lady/M9 62,68 61,37 62,02°
Summer Red/M7 34,57 43,02 38,79°
Summer Red/MM106 39,62 45,08 42,35¢
Vista Bella/MM 106 33,73 26,56 30,14
William’s Pride/MM106 25,04 31,48 28,26"
Yil
2010 48,39
2011 49,26"
ANOVA
Cesit/Anag *
Yil 0.d.
Cesit/Anag x Y1l *

*0,05 seviyesinde 6nemli, 6.d. dnemli degil
Mondial Gala ¢esidi ilk y1l meyve vermediginden, istatistiki analize dahil edilmemistir.

Kroma dikkate alindiginda, 2010 yilinda cesitler arasinda Kroma degeri en
diisiik olan ¢esit 22,14 ile Pink Lady, en yiiksek olan gesit ise 38,62 ile Summer Red,
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2011 yilinda ise, Kroma degeri en diisiik olan ¢esit 20,56 degeri ile Vista Bella, en
yiiksek olan ¢esit ise 30,82 degeri ile Golden Delicious olmustur. Kromanin artmast,
rengin yogunlugunun arttigimi ifade etmektedir. Bu durumda, ilk yil Summer Red,

ikinci y1l ise Golden Delicious ¢esitleri en yogun renklere sahip olmuslardir.

Cesit/ana¢ kombinasyonlar1 incelendiginde, iki yilin ortalamasina gore, istatistiki
olarak en yogun meyve kabuk renginin 31,51 degeri ile Summer Red/M7
kombinasyonunda elde edildigi goriilmektedir. Pink Lady/M9 (22,64) kombinasyonu
ise istatistiki olarak en son grupta yer almakla birlikte, William’s Pride/MM106 ve
Fuji/M7 kombinasyonlar1 da ayni1 grupta yer almistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Farkli elma cesit/ana¢ kombinasyonlar1 ve yillara gore meyve kabugu
renginde (Kroma) degisimler.

Cesit/Anac Renk (Kroma) Renk (Kroma)
yillar ortalamasi
2010 2011
Fuji/M7 25,19 22,46 23,83¢
Golden Delicious/M9 31,31 30,82 31,06™
Golden Delicious/MM 106 29,84 30,65 30,24
Mondial Gala/MM106 Meyve yok 27,66 27,66
Pink Lady/M9 22,14 23,14 22,64°
Summer Red/M7 38,62 24,40 31,51°
Summer Red/MM106 30,88 23,92 27,40°
Vista Bella/MM 106 38,06 20,56 29,31°
William’s Pride/MM 106 23,16 24,13 23,65
Yil
2010 29,90°
2011 25,01°
ANOVA
Cesit/Anag *
Yil *
Cesit/Anag x Y1l *

*0,05 seviyesinde 6nemli
Mondial Gala ¢esidi ilk y1l meyve vermediginden, istatistiki analize dahil edilmemistir.
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Meyve kabugunda hue® degerinin degisimi incelendiginde, 2010 yilinda, en
diisik ve en yiiksek degerlerin sirasiyla Golden Delicious (92,94) ve Pink Lady
(257,23) gesilerinde saptandigi, 2011 yilinda, en diisiik degerin Golden Delicious
(105,82) cesidinde, en yiiksek degerin ise Pink Lady (253,54) cesidinde oldugu
belirlenmistir. Rengin Golden Delicious ¢esidinde sar1, Pink Lady ¢esidinde ise yesil-

kirmizi arasi oldugu sdylenebilir.

Cesit/ana¢ kombinasyonlar1 incelendiginde, istatistiki olarak en yesil-kirmizi
meyve kabuk renginin 255,38 degeri ile Pink Lady/M9 kombinasyonunda elde edildigi,
en sar1 rengin ise 99,48 degeri ile Golden Delicious/M9 kombinasyonunda ortaya ¢iktig
belirlenmistir. Diger Golden Delicious kombinasyonu da ayni istatistik grubunda yer

almistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Farkli elma cesit/ana¢ kombinasyonlar1 ve yillara gore meyve kabugu
renginde (hue®) degisimler.

Cesit/Anac Renk (hue®) Renk (hue®)
2010 2011 yillar ortalamasi

Fuji/M7 217,74 229,45 223,59
Golden Delicious/M9 92,94 106,02 99.48"
Golden Delicious/MM 106 94,82 105,82 100,32"
Mondial Gala/MM106 Meyve yok 213,85 213,85
Pink Lady/M9 257,23 253,54 255,38"
Summer Red/M7 196,02 213,84 204,93¢
Summer Red/MM 106 203,49 215,84 209,66°
Vista Bella/MM106 195,54 194,73 195,13¢
William’s Pride/MM106 192,80 199,04 195,92¢
Yil
2010 181,32°
2011 189,78*
ANOVA
Cesit/Anag *
Yil *
Cesit/Anag x Y1l *

*0,05 seviyesinde 6nemli
Mondial Gala ¢esidi ilk y1l meyve vermediginden, istatistiki analize dahil edilmemistir.



69

Sekil 4.4 incelendiginde, L, Kroma ve hue® degerleri agisindan, kombinasyonlar

bazinda, yillar arasinda degisimler oldugu gozlenmekte, bu degisimlerin Summer Red

cesidi kombinasyonlarinda daha dikkat ¢ekici oldugu goriilmektedir.

Renk degerleri

meydana gelen degisimler Cizelge 4.9°da ve Sekil 4.5°de verilmistir.
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Sekil 4.4. Yillara gore meyve kabugunda renk degisimi.

Cesit/ana¢ kombinasyonlarinin 2010-2011 yillarinda meyve eti sertliginde

Cizelge 4.9’a

gore, bulunan degerler arasindaki farklar, kombinasyonlar, yillar ve kombinasyon x yil

acisindan %5 seviyesinde onemli bulunmustur. Cesitler agisindan, ilk y1l meyve eti en
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yumusak olan ¢esit Summer Red (3,67 kg) olurken, sert olan ¢esit Golden Delicious
(6,22 kg) olmus, 2011 y1l1 i¢in ise meyve eti en yumusak olan ¢esit 2010 yilinin tersine
Golden Delicious (4,34 kg), en sert olan ¢esit ise Summer Red (10,93 kg) olarak

belirlenmistir.

Cesit/ana¢ kombinasyonlar1 incelendiginde ise, istatistiki olarak meyve eti en
sert kombinasyonun 7,55 kg ile Summer Red/M7 kombinasyonu oldugu, meyve eti en
yumusak kombinasyonun da 5,27 kg ile Golden DelicioussMM106 kombinasyonu
oldugu goriilmektedir. Yine aym istatistiki smifta diger Golden Delicious

kombinasyonu da yer almistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Farkli elma cesit/ana¢ kombinasyonlar1 ve yillara goére meyve eti
sertliginde degisimler.

Sertlik (k i

CesivAmg o ot | yiar rtm
Fuji/M7 6,13 6,54 6,33¢
Golden Delicious/M9 6,22 4,34 5,284
Golden Delicious/MM 106 591 4,63 5,27
Mondial Gala/MM106 Meyve yok 9,71 9,71
Pink Lady/M9 6,08 6,43 6,25¢
Summer Red/M7 4,17 10,93 7,55%
Summer Red/ MM 106 3,67 10,38 7,02°
Vista Bella/MM 106 4,23 8,45 6,34°
William’s Pride/MM106 4,60 9,79 7,20°
Yil
2010 5,13
2011 7,69°
ANOVA
Cesit/Anag *
Yil *
Cesit/Anag x Y1l *

*0,05 seviyesinde 6nemli
Mondial Gala ¢esidi ilk yi1l meyve vermediginden, istatistiki analize dahil edilmemistir.
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Sekil 4.5 incelendiginde, meyve eti sertligi agisindan, yillar arasinda 6zellikle

yazlik elma g¢esitlerine ait kombinasyonlarda dikkat c¢ekici degisimler oldugu

goriilmektedir. 2011 yilinda bu kombinasyonlara ait meyve eti sertlik degerleri

yiikselmistir.
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Sekil 4.5. Yillara gére meyve eti sertligi degisimi.

Cesit/ana¢ kombinasyonlarinda SCKM (suda ¢oziinebilir kuru madde miktari)

degerlerinde meydana gelen degisimler Cizelge 4.10°da ve Sekil 4.6’da verilmistir.

farklilik, kombinasyonlar, yillar ve

Cizelge 4.10’a gore, degerler arasindaki
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kombinasyon x yil agisindan %5 seviyesinde dnemli bulunmustur. 2010 ve 2011
yillarinda SCKM degeri en diisiik gesitler sirasiyla Summer Red (%13,97) ve Mondial
Gala (%11,97) olurken, en yiiksek cesitler ise sirasiyla Golden Delicious (%19,30) ve
Fuji (%15,37) gesitleri olmustur.

Iki y1lin ortalamasina gore, cesit/ana¢ kombinasyonlar incelendiginde, istatistiki
olarak SCKM degeri en yiiksek olan kombinasyonun %16,93 ile Golden Delicious/M9
kombinasyonu oldugu ve Golden Delicious/MM106 kombinasyonunun da ayni istatistik
grubunda yer aldig1 goriilmektedir. SCKM degeri en diisiik kombinasyonun da Pink
Lady/M9 kombinasyonu oldugu goriilmektedir. Summer Red/MM106 ve William’s
Pride/MM106 kombinasyonlar1 da ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Farkli elma g¢esit/ana¢ kombinasyonlari ve yillara goére SCKM
degerlerinde degisimler.

Cesit/Anac SCKM (%) SCKM (%)
yillar ortalamasi
2010 2011
Fuji/M7 15,03 15,37 15,20°
Golden Delicious/M9 19,30 14,57 16,93
Golden Delicious/MM106 18,17 15,33 16,75°
Mondial Gala/MM106 Meyve yok 11,97 11,97
Pink Lady/M9 14,33 12,07 13,20°
Summer Red/M7 15,37 13,37 14,37°
Summer Red/MM 106 13,97 12,73 13,35
Vista Bella/MM106 15,50 14,77 15,13
William’s Pride/MM 106 14,20 12,57 13,38°
Yil
2010 15,73%
2011 13,85°
ANOVA
Cesit/Anag *
Yil *
Cesit/Anag x Y1l *

*0,05 seviyesinde 6nemli
Mondial Gala ¢esidi ilk yi1l meyve vermediginden, istatistiki analize dahil edilmemistir.
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SCKM degerlerinin hemen tiim kombinasyonlarda 2011 yilinda azaldigi, sadece

Fuji/M7 kombinasyonunda arttig1 dikkat cekmektedir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Yillara gore SCKM degisimi.

Cesit/anag kombinasyonlariin titre edilebilir asitlik degerinde meydana gelen
degisimler Cizelge 4.11°de, titre edilebilir asitlik degisim grafigi Sekil 4.7°de
verilmistir. Cizelge 4.11°e gore, kombinasyonlar, yillar ve kombinasyon x yil acisindan

bulunan degerler arasindaki farklar 0.05 6nem seviyesinde degerlendirilmistir. Cesitler
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acisindan titre edilebilir asitlik degerleri karsilastirildiginda, 2010 yili i¢in meyve
asitligi en diisiik olan ¢esidin William’s Pride (% 0,47), en yiiksek olan ¢esidin Pink
Lady (% 1,15) oldugu, 2011 y1l1 i¢in ise meyve asitligi en az olan ¢esidin Mondial Gala
(% 0,17), en fazla olan ¢esidin ise Summer Red (% 0,57) oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.11. Farkli elma cesit/ana¢c kombinasyonlar1 ve yillara gore titre edilebilir
asitlik degerinde degisimler.

Titre edilebilir asitlik . L
Cesit/Anac (%) Titre edilebilir asitlik
(%) yillar ortalamasi
2010 2011
Fuji/M7 0,62 0,31 0,47¢
Golden Delicious/M9 0,62 0,29 0,46°
Golden Delicious/MM106 0,57 0,32 0,45°
Mondial Gala/MM106 Meyve yok 0,17 0,17
Pink Lady/M9 1,15 0,45 0,80°
Summer Red/M7 0,80 0,53 0,67
Summer Red/MM106 0,87 0,57 0,72
Vista Bella/MM106 0,86 0,40 0,63
William’s Pride/MM106 0,47 0,28 0,37°
Yil
20 1 0 0,753.
2011 0.39"
ANOVA
Cesit/Anag *
Yil *
Cesit/Anag x Y1l *

*0,05 seviyesinde 6nemli
Mondial Gala ¢esidi ilk y1l meyve vermediginden, istatistiki analize dahil edilmemistir.

Yillara gore, ¢esit/anag kombinasyonlar1 incelendiginde, istatistiki olarak en
yiiksek titre edilebilir asitligin Pink Lady/M9 (% 0,80) kombinasyonunda elde edildigi
goriilmektedir. William’s Pride/MM106 (%0,37), Golden Delicious/MM106 (%0,45)
ve Golden Delicious/M9 (%0,46), Fuji/M7 (%0,47) kombinasyonlar ise titre edilebilir
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asitlik agisindan en diisiik grupta yer almustir. iki y1l arasinda da titre edilebilir asitlik
acisindan farkin oldukga yiiksek oldugu goriilmekte olup, ilk yila ait asitlik degeri,
ikinci yilin yaklasik iki kat1 olmustur (Cizelge 4.11).

Sekil 4.7 incelendiginde de yillar arasindaki bu fark hemen tiim c¢esitlerde

belirgin olarak gozlenmektedir.
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Sekil 4.7.Y1llara gore titre edilebilir asitlik degisimi.

Cizelge 4.12 ve Sekil 4.8’de cesit/ana¢ kombinasyonlariin pH degerinde

meydana gelen degisimler goriilmektedir. Cizelge’ye gore, pH degerleri arasindaki
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farklilik, kombinasyonlar, yillar ve kombinasyon x yil agisindan, 0.05 seviyesinde
onemlidir. Cesitler bakimindan 2010 yil1 i¢in pH degeri en diisiik olan ¢esit Vista Bella
(3,20), en yliiksek olan ¢esit Golden Delicious (3,97) iken, 2011 yil1 i¢in pH degeri en
diisiik cesit Pink Lady (3,30), en fazla olan ¢esit Mondial Gala (3,93) olarak

belirlenmistir.

Yillar ortalamasina gore, istatistiki olarak en yiiksek pH degerinin 3,82 ile
Fuji/M7 kombinasyonunda elde edildigi goriilmekte, Golden Delicious/M9
kombinasyonu da aymi istatistik grubunda yer almaktadir. Vista Bella/MM106
kombinasyonu ise 3,27 pH degeri ile son gruptadir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Farkli elma ¢esit/anag kombinasyonlar1 ve yillara gére pH degerlerinde

degisimler.
Cesit/Anac pH pH
yillar ortalamasi
2010 2011
Fuji/M7 3,93 3,70 3,82°
Golden Delicious/M9 3,97 3,63 3,80"
Golden Delicious/MM106 3,78 3,63 3,71°
Mondial Gala/MM106 Meyve yok 3,93 3,93
Pink Lady/M9 3,43 3,30 3,37
Summer Red/M7 3,37 3,33 3,35¢
Summer Red/ MM 106 3,23 3,37 3,30%
Vista Bella/MM106 3,20 3,33 3,27°
William’s Pride/MM 106 3,57 3,57 3,57°
Yil
2010 3,56°
2011 3,48
ANOVA
Cesit/Anag *
Yil *
Cesit/Anag x Y1l *

*0,05 seviyesinde onemli
Mondial Gala ¢esidi ilk y1l meyve vermediginden, istatistiki analize dahil edilmemistir.
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Sekil 4.8.Y1llara gore pH degisimi.

Toplam verimde meydana gelen degisimler Cizelge 4.13’de, toplam verim
degisim grafigi ise Sekil 4.9°da verilmistir. Cizelge 4.13’e gore, verim degerleri
arasindaki farklilik, 0.05 seviyesinde, kombinasyonlar, yillar ve kombinasyon x yil
acisindan 6nemli bulunmustur. Cesitler karsilastirildiginda, 2010 yil1 igin verim degeri
en disiik cesit Pink Lady (509,13 g) olurken, en yiiksek olan cesit Summer Red
(3794,47 g) olarak belirlenmis, 2011 yili i¢in bu degerler sirasiyla yine Pink Lady
(2260,90 g) ve Mondial Gala (13675,37g) olmustur.

(esit/ana¢ kombinasyonlar1 incelendiginde, iki yilin ortalamasina gore, istatistiki

olarak en yiiksek verim degerinin Summer Red/MM106 kombinasyonunda (7555,90 g)
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elde edildigi goriilmekte, en diisik verimin de Pink Lady/M9 kombinasyonunda
(1385,02 g) elde edildigi dikkat ¢cekmektedir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Farkli elma ¢esit/ana¢ kombinasyonlar1 ve yillara gore toplam verimde

degisimler.
Cesit/Anac Toplam verim (g) Toplam verim (g)
yillar ortalamasi
2010 2011
Fuji/M7 661,97 8682,97 4672,47°
Golden Delicious/M9 914,47 6580,43 3747,45¢
Golden Delicious/MM 106 1828,40 8246,67 5037,53"
Mondial Gala/MM106 Meyve yok | 1367537 13675,37
Pink Lady/M9 509,13 2260,90 1385,02°
Summer Red/M7 2990,80 7761,83 5376,32°
Summer Red/MM106 3794,47 11317,33 7555,90°
Vista Bella/MM106 2454,10 5439,03 3946,57
William’s Pride/MM106 2640,20 7806,60 5223,40°
Yil
2010 1974,19
2011 7261,97°
ANOVA
Cesit/Anag *
Yil *
Cesit/Anag x Y1l *

*0,05 seviyesinde 6nemli
Mondial Gala ¢esidi ilk yil meyve vermediginden, istatistiki analize dahil edilmemistir.

Sekil 4.9 incelendiginde, yillar arasinda toplam verim degerleri agisindan
farkliligin oldukca yiiksek oldugu ve 2011 yilinda verim degerlerinin tiim

kombinasyonlarda en az 2-3 kat arttig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.9. Yillara gore toplam verim degigimi.
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5. TARTISMA

Calismada, 2010-2011 yillarinda, Eskisehir kosullarinda yetistirilmekte olan
elma ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinin (William’s Pride/ MM 106, Summer Red/ MM106,
Mondial Gala MM106, Golden Delicious/ MM106, Vista Bella/ MM106, Summer Red/
M7, Fuji/ M7, Golden Delicious/ M9, Pink Lady/ M9) baz1 fenolojik ve pomolojik

Ozellikleri belirlenmistir.

5.1. Fenolojik Ozellikler

Fuji elma Nisan aymnin 3 ve 4. haftalar1 ciceklenmektedir (Anonim, 2005;
Anonim, 2008b). Bu c¢alismada da, ilk y1l (2010) ayn1 tarihlerde ¢igceklenmis ancak 2.
yil (2011) ¢iceklenme Mayis ayina kaymistir (Cizelge 4.1 ve 4.2). Bu farkliligin yillara
gore iklimsel degisikliklerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Nitekim 2010 ve 2011
yillar1 meteorolojik verileri karsilastirildiginda, 2011 yilinin 2010 yilina goére daha
soguk gectigi ve minimum sicakligi —0,1 °C ve daha diisiik oldugu giin sayisinin fazla
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.5 ve 3.7). Ayni durum, literatiire gore Nisan ayimnin 3. ve
4. haftalan ciceklenme gosteren Golden Delicious, Pink Lady ve Vista Bella ¢esitleri
icin de gegerlidir (Anonim, 2005; Anonim, 2008b). Bu ¢esitlerin ¢iceklenme tarihleri
ilk y1l literatiir bilgileriyle uyumludur, ancak, ikinci y1l Mayis ayina kaymis, 2010 yilina
gore ¢iceklenme daha geg¢ olmustur (Cizelge 4.1 ve 4.2).

Mondial Gala cesidi ise ilk yil ciceklenme olmamasina ragmen ikinci yil
ciceklenme, literatiire gore ge¢ olmus, cesit, Nisan aymin 3-4. haftasi ciceklenmesi
gerekirken (Anonim, 2005; Anonim, 2008b) Mayis aymmin ilk haftalarinda
ciceklenmistir (Cizelge 4.1 ve 4.2). Bu gecikmenin sebebinin de, 2011 yilinin daha
soguk geemesi ve —0,1 °C altindaki giin sayismimn fazlaligi oldugu diisiiniilmektedir

(Cizelge 3.5 ve 3.7).

Summer Red cesidinde literatiir bilgilerine gore (Anonim, 2005; Anonim,

2008b) ciceklenme Nisan ay1 3-4. haftalaridir. Cigeklenme, ilk sene Nisan ayinin ilk
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haftalarina kadar gerilemis yani daha erken tarihte gerceklesmistir. Ancak ikinci yil

cigeklenme literatiire uygun olmustur (Cizelge 4.1. ve 4.2.).

William’s Pride cesidinde c¢iceklenme yine Nisan aymnin 3-4. haftalarindadir
(Anonim, 2008b). Ilk yil ¢iceklenme Nisan ay1 basinda olmus, ikinci y1l ise literatiirde
belirtilen ¢igeklenme tarihleriyle benzerlik gostermistir (Cizelge 4.1. ve 4.2.).

Fuji elma c¢esidi, Ekim ayimin 3 ve 4. haftalarinda hasat edilmektedir. (Anonim,
2005; Anonim, 2008b). Denemede Eyliil aymin sonu ile Ekim aymin ilk haftasinda
hasat edilmistir (Cizelge 4.1. ve 4.2.). Eskisehir’de Ekim ayinin ikinci yarisindan sonra

don riski yiiksek oldugu icin erken hasat yapilmistir (Cizelge 3.4 ve 3.8).

Golden Delicious ¢esidinde hasat tarihlerine bakildiginda, literatiir verilerine her
iki senede de uyulmustur (Anonim, 2008b). Ilk yil Eyliil aymnin son haftasi, ikinci yil
ise Ekim ayinin ilk haftasinda hasat gergeklesmistir (Cizelge 4.1. ve 4.2.).

Mondial Gala ¢esidi ise literatiir bilgilerine gore Agustos ayinin son haftasi ile
Eylil aymnin ilk haftasi civarinda hasat olgunluguna ulagmaktadir (Anonim, 2005;
Anonim, 2008b). Ilk sene meyve tutumu olmamus, ikinci yil ise hasat tarihleri
literatiirle uygunluk gdstermistir (Cizelge 4.1. ve 4.2.). Mondial Gala ¢esidi, diger tiim
cesitlerle birlikte dikilmesine ragmen, ilk yil yani agaclarin 2 yasinda oldugu déonemde
meyveye yatmamis, ¢esitten bir sonraki yi1l meyve alinabilmistir. Bu durum, Mondial
Gala’nin  genglik kisirligi  devresinin  diger c¢esitlere gore ge¢ olabilecegini

gostermektedir.

Pink Lady elma ¢esidi, ilk yil Eyliil ay1 son haftasi, ikinci y1l ise Ekim ay1 ilk
haftasinda hasat edilmistir (Cizelge 4.1. ve 4.2.). Ancak literatiirlerde Pink Lady elma
cesidinin Kasim ay1 sonunda hasat olgunluguna geldigi belirtilmistir (Anonim, 2005;
Anonim, 2008b). Bunda da Fuji ¢esidinde oldugu gibi, Ekim aymin ikinci yarisi
Eskisehir i¢in don riski tasidigindan dolay: erken hasat edilmistir (Cizelge 3.4 ve 3.8).
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Summer Red ¢esidi Agustos ayinin 2 ve 3. haftalari hasat edilmistir (Cizelge 4.1.
ve 4.2.). Literatiir bilgileriyle karsilastirildiginda her iki yilda da hasat tarihlerinde
uyum saglanmistir (Anonim, 2005; Anonim, 2008b).

Vista Bella ¢esidi, Temmuz aymin 2 ve 3. haftalarinda hasat olgunluguna
gelmektedir (Anonim, 2005; Anonim, 2008b).  Ancak, Eskisehir kosullarinda
olgunlagma gecikmis, dolayisiyla Agustos ay1 2.- 3. haftalar1 hasat gerceklestirilmistir
(Cizelge 4.1. ve 4.2.).

William’s Pride cesidinde her iki yil i¢in de hasat tarihleri agisindan, literatiir
bilgileriyle uyum saglanmis olup, hasat Agustos ay1 2 ve 3. haftalarinda
gerceklestirilmistir (Cizelge 4.1. ve 4.2.) (Anonim, 2008b).

5.2. Pomolojik Ozellikler

Calismaya alinan ¢esitlerde, ortalama meyve agirliginin 2010 yilinda 86,43 g
(Golden Delicious/M9) ile 197,34 g (Summer Red/MM106); 2011 yilinda ise 96,80 g
(Pink Lady/M9) ile 155,67 g (Golden Delicious/M9) arasinda oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.3). 2010 ve 2011 yillarinin ortalama meyve agirliklar1 bakimindan cesitler,
en disiikten en yiiksege dogru siralandiginda Pink Lady/M9, Golden Delicious/M9,
Summer Red/M7, Golden Delicious/MM106, Summer Red/MM106, William’s
Pride/MM106, Vista Bella/MM106, Fuji/M7 oldugu saptanmistir (Cizelge 4.3).
Sahinoglu (2011), Adana iklim kosullarinda yaptig1 bir ¢alismada, meyve agirliklarini
Vista Bella 75,07 g, Pink Lady 84,42 g, Summer Red 140,33 g olarak bulmustur.

Aydin ili ekolojik sartlarinda yapilan benzer bir ¢alismada M9 anaci {izerine asili
Golden Delicious elma ¢esidinde ortalama meyve agirhigi, 120 g olarak belirlenmistir
(Tekintas ve ark, 2006). Tokat iklim kosullarinda yapilan bir bagka ¢alismada ise, elma
cesitlerinde meyve agirliklart 186.06 g (Granny Smith/M9), 235.80 g (Red
Chief/MM106), 280.18 g (Gala/M9), 283.96 g (Fuji/M9) olarak tespit edilmistir
(Baytekin, 2006). Gergekgioglu ve ark. (1998) Tokat kosullarinda yaptiklart ¢aligmada,
Golden DelicioussMM 106 kombinasyonunda ortalama meyve agirhigint 190.17 g
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olarak saptamistir. Giileryiiz ve ark. (2001), Erzincan ovasi sartlarinda yaptiklar1 bir
calismada, meyve agirlik degerlerinin derim tarihine kadar siirekli artis gosterdigini
gormiisler ve Golden Delicious elma c¢esidinin ortalama meyve agirh@ini 152.11 g
olarak bulmuslardir. Incelemede meyve agirligi bulgulari arasinda ilk ve ikinci yil
arasinda farkliliklar saptanmistir. Genel olarak 2011 yilinda meyve agirliklarinda bir
azalis s06z konusu olmustur. Bu durumun sebebi, ikinci yil toplam verimde meydana
gelen artis olup, 2011 yilinda agacta meyve adedinin artisinin, meyve iriliginde diisiise
neden oldugu belirtilebilir.

Incelenen cesitlerde meyve eni degerleri 2010 yilinda 6,46 cm (Golden
Delicious/M9) - 8,10 cm (Summer Red/MM106), 2011 yilinda ise 5,95 cm (Pink
Lady/M9) - 7,29 cm (Golden Delicious/MM106) arasinda bulunmustur (Cizelge 4.4).
iki yillik (2010 ve 2011) meyve eni ortalamalari bakimindan en diisiikten en yiiksege
dogru c¢esitler, Pink Lady/M9, Golden Delicious/M9, Summer Red/M7, Fuji/M7,
Golden Delicious/MM106, Summer Red/MM106, Vista Bella/MM106, William’s
Pride/MM106 olarak siralanmistir (Cizelge 4.4). Sahinoglu (2011), Adana iklim
kosullarinda yaptig1 bir ¢alismada meyve eni degerlerini Pink Lady 55,60 mm, Vista
Bella 57,44 mm, Summer Red 67,20 mm olarak bulmustur. Pozanti Kamish vadisinde
yapilan bir arastirmada Golden Delicious elma ¢esidinin meyve en degeri 51,80 mm
olarak saptanmistir (Higyakmazer, 1996). Tiirk Standartlar1 Enstitiisii ekstra smifa
girecek meyvelerin 65 mm ve daha {istiinde capa sahip olmalar1 gerektigini bildirmistir
(Anonymous, 1983). Bu siniflandirmaya gore 2010 yili i¢in, Golden Delicious/M9,
2011 yili i¢in ise Pink Lady/M9 ve Summer Red/MM106 hari¢ diger cesit/anag
kombinasyonlar1 ekstra sinifina girmistir. ~ Calismadan elde etti§imiz sonuglar bu

konuda daha 6nce yapilan c¢alismalarla benzer sonuglar vermistir.

Incelenen cesitlerde meyve boyu degerleri 2010 yilinda 5,87 cm (Golden
Delicious/M9) - 7,47 cm (Summer Red/MM106), 2011 yilinda ise 5,47 cm (Pink
Lady/M9) - 6,81 cm (Golden Delicious/MM106) arasinda bulunmustur (Cizelge 4.5).
Iki yillik (2010 ve 2011) meyve boyu ortalamalar1 bakimindan en diisiikten en yiiksege
dogru ¢esitler, Pink Lady/M9, Golden Delicious/M9, Fuji/M7, Vista Bella/MM106,
William’s Pride/MM106, Summer Red/M7, Fuji/M7, Golden Delicious/MM106,
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Summer Red/MM106 olarak siralanmistir (Cizelge 4.5). Sahinoglu (2011), Adana
iklim kosullarinda yaptig1 bir calismada meyve boy degerlerini Vista Bella 43,35 mm,
Pink Lady 49,10 mm, Summer Red 57,07 mm olarak bulmustur. Pozanti Kamish
vadisinde yapilan bir aragtirmada Golden Delicious elma ¢esidinin meyve boy degeri
50,40 mm olarak saptanmistir (Higyakmazer, 1996). Denemeden elde ettigimiz
sonuglarda, meyve boylarmin yukarida belirtilen literatiirlere gore daha uzun oldugu

saptanmistir.

Incelenen cesitlerde meyve kabuk renk degerleri 2010 yilinda, L degeri igin
25,04 (William’s Pride/MM106) - 71,08 (Golden Delicious/MM106), Kroma igin 22,14
(Pink Lady/ M9) - 38,62 (Summer Red/ M7), Hue® i¢in ise, 92,94 (Golden Delicious/
M9) — 257,23 (Pink Lady/ M9); 2011 yilinda ise L degeri i¢in 26,56 (Vista Bella/
MM106) — 70,32 (Golden Delicious/M9), Kroma i¢in 20,56 (Vista Bella/ MM106) —
30,82 (Golden Delicious/ M9), Hue® igin 105,82 (Golden Delicious/ MM106) — 253,54
(Pink Lady/ M9) arasinda bulunmustur (Cizelge 4.6, 4.7, 4.9). Iki yillik (2010 ve 2011)
ortalama meyve kabuk rengi degerleri bakimindan en diisiikten en yiliksege dogru
cesitler, L degeri icin William’s Pride/MM106, Vista Bella/MM106, Summer Red/M7,
Summer Red/MM106, Fuji/M7, Pink Lady/M9, Golden Delicious/MM106, Golden
Delicious/M9; Kroma i¢in Pink Lady/M9, William’s Pride/MM106, Fuji/M7, Summer
Red/MM106, Vista, Bella/MM106, Golden Delicious/MM106, Golden Delicious/M9,
Summer Red/M7, Hue® icin Golden Delicious/M9, Golden Delicious/MM106, Vista
Bella/MM106, William’s Pride/MM106, Summer Red/M7, Summer Red/MMI106,
Fuji/M7, Pink Lady/M9 olarak siralanmistir (Cizelge 4.6, 4.7, 4.8). Ekinci (2010),
Isparta iklim kosullarinda yaptig1 bir calismada meyve kabuk renkleri L* (parlaklik), a*
(+kirmizi,-yesil), b* (+sari, -mavi) parametrelerini sirastyla MM106 anaglarina asili
‘Red Chief’ elma ¢esidinde ortalama olarak 34,70+0.561, 27,26 +0,402, 8,73 +0,364
olarak bulmustur. Bu konuda yapilan diger bir calismada, sar1 meyveli gesit olan
Golden Delicious’da L degerinin 72-73 arasinda, kirmizi meyveli bir c¢esit olan
Starkrimson’da ise 36-43 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Kroma degerleri
ise Golden Delicious ¢esidinde 38-41; Starkrimson c¢esidinde 26-28 arasinda
belirlenmistir (Giinen ve ark., 2005). Bu degerler, belirledigimiz verilerle tutarlilik

gostermistir. Ayn1 calismada hue® degerleri, Golden Delicious ¢esidinde 156-160,
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Starkrimson ¢esidinde ise 22-53 arasinda degismistir (Giinen ve ark., 2005).
Calismamizda ise bu degerler sar1t meyveye sahip Golden Delicious ¢esidinde 99-100;
kirmiz1 renkli cesitlerde ise 195-255 olarak belirlenmis olup, Golden Delicious
cesidinde literatiire yakin degerler saptanmis olmasina ragmen, kirmizi renkli ¢esitlerde

literatiirden farkli olup, renkler kirmiz1 yesil arasinda belirlenmistir.

Meyve kabuk rengi yillar ortalamasina bakildiginda en koyu olarak William’s
Pride’de gozlemlenmistir. Genotipik 6zellikler ve cesit/ana¢ kombinasyonlar1 meyve
kabuk rengini etkilemektedir. Kroma yani renk yogunluguna bakildiginda yillar
ortalamasi olarak en yogun renk Summer Red ¢esidinde gézlemlenmistir. Hue degerleri
ise, 2010 ve 2011 yillarinda bir benzerlik goéstermis olup, iki yilda da en az Golden
Delicious, en fazla Pink Lady’de oldugu goézlenmistir. L, Kroma ve Hue® degerleri
acisindan, kombinasyonlar bazinda, yillar arasinda degisimler oldugu gézlenmekte, bu
degisimlerin Summer Red ¢esidi kombinasyonlarinda daha dikkat c¢ekici oldugu

goriilmektedir.

incelenen cesitlerde meyve eti sertlik degerleri 2010 yilinda 3,67 kg/cm®
(Summer Red/ MM106) — 6,22 kg/cm? (Golden Delicious/M9), 2011 yilinda ise 4,34
kg/em® (Golden Delicious / M9) — 10,93 kg/cm® (Summer Red/ M7) arasinda
bulunmustur (Cizelge 4.9). Iki yillik (2010 ve 2011) ortalama meyve eti sertlik
degerleri bakimindan en diisiikten en yiiksege dogru ¢esitler, Golden Delicious/MM106,
Golden Delicious/M9, Pink Lady/M9, Fuji/M7, Vista Bella/MM106, Summer
Red/MM106, William’s Pride/MM106, Summer Red/M7 olarak siralanmistir (Cizelge
4.9). Sahinoglu (2011), Adana iklim kosullarinda yaptig1 bir calismada meyve eti
sertlik degerlerini Summer Red 3,59 kg/cmz, Vista Bella 3,87 kg/cmz, Pink Lady 6,34
kg/cm® olarak bulmustur. Giileryiiz ve ark. (2001), Erzincan ovasi sartlarinda yaptiklari
bir calismada, derim tarihinde Golden Delicious elma ¢esidinin meyve eti sertlik
degerinin en az oldugunu goérmiislerdir.  Denemede yillar arasinda farkliliklar
gozlemlenmistir. 2011 yilinda meyve eti sertligi bazi ¢esit ve anaglarda (Summer Red,
Vista Bella, Williams Pride kombinasyonlari) 2010 yilina oranla daha yiiksek ¢ikmustir.
Bunun, ¢esit/ ana¢ kombinasyonlariin iklim kosullarina farkli tepki vermelerinden

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Cizelge 3.5 ve 3.6’da sirastyla 2010 ve 2011 yili
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iklim verileri incelendiginde, 2010 yilinda Mart, Nisan ve Mayis aylarinda maksimum
sicakliklar ve maksimum 20 cm toprak sicakligi degerleri, 2011 yilina gore daha yiiksek
olmustur. Ayrica, 2011 yilinda Ocak, Subat ve Mart aylarinda -0,1 °C altinda gegen
donlu giin sayist 2010 yilina gore fazladir. Bu baglamda, fenoloji tarihleri
incelendiginde, bitkilerde 2010 yilindaki tomurcuk kabarmasi yani uyanmanin Mart’in
ikinci haftasinda oldugu, 2011 yilinda ise Mart sonuna kaydig1 dikkat cekmektedir. Bu
durum, ayni tarihlerde gerceklestirilen hasatlarda meyve eti sertliginin daha yiiksek

olusunu ac¢iklamaktadir.

Calismaya alinan ¢esitlerde, SCKM degerlerinin 2010 yilinda % 13,97 (Summer
Red/ MM106) ile % 19,30 (Golden Delicious/ M9); 2011 yilinda ise % 11,97 (Mondial
Gala/MM106) ile % 15,37 (Fuji/ M7) arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10).
2010 ve 2011 yillarinda ortalama SCKM degeri bakimindan c¢esitler, en diislikten en
yilksege dogru siralandiginda Pink Lady/M9, Summer Red/MM106, William’s
Pride/MM106, Summer Red/M7, Vista Bella/MM106, Fuji/M7, Golden
Delicious/MM106, Golden Delicious/M9 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10).
Sahinoglu (2011), Adana iklim kosullarinda SCKM degerlerini Vista Bella %12,06,
Summer Red %12,40, Pink Lady %15,37 olarak bulmustur. Coruh Vadisi kosullarinda
yapilan bir arastirmada Golden Delicious elma c¢esidinde SCKM % 14,5 olarak
saptanmistir (Erdogan ve ark., 2002). Giileryliz ve ark. (2001), Erzincan ovasi
sartlarinda yaptiklar1 bir ¢alismada, derim tarihinde Golden Delicious elma ¢esidinin
SCKM igerigini % 14,28 olarak tespit etmistir. Genel olarak bu literatiirler, saptanan
SCKM degerleri ile uyum igindedir. 2010 ve 2011 yillar1 bulgular1 arasinda farkliliklar
gbzlenmis olup, 2010 yilinda elmalardaki kuru madde miktarlar1 2011 yilina gére daha
fazla bulunmustur. Bulgular arasindaki bu farkliliga, sertlik kisminda da ayrintili olarak

deginilen ekolojik kosullarin sebep oldugu diisiiniilebilir.

Calismaya alinan c¢esitlerde, titre edilebilir asitlik degerlerinin 2010 yilinda
%0,47 (William’s Pride/MM106) ile %1,15 (Pink Lady/M9); 2011 yilinda ise %0,17
(Mondial Gala/MM106) ile %0,57 (Summer Red/MM106) arasinda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.11). Ortalama asitlik bakimindan 2010 ve 2011 yillarinda
cesitler en diisiikten en yiliksege dogru siralandiginda, William’s Pride/MM 106, Golden
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Delicious/MM106, Golden Delicious/M9, Fuji/M7, Vista Bella/MM106, Summer
Red/M7, Summer Red/MM106, Pink Lady/M9 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11).
Sahinoglu (2011), Adana iklim kosullarinda yaptig1 bir ¢alismada meyve asitliklerini
Pink Lady %0,56, Vista Bella %0,83, Summer Red %0,90 olarak bulmustur. Coruh
Vadisi ilim kosullarinda yapilan bir arastirmada Golden Delicious elma ¢esidinde asitlik
%0,53 olarak saptanmistir (Erdogan ve ark., 2002). Pink Lady, Golden Delicious, Lady
William’s elmalar1 lizerinde yapilan bir ¢aligmada titre edilebilir asitlik orani sirasiyla,
%0,90, % 0,32 ve % 0,83 olarak saptanmistir (Cripps et al., 1993). Denemeden elde
ettigimiz sonuclar bu konuda daha 6nce yapilan galigmalarla uyum i¢indedir. Ancak,
2010 ve 2011 yillar1 arasinda asitlik degerleri agisindan farklilik goriilmiis olup, iklim
verilerine bagli olarak, 2011 yilinda bu degerlerin tiim kombinasyonlarda diistiigii

saptanmistir.

Incelenen cesitlerde meyve suyu pH degerleri 2010 yilinda 3,20 (Vista Bella/
MM106) - 3,97 (Golden Delicious/M9), 2011 yilinda ise 3,30 (Pink Lady/M9) - 3,93
(Mondial Gala/MM106) arasinda bulunmustur (Cizelge 4.12). Iki yillik (2010 ve 2011)
ortalama pH degerleri bakimindan en diisiikten en yiiksege dogru ¢esitler, Vista
Bella/MM106, Summer Red/MM106, Summer Red/M7, Pink Lady/M9, William’s
Pride/MM106, Golden DelicioussMM106, Golden Delicious/M9, Fuji/M7 olarak
siralanmistir  (Cizelge 4.12).  Sahinoglu (2011), Adana iklim kosullarinda, pH
degerlerini Vista Bella 3,21, Summer Red 3,38, Pink Lady 4,60 olarak bulmustur.
Coruh Vadisi iklim kosullarinda, Golden Delicious elma ¢esidinde pH degeri 3,73
olarak saptanmistir (Erdogan ve ark., 2002). Denemeden elde edilen sonuglar bu
konuda daha 6nce yapilan ¢alismalarla yaklasik degerler vermistir ve daha 6nce yapilan

calismalarla uyumlu bulunmustur.

Calismaya alinan ¢esitlerde, toplam verim degerlerinin 2010 yilinda 509,13 g
(Pink Lady/ M9) ile 3794,47 g (Summer Red/ MM106); 2011 yilinda ise 2260,9 g (Pink
Lady /M9) ile 13675,37 g (Mondial Gala/ MM106) arasinda oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.13). 2010 ve 2011 yillarinda toplam verim deger ortalamalar1 bakimindan
cesitler, en diisiikten en yiiksege dogru siralandiginda, Pink Lady/ M9, Golden
Delicious/ M9, Vista Bella/ MM106, Fuji/ M7, Golden Delicious/ MM106, William’s
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Pride/ MM106, Summer Red/M7, Summer Red/ MM106 oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.13). Sahinoglu (2011), Adana iklim kosullarinda yaptig1 bir calismada toplam verimi
Vista Bella 46000 g, Summer Red 30300 g, Pink Lady 48800 g olarak bulmustur.
Amerika Birlesik Devletleri’'nde yapilan bir arastirmada, Goldspur Golden Delicious
¢esidi i¢in verim, MM106 anaci lizerinde 19100-51800 g/aga¢, M7 anaci iizerinde ise
18300-72000 g/aga¢ arasinda bulunmustur (Archbold et al, 1987). Arastirmada elde
edilen veriler, literatiir verilerinden farklidir. Bunun sebebi bahgede yer alan agaglarin
yasiin heniiz kiiclik olmasi ve bahgenin tam verim devresine girmemis olmasidir.
Toplam verim agisindan iki yil arasinda farklilik olmasiin sebebi olarak ise, 2010
yilinda agaglarin yasina bagl olarak verimin diisiikk olmasi, dolayisiyla 2011 yilinda

agaclarin meyve ile daha fazla yiiklendigi belirtilebilir.

Inceledigimiz karakterler ve gesit/ana¢ kombinasyonlar1 dikkate alindiginda,
Fuji ve Pink Lady gibi hasat tarihleri ge¢ olan gesitlerin Eskisehir iklim kosullarinda
yetistirilmesinin riskli olabilecegi sdylenebilir. Soyle ki, Ekim aymin ikinci yarisindan
sonra hasat edilen cesitlerde, meyvelerin sifir derece altinda soguklarla karsilasma
ihtimali bulunmaktadir. Bu durum, ya erken hasat yapilmasini1 gerektirecektir ve bu
durum meyve kalitesini diislirecek, ya da meyveler dondan =zarar gorecektir.
Kullandigimiz Summer Red, William’s Pride, Vista Bella, Golden Delicious, Mondial
Gala gibi en gec¢ Eyliil’de hasat edilen cesitler ve yazlik elma cesitleri Eskisehir’de
kaliteli olarak yetistirilebilecektir.

Pomolojik veriler degerlendirildiginde, meyve boyu, renk yogunlugu (K),
sertlik, ve verim acisindan One ¢ikan c¢esit Summer Red olmakta, meyve eni, renk
koyulugu (L) ve titre edilebilir asitlik agisindan ise William’s Pride ¢esidi yiiksek kalite
Ozellikleri tagimaktadir. Bunlarin disinda, ortalama meyve agirligr acisindan Fuji ¢esidi,
SCKM agisindan Golden Delicious ¢esidi ve pH agisindan da Vista Bella ¢esidi 6ne
¢cikmaktadir.

Anaglar karsilastirildiginda ise, renk, sertlik, SCKM ve titre edilebilir asitlik
degerleri acisindan bir farklilik gézlenmemistir. Ancak, ayni ¢esitlerde, MM106 anaci



&9

kullanildiginda, M7 ve M9 anaglarina gore, meyve agirligi, eni, boyu, pH ve toplam

verim degerlerinin, daha yiiksek kalitelere ulastig1 soylenebilmektedir.

Eskigehir kosullarinda kurulmusg olan bu ¢esitlere ait plantasyonlarda, uzun yillar
fenoloji ve pomoloji ¢aligmalarinin devam etmesi, cesitlerin bu kosullarda verim ve

kalite 6zelliklerinin daha saglikli olarak belirlenmesi agisindan 6nem tagimaktadir.



EK ACIKLAMALAR -A

Cizelge A.1. Meyve agirligr interaksiyon tablosu.
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Ortalama
Kareler Serbestlk - 2
Kaynak . kareler F degeri 0.D
toplamm derecesi
toplam
Diizeltilmis Model 44155,081° 15 2943,672 34,358 ,000
Kesisme 1016559,067 1 1016559,067 11864,931 ,000
Cesit/Anag 17116,948 7 2445278 28,540 ,000
Yil 6196,426 1 6196,426 72,323 ,000
Cesit/Anag * Y1l 20841,708 7 2977,387 34,751 ,000
Hata 2741,684 32 85,678
Toplam 1063455,832 48
Diizeltilmis Toplam 46896,765 47
O.D: Onem Derecesi (%5)
Cizelge A.2. Meyve eni interaksiyon tablosu.
Ortalama
Kareler Serbestlk - 2
Kaynak . kareler F degeri 0.D
toplamm derecesi
toplamm
Diizeltilmis Model 14,467° 15 ,964 9,699 ,000
Kesisme 2389,434 1 2389,434 24029,466 ,000
Cesit/Anag 7,453 7 1,065 10,708 ,000
Yil 2,333 1 2,333 23,467 ,000
Cesit/Anag * Y1l 4,680 7 ,669 6,723 ,000
Hata 3,182 32 ,099
Toplam 2407,083 48
Diizeltilmis Toplam 17,649 47

O.D: Onem Derecesi (%5)




Cizelge A.3. Meyve boyu interaksiyon tablosu.
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Ortalama
Kaynak :f):lizllf; S;gzis;;:( kareler F degeri | O.D
toplamm
Diizeltilmis Model 12,633° 15 ,842 8,292 ,000
Kesisme 1974,078 1 1974,078 19435,364 ,000
Cesit/Anag 5,918 7 ,845 8,324 ,000
Yil 3,134 1 3,134 30,851 ,000
Cesit/Anag * Y1l 3,582 7 512 5,038 ,001
Hata 3,250 32 ,102
Toplam 1989,961 48
Diizeltilmis Toplam 15,884 47
0O.D: Onem Derecesi (%)5)
Cizelge A.4. Renk (L) Interaksiyon Tablosu.
Kaynak Kareler Serbestl!< Ol::ilezll:;a F degeri 0.D
toplamm derecesi toplam

Diizeltilmis Model 12359,068° 15 823,938 177,106 ,000
Kesisme 114427,389 1 114427,389 24596,304 ,000
Cesit/Anag 12050,223 7 1721,460 370,030 ,000
Yil 9,193 1 9,193 1,976 ,169
Cesit/Anag * Yil 299,653 7 42,808 9,202 ,000
Hata 148,871 32 4,652
Toplam 126935,329 48
Diizeltilmis Toplam 12507,939 47

O.D: Onem Derecesi (%5)




Cizelge A.5. Renk (kroma) Interaksiyon Tablosu.
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Ortalama
Kareler Serbestlk < 2
Kaynak . kareler F degeri 0.D
toplamm derecesi
toplam
Diizeltilmis Model 1399,858" 15 93,324 43,546 ,000
Kesisme 36181,851 1 36181,851 16882,739 ,000
Cesit/Anag 548,927 7 78,418 36,591 ,000
Yil 287,049 1 287,049 133,939 ,000
Cesit/Anag * Yil 563,882 7 80,555 37,587 ,000
Hata 68,580 32 2,143
Toplam 37650,289 48
Diizeltilmis Toplam 1468,438 47
O.D: Onem Derecesi (%5)
Cizelge A.6. Renk (hue®) Interaksiyon Tablosu.
Ortalama
Serbestlk oo, ..
Kaynak Kareler toplam . kareler F degeri O0.D
derecesi
toplamm
Diizeltilmis Model 134345,766° 15 8956,384 2611,026 ,000
Kesisme 1652620,284 1 1652620,284 481783,144 ,000
Cesit/Anag 132916,884 7 18988,126 5535,548 | ,000
Yil 859,274 1 859,274 250,501 ,000
Cesit/Anag * Yil 569,607 7 81,372 23,722 | ,000
Hata 109,767 32 3,430
Toplam 1787075,816 48
Diizeltilmis Toplam 134455,533 47

O.D: Onem Derecesi (%5)




Cizelge A.7. Sertlik interaksiyon tablosu.
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Ortalama
Kaynak :f):lizllf; S(fglzisetsl? kareler F degeri | O.D
toplamm
Diizeltilmis Model 240,665" 15 16,044 257,111 ,000
Kesigsme 1969,704 1 1969,704 31564,558 ,000
Cesit/Anag 29,390 7 4,199 67,282 ,000
Yil 78,487 1 78,487 1257,751 ,000
Cesit/Anag * Y1l 132,788 7 18,970 303,991 ,000
Hata 1,997 32 ,062
Toplam 2212,366 48
Diizeltilmis Toplam 242,662 47
0O.D: Onem Derecesi (%)5)
Cizelge A.8. SCKM interaksiyon tablosu.
Ortalama
Kaynak :f):lizllf; S;gzis;;? kareler F degeri | O.D
toplamm

Diizeltilmis Model 159,498° 15 10,633 18,689 ,000
Kesigsme 10499,125 1 10499,125 18453,241 ,000
Cesit/Anag 92,886 7 13,269 23,322 ,000
Yil 42,752 1 42,752 75,141 ,000
Cesit/Anag * Y1l 23,860 7 3,409 5,991 ,000
Hata 18,207 32 ,569
Toplam 10676,830 48
Diizeltilmis Toplam 177,705 47

O.D: Onem Derecesi (%5)




Cizelge A.9. Titre edilebilir asitlik interaksiyon tablosu.
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Kaynak Karder | Serbestk | S0 | paggers | 6
toplamm
Diizeltilmis Model 2,754° 15 ,184 28,022 ,000
Kesisme 15,561 1 15,561 2374,973 ,000
Cesit/Anag ,994 7 142 21,679 ,000
Yil 1,481 1 1,481 225,962 ,000
Cesit/Anag * Y1l 279 7 ,040 6,087 ,000
Hata ,210 32 ,007
Toplam 18,525 48
Diizeltilmis Toplam 2,964 47
0O.D: Onem Derecesi (%)5)
Cizelge A10. pH interaksiyon tablosu.
Kaynak Karder | Serbestk | SCLIC" | pacgeri | 000
toplam

Diizeltilmis Model 2,578° 15 172 45,201 ,000
Kesisme 595,373 1 595,373 156591,247 ,000
Cesit/Anag 2,214 7 ,316 83,192 ,000
Yil ,071 1 ,071 18,753 ,000
Cesit/Anag * Y1l 292 7 ,042 10,988 ,000
Hata 122 32 ,004
Toplam 598,072 48
Diizeltilmis Toplam 2,700 47

O.D: Onem Derecesi (%5)




Cizelge A.11. Toplam verim interaksiyon tablosu.
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Ortalama
Serbestlk .. ..
Kaynak Kareler toplam . kareler F degeri 0.D
derecesi
toplamm

Diizeltilmis Model 511966250,626° 15 34131083,375 175,900 ,000
Kesisme 1023680372,717 1 1023680372,717 5275,708 ,000
(Cesit/Anag 335527302,185 1 335527302,185 1729,196 ,000
Yil 128475874,661 7 18353696,380 94,589 ,000
Cesit/Anag * Yil 47963073,780 7 6851867,683 35,312 ,000
Hata 6209170,507 32 194036,578
Toplam 1541855793,850 48
Diizeltilmis Toplam 518175421,133 47

O.D: Onem Derecesi (%5)
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