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OZET

NOHUTTA (Cicer arietinum L.) HUMIK ASIiT VE FOSFOR UYGULAMASININ
VERIM VE VERIM OGELERINE ETKISi

ELKATMIS, Bilal
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Tez Damismani: Dog. Dr. Necat TOGAY

2013, 46 sayfa

Bu calisma, hiimik asit ve farkli fosfor dozlar1 uygulamalarinin nohutta verim ve
verim Ogelerine etkisini belirlemek {izere 2011 yilinda Bitlis’in Tatvan ilgesinde
ylriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali
olarak kurulmustur. Denemede nohuta ii¢ farkli fosfor (0, 4 ve 8 kg/da) ve ii¢ farkli hiimik asit
dozu (0, 30 ve 60 kg/da) wuygulanarak verim ve bazi verim Ogeleri iizerine etkisi
arastirnnlmistir. Caligmada bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla
sayisi, bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi, biyolojik verim, birim alandaki tane verimi,
hasat indeksi, yiiz tane agirligi, tanede protein orami ve tanede fosfor icerigi incelenmistir.
Deneme sonucunda hiimik asit ve fosfor dozlarinin verim ve verim 6gelerinde énemli artiglar
sagladigi belirlenmistir. En yiiksek tane verimi, 138.5 kg/da ile 8 kg fosfor /da + 60 kg hiimik

asit/da uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Nohut, fosfor, hiimik asit, verim



ABSTRACT

THE EFFECT OF HUMIC ACID AND PHOSPHORUS APPLICATIONS ON
THE YIELD AND YIELD COMPONENTS IN CHICKPEA (Cicer arietinum L.)

ELKATMIS, Bilal
Msc, Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Necat TOGAY

2013, 46 pages

The study was conducted to determine effects of different levels of humic acid and
phosphorus on the yield and some yield components in chickpea in 2011 in village of Tatvan
of Bitlis. The experiment was laid out in a factorial randomised block design with three
replications. The doses were used phosphorus (0, 4 and 8 kg/da) and humic acid (0, 30 ve 60
kg/da) in this study. In the study were investigated the plant height, first pod height, branch
number per plant, pod, seed number and per plant, seed number per pod, biological yield, seed
yield per unit, harvest index, 100-seed weight, protein ratio and phosphorus content in seed.
The results of the study indicated that humic acid and phosphorus applications increased
significantly the seed yield and yield components. The highest seed yield was obtained from 8
kg phosphorus /da + 60 kg humic acid /da application as 138.5 kg/da.

Key words: Chickpea, phosphorus, humic acid, yield.



ON SOZ

Nohut, icerdigi yiiksek protein nedeniyle beslenme degeri yiiksek bir baklagil
bitkisidir. Bilesiminde ¢eside, yetistirme tekniklerine ve ¢evre kosullarina bagh olarak % 18-
31 oraninda protein bulunmaktadir. Hayvansal gidalarin pahali oldugu ya da yeterince
tiretilemedigi iilkelerde proteince zengin bitkisel kaynakli iiriinlerin beslenmede dnemli bir
yeri vardir. Ayrica saplarindaki yiiksek oranda protein nedeniyle hayvan beslenmesinde de

kullanilmaktadir.

Yiiriitilen bu ¢alisma ile Bitlis-Tatvan ekolojik kosullarinda yazlik olarak
yetistirilebilen nohut bitkisinde en uygun hiimik asit ve fosfor dozunun belirlenmesi
amacglanmistir. Bunun sonucunda bolgede yetistiriciler daha yiiksek bir kazang saglamis

olacaklardir.

Tez konusunun belirlenmesinde, ¢aligmalarim esnasinda ve her konuda iyi niyet ve
yardimlarin1 esirgemeyen danisman hocam Dog. Dr. Necat TOGAY a ve ¢alisma siiresince
katkilarindan dolayr degerli hocalarim Dog. Dr. Yesim TOGAY’a ve Yrd. Dog. Dr. Yusuf
DOGAN’a tesekkiir ederim. Bu calisma YYU Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanlig
tarafindan 2011-FBE-YLO17 no’ lu proje olarak desteklenmis olup, desteklerinden dolay1
Y.Y.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanligina tesekkiir ederim.

VAN, 2013 Bilal ELKATMIS
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SIMGELER ve KISALTMALAR DIiZiNi

Simgeler

°c Santigrad derece
cm Santimetre
da Dekar

ha Hektar

g Gram

kg Kilogram
m’ Metrekare
mm Milimetre
% Yiizde
Kisaltmalar

Ort. Ortalama

U.Y.O Uzun Yillar Ortalamasi



1. GIRIS

Diinyada 2010 yil1 verilerine gore toplam 11.9 milyon ha alanda nohut yetistiriciligi
yapilarak ve 10.9 milyon ton iiriin elde edilmis ve diinya ortalama verimi 910 kg/ha olarak
gerceklesmistir, iilkemizde ise aym yil 4555.00 ha alanda nohut ekimi yapilmis ve 530.000
ton iiriin elde edilirken verim de 1190 kg/ha olarak gergeklesmistir (Anonim, 2010 a).

Son yillarda yiiksek verimli ve bolgeye iyi adapte olan cesitlerin 1slah edilmesi ile
nohut ekim alanlarin1 arttirabilir ve bolgede geleneksel bugday-nadas sisteminde nadas
alanlarinin yerini doldurabilir. Genel olarak, iilke tariminda oldugu gibi, Bitlis’te de nadas
alanlar1 tarim arazileri igerisinde 6nemli bir yer isgal etmektedir. Nadas alanlarimi daraltma ve
tarmmsal iiretimi arttirma iilkemiz tarrminda énemli bir hedef olarak goriilmektedir. Ulkemizde
nadas alanlarmin 4.2 milyon hektar (Anonim, 2010 b), Bitlis’te ise 34.053 ha oldugu
diisiiniildiigiinde, bu alanlarda nohut yetistirilmesinin iilke ve bolge ekonomisine ne denli
katki saglayacagi aciktir. Ayrica bir baklagil bitkisi olan nohut, koklerinde simbiyotik
yasayan Rhizobium bakterileri aracilig1 ile havada bulunan serbest azotu topraga fikse eder.
Nohutun bu yolla tespit ettigi azot miktar1 bir yilda 80 kg/ha’dir (Sepetoglu, 1996). Nohut
beslenme agisindan da oldukg¢a degerli bir iiriindiir. Tanelerinde % 18-31 oraninda protein ve
bol miktarda vitamin bulunan nohudun, iilkemizin beslenme sorununa ve protein acligina
¢oziim olmasi acisindan biiyiik katki saglayacagi siiphesizdir. Ulkemiz tariminda bu kadar
onemli bir yeri bulunan nohut yetistiriciliginde verimi artirmada en 6nemli faktorlerden birisi
de besin maddesi ihtiyacinin karsilanmasidir. Yiiksek verim icin bitkiler makro ve mikro
besin elementlerine ihtiya¢ duyarlar. Fosforlu giibreler tane verimini yiikselttikleri gibi
tanenin kalitesinin yiikselmesinde oldukc¢a onemlidir. Bitki kok gelisimi lizerine de fosforun
etkisi onem arz etmektedir. Fosfor uygulamasina bagli olarak artan kok gelisimi ile kokiin
topraktaki deginim ylizeyi genislemekte, boylece bitkilerin diger besin maddelerinden
yararlanma oranlar1 artmaktadir (Marschner, 1995). Ulke topraklarinda elverisli fosfor
eksikligi ve buna bagh olarak giderek siirekli asir1 fosfor giibrelemesi ile 6nemli bitki besleme
ve giibreleme sorunlar1 olarak ortaya ¢cikmaktadir. Tiirkiye topraklarinin pH, kire¢ ve organik
madde yoniinden sahip oldugu 6zellikler topraklarimiza fosfor yarayishhigim ciddi sekilde
simirlayacak sekildedir. Ulkemizin de iginde bulundugu Akdeniz ve Bati Asya iilkelerinde

bitkisel iiretimi smirlandiran temel beslenme sorunlarinin basinda topraklardaki fosforun



bitkilere yarayishhiginin diisiikliigii gosterilmektedir (Cooper ve ark., 1987; Matar ve ark.,
1992). Tiirkiye topraklarinin % 58’inde fosforun yetersiz diizeyde bulundugu belirlenmistir
(Eyiipoglu, 1999).

Topraktan NaOH ile ekstrakte edilip, kuvvetli asitlerle coktiiriilebilen organik
maddeler “Hiimik asit” olarak tanimlanir. Hiimik asitler suda gii¢ ¢oziiniirler ve Ca, Mg, Fe ve
Al gibi ¢cok degerlikli iyonlarla gii¢ ¢coziinen bilesikler olustururlar. Onemli bilesenleri hiimik
ve fulvik asitler olan leonardit (ham linyit) ve ekstraksiyon yoluyla elde edilmis olan hiimik
fulvik asit bilesikleri topraklarin 1slah ve verimliliklerinin devami i¢in onemli olan organik
materyallerdir (Stevenson, 1994). Lewandowski ve Zumwinkle (1999), verimli bir toprak
denildiginde topraklarin organik madde ve biyolojik aktivitede yiiksek diizeye, stabil
agregatlara, bitki koklerinin kolaylikla hareket edebildigi bir ortama, ylizeyde suyun
kolaylikla infiltre olabildigi bir toprak yapisina sahip olmasinin akla geldigini bildirmislerdir.
Hiimik maddeler, bitkilerin ¢imlenmesini ve biiyiimesini uyarici olarak bilinirler. Ozellikle
bitki zarlarinin icerisinden gecebilirler, iz elementlerinin bitki kokleri icerisinde taginmasin
kolaylastirirlar. Hiimik maddeler bitkilerde biiyiime hormonlarina benzer davraniglar
sergilerler. Son zamanlarda ¢6ziilebilir hiimik maddeler, bitkilerin sulama suyuna karigtirilmis
ve laboratuar kosullarinda bulunan verimli topraklarda kurak ve yar1 kurak kosullar

olusturularak kullanilmistir (Masciandaro ve ark., 2002).

Hiimik maddelerin bitki gelisimini uyarict etkisinin, makro besin maddelerinin aliminin
arttiritlmast ile iliskili oldugu bildirilmistir. Hiimik maddeler gec¢is metal katyonlar1 ile
kompleks olusturabilir ve bu nedenle besin alimim arttirabilir ya da tersine koklerle rekabete
girerek azaltabilir. Hiimik maddelerin diisiik molekiil agirlikli bilesenlerinin bitkiler
tarafindan alinabildigi, bu bilegenlerin hiicre zar1 gecirgenligini arttirdii ve hormon benzeri
aktivite gosterdigi kabul edilmektedir. Hiimik asidin bitki gelisimi iizerine olan etkisi, iyon
degisimi yapip bitkinin kullannmima sunmasi ile dogrudan olabilecegi gibi mikrobiyal
aktiviteyi attirarak bunlarin sonucunda olusan hormonlarla dolayli da olabilmektedir. Hiimik
asitin bitki gelisimini dogrudan veya dolayli olarak etkiledigi, dogrudan etkinin bitki
biinyesinde besin dagilimin1 degistirebilecek olan hiimik madde bilesenlerinin bitki tarafindan
alimmasi seklinde olabilecegi, dolayli etkinin ise, sentetik iyon degistiricilerin yaptig1 gibi
bitki besin maddelerini saglanmasi1 ve diizenlenmesi seklinde olabilecegi ileri siiriilmektedir

(Schnitzer, ve ark., 1972, S6ziidogru, ve ark., 1996).



Bu c¢alisma, nohut bitkisine uygulanan farkli dozlardaki fosfor ve hiimik asidin bazi

verim ve verim 6gelerine etkisini aragtirmak amaci ile yapilmistir.



2. KAYNAK BIiLDiRiSLERi

Senesi ve ark., (1990), topraga veya besin ¢ozeltisine uygulanan humik asidin
bezelyenin kuru agirligi, bitki besin elementlerinin alimi ve tohumlarin ¢imlenmesi iizerine

olumlu etki yaptigini belirtmislerdir.

Paturde ve Phirke (1990), Hindistan'da nohutta 1981-1984 yillar1 arasinda yaptiklari
caligmada, 15 kg N/ha + 30 kg P,Os/ha, 25 kg N/ha + 50 kg P,Os/ha, 35 kg N/ha + 70 kg
P,Os/ha olmak iizere 3 farkli dozda azot ve fosforun dane verimine etkilerini arastirmislardir.
En yiiksek dane verimine (920 kg/ha) 35 kg N/ha + 75 kg P,0s/ha dozunda ulastiklarin

bildirmislerdir.

Thakur ve Jadhav (1990), nohutta 3 farkli ekim siklig1 (300000, 450000, 600000
bitki/ha) ve 3 farkli azot ve fosfor (12.5 kg N/ha + 25 kg P,Os/ha, 25 kg N/ha + 50 kg P P,Os
ha, 37.5 kg N/ha + 75 kg P»Os/ha) dozlarmin verim iizerine etkilerinin arastirdiklar1 bir
calismada; en yiiksek dane veriminin, 450000 bitki/ha ekim sikliginda ve 37.5 kg N/ha + 75
kg P,0Os/ha azot ve fosfor dozundan (3700 kg/ha) elde edildigini bildirilmistir.

Brar ve Lal (1991), asilanmis fasulye’de fosfor ve molibdenin bitki basina diisen nodiil

sayisin arttirarak, topraga fikse edilen azot miktarini arttirdigini bildirmektedirler.

Singh ve Ram (1992), Hindistan’da yaptiklar1 tarla denemelerinde nohuta 0, 30, 60, 90
kg P /ha ve 0, 40, 80, 120 kg S /ha uyguladiklar1 calismada hem fosfor hem kiikiirt dozlarinda
artis olduk¢a verimde ve tane deki fosfor iceriginde diizenli artiglar oldugunu rapor

etmislerdir.

Dahiya ve ark., (1993), tarafindan nohutta sulama ve 3 farkli dozda azot ve fosfor
uygulamasimin (18 kg N/ha+ 46 kg P,Os/ha, 22.5 kg N/ha+ 57.5 kg P,Os/ha, 27 kg N/ha+ 69
kg P,Os/ha) verime olan etkileri arastirilmistir. En yliksek dane verimine; 27 kg N/ha+ 69 kg
P,Os/ha giibre dozunda (2730 kg/ha) ve dallanma ile bakla baglama doneminde yapilan
sulama ile (2700 kg/ha) ulasildigini, buna ilave olarak azot ve fosfor uygulamasinin bitki

agirlig1 ve bitkide dal sayisinda artiga da neden oldugunu bildirmislerdir.

Kumpawat ve Manohar (1994), nohutta asilama ve fosfor uygulamalarinin tane
verimini, nodiil sayis1 ve agirligm ve tohumlarin protein oranimi arttirdigini, buna karsilik

cinko, demir ve molibdenin etkili olmadigini belirlemislerdir.



Singh ve Singh (1994), 7.4 ppm S ve 8.4 kg/ha almabilir P igeren kumlu - tinl
toprakta bir tarla denemesi kurmuslar ve mercimek cesitlerine 45 ve 90 kg P.Osve 0 ve 90 kg
S/ha  giibreleri uygulamiglardir. En yiiksek tohum verim 90 kg P»,Os ve 90 kg S/ha

uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Akdag ve ark., (1995), yaptiklar1 ¢calismada fosfor ve azot dozlarmin incelenen tiim
ozellikleri 6nemli etkiledigini, tane verimi agisindan Ispanyol ¢esidinde 4 kg P,Os /da ve
Eser-87’de de 8 kg P,Os /da dozlarmin uygun bulundugunu; her iki ¢esitte de en fazla tane

verimini 8 kg N/da uygulamasinin verdigini bildirmislerdir.

Mishra (1995), Hindistan'da 1986-1988 yillarinda 4 nohut cesidinde (Yerli, JG-315,
JG-74, C-235) ve 3 farkli dozda azotlu ve fosforlu giibre uygulamasinin (10 kg N/ha + 25 kg
P,0Os/ha, 20 kg N/ha + 50 kg P>Os/ha, 30 kg N/ha + 75 kg P,Os/ha) verim tizerine etkilerini
arastirdig1 ¢alismada; en yiiksek dane veriminin 20 kg N/ha + 50 kg P,Os/ha giibre dozunda
ve C-235 cesidinden (950 kg/ha) elde edildigini bildirmistir.

Mohapatra ve ark., (1995), Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada nohut i¢in en uygun sira
araligl, azot ve fosfor dozlarim arastirmislardir. En yiiksek azot (40 kg/ha) ve fosfor (80

kg/ha) uygulamasinin kontrole gore verim ve verim 6gelerini artirdigini bildirmislerdir.

Usta (1995), organik madde fraksiyonlarindan olan hiimik asitin ¢esitli mineral besin
maddeleri ile birlikte uygulanmas1 durumunda bitki biyokiitlesini arttirdigi ve bu olumlu

etkinin kok gelisiminde daha fazla oldugu belirlenmistir.

Wang ve ark. (1995), bugday bitkisinde alkali topraklarda, fosforun doniisiimii {izerine
humik asidin etkisini hem saksi ve hem de tarla denemelerinde arastirdiklar1 calismada
topraga fosforla birlikte humik asit ilavesinin suda ¢Oziinebilir fosfat miktarm 6nemli

derecede artirdigini, fosfor alimmini ve bugday verimini % 25 artirdigin bildirmislerdir.

Sing ve Kumar (1996), Hindistan Uttar Pradesh’de 1990-93 tarihleri arasinda kislhk
olarak yiiriittiikleri mercimekte giibre calismasinda, LH84-8 cesidine 0-45 kg P>Os/ha ve O-
30 kg S/ha giibreleri uygulamislar, kiikiirt ve fosfor uygulamalarinin bitki yiiksekligini, nodiil
sayisini, bitkide bakla sayisini, 1000 tohum agirligmmi ve tohum verimini arttirdigini

bildirmislerdir.

Soziiddogru ve ark., (1996), fasulyede humik asidin kuru agirlik iizerine etkisinin

olmadigini, ancak bazi elementlerin alimin1 6nemli oranda etkiledigini bildirmektedirler.



Lobartini ve ark., (1997), hiimik asit ve mineral besin maddesi uygulamalarinin bitki
kuru agirligina, besin elementi icerik ve alimimi ile tohumun c¢imlenmesine olumlu etkide

bulundugunu bildirmislerdir.

Mohan ve Rao (1997), soya fasulyesinde asilanmig bitkilerde 30, 60 ve 90 kg fosfor ile
birlikte hektara 0.25 ve 0.50 kg molibden uygulamalarinin genel olarak bitki boyu, yaprak
alan1 indeksi, bitkide bakla sayisi, tane verimi, 100 dane agirligi ve azot fiksasyonunu

arttirdigini bildirmektedirler.

Erdal ve ark., (2000), Van ilinde kirecli bir toprakta yetistirilen misir bitkisine farkli
dozlarda hiimik asit ve fosfor uygulamasinin bitkinin Fe, Mn, Zn ve Cu igerigine etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri sera ¢aligmasinda, hiimik asit uygulamalarimin bitki kuru
agirligi iizerine etkisinin Onemsiz oldugunu, P uygulamasinin ise bitki kuru agirhigim
arttirdigini bildirmislerdir. Ayrica arastirmacilar, hiimik asit uygulamalar1 ile bitkinin Fe, Mn
ve Zn konsantrasyonlarinin arttigini fakat Cu konsantrasyonun azaldigini; bitkinin Fe, Mn, Zn
ve Cu konsantrasyonlar1 iizerine fosfor uygulamalarinin genelde olumlu etkisi oldugunu

belirlemislerdir.

Kaprekar ve ark., (2003), 1992-93 ve 1993-94 willar1 arasindaki yagish donem
boyunca Hindistan’da yiiriitiilen arazi denemesinde fosfor (0, 30 ve 60 kg P»,Os/ha), kiikiirt (0,
30 ve 60 kg/ha) ve asili ve asisiz uygulamalarin nohut (JG-315) cesidi {izerine etkisini
arastirmislardir. Ekim boyunca fosfor DAP olarak, kiikiirt pyrit olarak uygulanmiglardir. En
yiiksek tohum verimi ortalamasi 2260 kg/ha olarak elde etmislerdir. Tane ve sap verimi, 1000

dane agirligi, ve besin alinimi agilanma ile arttigin bildirmislerdir.

Bozoglu ve ark., (2004), farkli sira araliklarinda (20, 30, 40 cm) potasyum humat
uygulamasimin (kontrol, 200 ml/da), bezelye cesitlerinde (Utrillo ve Sprinter) verim ve bazi
cesit Ozelliklerine etkisini arastirmislardir. Calisma sonucunda potasyum humat
uygulamasimin bitkide bakla sayis1 ve bitki basina taze bakla verimine etkisinin istatistiksel
olarak onemli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica elek iistii tane orani, bitki basina taze bakla
verimi, taze tane verimi ve tanenin kuru madde miktar1 bakimindan cesitler arasinda
istatistiksel olarak ¢ok onemli fark bulunurken, baklada tane sayis1 bakimindan 6nemli fark
tespit edilmistir. Sprinter ¢esidinde bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, tanelenme oram
ve dekara verim daha yiiksek bulunurken, Utrillo ¢esidinin bakla ve tanelerinin iri olmasi

nedeniyle bitki bagina taze bakla ve taze tane verimi daha yiiksek bulunmustur. Degisen sira



arast mesafelerinin de bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, taze bakla verimi ve tanenin
ham protein oran1 iizerinde istatiksel olarak etki ettigi tespit edilmistir. En yliksek bitki taze

bakla veriminin 40 cm sira araliginda elde edildigi bildirilmislerdir.

Delfine ve ark. (2004), makarnalik bugdaya yapraktan uygulanan hiimik asidin bitki
biiylimesi, fotosentetik metabolizma ve dane kalitesi {izerine etkisini arastirdiklar1 ¢calismada;
yapraktan uygulanan humik asidin, kontrol ve azot uygulanmis parsellere gore bitki toplam
kuru madde iiretiminin degistirdigini, bu etkinin dane verimi, basak fertilitesi ve danenin
protein igerigi iizerinde de goriildiigiinii belirtmislerdir. Rubisco aktivitesi ve yaprak protein
icerigi kontrol ve azot uygulanmis parsellerde orta derecede tepki verirken hiimik asitin

fotosentezi ve stoma iletkenligini etkilemedigini bildirmislerdir.

Tamer ve Karaca (2004), leonarditin topraktaki mikrobiyal aktiviteyi ¢esitli sekillerde
etkiledigini saptanuglardir. Onemli bilesenleri hiimik ve fulvik asitler olan leonardit (ham
linyit) ve ekstraksiyon yoluyla elde edilmis olan hiimik ve fulvik asit bilesiklerin topraklarin
islah  ve verimliliklerinin devami icin ©nemli olan organik materyaller oldugunu

bildirmislerdir.

Erdogan (2005), Bu calismada fasulye (Phaseolus vulgaris L. cv. Strike) fidelerinde
nikel toksitesinin (0.5, 5, 10, 20 ve 40 mg 1'1) ve bu toksiteyi azaltilmak amaciyla humik asit
©, 5, 10, 20 ve 40 mg ) uygulamalarinin etkisi aragtirilmistir. Humik asit uygulamasinin
nikel toksitesinin azaltilmasinda etkili oldugu belirlenmistir. Humik asitin 10 ve 20 mg I
dozlar, yiiksek nikelden (20 mg I'') kaynaklanan toksiteyi azaltmada etkili olmustur. Ancak
humik asit, nikelin c¢ok yiiksek dozlarindaki (40 mg ) toksiteyi gidermede yetersiz

bulunmustur.

Unsal (2007), yaptif1 ¢alismada, yetistirme ortamina artan dozlarda humik asit ve
cinko uygulamasinin, iki farkli nohut bitkisinin gelisimine ve N, P, K iceriklerine etkisinin
belirlenmesini amaclamistir. Temel giibreleme olarak 5 kg/da amonyum siilfat formunda azot
ve 6 kg/da fosfor olacak sekilde TSP uygulamistir. Humik asit (0, 40 kg/da) ve ¢inkonun ii¢
farkli dozunu (0, 2, 4 kg/da) kullanmigtir. Calisma sonucunda humik asit ve c¢inko
uygulamalarinda, biyolojik verim, tane verimi, bin tane agirligi, bitki boyu, bakla sayisi,
bitkide tane verimi, tane sayis1 degerleri sirasiyla 484.83 kg/da, 291.51 kg/da, 549.17 g, 33.1
cm, 11.12 adet, 5.19 g ve 9.27 adet ile humik asit ve 4 kg/da ¢inko uygulamasinda elde



etmistir. Uygulamalar sonucunda c¢esitlerin tane ve govdede N ve K igeriklerinde artig

gozlerken, P iceriginde azalan bir seyir izlemistir.

Unsal ve ark., (2008) yaptiklar1 ¢calismada, yetistirme ortamma artan dozlarda humik
asit (0, 40 kg/da) ve cinko uygulamasinin (0, 2, 4 kg/da), iki farkli nohut cesidinin tane ve
saplarinda Zn, Fe, Cu ve Mn igeriklerine etkisini aragtirmislardir. Temel giibreleme olarak 5
kg/da azot olacak sekilde amonyumsiilfat ve 6 kg P.Os/da olacak sekilde TSP
uygulamiglardir. Humik asit ve ¢inko uygulamalarinda, tanede demir ve ¢inko dlgiitlerinde en
iyl sonuclarin sirast ile 50.339 kg/da ve 46.596 kg/da, gbvdede ise 68.186 kg/da ve 17.289
kg/da ile 4 kg/da ¢inko dozundan elde edildigi bildirilmistir.

Rahim (2009), 0, 36, 61, 104 ve 142 kg P,Os/ ha dozlarinin ve degisik uygulama
sekillerinin etkilerini arastirdig caligmasinda, bugdayda dekara verimin en yiiksek degerinin

104 kg/ha fosfor dozunda elde edildigini bildirmistir.

Shaaban ve ark., (2009), 2006-08 yillar1 arasindaki iki yillik tarla caligmasinda
bugdaya ticari hiimik asit ve %10 N, P ve K iceren giibre uygulamislar ve deneme sonunda
kontrole gore hiimik asit uygulamalarinin bitki boyu, basak boyu, verim ve biyolojik verimi

yiikselttigini aciklamiglardir.

Korkmaz ve ark., (2010), tarla kosullarinda Geng-99, Balatilla, Adana-99, Golia, ve
Panda bugday cesitlerine 0, 9, 17, 35 ve 70 kg P/ha uyguladiklar1 ¢calismada, hem tanede ve
yaprakta fosfor iceriginin arttigim1 hem de birim alan tane veriminde 6nemli pozitif yonde

artiglar oldugunu bildirmiglerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismada Aziziye-94 nohut c¢esidi kullanilmigtir. Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitiisii tarafindan tescil edilen ¢esit; yar1 dik, antraknoza toleransli, yiiz tane agirligi 35 g
civarinda ve kocbagi tipindedir. Hiimik asit kaynagi olarak % 50 hiimik asit iceren leonardit
ve fosfor kaynagi olarak % 42’lik TSP kullanilmistir.

3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Bu calisma, Bitlis ili Tatvan ilcesi Adabag koyiinde yazlik olarak 2011 yetistirme
sezonunda yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin yapildig: tarla Tatvan Ilcesi Adabag koyiinde yer alan
796 nolu parselde yapilmistir. Bu tarla Dogu Anadolu Bolgesinde, Tatvan ilgesinin kuzey
batisinda bulunan Tatvan-Ahlat Karayoluna 300 m mesafede yarimada icerisinde bir havzada
yer almaktadur. flgenin denizden yiiksekligi 1700 m olup, 38° 30’ 08"’ kuzey enlemi, 42° 16’
53’’ dogu boylaminda yer almaktadir.




3.1.2. Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Bitlis’te kis mevsimi soguk ve karla ortiilii, yazlar1 ise serin ve kurak gecmektedir.
Bitlis ilinde karasal iklim hiikiim siirmektedir. ilin konumu itibariyle Van Golii’niin kiyisinda
yer almasindan dolayr goliin olumlu etkisiyle i¢ kisimlara nazaran daha ilimandir. Denemenin
yiriitiildiigii donemi kapsayan aylara ait iklim verileri ile uzun yillar ortalamas: Cizelge
3.1’de verilmistir. Arastirmanin yapildigi bdolgenin, yetistirme sezonundaki uzun yillar
ortalamasina iligkin yillik yagis miktar1 301.6 mm ve ortalama sicaklik 16.9 °C, ortalama
nispi nem % 56.6 dir. 2011 yilinda diisen yagis miktar1 366.2 mm’dir. Ortalama sicaklik 18.6

OC, ortalama nispi nem miktar1 ise % 56.3’diir (Anonim, 2011 ).

Cizelge 3.1. Bitlis ili Tatvan ilcesi uzun yillar ortalamas1 ve 2011 yilina ait baz1 iklim verileri

(Anonim 2011)
Yagis (mm) Ort. Sic. (CO) Nispi nem (%)

Aylar 2011 UYO 2011 UuYo 2011 UYO

Nisan 144.3 165.7 8.9 7.8 70.3 68.5

Mayis 150.1 99.9 13.7 13.1 66 62.7
Haziran 70.4 253 19.8 18.6 51.8 53.1
Temmuz 6.3 24 229 47.2 48.8
Agustos 1.4 4.4 239 22.3 46.6 50.1
Toplam 366.2 301.6

Ort. 18.6 16.9 56.3 56.6




3.1.3. Arastirma yerinin toprak o6zellikleri

Denemenin kuruldugu tarlanin toprak 6rneklerinin baz fiziksel ve kimyasal analizleri
Van Ziraat Odas1 Toprak Analizi Laboratuari’nda yapilarak analiz sonuglar1 Cizelge 3.2

verilmistir.

Toprak analiz sonuglarina gore, arastirma alanindan alinan toprak orneklerinin kili-
tinl biinyeli, kuvvetli alkalin reaksiyonlu, organik madde icerikleri az, az kirecli, hafif tuzlu,
potasyum icerikleri yeterli ozellikler tasidigi belirlenmistir. Fosfor icerigi az olup yeterli

seviyenin altinda bulunmustur (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Deneme alan1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Van Ziraat

Odas1 Toprak Analiz labaratuvar1 sonuglari)

Derinlik Kum Silt Kil Tekstiir pH Kire¢ Fosfor Potasyum Organik Toplam
(cm) %) () (%) Sinifi (1:2.5su) (%) (ppm) (me/100g) Madde Tuz

(%) (%)

020 278 34 382 Kkilli-Tinh 861 1.44 5.49 4.04 1.76 0.03

3.2. Yontem

Deneme, 2011 yilinda Bitlis’in Tatvan ilcesinde Adabag mevkinde, tesadiif
bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢c tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede
toplam 27 parsel bulunmakta ve her parsel 5 siradan olugmaktadir. Parsellerde sira arasi
mesafe 30 cm, parsel alani; 5 m x 1.5 m =7.5 m? olacak seklinde planlanmistir. Denemede
bloklar ve parseller arasinda 2 m mesafe birakilmustir. mz’ye 60 tohum gelecek sekilde parsele
atilacak tohumluk miktar1 belirlenmistir. Denemede ekimle birlikte 4 kg/da saf azot olarak

amonyum siilfat giibresi uygulanmistir (Sepetoglu, 1996). Denemede 3 fosfor dozu (0, 4 ve 8



kg/da TSP) ve 3 hiimik asit dozu (0, 30 ve 60 kg/da) kullanilmistir. Parseli olusturan 5
siradan her iki yandaki birer sira ve sira baslarindan 50 cm’nin icerisinde bulunan bitkiler
kenar tesiri olarak gozlem disi birakilarak biitiin islemler 0.9 m x 4 m= 3.6 m?’lik alanlar

izerinden yapilmistir.

3.2.1. Kiiltiirel uygulamalar

2010 yili sonbaharinda deneme alanmi derin bir sekilde siiriilmiis, ekim 6ncesi ikinci
bir yiizlek siirim ve ardindan diskaro c¢ekilerek ikileme yapilmis ve tohum yatag ekime hazir
hale getirilmistir. Ekim islemi 17.04.2011 tarihinde markorle ¢iziler agmak sureti ile elle
yapilmistir.  Deneme alaninda yabanci ot miicadelesi ciceklenme Oncesi ve sonrasi olmak
tizere 2 defa capa ile yapilmistir. Deneme 08.08.2011 tarihinde hasat edilmistir. Hasat edilen
bitkilerin 6l¢lim, sayim ve harmanlama islemleri yapilip ortalama degerleri alinmistir. Parsel
verimleri ise, bitkiler demetler halinde kurutulduktan sonra doviilmek sureti ile harman

yapilarak hesaplanmistir.

Bu deneme, bolgenin kuru tarmm alanlarinda hiimik asit ve fosfor giibrelerinin nohudun
verim ve verim Ogeleri iizerine etkilerini aragtirmak amacina yonelik oldugu icin sulama

yapilmamistir.

3.2.2. Istatistiksel yontemler

Arastirmada denenen nohutta farklt fosfor ve hiimik asit dozlarinin verim ve verim
komponentleri acisindan aralarindaki farkliligin belirlenmesinde tesadiif bloklarinda
faktoriyel deneme deseni varyans analizi metodundan, farkli gruplarin belirlenmesinde ise
Duncan (% 5) Coklu Karsilastirma Testi’'nden (Diizgiines ve ark., 1987) ve Costat paket

programlarindan yararlanilmgtir.

3.2.3. Verilerin elde edilmesi



Denemede incelenen tiim karakterler, Akdag ve Sehirali, (1994) ve Sepetoglu, (1988)

esas alinarak belirlenmistir.

1) Bitki boyu (cm): Her parselden tesadiif olarak secilen 10 6rnek bitkide, toprak
seviyesi ile bitkinin en u¢ noktasi arasindaki uzaklik cm olarak olgiilerek ortalamalari

alinmustir.

2) Ik bakla yiiksekligi (cm): Her parselden tesadiif olarak secilen 10 6rnek bitkide,
olusan ilk baklalarin toprak yiizeyinden olan uzakligi cm olarak oOlciilmiis ve ilk bakla

yiiksekligi ortalama degerleri bulunmustur.

3) Bitkide dal sayis1 (adet/bitki): Ornek bitkilerin ana govdesi iizerinde olusan dallar1

sayilarak bitkide ortalama dal sayilar1 bulunmustur.

4) Bitkide bakla sayis1 (adet/bitki): Secilen 10 drnek bitkilerin dolu baklalar1 sayilarak

ortalamalar1 alinmistir.

5) Bitkide tane sayisi (adet/bitki): Ornek bitkilerdeki taneler sayilarak ortalamalar1

alinmustir.

6) Baklada tane sayisi (adet/bakla): Secilen 6rnek bitkinin dolu baklalarinda bulunan

taneler sayilarak bakla sayisina boliinmiis ve ortalama degerleri hesaplanmistir.

7) Biyolojik verim (kg/da) : Her deneme parselinden kenar tesirleri atildiktan sonra
geriye kalan alan hasat edilmis ve hasat edilen bitkiler tartilmigtir. Elde edilen verimler dekara

cevrilerek biyolojik verimleri saptanmistir.

8) Birim alan tane verimi (kg/da): Her deneme parselinden kenar tesirleri atildiktan
sonra geriye kalan alan hasat edilmis ve daha sonra harmanlanarak elde edilen taneler
tartdmistir. Elde edilen parsel verimleri dekara cevrilerek birim alan tane verimleri

saptanmigtir.

9) Hasat indeksi (%): Kenar sira tesirleri atildiktan sonra, kuru tane agirliginin toplam

bitki agirligina ( tane+kuru ot ) oramnin %’si olarak hesaplanmistir.

10) Bin tane aguwhgir (g): Elde edilen taneler rastgele 100’er adetlik 4 grup
olusturularak sayilmig ve 0.01 g duyarh terazide tartilmistir. Ortalamalar1 alinip bin tane

agirliklart hesaplanmustir.



11) Tanedeki protein orami (%): Kjeldahl yontemi uygulanarak % azot miktar1
bulunmus ve elde edilen degerler 6.25 ile carpilarak tanedeki ham protein oranlar

saptanmistir (Kacar, 1984).

12) Tanedeki fosfor icerigi ( % ): Kacar (1984)’ m belirttigi esaslara gére vanado

molibdo fosforik asit sar1 renk yontemiyle yapilacaktir.



4. BULGULAR ve TARTISMA

Calismada elde edilen degerler varyans analizine tabi tutulmustur. Incelenen
karakterler bakimindan faktor seviyeleri ortalamalart Duncan (%5) Testine gore

karsilastirilmistir. Onemli goriilen interaksiyonlar grafiklerle gosterilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin nohutta bitki boyuna etkileriyle ilgili
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1°de, bitki boyuna iligkin ortalama degerler ve olusan

gruplar Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Nohutta farkl fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalariin bitki boyuna etkisine

iligkin varyans analiz sonuclar1

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Derecesi ~ Kareler Ortalamasi F Degeri
Bloklar 2 0.499 1.047
Hiimik asit 2 43.567 91.381**
Fosfor 2 54.182 113.647 **
Hiimik asit X Fosfor 4 0.538 1.128
Hata 16 0.576

Genel 26

** P<0.01 diizeyinde onemli.



Yapilan varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, farkli dozlardaki fosfor ve hiimik
asit uygulamalarinin bitki boyuna etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken, hiimik asit x
fosfor interaksiyonunun bitki boyuna etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge

4.1).

Cizelge 4.2. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin bitki boyu ortalamalar1

ve olusan Duncan gruplari (cm)*

Hiimik asit Dozlar1

0 kg/da 30 kg/da 60 kg/da Ort.
0 kg/da 304 32.8 343 325¢
Fosfor
4 kg/da 32.1 343 36.3 342b
Dozlan
8 kg/da 345 38.1 39.4 3744
Ort. 03¢ 35.1b 367 a

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Farkli fosfor dozu uygulamalarinin nohutta bitki boyu ortalamalari, 32.5-37.4 cm
arasinda degismistir. En yiiksek bitki boyu 37.4 cm ile 8 kg/da fosfor uygulamasindan, en
diisiik bitki boyu ise 32.5 cm ile O kg/da (kontrol) fosfor uygulamasindan elde edilmistir.
Sharma ve ark. (1989); Rathore ve Patel (1991)’e gore azot ve fosfor dozlarinin bitki boyunda
artisa neden oldugunu bildirmislerdir. Deneme sonucunda elde edilen bulgular, arastiricilarin

tespitlerini dogrular niteliktedir.

Hiimik asit dozlar1 acisindan nohutta bitki boyu incelendiginde, en yiiksek bitki boyu
36.7 cm ile 60 kg/da uygulamasindan elde edilmis, en diisiik bitki boyu ise 0 kg/da hiimik



asit uygulamasindan (32.3 cm) elde edilmistir (Cizelge 4.2.). Chain ve Avaid, (1990), toprak
organik maddesinin topragin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri {izerine etkisinin
oldugunu, ayrica hiimik maddelerin bitki gelisimini dogrudan etkiledigini gozlemlemislerdir.

Aragtirmacilarin bulgulari ile bu ¢calismada elde edilen bulgular paralellik gostermektedir.

4.2. Ik Bakla Yiiksekligi

Farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarimin nohutta ilk bakla yiiksekligine
etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te, ilk bakla yiiksekligine iligkin ortalama
degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.4°de ve ilk bakla yiiksekligine iligkin hiimik asit x fosfor

interaksiyonu Sekil 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligine

etkisine iligkin varyans analiz sonuclar1

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamas1

Bloklar 2 0.943 4.274
Hiimik asit 2 20.703 93.772 **
Fosfor 2 65.227 295.425 **
Hiimik asit X Fosfor 4 1.923 8.710 **
Hata 16 0.220

Genel 26

** P<0.01 diizeyinde onemli.



Varyans analizi sonuclar1 incelendiginde, farkli dozlardaki fosfor, hiimik asit ve hiimik
asit x fosfor interaksiyonu uygulamalarmin ilk bakla yiiksekligine etkisi % 1 diizeyinde

onemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4’de izlendigi gibi, Duncan Coklu Karsilastirma sonuglarna ilk bakla
yiiksekligi yoniinden fosfor ve hiimik asit dozlar1 arasinda ii¢ farkli grup olusmustur. Ik bakla
yiiksekliginde fosfor dozlar1 yoniinden en yiiksek deger 22.5 cm ile 8 kg/da fosfor
uygulamasindan alinmis olup, fosfor dozlar1 uygulamalarinda en diisiik deger 17.3 cm ile O
kg/da’dan elde edilmistir. Genellikle uzun boylu ve vejetatif aksami biiyiik olan bitkilerin ilk
bakla yiiksekligi degerleri de biiyiik olmaktadir. {1k bakla yiiksekligi genetik yapidan birinci
derecede etkilenen bir dzellik olsa da cevre sartlar1 da ilk bakla yiiksekligini 6nemli derecede
etkilemektedir. Fosfor dozlar arttikca ilk bakla yiiksekligi degerleri de kontrole gore artmistir.
Fakat dozlar arasinda cok da biiyiik farklar olusmamistir. Ankara kosullarinda Eser ve ark.
(1989) tarafindan farkli nohut ¢esitleri iizerine yaptiklar1 ¢aligmada ilk bakla yiiksekliginin
13.0-33.6 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.4. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligi

ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplari (cm)*

Hiimik asit Dozlar1

0 ke/da 30 kg/da 60 kg/da Ort.
0 kg/da 167 ¢ 172 fe 18.0 ef 173 ¢
Fosfor
4 kg/da 18.6 ¢ 215¢ 228b 209 b
Dozlan
8 kg/da 20.6 d 229b 242 a 252
Ort. 18.6 ¢ 205b 217a

* Ayn1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.



Hiimik asit dozlar1 bakimindan en yiiksek deger 21.7 cm ile 60 kg/da’dan ve en diisiik
deger 18.6 cm ile 0 kg/da’dan elde edilmistir.

Hiimik asit x fosfor interaksiyonu ilk bakla yiiksekligi acisindan istatistiki olarak
onemli bulunmustur. En yiiksek deger 8 kg/da fosfor dozu ve 60 kg/da hiimik asit dozunda
24.2 c¢m olarak tespit edilmistir. Ik bakla yiiksekligi bakimindan en diisiik deger kontrol
parselinde 16.7 cm olarak bulunmakla beraber 0 ve 30 kg/da hiimik asit uygulamalar1 arasinda

fark 6nemsiz ¢ikmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Ilk bakla yiiksekligine iliskin hiimik asit x fosfor interaksiyonu

4.3. Bitkide Dal Sayis1

Farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin nohutta bitkide dal sayisina

etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te, bitkide dal sayisina iliskin ortalama



degerler, olusan gruplar Cizelge 4.6’da ve bitkide dal sayisina iligkin hiimik asit x fosfor

interaksiyonu Sekil 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.5’ de varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, farkli dozlardaki fosfor ve
hiimik asit uygulamalarinin ve hiimik asit x fosfor interaksiyonunun bitkide dal sayisina

etkisinin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. 5. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin bitkide dal sayisina

etkisine iligkin varyans analiz sonuclar1

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Ortalamasi

Bloklar 2 0.001 0.070
Hiimik asit 2 0.369 17.529 **
Fosfor 2 0.904 42.953 **
Hiimik asit X Fosfor 4 0.103 4.923 #*
Hata 16 0.021

Genel 26

** P<0.01 diizeyinde onemli.

Fosfor dozlarinin bitkide dal sayisina etkisine bakildiginda en yiiksek deger 3.74
adet/bakla ile 8 kg/da uygulamasinda bulunmus olup, en diisiik deger 3.11 adet ile O kg/da
fosfor dozundan elde edilmistir. Vadavia ve ark. (1991), nohuta uygulanan azot ve fosforun
bitkinin dallanmasin1 arttirdigim bildirmektedirler. Dahiya ve ark. (1993)’min. azot ve fosfor
uygulamasinin bitki agirligi ve bitkide dal sayisinda artisa da neden oldugunu bildirdikleri

caligmalari ile de uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.



Hiimik asit dozlarinin bitkide dal sayisina etkisi incelendiginde ise en yiiksek deger
3.65 adet ile 60 kg/da hiimik asit dozundan, en diisiik deger 3.25 adet ile 0 kg/da kontrol
parselinde tespit edilmis olup 30 kg/da hiimik asit uygulamasi ile aym gruba girmistir. Farkli
ekim zamanlarinda uygulanan hiimik asidin etkisini arastirdig1 caligmasinda baklada dal sayis1
ile hiimik asit arasinda pozitif olumlu iligkiler oldugunu, hiimik asit uygulamasinin bitkide dal

sayisi artirdigin bildirmistir (Ulukan 2008).

Cizelge 4.6. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin bitkide dal sayis1

ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplari (adet)*

Hiimik asit Dozlar1

0 ke/da 30 kg/da 60 kg/da Ort.
0kg/da 3.06d 3.06d 320 cd 311 ¢
Fosfor
4 kg/da 336 ¢ 330 cd 370 b 345b
Dozlan
8 ke/da 330 cd 3.80 ab 406 a 374 4
Ort. 325b 340 b 3.65a

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.
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Sekil 4.2. Bitkide dal sayisina iliskin hiimik asit x fosfor interaksiyonu

Hiimik asit x fosfor interaksiyonu bitkide dal sayis1 agisindan istatistiki olarak onemli
bulunmustur. En yiiksek deger 8 kg/da fosfor dozu ve 60 kg/da hiimik asit dozunda 4.06 adet
olarak tespit edilmis ve 30 kg/da hiimik asit uygulamas ile ayn1 grupta yer almistir. Bitkide
dal sayis1 bakimindan en diisiik deger kontrol parsellerinde 3.06 adet olarak bulunurken, O
kg/da hiimik asit ile 8 kg/da fosfor dozu, 0 kg/da ve 30 kg/da hiimik ile 0 kg/da fosfor 30
kg/da ve 60 kg/da hiimik asit dozlariyla ayn gruba girmistir.

4.4. Bitkide Bakla Sayisi

Farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin nohutta bitkide bakla sayisina
etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, bitkide bakla sayisina iligkin

ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.8’de verilmistir.



Yapilan varyans analizi sonuclar1 incelendiginde, farkli dozlardaki fosfor ve hiimik
asit uygulamalarinin bitkide bakla sayisina etkisi istatistiksel olarak % 1 diizeyinde onemli

bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4. 7. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin bitkide bakla sayisina

etkisine iligkin varyans analiz sonuclar1

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamas1

Bloklar 2 0.55 4.744
Hiimik asit 2 13.201 112.663 **
Fosfor 2 25.535 217.928 **
Hiimik asit X Fosfor 4 0.221 1.890
Hata 16 0.117

Genel 26

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.



Cizelge 4.8. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin bitkide bakla sayisi

ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar1 (adet/bitki)*

Hiimik asit Dozlar1

0 kg/da 30 kg/da 60 kg/da Ort.
Fosfor 0kg/da 10.33 11.20 12.46 1133 ¢
Dozlar
4 kg/da 12.06 13.06 14.23 13.12b
8 kg/da 13.13 14.86 16.10 14.7 a
Ort. 11.84 ¢ 13.04 b 14.26 a

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Nohutta fosfor dozlarinin bitkide bakla sayisina etkisine bakildiginda en yiiksek 14.7
adet ile 8 kg/da fosfor dozundan, en az bitkide bakla sayis1 11.33 adet ile 0 kg/da fosfor dozu
uygulamalarindan alinmistir. Rathore ve Patel (1991) ve Sarawgi ve Singh (1989) azotlu ve
fosforlu giibrelemenin toplam bakla sayisini artirdigini bildirmektedirler. Arastirmacilarin

elde etmis olduklar1 sonuclarla yapilan calismadaki sonuclar benzerlik gostermektedir.

Hiimik asit dozlarinin bitkide bakla sayisina etkisi incelendiginde en fazla bitkide
bakla sayis1 14.26 adet ile 60 kg/da hiimik asit dozunda ve en diisiik bitkide bakla sayisina
11.84 adet olarak kontrol parselinde elde edilmistir. Unsal (2007), nohutta hiimik asit

uygulamasinin bakla sayisini artirdigini bildirmektedirler.



4.5. Bitkide Tane Sayisi

Farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin nohutta bitkide tane sayisina
etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da, bitkide tane sayisina iliskin ortalama

degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.10’da verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonug¢lar1 incelendiginde, hem farkli dozlardaki fosfor hem de
hiimik asit uygulamalarinin bitkide tane sayisina etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.9).

Cizelge 4. 9. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu bitkide tane sayisina etkisine iligkin

varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Ortalamas1

Bloklar 2 0918 4.265
Hiimik asit 2 15.743 73.147 **
Fosfor 2 33.431 153.420 **
Hiimik asit X Fosfor 4 0.290 1.349
Hata 16 0.215

Genel 26

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.



Cizelge 4.10. Nohutta farkl fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin bitkide tane sayisi ve

olusan Duncan gruplar1 (adet/bitki)*

Hiimik asit Dozlar1

0 kg/da 30 ke/da 60 ke/da Ort.
0 kg/da 10.53 11.53 13.06 11.71 ¢
Fosfor
4 kg/da 12.56 13.46 14.76 13.60 b
Dozlan
8 kg/da 13.86 15.76 17.06 15.56 a
Ort. 1232 ¢ 13.58 b 14.96 a

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Fosfor dozlarinin nohutta bitkide tane sayisina etkisi incelendiginde, en yiiksek deger
15.56 adet/bitki ile 8 kg/da fosfor dozunda, en diisiik bitkide tane sayis1 ise 11.71 adet/bitki ile
0 kg/da fosfor uygulamasinda bulunmustur (Cizelge 4.10.). Bitkide tane sayisi; basta cesit
ozelligi olmak iizere, ekim sekli, ekim sikligi, kullanilan giibre cesidi, kullanilan giibrenin
uygulama zaman1 gibi faktorlerden etkilenmektedir. Vadavia ve ark. (1991) ve Sarawgi ve
Singh(1989) da azotlu ve fosforlu giibrelemenin bitkide tane sayisimt artirdigim
belirtmektedirler. Calisma sonuglari, s6z konusu arastiricilarin yaptiklari 6lgctimlerle birbirini

dogrulamaktadir.

Hiimik asit dozlarinin bitkide tane sayisina etkisi incelendiginde en yiiksek deger
14.96 adet/bitki ile 60 kg/da hiimik asit dozu uygulanan parselde bulunurken, en diisiik
bitkide tane sayisina ise 12.32 adet/bitki ile hiimik asit uygulanmayan (0 kg/da) parselden elde
edilmigtir. Cesit ve hiimik asit seviyelerine uygulanan Duncan c¢oklu karsilagtirma testi
sonuglart incelendiginde, tane sayist {izerine anilan parametreler arasinda anlamli bir fark
gozlenmedigi, ancak Akg¢in 91 nohut cesidinin daha yiiksek bir degerle 1. grupta yer aldig
bildirmistir (Unsal, 2008).



4.6. Baklada Tane Sayisi

Farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin nohutta baklada tane sayisina
etkileriyle ilgili varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11°de, baklada tane sayisina iligkin

ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4. 11. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin baklada tane sayisina

etkisine iligkin varyans analiz sonuclar1

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamas1

Bloklar 2 1.44 0.241
Hiimik asit 2 2.111 0.352
Fosfor 2 0.001 2.802
Hiimik asit X Fosfor 4 2.888 0.482
Hata 16 5.986

Genel 26

*P<0.05 diizeyinde onemli ** P<(.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.11.’de varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, farkli dozlardaki fosfor ve
hiilmik asit uygulamalarinin baklada tane sayisina etkisi istatistiksel olarak ©nemsiz

bulunmustur.

Incelenen baklada tane sayisia 6zelligi yoniinden, fosfor dozlar1 acisindan en yiiksek
deger 1.05 adet ile 8 kg/da fosfor dozundan, en diisiik deger ise kontrolden elde edilmistir
(Cizelge 4.12.). Baklada tane sayisi cesitlerin genotipine bagh bir 6zelliktir. Nohutta baklada
tane sayisi cevre kosullarindan c¢ok az etkilenmektedir (Sepetoglu, 1992). Baklagillerde

baklada tane sayisinin kalitim derecesi yiiksek oldugundan ekolojik cevreden daha az



etkilenmektedir (Cift¢i ve Sehirali, 1984). Bu nedenle uygulamalar arasindaki farklar genelde
Onemsiz bulunmustur. Hiimik asit dozlar1 agisindan ise tiim degerlerin istatistiksel olarak

ayn1 grupta yer aldigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.12. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin baklada tane sayisi

ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplari (adet)*

Hiimik asit Dozlar1

0 ke/da 30 kg/da 60 kg/da Ort.
Okg/da 1.02 1.03 1.05 1.03
Fosfor
4 kg/da 1.04 1.03 1.03 1.03
Dozlar
8 kg/da 1.05 1.06 1.06 1.05
Ort. 1.04 1.04 1.04

* Ayn1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

4.7. Biyolojik Verim

Farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin nohutta biyolojik verime etkileriyle
ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de, biyolojik verime iliskin ortalama degerler ve
olusan gruplar Cizelge 4.14’de ve biyolojik verime iliskin hiimik asit x fosfor interaksiyonu

Sekil 4.3’ de verilmistir.



Cizelge 4. 13. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin biyolojik verime

etkisine iligkin varyans analiz sonuclar1

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamas1

Bloklar 2 100.342 1.454
Hiimik asit 2 3209.200 46.508 **
Fosfor 2 4597.729 66.630 **
Hiimik asit X Fosfor 4 253.467 3.673 **
Hata 16 69.003

Genel 26

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Yapilan varyans analizi sonuclar1 incelendiginde, farkli dozlardaki fosfor, hiimik asit

uygulamalarinin ve hiimik asit x fosfor interaksiyonunun biyolojik verime etkisi % 1

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.13).



Cizelge 4.14. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin biyolojik verim

ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplari (kg/da)*

Hiimik asit Dozlar1

Okg/da  30kg/da 60 ke/da Ort.
0 kg/da 2652d  2844cd  2980b-d 282.6 ¢
Fosfor
4 kg/da 2823cd  332.0ab 330.2 cd 314.8 b
Dozlan
8 kg/da 3l4ac  3322ab 3352 a 326.3 a
Ort. 286.3 b 3162 a 3213a

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Fosfor dozlarinin biyolojik verimine etkisi incelendiginde en yiiksek biyolojik verimi
326.3 kg/da ile 8 kg/da fosfor dozu uygulamasindan, en diisiik biyolojik verimi ise 282.6
kg/da ile 0 kg/da fosfor dozu uygulamasindan elde edilmistir. Bitki kok gelisimi {izerine de
fosforun etkisi 6nem arz etmektedir. Fosfor uygulamasina bagl olarak artan kok gelisimi ile
kokiin topraktaki deginim yiizeyi genislemekte, boylece bitkilerin diger besin maddelerinden
yararlanma oranlar1 arttig1 i¢in biyolojik verimi yiikselttigi diisiiniilmektedir. Mahajan ve ark.
(1985) artan fosfor dozlarinda biyolojik verimde artislar elde edildigini, Khan ve ark.

(1992)’da azotlu ve fosforlu giibrelemenin nohutta biyolojik verimi artirdigini bildirmiglerdir.

Hiimik asit bakimindan en yiiksek biyolojik verim 60 kg/da hiimik asit
uygulamasindan 321.3 kg/da ile elde edilirken 30 kg/da hiimik asit uygulamasi ile ayn1 gruba
girmistir. En diisik deger ise 0 kg/da fosfor dozundan 286.3 kg/da ile elde edilmistir.
Casenave de Sanfilippo ve ark., (1990), hiimik asitlerin bitki gelisimine olumlu etkisinin

bulundugunu rapor etmislerdir.
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Sekil 4.3. Biyolojik verime iligkin hiimik asit x fosfor interaksiyonu

Cizelge 4.14 ve Sekil 4.5. incelendiginde hiimik asit x fosfor interaksiyonun biyolojik
verim agisindan istatistiki olarak onemli oldugu goriilmektedir. En yiiksek deger 60 kg/da
hiimik dozu ile 8 kg/da fosfor uygulamasi sonucu 335.2 kg/da olarak tespit edilmis olup, 30
kg/da hiimik asit uygulamasi ile 8 ve 4 kg/da fosfor dozuyla uygulanan sonuglar ayni gruba
girmistir. En diisiik deger 0 kg/da hiimik asit uygulamasi ile 0 kg/da fosfor uygulamasi sonucu

265.2 kg/da bulunmus, 4 kg/da fosfor, 0 ve 60 kg/da hiimik asit uygulamasi ile 4 kg/da fosfor

ayni gruba girmistir.

4.8. Birim Alan Tane Verimi

Farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin nohutta birim alan tane verimine

etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de birim alan tane verimine iliskin




ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.16’da ve birim alan tane verimine iliskin hiimik

asit x fosfor interaksiyonu Sekil 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4. 15. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin birim alan tane

verimine etkisine iligkin varyans analiz sonuclar1

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamas1

Bloklar 2 24.084 2.463
Hiimik asit 2 1046.158 106.993 **
Fosfor 2 1658.828 169.653 **
Hiimik asit X Fosfor 4 37.582 3.843 *
Hata 16 9.7717

Genel 26

*P<0.05 diizeyinde onemli ** P<(.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.15°de varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, farkli dozlardaki hiimik asit
ve fosfor uygulamalarinin birim alan tane verimine etkisi istatistiksel olarak % 1 seviyesinde,
hiimik asit x fosfor interaksiyonunun birim alan tane verimine etkisi % 5 seviyesinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.16.’da izlendigi gibi farkli fosfor uygulamalarinin birim alan tane verimi
ortalamalarinda en yiiksek deger 130.8 kg/da ile 8 kg/da fosfor uygulamasinda bulunurken, en
diisiik deger ise 104.1 kg/da ile O kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmistir. Thakur ve



Jadhav (1990), Akdag ve ark. (1995) ve Mishra (1995) azotlu ve fosforlu giibrelemenin birim

alan tane verimini arttirdigini bildirmiglerdir.

Cizelge 4.16. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin birim alan tane verimi

ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplari (kg/da)*

Hiimik asit Dozlar1

0 kg/da 30 kg/da 60 kg/da Ort.
0 kg/da 95.4 ¢ 104.6 f 1122 104.1 ¢
Fosfor
4 kg/da 105.1 f 1276 ¢ 134.8 be 121.5b
Dozlan
8 ke/da 1197d  1343ab 138.5a 1308 a
Ort. 106.7 ¢ 122.1b 127.5a

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Farkli hiimik dozlar1 uygulamalarinin birim alan tane verimine etkisi incelendiginde
en yiiksek deger 127.5 kg/da ile 60 kg/da hiimik asit dozundan elde edilirken, en diisiik deger
ise 106.7 kg/da ile 0 kg/da hiimik asit uygulamasindan elde edilmistir. Unsal, 2007 de yaptig:
caligmada cesit ve hiimik asit seviyelerinin tane verimi {izerine cesit ve hiimik asit
faktorlerinin %1 seviyesinde etkili oldugu, hiimik asit uygulamasinin kontrol parsellere gore
daha yiiksek tane verim ortalamasina sahip oldugu, Ak¢in 91’e ait tane verim ortalamasinin

(174.83 kg da-1) da Aziziye ¢esit ortalamasindan daha yiiksek bir seyir izledigini bildirmistir.

Cizelge 4.16. ve Sekil 4.6.’da goriildiigii gibi hiimik asit x fosfor interaksiyonuna ait
birim alan tane verimi degerleri 95.4 — 138.5 kg/da olarak bulunmustur. En yiiksek birim alan
tane verimi 8 kg/da fosfor ve 60 kg/da hiimik asit uygulamasindan 138.5 kg/da olarak elde
edilmistir. En diisiik deger ise 0 kg/da fosfor ve 0 kg/da hiimik asit (Kontrol) uygulamasindan
95.4 kg/da ile elde edilmistir.
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Sekil 4.4. Birim alan tane verimine iliskin hiimik asit x fosfor interaksiyonu

4.9. Hasat indeksi

Farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin nohutta hasat indeksine etkileriyle
ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de, hasat indeksine iligkin ortalama degerler ve

olusan gruplar Cizelge 4.18’de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, farkli dozlardaki fosfor ve hiimik
asit uygulamalarinin hasat indeksine etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken, hiimik asit x
fosfor interaksiyonunun hasat indeksine etkisi istatistiksel olarak ©nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.17).



Cizelge 4. 17. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin hasat indeksine

etkisine iligkin varyans analiz sonuclar1

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamas1

Bloklar 2 0.113 0.452
Hiimik asit 2 13.138 52.300 **
Fosfor 2 24.207 96.36 **
Hiimik asit X Fosfor 4 0.481 1.916
Hata 16 0.251

Genel 26

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.18. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarmin hasat indeksi

ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar1 (%)*

Hiimik asit Dozlar1

0 ke/da 30 kg/da 60 kg/da Ort.
O kg/da 35.9 36.8 37.6 36.7
Fosfor
4 kg/da 372 38.4 39.9 385b
Dozlan
8 kg/da 384 40.4 413 401 a
Ort. 372 ¢ 385b 39.6 a

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.



Cizelge 4.18’den de izlendigi gibi uygulanan farkli fosfor dozlarinda en yiiksek hasat
indeksi ortalamas1 % 40.1 ile 8 kg/da fosfor uygulamasindan, en diisiik hasat indeksi
ortalamasi ise % 36.7 ile 0 kg/da fosfor uygulamasinda elde edilmistir. Dane iiriinii i¢in
yetistirilen nohut birim alandan olabildigince fazla tane ve olabildigince az sap saman elde
edilmesi; “hasat indeksi” denilen dane/sap oraninin yiiksek olmasi istenir (Kiin, 1988).
Ozdemir ve Engin (1991) nohutta giibre dozlarin1 aragtirdiklari ¢alismalarinda kontrol dozuna

nazaran yiiksek azot ve fosfor dozlarinin hasat indeksinin yiikseltigini bildirmisleridir.

Farkli hiimik asit dozlarinin hasat indeksi yoniinden en yiiksek degeri 60 kg/da hiimik
asit dozu uygulamasindan % 39.6 ile elde edilirken, en diisiik deger % 37.2 ile 0 kg/da hiimik

asit uygulamasindan elde edilmistir.

4.10. 100 Tane Agirhg:

Farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin nohutta 100 tane agirligina etkileriyle ilgili
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da, 100 tane agirligina iliskin ortalama degerler olusan
gruplar Cizelge 4.20°de ve yiiz tane agirligina iliskin hiimik asit x fosfor interaksiyonu Sekil

4.5’de verilmistir.



Cizelge 4. 19. Nohutta farkh fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin 100 tane agirligina

etkisine iligkin varyans analiz sonuclar1

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Ortalamas1

Bloklar 2 0.250 0.566
Hiimik asit 2 3.704 8.389 **
Fosfor 2 0.260 0.589
Hiimik asit X Fosfor 4 2.271 6.275 **
Hata 16 0.441

Genel 26

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Yapilan varyans analizi sonuclari incelendiginde, farkli dozlardaki hiimik asit
uygulamalar1 ile hiimik asit x fosfor interaksiyonunun yiiz tane agirh@na etkisi % 1
diizeyinde 6nemli bulunurken, fosfor uygulamalarinin 100tane agirhigma etkisi istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.19).



Cizelge 4.20. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin 100 tane agirhigi

ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar1 (g)*

Hiimik asit Dozlar1

0 ke/da 30 kg/da 60 kg/da Ort.
0kg/da 35.6 be 35.9 be 36.3 be 35.5
Fosfor
4 kg/da 36.7b 35.6 be 36.3 be 36.2
Dozlar
8 kg/da 350 ¢ 35.6 be 38.1a 36.3
Ort. 357b 357 368 a

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Cizelge 4.20’de goriildiigii gibi, farkli fosfor dozlarindan elde edilen 100 tane agirlig
ortalamalar1 35.5-36.3 g arasinda degismistir. En yiiksek 100 tane agirhigina 8 kg/da fosfor
uygulamasindan elde edilirken 4 kg/da fosfor uygulamasi ile ayn1 gruba girmistir. En diisiik
100 tane agirhigi ise O kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmistir. Ak¢in ve Isik (1995)

giibre uygulamalarinin bin tane agirlig iizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Farkli hiimik asit dozlarmin 100tane agirligi ortalamalar1 36.8-35.7 g arasinda
degismistir. (Cizelge 4.20). En yiiksek 100 tane agirligina 36.8 g ile 60 kg/da hiimik asit
uygulamasinda bulunurken, en diisiik deger 35.7 g ile ayn gruba giren 30 kg/da hiimik asit ve

0 kg/da hiimik asit uygulamalarinda bulunmustur.

Cizelge 4.20 ve Sekil 4.5. incelendiginde hiimik asit x fosfor interaksiyonu 100 tane
agirligi agisindan istatistiki olarak onemli oldugu goriilmektedir. En yiiksek deger 8 kg/da
fosfor dozu ve 60 kg/da hiimik asit dozunda 38.1 g olarak tespit edilmistir. 100tane agirlig
bakimindan en diisiik deger ise 0 kg/da hiimik ve 8kg/da fosfor dozu uygulamasi sonucu 35.0
g elde edilmis olup, 0, 30 ve 60 kg/da hiimik asit uygulamasi ile 0 kg/da fosfor,30 ve 60 kg/da



hiimik asit ile 4 kg/da fosfor, 30 kg/da hiimik asit ile 8 kg/da fosfor uygulan parsellerle ayni
gruba girmistir.
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Sekil 4.5. 100 tane agirligina iligskin hiimik asit x fosfor interaksiyonu

4.11. Tanedeki Fosfor Icerigi

Farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin tanedeki fosfor icerigine etkileriyle
ilgili varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.21°da, tanedeki fosfor icerigine iliskin ortalama

degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.21°de varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, farkli dozlardaki fosfor ve
hiimik asit uygulamalarinin tanedeki fosfor igerigine etkisi % 5 diizeyinde ©nemli

bulunmustur.



Cizelge 4. 21. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu tanedeki fosfor icerigine etkisine

iligkin varyans analiz sonuclar1

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Ortalamas1

Bloklar 2 3.033 0.704
Hiimik asit 2 2.05 4776 *
Fosfor 2 8.937 20.745 *
Hiimik asit X Fosfor 4 4.588 1.065
Hata 16 4.308

Genel 26

* P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.22. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin tanedeki fosfor icerigi

ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar1 (%)*

Hiimik asit Dozlar1

0 kg/da 30 kg/da 60 kg/da Ort.
0 kg/da 0.290 0.290 0.295 0291 b
Fosfor
4 kg/da 0.295 0.298 0.300 0.298 b
Dozlar
8 kg/da 0.302 0.311 0.320 0311a
Ort. 0.295b 0.300 ab 0.305 a

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.



Cizelge 4.22°de goriildiigii gibi, farkli fosfor dozlarindan elde edilen tanedeki fosfor
icerigi ortalamalar1 % 0.291-0.311 arasinda degismistir. En yiiksek tanedeki fosfor igerigi 8
kg/da fosfor uygulamasindan % 0.311 ile elde edilirken, en diisiik tanedeki fosfor igerigi ise
ayn1 gruba giren 0 kg/da fosfor ve 30 kg/da fosfor uygulamalarinda sirastyla % 0.291 ve %
0.298 ile saptanmustir. Singh ve Ram (1992), Hindistan’da yaptiklar1 tarla denemelerinde
nohuda fosfor uyguladiklar1 calismada hem fosfor hem kiikiirt dozlarinda artis oldukca tane

deki fosfor iceriginde diizenli artiglar oldugunu rapor etmislerdir.

Farkli hiimik asit dozlarinin tanedeki fosfor igerigi ortalamalar1 % 0.295 — 0.305
arasinda degismistir. En yiiksek tanedeki fosfor icerigi 60 kg/da hiimik asit uygulamasindan
elde edilirken 30 kg/da hiimik asit uygulamasi ile arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. En

diisiik tanedeki fosfor icerigi ise O kg/da hiimik asit uygulamasindan elde edilmistir.

4.12. Tanedeki Protein Oram

Farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin nohutta tanedeki protein oranina
etkileriyle ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’de, tanedeki protein oranina iliskin

ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.24’de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuclar1 incelendiginde, farkli dozlardaki fosfor ve hiimik
asit uygulamalarinin tanedeki protein oranina etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.23).



Cizelge 4. 23. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin tanedeki protein

oranina etkisine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamas1

Bloklar 2 0.482 0.997
Hiimik asit 2 2.727 5.636 **
Fosfor 2 5.967 12.332 **
Hiimik asit X Fosfor 4 0.549 1.135
Hata 16 0.483

Genel 26

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Duncan Coklu Karsilastirma sonuglarina gore tanedeki protein orani bakimindan
fosfor dozlar1 arasinda farkli gruplarin olustugu saptanmistir. Farkli fosfor dozlarindan elde
edilen tanedeki protein oranina ortalamalar1 % 23.28 — 24.90 arasinda degismistir. En yiiksek
tanedeki protein oram 8 kg/da fosfor uygulamasindan % 24.90 ile bulunmustur. En diisiik
tanedeki protein oranmna ise 0 kg/da fosfor uygulamasindan % 23.28 ile elde edilmistir
(Cizelge 24.). Eser ve ark. (1989), nohut gen materyalinin zenginlestirilmesi ve
degerlendirilmesi amaciyla 160 nohut hatt1 ile yaptiklar1 ¢aligmada tanede protein oramnin %

21.1-26.2 arasmda degistigini bildirmislerdir.

Farkli hiimik asit dozlarinin tanedeki protein oranmi ortalamalar1 % 23.42 — 24.50
arasinda degismistir. En yiiksek tanedeki protein oran1 60 kg/da hiimik asit ile 8 kg/da fosfor
uygulamasinda 24.50 kg/da olup, en diisiik tanedeki protein orani ise 0 kg/da hiimik asit
uygulamasindan 23.42 kg/da elde edilmistir.



Cizelge 4.24. Nohutta farkli fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin tanedeki protein orani

ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplar1 (%)*

Hiimik asit Dozlar1

0 kg/da 30 kg/da 60 kg/da Ort.
0 kg/da 22.53 23.50 23.43 2328 b
Fosfor
4 kg/da 23.36 24.16 24.13 2388Db
Dozlan
8 kg/da 23.96 24.80 25.93 2490 a
Ort. 2342b 24.15a 2450 a

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.



5. SONUC ve ONERILER

Bu arastirma, Bitlis-Tatvan ekolojik kosullarinda farkli fosfor ve hiimik asit dozu
uygulamalarinin nohutta verim ve verim Ogeleri iizerine etkilerinin tespit edilmesi amaciyla

yliriitiilmiistiir.

Bu calismada, fosfor ve hiimik asit dozu uygulamalarinin etkisini belirlemek iizere
bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi,
baklada tane sayisi, biyolojik verim, birim alandaki tane verimi, hasat indeksi, yiiz tane

agirligi, tanede protein oram ve tanede fosfor icerigi incelenmistir.

En yiiksek birim alan tane verimi, 138.5 kg/da ile 8 kg/da fosfor + 60 kg hiimik
asit/da uygulamasindan elde edilmistir. Birim alan tane verimi bakimindan en diisiik deger

kontrol parselinde 95.4 kg/da olarak bulunmustur.

Bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane
sayisi, biyolojik verim, birim alandaki tane verimi, hasat indeksi, tanede protein orani ve
tanede fosfor icerigi gibi biiylime karakterleri fosfor ve hiimik asit dozlarindan farkl
sekillerde etkilenmisler ve 6zellikle artan fosfor ve hiimik asit dozlar1 bu karakterler iizerine
olumlu etki yapmustir. Bununla birlikte yine tanede fosfor igerigi, tanede protein oram ve
hasat indeksi gibi karakterler de fosfor ve hiimik asit dozlarindan olumlu sekilde

etkilenmislerdir.

Calisma sonucunda yillik yagis miktarinin diisiik ve aylara dagilisinin diizensiz oldugu
bolgede, fosforlu ve hiimik asitli giibre uygulamalarinin nohutta verim ve verim ile yakin
iligkili karakterlerde onemli artiglar sagladig belirlenmistir. Sonug olarak Bitlis ve ¢evresinde
nohutta 8 kg/da ile fosfor + 60 kg hiimik asit/da dozu uygulamasi Onerilebilir. Hem fosfor
hem de hiimik asit dozu uygulamalarinda, en yiiksek verimler en yiiksek dozlarda elde

edildiginden, artan dozlarda ¢calismanin devam ettirilmesi faydali olacaktir.
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