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OZET

Bu ¢alismada; Karakaya Baraj Golii'ndeki Arabibarbus grypus’un (Heckel, 1843) esey
dagilimi, boy ve agirhik iligkisi, yas tayini, von Bertalanffy biiyiime parametreleri ve
kondisyon faktorii gibi bazi biiyiime &zellikleri arastirilmistir. Incelenen 74 bireyin
%37,84’linlin (28 adet) disi, %62,16’smin (46 adet) erkek oldugu ve disi/erkek oraninin
1/0,6087 oldugu tespit edilmistir. Orneklerin total boy ve agirliklar digilerde 32,0-62,2 cm ve
354,0-3046 g; erkeklerde 25,0-63,0 cm ve 200,0-3350 g arasinda degismektedir. incelenen
orneklerin glas gruplart II ile VI arasinda degismektedir. Boy-agirlik iliskisi disilerde W =
0,0067L*°, erkeklerde W = 0,011L%%2 ve tim bireylerde W = 0,0096L%°* olarak
hesaplanmistir. Karakaya Baraj Golii'ndeki A. grypus’un izometrik bir biiylime gosterdigi
saptanmustir (p>0,05). von Bertalanffy biiyiime parametreleri disiler i¢in L;= 76,53 [1 — e >3
(t+122)) * erkekler icin Ly = 89,83 [1 — e %212+ 29)] ye tiim bireyler i¢in L= 92,40 [1 — e %2 L
* 2211 olarak tahmin edilmistir. Biiyiime performans endeksi (@’) degeri disi, erkek ve tiim
bireyler i¢in sirastyla 3,309; 3,233 ve 3,232 olarak hesaplanmistir. Kondisyon faktori disi
bireylerde 0,707-1,120 ve erkek bireylerde ise 0,702-1,356 arasinda degismektedir.

Anahtar kelimeler: Arabibarbus grypus, boy-agirlik iligkisi, yas, von Bertalanffy biiyiime
parametreleri, Karakaya Baraj Golii
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=11348
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ABSTRACT

Determination of Some Growth Characteristics of Arabibarbus grypus (Heckel, 1843)

(Shabut) Population Living in Karakaya Dam Lake

In this study; Some growth characteristics such as sex distribution, lenght and weight
relationship, age determination, von Bertalanffy growth parameters and condition factor of
Arabibarbus grypus (Heckel, 1843) were investigated in Karakaya Dam Lake. It was
determined that 37.84% (28 individuals) of the 74 individuals examined were female, 62.16%
(46 individuals) were male, and the female/male ratio was 1/0.6087. The total length and
weight of the samples were 32.0-62.2 cm and 354.0-3046 g in females; It varies between
25.0-63.0 cm and 200.0-3350 g in males. The age groups of the examined samples ranged
from 11 to V1. The length-weight relationship was calculated as W = 0.0067L>*°"° in females,
W = 0.011L>%? in males, and W = 0.0096L.**** in all individuals. It was determined that A.
grypus showed an isometric growth (p>0.05) in Karakaya Dam Lake. von Bertalanffy growth
parameters Lt = 76.53 [1 — e *348 (*122] for females, Lt = 89.83 [1 — e %212 * 208)] for males
and Lt = 92.40 [1 — e *%° ¢ * 2217 for all individuals. The growth performance index (')
value calculated as 3.309, 3.233 and 3.232 for female, male and all individuals, respectively.
Condition factor varies between 0.707-1.120 in females and 0.702-1.356 in males.

Key words: Arabibarbus grypus, length-weight relationship, age, von Bertalanffy growth

parameters, Karakaya Dam Lake
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1. GIRIS

Cok hizli bir sekilde artan diinya niifusunun dengeli bir sekilde beslenebilmesi igin
hayvansal kaynakli protein kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Buna binaen biiyiikk bir
yogunluga sahip olan fakat istenilen diizeyde yararlanilmayan gida maddelerinin 6nemi
artmistir. Bunlarin i¢inde baliklar, protein bakimindan oldukca yiiksek miktar icermeleri
nedeniyle insanlar i¢in dnem tasimaktadir (Aydim, 1993). I¢ sularda ve denizlerde yasayan
canlilardan olan baliklar, diinya niifusunun gereksinim duydugu protein ihtiyacini karsilamada
can kurtarict bir kaynak olarak yer almaktadir. Afrika, Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda
bulunan yurdumuz akarsular, dogal géller, goletler, lagiinler ve baraj gélleri oldukga fazladir.
Tiirkiye; 203.350 hektar biiyiikliiglinde 64 adet gole, 177.715 km. uzunlugunda akarsuya,
149.513 hektar alanli baraj géliine, 310°dan daha ¢ok géletle ve yaklasik 2500 hektar alana
sahip olup, su {irlinleri {iretim ve yetistiriciliginde 6nemli bir potansiyele sahiptir (Karatas,
2005). Ulkemizde bulunan tiim tath su kaynaklarini maksimum verimde kullanmamiz,
hayvansal protein ihtiyacini karsilamamiz ve iilke gelirini arttirmaliyiz. i¢ sularimizdaki su
iriinleri iretim miktar1 ve arttirmak icin tiim biyolojik zenginliklerimizden maksimum sekilde
yararlanmaliyiz (Polat ve Ugurlu, 2011)

Ulkemiz denizler agisindan bir yarim ada olmasinin yaninda ¢ok genis ve zengin bir
tatli su potansiyeline sahiptir. Tim tatli su kaynaklarimin maksimum bir sekilde
kullanilmasiyla tiim vatandaslarimizin dengeli protein kaynagina ulasmasi saglanacaktir.
Bunun i¢in iilkemizdeki tiim tath su kaynaklarimin farkli balik populasyonlarinin incelenip
belirlenmesi gerekmektedir. Yapilacak bu calismalarda oncelikle ekonomik olan balik
tiirlerinin 6ne ¢ikmasi gerekmektedir (Cokmez, 2004). Ekonomik balik tiirleri agisindan en ilk
calisma yogunlugun gelime biiylime ve iireme Ozelliklerini saptamaktir. Yani gelisme kag
yilda ne kadar biiyiiyiip gelistigi stoktaki esey oranin ne oldugu iiremenin hangi mevsimde,
hangi boy ve yas baliklarda oldugunu saptamaktir. Elde edilen tiim bu sonuglarla baliklarin
avlanma yasini, biytikliigiini, lireme giiciinii, ne zaman ve nasil olacagin1 somut bir sekilde
bakilacaktir. Bu da stogun gelecegi hakkinda bize gercek verileri saglayacaktir (Akarun,
1983).

Tiirkiye’de balik¢ilik tizerindeki ¢alismalar 1850 yilinda baslamistir. Bu alandaki, en

ilk elle tutulur kapsamli aragtirma Deveciayan’nin 1915 yilinda yayinlatmis oldugu ‘balik ve



balik¢1’ olan calismadir. Buna miitakiben pek ¢ok arastirmaci tarafindan iilkemiz baliklari
acisindan taksonomik ve zoocografik bir ¢ok ¢aligma yapilmistir (Anonim, 1987).

Bir suda bulunan tiirler saptanmadik¢a bu sudan maksimum verim elde edilemez. Bu
sebeple bir sucul alanin 6ncelikle tiim hidrobiyolojik 6zelliklerin belirlenmesi gerekmektedir.
Sucul alan1 maksimum verimle uzun yillar kullanabilmek i¢in diizenli ve hesapli kullanilmasi
gerekmektedir. Bunun yani sira temel protein kaynaklarimizdan biri olan balik stoklarimin
asirt avcilik yolu ile bitirilmesinin Oniine gecilmesi gerekmektedir. Balik stoklarindan
maksimum faydalanabilmek icin balik biyolojisi hakkinda iyi bir bilgiye sahip olmak ve
pratikte uygulamak gerekmektedir (Gogiis ve Kolsanci, 1995).

Baliklardaki biiyiime, besin tiiketimi asimilasyonu ve bunun sonucu olarak boy ve
agirlikta meydana gelen artis olarak ifade edilebilir (Nikolsky, 1963). Baska bir ifade ile
biiylime belirli bir siire i¢inde enerji artisin1 pozitif olarak ortaya cikarip hiicre, biiytikliik, ve
sayisint arttirmaktir (Mommsen, 1998). Populasyon analizlerinde, boy ve agirlik olarak
baligin biiylimesi matematiksel bir esitlik kullanilarak ¢izilen bir egri ile gosterilir.
Populasyon analizlerinin ¢ogu baliklarin ¢esitli yaslardaki biiyiikliiklerinden ziyade biiyiime
orantyla ilgilidir. Ciinkii balik populasyon tahminlerindeki ele alinan hususlarin ¢ogu, dogal
Olimlerle meydana gelecek kayiplara karsilik biiyiimeyle kazanilan agirlik artisin
karsilagtirmaya dayanir ( Karatag, 2005).

Baliklarda yas tayini balik¢ilik ¢alismalarinin en 6nde gelen biyolojik yonidiir. Bu
alandaki aragtirmalar 300 sene oncesine kadar uzanmakta olup pek ¢ok arastirmaci tarafindan
calisilmigtir. Balik¢iligin ve balik stoklarinin siirekliliginin saglanabilmesi i¢in balik
stoklarinin yas ve gelisme oranlarinin iyi bir sekilde saptanmasi gerekmektedir. Baliklar
tizerinde calisma yapan arastirmacilarin yas tespiti i¢cin kemiksi yapilar lizerindeki biiyltime
halkalar1 veya ¢izgileri en bliylik yardimcilar1 olmustur. Baliklar iizerindeki yas ¢aligsmalari
agirlik ve boy parametreleri verileri, yas verileri, populasyon kompozisyonu ilk lireme yasi,
ilk cinsi olgunluk boyu biiyiime ve Oliim oranlar, stok miktar1 hakkinda detayli bilgi
saglamaktadir. Giliniimiizde pek cok tiiriin yas tayini i¢in kullanilan i1yi sonug¢ verebilen
metotlar gelistirilmis olmasina ragmen yine de 6zellikle tropikal balik tiirlerinin yas tayini i¢in
daha iyi yontemlere ihtiyag duyulmaktadir (Ambrose, 1989; Karatas, 2005).

Ayn tiiriin farkli populasyonlarinda biiylime arasinda farkliliklar olmasina ragmen,
biiylime baliklarda kalitsal bir tiir 6zelligidir. Stoklar1 tanimlayici biiyliime modellerinin ortaya

konulmasiyla tiirler arasinda veya cesitli zaman ve yerlerde biiyiime farkliliklariin



karsilastirilmast kolaylastirilmistir. Ayrica biliylime egrilerinden elde edilen parametreler,
populasyonlarin diger 6zelliklerinin tahmininde de kullanilabilir (Erkoyuncu, 1995; Karatas,
2005).

Cyprinidae ailesinden olan Arabibarbus grypus’un viicutlar1 yan taraflardan
yassilagmig olup iri pullarla kaplidir. Ortalama standart boyun viicut yiiksekligine orani
5.2’dir. Bas boyu viicut yiiksekligi ile orantilidir. Viicut dorsal yilizgecin 6niinden yuvarlak
olarak goriilmektedir. iri etli dudaklarin yaninda agiz ventral konumludur. Biyik sayis1 2
cifttir. Arkadaki biyiklar geriye dogru uzatildiginda goziin arka kenarina kadar
uzanabilmektedir. Dorsal yiizge¢ ventral yiizgece gore daha ondedir. Dorsal yiizgecin en
sondaki 1sinin digli yapiya sahip olmayip i¢ biikeydir. Maksimum boy 50 cm ye kadar
cikabilmektedir. Karin bolgeleri kirli sar1, yanlar esmer kahverengiye meyilli, sirt kismi ise
koyu kahverengidir. Baligin viicudunun yan taraflarinda yesilimsi yansimalar olmaktadir.
Kaudal ve anal ylizgeclerin digindaki yiizgegler agik renkli olup bunlar ise koyu renktedir.
Bargus tiirii baliklardan olup nadir olarak bulunan eti lezzetli ¢ok parlak renge sahip olan bir
tirdiir (Gil, 2017).

Bu ¢alisma ile, Karakaya Baraj Golii'nde yasayan A. grypus (Heckel, 1843) (Sabut)
stogunun bazi bliyime Ozelliklerini saptamak ve bdylece bu alanda yapilabilecek diger

calismalarla mukayese imkan1 olusturulabilecek verilerin toplanmasi amaglanmaktadir.



2. MATERYAL ve METOT

Karakaya Baraj Golii Firat Havzasinda Atatiirk ve Keban barajlarindan sonra iictincii
bliytlikliige sahip baraj goliidiir. Keban barajinin 166 kilometre ¢ikisinda Diyarbakir ilinin
Ciingtis ilcesi smirlarindaki seki baglart mevkiinde baraj govdesi insa edilmistir (Sekil 2.1.).
Elektrik iiretimi agisindan ikinci biiyiik liretim tesisine sahiptir. Konum olarak 38,47388° K,
38,83913° D koordinatlarinda yer almaktadir. Maksimum igletme kodu 693 m, en diisiik ise
670 metredir. Maksimum seviyede 29800 hektar alan ve 9,59 * 109 metrekiip minimum

hacime sahiptir (Diisiikcan, 2011).
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Sekil 2.1. Karakaya Baraj Golii (URL-1, 2022)

Arabibarbus grypus (Heckel, 1843) (Biyikli balik, Sabut)’iin baliklarin viicutlar: yan
taraflardan yassilagsmis olup iri pullarla kaplidir. Ortalama standart boyun viicut yiiksekligine
oran1 5.2°dir. Bas boyu viicut yiiksekligi ile orantilidir. Viicut dorsal yiizgecin 6niinden
yuvarlak olarak goriilmektedir. Iri etli dudaklarin yaninda agiz ventral konumludur. Bryik
sayis1 2 cifttir. Arkadaki biyiklar geriye dogru uzatildiginda goéziin arka kenarmma kadar

uzanabilmektedir. Dorsal yiizge¢ ventral ylizgece gore daha ondedir. Dorsal ylizgecin en



sondaki 1smin digli yapiya sahip olmayip i¢ biikeydir. Maksimum boy 50 cm ye kadar
cikabilmektedir. Karm bolgeleri kirli sar1, yanlar esmer kahverengiye meyilli, sirt kismi ise
koyu kahverengidir. Baligin viicudunun yan taraflarinda yesilimsi yansimalar olmaktadir.
Kaudal ve anal yiizgeglerin disindaki yiizgecler acik renkli olup bunlar ise koyu renktedir.
Bargus tiirii baliklardan olup nadir olarak bulunan eti lezzetli ¢ok parlak renge sahip olan bir
tirdiir. Yaygin olarak goriilme alanlar1 Firat ve Dicle nehir sistemleridir (Geldiay ve Balik,
2007).
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Resim 2.1. A. grypus 6rnekleri

Laboratuvara getirilen baliklarin standart boylari, catal ve total boylar1 + 1mm
hassasiyet ile dl¢iim yapilmigtir. Baliklarin tizerindeki su ve mukus tabakasi kurulandiktan
sonra 0,1 gram hassas terazide tartimlari yapilmigtir (Resim 2.1.). Cinsiyet tespiti i¢in
karinlar1 yarilarak gonadlarina bakilmistir. Diizglin ylizeyli ve berrak beyaz olanlara testis
yesilimsi kirmizi, sar1 ve graniiler yiizeyli yapida olanlara ise ovaryum olarak
degerlendirilmistir (Lagler vd., 1977). Ureme mevsimi disindaki zamanlarda ise cinsiyet
tayini ¢iplak gozle problem oldugu i¢in gonadlar mikroskop altinda incelenerek cinsiyet
tayinleri yapilmigtir.

Baliklarin  yasini tespit etmek igin balik omurlar1 kullanilmistir. Omurlarin
alimmasinda ise 5. ve 10. omur arasinda bulunanlar kullanilmistir (Avsar, 1998). Tim
baliklarda bu kuralla 6rnek toplanmistir (Resim 2.2.). Omurun iizerindeki kalintilart
ayirmakta ise % 10-20 ‘lik NaOH c¢ozeltisi icerisine birakilarak 12-18 saat beklenilmistir
(Resim 2.3.). Sonrasinda saf su ile temizlenip %96’lik etil alkole birakilarak binokiiler

mikroskopla incelemeler yapilmistir (Resim 2.4.).



Resim 2.2. A. grypus’un laboratuvarda islemleri

Resim 2.3. A. grypus’tan omurlarin alinmasi
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Resim 2. 4. A. grypus omurlarinin mikroskopta yas tayini i¢in okunmasi

Bulunan agirlik ve boy degerleriyle, erkek ve disi tiim bireyler igin boy-agirlik iligkisi

belirlenmigtir. Tiim 6rneklerin cinsiyetlere gore, ortalama agirliklari, ortalama total boylar1 ve
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bunlarin standart hatalari, minimum ve maksimum bulgulari hesaplanarak tablo seklinde
verilmistir. Regresyon formiilii ile boy-agirlik iliskisi tespit edilmistir. Biiylimenin izometrik,
negatif allometrik veya pozitif allometrik oldugunu gosteren b katsayisina t-testi yapilarak,
istatistiki bakimdan 3’ten farkli olup olmadigina bakilmstir.

W=a*L" (Sparre ve Venema, 1988).

von Bertalanfy Biiyiime Denklemi (VBDD) Lt=Lw [ l-efk(t'to)] olup yas gruplarina
gore boy ve agirlik dagilimlarindan yararlanilarak hesaplama yapilmistir (Lt: t yasindaki
viicut boyu, Loo : t sonsuz kabul edildiginde maksimum boy, k: Biiyiime katsayisi, to: Balik
boyunun kuramsal olarak sifir oldugu yastir).

Farkli ortamlardaki biiylime oraninin karsilagtirmak gayesiyle von Bertalanffy biiylime
performansi kullanilmis; biiytime performans indeksi (@) alttaki formiilden faydalanilarak
saptanmustir (Gayanilo ve Pauly, 1997).

@' = log1o(k)+2l0g10(L)

Baliklarin yas okumalar1 arasinda farklilik bulunup bulunmadigini, Ortalama Yiizde
Hata indeksi (Index of Avarage Percentage Error=IAPE) yontemi ile bulundu (Beamish ve
Fournier, 1981).

IAPE=1/N Y (1/R) Y (xij-Xi/Xj)
Yukaridaki esitlikte; R: Okuma sayisini xij:j’inci baliktaki i’inci yas tayinini N: Yas

tayini yapilan balik sayisini, xj: j’inci baliktan hesaplanan ortalama yasi ifade etmektedir.

Baliklarin kondisyon faktorleri ise total boy ve agirlik degerleri kullanilarak agagidaki

esitlikten hesaplanmstir.

KF= (W/L3)*1OO (Le Cren, 1951).
Calisma verilerinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi i¢in bulunan sonuglar SPSS

24 ile Excel 2013 programlari kullanilarak istatistik yapilmustir.
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3. BULGULAR

3.1. Boy Dagilim

Karakaya Baraj Goli’'nde Ekim 2021-Eylil 2022 tarihlerinde avlanan A. grypus
orneklerinin total boy uzunluklar disilerde 32,0-62,2 cm; erkeklerde 25,0-63,0 cm arasinda
degismektedir. Karakaya Baraj Golii’ndeki A. grypus’un total boy dagilim: Tablo 1 ve total
boy-birey sayist dagilimi Sekil 1°de verilmistir. Disi bireylerde 40,0-44,9 cm; erkek
bireylerde ise 45,0-49,9 cm boy baskin durumdadir (Tablo 3.1., Sekil 3.1.). Incelenen
bireylerin %37,84’{iniin (28 adet) disi, %62,16’smin (46 adet) erkek oldugu ve disi/erkek
oraninin 1/0,6087 oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.1. Karakaya Baraj Goli’ndeki A. grypus’un total boy dagilimi

Boy araligi (cm) Disi Erkek Tiim Bireyler

N % N % N %

25-29,9 - - 3 4,05 3 4,05
30-34,9 2 2,70 2 2,70 4 5,40
35-39,9 3 4,05 5 6,76 8 10,82
40-44,9 8 10,82 4 5,40 12 16,22
45-49,9 6 8,11 16 21,62 22 29,73
50-54,9 2 2,70 5 6,76 7 9,46
55-59,9 5 6,76 6 8,11 11 14,86
60-63,0 2 2,70 5 6,76 7 9,46
Toplam 28 37,84 46 62,16 74 100

N: Birey sayis1  %: Populasyonun toplamina orani
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Sekil 3.1. Karakaya Baraj Golii’'ndeki A. grypus’un total boy-birey sayis1 dagilimi

3.2. Agirhik Dagilimm

Karakaya Baraj Golii'nde avlanan A. grypus orneklerinin agirliklar disilerde 354,0-
3046 g; erkeklerde 200,0-3350 g arasinda degismektedir. Karakaya Baraj Goli’ndeki A.

grypus’un agirlik dagilimi Tablo 2 ve agirlik-birey sayis1 dagilimi Sekil 2°de verilmistir. Disi
ve erkek bireylerde 500-999 g agirlik araligi baskin durumdadir (Tablo 3.2., Sekil 3.2.).

Tablo 3.2. Karakaya Baraj Golii’'ndeki A. grypus’un agirlik dagilinu

Agirhik arahg (g) Disi Erkek Tiim Bireyler

N % N % N %
200-499 5 6,76 9 12,17 14 18,92
500-999 14 18,92 22 29,73 36 48,65
1000-1499 2 2,70 2 2,70 4 5,40
1500-1999 - - 4 5,40 4 5,40
2000-2499 6 8,11 6 8,11 12 16,22
2500-2999 1 1,35 1 1,35 2 2,70
3000-3350 - - 2 2,70 2 2,70
Toplam 28 37,84 46 62,16 74 100

N: Birey sayis1  %: Populasyonun toplamina orani
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Sekil 3.2. Karakaya Baraj Goli’ndeki A. grypus’un agirlik-birey sayist dagilimi

3.3. Boy-Agirhk Iliskisi

Karakaya Baraj Golii'ndeki A. grypus’un boy-agirlik iligkisi disilerde W =
0,0067L*°"° erkeklerde W = 0,011L%%? ve tim bireylerde W = 0,0096L%°* olarak
hesaplanmistir (Sekil 8,9,10). Karakaya Baraj Go6lii’ndeki A. grypus’un izometrik bir biiyiime
gosterdigi saptanmis ve p>0,05 olarak hesaplanmistir. Boy-agirlik arasindaki iliskiler
istatistiksel olarak degerlendirildiginde R? degerinin disi, erkek ve tiim bireylerde sirasiyla
0,933; 0,931 ve 0,931 olmasi, boy ve agirlik arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli bir iligki
oldugunu gostermektedir (P<0,001, Tablo 3.3., Sekil 3.3., Sekil 3.4., Sekil 3.5.).
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Tablo 3.3. Karakaya Baraj Golii’ndeki A. grypus’un boy-agirlik iliskisi parametreleri

Boy-agirhik iligskisi parametreleri
Cinsiyet | n a b %95 Giiven aralig R’
Disi 28 | 0,0067 | 3,079 2,956-3,090 0,933
Erkek 46 | 0,0110 | 2,962 2,952-3,147 0,931
Tim bir. 74 | 0,0096 | 2,993 2,952-3,147 0,931
3000
W = 0,0067L307t
2500 R2= 0,933 ¢
2000 Pe
&
< 1500
B
2 1000 %
® .4
b ?
LT
500 »® o
0
0 20 40 60 80

Total Boy (cm)

Sekil 3.3. Karakaya Baraj Golii’ndeki A. grypus’un disi bireylerinde boy-agirlik iliskisi

4000

3500 .

3000 o’

2500 .

2000 i

1500

1000

500 > P
0

W =0,011L29%2
R?=0,931

Agirhik (g)

Total Boy (cm)

Sekil 3.4. Karakaya Baraj Golii’ndeki A. grypus’un erkek bireylerinde boy-agirlik iliskisi
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Sekil 3.5. Karakaya Baraj Golii'ndeki A. grypus’un tiim bireylerinde boy-agirlik iligkisi

3.4. Yas Dagilimm

Incelenen 6rneklerin yas gruplar1 1l ile VI arasinda degismektedir. Populasyonda IV
yasindakiler en baskin yas grubunu olusturmaktadir (Tablo 3.4, Sekil 3.6.). En uzun 6rnek
63,0 cm ile VI yasindaki erkek bireye ait olmustur.

Iki bagimsiz birbirinden habersiz yas okuyanlar tarafindan yaslarin okunmasiyla
Ortalama Yiizde Hata Indeksi elde edilmektedir. Bu indeks ile okumanin giivenilir oldugunu
¢ikan degerin %5 ile %15 degerleri arasinda olmasiyla karar verilmektedir (Duman ve
Basusta, 2013). Bu ¢alismada ise Karakaya Baraj Goli’'ndeki A. grypus’un yas okumalart ile
Ortalama Yiizde Hata indeksi (OYHI) % 6,62 olarak tespit edilmistir.
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Tablo 3.4. Karakaya Baraj Golii’'ndeki A. grypus’un yas ve cinsiyete gore birey sayist, total

boy ve agirlik degerleri

Yas | Cinsiyet | n | Total boy Ortalama Agirhik (g) | Ortalama (g)£S.H
(cm) (cm)+S.H
I Disi - - - - -
Erkek 3 | 25,0-26,2 25,67+0,35 200-244 224,67+12,98
TimB. | 3 | 25,0-26,2 25,67+0,35 200-244 224,67+12,98
" Disi 6 | 32,0-40,5 36,02+1,15 354-568 451,00+27,70
Erkek 8 | 33,0-40,0 36,75+0,86 368-530 453,25+22,52
TimB. | 14 | 32,0-40,5 36,44+0,75 354-568 452,29+18,13
v Disi 14 | 41,0-51,1 46,01+0,72 612-1092 802,43+42,29
Erkek | 23 | 39,4-54,5 47,47+0,78 502-1750 922,74+55,01
Tim B. | 37 | 39,4-54,5 46,78+0,61 502-1750 877,22+43,37
\% Disi 6 | 51,0-60,8 57,05+0,59 1100-2687 2014,00+176,58
Erkek 9 | 53,0-61,7 58,26+0,81 1560-2432 2121,89+113,09
TimB. | 15 | 51,0-61,7 57,77+0,87 1100-2687 2078,23+123,95
VI Disi 2 | 59,2-62,2 60,70+0,78 2046-2111 2078,50+227,36
Erkek 3 | 61,2-63,0 62,33+0,43 2987-3350 3154,00+309,07
TimB. | 5 | 59,2-63,0 61,68+0,62 2046-3350 2723,80+205,68
40 -
35 - B Tiim Bireyler
B Disi
30 - Erkek
25
%20 .
215 -
3
a1
=
g5 -
. N | | i N
= = > > S
Yas (y11)

Sekil 3.6. Karakaya Baraj Golii’ndeki A. grypus’un yas-birey sayist dagilimi

3.5. Yas-Boy iliskisi
Karakaya Baraj Goli'ndeki A. grypus orneklerinin ortalama total boy ve agirlik

degerlerinden yararlanarak yaslara gore disi, erkek ve tiim bireyler i¢in bulunan von

Bertalanffy biiylime esitlikleri Tablo 5’de verilmistir. Disilerde von Bertalanffy biiyiime
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parametreleri L= 76,53 [1 — e %3 (* 1221 erkeklerde L, = 89,83 [1 — e %212 ¢+ 208)] ye tiim
bireylerde L= 92,40 [1 — e %?®°*22)] olarak tahmin edilmistir. Biiyiime performans endeksi
(@) degeri disi, erkek ve tiim bireyler i¢in sirasiyla 3,309; 3,233 ve 3,232 olarak hesaplandi
(Tablo 3.5). Yas-total boy iliskisi cinsiyetlere gore Sekil 3.7., Sekil 3.8., ve Sekil 3.9.°da

gosterilmistir.

Tablo 3.5. Karakaya Baraj Golii’'ndeki A. grypus’un yas-boy iliskisine ait von Bertalanffy
bliylime parametreleri

Cinsiyet n Lo k to D'
[cm] [yl ] [yal]

Disi 28 76.53 0.348 -1.22 3,309
Erkek 46 89.83 0,212 -2,08 3,233
Tum B. 74 92,40 0,200 -2,21 3,232
70 -

L,=76,53[1-e0:348(t+122)
60 1 [ ] g ....... (@]
g0 K
S -8
>4O ] §.,0’ >
3
B 30 A
2 20 -
10 -
O T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7
Yas (y1l)

Sekil 3.7. Karakaya Baraj Golii’ndeki A. grypus’un disi bireylerde yas-total boy iliskisi
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Sekil 3.8. Karakaya Baraj Golii’ndeki A. grypus’un erkek bireylerde yas-total boy iligkisi
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Sekil 3.9. Karakaya Baraj Golii’ndeki A. grypus’un tiim bireylerinde yas-total boy iliskisi

3.6. Kondisyon Faktorii
Karakaya Baraj Golii'ndeki A. grypus’un kondisyon faktorii disi bireylerde 0,707-

1,120 ve erkek bireylerde ise 0,702-1,356 arasinda degismektedir. En yiiksek kondisyon
degeri ortalamasi disilerde 1,061 degeriyle V. yasta ve erkeklerde ise 1,325 degeriyle II. yasta
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hesaplanirken, en diisiik kondisyon degeri ortalamasi disilerde 0,840 degeriyle IV. yasta ve
erkeklerde 0.846 degeriyle IV. yasta hesaplanmistir (Tablo 3.6).

Tablo 3.6. Karakaya Baraj Goli’ndeki A. grypus’un yas ve cinsiyete gore kondisyon faktorii

degerleri
Yas Cinsiyet n Min. Max Ortalama

Disi - - - -
I Erkek 3 1,280 1,356 1,325+0,0232
Tiim B. 3 1,280 1,356 1,325+0,0232
Disi 6 0,740 1,080 0,969+0,0430
i Erkek 8 0,753 1,024 0,919+0,0321
Tiim B. 14 0,740 1,080 0,940+0,0282
Disi 14 0,707 1,120 0,840+0,0255
v Erkek 23 0,702 1,081 0,846+0,0219
Tim B. 37 0,702 1,120 0,844+0,0172
Disi 6 0,829 1,195 1,061+0,0421
\/ Erkek 9 0,995 1,181 1,068+0,0270
Tim B. 15 0,829 1,195 1,065+0,0293
Disi 2 0,850 1,017 0,933+0,0969
VI Erkek 3 1,261 1,339 1,301+0,1206
Tim B. 5 0,850 1,339 1,154+0,0695

4. TARTISMA ve SONUC
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Karakaya Baraj Goli’nde A. grypus orneklerinin total boy ve agirliklar disilerde 32,0-
62,2 cm ve 354,0-3046 g; erkeklerde 25,0-63,0 cm ve 200,0-3350 g arasinda degismektedir.
Daha once farkli alanlarda yapilmis calismalardan boy ve agirlik degerlerini ise, Dogan
(2007) Atatiirk Baraj Golii’nde avlanan T. grypus 6rneklerinin standart boylarini 145-960 mm
ve agirliklarmi 40 g ile 11 000 g arasinda oldugunu belirtmistir. Bibak vd., (2013) Iran'm
giineyinde Dalaki Nehri’nde B. grypus’un total boy ve agirliklarini 6,6-37,8 cm ve 7,04-720 g
olugunu bildirmislerdir. Giil (2017), Goyniik Cay1 (Bingdl)’nda B.grypus’un total boy ve
agirliklarim1 222-251 mm ve 80,6-113,3 g olarak belirtmiglerdir. Yildirim vd., (2015) Keban
Baraj Golii’'nde A.grypus’un total boyunu TB: 225-417 mm olarak bulmuslardir. Kara ve Alp
(2016) Adiyaman’da A. grypus’un total boylarin1 422,0-462,11 mm arasinda bulmuslardir.
Kaya vd., (2016) A. grypus’un standart boyunu Batman Cay1 (Silvan, Diyarbakir)’nda 330—
340 mm; Botan Cayi (Siirt)’nda 320-365 mm; Baglica Cay1 (Siirt)’nda 69 mm olarak
bulmuslardir. Mohamed ve Al-Jubouri (2019) Al-Diwaniya Nehri (Irak)’nde A. grypus’un
total boylari 18.4-51.4 cm olarak belirtmislerdir. Ayn tiirle yapilan ¢alismalardaki boy ve
agirlik degerlerindeki farkliliklar 6rnekleme yeri ve zamani, 6rnekleme metodu, ¢alismada
kullanilan ¢atal boy veya total boy degerleri ile bir¢cok ekolojik faktorlerden kaynaklanabilir
(Suigmez vd., 2011, Giindiiz, 2014).

Karakaya Baraj Goli’nde A. grypus’un II ile IV yas gruplari arasinda dagilim
gosterdigi belirlenmistir. Incelenen bireylerin %37,84’{iniin (28 adet) disi, %62,16’sinin (46
adet) erkek oldugu ve disi/erkek oraninin 1/0,609 oldugu tespit edilmistir. Oymak vd., (2008)
Atatiirk Baraj Golii’nde avlanan B. grypus’un 1-13 yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigini
ve digi/erkek oranmin 1:1.34 oldugunu bildirmislerdir. Diisiikkcan ve Calta (2014) Keban
Baraj Goéli’nde yasayan B. grypus’da kemiksi yapilarin II-VIII yas gruplar1 arasinda;
Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan B. grypus populasyonunda kemiksi yapilarin III ve IX yas
gruplar1 arasinda dagilim gosterdigini belirtmislerdir. Mohamed ve Al-Jubouri (2019) Al-
Diwaniya Nehri (Irak)’'nde A. grypus’un 1-5 yas gruplar1 arasinda dagilim gdsterdigini
belirtmistir. Incelenen ¢alismalarda yas grubu araliklar1 ve disi/erkek oranlar1 genel olarak her
calismada degisik oldugu goriilmektedir. Bu konuda ayni tiirtin farkli populasyonlar1 arasinda
farkliliklarin  olmasi normal karsilanabilir. Yas araliklarinin farklilifina neden olarak;

populasyonun yapisi, avlamanin yapildigi zaman ve sekli, avlamanin yapildig1 ortamin farkl
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fiziksel, kimyasal ve biyoloik 6zelliklere sahip olmasi, 6rnekleme yeri, avlamada kullanilan
aglarin farkli olmasi ve ¢alisilan balik sayis1 gibi parametreler sayilabilir.

Karakaya Baraj Goli’ndeki A. grypus’un boy-agirhik iliskisi disilerde W =
0,0067L%°"° erkeklerde W = 0,011L%%? ve tiim bireylerde W = 0,0096L>°* olarak
hesaplanmistir. Karakaya Baraj Golii'ndeki A. grypus’un izometrik bir biiyiime gosterdigi
saptanmig ve p>0,05 olarak hesaplanmistir. Oymak vd., (2008) Atatiirk Baraj Golii’'nde
avlanan B. grypus’un catal boy-agirlik iliskisinden elde edilen b degerini disilerde 2,8835 ve
erkeklerde 2,9679 olarak bulmus ve disilerde biiyiime tipinin negatif allometrik biiylime;
erkeklerde ise izometrik biiylime olarak belirtmislerdir. Mohamed ve Al-Jubouri (2019) Al-
Diwaniya Nehri (Irak)’nde A. grypus’un boy-agirlik iliskisinden elde edilen degerleri a=
0,020, b= 2,754 ve R%= 0,944 olarak tespit etmislerdir. Bibak vd., (2013) [ran'm giineyinde
Dalaki Nehri’nde B. grypus’un boy-agirlik iliskisinden elde edilen degerleri a= 0,02, b= 2,93
ve R?= 0,970 olarak bulmus ve bilyiime tipinin negatif allometrik biiyiime oldugunu
belirtmislerdir. Baliklarda biiyiimeyi gosteren bu parametrelerin tiirden tiire farklilik
gosterebilecegi gibi, aymi tiirin farkli habitatlarinda yasayan bireyleri arasinda da farkl
olabilmektedir. Bunlarin yani sira ortamdaki besin miktar1 ve liremeye bagli olarak mevsimsel
degisimlerin de goriilebilecegi bilinmektedir (Yakut, 2019).

Karakaya Baraj Golii’'ndeki A. grypus’un yaslara gore ortalama total boy ve agirlik
degerlerinden yararlanarak elde edilen von Bertalanffy biiyiime parametreleri disiler i¢in L; =
76,563 [1 — e 038 0+ 1221 - orkekler igin Ly = 89,83 [1 — e %#2 1+ 209)] ye tiim bireyler icin L; =
92,40 [1 — 020 ¢+ 2211 (larak tahmin edilmistir. Biiyiime performans endeksi (@") degeri
disi, erkek ve tiim bireyler igin sirasiyla 3,309; 3,233 ve 3,232 olarak hesaplandi. Oymak vd.,
(2008) Atatiirk Baraj Goli’nde avlanan B. grypus’un Loo=134,65 cm, k=0,10038 ve
t=1,85731; erkek bireylerinde Loo=106,77 cm, k=0,13649 ve t,=1,095 olarak tespit
etmiglerdir. Mohamed ve Al-Jubouri (2019) Al-Diwaniya Nehri (Irak)’nde A. grypus’un
Loo=58 cm, k=0,391 ve &'=3,13 olarak bulmuslardir.

Karakaya Baraj Golii'ndeki A. grypus’un kondisyon faktorii disi bireylerde 0,707-
1,120 ve erkek bireylerde ise 0,702-1,356 arasinda degismektedir. Oymak vd., (2008) Atatiirk
Baraj Golii'nde avlanan B. grypus’un ortalama kondisyon faktoriinii disilerde 1,176 ve

erkeklerde 1,152 olarak bulmuslardir.
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