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Acanthodactylus schreiberi BOULENGER, 1878 (SQUAMATA:
LACERTIDAE) POPULASYONUNDA YAS TAYINI VE BAZI BUYUME
PARAMETRELERININ INCELENMESI

oz

Mevcut ¢alisma, Acanthodactylus schreiberi tirine ait bireylerde iskelet
kronolojisi yontemiyle 6miir uzunlugu ve eseysel olgunluk yasi gibi bazi yasam
Oykiisii 6zellikleri hakkinda bilgi edinilmesine yonelik ilk ¢alismadir. Tiirlin Yukari
Burnaz (Erzin, Dortyol-Hatay) popiilasyonuna dahil erkek bireylerde yas 3-9,
disilerde ise 3-7 arasinda degismekte olup, ortalama degerler sirasiyla 5,40+1,54
(SD) ile 4,93£1,54 arasinda degismektedir. Cinsel olgunluga ulasma yasi her iki
cinsiyet i¢in de 3 yas olarak belirlenmistir. Populasyona dahil bireylerde yas
ortalamalarinin cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gostermedig@i saptanmustir (p = 0,988). Bas+govde uzunlugunun (SVL) ortalama
degerleri erkeklerde 60,50+8,94 (47,90-75,42 mm), disilerde ise 60,18+5,99 (47,91-
72,27 mm) olarak hesaplanmigtir. SVL o&l¢limleri agisindan cinsiyetler arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sonucuna ulasilmistir (p = 0,999). Pearson
korelasyon katsayisina gore yas ile SVL arasinda erkeklerde anlamli bir iliski oldugu
sonucuna ulasilirken (p=0,001) disilerde ise anlamli bir iliskinin varlig

belirlenmemistir (p=0,327).

Anahtar kelimeler: iskelet kronolojisi, Acanthodactylus schreiberi, Erzin, Dortyol,

Omiir uzunlugu, eseysel olgunluk yasi.



INVESTiIGATION OF AGE DETERMINATiION AND SOME GROWTH
PARAMETERS OF Acanthodactylus schreiberi BOULENGER, 1878
(SQUAMATA: LACERTIDAE) POPULATION

ABSTRACT

The present study is the first to obtain information about some life history features
such as lifespan and age of sexual maturity in individuals belonging to the
Acanthodactylus schreiberi, using the skeletochronology method. The age ranged
between 3-9 years in males and 3-7 in females from the Yukar1 Burnaz (Erzin,
Dortyol-Hatay) population of the species, with mean values varying between
5.40£1.54 (SD) and 4.93+1.54, respectively. The age to reach sexual maturity was
determined as 3 years for both sexes. It was determined that the mean age of the
individuals did not show a significant difference between the sexes (p = 0.988). The
mean values of snouth — vent length (SVL) were calculated as 60.50+8.94 (47.90-
75.42 mm) in males and 60.18+5.99 (47.91-72.27 mm) in females. It was concluded
that the difference between the sexes in terms of SVL measurements was not
statistically significant (p = 0.999). According to the Pearson correlation coefficient,
it was concluded that there was a significant relationship between age and SVL in

males (p=0.001), while a significant relationship was not found in females (p=0.327).

Keywords: Skeletochronology, Acanthodactylus schreiberi, Erzin, Dortyol, lifespan,

age of sexual maturity.
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BOLUM 1
GIRIS

Anadolu Yarimadasi, 6zellikle amfibi ve siiriingen tiirleri basta olmak iizere pek
cok omurgal1 taksonun biyocografyasi lizerine etkisi bulunan oldukca karmasik bir
jeolojik gegmise sahiptir (Bilgin, 2011; Kornilios vd., 2012; Kapli vd., 2013).
Avrasya, Afrika ve Arabistan arasinda kalan Alp-Himalaya dag kusaginda kendine
yer edinen Anadolu’nun jeomorfolojisi, Arap ve Afrika plakalarinin Avrupa’ya
carpmasiyla Tetis Denizi’nin kapanmasinin bir sonucu olarak ortaya c¢ikmaktadir
(Rogl, 1999). Gerek konumu gerekse de jeolojik gegmisi nedeniyle Anadolu, Asya,
Avrupa ve Etiyopya bolgeleri arasinda canli tiirlerinin dagilimi konusunda hem dogal
bir képrii hem de bir bariyer pozisyonuna sahip olmasinm yani sira Kafkasya, Iran-
Anadolu ve Akdeniz sicak bolgelerinin de bir pargasi konumundadir (Kornilios vd.,
2011; Kosswig 1955; Tchernov, 1992). Biinyesinde barindirdigi Toros Daglari,
Bitlis-P6tirge Masifi, Anadolu Diagonali, Orta Anadolu Platosu ve Goller Bolgesi
en fazla goze carpan bariyerler konumundadir (Eronen vd., 2009; Popov vd., 2006;
Rogl, 1999). Buzul doneminde yiiksek daglar tiirlerin dagilimimi engelleyen bir
bariyer konumunda olup, buzul déneminin bitiminde s6z konusu tiirlere ait farkl
populasyonlarin gelisimiyle morfolojik olarak birbirlerine ¢ok benzeyen ancak
molekiiler diizeyde farklilik gosteren pek cok gizli taksonun varli§1 ortaya
konulmustur (Pelophylax tiirleri, Akin vd., 2010; Xerotyphlops vermicularis,
Kornilios vd., 2011; Blanus tirleri, Sindaco vd., 2014; Lyciasalamandra tirleri,
Veith ve Steinfartz, 2004).

Anadolu’nun koprii pozisyonunun yaninda karmasik paleocografyasi, heterojen
ozellikte topografik ve iklimsel oOzellikleri, bu cografyadaki biyogesitlilik ve
endemizm oranlarinin yiiksek diizeyde olmasina katki saglamaktadir. Son donemde
cesitli hayvan gruplart iizerine gergeklestirilen calismalar, Anadolu’nun calisilan
hayvan gruplar1 bazinda genetik cesitliligi ¢ok yiiksek bir seviyede biinyesinde
barndirdigina isaret etmektedir (Ahmadzadeh vd., 2013; Akm vd., 2010; Ansell vd.,
2011; Bilgin, 2011; Dubey vd., 2007; Flanders vd., 2009; Fritz vd., 2009; Gindiz
vd., 2005; Kapli vd., 2013; Kaya vd., 2012ab; Kornilios vd., 2011; Michaux vd.,



2004; Naydenov vd., 2007; Parolly vd., 2010; Stamatis vd., 2009). Son dénemde
yapilan molekiiler diizeydeki calismalarin ortaya koydugu bir baska sonug¢ da,
Anadolu’nun bolgesel cesitlilie daha fazla katki saglayacak tarzda canli tiirlerinin
bir orjin merkezi konumunda bulunmasidir (Bardakgi, vd., 2006; Ciplak vd., 2010;
Kornilios vd., 2011). Halihazirdaki mevcut biyolojik ¢esitlilik ve yiiksek orandaki
genetik ¢esitliligin nedenini Anadolu’nun kompleks yapidaki jeolojik ve iklimsel
gegmisine baglamak miimkiindiir (Ciplak vd., 2010; Hrbek vd., 2004; Kapli vd.,
2013; Kaya vd., 2012ab, Korkmaz vd., 2014; Kornilios vd., 2012; Wielstra vd.,
2010).

Lacertidae familyasimin Eremiadini tribusu igerisinde yer alan Sahra-Avrasya soy
hattina dahil Acanthodactylus Fitzinger, 1834 cinsi yeryiiziinde yaklasik 46 tiir ile
temsil edilmekte (Uetz vd., 2021) olup arka ayak 4. parmaklarinin lateralinde taraga
benzeyen bir sira pul yapisina sahip olmalar1 nedeniyle tarak parmakli kertenkeleler
olarak degerlendirilirler (Mayer ve Pavlicev, 2007). Bu gruba dahil kertenkeleler
filogenetik agidan Eremias Fitzinger, 1834, Mesalina Gary, 1838 ve Ophisops
Menetries, 1832 cinsleriyle yakin akraba konumundadir (Pyron vd., 2013). Cinsin
yeryiiziinde isgal ettigi bolgeler, Iber Yarmmadasi'ndan baslayip Kuzey Afrika ve
Arap Yarimadasi boyunca en doguda Hindistan yarimadasinin batisina, kuzeyde ise
Kibris ile birlikte Anadolu’nun giineyine kadar uzanir (Arnold, 1983; Salvador,
1982; Schleich vd., 1996; Sindaco ve Jeremc“enko, 2008). Acanthodactylus cinsine
dahil tirler Akdeniz ekolojik bolgesinden Sahra ve Arabistan'in sert ¢ol ortamlarina
kadar gesitli iklim bolgelerinde varliklarini siirdiiren, agik ormanlik alanlar, ¢alilik ve
savanadan kuma kadar ¢ok cesitli kurak ekosistemleri isgal eden giindiizleri aktif,
kazic1 ve orta boyda kertenkelelerdir. (Arnold, 1983; Salvador, 1982; Sindaco ve
Jeremc“enko, 2008).

Tarak parmakli kertenkeleleri igine alan Acanthodactylus cinsi, strlingen tdrleri
lizerine arastirmalar gergeklestiren bilim insanlar1 arasinda taksonomik acgidan
degerlendirildiginde en karmasik cinslerden biri olarak kabul edilir (Akman, 2019;
Salvador, 1982; Tamar vd., 2016). Acanthodactylus cinsinin mevcut sistematik

durumunu aydmlatmaya yonelik, morfolojik, osteolojik ve hemipenial 6zelliklerin



degerlendirildigi cesitli revizyon tarzi bilimsel ¢aligmalarin yaninda (Arnold, 1983;
Boulenger, 1918; Salvador, 1982) son donemde sayilar1 oldukga artis gosteren
molekiiler belirteclerinden elde edilen sonuglarin degerlendirildigi molekiiler filogeni
bazli ¢alismalar da (Carretero vd., 2011; Fonseca vd., 2008, 2009; Harris ve Arnold,
2000; Harris vd., 2004; Heidari vd., 2014; Psonis vd., 2016; Tamar vd., 2014; Tamar
vd., 2016) mevcuttur. Eldeki bilgiler 1s1ginda Acanthodactylus cinsinin de dahil
oldugu Eremiadini tribusu icerisindeki Sahra-Avrasya soy hatti i¢indeki ¢esitliligin,
giintimiizden yaklasik 17-19 milyon y1l 6nce Miyosen sirasinda Afrika-Arabistan ve
Avrasya'nin carpismasini takiben Asya'da ortaya c¢ikan yeniden kolonilesme
doénemine denk geldigi sonucuna ulasilmistir (Arnold, 2004; Arnold vd., 2007; Harris
vd., 1998; Mayer ve Benyr, 1994; Mayer ve Pavlicev, 2007; Pavlicev ve Mayer,
2009). Grupla ilgili molekiiler boyutlu caligmalarda elde edilen sonuclara gore
(Arnold, 1989, 2004; Harris ve Arnold, 2000; Hipsley vd., 2009 Mayer ve Pavlicev,
2007) Acanthodactylus cinsi giineybati Asya’dan orjinlenmis ve sonrasinda da Afrika

kitas1 boyunca yayilis géstermistir.

Tarak parmakli kertenkeleler hem tiir sayis1t hem de dagilis sahalarinin
buiytikliikleri agisindan ele alindiklarinda, cinsin dagilis sahasi igerisinde kalan
Anadolu cografyasi komsu {ilkelere nazaran oldukca sinirh diizeyde bir cesitlilik
gostermekte olup (Iran — 8 tUr, Irak — 7 tlr, Suriye — 5 tir) (www. lacerta.de)
blinyesinde dort tiir barindirmaktadir. S6z konusu tirler ve iilkemiz smirlari
icerisinde kalan bilinen dagilis sahalar1 su sekildedir: Acanthodactylus boskianus
(Daudin, 1802) Giineydogu Anadolu Boélgesi’'nde Birecik (Sanlrfa) ve Nizip
(Gaziantep) ilgelerinde Firat Nehri’nin kenarindaki kumluk kisimlarda yasar.
Acanthodactylus schreiberi Boulenger, (1878) Erzin-Dortyol (Hatay) ilge simirlari
icerisinde kalan Yukar1 Burnaz Kumsali’ndan bilinir. Acanthodactylus harranensis
(Baran, Kumlutas, Lanza, Sindaco, Ilgaz, Avci ve Crucitti, 2005) Harran il¢e sinirlari
icerisinde kalan Harran antik kentine ait harabelerinin bulundugu bdlgeden
bilinmektedir. Acanthodactylus ilgazi (Kurnaz ve Sahin, 2021) tur sadece tip
lokalitesi olan Yazihan (Malatya)’dan bilinmektedir (Akman, 2009; Baran vd., 2021
Kurnaz ve Sahin, 2021).



Acanthodactylus schreiberi ilk kez Boulenger (1878) tarafindan cinsle ilgili bir
monograf icerisinde A. savignyi var. schreiberi seklinde tanimlanmistir (Boulenger,
1878a). Cinse yonelik bir bagka c¢alismada ise Boulenger (1878) tarafindan A.
boskianus var. syriacus formu Haifa, Suriye’den tanimlanmistir. Ayni arastirmact
1881 yilinda yayimladigi ikinci monografta ise cinse dahil toplamda 10 turin
varhgindan s6z etmis ve schreiberi taksonunu da tir seviyesinde ele almistir
(Boulenger, 1881). Reed ve Marx (1959) tarafindan Irak’in kuzeyindeki Jarmo
bolgesinde A. schreiberi ve A. boskianus tiirlerine ait Orneklerin ayni habitatta
bulunduklart rapor edilmis ancak ilerleyen donemde Salvador (1982) tarafindan
gerceklestirilen ¢alisma neticesinde yukarida adi gegen arastiricilarin A. schreiberi
olarak degerlendirdikleri 6rneklerin aslinda A. boskianus turtne dahil edilmeleri
gerektigi sonucuna ulasilmistir. Morfolojik, osteolojik ve genital karakterler goz
oniinde bulundurularak cins 9 farkli tiir grubuna ayrilmig ve A. schreiberi turu de A.
boskianus ile birlikte boskianus tiir grubu altinda degerlendirilmistir (Arnold, 1983;
Salvador 1982). Ulkemizde Acanthodactylus cinsine dahil ilk kayit Boshme (1973)
tarafindan Birecik (Sanlwrfa)’den elde edilen orneklere dayanilarak verilmis olup
aragtirict Orneklerin morfolojik incelemesi sonucunda ortaya c¢ikan sonuclar1 goz
onunde bulundurarak, Anadolu drneklerinin A. boskianus euphraticus altttriine dahil
edilmesi gerektigi sonucuna ulagsmistir. Cinse dahil ikinci tlirtin varligi Franzen
(1998) tarafindan Yukar1 Burnaz (Hatay) civarindan elde edilen Orneklerin
morfolojik degerlendirilmesi neticesinde ortaya ¢ikan sonuglara gore A. schreiberi
schreiberi alttiirine dahil edilmesiyle ortaya konulmustur. Turin Anadolu
popiilasyonunun Kibris popiilasyonu ile morfolojik ve serolojik yonden kapsamli
sekilde degerlendirildigi bir ¢aligmada (Yalginkaya ve Gogmen, 2012), Yukari
Burnaz 6rneklerinin Kibris’ta bulunan nominant formdan taksonomik a¢idan 6nemli
diizeyde farklilik gosterdigi ve yeni bir alttiir olarak (Acanthodactylus schreiberi
ataturi) degerlendirilmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir. Arastirmacilar tarafindan
vurgulanan bir diger husus da Anadolu popiilasyonunun Kibris ile Anadolu arasinda
meydana gelen son kara baglantisinin gergeklestigi Miyosen’ de (yaklasik 7.246 —
5.332 myd Once) Kibris ana stokundan ayrilan orneklerin Yukart Burnaz sahiline
gecip burada relikt bir populasyon halinde kalmis olabilecegi agiklamasidir.

Acanthodactylus cinsine odaklanan ilk molekiiler filogenetik calisma sonuglari,



cinsin gliney-bati Asya kokenli olduguna isaret etmistir (Harris ve Arnold, 2000).
Aym c¢alismada Acanthodactylus cinsi igerisinde 8 farkli tiir grubunun varligina
isaret edilmis olup s6z konusu gruplardan bir tanesi de A. schreiberi tlrlnd de igine

alan A. boskianus tir grubudur (Harris ve Arnold, 2000).

Morfolojik verilere gore 3 farkli alttiire ayrilan A. schreiberi (A. s. schreiberi —
Kibris; A. s. syriacus — Liibnan, Israil ve A. s. ataturi — Anadolu) tiirii Gzerinde
yapilan molekiiler diizeyli (mitokondriyal ve nlkleer DNA) bir ¢alismada (Tamar
vd., 2014), A. s. syriacus alttirinin A. boskianus asper populasyonu icerisinde
degerlendirilmesi gerektigi belirlenmistir. Calisma kapsaminda ortaya ¢ikan bir diger
sonug ise yakin zamanda tanimlanan Anadolu popiilasyonuna denk gelen A. s. ataturi
taksonunun, Kibris popiilasyonundan farkli olmadigi ger¢egidir (Tamar vd., 2014).
Gerek filogenisi gerekse de filocografik gecmisi heniiz tam aydinlatilamamis olan
Acanthodactylus boskianus tir grubu Gzerine iki mtDNA geninden elde edilen
bilgiler analizleri sonucunda A. boskianus'un bir tiir kompleksi oldugu, A. s.
schreiberi ve A. s. ataturi taksonlarinin da diisiik intraspesifik genetik cesitlilik
gosterdigi sonucuna ulasilmistir (Psonis vd., 2016). S6z konusu bilgiler gbz dniinde
bulunduruldugunda giiniimiizde A. schreiberi Kibris adas1 disinda Anadolu’da sadece
Erzin ve Dortyol (Hatay) ilceleri sinirlarinda kalan Yukar1 Burnaz Kumsal’indan
bilinmektedir (Tamar vd., 2014). Taksonla ilgili iilkemiz bazli gerceklestirilen son
calismada (Akman, 2019), tiirtin tilkemizde sadece Erzin-Dortyol (Hatay) ilce
sinirlart igerisinde kalan Yukari Burnaz Kumsali’ nda kesikli bir dagilima sahip
oldugu teyit edilmistir. Diger taraftan c¢alisma kapsaminda tiiriin Anadolu
cografyasindaki popiilasyon biiyiikliigiine dair bilgilerin yan1 sira bolgede tiirii tehdit
eden faktorler ve soz konusu faktorlerin ortadan kaldirilmasi ya da minimize

edilmesine yonelik tedbirlerden de bahsedilmistir (Akman, 2019).

Dogal populasyonlarin yagam Oykiileri ve populasyon dinamikleri hakkinda bilgi
edinilmesi, tirlerin korunmasi igin son derece Onemlidir (Andreone vd., 2005;
Germano, 1992). Tiirlerin yasam Oykiilerinin anlasilmasina yonelik gerceklestirilen
deneysel diizeyde calismalar, s6z konusu tiiriin gerek yok olma tehlikesinin gerekse

de iizerinde tehdit olusturabilecek faktdrlerin anlagilmasina yardimci olmaktadir



(Yang vd., 2011). Cevrenin biiyiime iizerine olan etkisini esit zamanda farkli bitylime
kompozisyonuna sahip gerek populasyonlarin gerekse de tiirlerin karsilastirilmasi ile
anlamak mumkuindir (Kolarov vd., 2010). Kertenkeleler igin, olgunluk yasi, uzun
Omiir, potansiyel iireme Omrii ve yas-bliyiikliik orani, tiirlerin koruma yaklagimlarina
151k tutacak ana demografik yasam Oykiisii 6zellikleridir (Altunigik ve Eksilmez,
2018). Yukarida ad1 gegen bir tiirlin yasam Oykiisiine ait belirtecler, tiire ait farkh
populasyonlarin  karsilastirilmasinda  siklikla  kullanilmaktadir (Gadsden ve
Castaneda, 2013). Kisa Omiirlii canli tiirlerinde, daha uzun yasam siiresine sahip
tirlere nazaran erken yasta eseysel olgunluga ulagma, yil igerisinde yuksek treme
orant ve biiylik kulugka olusturma gibi bir takim karakteristik 6zellikler ortaya
cikmaktadir (Gadsden ve Castaneda, 2013). Populasyonlarin dinamigi ve yapisi ile
iliskili olarak bazi yasam Oykiisii modelleri ortaya ¢ikabilmektedir (Stearns, 2000).
Sozgelimi, cinsel olgunluk seviyesine gec ulasan kertenkeleler, genellikle ad1 gegen
seviyeye daha erken ulasan 6rneklere nazaran uzun sireli bir yasam stirmektedirler.
S6z konusu karakteristige sahip kertenkele ornekleri de bu durumda sahip olduklar1
enerji kapasitelerinin 6nemli bir kismini iiremeye harcamak yerine, savunmaya
aktarmaktadir ki bu da ergin bireylerde diisilk O6liim oranin1 beraberinde
getirmektedir (Tinkle vd., 1970). Genellikle kertenkelelerin yasam Oykiileri,
sicakliga, gida mevcudiyetine ve diger ¢evresel faktorlere bagl olarak tiirler hatta
ayni tiire ait populasyonlar arasinda degisiklik gosterir (Adolph ve Porter, 1996;
Dunham vd., 1988; Tinkle, 1967). Kertenkeleler, sicak tropik ovalar, ¢6ller ve serin
alanlar gibi farkli termal ortamlarda bulunur (Pearson ve Bradford, 1976). Termal
ortamlardaki degiskenligin yani sira, etkinlik mevsimindeki degisim (Huey, 1982),
yasam Oykiisii Ozelliklerini etkilemekte ve tiirlerin yaninda tek bir tiire ait
popiilasyonlar1 arasinda da bazi farkliliklara neden olmaktadir (Dunham ve Grant,
1989). Bir cevresel faktor olarak yiikseklik, organizmalarin yasam Oykiilerinde
ekolojik ve evrimsel siiregleri test etmek i¢cin 6nemli bir degiskendir (Korner, 2007).
Deniz seviyesine yakin bolgelerde bulunan kertenkele populasyonlarini teskil eden
bireylerin, yiiksek rakimli bélgelerde bulunan 6rneklere gore daha kiigiik boyutlu
olduklart saptanmistir (Guarino vd., 2010; Guler, 2018), bununla birlikte kertenkele
orneklerindeki viicut biiyiikliigli degisiminin sadece cografi gradyanlar tarafindan

sekillendirilmedigi de (enlem ve yiikseklik) ortaya konulmustur (Sinsch, 2015).



Demografik caligmalar koruma biyolojisi kadar populasyon ekolojisi i¢in de
onemlidir. Tirlerin yas tayinlerini yapabilmek icin kullanilan birka¢ yontem
bulunmaktadir. Markalama-tekrar yakalama metodu bunlardan biridir. Ancak bu
yontem uzun donem izleme calismalarma gereksinim duydugu ve fazlasiyla zaman

harcandig1 i¢in arastiricilar tarafindan pek tercih edilmemektedir.

Tiirlerin yas tayinlerini yapabilmek i¢in kullanilan yontemlerden bir tanesini de
iskelet kronolojisi yontemi olusturmaktadir ki s6z konusu yontem balik, kurbaga,
kaplumbaga ve kertenkele gibi farkli omurgali gruplarinda bir tiire ait farkli
populasyonlardaki Orneklerin gerek yaslarinin belirlenmesi gerekse de biiylime
oranlarin hesaplanmasinda Oncelikli olarak basvurulan yontemlerden en basta
gelenlerinden biridir (Castanet, 2002). Iskelet kronolojisi ydntemi, parmak kemigi
gibi canliya ait iskelet sisteminin uzun kemiklerinin diafizinden enine olacak sekilde
alinan kesitlerinde ortaya ¢ikan ve her biri bir yila tekabiil eden yas halkalarinin
sayilmasi ile is gormektedir (Guarino vd., 2010). Canlinin yasinin tespitini saglayan
s6z konusu halkalarin meydana gelisi biiylime oranindaki mevsimsel degisimleri
yansitmaktadir ki, yil i¢cinde sicak periyodu kapsayan donemde biiyiime kemik
iizerinde genis bir bant, soguk periyotta ise ince bir ¢izgi (durgunluk ¢izgisi) seklinde
kendini belli etmektedir. iskelet kronolojisi yontemi, terrestrial soguk kanli omurgali
gruplarinda (amfibi ve siiriingenler) hibernasyon yahut estivasyon donemlerinde
canliya ait yasin belirlenebilecegi uzun kemikler {izerinde biiylimenin durmasina
baglh olarak ortaya ¢ikan ve dinlenme ¢izgileri (LAG: Line of Arrested Growth)
olarak ifade edilen izlerin sayimi1 yapilmak suretiyle orneklere ait yaslarin ortaya
¢ikarilmasini saglayan bir metot konumundadir. (Bruce vd., 2002; Castanet ve Gasc,
1986; Castanet ve Baez, 1991). Iskelet kronolojisi, demografik calismalarin
yapilmasmi da olanakli kilan bir metot konumundadir (Augert, 1992). Iskelet
kronolojisinin, tiirlere ait bireylerin yas yapilarinin ortaya konulmasinda etkin olarak
kullanilmasina neden olan bir baska sebep de basta nesli tiikenme tehlikesi ile karsi
karstya olan tiirler olmak iizere herhangi bir 6rnegi 6ldiirmeksizin parmak kemikleri
gibi iskelet elemanlarindan saglanan kesitlerle gerceklestirilebilmesidir (Castanet ve

Smirina, 1990; Guarino vd., 2010).



Iskeletkronolojisi yontemi giiniimiizde pek ¢ok kertenkele tiiriinde basariyla tatbik
edilmektedir: A. boskianus (Uzim vd., 2014), A. harranensis (Beser vd., 2019),
Anatololacerta anatolica (Yakin ve Tok, 2015), A. danfordi (Beser vd., 2020),
Anguis fragilis (Yakm, 2019), Apathya cappadocica (Gul vd., 2015a), Asaccus
barani (Ergul-Kalayc1 vd., 2015), Aspidoscelis marmorata (Gadsden ve Castaneda,
2013), Chalcides ocellatus (Mermer vd., 2020), Darevskia derjugini (Orlova ve
Smirina, 1983; Kurnaz vd., 2018; Altunisik ve Eksilmez, 2021); D. armeniaca, D.
uzzelli, D. sapphirina, D. unisexualis (Arakelyan vd., 2013), D. rudis (Gil vd.,
2014), D. bithynica (Gul vd., 2015b), D. clarkorum (Bilbdl vd., 2016a), D. parvula
(Bulbul vd., 2016b), D. valentini (Kurnaz vd., 2017; Yildirim vd., 2021), D. dryada
(Altunisik  ve Eksilmez, 2018), D. bendimahiensis (Yildiim vd., 2019),
Dinarolacerta mosorensis (Kolarov vd., 2010); Eremias argus (Kim vd., 2010); E.
strauchi (Altumsik vd., 2013); E. suphani (Uziim vd., 2015); Furcifer pardalis
(Adreone vd., 2005); Hemidacylus turcicus (Kanat ve Tok 2015; Altunisik, 2017;
Gogebakan, 2020), Heremites vittatus (Ergul-Kalayci vd., 2018; Yildirim vd., 2021),
Iranolacerta brandtii (Gul vd., 2017), Lacerta agilis (Guarino vd., 2010; Candan,
2021), L. lepida (Castilla ve Castanet, 1986), L. media (Bayrak, 2021), L. trilineata
(Ergul-Kalayc1 vd., 2018; Kaplan ve Tok 2021; Odabas vd., 2019; Ustel, 2010),
Ophisops elegans (Altunisik vd., 2017; Guler, 2018; Kaplan ve Tok 2021; Parlak ve
Tok 2013; Tok wvd., 2013), Liolaemus wiegmannii (Martori vd., 1998),
Mediodactylus kotschyi (Cicek vd., 2015; Ozkan 2020), Paralaudakia caucasia
(Ergul-Kalayci vd., 2017); Parvilacerta parva (Ergll-Kalayci vd., 2020; Kaplan ve
Tok 2021; Yakin vd., 2012), Phoenicolacerta laevis (Bulbil vd., 2021; Uzim vd.,
2018), Podarcis bocagei (Galan, 1999), P. lilfordi (Rotger vd., 2016), P. siculus
(Eroglu vd., 2017a), P. muralis (Eroglu vd., 2018), P. tauricus (Altunisik vd., 2016;
Eroglu vd., 2017b), Pseudopus apodus (Yakin, 2019), Stellagama stellio (Ergul-
Kalayci vd., 2014; Gidis ve Baskale, 2021; Kumas ve Ayaz, 2014).

Ulkemizde kertenkele tirlerinde iskeletkronolojisi yontemi tatbik edilerek

gergeklestirilen ¢alismalar su sekilde siralanabilir:



Ustel (2010) tarafindan Biga ve Gelibolu yarimadalarindan elde edilen Lacerta
trilineata (Bedriaga, 1886) ornekleri kullanilarak iskelet kronolojisi yontemi tatbik
edilerek yapilan caligmada, Orneklere ait en biyuk yas degerleri sirasiyla 4 ve 5 yil
olarak belirlenmistir. Calisma kapsaminda ortaya konan bir diger sonug ise incelenen
kertenkele orneklerinde tespit edilen yas ve viicut biyiikliigii arasinda pozitif bir

iliskinin mevcudiyetidir.

Aksehir (Konya)’den yakalanan on dort adet Parvilacerta parva (Boulenger,

1887) orneginde en diislik ve en yiiksek yas sirasiyla 4 ve 8 olarak belirlenmistir
(Yakin vd., 2012).

Ophisops elegans Menetries, 1832 tlrinin Canakkale ve Gokgeada
populasyonlarinda iskelet kronoloji yonteminin uygulandigi ¢alismada (Parlak ve
Tok 2013) median yas Canakkale populasyonunda 3 (1-4), Gokceada
populasyonunda ise 3 (1-6) olarak bulunmus, ayrica en biiyilk yas Gokgeada
populasyonundaki bir erkek bireyde ortaya ¢ikmistir (6 yas). Regresyon analizine
gore yas Ve SVL arasinda zayif bir iliski tespit edilmistir.

Ophisops elegans Menetries, 1832 tiiriiniin Canakkale ve Aksehir-Eber (Konya)
poptilasyonlarmin demografik yapisinin ortaya konuldugu bir bagka ¢alismada (Tok
vd., 2013), ortalama yas Canakkale popiilasyonunun erkeklerinde 2.85 (2-4),
digilerinde 2.9 (1-4) yil olarak bulunurken s6z konusu deger Aksehir-Eber
populasyonunun erkeklerinde 4.6 (3-6) yil olarak hesaplanmistir. Calisilan ornekler

arasinda en yash bireyler Aksehir-Eber popiilasyonunda belirlenmistir (6 yas).

Arakelyan vd. (2013) tarafindan yapilan kapsamli bir ¢aligmada Turkiye ve
Ermenistan'dan partenogenetik kertenkele Darevskia sapphirina (Schmidtler, Eiselt
ve Darevsky, 1994), D. uzzelli (Darevsky ve Danielyan, 1977), D. armeniaca
(Mehely, 1909) ve D. unisexualis (Darevsky, 1966) popiilasyonlar1 arasinda yas
dagillmmi ve viicut biiyiikliiglindeki yasa bagl farkliliklari degerlendirmek icin
iskelet-kronolojik yontem kullanilmistir. Calismada kullanilan tiirlerden D.

armeniaca ve D. unisexualis tiirlerinde maksimum yas 8, buna karsilik D. uzzelli ve



D. sapphirina tiirlerinde ise 6 yil olarak belirlenmistir. Demografik yapilarinin
incelendigi tlirlerin tamaminda cinsel olgunluga ulagsma yas1 3 olarak belirlenmistir.
Incelene tiirler igerisinde D. sapphirina yilksek derecede endosteal resorpsiyon

gostermesiyle diger tiirlerden farklilik gostermistir.

Altumisik vd. (2013) Igdir’dan yakalanan 18 Eremias strauchi Kessler, 1878
ornegi tlizerinde gerceklestirdikleri ¢alismada, erkek baskin bir eseysel dimorfizm
saptamiglardir. En yliksek yasin 7 olarak belirlendigi ¢alismada, yas ve viicut
biiyiikliigiiniin ortalama degerleri bakimindan cinsiyetler arasinda 6énemli bir farklilik

belirlenmemistir.

Darevskia rudis (Bedriaga, 1886), Tiirkiye'nin Karadeniz bolgesinde ¢ok ¢esitli
yiiksekliklerde yasar. Calisma kapsaminda ad1 gecen tiire ait farkli rakimlardaki {i¢
popiilasyondan (Artvin Ili: Ardanug, 2137 m, Borgka, 1277 m., Cermik, 700 m)
toplam 62 ornek iskelet kronolojisi kullanilarak viicut dlgiileri ve yaslar1 agisindan
incelenmistir. Calismada, her iki cinsiyette de ortalama viicut biiyilikliigii ve yasin,
Ardanug popiilasyonunda, Cermik popiilasyonuna gore daha kii¢lik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ardanu¢ ve Borgka popiilasyonlarinin disilerinde yas ve viicut
biiyiikliigli arasinda anlamli pozitif bir korelasyon saptanirken, séz konusu durum
diistik rakimli Cermik popiilasyonun disileri ve her ii¢ popiilasyona ait erkek bireyler
arasinda s6z konusu degildir. Eseysel dimorfizm, Cermik popiilasyonda erkek tarafli,
buna karsilik Borcka ve Ardanu¢ popiilasyonlarinda ise disi tarafli olarak

saptanmustir (Gul vd., 2014).

Birecik (Sanlurfa)’dan toplanan 21 &rnege dayanilarak yapilan ¢alismada (Uzim
vd., 2014), Acanthodactylus boskianus (Daudin, 1802) tiriinde yas skalasinin
erkeklerde 6 ile 9 yil (ortalama: 7.44), disilerde ise 5 ile 7 yil (ortalama: 6.13)
arasinda degistigi belirlenmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda Birecik
popiilasyonunda cinsel olgunluga ulasma yasi 4-5 olarak belirlenmis ve erkek
bireylerin disi bireylerden hem yas hem de viicut biiyiikliigii agisindan daha biiyiik

degerlere sahip olduklar1 tespit edilmistir. Acanthodactylus boskianus tirinin
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calisilan bu populasyonda erkek baskin bir eseysel dimorfizmin varligi ortaya

konulmustur.

2014 yilinda Stellagama stellio (Linnaeus, 1758) tiirii tizerine gergeklestirilen bir
caligmada, 81 ornek iskelet kronolojisi yontemiyle degerlendirilmistir (Ergiil-Kalayci
vd., 2014). Viicut biiyiikliigiiniin erkeklerde 90.05 — 133.14 mm (ortalama: 109.58 +
10.26) arasinda, disilerde ise 86.24 — 130.43 mm (ortalama: 105.83 + 10.68) arasinda
degistiginin saptandigi ¢alismada, ortalama yas erkeklerde 5.34, disilerde ise 5.72
olarak hesaplanmistir. Erkek baskin 6zelligin ortaya ¢iktig1 ¢alismada, dag formlarin
daha alcak kesimlerde yasayan bireylere nazaran daha biiyiikk olduklari da

belirlenmistir.

Gul vd. (2015) tarafindan Apathya cappadocica (Werner, 1902)’nin Kilis,
Sanlurfa ve Diyarbakir’ dan elde edilen 3 farkli popiilasyon Ornekleri Uzerinde
gerceklestirilen calismada, erkeklerin disilere nazaran daha biiyiik olduklari
dolaysiyla da erkek baskin eseysel dimorfizm oldugu belirlenmistir. Diyarbakir
popiilasyonunda erkek bireyler diger popiilasyonlara gore daha geng¢ bireylerden
olusmaktadir. Ayrica cinsiyetler arasinda yas ve viicut biiyiikliikleri bakimindan

onemli bir farklilik mevcut degildir.

Darevskia bithynica (Mehely, 1909)’da ilk defa yas yapisinin degerlendirildigi
calismada (Gul vd., 2015b) Zonguldak (50 m.) ve Bolu (1200 m.) popllasyonlariin
her ikisinde de erkek bireylerin disilerden biiyiik olduklar1 belirlenmistir. Her iki
populasyon icin de maksimum yas 6 olarak saptanirken, erkek baskin bir eseysel

dimorfizmin varlig1 ortaya konulmustur.

Kanat ve Tok (2015) tarafindan Hemidactylus turcicus (Linnaeus, 1758) turinin
Mugla popiilasyonuna ait toplamda 36 Ornegin iskelet kronolojisi metoduyla
incelenmesi neticesinde geng, erkek ve disi bireylerde viicut biiyiikliigiinilin ortalama
degerleri sirasiyla 28,45 mm, 50,53 mm ve 51,1 mm olarak hesaplanmistir. Iskelet
kronolojisi yontemiyle elde edilen kesitler incelendiginde yasin erkeklerde 4-8 yil,

PR

digilerde ise 4-9 yil arasinda degistigi belirlenmistir. Bireylerin 2-3 yasinda cinsel
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olgunluga ulastig1 popiilasyonda her iki cinsiyet i¢in de viicut biiyiikligi ile yas

arasinda gii¢lii bir pozitif korelasyon varligi belirlenmistir.

Eremias suphani Basoglu ve Hellmich, 1968 tirtnde iskelet-kronolojisi analizene
gore Giizelsu (Van) popiilasyonunda yas, erkeklerde 6-9 yil (ortalama 7,38), disilerde
ise 6-10 y1l (ortalama 7,86 yil) arasinda degismektedir (Uziim vd., 2015). Her iki
cinsiyet i¢inde olgunluk yasi 5-6 yil olarak tahmin edilmis olup, viicut biiytlikliigiiniin
ortalama degeri erkeklerde 60,88 mm, disilerde ise 58,85 mm. olarak hesaplanmuistir.

Eseysel dimorfizm indeksi -0,03 olarak tespit edilmistir.

Sultan Daglari'ndan Kotschy'nin kertenkelesine ait 19 O6rnegin yas yapisinin
iskelet kronolojisi yontemiyle incelendigi ¢alismada (Cigek vd., 2015) yas yapisimnin
erkeklerde 3-7 yil (ortalama = 4,2 yil) disilerde ise 2-8 yil (ortalama = 4,5 yil)
arasinda degistigini sonucuna ulagilmistir. Hem erkek hem de disilerin cinsel
olgunluga ulagsma yasmnin 2 olarak belirlendigi ¢aliymada ayrica viicut biiylikligii ile
yas arasinda giiglii bir pozitif korelasyon varligi saptanmistir. Arastirmacilara gore

M. kotschyi yiiksek biiyiime oranina sahip kisa dmiirlii bir tiirdiir.

Yakin ve Tok (2015) Anatololacerta anatolica (Werner, 1900) tlriiniin Canakkale
popiilasyonunda iskelet kronolojisi yontemiyle popiilasyona ait demografik yapiy1
ortaya ¢ikarmay1 amaclamislardir. Toplamda 43 6rnegin degerlendirildigi ¢calismada
poptilasyona dahil erkek bireylerde yasin 3-5, disilerde ise 3-10 yil arasinda degistigi
saptanmistir. Calisma kapsaminda incelenen 6rneklerde cinsel olgunluga ulasma yasi
3 olarak belirlenmis ayrica popiilasyona ait bireylerin yaslar1 ile vicut blyukltkleri

arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligkinin varli§ina da isaret edilmistir.

Ergil-Kalayci vd. (2015), Sanliurfa’dan elde ettikleri Asaccus barani 6rneklerinde
en yiiksek yasin populasyona ait erkek bireylerde 6, disi bireylerde ise 5 yil oldugu
sonucuna ulagmiglardir. Yas ve viicut biiylikliigli bakimindan erkek ve disiler
arasinda bir farkliligin olmadiginin saptandigi ¢alismada, %29 oraninda endosteal

resorption belirlenmistir.
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Saroz Korfezi'nden Podarcis tauricus (Pallas, 1814) tirine ait bir populasyonun
yas belirlendigi ¢alismada (Altunisik vd., 2016) maksimum yasam disilerde 7 yil
erkeklerde ise 6 yil olarak saptanmistir. 27 6rnege ait kesitlerin degerlendirildigi
calismada ortalama yas erkeklerde 5,2 yil, disilerde ise 5 yil olarak hesaplanmistir.
SVL ol¢limlerine ait ortalama degerler ise erkeklerde 63 mm (60,4-64) disilerde ise
61,3 mm (52,4-68,5) olarak hesaplanmistir. Arastirmacilar eseysel olgunluga ulasma

yasini 2-3 yil olarak belirtirken, disi agirlikli seksiiel dimorfizme isaret etmislerdir.

Darevskia clarkorum (Darevsky ve Vedmederja, 1977) tirinin Kamilet (450 m.)
ve Bagyayla (2250 m.) popiilasyonlarinda yas yapisinin incelendigi ¢alismada
(Bulbdl vd., 2016a), ortalama yas ilk popiilasyonda 6, digerinde ise 7 olarak
belirlenmistir. Kamilet popiilasyonunda en uzun yasam siiresi 10, buna karsilik
Bagyayla popiilasyonunda 12°dir. Eseysel olgunluga ulasma yas1 Kamilet’ te erkek
ve disilerde sirasiyla 1 ve 2, Bagyayla’ da ise 2 ve 3° dir. Kamilet populasyonu
erkek ve disi bireyler arasinda yas ve viicut biiyiikliigli arasinda 6nemli bir farklilik

s0z konusu iken, Basyayla’ da bdyle bir durum mevcut degildir.

Bulbil vd. (2016b) tarafindan Darevskia parvula (Lantz ve Cyren, 1913) Uzerine
yapilan calismada, yiiksek rakimda yasayan oOrneklerin, diisiik rakimda yasayan
orneklere nazaran daha bilyiik ve daha yashi olduklar1 belirlenmistir. Her iki

populasyonda da erkek karakter hakimdir.

Elmadag, Igdir’dan yakalanan 16 Paralaudakia caucasia (Eichwald, 1831)
orneginin degerlendirildigi ¢alismada (Ergiil-Kalayci1 vd., 2017), en yash bireyler
erkeklerde 10, disilerde ise 6 yasinda saptanmistir. Cinsiyetler arasinda viicut
biiytikliigii ve yas bakimindan onemli bir farklilik belirlenmemistir. Eseysel
olgunluga ulasma yasinin erkek ve disiler i¢in sirasiyla 2 ve 3 yas olarak belirlendigi

calismada ortalama yas ise erkeklerde 7,12, disilerde ise 5,33 diir.
Ergil-Kalayct vd. (2018) tarafindan Sivas Heremites vittatus (Olivier, 1804)

popiilasyonunda yapilan g¢alismada, erkeklerin 2, disilerin ise 3 yasinda cinsel

olgunluga ulastiklar1 belirlenmistir. Calismada disi bireylerde yas ve viicut
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biiyiikliigiine ait ortalama degerler ise sirasiyla 3,53 yil ve 71,25 mm olarak
hesaplanmistir. Diger taraftan orneklere ait yas ve viicut boyu arasinda anlamh

pozitif bir iligkinin varlig1 s6z konusudur.

Sergen'deki Lacerta trilineata Bedriaga, 1886 tiiriiniin yas1 ve biiylimesi hakkinda
sunan ¢alismada (Odabas vd., 2019) erkeklerde yasin 7-13 (x = 9,07) yil disilerde ise
6-10 (x = 8,42) arasinda oldugu belirlenmistir. Her iki cinsiyette de yasamin {iglincii
yilinda cinsel olgunluga ulasildigi saptanmistir. Viicut biiyiikligi (SVL) ve yas
arasinda anlamli bir iliski olmadiginin belirlendigi ¢alismada, ortaya konan bir diger

sonugta, hafif derecede erkek baskin bir eseysel boyut dimorfizmin varhigidir.

Podarcis siculus (Rafinesque-Schmaltz, 1810) turinun Filyos populasyonunda
yas yapisinin belirlendigi ¢caligmada (Eroglu vd., 2017a), 6rnekler arasinda yasin 4-
12 arasinda degistigi ortalamasmin da 6,8 oldugu belirlenmistir. Orneklerin eseysel
olgunluga 2-3 yaslarinda ulastiklarinin belirlendigi ¢aligmada, yas ve viicut
biiyiikliigii arasinda da pozitif korelasyon saptanmistir. Populasyon erkek baskin bir

Ozellik gostermektedir.

Podarcis tauricus (Pallas, 1814) tirinin Sergen popullasyona ait ornekler
tizerinde iskelet kronolojisi tatbik edilerek gergeklestirilen ¢alismada (Eroglu vd.,
2017b), erkeklerde yasmm 5-10 (x = 7,2), disilerde ise 4-10 (x = 6,15) arasinda
degistigi belirlenmistir. Populasyon igerisinde eseysel olgunluga 2-3 yaslarinda
ulasan Orneklerin yas ve viicut biiylikligi arasinda da pozitif korelasyon

saptanmistir. Populasyon erkek baskin bir 6zellik gostermektedir.

Ophisops elegans Menetries, 1832 turunin yiiksek rakimli Sivas (1595 m.) ile
disiik rakimli Canakkale (7 m.) popiilasyonlarinda yasam Oykiisii 6zelliklerinin
ortaya ¢ikarilmasmna yonelik bir c¢alismada (Altumisik vd., 2017), Sivas
popiilasyonuna ait bireylerde viicut biiyiikliigiine ait degerlerin Canakkale
popiilasyonuna nazaran daha yiiksek oldugu saptanmistir. Diger taraftan istatistiksel
acidan Onemli olmamakla birlikte 6rneklerin yasina ait ortalama degerlerin Sivas

popiilasyonunda daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Calisma kapsaminda ortaya ¢ikan
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bir bagka sonu¢ ise hem Sivas hem de Canakkale popiilasyonlarinda eseysel

olgunluga ulasma yasinin 3 oldugudur.

Kurnaz vd. (2017) tarafindan Darevskia valentini (Boettger, 1882) tlrlnun
Balahor Yaylas1 popiilasyonunda gerceklestirilen c¢alismada yas araliginin 3-9
arasinda degistigi belirlenmistir. Mevcut ¢alismada eseysel olgunluga ulagsma yasinin
populasyon igerisinde hem erkek hem de disi bireylerde 3 yas olarak saptanmasinin
yaninda viicut biiylikliigli ile yas arasinda pozitif korelasyon oldugu ortaya

konulmustur. Ayrica popiilasyon disi baskin bir karakter gostermektedir.

Genis Parmakli Keler, Hemidactylus turcicus (Linneaus, 1758)’un Adana’ya bagl
Yesilbaglar popiilasyonunda (10 29, 9 4&) toplamda 19 ornekle gergeklestirilen
tirlin bazi1 yasam Oykiisii ozelliklerinin analiz edildigi ¢alismada (Altunisik, 2017),
iskelet kronolojisi metoduyla belirlenen yasa ait degerlerin ortalamalar1 goz oniinde
bulunduruldugunda, erkek bireylerin disilere oranla daha yiiksek yas ortalamasina
sahip olduklar1 saptanmistir. Eseysel olgunluga erisme yas1 her iki cinsiyet de 2-3 yil
sonunda bu doneme ulagsmaktigi tahmin edilmektedir. Korelasyon analizi sonuglari
her iki cinsiyet acisindan da yas ile SVL arasinda onemli derecede pozitif bir
korelasyona isaret ederken, 0,027 SDI degeri zayif bir erkek egilimi varligmni
goOstermektedir.

iki farkli yiikseklikte yasayan Podarcis muralis (Laurenti, 1768) tlrine ait
popiilasyonlarda yas tayini konulu ¢alismada (Eroglu vd., 2018) eseysel olgunluga
ulagsma yas1 benzer saptanirken, yasam siiresi ise Derekdy popiilasyonunda daha az

olarak belirlenmistir.

Iranolacerta brandtii (De Filippi, 1863) tiirtiniin 2363 m. rakima sahip Karadulda
(Caldiran, Van) popiilasyonunda orneklerin viicut buylklukleri g6z 6nunde
bulunduruldugunda disilerin (ort: 64,27 mm) erkeklere (ort: 58,41 mm) nazaran daha
biiyiik olduklar1 belirlenmistir (Giil vd., 2017). Populasyon igerisinde maksimum yas
6 olup yas skalas1 erkeklerde 3-6 yil, disilerde ise 4-5 yil arasinda degismektedir.

15



Erkek ve disi bireyler igin cinsel olgunluk yasi sirasiyla iki ve ii¢ yil olarak

belirlenmistir.

IUCN verilerine gore “ CR” kategorisinde takip edilen Ulkemizde Hopa (Artvin)
ilgesini igine alan Kuzeydogu Anadolu bolgesi ile Giircistan’da sinirlt sahada yayilis
gosteren Darevskia dryada (Darevsky ve Tuniyev, 1997)’nin Yoldere Koyl (Hopa,
Artvin) populasyonunda 30 Ornege dayali iskelet kronolojisi yontemiyle
gergeklestirilen ¢calismada (Altunisik ve Eksilmez 2018), yas aralig1 erkeklerde 3-7
yil (ortalama: 6,00) ve disilerde 4-9 yil (ortalama: 6,05) olarak belirlenmistir.
Arastirma sonunda elde edilen sonugclar, her iki cinsiyetten bireylerin 1-2 yasinda
cinsel olgunluga ulastigin1i ve potansiyel iireme Omiirlerinin erkek ve disilerde
sirastyla alt1 ve bes yil oldugunu isaret etmektedir. Erkeklerin disilere oranla daha
biiylik oldugu popiilasyonda erkek baskinligi s6z konusudur. Populasyona ait
incelenen Orneklerde tespit edilen viicut biyiikligi ile yas verileri dikkate

alindiginda pozitif bir korelasyon varlig1 s6z konusudur.

Ergll-Kalayc vd. (2018) tarafindan, Lacerta trilineata (Bedriaga, 1886) tlirliniin
Bolu ve Edirne popiilasyonlarinda iskelet kronolojisi yontemi uygulanmak suretiyle
maksimum yas sirastyla 5 ve 7 yil olarak belirlenmistir. Erkeklerin yas ortalamasi
Edirne ve Bolu'da sirasiyla 4,60 ve 4,86 yil, disilerde ise 4,00 ve 5,44 yil olarak
hesaplanmistir. Her iki populasyon i¢in de cinsel olgunluk yasi 2 olarak bulunmustur.
Edirne ve Bolu o6rneklerinde ortalama viicut biyiikligii (SVL) erkeklerde sirasiyla
109,57 mm ve 102,50 mm, disilerde ise 108,49 mm ve 98,33 mm olarak
bulunmustur. Her iki popiilasyona ait 6rneklerin viicut biiyiikligii ve yaslari arasinda

anlamli ve pozitif bir iliski varligi s6z konusudur.

Darevskia derjugini (Nikolsky, 1898) tiirliniin farkli yiiksekliklerde bulunan iki
farkli  popiilasyonunda  (Savsat/Diizk0y) iskelet  kronolojisi  yontemiyle
popiilasyonlarin demografik yapisini ortaya konulmustur (Kurnaz vd., 2018). Deniz
seviyesinden yiiksekligi fazla olan Savsat popiilasyonunda yas disilerde 3-8
(ortalama: 5,43) yil, erkeklerde ise 3-7 (ortalama: 4,38) yil arasinda degismektedir.

Populasyonda disi agirlikli bir durum séz konusudur. Diisiik rakimda bulunan
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Diizkdy popiilasyonunda ise yas araligi her iki cinsiyette de 3-7 arasinda degismekte

olup ortalama degerler disilerde 4,70, erkeklerde ise 3,90 yil olarak belirlenmistir.

Uziim vd. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, Phoenicolacerta laevis (Gray,
1838) tlrinln, biri deniz seviyesine yakin (Anamur, Mersin), digeri ise daha yiiksek
bir rakimda (Andirin, Kahramanmaras) iki popiilasyonunda kertenkele 6rneklerine
iskelet kronolojisi yontemini uygulanmistir. Her iki poptlasyonda da vicut
biiyiikliigiiniin ortalama degerleri gbz Oniinde bulunduruldugunda erkeklerin daha
biiylik olduklar1 ve erkek baskin eseysel dimorfizm varligi belirlenmistir. Her iki
popiilasyonda da eseysel olgunluk yasi, erkek ve disiler i¢in 3 yas olarak
hesaplanmistir. Erkek ve disilerin yas ortalamasi Anamur'da 6,62 ve 6,11 yil,
Andirin'da ise 6,15 ve 5,26 yil olarak hesaplanmistir. Korelasyon analizi sonuglar
Anamur ve Andirin popiilasyonlarina ait Orneklerde yas ve viicut biyukligi

acisindan 6nemli derecede pozitif korelasyon oldugu sonucuna isaret etmektedir.

Tarla Kertenkelesi, Ophisops elegans (Ménétriés, 1832)’in Kepez (Diisiik rakim)
ve Pasa Yaylas1 (Yiiksek rakim) popiilasyonlarinda yas kompozisyonunun ortaya
konulmasimi konu edinen bir ¢alismada (Giiler, 2018), viicut biiylikligli a¢isindan
diisitk rakimli popiilasyonda erkekler disilerden, yiiksek rakimli popiilasyonda ise
tam aksine disiler erkeklerden daha biiylik degerlere sahiptir. Cinsel olgunluga
ulasma yas1 her iki popiilasyonda da erkek ve disi bireyler i¢in 3 yas olarak
belirlenmistir. Korelasyon analizi sonuglar1 gerek Kepez gerekse de Pasa Yaylasi
popullasyonunda yas ile viicut blylkligi degerleri arasinda pozitif yonlii olmasina

ilaveten istatistiksel acidan 6nemli de olan bir iliski varligin1 gostermektedir.

Ulkemiz herpetofaunasina yakin zamanda katilan ve IUCN verilerine gére CR
statlisine sahip olan Acanthodactylus harranensis tlriine ait populasyonun
demografik yapisinin ilk kez degerlendirildigi Beser vd. (2019) tarafindan yapilan
calismada, 9 erkek bireyde yasa ait ortalama deger 8,56 (7-10), 11 diside ise 7,45 (6-
9) yil olarak hesaplanmistir. Erkek baskin karakter gdsteren poptilasyonda ortalama

viicut biiytikligi erkeklerde 81,66 mm buna karsilik disilerde ise 76,92 mm’dir.
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Darevskia bendimahiensis (Schmidtler, Eiselt ve Darevsky, 1994) tiiriiniin yas
yapisinin ¢alisildigr bir ¢alismada (Yildirnm vd., 2019) endosteal resorption 18
ornekte belirlenmistir. Ortalama yasin 4,91 oldugu Caldiran popiilasyonunda eseysel
olgunluga ulagsma yas1 da 3 olarak saptanmustir. Viicut biiyiikliigii ile yas arasinda

pozitif bir korelasyon mevcuttur.

Yakin (2019) tarafindan Anguis fragilis ve Pseudopus apodus orneklerinin yagam
uzunluklar1 ve biiylime parametrelerinin belirlendigi ¢alismada, Anguis fragilis tird
icin maksimum yas 24 yil olarak tespit edilirken, s6z konusu deger Pseudopus

apodus tirinde ise 22 yil olarak belirlenmistir.

Anatololacerta cinsine dahil 5 kertenkele tiiriinden birini teskil eden ve endemik
konumda olan Anatololacerta danfordi tiriine ait 678 metre rakimli Kozan
popiilasyonu ile 1200 metre yiikseklige sahip Saimbeyli popiilasyonlarinda iskelet
kronolojisi yontemi uygulanarak yas tayini gerceklestirilmistir (Beser vd., 2020).
Mevcut c¢alisma sonucunda, Kozan populasyonunda ortalama yas disi ve erkek
bireylerde 8,73 ve 8,33, Saimbeyli populasyonunda ise 7,25 ve 5,78 yil olarak
hesaplanmistir. Her iki popiilasyonda da viicut biiytlikliigii ile yas arasinda pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli bir iliski belirlenmistir. Arastirma sonunda, her iki
poptilasyonun da yaslandigini ve bu durumun, 1sman bir diinyada tiiriin gelecegini

tehlikeye atabilecegini isaret edilmistir.

Ergil-Kalayct vd. (2020) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, Parvilacerta
parva (Boulenger, 1887) tiiriine ait Sivas’dan 1758 m. yiikseklikten elde edilen
orneklerin yas yapilar1 saptanmaya ¢alisilmistir. P. parva drneklerinde en yiiksek yas
disi ve erkek bireylerde sirasiyla 7 ve 6 yil olarak ortaya ¢ikmistir. Cinsel olgunluga
ulagma yasinin 2-3 olarak belirlendigi popiilasyonda, ortalama viicut uzunlugu 45,6,

erkeklerde ise 51,09 mm. olarak belirlenmistir.
Darevskia derjugini (Nikolsky, 1898)’nin farkli yiiksekliklerden bulunan iki

popiilasyonunda yas yapisinin degerlendirildigi ¢alismada (Altunisik ve Eksilmez,
2021), Findikli popiilasyonunda cinsel olgunluga erisme yasinin 2-3 yil oldugu,
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Murgul popiilasyonunda ise her iki cinsiyette 3 yil oldugunu belirlenmistir.
Maksimum yas, Murgul populasyonunda yedi, Findikl1 popiilasyonunda ise alt1 yil

olarak belirlenmistir.

Mermer vd. (2020) toplamda 106 oOrnekten olusan ve Tiirkiye’nin degisik
bolgelerinden toplanan Chalcides ocellatus (Forskal, 1775) popiilasyonlarinin yas
yapisint iskelet kronolojik ydntemi kullanarak inceledikleri caligsmada, viicut
biiyiikliigii ile yas arasinda énemli derece iliskinin varligina isaret etmislerdir. Diger
taraftan ortalama yas erkeklerde 6, disilerde ise 5,8 yil olarak belirlenmis ve eseysel
olgunluga fciinci kis uykusu doneminden sonra ulasildigi sonucu ortaya

konulmustur.

Gogebakan (2020) tarafindan Hemidactylus turcicus (Linnaeus, 1758) turinin
Izmir popiilasyonlarinda bazi gelisim parametreleri hakkinda bilgi edinilmesi
amaciyla gerceklestirilen Galismada, ortalama yas degerleri geng bireylerde 1,
erkeklerde 2 yil, disilerde ise 4 yil olarak hesaplanmustir. incelenen popiilasyonlarda
en biiyiik yas 5 olarak saptanirken, cinsel olgunluga erisme yasi her iki cinsiyette de

3 olarak saptanmustir.

Ozkan (2020) tarafindan gerceklestirilen bir lisansiisti tez c¢alismasinda
Mediodactylus kotschyi (Steindachner, 1870) tirinun Isparta popilasyonunda
bireylerin yas yapilarinin iskelet kronolojisi yontemi kullanilarak ortaya ¢ikarilmasi
amaclanmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore s6z konusu tiirtin Isparta
poplilasyonunda ortalama yas erkek bireylerde 3,37, disi bireylerde ise 3,73 yil
olarak belirlenirken, ortalama viicut biiyiikliigii erkeklerde 38,19, disilerde ise 39,45
mm seklinde saptanmigtir. Popiilasyon iginde eseysel olgunluga 2-3’diir ve viicut

biiyiikliigii (SVL) ve yas arasinda pozitif korelasyon mevcuttur.

Sivas Kertenkelesi (Lacerta media Lantz ve Cyren, 1920)’nin Gilimiishane
popiilasyonunda iskelet kronolojisi yontemiyle yas, viicut uzunlugu ve biiyiime
iligkilerinin degerlendirildigi bir c¢alismada (Bayrak, 2021) yetiskin bireylerde
ortalama SVL ve yas, 101,57 mm ve 5,31 yil olarak bulunmustur. Yas araliinin
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erkeklerde 4-8 yil, disilerde 4-7 yil arasinda degistiginin belirlendigi ¢alismada,
cinsel olgunluga erisme yasi 4 olarak belirlenmistir. Erkek yonlii bir eseysel boyut
dimorfizmi gdzlenirken, erkek ve disiler arasinda biiylime orani agisindan énemli bir

fark olmadig1 saptanmustir.

Farkli yiiksekliklerde bulunan Lacerta agilis Linnaeus, 1758 tirlne dahil iki
poplilasyona ait bireylerin yas yapist ve yasam siirelerinin iskelet kronolojisi
kullanilarak incelendigi ¢alismada (Candan, 2021), yas skalasinin erkek bireylerde 3-
6 yil arasinda, disilerde ise 3-8 yil arasinda degistigi sonucuna ulagilmistir. Eseysel
olgunluga ulasma yas1 erkek bireylerde 2 yil iken s6z konusu deger disilerde 3 yil
olarak belirlenmis olup, viicut biiylikligii ile yas arasinda Ardahan popiilasyonu i¢in
zayif bir korelasyonun buna karsilik Kars popiilasyonu i¢in anlamli 6lgiide bir pozitif

bir korelasyonun oldugu saptanmuistir.

Kitahya’dan Dikenli Keler, Stellagama stellio (Linnaeus, 1758)'nun bir
populasyonunda iskelet kronolojisi yontemiyle yas kompozisyonunun belirlenmesine
yonelik caligmada (Gidis ve Baskale, 2021) yasa ait ortalama degerler disi ve
erkeklerde sirasiyla 5,03 yil ve 4,79 yil olarak hesaplanmistir. Cinsel olgunluga
ulasma yas1 2, maksimum yas ise disilerde 8 yil, erkeklerde ise 9 yil olarak
belirlenmistir. Calisma kapsaminda populasyon igerisinde erkeklerin ayni yastaki

disilere nazaran daha biiylik olduklar1 da ortaya konan bir diger sonugtur.

Libnan kertenkelesi Phoenicolacerta laevis (Gary, 1838)'in Samandag
popiilasyonunun yasam oykiistine ait ozelliklerin belirlenmesine yonelik ¢alismada
(Bulbul vd., 2021), cinsel olgunluga erisme yasi her iki cinsiyette de ikinci ve
dordiincii yillara tekabiil etmektedir. Disilerde yas 3-11 (ortalama: 6,67), erkeklerde
3-12 (ortalama: 6,47) yil arasinda degismektedir. Ortalama viicut biyiikligi,
disilerde 65,33 mm, erkeklerde ise 66,59 mm olarak belirlenmistir.

Kaplan ve Tok (2021) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, Aksehir civarindan

toplanmis Lacerta trilineata Bedriaga, 1886, Ophisops elegans Menetries, 1832 ve

Parvilacerta parva Boulenger, 1887 tlrlerine ait orneklerin yas yapilari iskelet
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kronolojisi yontemiyle ortaya konulmaya calisilmistir. Bu tirler igerisinde L.
trilineata erkeklerinde yas aralig1 5-8, P. parva erkeklerinde 4-6 arasinda, disilerde

4-5, O. elegans erkeklerinde 4-6 arasinda, disilerinde ise 5-7 arasinda degistigi tespit

edilmistir.

Deniz seviyesinden li¢ farkli yiikseklikte yasayan (grup I: 0-499 m, grup I1: 500-
999 m ve grup Ill: 1000 m U(zeri) Heremites vittatus'un yas yapist ve viicut
olcllerinin iskelet kronolojisi kullanilarak incelendigi ¢alismada (Yildirim vd., 2021)
her ¢ gruplardaki disilerin ortalama viicut biiyiikliigiiniin (SVL) erkeklere nazaran
daha biiyiik oldugu sonucuna ulasilmistir. Her ii¢ gruptaki drneklerde yas yapisina
bakildiginda yasin, disilerde 3-7 yil, erkeklerde ise 2-7 yil arasinda degistigi
belirlenmistir. U¢ grup arasinda hem yas hem de SVL acisindan popiilasyonlar

arasinda anlamli bir farklilik belirlenememistir.

Bu calismanin temel amaci, nesli tiilkenme tehlikesi ile karsi karsiya olan A.
schreiberi turine ait Yukart Burnaz populasyonuna dahil &rneklerin iskelet
kronolojisi yontemini kullanilarak émiir uzunluklari, cinsel olgunluga ulasma yaslar
gibi bir tirlin yasam Oykiisiine ait karakteristiklerin ortaya ¢ikarilmasi teskil
etmektedir. Arastirma konusunu teskil eden tiirin yas yapisin1 ortaya ¢ikarmaya
yonelik bilimsel bir ¢aligmanin olmamasi da tiiriin korunmasina yonelik gelecekte

yapilacak ¢aligmalara katki saglamasi agisindan 6nem arz etmektedir.

21



BOLUM 2
MATERYAL VE METOT

2.1  Arastirma Boélgesinin Tanmitim

Arastirma kapsaminda kullanilan Acanthodactylus schreiberi turtine ait érnekler
Hatay iline bagl Erzin ve Dortyol il¢e sinirlarinda kalan Yukar1 Burnaz sahilinden
toplanmistir (Sekil 2.1). Arastirma bolgesinin flora ve vejetasyonunu belirlemeye
yonelik bir ¢alismada Burnaz Kumullar’ ndan 45 familyaya ait 147 cins, 229 takson
tespit edilmis olup bunlardan 7 tanesi endemik konumdadir (Kavak, 2006). En fazla
takson ihtiva eden ilk ¢ familya Leguminosae, Gramineae ve Compositae olarak
belirlenirken en fazla ¢esitlilige sahip cins ise Trifolium cinsi olarak belirlenmistir.
Burnaz Kumsali, kumul ve sulak alan vejetasyonu olmak iizere iki farkli vejetasyon
tipine sahip olup bolgede toplamda 7 endemik bitki tiiriiniin varligi ortaya
konulmustur (Kavak, 2006). Arastirma bolgesi tipik Akdeniz iklimsel 6zelliklerini
gostermekte olup yazlar sicak ve kurak, kislar1 ise 1lik ve yagish gegmektedir. Erzin
Meteoroloji Istasyonu’ndan elde edilen veriler géz éniinde bulunduruldugunda yillik
ortalama sicaklik, 18,4 °C olarak belirlenmistir. Blgede yuksek nem hakim olup tim
yil diisiiniildiigiinde ilgili deger %60’mn altina diismemektedir. Calisma alanindaki
yillik yagis toplami ise 960,2 mm olup yagisin en fazla oldugu ay Ocak, en az oldugu
ay ise Agustos ay1 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Orneklerin yakalandigi sahil kesiminde
uzunlugu yaklasik 3,5 km olan Burnaz Cay1 yer almaktadir. Arastirma bdlgesinin bir
diger sucul ekosistemini de Burnaz Cayi’nin bosalim yaptig1 noktalarda yer alan
bataklik sahalar teskil etmektedir (Pelen, 1995). Arastirma boélgesinin herpetolojik
acidan degerlendirildigi ¢alismalarda Acanthodacylus schreiberi ile birlikte simpatrik
olarak yayilis gosteren herptil tiirleri ise sunlardir: Ommatotriton vittatus (Gray,
1835) Bufotes viridis (Pallas 1769), Hyla savignyi Audoin 1827, Caretta caretta
(Linneaus 1758), Chelonia mydas (Linneaus 1758), Testudo greaca (Linnaeus,
1758), Mauremys rivulata (Valenciennes, 1833), Laudakia stellio (Linneaus 1758),
Hemidactylus turcicus (Linneaus 1758), Heremites vittatus (Olivier 1804), Chalcides
ocellatus (Forskal, 1775), Eumeces schneideri (Daudin, 1802), Ophisops elegans
Ménétriés 1832, Eryx jaculus (Linnaeus, 1758), Dolichophis jugularis (Linnaeus,

1758), Xerotyphlops vermicularis (Merrem, 1820).
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Googlefarth

Sekil 2.1 Yukart Burnaz Kumsali’ nin konumu

2.2 Turin Sistematik Durumu

ALEM: Animalia
SUBE: Chordata
ALTSUBE: Vertebrata
UST SINIF: Tetrapoda
SINIF: Reptilia
TAKIM: Squamata
ALT TAKIM: Sauria
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Familya: Lacertidae

Cins: Acanthodactylus

Tur: Acanthodactylus schreiberi Boulenger, 1878
Tiirkge Adi: Iskenderun Kertenkelesi

2.3 Turin Morfolojik Ozellikleri

Tiirtin viicut uzunlugu yaklasik 20-25 cm kadardir. Basin yanlarinda diiz plaklar
bulunup, basin iist kisminda da dikey bir gukurluk bulunur. Karinali kuyruk pullarina
sahiptirler. Supraocular genellikle 4 adet ve biitiin halde, goz kapaklarinin serbest
sinirlarinda ve biiylik kulak deliklerinin anteriorunda kenarmnda pektin bulunmaz.
Sublabial ile temasta olmayan suboculare, 4. ve 5. supralabiallerin arasinda yer alir.
Median gularia sayis1 31-36 arasinda degisir. Dorsal pullar ¢ok kiigiik, yasst ve
graniiler ya da karinalidir. Temporal bolgedeki pullar kiiglik ve karinalidir. Oldukga
kiigiik sirt pullar1 bulunur. Govde ortasina tekabiil eden bir siradaki dorsalia sayis1 43
ile 64 arasinda degisir. Uzunlamasma ventral plak sirasi sayisi 10’dur. Arka
ayaklarin 4. parmaginin lateralinde bariz olarak ayirt edilebilen, tarak goriiniimli 1
adet pul siras1 mevcuttur. Geng bireylerin sirt bolgelerinde 6—7 sira agik renkli
boyuna ¢izgi bulunur. Bu c¢izgiler arasinda koyu renkli boyuna seritler uzanir. Yash
fertlerde giderek c¢izgili desen kaybolur (Sekil 2.2, 2.3). Bunun yerine koyu
kahverengi ve sarimsi gri lekeler olusur. Alt taraf lekesiz beyazimsidir. Ureme
doneminde cinsiyet farklilagsmasi i¢in erkeklerin alt tarafi kirmizi, disilerin alt tarafi
yesil renk olur. Geng bireylerde kuyruk altt kirmizidir (Yalginkaya ve Gogmen,
2015; Baran vd., 2021).
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Sekil 2. 2 Acanthodactylus schreiberi tlriine ait erkek bireyin genel goriinimi

Sekil 2. 3 Acanthodactylus schreiberi tiiriine ait disi bireyin genel gériiniimii
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2.4  Turun Ekolojik ve Biyolojik Ozellikleri

Tiire ait ornekler genellikle deniz kenarindaki kumluk boélgeleri tercih etmekle
birlikte, kiy1 bolgelerinden daglik bolgelerdeki cam ormanlarma (1300 m'nin
uzerinde) kadar bulunabilir (Baier vd., 2009). Anadolu cografyasinda tiiriin bilindigi
tek bblge Yukar1 Burnaz Kumsali olup bolgede en ¢ok goze batan bitki formlari
Euphorbia paralias L., Cakile maritima Scop., Salso lakali L., Phragmites australis
(Cav.) ve Juncus maritimus Lam. olarak belirtilmistir (Yalginkaya ve Go¢gmen 2012)
(Sekil 2.4).

Sekil 2. 4 Yukar1 Burnaz Kumsali’ na ait genel bir goriiniim

Toplamda 329,82 hektarlik bolgedeki birey sayis1 13193 olarak tahmin edilmistir
(Akman, 2019). Tiiriin daha yogun olarak bulundugu Kibris cografyasinda ise gerek
yasam habitati ve gerekse de soz konusu habitatlardaki bitki oOrtiisii agisindan
cesitlilik s6z konusudur (Savvides vd., 2019). Deniz seviyesinden 183 metre
yukseklikteki Geri bolgesinde ture ait ornekler Lycium ferocissimum, Sarcopoterium
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spinosum ve Thymbra capitata varligi ile karakterize edilen calilik bir bolgede
substratin kaya icermeyen toprak zemin oldugu bir bolgede yasarken, deniz
seviyesinden yiiksekligi 1348 metre olan Agros bolgesinde substrati kayalik olan sik
caliliklarin bulundugu Pinus brutia tlrinden teskil bir ¢am ormaninda, deniz
seviyesinde olan Akrotiri bolgesinde ise, substratin ince taneli kum oldugu, olduk¢a
seyrek friganlarin bulundugu bir kiyr kumul habitatinda varligini siirdiirmektedir
(Savvides vd., 2019). Tiir, kosarken iki ayakligimni kullanabilen hiinerli ve hizli bir
kosucudur (Savvides vd., 2017).

Hareketleri ¢cok hizlidir. Tk 8-10 metrelik mesafeyi bilyiik bir hizla kosarak bir
gizlenme yerine ulasir. Bu nedenle ture ait orneklerin agik arazide yakalanmasi
oldukca zordur (Baran vd., 2021). Tire ait bireylerin yorulduklarinda kumluk
zeminde duraksadiklari, eselemek suretiyle gomuldikleri gézlenmistir. Ayrica zaman
zaman sikistirildiklarinda  ekstremitelerini  yukar1 dogru kaldirmak suretiyle
viicudunun neredeyse tamamini zemine temas ettirmek suretiyle karsi tarafi
korkutmaya yoOnelik bir davranis sergileyebilmektedirler (Akman, 2019). Gebelik ve
Ureme dénemi mayis aymin ortalarinda baslayip ekim aymnin son haftalarina kadar
devam etmektedir. Yuvalarmi1 kum seviyesinden yaklasik 50 cm derinlige kadar
yapabilirler. Yuva yapmak i¢in hafif vejetasyonlu alanlar tercih ederler. Bir disi
eliptik sekilli 2-4 yumurta birakir (Yalginkaya ve Gé¢gmen, 2012; Baran vd., 2021).
Besinlerini bocek tiirleri ve larvalar1 olusturur. Acrididae ve Tettigonidae familyasina
(Ordo: Orthoptera) dahil g¢ekirgeler, Ranatra cinsine dahil yarimkanatlilar (Ordo:
Hemiptera) ile ¢ok sayida peygamber devesi turine dahil (Ordo: Mantodea)
boceklerle beslendikleri gozlenmistir (Yalginkaya ve Go¢men, 2012).

Tiirle ilgili yapilan son ¢aligmalardan ortaya cikan bilgiler 151ginda tiirtin Kibris
adas1 disinda yerytiziinde bulundugu tek yer Yukar1 Burnaz Kumsali® dir (Tamar vd.,
2014; Psonis vd., 2016). Uluslararast Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) verilerine gore
EN (Tehlike altinda/Endangered) kategorisinde yer alan tiir, BERN (Avrupa'nin
Yaban Hayati ve Dogal Yasama Ortamlarimin Korunmasi) Sozlesmesine gore ise
korunmasit  gereken hayvan  tiirlerini  kapsayan EK 2 kapsaminda

degerlendirilmektedir. Buna karsilik tlirtin CITES kapsaminda herhangi bir statiisii
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mevcut degildir. Ulusal bazda tiiriin korunmasina yonelik tek faaliyet T.C. Tarim ve
Orman Bakanlhig1 tarafindan 2015 yilinda gerceklestirilen ve 5 yillik bir siireyi
kapsayan “Iskenderun Kertenkelesi (Acanthodactylus schreiberi) Tiir Eylem Plani”

caligmasidir.

Arastirma kapsaminda kullanilan Acanthodactylus schreiberi tiriine ait érnekler
Hatay iline bagli Erzin ve Dortyol ilge sinirlarinda kalan Yukari Burnaz
Kumsali’ndan 05.05.2016 tarihinde hayvanlarin aktif oldugu ddnemde bdlgede
yapilan arazi ¢aligmasi ile elde edilmistir. Toplamda 34 (20 33 ve 149 Q) bireyden
olusan arastirma materyali elle canli yakalandiktan sonra bez torbalarin igine
konulmustur. Yeterli diizeyde kertenkele Orneginin elde edilmesinden sonra
orneklerin cinsiyetleri kloak agikliginda hemipenisin bulunup bulunmamasi ve erkek
bireylerin kuyruk altinin kirmizi, disi bireylerin ise fistik yesili olmasi (Akman,
2019) gibi ikincil eseysel karakterler dikkate alinarak belirlenmistir. Bir sonraki
asamada Ornekler i¢inde eterli pamuk bulunan bir kavanoz i¢ine konarak bayilmalari
saglanmustir. Bayiltilan her bir bireyin sag arka ayaklarinin en uzun parmagi kesilmis
ve elde edilen numuneler icinde %70’lik ethanol bulunan plastik tipler icerisine
konulmak suretiyle ilerleyen sirecte iskelet kronolojisi metodu tatbik edilerek yas
yapisint  belirlemek (izere daimi muhafazaya alinmustir. Orneklerin  viicut
biiyiikliiklerinin karsilastirilabilmesinin yaninda Seksiiel Dimorfizm Indeksi (SDI)
saptanmasi1 ve yas-viicut biiyiikliigli arasindaki iliskinin ortaya ¢ikarilabilmesi adina
her bir 6rnegin vicut boyu (SVL: Burunucu-kloak arasi mesafe) 0.01 hassasiyetli
Mitutoyo marka dijital kumpas kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Tiim bu islemlerden sonra
ornekler tekrardan yakalandiklar1 habitata geri birakilmiglardir Viicut biiytikligline
dayali eseysel farklilig1 ortaya koyan Seksiiel Dimorfizm Indeksi (SDI), Lovich ve
Gibbons (1992) g6z Oniinde bulundurularak hesaplanmistir. SDI  degerinin
hesaplanmasi su formiile gore gergeklestirilmistir. SDI = (Biiyiik viicut boyuna sahip
cinsiyetin ortalama uzunlugu/Kiigiik vicut boyuna sahip cinsiyetin ortalama
uzunlugu) + 1. S6z konusu formiilde, populasyona dahil erkek orneklerin disi
orneklerden daha biiyiik oldugu durumlarda +1, yukaridaki durumun tam tersi olmasi
halinde ise -1 eklenir. SDI degerinin 0 (sifir)’dan biiyiik oldugu durumlarda disiler
erkeklerden daha blyuktdr.
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Orneklerin yaslari, iskelet kronolojisi yontemi kullanilarak tespit edilmistir.
Iskelet kronolojisi prosediirii hayvanin en uzun parmagmmn ikinci falanjmin bir
pargast kullanilarak falangeal diyafizin orta kismimnin yatay kesitindeki blylme
bolgeleri ¢izgilerinin (LAG) sayilmasiyla hesaplanmistir (Gul vd., 2014; Beser vd.,
2021). Yas halkalarmin sayimi gergeklestirilirken kertenkelelerin uzun kemiklerinde
yaygin olarak goriilen ve kemik iliginin hemen kenarinda konumlanmig periostealde
bir tahribat yaratan histolojik bir olay konumundaki endosteal reserpsiyon (Castanet
ve Smirina, 1990) dikkate alinarak yapilmistir. Endosteal resorpsiyon, kemik iligi
boslugunun periferinde ilk meydana gelen biiylime izlerinden bazilarmni tamamen
ortadan kaldirabilir ki (Sagor vd., 1998) bu da bireyin yasinin yanlis tahmin

edilmesine neden olur.

%70’lik alkolde saklanan parmak Ornekleri derilerinden arindirildiktan sonra
kemik ortaya cikarilmistir. Kemik parcalarina numara verilerek uygun kaplara
alindiktan sonra 6rnekler akar cesme suyu altinda 1 gece bekletilmistir. Sonrasinda
ornekler birkag kez saf su ile yikanarak dekalsifikasyon islemi i¢in 2,5-3 saatlik bir
periyotta seyreltilmis %35°lik nitrik asit (HNOs) c¢ozeltisinde bekletilmistir.
Dekalsifiye olan kemik 6rneklerinde bulunan nitrik asitten uzaklastirmak i¢in birkag
kez saf su da yikanmigtir. Daha sonra artan alkol serilerinden gegirilerek kemik
orneklerindeki su uzaklastirilmistir. Ardindan oOrnekler ksilol i¢inde 3 dakika
bekletilmistir. Ksilolden ¢ikan 6rnekler kasetlere koyulup erimis parafin igerisinde 1
gece etiivde bekletilmistir. Son asama olarak ornekler parafin bloklara gémiilerek
kesit almaya hazir hale getirilmistir. Parafin bloklar icerisindeki kemik dokularindan
kesit almak icin mikrotom cihaz1 kullanilmistir. Orneklerden diafiz kismindan
olmasina dikkat edilerek 16 mikron kalinliginda kesitler alimmistir. Su banyosu
yardimi ile alman kesitler lam iizerine aktarilmistir. Lam {izerindeki kesitlerden
parafini uzaklagtirmak icin Ornekler ksilol serilerinden gecirilmistir. Parafinden
uzaklasan lam iizerindeki Ornekler, azalan alkol serisinden gecirildikten sonra
histolojik incelemen gergeklestirilebilmesi adma Ehrlich’s Hematoksilen Eosin
boyasi ile boyanmistir. Bu islemden sonra preparatlara fazla boyanin uzaklastirilmasi

amactyla dH.O tatbik edilmis ve artan alkol serisinden gecirilerek Kkesitler
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sabitlenmistir. Son olarak lam {izerine entellan damlatilarak 6rnekler kalic1 preparat
haline getirilmistir. Preparat haline getirilen dokular mikroskopta ¢esitli
biiylitmelerde incelenerek yas halkalart tespit edilmistir. Kalici hale gelen
preparatlarin, Olympus BX53 markali mikroskoba monte edilmis Olympus Camedia
DP73 markali fotograf makinesi yardimiyla fotograflari cekilmis sonrasinda da
cekilen fotograflar LAG’lar sayiminin yapilarak Orneklere ait yaslarin tespiti
amaciyla bilgisayar ortamina aktarilmistir. Cekilen fotograflar iizerinden biiyiime
cizgisi LAG’lerin saymm islemi iki ayr1 aragtirmaci tarafindan gerceklestirilmis ve
sonrasinda elde edilen sonuglar karsilastirilmistir. Ozdemir vd. (2012)’nin rapor
ettigi gibi, cift halkalar (double lines) yas hesaplanmasina dahil edilmemis ve sadece
bu ¢ift halkalarin goriilme oranlar1 yiizde olarak belirtilmistir. Hayvanlarin iireme
donemine girdikleri yaslar LAG’ lar arasindaki genislikteki daralmanin basladigi
kistma bakilarak hesaplanmistir (Ryser, 1988; Ozdemir vd., 2012). Elde edilen
veriler kayit altina alinarak morfolojik verilerle karsilastirilarak istatistik analizleri

yapimustir.

Robson ve Chapman (1961) tarafindan gelistirilen;

Sr=T/(R+T —1) 2.1)

formiiliine gore Orneklerin hayatta kalma oranlarini hesaplanmistir. Bu formiilde
gore, orneklenen tiim bireyler ve yas gruplar1 i¢in sabit bir hayatta kalma orani

varsayilir. Burada;
T=NI+2N2+3N3+... (2.2)
R =3 Ni, Ni (2.3)
yas grubundaki birey sayisidir ve Sr, yillik hayatta kalma oranini ifade eder. Ergin
bireyler icin hayatta kalma beklentisi (ESP), cinsel olgunluga ulasmis bireylerin

beklenen yasam siiresinin bir Olgiisiidiir ve Seber (1973) tarafindan gelistirilen

asagida formiile gore hesaplanmistir:
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ESP=0.5+1/1 — Sr. (2.4)

Caligma kapsaminda gergeklestirilen tiim istatiksel hesaplama ve analizlerin
yaninda grafik ¢izimleri, STATISTICA 7.0 ve SPSS 23.0 paket programlari
yardimiyla  gergeklestirilmistir. Incelemesi yapilan 6rnekler gdz  Oniinde
bulunduruldugunda yas ve SVL o0lgiimleri agisindan cinsiyetler arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi One-Sample test uygulanarak
belirlenmistir. Verilerin timdnin normal dagilim gostermesi nedeniyle karsilastirma
asamasinda parametrik bir test olan t testi uygulanmigtir. Tiire ait bireylerde yas ve
boy iligkisini ortaya koymak i¢in Pearson korelasyon testi uygulanmistir. Korelasyon
testi sonuglarin anlamli diizeyde ortaya ¢ikmasi durumunda da séz konusu durumu
matematiksel bir sekilde ifade edebilmek adina regresyon testi uygulanmistir. TUm

istatistiksel analizler %95 giliven araliginda yapilmistir.
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BOLUM 3
BULGULAR

Acanthodactylus schreiberi tiiriine ait SVL olgiileri goz oniine alindiginda;
incelenen 20 erkek bireyin ortalama bas+gdvde uzunlugu (SVL) 60,50 + 8,94 (SD)
mm, olarak Olciilmiistiir. Incelenen 14 disi bireyin ortalama SVL uzunlugu
60,1845,99 mm, olarak Olgiilmistiir. Disi ve erkek bireyler birlikte
degerlendirildiginde ortalama SVL uzunlugu 60,34+7,76 mm. olarak tespit edilmistir
(Tablo 3.1). Erkek ve disi bireylerin SVL degerleri normal dagilim gostermektedir.
(Sekil 3.1, Sekil 3.2). Ayrica, tiiriin SDI degeri -0,005 olup eseyler arasi viicut

oranindaki farkliliklar erkek yoniinedir.

Tablo 3.1 Acanthodactylus schreiberi érneklerine ait bas+gdvde uzunlugu verileri (N: Ornek sayist,
SD: Standart sapma, SE: Standart hata)

N Ortalama | Minimum | Maksimum | SD SE
SVL (83) 20 60,50 47,90 75,42 8,94 | 2,00
SVL (29) 14 |60,18 47,91 72,27 599 | 1,60
SVL (Total) 34 60,34 47,90 75,42 7,76 | 1,33

Incelemesi yapilan ornekler géz oniinde bulunduruldugunda SVL &lgiimleri
acisindan cinsiyetler arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi sonucuna
ulagilmistir (t=0,001, df= 33, p=0,999, Nerkek=20, Ndisi= 14). Eseyler arasindaki
SVL farkini gosteren Box & Whisker grafigi Sekil 3.3’ de verilmistir.

Acanthodactylus schreiberi tiiriine ait yas verileri, iskelet kronolojisi yontemi
kullanilarak tespit edilmistir. Ortaya ¢ikan veriler géz 6niine alindiginda; erkeklerde
ortalama yas 5,40+1,54 yil, disilerde ise ortalama yas 4,93+1,54 yil olarak tespit
edilmistir. Disi ve erkek bireyler birlikte degerlendirildiginde ortalama yas degeri
5,21+1,53 yil olarak tespit edilmistir (Tablo 3.2).
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BIiREY SAYISI

CINSIYET: ERKEK

BIREY SAYISI

45 50 55 60 65 70 75 80
SVL (mm)

Sekil 3.1 Erkek bireylerde viicut biiyiikliigiine ait degerlerin dagilimi

CINSIYET: DiSi

56 60 64

SVL (mm)

44 48 52

Sekil 3.2 Disi bireylerde viicut biiyiikliigiine ait degerlerin dagilim1

68 72 76
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Sekil 3.3 Erkek ve disi 6rnekler aras1t SVL (viicut biiyiikliigii) farkina ait Box & Whisker grafigi

Tablo 3.2 Acanthodactylus schreiberi 6rneklerine ait yas verileri

N | Ortalama | Minimum | Maksimum | SD SE
YAS (33) 20 |5,40 3 9 1,54 | 0,34
YAS (29) 14 | 4,93 3 7 1,54 [0,41
YAS (Toplam) |34 |5.21 3 9 1,53 [0,26

Erkek bireylerde en biiyiik yas degeri 9 olup bu yasa sahip 1 6rnek, en kiigiik yas
degeri ise 3 olup bu yasa sahip 1 6rnek tespit edilmistir. En fazla birey ise 4, 6 ve 7
yas gruplarinda gozlenmistir (Sekil 3.4). Disi bireylerde en biiylik yas degeri 7 ve en
kiicuk yas degeri de 3’ tiir. Her iki yas grubunda da 3’ er drnek tespit edilmistir. En
fazla disi birey 4 yas grubunda gozlenmis olup 4 bireyden olusmaktadir (Sekil 3.5).
Cinsel olgunluga erisme yas1 her iki cinsiyette de 3 yas olarak belirlenmistir. Ergin
bireylerin hayatta kalma oranlari erkekler i¢in 0,75, disiler i¢in ise 0,69 olarak
hesaplanmistir. ESP degerleri erkek ve disi 6rneklerde sirasiyla 4,5 ve 3,73 olarak

tahmin edilmistir.
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CINSIYET: ERKEK

BIREY SAYISI

Sekil 3.4 Erkek bireylerde yas frekans dagilimi

CINSIYET: DiSi

BIREY SAYISI

Sekil 3.5 Disi bireylerde yas frekans dagilimi

Erzin popiilasyonunda bulunan erkek ve disi bireylerin yas verileri incelendiginde
normal dagilim gdstermektedir. Populasyona dahil Orneklerin yas ortalamalari

dikkate alindiginda, cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
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ortaya ¢ikmamustir (t = 0,016, df = 33, p = 0,988, Nerkek=20, Ndisi= 14). Eseyler
arasindaki yas farkin1 gésteren Box & Whisker grafigi Sekil 3.6’ da verilmistir.

10

YAS (YIL)

3 B ort.
[ ortzsE
2 . . T ortsp
Erkek Disi
CINSIYET

Sekil 3.6 Cinsiyetler aras1 yas farkini1 gosteren Box & Whisker grafigi

Sekil 3.7 ve 3.8” de sirasiyla erkek ve disi 0rneklerden elde edilen parmak enine

kesitleri verilmistir.
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100 um

Sekil 3.7 Yedi yasinda erkek bir bireye parmak enine kesiti. Siyah yildizlarm her biri bir biyime
cizgisi ifade etmektedir. k.i.b.: kemik iligi boslugu

Sekil 3.8 Yedi yasinda disi bir bireye ait parmak enine kesiti. Beyaz yildizlarin her biri bir buylime

¢izgisi ifade etmektedir
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Acanthodactylus schreiberi tiiriine ait erkek bireyler i¢in SVL degerleri 47,90-
75,42 mm ve yas degerleri 3-9 yil aras1 degismektedir. Disiler icin SVL degerleri
47,91-72,27 mm ve yas degerleri 3-7 yil arast degismektedir. Arastirma kapsaminda
degerlendirilmesi yapilan Ornekler icerisinde erkekler dikkate alindiginda en fazla
birey 7 yas grubunda (7 birey) yer alirken, disiler ise en fazla bireye sahip olan yas
grubu 4 yas (4 birey) olarak ortaya ¢ikmaktadir. Erkek bireylerde en yiksek SVL
degerine sahip olan en yasl birey, en kii¢ilk SVL degerine sahip olan en geng birey
olarak tespit edilmistir. Ancak disi bireylerde boyle bir durum s6z konusu degildir.

(Tablo 3.3, Tablo 3.4).

Tablo 3.3 Populasyondaki erkek bireylerin yas gruplarina gore viicut 6lgiim degerlerinin tanimlayici

istatistikleri (Min.: Minimum deger, Maks.: Maksimum deger).

SVL

Yas Gruplan N Ortalama Min.-Maks. SD SE
3 1 47,90
4 6 55,02 47,92-64,69 5,83 2,38
5 5 59,11 50,58-66,26 5,99 2,68
6 2 64,79 54,25-75,32 14,90 10,54
7 5 66,09 59,20-75,18 7,40 3,31
9 1 75,42
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Tablo 3.4 Populasyondaki disi bireylerin yas gruplarina gore viicut dl¢iim degerlerinin tanimlayict

istatistikleri.

SVL
Yas Gruplar N Ortalama Min.-Maks. SD SE

3 3 58,08 56,57-59,88 1,67 0,97
4 4 57,76 47,91-65,16 7,32 3,66
5 1 58,44

6 3 68,16 64,82-72,27 3,79 2,19
7 3 58,13 54,07-61,38 3,72 2,15

Yas ve viicut biiyiikligli arasindaki iligkinin istatistiksel acidan ortaya

konulabilmesi adina korelasyon ve regresyon testleri uygulanmistir. Erkek, disi ve

toplam degerler ayr1 ayri ele alinmistir (Sekil 3.9, 3.10, 3.11). Sonuglarin normal

dagilim gostermesi nedeniyle yapilan Pearson korelasyon testine ait degerler Tablo

3.5’de topluca verilmistir. Pearson korelasyon katsayisina ait degerler géz Oniinde

bulunduruldugunda, yas ile viicut biiykliigii arasinda erkek bireylerde anlamli bir

iliski oldugu saptanirken (p=0,001), disi bireylerde ise anlamli bir iliskinin

varligindan bahsetmek s6z konusu degildir (p=0,327).

Tablo 3.5 Orneklerin yas-viicut biyikligii degerlerine ait korelasyon testi sonuglar1 (C: Cinsiyet, R:

Pearson korelasyon katsay1s1, p: Onemlilik derecesi).

C N R p
34 20 0,700 0,001
Q9 14 0,283 0,327
33+99 34 0,555 0,001
Yas-viicut biiykliigi arasindaki iligkinin  matematiksel

anlamda ortaya

konulabilmesi adina bir sonraki asamada regresyon testi uygulanmistir. S6z konusu
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testin yapilmasindaki amag, viicut biiyiikliigliniin yasa bagli olarak nasil degisim

gosterdigi matematiksel olarak formilize etmektir (Tablo 3.6).

Tablo 3.6 Orneklerin yas-viicut bilyiikliigii degerlerine ait regresyon testi sonuglari (C: Cinsiyet, R:

Korelasyon katsayis1, F: Modelin anlamhilik derecesi, df: Serbestlik derecesi, p: Onemlilik derecesi).

C N R F df p Yas-Viicut Biiyiikliigii Denklemi
g |20{0700 [ 17,317 [ 1 [ 0,001 | SVL=38,406+(4,077 x yas) (mm)
90 |14 0283 1,045 | 1 0,327 SVL=54,769+(1,098 x yas) (mm)
gg+2? | 34 | 0,555 | 24,223 | 1 | 0,001 SVL=45,731+(2,806 x Yas) (mm)
80
75 . . ¥ g
70 > o
E 65 1 /_/
E . -
Pl
55 < B!
50 //,/ g ° 2
45 -
2 3 4 5 6 7 8 9 10

ERKEK YAS (Yil)

Sekil 3.9 Erkek bireylerde yasa gére SVL dagilim
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SVL (mm)

SVL (mm)

74
72
70
68

54
52
50
48
46

2,5

80

3,0 3,5 4,0 4,5 50 55 6,0 6,5 7,0

DiSiYAS (il)

Sekil 3.10 Disi bireylerde yasa gore SVL dagilimi

7,5

45

3 4 5 6 7 8 9
YAS (yi)

Sekil 3.11 Tiim bireylerin yasa gére SVL dagilimi
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BOLUM 4
SONUC VE TARTISMA

Bu ¢alisma; Acanthodactylus schreiberi tirtne ait bireylerde iskelet kronolojisini
yontemiyle Omiir uzunlugu ve eseysel olgunluk yasi gibi bazi yasam Oykiisii
ozellikleri hakkinda bilgi edinilmesine yonelik ilk ¢alismadir. Calisma kapsaminda
20’si erkek (3'3), 141 disi (2 Q) olmak iizere 34 bireyin tamamindan alman parmak
kesitleri  iskelet = kronolojisi  yOntemi  kullanilarak  gergeklestirilmistir.
Iskeletokronoloji yontemi popiilasyona ait bireylerinin yasini tahmin etmek igin
bagarili bir sekilde uygulanmis olup, tlre ait bireylerin blytmelerinin diger siiriingen
tirlerinde oldugu gibi, hizli ve yavas biiylimenin dontisiimlii donemlerinden gegtigi

sonucuna ulagilmistir (Castanet vd., 1993).

Tirtin  Yukar1 Burnaz (Erzin, Dortyol-Hatay) populasyonuna dahil erkek
bireylerde yas 3-9, disilerde ise 3-7 arasinda degismekte olup, ortalama degerler
sirastyla 5,40+1,54 (SD) ile 4,93+1,54 arasinda degismektedir. Ulkemizdeki bir diger
tarak parmakli kertenkele tiirii olan A. harranensis’de maksimum yas disilerde 9
(ortalama: 7,45) erkek bireylerde ise 10 (ortalama: 8,56) yil olarak belirlenirken
(Beser vd., 2019), A. boskianus tiiriiniin Birecik (Sanlurfa) popiilasyonunda sz
konusu degerler sirasiyla 7 (ortalama: 6,13) ve 9 (ortalama: 7,44) yil olarak
saptanmustir (Uziim vd., 2014). Omiir uzunlugu agisindan A. schreiberi diger iki
akraba formu ile her iki cinsiyet acgisindan benzer degerlere sahipken, ortalama
degerler agisindan ise nispeten daha diisiik degerler gostermektedir. GUnimuize kadar
kertenkele tiirlerinin farkli populasyonlarinda iskelet kronolojisi yOntemiyle
gerceklestirilen yag tayini calismalarinda tiirlerin yas araliklar1 agisindan farklilik
gosterdigi  belirlenmistir. Ornegin Ophisops elegans (Parlak, 2011) tGrnGn
GoOkgeada popiilasyonuna ait bireylerde maksimum yas bir erkek ornekte 6 yil
seklinde belirlenmistir. Anadolu cografyasina endemik bir yaprak parmakli keler tiirii
olan Asaccus barani (Ergul Kalayci vd., 2015)’nin Birecik populasyonunda en biiyiik
yas erkek ve disi bireylerde sirasiyla 6 ve 5 yil olarak belirlenmistir. Dikenli Keler,
Stellagama stellio (Kumas, 2013) tiiriintin Anadolu’nun farkli cografyalarindan elde

edilen 6rneklerinde yas skalasinin erkek ve disi bireyler ele alindigindan sirasiyla 2-
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10 ve 2-8 yil arasinda degistigi saptanmistir. Ulkemizdeki partenogenetik tiirlerinden
Darevskia uzzelli ve D. sapphirina tiirlerinde maksimum yas 6, D. bendimahiensis
tirinde 7, D. armeniaca ve D. unisexualis tiirlerinde ise 8 yil olarak bulunmustur
(Arakelyan vd., 2003; Yildirnm vd., 2019). Yukarida adi gegen partenogenetik
kertenkele tiirlerine ait orneklerde en diisiik yas 3 yil olarak ortaya c¢ikmistir
(Arakelyan vd., 2003; Yildirim vd., 2019). Darevskia rudis tiiriinde maksimum yas
8, soz konusu deger D. bithynica i¢in 6, D. valentini igin 7, D. parvula igin 8, D.
clarkorum icgin 12, D. dryada i¢in ise 10 yil (Altunisik ve Eksilmez, 2018; Bulbdl
vd., 2016a; Bualbdl vd., 2016b; Gul vd., 2015; Yildinm vd., 2021) olarak
belirlenmistir. Kayseri Kertenkelesi Apathya cappadocica’da maksimum yas 3 ayri
populasyon igin 7 yil olarak saptanirken (Giil vd., 2014), sd6z konusu deger
Hemidactylus turcicus (Kanat ve Tok, 2015) tiiriinde 9 yil, Podarcis tauricus (Eroglu
vd., 2017a) tiirtinde 10 y1l, Podarcis siculus tiiriinde ise 12 y1l olarak belirlenmistir
(Eroglu vd., 2017b). Nouira (1987) tarafindan Tunus'tan bir Acanthodactylus
pardalis popiilasyonu icin dogada yaklasik 4 yillik bir yagam siiresi bildirilmistir.
Guarino vd., (2010), Italya'dan bir Lacerta agilis popiilasyonu i¢in yasm erkeklerde
2-4 y1l arasinda, disilerde 2-3 yil arasinda degistigini bulmustur. Ancak Dagistan'da
(Rusya) yasayan L. agilis populasyonunda gézlemlenen maksimum Omiir, rakima
bagli olarak erkek Orneklerde 6 ile 7 yil, disi orneklerde ise 5 ile 6 yil seklinde
belirlenmistir (Roitberg ve Smirina, 2006). Eremias argus tiiriine ait disi ve erkek
bireyler i¢in gézlemlenen maksimum Omiir sirasiyla 11 ve 8 yil olarak bildirilmistir
(Kim vd., 2010). Mevcut aragtirmanin konusunu teskil eden kertenkele grubu
igcerisinde Omiir uzunlugu, cinsel olgunluga ulasma yasi ve biiylime oranlarmin
sayilabilecegi canliya ait yasam Oykiisii karakteristiklerinin  tiirtin  farkl
popiilasyonlar1 hatta ayni popiilasyona dahil oOrnekler arasinda dahi degisiklik

gosterebilecegi belirtilmistir (Guarino vd., 2010).

Sicaklik, popiilasyonun yagam alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi, bulundugu
bolgenin kuzey ya da giiney yamaglarini igsgal etmesi, yagis miktar1 gibi farkh
iklimsel kosullarin bir yandan popiilasyonlarin demografik yapisini diger taraftan da
populasyon igerisindeki orneklerin yasam stirelerini etkiledigini gosteren bilimsel

caligmalar mevcuttur (Altunisik vd., 2016; Ergul-Kalayci vd., 2015; Gul vd., 2015).

43



Ulkemiz herpetofaunasina dahil farkli lacertid tiirlerinde iskelet kronolojisi
yontemiyle belirlenen farkli popiilasyonlara dahil bireylerde yas ile ilgili olarak

saptanan degerler Tablo 4.1 *de topluca verilmistir.

Acanthodactylus schreiberi turuntn erkek bireylerinde SVL 47,90-75,42 mm.
disilerinde ise 47,91-72,27 mm arasinda degismekte olup hesaplanan ortalama
degerler sirasiyla 60,50 mm ve 60,18 mm’dir. Acanthodactylus boskianus tirtine ait
Birecik (Sanliurfa) popiilasyonunda s6z konusu karaktere ait ortalama degerler erkek
ve disi bireylerde sirasiyla 79,09 mm 65,90 mm olarak belirlenmistir (Uziim vd.,
2014). Ulkemiz herpetofaunasima dahil bir baska Acanthodactylus tiri olan Harran
Kertenkelesi (A. harranensis)’nde viicut biiyiikliigiine ait degerler erkeklerde 74,03-
88,66 (ortalama: 81,66 mm) mm, disilerde ise 68,95-89,83 (ortalama: 76,92 mm)
araligimda degisim gostermektedir (Beser vd., 2019). Anadolu cografyasimin
Acanthodactylus cinsine dahil 4. tiriinde (A. ilgazi) ise disi bireylerde SVL 73,60-
77,40 mm arasinda farklilasmakta olup, ortalama deger 75,50 mm olarak
belirlenmistir (Kurnaz ve Sahin, 2021). Vicut biiyiiklikleri acisindan arastirma
konusunu teskil eden A. schreiberi tiriine ait erkek ve disi bireylerin,
Acanthodactylus cinsine dahil diger tiirlerden daha kiigiik degerlere sahip olduklari
sonucuna ulasilmaktadir. Kurak bdlgeleri yasam alani olarak tercih eden tiirlerde
besin ve su kitlig1 gibi tiiriin varligini tehdit edecek faktorlerin ortaya ¢ikma ihtimali
yiiksek oldugundan tiire ait bireylerin diger bolgelerde yasayan yakin akraba
formlarina nazaran daha biiyiikk cesamete sahip olmak suretiyle bu durumu avantaja
doniistiirme egilimde olduklar1 bilinmektedir (Oufiero vd., 2011). Bu baglamda, daha
diisiik rakim ve daha iyi iklimsel 6zelliklere sahip Yukari Burnaz Kumsali” ndaki A.
schreiberi tiiriine ait bireylerin kurak habitatlarda varhigini siirdiren Anadolu
cografyasindaki diger Acanthodactylus tiirlerine nazaran daha kiiglik boyutlu olmasi

beklenen bir durum olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Lacertidae familyasina dahil pek ¢ok tiirde cinsiyetler arasinda seksiiel dimorfizm
s0z konusu olup (Arribas, 1996), genellikle erkek bireyler viicut biiyiikliigii agisindan
disilere nazaran daha blyuk degerlere sahiptirler (Kaliontzopoulou vd., 2007). Bir

tiiriin farkli eseyleri arasinda goriilen biiyiikliik farki canli agisindan olduk¢a 6nemli
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olan biyolojik 6zelliklerinin anlasilmasi kilit 6neme sahip olup (Denoel vd., 2009),
cinsiyetler arasinda goriilen viicut biiyiikliigii farki besin, tireme, habitat kullanimi1 ve
secilim mekanizmalar1 gibi faktorlerin bir sonucu olarak ortaya g¢ikabilmektedir
(Blanckenhorn, 2005). Arastirma konusunu teskil eden A. schreiberi tlriinde de
ortalama degerler gbz oniinde bulunduruldugunda az da olsa popiilasyon igerisinde
erkeklerin disilerden daha biiyiik cesamate sahip olduklar1 belirlenmistir. Benzer
durum cinse dahil A. boskianus ve A. harranensis turlerinde de s6z konusudur (Beser
vd., 2019; Uzim vd., 2014). Calisma kapsaminda her ne kadar erkek bireylerin
disilere gore daha biiylik olduklar1 belirlenmis olsa da iki cinsiyet arasinda

istatistiksel olarak 6nemli bir farkliliga isaret etmemektedir.

Eseysel boyut dimorfizmi (SSD), lacertid taksonlar1 arasinda en 6nemli ayirt edici
ozelliklerden biri olarak ortaya ¢ikmaktadir (Arribas, 1996). SSD erkek bireylerin
ciftlesme yarisina girmesi sonucunda ortaya ¢ikabilecegi gibi (Altunisik vd., 2013;
Guler, 2018), tiire ait bireylerin yasamlarin1 devam ettirme konusunda kilit oneme
sahip besin basta olmak iizere smirli kaynaklara ulasma konusunda cinsiyetler
arasindaki rekabetin bir sonucu olarak da ortaya cikabilir (Best ve Gennaro, 1984;
Uzim vd., 2014). Mevcut calismada, lacertid kertenkelelerin pek cogunda oldugu
gibi (Altunisik vd., 2016; Bulbul vd., 2016a, 2016b; Eroglu vd., 2017; Giil vd., 2015;
Kaliontzopoulou vd., 2007; Uziim vd., 2015; Vogrin 2005) erkek yonlii bir eseysel
dimorfizm saptanmistir. Bu sonuglarin aksine, Gl vd., (2014), D. rudis tirinin
yiiksek rakimli bir populasyonunda eseysel boyut dimorfizmin disi yonli olduguna
isaret etmistir. Giil vd., (2014)’ gére SSD, abiyotik ve biyotik cevresel faktorlere
bagli olarak degisebilmekte olup, iklimin daha soguk oldugu yiiksek rakimli
populasyonlarda daha ylksek SSD beklenmesi olasidir. Mevcut ¢alisma kapsaminda
degerlendirilen populasyona ait bireyler deniz seviyesinden toplanmasina ragmen, bu

populasyonda erkekler yonli bir SSD varligi belirlenmistir.

Eseysel olgunluga ulasma donemi ile ilgili yapilan ¢alismalarda siirlingenlerinde
dahil oldugu poikiloterm grubuna dahil canlilarda ancak belli bir viicut biiyiikliigiine
ulagsma sartina bagl olarak eseysel olgunluga farkli yaslarda erisebilecegi One

siriilmiistiir (Galan, 1999; Guler, 2018; Tomasevi¢ vd., 2010). Bruce (1993) ayn1 tiir
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icerisinde eseysel olgunluk diizeyine ge¢ ulasan bireylerin bu seviyeye erken ulagan
bireylere nazaran daha biiylik boyutlara sahip olduklarini ve daha uzun bir
yasadiklarmi ifade etmistir. Yapilan ¢alismada A. schreiberi tiriine ait 6rneklerde
eseysel olgunluga ulagsma yasi her iki cinsiyet i¢in de 3 yil olarak belirlenmistir. A.
boskianus orneklerinde cinsel olgunluga ulasma yasi disi ve erkek bireylerde
sirastyla 4 ve 5 olarak belirlenmistir (Uziim vd., 2014). Bir tiire ait yasam ykiisii
karakteristikleri arasinda onemli bir yer isgal eden eseysel olgunluk yasi basta
populasyonun bulundugu bolgenin deniz seviyesinden yiiksekligi olmak iizere ¢esitli
cevresel kosullarla dogrudan iliskilidir (Altunisik, 2017). Yiiksek rakimlarda yasayan
kertenkeleler yil igerisinde aktif olabildikleri dénemin azalmasi nedeniyle cinsel
olgunluga erisme donemlerini Gtelemek suretiyle daha iri bir viicuda eriserek

iiremeyi 6n plana ¢ikarmaktadirlar (Gadsden ve Castaneda, 2013).

Dogada farkli tiirlere ait hayvanlarin hayatta kalma oranlari, populasyonun
devamlilig1 acisindan kritik 6neme sahiptir ve bu nedenle bu oranlarin Slgiimii,
ekolojik arastirmalar agisindan bir odak noktasi konumundadir (Reed vd., 2003,
Frederiksen vd., 2004). Amfibi ve siiriingen gibi soguk kanli canlilarda y1llik hayatta
kalma orani, farkli habitatlara adaptasyonlarmi yansitabilir (Ergiil-Kalayc1 vd.,
2020). Genel olarak canlilarda hayatta kalma orani, tiire ait bireylerin hayatta kalma
orani yil i¢erisindeki aktif kalma siireleri ile ters orantili olup kisa siireli aktif donem
beraberinde predatdr (Ryser, 1996) ve parazit (Goater, 1994) gibi canlinin hayatini
olumsuz yonde etkileyen faktorlerin etkisinin azalmasini da beraberinde
getirmektedir (Miaud vd., 1999). Bu calismada Sr ve ESP degerleri sirasiyla
erkeklerde 0,75 ve 4,5, disilerde ise 0,69 ve 3,73 olarak hesaplanmistir.
Acanthodactylus boskianus tiiriiniin Birecik popiilasyonunda Sr degerleri erkek ve
disilerde sirastyla 0,62 ve 0,56 olarak belirlenmistir (Uziim vd., 2014). Diger taraftan
Dinarolacerta mosorensis tiirtinde Sr degerleri erkek ve disi bireylerde 0,71 ve 0,75

seklinde belirlenmistir (Tomasevic vd., 2005).
Gecmis donemde gerceklestirilen ¢aligmalar pek cok kertenkele tiiriinde yas ile

viicut bliytikliigli arasinda genellikle pozitif bir korelasyonun varligina isaret

edilmektedir (Altunmisik ve Ozdemir, 2013; Altumsik vd., 2017; Beser vd., 2019;
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Ergiil Kalayci vd., 2015b; Guarino vd., 2010; Uzim vd., 2014; Uzim vd., 2015;
Yakin ve Tok 2015). Bununla birlikte baz1 kertenkele tiirlerinde popiilasyona dahil
ornekler arasinda yas ve viicut biiylikligii acgisindan anlamli bir iligki tespit
edilemedigi c¢alismalarda mevcuttur (Bulbul vd., 2016; Gul vd., 2015). Mevcut
caligmada A. schreiberi tiiriiniin Yukar1 Burnaz populasyonuna dahil oOrnekler
arasinda yas ile viicut biiyiilligii arasinda pozitif yonde anlamli bir iliskinin varligi

saptanmistir.

Nesli tikenme tehdidi altinda bulunan ve iilkemizde siirl bir dagilis sahasina
sahip olan A. schreiberi tiiriiniin demografik yapisina ait verilerin sunuldugu bu
calisma, tiirle ilgili ilerleyen donemde gerceklestirilecek koruma galigmalart i¢in de

bir alt yapr teskil etmis olacaktir.
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Tablo 4.1 Ulkemizde Lacertidae familyasina dahil kertenkele tiirlerine ait viicut dlgiim ve yas

degerleri (SVL: Burunucu-kloak aras1 mesafe)

38 | 29 | 84 | @9
. LOKALIT YA | YA | YUKSEKLI KAYNA
TUR SVL | SVL
E S S K K
Kozan, 57.7 8.73 | 8.33
56.2 687 m Beser ve
Anatololacerta Adana 1 ‘
ark.
danfordi Saimbeyli, | 59.2 | 52.0 | 7.25 | 5.78
1200 m (2020)
Adana 7 5
Yakin ve
Anatololacerta 57.3 | 63.6
) Canakkale 2m Tok
anatolica 9 2
(2015)
7.44 | 6.13 Uzlm ve
Acanthodactylu 79.0
) Sanlurfa 65.9 445 m ark.
s boskianus 9
(2014)
8.56 | 7.45 Beser ve
Acanthodactylu 81.6 | 76.9
i Sanlurfa 360 m ark.
s harranensis 6 2
(2019)
- 721 | 72.0 | 5.83 | 5.57
Kilis 697 m
3 1
Gul ve
Apathya 72.2 | 63.7 | 5.00 | 5.00
] Sanlurfa 891 m ark.
cappadocica 4 8
(2015b)
69.9 | 654 | 4.12 | 4.85
Diyarbakir 1058 m
7 4
61.6 | 5.20 | 4.87
) Zonguldak | 63.2 50 m. Gul ve
Darevskia 6
. . ark.
bithynica 63.6 | 58.8 | 5.00 | 4.68
Bolu 1200 m. (2015a)
7 7
Kamilet, 62.4 | 60.0 | 6.46 | 5.58
_ ) 450 m. Bulbul ve
Darevskia Artvin 6 9 ‘
ark.
clarkorum Bagyayla, 58.3 | 59.1 | 6.57 | 7.29
i 2250 m. (2016b)
Artvin 1 8
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Tablo 4.1 Devami

Cermik, Artvin, | 75.6 740 |580 (590 | 700m Gul ve
Darevskia rudis | Borcka, Artvin 68.2 706 | 5.0 | 6.0 1277 m ark.
Ardanug, Artvin | 60.9 66 43 | 4.8 2137 m (2014)
) Kemalpasa, 5.00 | 5.24 Bulbil ve
Darevskia ) 52.83 | 50.3 17 m.
Artvin ark.
parvula
Pirnalli, Artvin | 55.21 | 53.27 | 6.46 | 5.32 | 1484 m. (2016a)
_ 7.38 | 7.86 Uziim ve
Eremias
) Van 60.88 | 58.85 2180 m ark.
suphani
(2015)
. 491 | 4.66 Altunigik
Eremias
. Igdir 61.10 | 60.82 838 m. ve ark.
strauchi
(2013)
Phoenicolacerta Anamur, 6.62 | 6.11 N
) . 62.42 | 59.21 22m Uzlm ve
laevis Mersin
ark.
Andirin, 6.15 | 5.26
60.78 | 59.81 1083 (2018)
Kahramanmaras
7.2 | 6.15 Eroglu ve
Sergen,
61.81 | 60.5 450 m. ark.
] Kirklareli
Podarcis (2017)
tauricus 5.20 | 5.00 Altunigik
Kavak Deltasi,
63.00 | 61.30 7m. ve ark.
Canakkale
(2016)
] 7.16 | 6.48 Eroglu ve
Podarcis Caycuma,
) 68.48 | 62.75 25 m. ark.
siculus Zonguldak
(2017)
Kepez, Aydin | 38.43 | 37.30 | 559|579 | 180m.
Guler
Pasayaylasi, 4.00 | 5.65
. v 37.30 | 42.90 1250 m. | (2017)
Ophisops Aydm
elegans Canakkale | 41.20 | 4759 | 417|477 7m | Altumsik
ve ark.
. 6.33 | 4.56
Sivas 68.40 | 50.65 1595 m. (2017)
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Tablo 4.1 Devami

6.00 | 6.05 Altunigik
Darevskia Yoldere, Hopa, ve
) 58.70 | 56.15 104 m. )
dryada Artvin Eksilmez
(2018)
] 491 | 2067 m. Yildirim
Darevskia
o Caldiran, Van 51.11 ve ark.
bendimahiensis
(2019)
) 4.06 | 2000 m. | Arakelyan
Darevskia Horasan,
) ve ark.
uzzelli Erzurum
(2011)
] 444 | 1950 m. | Arakelyan
Darevskia
o Ercis, Van ve ark.
sapphirina
(2011)
Diizkdy, Artvin | 48.03 | 51.25 |3.91 543 | 571m.
Darevskia 438 470 | 1690 m. Kurnaz ve
derjugini Savsat, Artvin | 47.42 | 51.59 ark.
(2018)
] 5.36 | 5.82 | 2400 m. | Kurnaz ve
Darevskia Balahor,
o 59.24 | 62.31 ark.
valentini Gilimiishane
(2017)
9.07 | 842 | 450 m. Odabas
Lacerta Sergen,
110.12 | 108.51 ve ark.
trilineata Karklareli
(2019)
Parvilacerta
parva
Podarcis Derekady, 6.95 | 5.66 | 475m.
) 56.60 | 54.00
muralis Kirklareli Eroglu ve
Kazdagi, 9.63 | 7.67 | 1646 m. ark.
60.10 | 58.90
Balikesir (2018)
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