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OZET

KOSOVA’DAKI MAGARA YARASALARININ TUR KOMPOZISYONU,
DAGILIMI VE EKOLOJISI

GASHI, Fitore
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisii

Biyoloji Ana Bilim Dali
Danigsman : Prof. Dr. Ahmet KARATAS

Ocak 2023, 74 sayfa

Bu c¢aligmada, Kosova’daki magaralarin yarasa faunasi arastirilmistir. Kosova’yi
olusturan yedi bolgede, 11 belediye sinirlarinda ¢aligsmalar yapilmistir. 2019-2021 yillari
arasinda gerceklestirilen incelemeler sonucunda iginde yarasa bulunan 14 magara tespit
edilmistir. Bu magaralarin deniz seviyesinden yiikseklikleri 473-1064 m arasinda
degismektedir. incelenen magaralarda populasyon sayimlari diginda 227 canli yarasa
Ornegi yakalanarak, serbest birakilmadan once morfolojik oOlgiimleri yapilmistir.
Olgiimlere magaralarda &lii bulunan 46 yarasa 6rnegi de ilave edilmistir. Ayrica 1798
ultrasonik ses analizleri yapilarak Kosova magaralarindaki yarasalarin tiir

kompozisyonlari ortaya konmustur.

Arastirmanin sonucunda Kosova magaralarinda {i¢ aileye ait 12 yarasa tlrii tespit
edilmistir. Bunlar, Rhinolophidae’den Rhinolophus ferrumequinum, R. hipposideros, R.
euryale ve R. blasii ile Vespertilionidae’den Myotis myotis, M. blythii, M. emarginatus,
M. capaccinii/daubentonii, Pipistrellus pipistrellus, P. kuhlii/nathusii, Plecotus

austriacus ve Miniopteridae’den Miniopterus schreibersii’dir.

Anahtar Sozciikler: Kosova, magara, yarasa, Chiroptera, fauna



SUMMARY

SPECIES COMPOSITION, DISTRIBUTION AND ECOLOGY OF CAVE BATS IN
KOSOVO

GASHI, Fitore
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology
Supervisor : Prof. Dr. Ahmet KARATAS
January 2023, 74 pages

In this study, bat fauna of caves in Kosovo was investigated. Studies were carried out
within the borders of 11 municipalities, located in seven regions that make up Kosovo.
As a result of the examinations carried out between 2019-2021, were identified 14 caves
with bats. The height of these caves above sea level are 473-1064m. varies in between.
Apart from population counts, 227 live bat specimens were caught in the investigated
caves and their external measurements were taken before they were released. 46 bat
samples found dead in the caves were also added to the measurements. In addition, 1798
ultrasonic sound analyzes were made and the species compositions of the bats in the

Kosovo Caves were revealed.

As a result of the research, 12 bat species belonging to three families were identified in
the Kosovo caves. These are, from Rhinolophidae Rhinolophus ferrumequinum, R.
hipposideros, R. euryale, and R. blasii from Vespertilionidae Myotis myotis, M. blythii,
M. emarginatus, M. capaccinii/daubentonii, Pipistrellus pipistrellus, P. kuhlii/nathusii,

Plecotus austriacus and Miniopteridae, Miniopterus schreibersii.

Keywords: Kosovo, cave, bats, Chiroptera, fauna



ON SOz

Bir Balkan {ilkesi olan Kosova, Avrupa’nin ortasina yakin konumuna ragmen gerek kita
geneli ve gerekse etrafindaki diger {ilkeler ile karsilagtirildiginda yarasa faunasi hakkinda
en az bilgi olan tilkelerdendir. Giiniimiize kadar yapilan ¢aligsmalar sonucunda 21 tiir kayit
edilmistir. Fakat komsu tilkelerde bulundugu halde Kosova’da heniiz kaydedilmemis 10

kadar yarasa tiirlinlin yasadig1 tahmin edilmektedir.

Bu tez c¢alismasinda, Kosova’nin 11 belediyesinde bulunan 14 magarada yasayan
yarasalar sis ag1 ve atrap ile yakalama ve ses kayit ¢alismasi ile tiirleri ve demografik
ozellikleri belirlenip bu tiirlerin magaralar1 hangi donemlerde kullandiklari, magaralarin
hava kosullari, yapist ve yarasalarin karsilastiklart olumsuz etkiler tespit edilip

yarasalarin korunmasina yonelik ¢alismalara yon vermesi amactyla yapilmstir.

Tez ¢alismamin konusunun belirlenmesinde, planlanip yiiriitiilmesinde bilgi tecriibe ve
tesviklerini esirgemeyerek ¢alismalarima yon veren, bana yol gosteren, her tiirlii destegi
saglayan degerli danisman hocam Prof. Dr. Ahmet KARATAS’a en igten tesekkiirlerimi
sunarim. Bunca yillik ¢alisma siirecindeki yardimlari i¢in arkadasim Yakup SASMAZ’a

tesekkiir ederim.

Bu calismanin gergeklesmesinde biiylik emegi olan, arazi caligmalari sirasinda ve
sonrasinda destegiyle hep yanimda olan Avdi ZEQIRAJ ve kardesim Kujtim GASHI’ye

tesekkiir ederim.
Benim bugiinlere gelmemi saglayan, tim 6grenim hayatim boyunca maddi ve manevi

olarak yanimda olan, hi¢bir zaman desteklerini, sevgilerini esirgemeyen, her durumda

yanimda olan ailem sonsuz tesekkiirii bir borg bilirim.
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BOLUM I

GIRIS

Bir Balkan iilkesi olan Kosova, Avrupa’nin ortasina yakin konumuna ragmen gerek kita
geneli ve gerekse etrafindaki diger tilkeler ile karsilastirildiginda yarasa faunasi hakkinda
en az bilgi olan tilkelerdendir. Avrupa’da su ana kadar 53 yarasa tiirii tespit edilmistir
(Russo vd., 2016). Kosova’ya komsu veya diger bolge tilkelerinden Hirvatistan’da 34 tiir
(Ulrich vd., 2007), Bosna-Hersek’te 31 tiir (Verhees vd., 2021), Bulgaristan’da 33 tiir
(Popov, 2018), Yunanistan’da 32 tiir (Hanak vd., 2001), Arnavutluk’ta 32 tiir (Benda vd.,
2019), Karadag’da 28 tiir (Presetnik vd., 2014), Kuzey Makedonya’da 29 tiir (Micevski
vd., 2018) ve Sirbistan’da 31 tiir (Peji¢ vd., 2020) kaydedilmistir.

Paunovi¢ (2016), Kosova’da 1996’dan onceki gozlemlere dayanan ¢alismasinda 14
yarasa tirii listelemistir. Bu tiirler Rhinolophus ferrumequinum, R. hipposideros, R.
euryale, R. blasii, Myotis myotis, M. oxygnathus, M. daubentonii, M. capaccinii, M.
mystacinus, M. emarginatus, Pipistrellus pipistrellus, Eptesicus serotinus, Plecotus
auritus, Miniopterus schreibersii’dir. Bunlardan M. oxygnathus, birgok ¢alismada M.
blythii veya M. blythii oxygnathus adiyla alinmaktadir (Benda vd., 2008; Hanak vd.,
2001; Théou vd., 2019).

Son yillarda yapilan ¢alismalar sonucunda tiirler hakkinda 6nemli bilgilere ulasilmistir.
Bu calismalarla alt1 yeni tiir kayit edilmistir. Bunlar Myotis nattereri, Nyctalus noctula,
Pipistrellus pygmaeus, Pipistrellus kuhlii, Plecotus austriacus, Tadarida teniotis
(Presetnik vd., 2018) ve Vespertilio murinus’tur (Ibrahimi vd., 2019).

Myotis blythii oxygnathus ve M. daubentonii tiirlerin bulundugu kopriiler 2018 yilinda ilk
kez sistematik olarak arastirtlmistir (Théou vd., 2019). Simdiye kadar Kosova’da
Rhinolophideae, Vespertilinoidae, Miniopteridae ve Molossidae ailelerine ait tiirler tespit
edilmistir (Cizelge 1.1). Bununla birlikte, komsu iilkelerde bulundugu halde Kosova’da

heniiz kaydedilmemis 10 kadar yarasa tiirii vardir (Presetnik vd., 2018).



Cizelge 1.1. Kosova’da bulunan yarasa tiirlerinin Kiiresel ve Avrupa 6lgeginde (IUCN,
2022) ve Kosova Cumbhuriyeti Faunas1 Kirmizi Kitabi’nda (Ibrahimi vd., 2019) verilen
Tehdit Kategorileri: VU: Hassas, NT: Tehdit Sinirinda, DD: Yetersiz Verili, LC: Asgari

Endise

Alle . Tiirkce Ad1 Kiiresel Avrupa Kosova
Latince Ad1

Rhinolophidae Nalburunlu Yarasalar
Rhinolophus ferrumequinum  Biiyiik Nalburunlu Yarasa LC NT NT
R. hipposideros Kiiciik Nalburunlu Yarasa LC NT NT
R. euryale Akdeniz Nalburunlu Yarasasi NT VU NT
R. blasii Blasius Nalburunlu Yarasasi LC VU vu

Vespertilinoidae Diiz Burunlu Yarasalar
Myotis daubentonii Farekulakl1 Su Yarasasi LC - DD
M. capaccinii Uzunayakli Yarasa VU VU DD
M. mystacinus Biyikli Siyah Yarasa LC - DD
M. nattereri Sacakli Yarasa LC - DD
M. emarginatus Kirpikli Yarasa LC LC -
M. myotis Biiyiik Farekulakli Yarasa LC LC NT
M. blythii Kiigiik Farekulakli Yarasa LC NT NT
Nyctalus noctula Agag Yarasasl LC LC -
Pipistrellus pipistrellus Ciice Yarasa LC } DD
P. pygmaeus Akdeniz Ciice Yarasas1 LC LC DD
P. kuhlii Beyazseritli Yarasa LC LC -
Eptesicus serotinus Genigkanath Yarasa LC - -
Plecotus auritus Kahverengi Uzunkulakl Yarasa ~ LC - DD

P. austriacus Gri Uzunkulakli Yarasa NT NT DD

Vespertilio murinus Ciftrenkli Yarasa LC LC DD

Miniopteridae Uzunkanath Yarasalar

Miniopterus schreibersii Uzunkanatli Yarasa VU - NT
Molossideae Serbest kuyruklu Yarasalar
Tadarida teniotis Buldog Yarasa LC LC -

Gilineydogu Avrupa’nin ortasinda ve Balkan Yarimadasi’nin merkezinde yer alan Kosova
Cumhuriyeti, 10.908 km? vyiizdlgiimiine sahiptir (Sekil 1.1). Ulke, 41°50°58” ve
43°51°42” Kuzey enlemleri ile 20°01°3” ve 21°48°02” Dogu boylamlar1 arasinda uzanir
(KEPA, 2015). Kosova, glineybatida Arnavutluk, giineydoguda Kuzey Makedonya, dogu
ve kuzeyde Sirbistan ve batida Karadag ile komsudur (KEPA, 2015). Smirinin toplam
uzunlugu 743,5 km’dir. Kosova, 2015 yilindaki niifus tahminlerine gore yaklasik 1,8
milyon niifusa sahiptir ve niifus yogunlugu km?’de 162 kisidir (KEPA, 2019).
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Sekil 1.1. Kosova’nin konumu

Kosova’nin yiikseltisi, en algak yeri 270 m olan Beyaz Drini Vadisi ile en yiiksek nokta
2.656 m ile Gjeravica’nin zirvesi arasinda degismekle birlikte ortalama rakim 810 m’dir
(Sekil 1.2.). Rolyefin % 63’0 daglardan ve % 37’si ovalardan olugsmaktadir (KEPA,
2019).

Hipsometrik anlaminda iilkenin 300 m rakimin altindaki alani sadece 16,4 km? (% 0,2)
olup, 1.000 m rakima kadar olan alan1 8,754 km? (% 80,7), 1.000-2.0300 m arasindaki
alan1 1.872,3 km? (% 17) ve 2.000 m’den yiiksek rakimdaki alan1 250,6 km? (% 2,3)’dir.
Toplam alanin % 54’1 tarim alani, % 42°si orman ve % 4’ kirag alandir (KEPA, 2015).
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Sekil 1.2. Kosova’nin yiikseklik haritasi

Kosova’da Orta karasal iklim (Kosova Ovasi) ve etkili Adriyatik (Dukagjini Ovasi) iklimi
olmak iizere iki iklim goriilmektedir (KEPA, 2020a).

Kosova bir¢ok kiigiik ve biiyiik nehirlere, yapay ve dogal gollere sahiptir (KEPA, 2020Db).
En uzun nehir Drini i Bardhe 111,5 km ve ana gol Ujmani 9,10 km?dir (KEPA, 2019).
Drini i Bardhe, Ibri, Morava e Binges, Lepenci ve Plava olmak iizere bes akarsu havzasina
vardir (KEPA, 2010). Bu nehirler Karadeniz, Adriyatik ve Ege Denizi’ne akmaktadir.
Kosova’da az sayida dogal gol bulunmaktadir (Sekil 1.3). Yapay goller: Batllava,
Gazivoda, Radoniqi, Prélepnica ve Badovci’dir (KEPA, 2010). Ortalama yagish bir yilda,
Kosova’dan yaklasik 121,2 m®/sn su akis1 olur (KEPA, 2015).
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Sekil 1.3. Kosova’nin hidroloji haritas1 (KEPA, 2020)

Ortalama yillik yagis 596 mm, ortalama yillik sicaklik 10 °C, en diisiik sicaklik -27 °C ve
en yiiksek sicaklik 39 °C’dir (KEPA, 2015). Prishtina’da, 2021 yilinda en diisiik ortalama
sicaklik 2,2 °C Ocak ayinda, en yiiksek ortalama sicaklik 24,2 °C Temmuz ayinda
kaydedilmistir (Sekil 1.4).
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Sekil 1.4. Prishtina’nin 2021 y1li aylik ortalama sicaklik grafigi (IHMK, 2021)



Kosova’da 2015-2019 yillar1 arasindaki donemde en fazla yagis 2016 ve 2018 yillarinda
olmustur (KEPA, 2020a). Prishtina’da, 2021 yilinda, ortalama yillik sicaklik 11,8 °C,
yagis 60,1 mm kaydedilmistir (Sekil 1.5).
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Sekil 1.5. Prishtina’nin 2021 yili aylik ortalama yagis grafigi (IHMK, 2021)

Prishtina’da, 2021 yilinda ortalama yillik nem oran1 % 71,9, en diisiikk ortalama nem %
58 ile Agustos ayinda, ve en yiiksek ortalama nem % 87 ile Ocak ayinda kaydedilmistir
(Sekil 1.6).
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Sekil 1.6. Prishtina’nin 2021 yili aylik ortalama nem grafigi (IHMK, 2021)
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1.1 Amacg ve Kapsamm

Bu arastirma ile Kosova’da farkli rakimlarda bulunan magaralar her mevsim ziyaret
edilip yarasa tiirlerinin birey sayisi, yasi ve cinsiyeti tespit edilerek dagilimlari ve
ekolojisinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Canli yarasa yakalama, olii yarasa taramasi
ve ses kayit ¢calismalariyla Kosova magaralarindaki yarasa faunasi hakkinda daha detayli
bilgilere ulasilacaktir. Bu tez ¢alismasi ayn1 zamanda Kosova’daki magaralarda bulunan

yarasalarin korunmasina iliskin veriler de saglayacaktir.



BOLUM 11

MATERYAL VE METOT

2.1 Arastirma Alanlari

Incelenen magaralarin rakimi 473 m ile 1064 m arasinda degismektedir. Kosova
magaralarinda yapilan arastirmalar Ferizaj (Ferizovik), Gjakové (Yakova), Gjilan (Gilan)
Mitrovicé (Mitroviga), Pejé (ipek), Prishtiné (Pristine), Prizren bolgelerinde (yedi bolge)
ve Gllogovc (Glogovag), Gjakové (Yakova), Kaganik (Kaganik), Kliné (Klina), Lipjan
(Liplan), Mitrovicé (Mitroviga), Novobérdé (Nobirda), Pejé (Ipek), Prizren (Prizren),
Shtime (Stimle), Vushtrri (Vigitirin) belediyelerinde (11 belediye) yer almaktadir.
Gllogovc Belediyesi, Gjakova Belediyesi ve Mitrovica Belediyesi’nde ikiser magara,
Novobérdé, Kacanik, Klin€, Lipjan, Pejé, Prizren, Shtime, Vushtrri belediyelerinde ise

birer magara bulunmaktadir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Arastirma yapilan magaralar




Bitki rtiisiiniin tanimi, CORINE Arazi Ortiisii 2018 (CAO) kategorisine gére 5 km
capindaki veriler ile magaralarin etrafindaki bitki tiirlerinin dogrudan taniminin yapildigi

alandan gelen veriler 1,5-2 km ¢apinda birlestirilerek yapilmstir (Sekil 2.2).

Magaralarin konumuna gére CORINE Arazi Ortiisii 2018 (CAO) metodolojisine dayali
olarak bitki Ortiisiinliin ortalama ylizdelik degerlendirmesi yapilmistir. Magaralarin
konumu ¢ogunlukla genis yaprakli ormanlarla kaplidir (% 51,11). Sonrasinda dogal bitki
ile karigik tarim alanlart % 11,91°i, karigik tarim yapilan alanlar % 8,681, sulanmayan
ekilebilir alanlar % 8,251, bitki degisim alanlar1 % 7,831 ve dogal ¢ayirlar % 5,82’lik
alan1 kaplamaktadir. Bunlar disinda % 2,5’ten az alan kaplayanlar ise kesikli sehirler (%
2,44), meralar (% 1,06), seyrek bitki alanlar1 (% 0,74), igne yaprakli ormanlar (% 0,57),
karisik ormanlar % 0,54, fundalik (% 0,53), mineral ¢ikarim sahalar1 (% 0,16), endiistriyel

veya ticari birimler (% 0,15) ve yanmis alanlar (% 0,2)’dur.
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Sekil 2.2. 2018 CAO kategorilerine gore arazi ortiisii haritas1 (KEPA, 2020a)

Ariu (Ay1) Magarasi [42° 57' 15.840" K — 21° 4' 30.720" D]’nin rakimi 1064 m ve
Kacandolli Magarasi [42° 57' 11.520" K —21°4' 30.3 60" D]’nin rakimi 1032 m’dir.

Magaralar birbirlerine yakindir ve Ariu Magarasi, Kagandolli Magarasi’nin 182 m
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kuzeyinde yer alir. Magaralar, Mitrovica sehrinin kuzeydogusunda Kopaunik Daglari’nin
giiney kesiminde Kagandoll kdyiine 18,7 km uzaklikta yer almaktadir (Sekil 2.1, Fotograf
2.4). Magaralar % 58,79 oraninda genis yaprakli ormanlarla ¢evrilidir (Sekil 2.2). Kayin
(Fagus sylvatica L), hus (Betula verrucosa Ehrh), mese (Quercus petraea (Mattus.)
Liebl.), Dag Karaagaci (Ulmus glabra Huds.), giirgen (Carpinus orientalis Mill.), kavak
(Populus tremula L.), sogiit (Salix caprea L.), Akcaaga¢ Yaprakli Uvez (Sorbus
torminalis (L.) Crantz, Sorbus aucuparia L.) ve akgaagag¢ (Acer pseudoplatanus L., A.

platanoides L) tiirleri goriilmektedir (Berisha vd., 2021).

Dushi Magarasi [42° 31° 54.408" K — 20° 35' 37.572" D], Mirusha nehrinin 1162 m
kuzeyinde, Llapushe bolgesinde, doguda Drenica ile batida Dukagjini arasinda, Klina
sehrinin 9,7 km giineyindeki 515 m yiikseklikte, Dush koyiinde yer almaktadir (Sekil 2.1,
Fotograf 2.1). Magara, % 36,15 oraninda genis yaprakli ormanlarla gevrilidir (Sekil 2.2).
Mese (Quercus pubescens Willd.), akgaagag (Acer monspessulanum L.) ve disbudak

(Fraxinus ornus L.) tiirleri goriilmektedir (Berisha vd., 2021).

Dhelpra (Tilki) Magarasi [42° 37' 32.880" K — 21° 25' 43.320" D], orojenez agisindan
Rodop Daglari’na ait olan Kosova’nin Dogu Daglari’nda, Prishtina sehrinin 22 km
dogusunda, 815 m yiikseklikte, Bunjak koyiinde, Novobérda belediyesinde (Prishtine
belediyesinin sinir1 yakininda) yer almaktadir (Sekil 2.1, Fotograf 2.2). Magara, % 49,85
oraninda genis yaprakli ormanlarla g¢evrilidir (Sekil 2.2). Hus (Betula verrucosa Ehrh),
mese (Quercus petreae (Mattus.) Liebl.), giirgen (Carpinus orientalis Mill., C. betulus
L.), Kavak (Populus tremula L.), ak¢aagag¢ (Acer campestre L., A. pseudoplatanus L., A.

tataricum L.) ve disbudak (Fraxinus excelsior L., F. ornus L.) tiirleri (Berisha vd., 2021).

Dhoma (Oda) e Rufatit (Rufat’in odasi) Magarasi [42° 7' 56.621" K —20° 51' 59.162"
D], Prizren sehrinin 14 km giineydogusundaki, Sharr Daglari’nda, 980 m yiikseklikte,
Lubinjé e Epérme kdyiinde yer almaktadir (Sekil 2.1, Fotograf 2.2). Magara, % 38,65
oraninda genis yaprakli ormanlarla ¢evrilidir (Sekil 2.2). Kayin (Fagus sylvatica L.),
mese (Quercus cerris L.), kavak (Populus tremula L.), sogiit (Salix alba L., S. fragilis L.)
ve digsbudak (Fraxinus exscelsior L., F. ornus L.) tiirleri goriilmektedir (Berisha vd.,
2021).

10



Gadime (Mermer) Magaras: [42° 28' 48.526" K — 21° 12' 19.447" D], batida yavas
yavas Kosova ovasinda sona eren Zhegovci Daglari’nin ¢evresel bir masifi olan Murturi
tepesinin altinda, Lipjan sehrinin 8,7 km giineydogusundaki 630 m yiikseklikte Gadime
koylinde yer almaktadir (Sekil 2.1, Fotograf 2.3). Magara % 47,20 sulanmayan ekilebilir
alanlar ve ormanlarla ¢evrilidir (Sekil 2.2). Kayin (Fagus sylvatica L.), mese (Quercus
cerris L., Q. frainetto Ten., Q. pertraea (Matt.) Liebl), Girgen (Carpinus orientalis
Mill.), Titrek Kavak (Populus tremula L.), sogiit (Salix fragilis L., S. purpurea L.),
akcaaga¢ (Acer campestre L.) ve disbudak (Fraxinus ornus L.) tiirleri goriilmektedir
(Berisha vd., 202).

Gumnishta Magarasi [42° 54' 30.960" K —20° 59' 32.280" D], Kopaunik Daglari’nin alt
kismina ait olan Kurora adli bir tepe tizerinde, Vushtrri sehrinin 9,9 km kuzeyindeki 1012
m yiikseklikte, Gumnisht€ koyiinde yer almaktadir (Sekil 2.1, Fotograf 2.3). Magara, %
65,28 genis yaprakli ormanlarla gevrilidir (Sekil 2.2).. Mese (Quercus petrarea (Matt.)
Liebl.), kavak (Populus tremula L.) ve kay1 (Fraxinus ornus L.) tiirleri goriilmektedir
(Berisha vd., 2021).

Ivaja Magarasi (tiinel) [42° 11' 33.171" K — 21° 14' 25.315" D], Sharr dag masifinin
dogu kismi olan Lajq tepesinde, Kaganik ilgesinin 4,5 km giineyinde, Ivaje kdyiinde, 839
m yiikseklikte yer almaktadir (Sekil 2.1, Fotograf 2.4). Magara, % 66,62 genis yaprakli
ormanlarla cevrilidir (Sekil 2.2). Kayin (Fagus sylvatica L.), giirgen (Carpinus orientalis
Mill.), Titrek Kavak (Populus tremula L.), akcaaga¢ (Acer campestre L., A.
pseudoplatanus L.) ve disbudak (Fraxinus ornus L.) tiirleri goriilmektedir (Berisha vd.,
2021).

Kishnareka Magaras1 [42° 32' 57.948" K — 20° 53' 0.600" D], Berisha Daglarinda
Kosova’nin merkezi daglarinin bir pargast olan, Gllogovc (Drenas) sehrinin 8,4 km
giineyinde Kishnareké kdyiinde 661 m yiikseklikte yer almaktadir (Sekil 2.1, Fotograf
2.5). Magara, % 39,40 genis yaprakli ormanlarla ¢evrilidir (Sekil 2.2).. Mese (Quercus
pubescens Willd.), giirgen (Carpinus orientalis Mill.), ak¢aaga¢ (Acer campestre L.) ve

digbudak (Fraxinus ornus L.) tiirleri goriilmektedir (Berisha vd., 2021).

Kusari Magarasi [42° 19' 10.056" K — 20° 26' 48.948" D]’nin rakimi 483 m ve Qiriu
(Mum) Magarasi [42° 19' 17.724" K — 20° 26' 58.956" D]’nin rakimi ise 473 m’dir.
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Magaralar birbirlerine yakindir ve Kusari Magarasi, Qiriu Magarasi’nin 445 m
gilineybatisinda yer almaktadir. Magaralar, Gjakova sehrinin giineyindeki Kusar kdytiinde
7,3 ve 7,1 km uzaklikta yer almaktadir, Pashtrik Daglarinin kuzeybati kesiminde (Sekil
2.1, Fotograf 2.5 ve 2.7). Magaralar, % 83,67 genis yaprakli ormanlarla ¢evrilidir (Sekil
2.2). Mese (Quercus pubescens Willd., Q. robur L.), giirgen (Carpinus orientalis Mill.),
akcaagag (Acer campestre L., A. monspessulanum L., A. tataricum L.) ve disbudak

(Fraxinus ornus L.) tiirleri goriilmektedir (Berisha vd., 2021).

Lakuriqét (Yarasalar) Magarasi1 [42° 24' 27.576"K — 20° 59' 17.484" D], Giineyde
Sharr Dagi Masifi ile bulusan Nerodime Daglari’nda, Shtime sehrinin 5 km
gilineybatisinda Topill€ kdylinde, 844 m yiikseklikte yer almaktadir (Sekil 2.1, Fotograf
2.6). Magara, % 65,70 genis yaprakli ormanlarla ¢evrilidir (Sekil 2.2). Giirgen (Carpinus
orientalis Mill.), sogiit (Salix alba L.), ak¢aaga¢ (Acer campestre L., A. obtusatum W. et
K.) ve disbudak (Fraxinus ornus L.) tiirleri goriilmektedir (Berisha vd., 2021).

Peshteri Magaras1 [42° 31' 28.200" K — 20° 53' 49.056" D], Pérroi i Thaté adli su
akiginin 238 m kuzeyinde, Pashtrik Daglari’nin kuzeybati kesiminde, Gllogovc (Drenas)
sehrinin 11,2 km giineyindeki 731 m yiikseklikte, Nekoc kdyiinde yer almaktadir (Sekil
2.1, Fotograf 2.6). Magara % 58,75 genis yaprakli ormanlarla g¢evrilidir (Sekil 2.2).
Giirgen (Carpinus orientalis Mill.), sogiit (Salix alba L., S. fragilis L.), ak¢aagag (Acer
campestre L., A. obdusatum W. et K.) ve disbudak (Fraxinus ornus L., F. excelsior L.)
tirleri goriilmektedir (Berisha vd., 2021).

Radavci Magarasi [42° 44' 13.056" K —20° 18' 23.580" D], Drini i Bardhé kaynaginin
yakininda, Nemuna Daglar silsilesinin kuzeydogu kesiminde, Peja sehrinin 8,6 km
kuzeyinde, 593 m yiikseklikte, Radavci kdyiinde yer almaktadir (Sekil 2.1, Fotograf 2.7).
Magara, % 44,85 genis yaprakli ormanlarla cevrilidir (Sekil 2.2). Mese (Quercus
pubescens Willd.), giirgen (Carpinus orientalis Mill., C. betulus L.), sogiit (Salix alba
L.), akcaagag¢ (Acer campestre L., A. pseudoplatanus L.) ve disbudak (Fraxinus ornus L.)
tirleri goriilmektedir (Berisha vd., 2021).

12



Fotograf 2.2. Dhelpra Magarasi (solda) ve Dhoma e Rufatit Magarasi (sagda)
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Fotograf 2.4. lvaja Magarasi (tiinel) (solda) ve Kagandolli Magarasi (sagda)
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Fotograf 2.6. Lakuriqét Magarasi (solda) ve Peshteri Magarasi (sagda)
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Fotograf 2.7. Qiriu Magarasi (solda) ve Radavci Magarasi (sagda)

2.2 Yapilan Calismalar

Arastirma, 30.01.2019-10.04.2021 tarihleri arasinda magaralarda yapilmistir. Calisma
yapilan magaralardan Gadime Magarasi, Radavci Magarasi, Kusari Magarasi ve Qiriu

Magarasi ayn1 zamanda magara turizmi kapsaminda halka agiktir.

2.2.1 Sis agy ile yakalama ve tiir teshisi

Sis aglari, kurmaya uygun olan magaralarin girig kismina giin batimindan 20 dakika 6nce
yerlestirildi. Kullanilan aglar polyesterden yapilmistir (Ecotone-Poland). 3 m ve 6 m
uzunlugunda, yiiksekligi 2,5 m ve agin deliklerinin boyutu 16x16 mm olan iKi tip sis ag1
kullanilmigtir. Aglar siirekli izlenerek aga takilan yarasalar yaralanmamalari igin hemen
dikkatlice ¢ikartilmigtir. Yarasalarin tasinmasi ve beklemesi siirecinde pamuklu yarasa

tutma ¢antalar1 kullanilmistir (Fotograf 2.8).
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Fotograf 2.8. Sis ag1 ile yarasa yakalama c¢aligmast

Teshis i¢in masaya getirilen yarasalarin agirlik dl¢timiinde seffaf tiiplii ve uzun, % + 0,3
hassasiyetli, 100 g/1 6l¢ekli ve ¢ift ekranli Light Line cihazi, morfolojik 6lgiimlerde dijital
ve manuel kumpas, genisligi 18 mm ve uzunlugu 15 cm olan paslanmaz celik cetvel
kullanilmistir. Olgiimleri alinip tiir teshisi yapilan yarasalar hemen serbest birakilmistir

(Fotograf 2.9).
2.2.2 Atrap ile yakalama ve tiir teshisi
Giindiiz magara ziyaretlerinde ise magara duvarlarindaki yarasalarin bir kismi atrap ile

yakalanip morfolojik 6l¢timleri alindiktan sonra tiir teshisi yapilmistir. Sonra fotograflari

cekilen yarasa serbest birakilmistir (Fotograf 2.9).
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Fotograf 2.9. Arazi ¢calismalari sirasinda yarasalarda yapilan incelemeler ve tiir teshisi
(Dietz ve von Helversen, 2004; Dietz vd., 2009)

2.2.3 Gozlem ve fotograflar ile tiir teshisi ve yarasa sayimm

Magaralarin yiiksek duvarlarinda giindiizleri yarasalar1 yakalamak imkansiz oldugu igin
gbzlemler ve yarasa sayimlar1 yapilmistir. Calismada fotograflar ¢ekilerek yarasa sayilari
ve tiirleri belirlenmistir. Kis uykusu doneminde yarasalari rahatsiz etmemeye daha fazla

Ozen gosterilmistir (Fotograf 2.10).

Fotograf 2.10. Kis uykusundaki tiirlerin gézlemi ve sayimi1
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2.2.4 Olii yarasa tiir teshisi

Magaralarda bulunan olii yarasalar toplanmis, temizlenmis ve % 70’lik etil-alkole
konulmustur (Fotograf 2.11). Ardindan tiir teshisi tayin anahtarlarina (Andéra ve
Horacek, 1982; Dietz ve von Helversen, 2004; Felten vd., 1973; Ruprecht, 1987) gore

tiirleri belirlenip etiketlenmistir.
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Fotograf 2.12. Magaralarda bulunan 6lii yarasalar

Cok ciliriimiis 6li yarasalarin sadece alt ¢ene dis sirasinin uzunlugu (ADU), alt ¢ene

uzunlugu (ACU), alt gene yiiksekligi (ACY) 6l¢timii yapilmistir (Fotograf 2.13-14).

ACU

Fotograf 2.13. Alt ¢ene dis sirasinin uzunlugu (ADU), alt ¢ene uzunlugu (ACU), alt
cene yiiksekligi (ACY) olgiimii
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Fotograf 2.14. Magaralarda bulunan bazi kafataslar1 ve literatiir esliginde tiir tayini
(Andéra ve Horacek, 1982; Ruprecht, 1987)

Ciirimenin daha az oldugu yarasalarda ise viicudun diger kisimlar1 6l¢lilmiistiir (Fotograf
2.15-18).

- VU: Viicut uzunlugu: Burundan aniise kadar uzunluk
- KyU: Kuyruk uzunlugu: Aniisten kuyrugun sonuna kadar uzunluk
- KU: Kulak uzunlugu

- KG: Kulak genisligi

- TrU: Tragus uzunlugu

- TrG: Tragus genisligi

- OKU: Onkol uzunlugu

- TA: Tibia uzunlugu

- AU: Ayak uzunlugu

- TU: Tirnak uzunlugu

- Phl: 1. parmak uzunlugu

- Phill: 3. parmak uzunlugu

- PhIV!: 4. parmagin 1. kisminin dlgiisii

- PhIVZ: 4, parmagin 2. kisminin 6lgiisii

- PhV: 5. parmak uzunlugu

- ADU: Alt ¢ene dis siras1 uzunlugu
21



- ACU: Alt ¢ene uzunlugu
- ACY: Alt gene yiiksekligi

Fotograf 2.15. Bir yarasanin (Rhinolophus ferrumequinum) viicut (solda) ve (Plecotus
austriacus) kuyruk (sagda) kismindaki dis olgiilerin alinisi

Fotograf 2.16. Bir yarasanin (Myotis myotis) bas tarafi (solda) ve (Myotis blythii) kanat
(sagda) kismindaki dis dlgiilerin alinisi
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Fotograf 2.17. Bir yarasanin parmag ve tirnak (solda), kolun: parmaklar ve kisminin
ol¢iisti (ortada), tibia ve ayak (sagda)

Fotograf 2.18. Magaralarda 6lii bulunan yarasalarin literatiir esliginde tiir tayini (Felten
vd., 1973).

2.2.5 Yarasa sesi kaydetme ve tiir teshisi

Magara ziyareti sirasinda 2019 yili Agustos ayindan 2020 yili Ekim ayina kadar yarasa
sesi kayit kaydedilmistir. Kayitlar Echo Meter Touch 2 Pro cihazi kullanilarak alinmigtir
(Fotograf 2.19).
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Fotograf 2.19. Echo Meter Touch 2 Pro cihaz

Yarasa seslerinden tiir teshisi yapilirken ses kayitlarinin sonogrami, osiloskobu ve
spektrogrami i¢in BatExplorer ve Kaleidoscope Pro programlart kullanilmistir
(BatExplorer, 2020; KaleidoscopePro, 2020) (Sekil 2.2-3).

Tatat N01Th  Tens 2U9TSTME  Fetet S06T0G  Fend 1220004 ] .‘

A 25408 dBmax 1RT00  dBmesn 260098

Fpmin: 5900004 N Our £3095ms  TBC 13578mw

fpmac B10000G  Tmae TOAXS  Fowe E5960 Fmesn TROCTMZ
nsE o ARNg Te QINm ScANWOPS

Fppeak TAEMUG e TRAISSG Ti 17 $1 4620005

L] ‘ LR " LR-R B B B RUBSESRUEY Ao 2o om

Sekil 2.2. Kaleidoscope Pro programi analiz goriintiisii
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Sekil 2.3. BatExplorer programi analiz goriintiisii

Seslerin incelenmesinde programlarin otomatik tiir teshisi ve yarasa sesleri ile ilgili
yayinlara bakilarak manuel tiir teshisleri yapilmistir (Ahlen ve Baagee, 1999; Denzinger
vd., 2001; Jones vd., 2000; Obrist vd., 2004; Papadatou vd., 2008; Pfalzer ve Kusch,
2003; Presetnik ve Knapié¢, 2015; Russo ve Jones, 2002; Schaub ve Schnitzler, 2007;
Walters vd., 2012; Zsebok vd., 2012; Zagmajster vd., 2015). Calismada en diisiik frekans
Fmin (KHZ), en yiiksek enerji frekans degeri Fpeak (KHZ), en yiiksek frekans Fmaks (KHZz) ve

frekansin siiresi D (Ms) parametreleri olgtilmistiir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Bir ekolokasyon sesi 6rnekler (Miniopterus schreibersii tiirii): Fmin, Fmaks,
Fpeak Ve D(ms) parametreleri
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2.2.6 Magaralarin nem ve sicakhi@inin dl¢iilmesi

Magaralarin nem (Dogruluk oran1 % 40-60 + % 3,0; % 60-80 +% 3,5; % 80-100, +% 5.0)
ve sicakligint (Dogruluk orani -10’dan +40’a +1 °C) Trotec BL 30 cihaz ile dl¢iiliip
otomatik kayit edilmistir.

Magaralarin girisinden itibaren sicaklik ve nem 6l¢liim mesafesi su sekilde alinmistir:
Ariu, Dhoma e Rufatit, Kusari, Lakurigét, Qiriu ve Radavci magaralarinda 5-10 m;
Gumnishté, Ivaja, Kacandolli ve Peshteri magaralarinda 10-15 m; Dushi, Dhelpra ve
Kishnareké magaralarinda 15-20 m ve Gadime Magarasi’nda 20-25 m’dir.

2.2.7 Yarasa ektoparazitlerinin toplanmasi

Yakalanan biitiin yarasalar tizerindeki ektoparazitlerin toplanmasi amaciyla kontrol edildi

ve toplanan ektoparazitler % 70 alkole konuldu.

Fotograf 2.20. Myotis blythii tizerinde goriilen yarasa sinegi (Diptera: Nycteribiidae).
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Fotograf 2.21. Rhinolophus euryale tizerinde goriilen yarasa sinegi (Diptera:
Nycteribiidae)

Fotograf 2.22. Rhinolophus ferrumequinum ve {izerindeki ektoparazit (Ixodes sp.)

2.2.8 Magara ic ve dis kisminin incelenmesi

Insan faaliyetlerinden kaynaklanan gesitli atiklar, yangin kalintilar1 ayrica ziyaretler
sirasinda ¢esitli hayvanlarin izlerine, kemiklerine ve diskilarina rastlanmistir.
Magaralarin disinda yanan agaglarda goriilmiistiir (Fotograf 2.25). Ayrica magara i¢inde

baykus, glivercin, kus tiiyii ve yumurtalari, kelebekler goriilmiistiir (Fotograf 2.26).
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Fotograf 2.24. Magara i¢inde tespit edilen hayvan kalintilar
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BOLUM 11

BULGULAR

Kosova’nin farkli bolgelerinde 2019-2021 yillar1 arasinda gergeklestirilen bu ¢alismada,
magaralardaki yarasalarin incelenmesi ve ses kayitlarinin analizleri sonucunda
Microchiroptera alttakima ait Rhinolophidae, Vespertilionidae, Miniopteridae
ailelerinden 12 tiir tespit edilmistir. Bulunan tiirler asagida sistematik sirada ile

verilmistir.

Cizelge 3.1. Ureme ve kislama déneminde tespit edilen tiirler

Myotis

Rhinolophus R. R. - M. Miniopterus Plecotus
; : f myotis/ " a—— N
ferrumequinum hipposideros  euryale biythii emarginatus schreibersii austriacus
Magara Ad1 Ureme Kislama Kislama Ureme Ureme Ureme Ureme Kislama
. Ocak, Aralik, Ocak,
AL Mart Mart
Dushi Temmuz Mayis
Dhelpra Ocak, Mart Ocak
Dhoma e
Rufatit Sest
Gadime Mart Ocak
. Ocak,
Gumnishta Mart Ocak, Mart
lvaja
Kagandolli Mart Aralik, Mart
Kishnareka Mart Aralik
- Ocak, Mayis- Mayis-
gl Mart — Temmuz Temmuz
L akurigét Haziran- Subat Haziran- Haziran- Haziran-
q Temmuz Temmuz Temmuz Temmuz
Peshteri Rt Ocak, Mart Haziran REAIER -
Temmuz Temmuz
- Haziran-
Qiriu Mart Temmuz
. Haziran- Aralik, Haziran-  Haziran- Haziran- Mayis-
fRadavol Temmuz Subat famlils, S Temmuz Temmuz Temmuz Temmuz

3.1 Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774)

Rhinolophus ferrumequinum, yaygin bir tiirdiir ve 13 magarada toplam 2137 birey
goriilmiistiir. En ¢ok Radavci Magarasi’nda (n=672), Dushi Magarasi’nda (n=520),
Peshteri Magarasi’nda (n=490) ve Lakurigét Magarasi’nda (n=284) goriilmistiir. Qiriu
Magarasi’nda (n=84), Kusari Magarasi’nda (n=27) ve diger magaralarda 14’ten az birey

goriilmistiir. Bu tiir 473 m-1064 m yiikseklikte tespit edilmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Rhinolophus ferrumequinum’un tespit edildigi magaralar ve gézlem

bilgileri
Magara Ziyaret  Sicakhk (%) (nglljnn:) Olei/Serbest Olii
Adi Tarihi (°C) %birey) § Bulunan
Ariu 30.01.2019 9,0 81,8 1
Magarast  20.03.2019 10,5 78,9 1
21.05.2019 138 76,0 80
_ 30.08.2019 14,9 76,4 130
E,g:ram 07.09.2019 136 76,7 70 3ad. ¢
22.05.2020 128 78,9 90 3ad. Q 2 ad.
21.07.2020 14,0 74,1 150 3ad. Q
25.04.2019 10,9 80,9 2
Dhomae 05.06.2019 135 77,1 3
Rufatit ~ 02.09.2019 147 72,7 1 lad. 3
Magarasi 20052020 11,8 78,1 2 lad. &
27.09.2020 14,9 75,8 lad. Q
29.03.2019 11,8 83,2 2
18.04.2019 12,9 81,9 1 Tad. Q
Gadime  14.05.2020 13,0 78,8 1
Magarast  15.05.2020 14,5 76,1 1 lad. @
25.08.2020 15,0 78.6 1
10.04.2021 11,9 82,1 1
31.01.2019 8,9 82,8 2
18.03.2019 108 79,3 2
_ 06.09.2019 16,0 75,9 1
f/[‘;gg';:fa 05112019 12,8 778 1
03.03.2020 10,2 82,3 1
16.08.2020 15,0 77,7 1
15.09.2020 14,9 78,6 lad. Q
19.04.2019 11,9 78,0 2 2ad. Q
22.04.2019 12,0 78,9 3 lad. 9;1ad. &
_ 02.08.2019 15,9 76,1 1
lvaja
Magarass | 09102019 134 77,8 2
15.07.2020 14,9 74,4 2
13.08.2020 152 73,7 3 3ad. 9
13.09.2020 14,4 77,9 1
20.03.2019 9,7 81,2 7
25092019 145 74,8 1
ﬁi‘g;g;’llh 05.11.2019 11,9 77,6 2
03.03.2020 9,9 80,5 2
25.09.2020 13,6 76,0 1
01.03.2019 11,8 74,6 2
27.06.2019 16,2 67,9 1
aKiSh”arek 15.07.2019 16,1 69,2 3ad. 9; 1juv. &
Magarasi 07082019 16,3 68,7 1
03.05.2020 13,6 73,3 1 lad. &;1lad. Q
11.08.2020 158 68,2 1
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Kusari
Magarasi

Lakuriqét
Magarasi

Peshteri
Magarasi

Qiriu

Magarasi

Radavci
Magarasi

08.11.2020
02.09.2020
05.03.2019
12.05.2019
19.08.2019
28.09.2019
31.01.2020
28.02.2019
30.06.2019
25.02.2020
06.07.2020
27.06.2019
28.08.2019
07.05.2020
08.07.2020
11.08.2020
05.09.2020
05.03.2019
12.05.2019
29.06.2019
19.08.2019
20.08.2019
28.09.2019
21.07.2020
20.08.2020
03.04.2021
04.04.2019
22.06.2019
29.08.2019
27.10.2019
23.02.2020
12.05.2020
09.07.2020
30.09.2020
10.12.2020

12,7
15,5
9,9
12,7
14,6
14,2
10,0
9,7
14,4
10,2
14,8
15,5
15,1
14,1
15,9
15,8
14,7
10,3
11,5
13,9
14,3
15,1
12,9
13,8
15,1
10,7
10,8
14,8
16,0
13,9
9,8
13,7
14,8
13,9
10,8

70,9
68,3
80,4
78,2
77,0
77,6
83,0
79,8
65,0
80,0
69,3
72,5
70,3
76,8
72,0
72,3
72,3
79,2
78,7
76,9
76,3
75,9
76,3
76,1
69,2
79,4
78,3
74,6
72,8
74,3
82,9
76,9
73,9
74,2
78,7

N O DD W DN

150

130
100
90
40
100
90
70

20

11
10
12
13

70
200
150

50
150
30
11

2ad. &;5ad. @

2ad Q
3ad. 9;2sad. @;1juv. @
3juv. &

2ad. &;2sad. &;2sad. @
5ad. ¢
3sad. 4;3sad. 2,4ad. @

4ad. Q;1ljuv. 3

2ad. @
3ad. @

1sad. @;1sad. &

lad. 8;1ad. @

3.1.1 Canh yakalanan bireylerin morfolojik él¢iimii

Calismada, 81 birey yakalanarak olctileri alinmis (Cizelge 3.3, Fotograf 3.1).
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Cizelge 3.3. Canli Rhinolophus ferrumequinum bireylerinin dlgiileri

VU KyU OKU Phv PhIlI
42,6-60,0 35,0-42,0 52,9-60,6 60,0-74,2 77,5-96,0
(50,50+5,82) (38,75+2,98) (56,94+1,79) (70,05+4,67) (87,09+4,51)
[10] [4] [81] [12] [12]
PhIV? PhlV2 A (g) UDU
9,6-12,5 16,8-22,0 13,0-25,0 8,3-10,2
(11,25+0,96) (19,52+1,68) (19,0142,93) (8,86+0,37)

[7] [7] [81] [81]

b

Fotograf 3.1. Rhinolophus ferrumequinum’da karakteristik olan burun eklentilerinin
yandan (solda, Lakurigét Magarasi, 06.07.2020) ve karsidan (sagda, lvaja Magarasi
19.04.2019) goriiniimii

3.1.2 Olii bulunan bireylerin morfolojik él¢iimii
Calismada iki 6li birey bulunmustur. Bulunan bireylerin kafatasi ozellikleri ve

uzunluklari su sekildedir; ACU 16,6 + 0,14 mm (16,5-16,7), ACY 4,55 £ 0,21 mm (4.4-
4.7) ve UDU: 8,99 + 0,09 mm (8,92-9,05)’dir (Fotograf 3.2).
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Fotograf 3.2. Rhinolophus ferrumequinum kafatasi ve genesi (Dushi Magarasi
22.05.2020)

3.1.3 Ses analizi

Bu arastirma sirasinda 10 magarada R. ferrumequinum’a ait 745 ses kaydedilmistir (Sekil
3.1): Dushi Magarasi’nda, 30.08.2019, 07.09.2019; Gadime Magarasi’nda, 14.05.2020;
15.05.2020; 25.08.2020; Gumnishta Magarasi’nda, 06.09.2019, 15.09.2020; Ivaja
Magarasi’nda, 02.08.2019, 09.10.2019, 15.07.2020; Kagandolli Magarasi’nda,
25.09.2019; 25.09.2020; Kishnareka Magarasi’nda, 07.08.2019; 03.05.2020; Lakurigét
Magarasi’nda, 06.07.2020; Peshteri Magarasi’nda, 28.08.2019, 07.05.2020, 08.07.2020,
11.08.2020, 05.09.2020; Qiriu Magarasi’nda, 19.08.2019, 20.08.2019; Radavci
Magarasi’nda, 29.08.2019, 27.10.2019, 12.05.2020, 09.07.2020.

En yiiksek enerji frekans degeri Fmaks (KHz) 67,9+1,83 (62.3-74.1), en yiiksek enerji
frekans degeri Fpeak (kHZ): 80,0+1,02 (76.4-83.2), en diisiik frekans degeri Fmin (kHZ):
62,3+£2,11 (58,1-70,6) ve frekans siiresi D (ms): 33,4+11,21 (16.3-76.1) dir.

Sekil 3.1. Rhinolophus ferrumequinum ekolokasyon sesi (Gadime Magarasi
14.05.2020)
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3.1.4 Ekolojik notlar

R. ferrumequinum, R. hipposideros ile birlikte magaralarda kaydedilen en yaygin
tiirlerdir. Bu tiir, incelen magaralarin % 92,8’inde barinmaktadir ve deniz seviyesinden

515-844 m arasindaki yiiksekliklerde daha fazla birey goriilmiistiir.

Magaralarin etrafindaki arazi ¢ogunlukla genis yaprakli agaclarla kaplhidir ve Gadime
Magaras1 hari¢ % 47,20°si ormanlarla cevrili sulu ekilebilir arazinin hakimdir. Yaz
mevsiminde, kolonilerde Myotis emarginatus ile birlikte goriilmiistiir (Fotograf 3.3).
Ayni zamanda ayni magaralarda R. hipposideros, R. euryale, Myotis myotis/blythii,
Miniopterus schreibersii tespit edilmistir. Haziran-Temmuz aylarinda disiler laktasyon
doneminde goriilmiistiir. Kis uykusu déoneminde R. ferrumequinum hem tek basina hem
de grupta R. hipposideros ile birlikte tespit edilmistir. Magaralarda tespit edilen
Rhinolophus ferrumequinum’un bulundugu yasam alanindaki en diisiik sicaklik 8,9 °C ve
en yiiksek sicaklik 16,3 °C’dir. Nem orani ise en diisiik % 65 ve en yiiksek % 83,2°dir.

Dogumdan 6nceki ve sonraki kolonilerde birey sayis1 kisa gore daha fazladir.

Fotograf 3.3. Rhinolophus ferrumequinum tiiriinden bir birey kis uykusunda (solda,
Kusari Magarasi 31.01.2020) ve Rhinolophus ferrumequinum ve Myotis emarginatus
kolonisinde dogum sonrasi (sagda, Lakuriqét Magarasi 06.07.2020)

3.2 Rhinolophus hipposideros (André, 1797)

Rhinolophus hipposideros tiiriinden 12 magarada toplam 479 birey goriilmiistiir. En ¢ok
Kagandolli Magarasi’nda (n=242) ve Dhelpra Magarasi’nda (n=113) goriilmistiir. Ariu

Magarasi’nda 34 birey ve Gumnishta Magarasi’nda 27 birey goriiliirken diger
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magaralarda az bireye rastlanmigtir. Magaralarin rakimlar1 473 m-1064 m arasindadir
(Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Rhinolophus hipposideros tespit edilen magaralar ve gozlem bilgileri

: Toplam -
Magara Adi %r';’?lrrflt S‘f?é‘)hk '\('(;)T (gﬁ_glem) Olii/Serbest Buclﬂ:]‘an
(birey)
30.01.2019 9,0 81,8 5
20.03.2019 10,5 78,9 4
Aritl Magaras: 05.11.2019 12,0 73,0 2
25.09.2020 14,0 74,6 1
03.03.2020 9,5 78,8 10
03.12.2020 9,8 79,9 12
24.03.2019 9,2 80,8 10
20.05.2019 13,8 76,2
Dhelpra Magarasi 23.10.2019 14,2 77,5 1 1
25.01.2020 7,7 81,4 80
29.03.2021 10,9 79,9 20
27.02.2019 8,9 81,3 4
19.07.2019 14,2 76,8 lad. Q;1juv.d
Dhoma e Rufatit 22.02.2020 9,2 80,0 5 -
Magarasi 20.05.2020 11,8 78,1 10
24.09.2020 15,1 74,8 1sad. &
01.04.2021 11,2 79,1 2
15.08.2019 15,8 78,7 2
18.10.2019 14,5 80,5 1
22.01.2020 12,7 89,6 1
Gadime Magarasi 14.05.2020 13,0 78,8 1
15.05.2020 14,5 76,1 lad. &
05.07.2020 15,1 77,7 lad. &
25.08.2020 15,0 78,6
31.01.2019 8,9 82,8
18.03.2019 10,8 79,3 8
Gumnishta Magaras1  30.04.2019 12,8 77,9 2ad. ¢
05.11.2019 12,8 77,8 2
03.03.2020 10,2 82,3
Ivaja Magarasi 09.10.2019 13,4 77,8
20.03.2019 9,7 81,2 71
25.09.2019 14,5 74,8 3
) 05.11.2019 11,9 77,6 25
Kacandolli Magarasi
03.03.2020 9,9 80,5 70
25.09.2020 13,6 76,0 3 3ad. &
03.12.2020 9,4 81,1 70
I\K/I':ggf;:lka 04122020 10,8 76,8 1
L 05.03.2019 9,9 80,4
Kusari Magarasi
12.05.2019 12,7 78,2 3
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. 04.03.2019 11,8 78,6 2
Peshteri Magarasi
24.01.2020 9,9 79,9 1
20.08.2019 15,1 75,9 4 lad. &
Qiriu Magarasi 22.05.2020 11,7 77,2 1
03.04.2021 10,7 79,4 1
23.02.2020 9,8 82,9 5
i 12.05.2020 13,7 76,9 10
Radavci Magarasi .
30.09.2020 13,9 74,2 1juv.
10.12.2020 10,8 78,7 3

3.2.1 Canh yakalanan bireylerinin morfolojik dl¢iimii

Calismada, 11 birey yakalanarak dlgtileri alinmis (Cizelge 3.5, Fotograf 3.4).

Cizelge 3.5. Canli Rhinolophus hipposideros bireylerinin dlgtileri

VU KyU OKU Phv PhlII
32,1-33,2 24,3-27 38,6-40,7 50,2-52,9 54,3-56,2
(32,65+0,77) (25,65+1,90) (39,38+0,79) (51,55+1,50) (55,5240,84)
[2] [2] [11] [4] [4]

PhIV! PhlV?2 A(g) UDU
7,1-7,7 13,3-14,1 5-7 5,5-6,0
(7,36+0,30) (13,63+0,41) (6,00+0,77) (5,70+0,20)
[3] [3] [11] [11]

Fotograf 3.4. Rhinolophus hipposideros’ta karakteristik olan burun eklentilerinin
yandan goriiniimii (solda, Dhoma e Rufatit Magaras1 19.07.2019) ve kis uykusundaki
koloni (sagda, Dhelpra Magarasi; 25.01.2020)

36



3.2.2 Olii bulunan bireylerin morfolojik dl¢iimii

Calismada tek bir 6li birey bulunmustur. Ciirlime nedeniyle sadece hasarsiz kisimlar
Olciilmiistiir. Buna ait olgiilebilen kafatasi 6zellikleri ve uzunluklart su sekildedir; ACU:

9,9 mmve ACY: 2,1 mm.

3.2.4 Ses analizi

Yedi magarada Rhinolophus hipposideros’a ait 133 ses kaydedilmistir (Sekil 3.2):
Dhelpra Magarasi’nda, 23.10.2019, Dhoma e Rufatit Magarasi’nda, 24.09.2020; Gadime
Magarasi’nda, 15.08.2019, 18.10.2019, 14.05.2020, 15.05.2020, 25.08.2020; Ivaja
Magarasi’nda, 09.10.2019; Kagandolli Magarasi’nda, 25.09.2019, 25.09.2020; Lakuriqét
Magarasi’nda, 28.08.2019. Radavci Magarasi’nda, 12.05.2020.

En yiiksek enerji frekans degeri Fmaks (kHz): 93,5+2,43 (86,0-100,6), en yiiksek enerji
frekans degeri Fpeak (kHZ): 108,3+0,88 (106,5-111,5), en diisiik frekans degeri Fmin (kHZ):
88,4+2,73 (81,0-96,9) ve frekans siiresi D (ms) 43,9+12,8 (12,8-60,5) dir.

Sekil 3.2. Rhinolophus hipposideros ekolokasyon sesi (Ivaja Magarasi 09.10.2019)

3.2.3 Ekolojik notlar

Incelenen magaralarda R. ferrumequinum’dan sonra en yaygin tiirdiir ve magaralarin %
92,8’inde barinmaktadir. Bulundugu magaralarda sicaklik 7,7-15,8 °C ve nemi ise %

67,2-89,6 arasinda kayit edilmistir. Yaz aylarinda Rhinolophus hipposideros, kiigiik
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gruplar halinde ve bireysel olarak goriilmiistiir. Magaralarin etrafindaki arazi ¢ogunlukla
genis yaprakli agaclarla kaplidir (Gadime Magarasi hari¢ % 47,20’°s1 ormanlarla ¢evrili,
sulanan ekilebilir arazidir). En ¢ok birey kis uykusunda Aralik-mart aylar1 arasinda ve
815-1064 m rakimlarda goriilmistiir. Bazi magaralardaki gruplarda kis uykusunda

Rhinolophus ferrumequinum ile birlikte ve bazilarinda tek olarak tespit edilmistir.

3.3 Rhinolophus euryale (Blasius, 1853)

Bu tiir yedi magarada toplam 1021 birey goriilmiistiir. En ¢ok Radavci Magarasi’nda
(n=405), Lakurigét Magarasi’nda (n=302), Peshteri Magarasi’nda (n=190) ve Qiriu
Magarasi’nda (n=112) goriilmiistiir. Diger magaralarda ise daha az goriilmiistiir. Tespit

edildigi magaralar 473 m-1012 m rakima sahiptir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Rhinolophus euryale tespit edilen magaralar ve gézlem bilgileri

. Toplam -
Magara Adi %F'Z?ifit S‘f?é‘)hk '\('(;)';‘ (gﬁ_slem) Olii/Serbest BU(I)J:]‘an
(birey)
Dushi Magaras: 07.09.2019 13,6 76,7 10
21.07.2020 14,0 74,1 2ad.
1?42;22; R 25042019 109 809 2 2ad 3:3ad 9
22.04.2019 12,0 78,9 2ad. &
Ivaja Magarasi 22.09.2019 14,4 77,0 lad. &;1sub. &
01.05.2020 11,0 78,3 lad. &;1ad @
30.06.2019 14,4 65,0 150
Lakuriqét Magaras1 06.07.2020 14,8 69,3 150 6ad. ¢
27.10.2020 13,1 74,3 2
27.06.2019 15,5 72,5 100
28.08.2019 15,1 70,3 50 2sad. 9
Peshteri Magarasi 11.08.2020 15,8 72,3 40 4sad. 9
05.09.2020 14,7 72,3 2sad. 9;3juv. @
04.12.2020 9,9 78,7 lad.
29.06.2019 13,9 76,9 50
. 19.08.2019 14,3 76,3 15
Qiriu Magarasi
20.08.2019 15,1 75,9 17
21.07.2020 13,8 76,1 30
22.06.2019 14,8 74,6 200
Radavci Magarast 27.10.2019 13,9 74,3 5
09.07.2020 14,8 73,9 200 lad. 9;2sad. @
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3.3.1 Canh yakalanan bireylerin morfolojik 6l¢iimii

Calismada, 31 birey yakalanarak 6lgiileri alinmis (Cizelge 3.7, Fotograf 3.5).

Cizelge 3.7. Canli Rhinolophus euryale bireylerinin olgiileri

VU KyU OKU Phv PhlI
32-48 21,1-29 46-50 55-60 68,6-79
(39,83+5,77) (25,68+2,69) (47,94+1,10) (57,28+1,48) (72,84+3,08)
[6] [6] [31] [9] [9]

PhIV? PhiV?2 A(9) UDU
7-7,1 17-18 6-14 5-7,1
(7,04+0,03) (17,54+0,46) (10,20+1,95) (5,89+0,54)
[71 [7]1 [30] [31]

Fotograf 3.5. Rhinolophus euryale bireyi yavrusu ile birlikte (solda, Radavci Magarasi
09.07.2020) ve R. ferrumequinum, R. euryale, Myotis emarginatus tiirleri bir arada
(sagda, Lakuriqét Magarasi 06.07.2020)

3.3.2 Olii bulunan bireylerin morfolojik dl¢iimii

Calismada tii¢ Oli birey bulunmustur. Bulunan bireylerin kafatas1 o6zellikleri ve

uzunluklari su sekildedir; ACU 12,53+0,50 mm (12,0-13,0) ve ACY 2,97+0,12 mm (2,9-

3,1).
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Fotograf 3.6. Rhinolophus euryale kafatasi (Peshteri Magarasi 04.12.2020)

3.3.3 Ses analizi

Rhinolophus euryale’ye ait 276 ses 10 magarada kayit edilmistir (Sekil 3.3): Dushi
Magarasi’nda, 07.09.2019; Dhelpra Magarasi’nda, 23.10.2019; Gadime Magarasi’nda,
14.05.2020, 15.05.2020, 25.08.2020; Gumnishta Magarasi’nda, 06.09.2019; Ivaja
Magarasi’nda, 09.10.2019; Kusari Magarasi’nda, 22.05.2020; Lakuriqét Magarasi’nda,
28.08.2019, 06.07.2020; Peshteri Magarasi’nda, 28.08.2019, 08.07.2020, 11.08.2020,
05.09.2020; Qiriu Magarasi’nda, 19.08.2019, 20.08.2019; Radavci Magarasi’nda,
27.10.2019, 12.05.2020.

En yiiksek enerji frekans degeri Fmaks (kHz): 91,0+2,60 (85,3-100,1), en yiiksek enetji
frekans degeri Fpeak (KHZz): 104,2+1,02 (100,7-106,0), en diisiik frekans degeri Fmin (kHZ):
87,4+1,98 (83,6-93.2) ve frekans siiresi D (ms): 26,9+11,3 (12,7-68,9) tiir.

Sekil 3.3. Rhinolophus euryale ekolokasyon sesi (Qiriu Magarasi 20.08.2019)
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3.3.4 Ekolojik notlar

Rhinolophus ferrumequinum, Myotis emarginatus, M. myotis/blythii, Miniopterus
schreibersii ile ayn1 magaralarda goriilmiistiir. Disiler, laktasyon doneminde haziran-
temmuz aylarinda tespit edilmistir. Ayrica temmuz ay1 boyunca bazi bireyler
annelerinden bagimsiz goriilmiistiir. En ¢ok birey 473-844 m arasinda rakimlarda bulunan
magaralarda ve en yiiksek 1012 m rakimda kayit edilmistir. R. blasii’den daha yaygindir
ve incelenen magaralarin % 78,5’inde barinmaktadir. Magaralar 9,9-16,0 °C sicakliga ve

% 65,0-80,9 neme sahiptir.

3.4 Rhinolophus blasii (Peters, 1866)

Rhinolophus blasii, nadir bir tiirdiir ve sadece yaz aylarinda (agustos-eyliil) Dushi ve
Peshteri magaralarinda kaydedilmistir. Magaralarda bu tire ait canli birey
yakalanamamig ve 6lii birey tespit edilememistir.

3.4.1 Ses analizi

Magaralarda bu tiire ait 15 ses kaydedilmistir (Sekil 3.4): Dushi Magarasi’nda:
30.08.2019; 07.09.2019 ve Peshteri Magarasi’nda: 05.09.2020.

En ytiksek enerji frekans degeri Fmax (kHz): 81,8+£3,06 (75,70-87,00), en yiiksek enerji
frekans degeri Fpeak (kHZ): 94,0+0,62 (92,90-95,40), en diisiik frekans degeri Fmin (kHZz):
78,7+2,80 (72,30-83,20) ve frekans siiresi D (ms): 34,1+5,34 (22,40-41,70) tiir.

Sekil 3.4. Rhinolophus blasii ekolokasyon sesi (Dushi Magarasi 07.09.2019)
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3.4.2 Ekolojik notlar

Tiim Rhinolophus tiirleri arasinda en az kayit edilen bu tiir magaralarin % 14,2’sinde
barmmaktadir. R. blasii, deniz seviyesinden 515 ve 731 m yiikseklikte, 13,6-14,9 °C
sicaklikta ve % 72,3-76,7 neme sahip magaralarda goriilmiistiir. Magaralar, genis yaprakli

ormanlarla ¢evrilidir.

3.5 Myotis capaccinii/daubentonii

Myotis capaccinii/daubentonii, nadir bir tiirdiir. Yaz aylarinda (temmuz ve eyliil) Dushi
ve Radavci magaralarinda ses kaydi alinmistir. Magaralarda bu tiire ait canli birey
yakalanamamuis ve 6lii birey tespit edilememistir.

3.5.1 Ses analizi

Bu tiiriin dort kez sesi kaydedilmistir (Sekil 3.5): Dushi Magarasi’nda, 07.09.2019 ve
Radavci Magarasi’nda, 09.07.2020.

En yiiksek enerji frekans degeri Fmax (kHZz): 89,9+2,62 (86,40-92,70), en yiiksek enerji
frekans degeri Fpeak (kHZ): 59,8+4,76 (54,80-65,70), en diisiik frekans degeri Fmin (kHz):
36,7+1,53 (35,00-38,00) ve frekans siiresi D (ms): 5,52+0,68 (4,50-6,00) dir.

Sekil 3.5. Myotis capaccinii/daubentonii ve Miniopterus schreibersii ekolokasyon sesi
(Dushi Magarasi’nda 07.09.2019)
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3.5.2 Ekolojik notlar

Magaralarin % 14,2’sinde, deniz seviyesinden 515-593 m arasindaki yiikseklikte, 13,6-

14,8 °C sicaklikta ve % 73,9-76,7 nemde kayit edilmistir. Magaralar, genis yaprakli

ormanlarla ¢evrilidir.

3.6 Myotis emarginatus (Geoffroy, 1806)

Myotis emarginatus, bes magarada toplam 960 birey gorilmiistiir. En ¢ok Lakurigét
Magarasi’nda (n=510), Peshteri Magarasi’nda (n=270) ve Radavci Magarasi’nda (n=150)

tespit edilmistir. Diger magaralarda ise daha az goériilmiistiir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8. Myotis emarginatus tespit edilen magaralar ve gozlem bilgileri

. Toplam -
< Ziyaret Sicakhk  Nem . P Olii
Magara Ad1 Tarihi ©0) %) (go-zlem) Olgii/Serbest Bulunan
(birey)
Dushi Magarasi 30.08.2019 14,9 76,4 lad., 1juv.
L 20.06.2019 13,7 69,5 170
Lakuriqét 30.06.2019 14,4 65,0 180
Magarasi
06.07.2020 14,8 69,3 160 3ad. @
27.06.2019 15,5 72,5 80 lad. &
Peshteri Magaras1  08.07.2020 15,9 72,0 100 2sad. 9,2 sad. &
11.08.2020 15,8 72,3 90 3sad. &
. . 29.06.2019 13,9 76,9 20
Qiriu Magarasi
21.07.2020 13,8 76,1 10
22.06.2019 14,8 74,6 1ad.
27.10.2019 13,9 74,3 1 juv.
Radavci Magaras1  29.08.2019 16,0 72,8 50 lsad.d, lsad. @ 1 juv.
09.07.2020 14,8 73,9 100 3juv. & 1 juv.
30.09.2020 13,9 74,2 3ad.

3.6.1 Canh yakalanan bireylerin morfolojik él¢iimii

Calismada, 16 birey yakalanarak olgiileri alinmis (Cizelge 3.9, Fotograf 3.7).
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Cizelge 3.9. Canli Myotis emarginatus bireylerinin dlgiileri

OKU A (9) UDU

33,7-42,2 5-10 5,9-7
(39,64+2,68) (7,94+1,56) (6,26+0,38)

[16] [16] [16]

Fotograf 3.7. Myotis emarginatus’ta karakteristik olan kulak (solda, Radavci Magarasi
09.07.2020), yavru ile birlikte (arkasinda, Lakuriqét Magaras1 06.07.2020), dogumdan
sonrasi koloni (sagda, Lakurigét Magarasi 30.06.2019)

3.6.2 Olii bulunan bireylerin morfolojik dl¢iimii

Calismada tii¢ Oli birey bulunmustur. Bulunan bireylerin kafatasi ozellikleri ve
uzunluklari su sekildedir; ACU 12,37+0,12 mm (12,3-12,5) ve ACY 3,63+0,15 mm (3,5-
3,8).

3.6.3 Ses analizi
Myotis emarginatus’a ait 72 ses kayit edilmistir (Sekil 3.6): Kusari Magarasi’nda,
22.05.2020; Lakurigét Magarasi’nda 28.08.2019, 06.07.2020; Peshteri Magarasi’nda,

08.07.2020, 11.08.2020, 05.09.2020; Radavci Magarasi’nda, 29.08.2019, 12.05.2020,
09.07.2020.
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En yiiksek enerji frekans degeri Fmaks (kHz) 95,7+5,08 (75,60-107,9), en yiiksek enerji
frekans degeri Fpeak (kHZ) 67,248,81 (45,60-85,70), en diisiik frekans degeri Fmin (kHZz)
39,6+2,61 (36,30-48,00) ve frekans siiresi D (ms) 4,1+0,89 (2,40-5,80)’dur.

-
‘;::1?[
l‘fiij:
oo

Sekil 3.6. Myotis emarginatus ekolokasyon sesi (Radavci Magarasi 09.07.2020)

3.6.4 Ekolojik notlar

Incelenen magaralarin neredeyse yarist (% 42,8) bu tiiriin barinagidir. Rhinolophus
ferrumequinum, R. euryale, Miniopterus schreibersii, Myotis myotis/blythii ile aym
magaralarda ve en ¢ok birey 593-844 m arasindaki rakima sahip magaralarda ve ayni
zamanda kolonide R. ferrumequinum ile birlikte de goriilmiistiir. Disilerin laktasyon
doénemi haziran ayindan temmuz basina kadar goriiliirken, annelerden bagimsiz bireyler

temmuz ay1 boyunca tespit edilmistir. incelenen magaralarda kisladig1 gériilmemistir.

Magaralarda tespit edilen Myotis emarginatus’un bulundugu yasam alanindaki en diisiik
sicaklik 13,7 °C ve en yiiksek sicaklik 16,0 °C’dir. Nem ise en diisiik % 65,0 ve en yiiksek

% 79,3 tespit edilmistir. Magaralar cogunlukla genis yaprakli ormanlarla ¢evrilidir.

3.7 Myotis myotis (Borkhausen, 1797) ve Myotis blythii (Tomes, 1857)

Genelde Myotis myotis, M. blythii ve Miniopterus schreibersii ile birlikte kolonilerde

goriilmiistiir. Bazen de ilk iki tiir birlikte bulunmaktadir (ancak gozlemlerde ikisinin

ayrimi zor oldugundan burada “Biiyiik Myotis” olarak adlandirilmistir). Toplam M.

myotis/blythii ve M. schreibersii (n=2270) ve M. myotis/blythii (n=378) goriilmiistiir. En

¢ok Radavci Magarasi’nda M. myotis/blythii, M. schreibersii (n=1200) ve M.
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myotis/blythii (n=277), Kusari Magarasi’nda M. myotis/blythii, M. schreibersii (n=1070),

diger magaralarda: Dushi, Kishnareké, Lakuriqét ve Peshterri Magarasi’nda da

gorilmiustiir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. Myotis myotis ve M. blythii tespit edilen magaralar ve gézlem bilgileri

) Toplam Olgii/Serbest Olii Bulunan
Magara Ziyaret Sicaklh  Nem M. myotis/blythii
Adi Tarihi k(C) (%) (gbzlem) M.myo. M.bly. M.myo.  M.bly.
(birey)
30082019 149 76,4
Dushi 1 ad.
Magarasi  07.09.2019 13,6 76,7 70 3ad. 8 1ad.
m./bly.
Kishnareké o) 09 5000 155 683 5 3ad. &
Magarasi
12.052019 12,7 78,2 250 M. schreb.ile
2107.2019 142 768 250 M
schreib.ile
Kusari 04.052020 123 782 2L 2ad. ¢
Magaras schreib.ile
250 M. 3ad. ¢
22052020 137 79,3 schreibile 1ad.Q o0 h
2ad. 9,
20082020 146 757 . &
Lakuriget o9 069019 158 672 6 lad. &
Magarasi
Peshteri 05002020 147 723 20 25 g 10 §
Magarast 11 089000 158 723 4ad. Q
04.042019 10,8 78,3 80
22062019 148 74,6 400 M. lad. ©
schreib.ile
18082019 162 723 00 Mi'lescme'b 1ad 1ad.
Radavei  29.082019 160 728 200 Mi'lzcme'b lad.Q 4ad. 9 1ad.
Magarast o7 109019 139 743 17
12.052020 13,7 76,9 90 2ad. &
300 M. schreib 3ad. ¢
09.07.2020 148 739 o 3a0.9 a4 0
30.00.2020 139 74,2 90 111?1‘3/

3.7.1 Canh yakalanan bireylerin morfolojik él¢iimii

Calismada, 15 birey M. myotis yakalanarak o6l¢iileri alinmis (Cizelge 3.11, Fotograf 3.8).
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Cizelge 3.11. Canli Myotis myotis bireylerinin 6lgiileri

OKU Phv PhlII KU KG
59,1-62,7 75-77,7 91,2-99,1 21,7-24,1 10,1-13,4
(61,86+0,93) (76,36+1,35) (95,5+3,99) (22,92+1,02) (11,55+1,38)
[15] [3] [3] [4] [4]
Tru TrG A (9) UbU
9,6-11,1 3,3-3,6 22-27 9,6-10,2
(10,26+0,76) (3,45+0,21) (25,27+1,71) (9,83+0,23)
[3] [2] [15] [15]

Calismada 39 birey M. blythii canli yarasa yakalanarak olgiileri alinmis (Cizelge 3.12,
Fotograf 3.9).

Cizelge 3.12. Canli Myotis blythii bireylerinin 6lgiileri

VU KyU OKU Phv PhilI KU
60,1-68,2 54,6-57,9 53,1-60,7 65,2-76,8 87,3-98,4 19,1-21,4
(64,07£4,31)  (56,51,42)  (57,25+1,87)  (72,622,86)  (92,53+3,51)  (20,110,64)
[4] [4] [39] [14] [14] [13]

KG Tru TrG A (g) Upu
8-10,7 6,6-10,1 2,2-2,9 17-28 8,2-9,1
9,5+0,64 (8,84+1,07) (2,66+0,21) (20,31£2,27) (8,62:0,22)

[15] [13] [13] [39] [39]
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Fotograf 3.8. Myotis myotis (solda) ve Myotis myotis/blythii ve Miniopterus
schreibersii koloni (sagda, Kusari Magarasi; 22.05.2020)

Fotograf 3.9. Myotis blythii (solda, Kusari Magarasi, 22.05.2020) ve Myotis
myotis/blythii ve Miniopterus schreibersii kolonisi (sagda, Radavci Magarasi,
22.06.2019)

3.7.2 Olii bulunan bireylerin morfolojik él¢iimii

Calismada ii¢ birey M. myotis (Fotograf 3.10) ve iki birey M. blythii (Fotograf 3.11)
bulunmustur. Bulunan bireylerin kafatasi 6zellikleri ve uzunluklar1 su sekildedir; M.
myotis, ACU 17,74 = 0,38 mm (17,3-18,01), ACY 5,87+0,12 mm (5,8-6) ve M. blythii,
ACU 17,00+0,0 mm (17,00), ACY 5,48+0,03 mm (5,45-5,5).
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Fotograf 3.11. Myotis blythii (Radavci Magarasi 30.09.2020)

3.7.3 Ses analizi

Myotis myotisi/blythii’ye ait 99 ses kayit edilmistir (Sekil 3.7): Dushi Magarasi’nda,
07.09.2019; Kusari Magarasi’nda, 22.05.2020; Lakuriqét Magarasi’nda, 28.08.2019,
Peshteri Magarasi’nda, 08.07.2020, 11.08.2020, 05.09.2020; Radavci Magarasi’nda,
29.08.2019, 12.05.2020, 09.07.2020.

En yiiksek enerji frekans degeri Fmax (kHZz): 84,948,55 (48,10-99,70), en yiiksek enerji

frekans degeri Fpeak (kHZz): 52,9+9,11 (26,30-68,50), en diisiik frekans degeri Fmin (kHz):
25,4+3,26 (20,00-32,60) ve frekans siiresi D (ms): 5,80+2,10 (2,0-9,60).
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Sekil 3.7. Myotis myotis/blythii ekolokasyon sesi (Radavci Magarasi 09.07.2020)

3.7.4 Ekolojik notlar

Bu arastirma sirasinda Myotis myotis, magaralarin % 28,5’inde kaydedilmistir: Dushi
Magarasi’nda, Kusari Magarasi’nda, Peshteri Magarasi’nda ve Radavci Magarasi’nda.
Bu tiir 483-731 m arasindaki rakimda, 10,8-16,2 °C sicaklikta ve nemin % 67,2-79,3
oldugu magaralarda tespit edilmistir. M. myotis/blythii’nin dogum o&ncesi kolonileri
Mayis basinda goriilmiistiir. Myotis myotis, M. blythii ve M. emarginatus Vespertilionidae

ailesinden en sik kayit edilen tiirlerdir.

Myotis blythii’ye M. myotis’ten daha fazla rastlanmistir ve magaralarin % 42,8’inde
bulunmustur. Bu tiir 483-844 m arasindaki rakimlarda, 10,8-16,2 °C sicakliga ve % 67,2-
79,3 neme sahip Dushi Magarasi’nda, Kishnareka Magarasi’nda, Kusari Magarasi’nda,
Lakuriqét Magarasi’nda, Peshteri Magarasi’nda ve Radavci Magarasi’nda kaydedilmistir.

Bu magaralarin etrafi genis yaprakli ormanlarla ¢evrilidir.

3.8 Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) ve Pipistrellus kuhlii/nathusii

Nadir goriilen tiirlerdir. Pipistrellus pipistrellus, bu magaralarda kaydedilmistir (Cizelge
3.12): Dushi Magarasi’nda, 12.11.2019, lvaja Magarasi’nda, 02.08.2019. Pipistrellus
kuhlii/nathusii ise sadece Dushi Magarasi’nda, 30.08.2019°da kaydedilmistir (Cizelge
3.13).
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Cizelge 3.13. Pipistrellus pipistrellus tespit edilen magaralar ve gézlem bilgileri

Toplam

Magara Ziyaret Sicakhik n _— Olii
Adt Tarihi ©C) Nem (%) (go.zlem) Olg¢ii/Serbest Bulunan
(birey)
Dushi
12.11.2019 12,1 76,8 1 ad.
Magarasi
3.8.1 Olii bulunan bireyin morfolojik dl¢iimii
Bir birey 6li Pipistrellus pipistrellus bulunmustur (Cizelge 3.14, Fotograf 3.12).
Cizelge 3.14. Olii Pipistrellus pipistrellus bireyinin élgiileri
VU KyU OKU PhV PhilI UDU
48,26 34,5 34,1 42,5 58,4 3,7
(1 (1] [1] [1] (1 [1]

Fotograf 3.12. Pipistrellus pipistrellus (Dushi Magaras1 12.11.2019)

3.8.2 Ses analizi

Pipistrellus pipistrellus’a ait sadece bir kez kayit edilmistir (Sekil 3.8): Ivaja
Magarasi’nda 02.08.2019. En yiiksek enerji frekans degeri Fmaks (kHz): 78,7 en yiiksek
enerji frekans degeri Fpeak (KHZ): 48,8 en diisiik frekans degeri Fmin (kHZz): 42,6 ve frekans

stiresi D (ms): 5,4.
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Pipistrellus kuhlii/nathusii, sadece Dushi Magarasi’nda, 30.08.2019 tarihinde bir kez
kayit edilmistir (Sekil 3.9): En yiiksek enerji frekans degeri Fmaks (kHz): 51,5 en yiiksek
enerji frekans degeri Fpeak (KHZ): 41,5 en diisiik frekans degeri Fmin (kHZz): 38,5 ve frekans

stiresi D (ms): 7,0.

Sekil 3.8. Pipistrellus pipistrellus ekolokasyon sesi (Ivaja Magaras1 02.08.2019)

Sekil 3.9. Pipistrellus kuhlii/nathusii ekolokasyon sesi (Dushi Magarasi 30.08.2019)

3.8.3 Ekolojik notlar

Pipistrellus pipistrellus, deniz seviyesinden 515 m ve 839 yiikseklige, 12,1-15,9 °C
sicakliga ve % 76,1-76,8 arasinda neme sahip magaralarda ve Pipistrellus kuhlii/nathusii
ise 515 m rakimda, 14,9 °C sicaklikta ve % 76,4 nemi olan magarada bulunmustur. Bu
tiirlerin tespit edildigi magaralarin iginde ve g¢evresinde bazen su akisi olan dereler

gorilmistiir.
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3.9 Plecotus austriacus (Fischer, 1829)

Bu tiir, yazin lvaja Magarasi’nda ve kis uykusu doneminde Dhelpra Magarasi’nda

goriilmiistiir (Cizelge 3.15, Fotograf 3.13).

Cizelge 3.15. Plecotus austriacus tespit edilen magaralar ve gézlem bilgileri

9 Ziyaret Sicakhk 0 Toplam N Olii
Magara Adi Tarihi C) Nem (%) (gbzlem) (birey) Olgii/Serbest Bulunan
Dhelpra Magaras1  25.01.2020 7,7 81,4 1
lvaja Magarasi 13.09.2020 14,4 77,9 lad &

3.9.1 Canh yakalanan bireyin morfolojik dl¢iimii

Calismada, bir birey yakalanarak 6l¢iileri alinmis (Cizelge 3.16, Fotograf 3.13).

Cizelge 3.16. Canli Plecotus austriacus bireylerinin 6lgtileri

OKU PhV PhilI TU TA AU
39,3 52,2 67,5 6,1 18,3 5,4
[1] [1] [1] [1] [1] [1]
Tru TrG A(g) UDU
15,4 5,3 7 5,8
[1] [1] [1] [1]

Fotograf 3.13. Plecotus austriacus (solda, Ivaja Magarasi, 13.09.2020) ve kis
uykusunda (sagda, Dhelpra Magarasi kis uykusunda 25.01.2020)
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3.9.2 Ses analizi

Plecotus austriacus sadece bir kez ses kaydi alinmistir (Sekil 3.10): Ivaja Magarasi’nda,
15.07.2020. En yiiksek enerji frekans degeri Fmaks (KHz): 38,0 en yiiksek enerji frekans
degeri Fpeak (KHZz): 27,8 en diisiik frekans degeri Fmin (KHZ): 20,1 ve frekans siiresi D (ms):
6,7.

Sekil 3.10. Plecotus austriacus ekolokasyon sesi (Ivaja Magarasi, 15.07.2020)

3.9.3 Ekolojik notlar

Nadir bir tiirdiir. Yaz ayinda Ivaja Magarasi’nda, 13.09.2020 ve kis uykusunda Dhelpra
Magarasi’nda 25.01.2020 tarihinde magara kapisindan 5 m uzaklikta goriilmistiir. Deniz
seviyesinden 815 m ve 839 m yiikseklikte bulunan magaralarin sicaklig: 7,7-14,9 °C ve

nemi % 74,4-81,4 arasindadir.

3.10 Miniopterus schreibersii (Kuhl, 1817)

Yaz aylarinda Myotis myotis/blythii ile birlikte koloniler ve daha biiyiik gruplar halinde
goriiliirken, sonbaharda daha az bireyle gortilmiistiir. Toplam 2848 birey goriilmiistiir. En
¢ok birey Dushi Magarasi’nda (n=1340), Radavci Magarasi’nda (n=889) ve Kusari
Magarasi’nda (n=500) goriilmiistiir. Diger magaralarda ise daha az sayida birey tespit
edilmistir (Cizelge 3.17).
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Cizelge 3.17. Miniopterus schreibersii tespit edilen magaralar ve gozlem bilgileri

- . Toplam
x;gm ?Z?ﬁt Sk‘°(§g‘ '\('&T (gﬁ?lem) Olcii/Serbest Olii Bulunan
(birey)
21052019 138 760 400 1juv.
30.082019 149 764 160 5ad., 2 juv., 1 sad.
Dushi 07.09.2019 13,6 76,7 180 4ad. & 7ad., 1juv.
Magarasi 31.01.2020 87 831 2 ad.
22052020 12,8 789 600 3ad. 8
21.07.2020 140 74,1 2ad. &
Kishnareka 17.04.2019 12,9 73,2 10 3ad. &, 2ad. @
Magarast  02.09.2020 155 68,3 9 3ad. &
12052019 127 782 100
s 29.06.2019 148 76,6 100
Magarasi 22.05.2020 13,7 79,3 200
21.07.2020 142 768 100 3ad. &
Lakuriggt ~ 20.06.2019 137 695 30
Magarasi 30.06.2019 144 65,0 50 lad. ;3ad. &
;f;g;i;; 11.082020 158 72,3 2 ad. Ozaj ;d' %2
%Igiram 20082019 151 759 20 lad. Q
04042019 108 783 80
22062019 148 746 250
18.082019 162 723 150
_ 29.082019 160 728 100
;?;;‘;‘Sl 27102019 139 743 9
12052020 137 76,9 30 lad. &
09.07.2020 148 739 200 2ad. &
30.09.2020 13,9 742 70 2 ad.
10122020 108 78,7 lad.

3.10.1 Olii bulunan bireylerin morfolojik 6l¢iimii

Calismada, 33 birey Miniopterus schreibersii yakalanarak olgtileri alinmis (Cizelge 3.18,
Fotograf 3.8).

Cizelge 3.18. Canli Miniopterus schreibersii bireylerinin dl¢iileri

VU KyU OKU Phv PhIII
45-60 36,6-52,0 44,4-47 50,7-55 79-88
(55,05+5,33) (45,54+5,35) (45,7+0,73) (52,64+1,52) (84,8443,12)
[7] [7] [33] [7] [7]
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PhIV! PhlV?2 A(g) UDU

7 18 11,0-16 5-7,8
7 18 (12,88+1,08) (6,17+0,46)
[1] [1] [33] [33]

Fotograf 3.14. Miniopterus schreibersii (solda, Qiriu Magarasi, 20.08.2019),
Miniopterus schreibersii ve bir birey Myotis myotis/blythii koloni (ortada, Kusari
Magarasi, 22.05.2020), Rhinolophus ferrumequinum bir birey, Myotis emarginatus,
Miniopterus schreibersii (sagda, Lakuriqét Magarasi, 20.06.2019)

3.10.2 Ses analizi

Miniopterus schreibersii’nin 453 sesi kayit edilmistir (Sekil 3.11): Dushi Magarasi’nda,
30.08.2019; 07.09.2019; Ivaja Magarasi’nda, 09.10.2019; Kishnareka Magarasi’nda
03.05.2020; Kusari Magarasi’nda, 22.05.2020; Lakurigét Magarasi’nda, 06.07.2020;
Peshteri Magarasi’nda, 08.07.2020; 11.08.2020; 05.09.2020; Qiriu Magarasi’nda
19.08.2019, 20.08.2019; Radavci Magarasi’nda, 18.08.2019; 29.08.2019; 27.10.2019,
12.05.2020; 09.07.2020.

En yiiksek enerji frekans degeri Fmaks (KHZz): 93,444,52 (49,80-106,50), en yiiksek enerji

frekans degeri Fpeak (kHz): 62,0+3,60 (52,60-68,70), en diisiik frekans degeri Fmin (kHz):
50,7+1,14 (47,60-53,90) ve frekans siiresi D (ms): 4,7+0,90 (2,40-8,80).
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Sekil 3.11. Miniopterus schreibersii ekolokasyon sesi (Dushi Magarasi, 30.08.2019)

3.10.3 Ekolojik notlar

Magaralarda en ¢ok kaydedilen iigilincii tiirdiir. Genel olarak Myotis myotis/blythii
kolonilerinde goriilmiistiir. Ayn1 zamanda tek bir tiir olarak ve gruplar halinde tespit
edilmistir. Cogu birey 483-593 m arasindaki rakimlarda kayit edilmistir ve magaralarin

sicakligr 8,7-16,2 °C ve nemi % 65,0-83,1 arasindadir.

3.11 Tiim Cahsma Verilerinin Birlikte Degerlendirilmesi

Calisma boyunca (2019-2020 yillarinda) toplam 227 birey yakalanmistir. En fazla
yakalanan tiirler 81 birey (% 35,68) Rhinolophus ferrumequinum, 39 birey (% 17,18)
Myotis blythii ve 33 birey (% 14,53) Miniopterus schreibersii’dir. Bunlar digindaki
Rhinolophus hipposideros, R. euryale, Myotis emarginatus, M. myotis ve Plecotus
austriacus’un toplam birey sayist % 17,18’den azdir. Bu yarasalarin yas ve cinsiyetleri
incelendiginde ¢ogu adult disi (% 46,69) bireydir. Adult erkek (% 30,39), subadult ve
juvenile ise % 11,01°dir (Cizelge 3.19).
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Cizelge 3.19. Yakalanan tiirlerin yas ve cinsiyete gore oranlari

S Adult Subadult Juvenile Toplam  Yizdesi (%)
? 3 ? 3 2 4

R. ferrumequinum 52 9 8 6 1 5 81 35,68
R. hipposideros 3 6 1 1 11 4,84
R. euryale 11 6 10 1 3 31 13,65
M. myotis 11 2 2 15 6,60
M. blythii 21 18 39 17,18
M. emarginatus 3 1 3 6 3 16 7,04
P. austriacus 1 1 0,44
M. schreibersii 5 26 2 33 14,53

Toplam 106 69 25 14 4 9 227

Oran (%) 46,69 30,39 11,01 6,16 1,76 3,96

Olii bulunan yarasa bireylerin % 76,08i adult ve % 21,73’ juvenile’dir. Yarasa tiirlerine
gore en ¢ok Minioptersus schreibersii (% 47,82) ve Myotis emarginatus (% 16,56) tespit
edilmistir. Diger tiirler ise % 8,69’dan daha az goriilmiistiir (Cizelge 3.20).

Cizelge 3.20. Olii bulunan tiirlerin yas gore oranlar

Tiirler Adult Subadult Juvenile Toplam Yiizdesi (%)
R. ferrumequinm 2 2 4,34
R. hipposideros 1 1 2,17
R. euryale 3 3 6,52
M. myotis 3 3 6,52
M. blythii 3 1 4 8,69
M.myotis/blythii 1 1 2,17
M. emarginatus 5 4 9 19,56
P. pipistrellus 1 1 2,17
M. schreibersii 17 1 4 22 47,82

Toplam 35 1 10 46

Oran (%) 76,08 2,17 21,73

En ¢ok yarasa tiirii deniz seviyesinden 515 m yiikseklikte ve en az tiir 1032-1064 m

arasindaki ytiksekliklerde kayit edilmistir.
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Sekil 3.12. Yiikseklige gore 2019-2021 yillarinda magaralarda kayit edilen yarasa
tirleri

Arastirilan 14 magaradan 13’tinde Rhinolophus ferrumequinum ve R. hipposideros (%
92,85), 11 magarada R. euryale (% 78,57), sekiz magarada Miniopterus schreibersii (%
57,14), altt magarada Myotis emarginatus ve M. blythii (% 42.85) ve M. myotis, dort
magarada (% 28,57) ve diger tiirler ise % 14,28 ve % 7,14 5 oranlarinda goriilmistiir.
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Sekil 3.13. Incelenen magaralarda 2019-2021 yillarinda kayit edilen tiir say1st

Calismalarda, 14 magarada 2019°da 734 (% 41) ve 2020°de 1064 (% 59) toplam 1798 ses

analiz edilmistir. Analiz edilen sesler ¢ aileye aittir: Rhinolophidae’den, R.

59



ferrumequinum (% 41,3), Rhinolophus hippodiseros (% 7,40). R. blasii (% 0,83), R.
euryale (% 15,35), Vespertilionidae’den Myotis myotis/blythii (% 5,51), M. emarginatus
(% 4), M. capaccinii/daubentonii (% 0,22), Pipistrellus pipistrellus (% 0,06) ve
Miniopteridae’den, Miniopterus schreibersii’dir (% 25,19) (Sekil 3.14).

B M. schreibersii; 453

- B R. ferrumequinum;
B P pipistrellus; 1 745
B P, kuhlii/nathusii; 1

u Myotis
myotis/blythii; 99

B M. emarginatus; 72

B M. capaccinii/daubentonii; 4

R. blasii; 15
H R.euryale; 276 B R. hipposideros; 133

Sekil 3.14. Ses analizi sonucunda tespit edilen tiirler ve birey sayis1 2019-2020
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Sekil 3.15. Kaydedilen tiirler (Canli yarasa 30 Ocak 2019-10 Nisan 2021, 6lii yarasa
2019’dan itibaren Aralik 2020’ye kadar ve yarasa sesi Agustos 2019 - Ekim 2020)
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BOLUM 1V

TARTISMA VE SONUCLAR

Kosova’da giintimiize kadar bir¢ok alanda yarasa tiirlerinin tespiti konularinda ¢alismalar
yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismalar ile 21 tiir tespit edilmistir (Ibrahimi vd., 2019; Paunovig¢,
2016; Presetnik vd., 2018; Théou vd., 2019). Bu tez c¢alismasinda Kosova’daki
magaralarin 14 tanesinde inceleme yapilmis ve ii¢ aileye ait 12 tiirin magaralarda
yasadig1 kayit edilmistir. Bu arastirma digindaki ¢aligmalar incelendiginde kisa siireli
oldugu goriilmiistiir. Bu tez ¢aligmasinda 27 ay siiresince magaralar her mevsim

izlenmistir. Bu da birgok magaranin tiir ¢esitliligini daha net ortaya koymustur.

Kosova’da tiirlerin dagilimi incelendiginde Rhinolophus ferrumequinum, Cérmjan,
Banuar Magarasi, Dushi Magarasi, Istog, Klin€, Kusari Magarasi, Lubinjé e Epérme,
Novosell¢, Peshteri Magarasi, Qiriu Magarasi, Radavci Magarasi tespit edilmistir
(ibrahimi vd., 2019). Bu tez ¢alismasinda Banuar Magaras1 disindaki tiim magaralar
ziyaret edilerek yeniden kayit edilmistir. Ayrica Ariu, Dhoma e Rufatit (Lubinjé e
Epérme), Gadime, Gumnishta, Ivaja, Kacandolli, Kishnareka ve Lakurigét magaralarinda

da bu tiir kay1t altina alinmastir.

Rhinolophus hipposideros, 2019 yilina kadar Malishevé’de birkag yerde, Drenas, Istog,
Lipjan Prizren, Pejé, Rahovec kayit edilmistir (Ibrahimi vd., 2019). Fakat yarasalarin
gorildigii yerler yazilmamistir. Bu tez c¢alismasinda Prishtiné bolgesinde Drenas
Belediyesi’nde (Peshterri ve Kishnareka magaralari) ve Lipjan Belediyesi’nde (Gadime
Magarast), Pejé bolgesinde Pejé’nde (Radavci Magarasi), Prizren bolgesinde Prizren’nde
(Dhoma e Rufatit Magarasi) yeniden kayit edilmis ve ayrica Ariu, Dhelpra, Gumnishta,

Ivaja, Kagandolli, Kusari, Lakurigét ve Qiriu magaralarinda da goriilmiistiir.

Rhinolophus euryale, Banuar, Peshteri, Qiriu ve Radavci magaralarinda, Prizren, Rugova
Kanyonu’nda kayit edilmistir (Ibrahimi vd., 2019). Bu tez ¢alismasinda, Dhelpra, Dushi,
Peshteri Magarasi, Prizren Belediyesinde (Dhoma e Rufatit Magarasi), Qiriu, Radavci
Magarasi’nda, Gadime, Gumnishta, Ivaja, Kusari ve Lakuriqét magaralarinda da

gorilmiistir.
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Rhinolophus blasii, iki magarada (Banuar ve Radavci) ve Rugova Kanyonu’nda
goriilmiistir (Ibrahimi vd., 2019). Bu tez c¢alismasinda ise Dushi ve Peshteri

magaralarinda kayit edilirken Radavei Magarasi’nda bu tiir tespit edilememistir.

Kosova’nin ¢evresindeki Arnavutluk, Karadag, Makedonya, Sirbistan, Bulgaristan,
Yunanistan, Hirvatistan ve Romanya’da yapilan g¢alismalarda en yaygin {i¢ tir R.
ferrumequinum, R. hipposideros ve R. euryale olarak bulunmustur (Benda vd., 2003;
Benda vd., 2019; Hanak vd., 2001; Krystufek vd., 1992; Murariu vd., 2016; Paunovic,
2016; Pavlini¢, 2010; Presetnik vd., 2014; Uhrin vd., 2012). Bu tiirler Tiirkiye’de de
yaygin tiirler arasindadir (Karatas ve S6zen, 2006). Bu tez calismasinda bu ¢aligmalarin
sonuglarina paralel olarak inceledigimiz 14 magaradan 13’iinde R. ferrumequinum ve R.
hipposideros, 11’inde R. euryale gézlemlenerek en yaygin tiir olarak kayit edilmistir.
Kosova ve diger Balkan iilkelerinde R. blasii, R. euryale’ye gore daha nadirdir (Benda
vd. 2003; Paunovi¢, 2016; Théou ve Bego, 2018). Bu tez ¢alismasinda diger Rhinolophus

tiirlerine gore yaklasik alt1 kat daha az magarada goriilmiistiir.

Myotis daubentonii, ibrahimi vd. (2019)’un ¢alismasinda Mirushé, Peja’daki Lumbardhi
Nehri Peja’da, Radavci Magarasi ve Sharr Daglari’nda, Théou vd. (2019)’un
calismasinda ise Badovc, Kliné ve Vermicé’de kayit edilmistir. M. capaccinii, iki
magarada (Dushi ve Radavci) ve Mirushé’de gériilmiistiir (Ibrahimi vd., 2019). Bu tez
calismasinda M. capaccinii/daubentonii Dushi ve Radavci magaralarinda yeniden tespit
edilmistir. M. emarginatus ise Rugova Kanyonu’nda kayit edilmistir (Paunovic., 2016).
Bu tez ¢alismasinda Dushi, Kusari, Lakurigét, Peshteri, Qiriu ve Radavci magaralarinda

tespit edilmistir.

Myotis myotis, Banuar, Dushi, Kishnareka, Kusari, Peshteri ve Radavci magaralarinda,
Mirushé, Prizren’deki Lumbardhi Nehri Prizren ve Terzive Kopriisii’'nde gorilmiistiir
(Ibrahimi vd., 2019). Bu tez c¢alismasinda Dushi, Kusari, Peshteri ve Radavci
magaralarinda yeniden kayit edilmistir. M. blythii, Banuar, Dushi, Kishnareka, Kusari,
Radavci magaralarinda, Mirushé ve Terzive Kopriisii’nde goriilmiistiir (ibrahimi vd.,
2019). M. blythi oxygnathus, Bishtazhin’da ve Myotis myotis/blythii oxygnathus ise
Bishtazhin, Kling, Vermicé kayid edildi (Théou vd., 2019). Bu tez ¢alismasinda M. blythii
Lakurigét Magarasi1 ve Peshteri Magarasi’nda ve Dushi, Kishnareka, Kusari ve Radavci

magaralarinda yeniden kayit altina alinmastir.
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Myotis capaccinii, neredeyse tiim Avrupa’da yaygin olan M. daubentonii’den daha az
goriilmektedir (Dietz ve Kiefer, 2016). Ancak M. cappacinii Balkanlar’da yaygindir ve
Tiirkiye’nin kuzey ve giiney kiy1 kesimlerinde yayilmistir (Benda ve Horacek, 1998;
Karatas, 2019). M. capaccinii, Kosova’ya yakin iilkelerde genellikle algak ve orta
rakimlarda, nehirlerin ve akarsularin yakininda kaydedilmistir (Krystufek vd., 1992;
Micevski vd., 2014; Pavlini¢ vd., 2010; Presetnik vd., 2014; Tvrtkovi¢, 2017). M.
capaccinii/daubentonii bu tez ¢alismasinda 515 m ve 593 m rakimlara sahip Drini i
Bardhé kaynaginin yakiindaki Radavci Magarasi’nda ve Mirusha Nehri’nin 1162 m
kuzeyindeki Dushi Magarasi’nda goriilmistiir. Kosova’nin etrafindaki iilkelerde yapilan

calismalarin sonuglari ile uyumludur.

Bu arastirma sirasinda, Vespertilioni’den en ¢ok kaydedilen tiirler arasinda olan M.
emarginatus ve M. blythii 844 m rakima kadar goriilmiistiir. M. emarginatus tim
Balkanda yayilmistir (Dietz ve Kiefer, 2016). Kosova’nin komsu iilkeleri olan
Arnavutluk, Karadag ve Sirbistan’da M. emarginatus ¢ogunlukla deniz seviyesinden
algak rakimlardan bildirilmistir (Benda vd., 2019; Paunovi¢, 2016; Prestnik vd., 2014).
M. emarginatus, Tirkiye’de de yaygin oldugu goriilmiistiir (Benda ve Uvizl, 2021,
Karatas ve Ozgiil, 2003; Karatas ve Sachanowicz, 2008). Girit’te (Benda vd., 2008) ve
Kibris’ta ¢ok nadir bir tiirdiir (Benda vd., 2007). Tirkiye’de oldugu gibi (Benda ve
Horacek, 1998; Karatas vd., 2004), Karadag’da (Presetnik, 2014) ve Yunanistan’da
(Hanak et al., 2001) M. myotis, M. blythii’den daha az yaygindir. Aksine Arnavutluk
(Uhrin vd., 1996), Bulgaristan (Benda vd., 2003), Makedonya (Krystufek vd., 1992),
Romanya (Murariu vd., 2016) ve Hirvatistan’da (Pavlini¢ vd., 2010) M. myotis daha
yaygindir.

Pipistrellus pipistrellus, Kugqishté, Peja’nin Lumbardhi Nehri ve Prizren’de kayit
edilirken (ibrahimi vd., 2019) tez ¢alismamizda Dushi (515 m rakimda) ve lvaja (839 m
rakimda) magaralarinda kayit edilmistir. P. kuhlii/nathusii ise Dushi Magarasi’nda tespit
edilmistir. P. kuhlii/nathusii (515 m rakimda), Kosova’da kayit edilmistir. Bu tiir,
Sirbistan’da ¢ogunlukla algak rakimli ilkelerde kayithidir (Paunovié, 2016),
Arnavutluk’ta P. nathusii, P. kuhlii’den daha az yaygindir ve ¢ogunlukla algak rakimli
alanlarda goriilmustiir (Benda vd., 2019; Théou ve Bego, 2018). Karadag, Hirvatistan ve
Girit’te P. kuhlii, P. nathusii’den daha yaygindir (Benda vd., 2008; Presetnik vd., 2014;
Tvrtkovi¢, 2017). Bulgaristan’da ise P. kuhlii, P. nathusii’den daha az yaygindir (Benda
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vd., 2003). Slovakya (Cel’uch ve Sev¢ik, 2006), Bosna Hersek ve Tiirkiye’de (Benda ve
Horacek, 1998; Karapanza vd., 2014) P. kuhlii ve P. nathusii yayilmaktadir.

Plecotus austriacus, ibrahimi vd. (2019)’un ¢alismasinda Prizrenli Lumbardhi Prizren’de
ve bu tez ¢alismasinda ise Dhelpra ve Ivaja magaralarinda tespit edilmistir. Kosova’da
815 m ve 839 m rakimlarda goriilmiistiir. Karadag’da benzer yiikseklikte 850 m rakimda
(Presetnik vd., 2014), Bulgaristan, Sirbistan ve Hirvatistan’da ise ¢ogunlukla al¢ak
rakimlarda tespit edilmistir (Benda vd., 2003; Paunovi¢, 2016; Pavlini¢ ve Tvrkovi¢,

2004).

M. schreibersii, Banuar, Dushi, Radavci, Kusari ve Kishnareka magaralarinda, Ostrovicé,
Rugova Kanyonu’nda ve Peja’daki Lumbardhi Nehri Peja’da goriilmiistiir (Ibrahimi vd.,
2019). Bu tez ¢alismasinda ise Dushi, Kishnareka, Kusari ve Radavci magaralarinda
yeniden kayit edilmistir. Ayrica Ivaja, Lakuriqét, Peshteri ve Qiriu magaralarinda da
goriilmiistiir. Rhinolophus’tan tiirlerinden (R. ferrumequinim, R. hipposideros ve R.
euryale) sonra, bu arastirma sirasinda en ¢ok kaydedilen tiglincii tiirdiir. Arnavutluk,
Makedonya, Sirbistan ve Hirvatistan’da da yaygin bir tiirdiir (Benda, 2019; Krystufek vd.,
1992; Micevski vd., 2014; Paunovi¢, 2016; Pavlini¢ vd., 2010; Tvrtkovi¢, 2017).
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BOLUM V

ONERILER

Kosova'da, uzun zaman sonra ilk defa yilin farkli mevsimlerinde 27 ayda gergeklestirilen

bu arastirma ile magaralarda barinan yarasa tiirleri hakkinda daha detayli veriler elde

edilmistir. Elde edilen verilere gore gelecekte yapilacak ¢alismalar i¢in asagidaki oneriler

dikkate alinmas1 vurgulanmistir.

Aragtirilan tiim magaralarda kaydedilen tiirlerin birey sayilarindaki degisimleri daha

1yi analiz etmek i¢in siirekli izlemeler ¢ok onemlidir.

Dushi, Kusari, Lakurigét, Peshteri, Qiriu ve Radavci magaralarinda tireme kolonilersi,
kis uykusunda en fazla birey sayisi Ariu, Dhelpra, Gumnishta ve Kagandolli
magaralarinda kKayit edilmistir. Bu magaralarda 6zellikle dogum 6ncesi ve sonrasi
hassas donemde ve kis uykusu sirasinda bilimsel ¢aligmalar haricinde ziyaretgilere
kapatilmalidir. Bu magaralar koruma altina alinarak bilgilendirici tabelalar

konulmalidir.

Bazi tiirler sadece Dushi, Dhelpra, Ivaja, Peshteri ve Radavci magaralarin kayit
edilmistir ve bu magaralarda siirekli izlemelerde daha dikkatli olunmasi

gerekmektedir.

Magaralara yapilan ziyaretlerde siklikla yangin kalintilar1 ve ¢esitli ¢opler gibi insan
faaliyetlerinden kalan kalintilara rastlanmistir. Bu tiir faaliyetler yarasalarin
magaralardan kagmasina ve duman nedeniyle yavrularin 6liimiine neden olabilir. Bu
nedenle yarasalar i¢in ©Onemli olan bu magaralarin ¢evresindeki insanlar

bilgilendirilmelidir.

Aragtirma yapilan turizme acgik magaralarda bazi eksikler goriilmiistiir. Bunlar
kapilarin magara girislerine yakin yerlesimi, kapilarda camlarin olmas1 ve kapilarin
yapildig1 metallerin yanlis sekillendirilmesi nedeniyle yarasalarin magaraya giris
cikislarini engelleyebilecegi goriilmiistiir. Bu yapilar tekrar incelenerek standartlara

uygun yapilmalidir.
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Turizm yapilan magaralarda giiriiltiiniin, aydinlatmanin, ziyaretci varliginin etkisini
gormek i¢in turistik magaralarin siirekli izlenmesi yarasalarda bu faktorlerin 6nemli

bir gostergesi olacaktir.

Magaralarin farkli yerlerinde sicaklik ve nemin siirekli olarak izlenmesiyle bu

faktorlerin yarasalar iizerindeki etkisini daha net ortaya koyacaktir.
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