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Bu ¢alisma, Bolu ekolojik sartlarinda farkli dozlarda uygulanan tavuk altligi
kiiliiniin patates bitkisinin (Solanum tuberosum L.) verim ve bazi kalite 6zellikleri
lizerine etkisini belirlenmesi amaciyla 2021 yilinda Bolu ili Yenicepinar Kéoyii
arazisinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekeriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Denemede 6 farkli glibre dozu kullanilmistir. Bu dozlar, ¢iftci sartlar1 (8 kg/da P +
20 kg/daN), 0, 500, 1000, 1500, 2000 kg/da tavuk althig kiilii + 20 kg/da N seklinde
uygulanmistir. Tavuk althigr kiilii ve fosforlu giibre ekimden bir hafta 6nce, azot
uygulamasi ise dikimden 6nce ve bogaz doldurma isleminden 6nce uygulanmistir.
Denemede yapilmis olan her tiirlii gozlem, 6l¢tim, tartim ve kalite ile ilgili analizler
her parsel i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore
en yuksek bitki boyu (cm), ana sap sayis1 (adet), 6zgiil agirlik(g) 1500 kg/da kiil
uygulamasindan, ocak basina yumru sayisi (adet) c¢iftci sartlarindan; ortalama
yumru agirligi (g), parmak patates yag orani (%), protein orani (%), iri yumru orant
(%) 2000kg/da; cips yag orani (%), kiiciik yumru orani (%), kuru madde orani (%)
hi¢bir uygulamanin olmadig1 kontrol parselinde; dekara yumru verimi (kg/da), orta
yumru orant (%), pazarlanabilir yumru oran1 (%), 1000 kg/da tavuk althg kiilii
uygulamasindan tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Tavuk althg kiilii, Patates, Verim, Mineral madde
igerigi
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ABSTRACT

THE EFFECT OF POULTRY WASTE ASH ON YIELD AND SOME
QUALITY CHARACTERISTICS OF THE POTATO PLANT

MSC THESIS
EMRE OZCAN
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. YUSUF ARSLAN)
BOLU, JANUARY 2023
XIII + 53

This study was carried out in three replications according to the randomized blocks
experimental design in the field of Yenicepinar Village of Bolu Province in 2021
in order to determine the yield and some quality characteristics of chicken bed ash
applied at different doses in Bolu ecological conditions of potato (Solanum
tuberosum L.). Six different fertilizer doses were used in the experiment. These
doses were applied to farmer conditions (8 kg/da P + 20 kg/da N), 0, 500, 1000,
1500, 2000 kg/da chicken litter ash + 20 kg/da N. Chicken litter ash and phosphorus
fertilizer were applied one week before planting, and nitrogen application was
applied before planting and before throat filling. All kinds of observations,
measurements, weighing and quality analyzes made in the experiment were made
separately for each parcel. According to the data obtained as a result of the research,
the highest plant height (cm), the number of main stems (pieces), the specific
gravity (g) 1500 kg/da ash application, the number of tubers per quarry (pieces)
farmer conditions; average tuber weight (g), French fries oil rate (%), protein rate
(%), big tuber rate (%) 2000kg/da; chips oil rate (%), small tuber rate (%), dry
matter rate (%) in the control plot where there was no application; decare yield
kg/ha, medium tuber ratio (%), marketable tuber ratio (%), were determined in 1000
kg/da chicken litter ash application.

KEYWORDS: Chicken litter ash, Potatoes, Yield, Mineral content
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1. GIRIS

Diinyadaki artan insan niifusunun yami sira, gelisen ve siirekli biiyliyen
hayvancilik sektori, yiiksek miktarlardaki hayvansal atik ve artiklar ¢evresel agidan
tehdit olusturmaktadir. Ulkemizde son donemlerde 6zellikle endiistriyel acidan
onemli olan biiyiikbas, kiiclikbas ve kanathi sektoriiniin sebep oldugu hayvansal
atiklar, en elzem cevresel sikintilar arasinda yer almaktadir (Eleroglu ve Yildirim,
2011; Kog, 2002; Karaman, 2006).

Diinya tavuk eti {retimi 2019 yilinda 99,04 milyon ton olarak
gergeklesirken, lilkemiz 2.138 milyon ton iiretim ile 10. sirada yer almaktadir
(USDA, 2020). Ulkemiz, beyaz et iiretimindeki siralamasini daha iist seviyelere
cikarmayr hedeflemektedir. Kanatli sektoriindeki artis ve tiretim miktarindaki
yiikselise bagli olarak her gegen siirede daha yiiksek kapasitede kiimes hayvani
althik ati§1 meydana ¢ikmaktadir. Kiimes hayvanlarinin altliginin meydana getirdigi
atiklar1 ¢ogunlukla ¢evredeki tarim arazilerine organik giibre saglamasi amaciyla
geridoniistimii saglanmaktadir. Araziye atilan atik madde, ¢evre agisindan yogun
koku, su kaynaklarinin kullanilamaz hale gelmesi ve patojen ¢ogalmasi ve ¢evreye
yayilmasi gibi sorunlara sebep olmaktadir (Karaca ve Basgetin, 2009; Yetilmezsoy,
2010). Etlik amaciyla {iretilen kiimes hayvanlarinda, 42 giinliik yetistirme
doneminde ortalama 4,5 kilogram atik olarak digki, buna ilave olarak altlik olarak
degerlendirilen atiklarla birlikte bir kiimes hayvanindan ortalama 5 kg digkiyla
birlikte organik madde meydana ¢ikmaktadir. Ulkemiz kanath eti iiretiminin
yaklasik %33’niin Bolu ilinde gergeklestigi gbz Oniine alindiginda durumun
vehameti ¢cok daha agik bir sekilde goriilmektedir.

Tiirkiye’deki tarim yapilabilecek bolgelerdeki organik madde miktari biiyiik
oranda yetersizdir. Her gecen yil artig gdsteren kanatl sektorii, 6nemli bir miktarda
tavuk digkist meydana getirmektedir. Bu diskilarin degerlendirilmesi saglik ve
cevre agisindan ciddi birtakim sorunlara sebep olmaktadir. Ulkemizde yillik
meydana gelen tavuk diskist miktar1 1.000.000 ton civarinda olup, Bolu’da ise yillik
disk1 miktarinin 300.000 ton oldugu tespit edilmistir. Bu artiklar bolgeler i¢in ciddi
sorunlara sebep oldugundan en iyi ¢oziim yolu ¢esitli islemlerden gecirildikten
sonra organik giibreye doniistiiriiliip tarim topraklarina verilmesidir. Tavuk diskist
atiklarinin ~ organik  materyale  donistiiriilmesinde en  temel islem

kompostlanmasidir. Kompostlama yiiksek 1sida (40-65°C) pargalanma islemidir.



Kompostlama uygulamasinda genel olarak uygulanan 2 farkli yontem vardir. Bu
yontemler hizli ve yavas zaman alan kompostlama yontemleridir. Kendi aralarinda
metotlar1 ve kaliteleri farklidir. Diinyada kabul goérmiis, ticari acidan hizh
kompostlama sistemleri; sirali yiginda, doner silindirde ve havuz iginde
kompostlamadir. Bolu’da her y1l yliksek miktarlarda olusan tavuk digkilar1 uygun
bir metotla kompostlanip organik giibreye doniistiiriildiikten sonra tarimsal agidan
kullanilmas1 saglanmalidir. Sonug¢ olarak tavuk giibresi siirdiiriilebilir tarim
acisindan iilkemizin organik maddece diisiik topraklari i¢cin degerlendirilebilecek
Oonemli bir materyaldir (Kiitiik, 2013).

Kiimes hayvani atiklarinin atik madde olarak islenmesi amaciyla aerobik ve
anaerobik uygulamalar ve kompostlagtirma, yakma gibi metodlar tercih
edilmektedir. Tavuk digkis1 ve altlig1 herhangi bir dezenfeksiyon islemine tabii
tutulmadan ¢evreye salinmasi beraberinde ¢evre sorunlart getirdigi igin
tavukculugun yogun oldugu bolgelerde yakma ve ortaya c¢ikan isidan elektrik
enerjisi tiretme tesisleri kurma egilimi artmistir (Eleoglu ve Yildirim, 2002; Eleoglu
vd., 2013). Kiimes hayvaninin digki atiginin yakilarak ortadan bertaraf edilmesi
verim saglamayan bir uygulama olarak bilinmektedir. Ancak literatiir
aragtirmalarinda belirtildigi lizere tavuk digkis1 atiklarindan elde edilen giibresinin
blinyesinde bulunan marek virlisii 7 giin siireyle, Gumbaro viriisii ise 122 giin
siireyle canli olarak kalarak ¢evreye ve insan sagligina istenmeyen zararlara sebep
olmaktadir. Kiimes hayvanlarinin kesilmesi sirasinda ve kulugkadaki bulunduklari
stire icinde meydana getirdikleri atiklarda ise insan sagligina olumsuz etki eden
Tifo, Paratifo gibi bir¢ok atik kaynakli hastalik etkeni rahatlikla cogalabilmekte ve
tehtid olusturmaktadir (Cabaleiro vd., 2008). Hali hazirda ilde faaliyet gosteren
iilkesel diizeyde beyaz et iireticisi konumundaki Erpilic ve Beypili¢ firmalar
kendisine bagl kiimeslerden ortaya ¢ikan altliklar1 yakarak bertaraf etmek amaciyla
elektrik santralleri kurmak icin faaliyete baslamis durumdadirlar. Tesislerin yillik
isleme kapasitesinin 350 bin ton olacagr Ongoriilmektedir. Tavuk diskisinin
bilinyesinde bulundurdugu yliksek orana sahip organik madde igeriginden kaynakli,
yakma uygulamasi sonucunda baglangigtaki kuru madde miktarmin %10-30’u
kadar kiil meydana ¢ikmaktadir (C.A.M.M.G. 1979). Yillik 350 bin ton althigin
yanmastyla, ortalama kiil oranin1 minimum %10 varsayarsak, yillik yaklasik olarak

35 bin ton kiil ortaya cikacagi goriilmektedir. Ulkemiz fosfor kaynaklari



bakimindan kendine yeterli bir durumda olmadig: i¢in 2019 yilinda fosforlu giibre
tiretimi amactyla 83.236.051 dolarlik fosfat ithalat1 yapmistir (MTA, 2015).
Fosfor ve potasyum patates bitkisinde verim ve kaliteyi etkileyen besin
elementleridir. Yiiksek fosfor ve potasyum igerigine sahip tavuk althig kiiliiniin
tarimda glibre olarak kullanilmasi hakkinda yapilmis bir arastirma
bulunmamaktadir. Daha ¢ok odun kiilii ile ilgili caligmalar yapilmistir. Bu sebeple
tilkemiz i¢in 6nemli gida kaynaklarindan biri olan patates bitkisi iizerinde tavuk
althg kiiliiniin farkli dozlarda denenerek bazi verim ve kalite 6zelliklerine olan

etkisinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.



2. GENEL BILGILER

Karadogan (1996)’1in 1992-1993 yillarinda Erzurum ekolojik sartlarinda
farkli fosfor ve azot dozlarinin ve uygulanma yontemlerinin patates bitkisinde
verim ve kalite unsurlari iizerine olan etkisini tespit etmek i¢in yaptig1 ¢alismada,
fosfor ve azotun parsellere uygulanmasinin patatesin verim ve verim unsurlarini
onemli bir sekilde etkilemedigini, azot dozunun artis1 ile birlikte iri yumru ve elde
edilen yumrulara ait verim ve protein oraninin arttifini, kuru madde igeriginin
diistligiinii, ancak degisen fosfor dozlariin patates verimini etkilemedigini, 16 ve
32 kg/da azotlu gilibre uygulamalar1 arasinda verim ve verimi etkileyen unsurlar
acisindan istatistiksel agidan Onemli sayilabilecek farkliliklar olustugunu
bildirmistir.

Er (1998), fosforlu, potasyumlu ve azotlu giibre uygulamalarinin patates
icin verim ve kalite bakimindan biiyiik 6nem tasidiklarini, 6zelliklede azotlu
giibrelerin kullanimiyla bitkinin hizli ve gii¢lii gelismesine olanak saglayip aym
zamanda da yumru verimine olumlu etki yaptigini bildirmistir.

Allison vd. (2001)’nin potasyumlu giibre kullaniminin patatesin verim ve
verim unsurlari lizerine olan etkisini gérmek i¢in yaptiklari ¢alismada, taze agirlik
acisindan istatistiksel anlamda Onemli farkliliklar ¢iktigint ve kuru agirhik
veriminde ise artis saglandigini bildirmislerdir.

Abou-Hussein vd. (2002)’in Macaristan’da sigir giibresi, tavuk giibresi ve
mineral giibrelerin ayn1 zamanda birbirleriyle kombinasyonu arasindaki etkilesimin
patatesin verim ve verim unsurlari tizerine olan etkisini gérmek amaciyla yaptiklar
calismada, s1gir giibresinin tavuk giibresiyle birlikte uygulanmasinin kuru maddeyi
artirdigin1 ve dekara en yiiksek verimin sigir glibresinin tavuk giibresiyle birlikte
kullanimasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Codling vd. (2002)’nin kanatlh ¢6pii kiilii (PLA) ve potasyum fosfatin (KP)
asidik topraklarda, kiregtasi uygulamasi ve uygulamasi olmadan, bugday (Triticum
aestivum L.) baz1 verim ve kalite 6zellikleri tizerine olan etkilerini gormek amaciyla
yaptiklar1 c¢aligmada, kiregtasi uygulamasinin bugday verimini 6nemli Olgiide
artirdigin1 ancak kiregtasi icermeyen P kaynaklarmin verimi artirmadigini, PLA
muamelesinden elde edilen bugday slirgiinlerindeki eser element

konsantrasyonlarinin, KP ve kontrole esit veya daha az oldugunu, topraktaki suda



¢coziinlir P ve metallerin diisik seviyeleri ve bugdaydaki diisiik metal
konsantrasyonlart PLA'nin etkili bir P giibresi oldugunu gésterdigini, PLA'nin bir
P giibresi olarak optimum uygulama oranini belirlemek icin daha ileri ¢aligmalara
ihtiyac oldugunu bildirmislerdir.

Uyangoz vd. (2004)’nin CK, MK, SG, TG ve KC gibi organik kaynakli
materyallerin bugdayda mineral madde igerigi iizerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢calismada, topraga karistirilan organik kaynakli materyal ve
dozuna bagli olarak bitkinin K, Fe, N, P, Mn, Cu, ve Zn konsantrasyonlarinin farkl
diizeylerde artislar gosterdigini ve elde edilen artislarin (p<0.01 ve p<0.05)
istatistiksel olarak dnemli seviyelerde gerceklestigini, bitkide yaprak, dane ve sap
orneklerine ait N, P, K, Zn, Cu, Mn ve Fe kapsamlarini artirmada en fazla etkiyi
KC gosterdigini, bunu MK ve SG takip ettigini ve KC ve CK’nin tarimsal alanlarda
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Tungtiirk (2004)’iin Van 1li, Gevas Ilgesi ekolojik sartlarinda farkli fosfor
dozlarinin, farkli ¢esitteki patateslerde verim ve verime etki eden unsurlar {izerine
olan etkilerini belirlemek amaciyla kurdugu calisma sonucunda fosfor dozlarinin
patates bitkisinde bitkinin boyuna, OBSS, OBYS ve yumrunun sahip oldugu 6zgiil
agirlik ortalamalart lizerine etkili olmadigini, OYA ve DYV verileri agisindan
olumlu bir etkiye sahip oldugunu, en yiiksek OYA 73.3 g ile P,Os 10 kg/da giibre
dozu uygulamasindan, en yiiksek DYV ise 2069.1 kg/da Ile P,Os 5 kg/da dozu
uygulamasindan elde ettigini, en yiikksek OYA (76.7 g), DYV (2081.0 kg/da) ve
YOA (1.081 g/cm5) Vangogh isimli gesitte tespit ettigini bildirmistir.

Moinuddin vd. (2004)’1 farkli potasyum dozlariin patatesin verimine olan
etkilerini incelemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada, potasyum dozlarinin
orta ve biiyilk yumru veriminde ayni zamanda ortalama yumru agirligi ve dekara
verimini artirdigini, kii¢iik yumru oranini azalttigini ve en yiiksek verilerin 15 kg/da
potasyum uygulamasindan aldiklarini bildirmiglerdir.

Al-Moshileh vd. (2005)’in 4 farkli potasyum giibresi dozu ve N
uygulamalarinin patatesin yumru verimine olan etkisini belirlemek i¢in yapmis
olduklar1 c¢alismada, uygulamalarin bitki boyu, klorofil konsantrasyonu, 6zgiil
agirlik, K ve karbondihidrat konsantrasyonlarmi onemli diizeyde etkiledigini,
pazarlanabilir yumru veriminin ise artan K dozlariyla 6nemli Olgiide artis
gosterdigini ve en ideal verimin dekara 45 kg K ve 30 kg N uygulamasindan elde

ettiklerini bildirmislerdir.



Seker vd. (2005)’nin sera kosullarinda farkli dozlarda CK, SG, TG ve L
toprak diizenleyicilerinin toprak ozellikleri ve misir (Zea mays L.) bitkisinin
gelisimi {izerine olan etkilerini gérmek i¢in amaciyla yaptiklari aragtirmada, en
uzun bitki boyuna (64.36 cm) tavuk giibresi dozlarinda rastlandigini ve toprak
Ozelliklerinin 1iyilestirilmesinde ise L gilibresinin daha etkin oldugunu
bildirmislerdir.

Seker vd. (2005)’nin yiiksek miktarda tuzluluk oranina sahip
kompostlastirilmis TG giibresinin  misir  bitkisinin (Zea mays L.)
cimlenmesinde ve ilk gelisimine olan etkilerini belirlenmek amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmada, farkli dozlarda TG uygulamalarinin misir bitkisinin
kok ve govde uzunlugu ile kokiin sudan istifadesini istatistiki anlamda
onemli olacak kadar etkiledigini bildirilmislerdir.

Polat vd. (2007)’1n yaptig1 calismada 3 farkli formda azotlu giibre ve 11
uygulama zamaninin patates bitkisinde verim ve yumru biiyiikliigii izerine etkisini
arastirmiglardir. Yaptiklar1 ¢alismada elde edilen verilere gore incelenen yumru
boyutlarina gore azotlu giibrenin uygulama zamani ve miktarlarina gore orta yumru
veriminin etkilenmedigi fakat biiytik, kiigiik yumru ve dekardan alinan verimin
onemli dl¢iide etkilendigini, azotlu giibrenin farkli formlarinin uygulanisi ise biiyiik
yumru verimi disinda hicbir 6zellik {izerinde etkili olmadigin1 saptamiglardir. Elde
edilen sonuglara gore daha fazla yumru verimi alabilmek ig¢in gilibrelemenin
tamaminit bir seferde ve dikimden hemen oncesinde amonyum siilfat formunda
verilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Baniuniene vd. (2008)’nin Litvanya ekolojik kosullarinda ¢iftlik giibresiz
ve 4t/da dozunda ciftlik giibresi ile 5 farkli mineral giibrenin patates bitkisindeki
etkisini gormek i¢in yaptiklari ¢alismada, ¢iftlik giibresinin kullanildigi parsellerde
yumru veriminin %35-82 oraninda arttigini, ¢iftlik giibresiz sadece mineral giibre
uygulamasinin yapildigi parsellerde verimin %28’e kadar arttigini, en yiiksek
yumru veriminin ise mineral giibreyle birlikte ¢iftlik giibresinin birlikte kullanildig:
kombinasyonlardan (%32-93) elde edildigini bildirmislerdir.

Ekin vd. (2009)’nin Van ekolojik kosullarinda biyolojik giibre olarak bitki
gelisimini tesvik eden bakterilerle ve mineral giibre (P VE N) uygulamalarinin
patatesin verim ve verim unsurlar1 iizerine olan etkilerini gérmek amaciyla
yaptiklar1 calismada, en yiiksek yumru verimini 3150.8 kg/da ile azot
uygulamasindan, OSU-142 uygulamasi ile 2702.6 kg/da ve M-13 bakteri



uygulamasiyla ise 2371.5 kg/da elde ettiklerini, ayrica bakteri uygulamalariyla
incelenen verim 6zelliklerinin kontrole gore onemli bir diizeyde artig gosterdigi,
N2-fikseri bakteri uygulamasiyla ise ortalama yumru agirlig1 ve bitki basina diisen
sap sayist arttigint ve Bacillus OSU-142 ve M-13 bakteri suslarinin patates
tariminda kullanilabilecek bir potansiyele sahip biyolojik giibre olduklarini
bildirmektedirler.

Saeidi vd. (2009)’nin Iran’da farkl1 azot dozlarinmn ve 3 farkli tohumluk
boyutundaki (<40, 40-80, >80 g) yumrularin verim ve verim Ozelliklerine olan
etkisini incelemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, en fazla yumru verimini, ortalama
yumru agirhigini, yumru kuru madde agirhigini, yumru sayisini ve orta yumru
iriligini 16 kg/da azot uygulamasindan elde ettiklarini bildirmislerdir.

Bansal vd. (2011)’1 patatesin potasyumlu giibre uygulamasina verecegi
tepkileri aragtirmak i¢in yaptiklari calismada, topraktaki diisiik ve orta diizeydeki K
igeriginin yumrularin boyutunu artirdigini, yiiksek diizeydeki K dozunun ise kuru
madde igerigini diisiirdiigilinii, diisiik K dozlarnin cips rengini actifini ve potasyum
uygulamalarinin kuru madde igerigini, yumru boyutunu, pisirme sonrasi kararmayi,
kizartma rengini ve depolama kalitesini farkli sekillerde etkiledigi i¢cin optimum
potasyum dozunun belirlenmesinin zor oldugunu bildirmislerdir.

Cetin (2011)’nin topraga atilan farkli dozlardaki MK, CK, SG, TG ve KC
atiklarinin topragin i¢cinde bulundurdugu azot icerigine, agregat stabilitesine ve CO»
iretimi lizerine olan etkilerini gormek i¢in yaptigi arastirmada, topraga atilan
organik kaynakli materyallerin ¢esit ve uygulanan doz miktarlar1 NO3-N, NHs4-N
ve CO2 olusumunu artirarak agregat stabilitesini etkiledigini bildirmistir.

Giiler vd. (2011)’nin Samsun Ili, Ladik ilgesinde 2 yillik yetistirme
periyodunda yaptiklar1 aragtirmada, organik iiretimde kullanilan bitki kaynakli
materyalle yapilan arastirma sonucunda organik olarak kurulan parsellerde 1.sinif
verim ve toplam elde edilen verimin NPK giibresi uygulamasinin digerlerine gore
daha diisiik seviyede oldugunu tespit etmislerdir. Buna karsilik, yumrunun irilik
orani ve ocak basina diisen ortalama yumru sayis1 (adet) organik tiretimin yapildigi
parsellere uygulanan NPK giibre dozuna gore daha diisiik miktarda oldugunu tespit
edilmislerdir. Kuru madde diizeyinin ve 6zgiil agirlik verileri degerlendirildiginde
ise, organik ve geleneksel yetistiricilik arasinda onemli bir farklilik tespit

etmediklerini, en yliksek protein oranin1t NPK giibre dozu uygulamasiyla (%9.26),



en diigiik oran1 ise ahir giibresi dozlarmin uygulamasiyla (%7.25) tespit ettiklerini
bildirmislerdir.

Etemad vd. (2012)’1 azotlu gilibre uygulamasinin Agria patates c¢esitinde
verim ve verim Ozellikleri lizerine olan etkisini gérmek amaciyla kurmus oldugu
denemede 4 farkli azotlu giibre dozunun etkilerini incelemis, aragtirma sonucunda
en ylksek yumru sayisini, yumru agirligmi, sap sayisim 20 kg/da N
uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Najm vd. (2012)’in iran’da sigir giibresi ve azotlu giibrenin patates
bitkisinin verim ve verim unsurlar1 {izerine olan etkisini gormek i¢in yaptiklari
caligmada, sigir giibresi ve azotlu giibrenin ayn1 zamanda bunlarin kombinasyon
uygulamalarinin yumru verimi lizerine 6nemli etkide bulunduklarini, dekar bagina
2 ton s1g1r gilibresi ve 15 kg azotlu giibre kullanilarak en yiiksek verimin (3.68 t/da)
alinabildigini bildirmislerdir.

Yeng vd. (2012)’nin Gana ekolojik kosullarinda organik, inorganik ve
organik + inorganik giibrenin birlikte kullanimiin patatesin verimine etkisini
gormek icin yaptiklar1 c¢alismada, en yliksek yumru verimini (2.2 t/da) ve
pazarlanabilir yumru verimini (21.4 t/da) 15 kg/da kg/da N15P15K15 + 150 kg/da
tavuk giibresi uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Sarikhani vd. (2012)’1 3 farkli potasyum dozuyla birlikte 2 farkli Arbuskiiler
mikorizal mantarlar (AFM) uygulamasimin yumrunun nisasta orani, kuru madde
orani ve 0zgil agirlik gibi 6zelliklere olan etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada, potasyum dozunun artmastyla kuru madde ve nigasta oraninin arttigini
bildirmislerdir.

Amara vd. (2013)’nin Giiney Cezayir’de tavuk giibresi, koyun giibresi ve
bu materyallerin birlikte kombinasyonlariyla yaptig1 ¢calismada 70. giinde 6lgiilen
en yliksek bitki boyunun 5 t/da koyun giibresi uygulamasindan elde edildigini ve
bunu tavuk giibresiyle birlikte koyun giibresinin birlikte kullaniminin takip ettigini,
ocak basma yumru sayisinin ise en yiiksek tavuk giibresi miktariyla koyun
giibresinin birlikte kullanimindan elde edildigini, en yiiksek yumru verimini ise
koyun giibresi uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Yourtchi vd. (2013)’nin kimyasal giibre ve solucan giibresinin patates
bitkisinde yumru 6zellikleri, verim ve bitkinin giibre alimi iizerine olan etkisini
arastirmak amaciyla yaptiklar1 calismada, 15 kg/da N uygulamasiyla en yliksek
bitki boyu, yumru agirligi, yumru kuru madde igerigi, dekara verim, bitki basina



yumru sayisi, yumru iriligi tespit ettiklerini, solucan giibresi uygulamasinin kontrol
parseline kiyasla bitki boyu 6zelligi hari¢ diger 6zellikleri olumlu etkiledigini, en
yiiksek verimi elde etmek ve ¢evre kirliliginden kaginmak i¢inse 15 kg/da azotlu
giibre kullanimai ile 1.2 t/da solucan giibresi uygulamasini 6nermislerdir.

Ozdemir vd. (2013)’i tavukculuk sektoriiniin iilkemizde tarimsal sektdrler
arasindaki en yiiksek hizla gelisen sektorler arasinda oldugunu, sektoriin en dnemli
atigiin tavuk diskist atigi oldugunu, ¢evresel agidan kirlilik problemi olmay1
sirdiiriildiigiinii ve kiimeslerin tezmizlik asamasinda meydana gelen atiklarin
tiretim bolgelerinde giibreleme ve topragin organik materyalini artirma amaciyla
araziye verildigini bildirmislerdir.

Zandian vd. (2013)’nin iran kosullarinda solucan kompostu ve tavuk
giibresiyle patates bitkisinde yaptiklar1 calismada, artan solucan kompostunun bitki
boyunu azalttigini, en yliksek yumru sayisi ve agirliginin ise sadece 1.2 t/da tavuk
giibresi dozu kullanilan uygulamada tespit edildigini bildirmiglerdir.

Rees vd. (2014)’nin Kanada’da kanatli hayvan gilibresi uygulamalarinin
patatesin verim ozellikleri ve toprak 6zelliklerine olan etkisini incelemek amaciyla
yaptiklar aragtirmada 3 yillik veriler sonucunda elde edilen sonuglara gore kanatl
hayvan giibresi kullanilmig parsellerin, giibrelenmemis kontrol parsellerine gore
dekara yumru verimini %13-17 oraninda artirdigini, pazarlanabilir yumru verimini
ise %19-34 oraninda artirdigini, kanathh hayvan gilibresi uygulamalarinin
yumrularin 6zgiil agirh@ini azalttigini, topragin icerigindeki P, B,K,Cu, Na, Zn ve
S igerigini 6nemli diizeyde artirdigini ve kanatli hayvan giibresinin tekrarlanan
uygulamalar1 sonucunda yumru verimine ve topragin biyolojik 6zelliklerine fayda
saglayacagini ancak topragin fiziksel 6zelliklerinin degisiminin yavas bir sekilde
olacagi sonucuna varildigini bildirmislerdir.

Tana vd. (2014)’nin Etiyopya ekolojik kosullarinda farkli sigir giibresi
dozlarmin ve farkli azotlu giibre dozlarmin ve farkli fosfor giibresi dozlarinin
patateste 0zgiil agirliga ve nisasta oranini olan etkisini arastirmak igin yaptiklari
calismada, 6zgil agirlik miktariin 1.047-1.182 araliginda degistigini ve en yliksek
ozgil agirligin 120 kg N/ha + 46 kg P>Os + 30 t/ha sigir giibresi uygulamasindan
(1.182 g/cm3) elde edildigini bildirmislerdir.

Noyan ve Oguz (2014)’un leonarditle ayn1 sekilde kullanilan farkli azotlu
giibre dozlar1 denemelerinin verim ve toprak yapisi lizerine olan etkilerini gérmek

icin yaptiklar1 caligmada, patates hasatindan sonra bugday ekimi yapilmiglar ve



patates veriminde en yiiksek degeri 4286 kg/da NPK ile birlikte 200 kg/da leonardit
dozunda tespit eettiklerini bildirmislerdir.

Eleroglu vd. (2016)’nun organamineral gilibre ve tavuk giibresi
uygulamalarinin sekiz farkli patates (Solanum tuberosum L.) g¢esidinin tohum
siifindaki yumrularinda uygulamalarin verim ve kalite bakimindan etkilerini tespit
etmek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, kullanilan giibre ve dozlarinin cesitlerin
ortalama OBYV, TYV, catlak yapiya sahip yumru verimi, yumru kuru madde
igerigi, 6zgll agirlik ve nisasta icerigi lizerine olan etkilerinin istatistiksel olarak
onemli ¢iktig1 bildirmisler ve sonuglarin ekonomik agidan ele alindiginda fermente
haldeki tavuk giibrelerinin ya da kompostlastirilmig organomineral yapidaki giibre
uygulamalarinin alternativi olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Er (2017), kanath endiistrisinin yildan yila daha yiliksek miktarda kanath
at1g1 meydana getirdigini ve bu atigin ¢evredeki tarim amaciyla kullanilan alanlara
giibre olarak kullanildigini, bu durumun yiiksek oranda kokuya yol actigini, temiz
su kaynaklarini kirlettigini ve zararli patojen miktarinin artisina ve yayilimina sebep
oldugunu bildirmis ve bunun bertaraf edilmesi i¢in kiimeslerin tavuk c¢ikisi
sonrasinda temizlik agsamasinda bosaltilan kiimes altliklarindan 6rnekler toplanmig
ve ihva ettikleri enerji materyallerini incelenmis, yanma dncesi gaz emisyonlar1 ve
yanma sonrasinda elde kalan kiil igerikleri arastirmis ve materyallerden elde edilen
enerjinin degerinin ve yanma gazi emisyonlarinin g¢evreye tarim kaynakli atik
maddeler ve kiimes kaynakli atiklara gore daha az olumsuz sonuglar verdigini,
tavuk kaynakli giibreler ve tarimsal kaynakli atik materyallerin kombine hale
getirilerek alternatif enerji kaynagi olarak biyokiitle i¢cin yakit kaynagi olarak
iretilebilecegini bildirmistir.

Boydak ve Kayantas (2017), 2016 yilinda Bing6l ekolojik sartlarinda bazi
patates cesitlerinin verim ve verim parametrelerini belirlemek icin yaptiklar
calismada yumru verimini 1943,64 kg/da -1921,54 kg/da, bitki basina sap sayisin
6,17-3,20 adet, bitki boyunu 64,33-44,73 cm, ocak basina elde edilen yumru sayisi
10,71-6,03 adet, biiylik yumru oranint %34,31-%10,60 ve orta biiyiikliige sahip
yumru orant %51,89-%36,21, kiiciik yumru oranin1 %48,21-%21,25, ocak basina
yumru verimini 342,70-138,54¢g ve tek yumru agirhigini 41,31-20,99 g olarak tespit
ettiklerini bildirmislerdir.

Col ve Akinerdem (2017)’in 2015 yilinda Konya ekolojik sartlarinda bazi
patates c¢esitlerinde (Agria, WRS808, Brooke) farkli dozlarda humik asit
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uygulamasinin verim ve verime etki eden unsurlar1 belirlemek i¢in yiiriittiikleri
caligsmada bitki boyunu 36,32-60,38 cm, ocak basina yumru sayisini 5,55-9,38 adet,
ocak basima diisen sap sayisinin 3,15-6,10 adet olarak tespit ettiklerini, yapilan
humik asit uygulamalarinda ocak basina diisen sap sayis1 ve ocak basina yumru
sayist gibi Ozelliklerde hiimik asit dozlarinda 6nemli artiglar saglandigini, bitki
basina diisen yumru verimine ¢esit ve hiimik asit uygulamalarmin ciddi sekilde
etkisinin oldugunu ve en yiiksek verimin 3 1/da hiimik asit uygulamasindan
alindigini bildirmislerdir.

Setiyo vd. (2017)’nin siirdiiriilebilir tarim sistemi kapsaminda patates
bitkisinde inek giibresi ve tavuk giibresi kompostu uygulamasinin patates
yetistiriciligindeki etkinligini arastirdigi calisma sonucunda kullanilan giibrelerin
etkisiyle patates veriminin 1.7 t/da’dan 3.13 t/da’a yiikseldigini, patates
yumrularmin kalitesinin artti§ini ve iri yumru oraninin %1-11 den %11-20 ye
yiikseldigini bildirmislerdir.

Ozer (2017)’in yararl1 bir kullanim amaci tespit edilmemis ve atik materyal
olarak diisiiniilen tavuk giibresi ve biyokiitle kiiliiniin degisik oranlardaki
karisimlarinin - tavuk  giibresinin  mineral madde igeriginin yiikseltilmesi,
icerisindeki nem miktarmin diisiiriilmesi ve patojen olusumunun engellenmesine
olan etkisini gérmek amaciyla yaptigi calismada, % 50 oraninda biyokiitle kiilii
kullanilan denemelerde makro elementlerden Kalsiyum (%19,34) ve Potasyum
(%4,03), mikro elementlerden ise demiri 1545,03 mg/kg, mangan1 812,61 mg/kg
ve cinkoyu 479,96 mg/kg olarak tespit ettigini, ayrica sicak biyokiitle kiilii
uygulamalarinin tavuk giibresinin i¢cinde bulundurdugu yiiksek miktardaki patojen
mikroorganizma miktarinin azalttigini bildirmistir.

Aytekin vd. (2018)’nin Nigde ekolojik sartlarinda patateste hayvansal ve
kimyasal kaynakl1 giibre dozlarinin patatesin biiyiimesine ve yumru verimine olan
etkisini arastirmak i¢in yaptiklar1 ¢aligmada, kimyasal giibre uygulanan parsellerde
bitki gelisimi ve yumru veriminin arttigini, kimyasal kaynakli giibreli ve giibresiz
hayvan giibresi uygulamalarinin da bitki gelisimine ve yumru verimine olumlu etki
yaptigini, kimyasal gilibre uygulamasiz ve artan hayvansal kaynakli giibre
dozlarmin bitkide yumru verimini artirdigini, en yiiksek yumru verimini 4291,8
kg/da olarak 40 ton/ha hayvansal kaynakli giibre dozundan elde ettiklerini ve
hayvansal kaynakli gilibre uygulamasinin yumrulardaki kuru madde igerigini

artirdigina olumlu etkisini bildirmislerdir.
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Aytekin vd. (2018)’nin hayvan giibresi ve kimyasal gilibre uygulamalarinin
Agria patates ¢esidinde bitkinin biiylimesi, verimi ve kalitesi lizerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklar arastirmada, kimyasal glibre uygulanmasinin bitki
gelisimini ve yumru verimini artirdigin1 yine benzer sekilde hayvansal kaynakli
giibrenin artan miktarlarinin da yumru verimini artirdigini, en yiiksek miktardaki
yumru veriminin 40 ton/ha hayvansal giibre uygulamasindan elde ettiklerini ve
hayvansal kaynakli giibre uygulanmasinin yumrunun kuru madde igerigini 6nemli
miktarda artirdigini bildirmislerdir.

Colakoglu (2018), tarimsal atik kavraminin, tiim hayvansal ve bitkisel
kaynakli atiklara verilen ortak bir isim oldugunu, tarimsal atiklarin meydana
gelisinde ve diizeyinde, toplumun sosyoekonomik yapisi, beslenme aligkanliklari,
gelenekleri, egitimi, cografya kosullari, ekolojik sartlar, isleme tesisine olan
mesafesi, gibi birgok farkli etken oldugunu ve niifusun hizla artistyla tarimsal atik
miktarinin da arttigin1 bildirmistir.

Kaplan vd. (2018)’1 kanath iiretiminde saglikli iretim modelinin en 6nemli
faktor oldugunu, saglik ve cevre sorunlari sebebiyle, bu materyallerin cevre
kirliligine sebep olusundan kaynakli kanatli endistrisinden elde edilen atik
maddelerin islenmesinin olduk¢a elzem oldugunu ve elde edilen bu artiklarin geri
kazanimi ya da uygun metodlarla degerlendirilmesi i¢in topraga karistirilmasi, 61t
hayvanlarin c¢ukurlara gomiilmesi, firinlarda yakilmasi, giibre yapilmasi veya
rendering uygulamasi oldugunu bildirmislerdir.

Ahmed vd. (2019)’1 patates bitkisinde organik gilibrelemenin 6nemini
degerlendirmek amaciyla yaptiklari caligmada, en yiiksek bitki boyunu, kuru madde
oranini, yumru biiyiikliigiini ve dekara patates verimini tavuk giibresi
uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Akpinar vd. (2019)’1in Cukurova ekolojik sartlarinda kurdugu denemede
azotlu giibre uygulamalarinin patateste verim ve tarimsal 6zelliklere olan etkisini
gormek amaciyla yaptiklar1 calismada en yiiksek yumru verimini (5146 kg/da),
ocak basina diisen yumru sayisini (7,60 adet) ve ocak basina diisen yumru verimini
(900,67 g) dekara 20 kg azot uygulamasindan tespit ettiklerini, ayn1 zamanda 20 kg
N dozunun iistiinde ise yumru veriminde diisiis meydana geldigini, ideal verimin
alinabilmesi i¢in 20 kg N/da uygulamasinin ideal oldugunu bildirmislerdir.

Kantikowati vd. (2019)’nin Endonezya’da biyogiibre ve tavuk giibresinin

patates bitkisinin verim ve verim Ozellikleri iizerine olan etkilerini belirlemek
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amaciyla yaptiklari ¢caligmada, tavuk giibresi ve biyogiibre uygulamalarinin birlikte
kullaniminin OBYSS, OYA ve dekara patates verimini 6nemli derecede etkiledigini
ve tavuk giibresi ile biyogiibrenin birlikte kullanimiyla patatesin gelisiminin ve
verim 6zelliklerinin olumlu etkilenebilecegini bildirmislerdir.

Sanlt vd. (2020)’nin 2017-2018 yillarinda Isparta ekolojik kosullarinda
ciftlik giibresi ve giil posos1 uygulamalariyla birlikte azaltilmis azotlu giibre dozlar1
uygulamalarinin patates bitkisinde verim ve bazi verim 6zelliklerine olan etkilerini
arastirmak i¢in yaptiklar1 ¢alismada, ¢iftlik giibresi ve giil posasi uygulamalarinin
ocakta yumru sayisini, verimini, toplam yumru sayisini, pazarlanabilir yumru
verimini Onemli derecede arttigini, en iyi sonucu 4 t/da ¢iftlik glibresi ve 4 t/da
ciftlik +16 kg N uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Bahadirlt vd. (2021)’nin Hatay ili Reyhanli ilgesinde ana {iriin patateste
organik ve mineral giibre uygulamalarinin verim ve bazi toprak mikrobiyal
aktivitelere olan etkilerini goérmek icin yaptiklar1 ¢alismada, en yiiksek verimi
kompoze organik giibre uygulamasindan elde ettiklerini, yuamru veriminin ve MBC
aktivitesinin uygulamalardan etkilendigini ve organik ve organo-mineral
uygulamalarin arastirilan 6zellikler {izerine istatistiksel agidan 6nemli (p<0,05)

miktar artiglarina sebep oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal
3.1.1 Deneme Yihi ve Yeri
Deneme, 2021 yilinda Bolu ili, Merkez ilceye bagli Yenicepinar Koyii

arazisinde, Beylik Mevkii, 133/46 ada parsel iizerinde kurulmustur.

Fotograf 3.1. Deneme yeri ve kurulumu

3.1.2 Denemede Kullanilan Cesit
Denemede orta gecci ve Bolu iklimine uyum saglamis uzun yillardir

yetistiriciligi yapilan Agria patates cesiti (Solanum tuberosum L.) kullanilmistir.

Agria patates cesiti Almanya orijinli, Orta geg¢i olgunlasma durumuna
sahip, bitki sekli olarak uzun, saplar dik, kalin ve orta-az antosiyanli, yapraklar iri-
orta iri, koyu yesil ile yesil aras1 renkte, ¢icek ve meyve durumu ise ¢i¢ceklenme
fazla, ¢icek rengi beyaz, meyve ¢ok az veya yoktur.

Agria patates cesiti (Solanum tuberosum L.) yamru sekli olarak ¢ok iri, uzun
oval, kabuk diizgiinligii iyi, gozler yiizlek, yumru rengi kabuk ve et rengi sari,
verim olarak ¢ok yiiksek irilik dagilimi diizenli, kuru madde orani iyi ile orta
arasinda olup hastaliklara kars1 toleransi ise yaprak mildiyosiine orta derecede iyi,
yumru mildiydsiine oldukga i1yi dayanikli; PLRV ye oldukca hassas, A, ve Yn
virlislerine dayanmikliligi ¢ok 1iyi, X virilisiine dayanikliligi iyi; patates Kkist

nematodunun A (=Rol) patotipine dayanikli bir ¢esit olup tiiketiciler igin ise
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oldukga sik biinyeli, pisme sonrast kararma olmayan, cips i¢in uygun gesittir.

(Www.europotato.org)

Fotograf 3.2. Agria patates ¢esiti

3.1.3 Deneme Yerinin iklim Ozellikleri
Denemenin kuruldugu yila ve yere ait bilgiler tablo 3.1 de verilmistir.

Tablo 3.1. Bolu Ilinin 2021 yilina ait iklim degerleri (Meteoroloji Genel

Midiirliigii, 2021)
Aylar Max. Min. Ortalama  Ort. Nispi Toplam
Sicakhik Sicakhik Sicakhik Nem (%) Yagis
o) ac) ((8[)) (mm)
Nisan 25.7 -3.4 9.1 74.2 79.6
Mayis 30.7 -0.2 14.8 65.5 60.8
Haziran 30.0 4.3 15.8 77.7 112.3
Temmuz 36.0 9.9 20.6 67.7 30.5
Agustos 36.9 9.5 20.6 66.7 22.1
Eyliil 28.0 4.2 14.6 78.0 53.6

Calismanin yiiriitiildiigii Bolu Ilinin iklim yapis1 I¢ Anadolunun karasal
(bozkir) iklimi ile deniz iklimine ait bir yap1 arasinda gegis bolgesi oldugu igin iki
iklimin etkisindedir. I¢ bolgelerde kis ve yaz mevsimlerinin gecislerinde sicaklik
degisimleri dis bolgelere gore daha fazladir. Karadeniz kenarindaki yerler yazlar

serin kislar 1liktir. I¢ kisimlar karasal iklim etkisi altindadir ve kislar soguk gecip
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ayn1 zamanda kar yagisl, yazlar kurak ve sert gegmektedir. Calismanin yapildigi

yila ait iklim degerleri tablo 3.1 de verilmistir.

3.1.4 Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri
Bolu ili, Merkez Ilceye bagli Yenicepinar Koyii, Beylik Mevkiinde

yiiriitilen denemenin kuruldugu arazinin farkl yerlerinden 0-20 cm derinlikten
alimmis olan toprak Orneklerinin analizi Bolu Gida Tarim ve Hayvancilik Il
Miidiirliigii biinyesindeki Toprak Analizi Laboratuvari tarafindan yapilmistir. Elde

edilen verilerin analiz verileri tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Deneme alan1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Analiz Ad1 Sonu¢  Derecesi Analiz Metodu/Referansi
Saturasyon 72,6 Killi TS 8333 (+%10) (Hava Kuru)
pH 7,58 Hafif Alkali Yurdakul, 2018

Toplam Tuz 0,03 Tuzsuz TS 8334 (Camurda)

Kire¢ 12,65  Orta Kirecli TS EN ISO 10693 (Modifiye)
Organik Madde 2,47 Orta Olsen (Konsantrasyon)

Almabilir Fosfor | 0,08 Olsen’e Gore Cok Az OLSEN (Konsantrasyon)
(kg/da) —Bray ve

Kurtz’a Gore Az

Alinabilir 69,51  Yiksek (kg/da) TS8341 (Konsantrasyon)
Potasyum

Bolu Gida Tarim ve Hayvancilik Il Miidiirliigii’ne bagli Toprak Analizi
Laboratuvari tarafindan yapilan analiz sonucunda deneme arazisinin toprak yapisi
killi, hafif alkali pH a sahip, tuz orani olarak ¢ok diisiik, kire¢ oran1 agisindan orta,
organik maddece orta seviyede olup, alinabilir fosfor dozu diizeyinin normalden
daha az oldugu ve normal sartlar altinda bitkinin alabilecegini potasyum miktarinin
ise yliksek miktarda oldugu belirtilmistir.

3.1.5 Denemede Kullanilan Giibreler

Kimyasal Giibreler:

Arastirmada Giibretas firmasina ait 8 kg/da P + 20 kg/da N giibresi
kullanilmustir.

Toprak Diizenleyiciler:

Tavuk Altlig1 Kiilii: Denemede kullanilan kiimes atig1 kiilii Manisa ilindeki enerji
tiretim tesisinden alinacaktir. Kiil kullanilmadan 6nce 2 mm’lik tel elekten
gecirilerek alta gegmis olan kisim c¢alismada kullanilacaktir. Calismada

kullanilacak tavuk altlig: kiil bilesimleri (%) Tablo 3.3’te verimistir.
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Tablo 3.3. Tavuk altlig1 kiiliiniin kimyasal icerigi

Element Oksit %

Mg MgO 1,47

P P20s 1,53

K K>O 2,9

Ca CaO 66,3
Mn MnO 0,0396
Fe Fe,O3 0,279
Cu CuO 0,0131
/n 7Zn0O 0,105
Na NaO 3,77

Fotograf 3.3. Tavuk altlig1 kiiliiniin parsellere dagitilmasi

3.2 Yontem
3.2.1 Deneme Deseni
Calisma, 2021 yetistirme doneminde Bolu Il smirlarinda, Yenicepiar

Koyiinde, Beylik Mevkiisinde, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme

desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yliriitilmiistiir.
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3.2.2 Dikim, Giibreleme ve Hasat
Patatesin araziye dikilmesi, 1-15 Nisan 2021 tarihinde makine ile

yapilmistir. Calismada deneme parselleri 6 m uzunlugunda ve 4 adet sira

arasindan (sira aras1 70 cm) olusmaktadir. Parseller arasinda 1 m, bloklar arasinda

ise 2 m bosluk birakilmistir.

Fotograf 3.4. Patates dikim islemi

Tavuk althig kiilii dikimden bir hafta 6nce (0, 500, 1000, 1500 ve 2000
kg/da), azot ise saf olarak 20 kg N/da olacak sekilde yaris1 dikimden hemen 6nce
diger yarisi ise bogaz doldurmadan hemen 6nce (amonyum siilfat) kullanilmistir.
Ayrica tavuk althig1 uygulamalarinin patateste temel gilibrelemede kullanilan fosfor
dozu ile de kiyaslamas1 yapilmistir. Bu baglamda patatese onerilen ton basina 2 kg
P>Os/da olacak sekilde 15.15.15 giibresinden dikim Oncesinde temel giibreleme

parsellerine uygulanmistir.
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Tavuk althig kiilii dikimden bir hafta 6nce (0, 500, 1000, 1500 ve 2000
kg/da), azot ise saf olarak 20 kg N/da olacak sekilde yaris1 dikimden hemen 6nce
diger yarisi ise bogaz doldurmadan hemen 6nce (amonyum siilfat) kullanilmistir.
Ayrica tavuk altlig1 uygulamalarinin patateste temel glibrelemede kullanilan fosfor
dozu ile de kiyaslamas1 yapilmistir. Bu baglamda patatese onerilen ton basina 2 kg

P20s/da olacak sekilde 15.15.15 giibresinden dikim Oncesinde temel giibreleme

parsellerine uygulanmustir.

Fotograf 3.5. Tavuk altlig1 kiiliiniin topraga karistirilmasi

Cikisla birlikte 2 kez capa ve bogaz doldurulmast uygulamasi yapilmistir.
[k bogaz doldurulma el ile, ikincisi ise traktdr yardimiyla yapilmistir. Denemede
sulama uygulamasi yagmurlama sulama metoduyla yapilmistir. Hastalik etmenleri
ve zararlilarla miicadele kapsaminda Alternaria Solani ve Mildiyd hastaliklarinin
engellenmesi amaciyla fungal hastaliklara karsi kimyasal miicadele yapilmistir.

Hasat kenar tesirleri goz ardi edilerek elle yapilmistir.
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Fotograf 3.6. Deneme parselleri

3.2.3 Incelenen Ozellikler ve Yéntemleri
Calismada yapilacak olan tiim arastirma konularinin (gozlem, 6l¢tim, tartim

ve kalite gibi) her parsel i¢in ayr1 ayr1 analizi yapilmigtir.

Bitki Boyu (cm)

Bitkinin vejetatif doneminin ¢iceklenme evresinde her bir parselin ortadaki
iki sira lizerinde toplam on bitkinin toprak seviyesinden en iist noktaki u¢ arasindaki
mesafe bitki boyu olarak Olgiilerek ve alinan 6l¢limlerin ortalamasi alinarak cm
cinsinden bitki boyu olarak tespit edilmistir.

Ana Sap Sayisi (adet)

Denemedeki tiim parsellerden secilen 10 adet bitkinin tohumluk
yumrusundan ¢ikis yapan, kendisine ait koke ve stolana sahip yumrudan ¢ikan sap

sayisidir.
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Ocak Basina Yumru Verimi (g/ocak)

Hasat doneminde hasati1 yapilan her bir parseldeki ocaklar agilip, yumrular
tartilip ocak sayisina bollinerek ortalama ocak basina yumru verimi (g/ocak)
bulunmustur.

Ortalama Yumru Agirhg (g)

Hasat iglemi yapildiktan sonra sokiilen ocaklardaki yumrularin agirligiminin
yumru sayisina boliimiiyle tespit edilmistir.

Dekara Yumru Verimi (kg/da)

Hasat1 yapilan parsellerden elde edilen verimin dekara oranlanmasi ile
dekara yumru verimi (kg/da) tespit edilmistir.

Iri Yumru Oram (%)

Cap1 45 mm den biiylik olan yumrularin agirlikca orant % olarak ifade
edilmistir.

Orta Yumru Oram (%)

Cap1 30 mm ile 45 mm arasinda olan yumrularin agirlik¢a orani (%) olarak
ifade edilmistir.

Kiiciik (1iskarta) Yumru Oram (%)

Cap1 30 mm den kiiciik olan yumrularin agirlik¢a orani (%) olarak belirlenmistir.

Pazarlanabilir Yumru Orani (%)

Hasat alanmi igerisinden elde edilen yumrulardan iri ve orta irilikteki
yumrularin parsel alani i¢erisindeki verimleri belirlenmis ve bunlarin toplam yumru
verimindeki oranlar1 % olarak hesaplanmuigtir.

Yumru Ozgiil Agirhig (g/cm®)

Parsellerden elde edilecek yumrulardan alinmis olan yaklasik 5 kg'lik
orneklerde Arsimet yontemi esas almarak gr/cm? cinsinden belirlenmistir (Incekara
1973).

Kuru Madde Oram (%)

Ozgiil agirliklar1 belirlenen yumrularin kuru madde, 6zgiil agirlik esasina
gore hazirlanan doniisiim tablolarma gore hesaplanmistir (incekara 1973).

Yag Cekme Orani (%)

Yag c¢ekme oranlan Lulai ve Orr (1979)'un belirttigi sekilde tespit

edilmistir.
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Yumru protein orani (%)

Hasat sonras1 alinan patates 6rneklerinde protein orani analizleri Bolu Abant
Izzet Baysal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiinde bulunan
Kjehldahl aletiyle yapilmistir (Bremner, 1965). Protein oranlar1 yumrudakiprotein
oranlar1 seklinde hesaplanmistir. Protein oranlari yumrudan yas olarak
hesaplanmustir.

Yumru mineral madde icerigi

Hasat sonrasi1 her parselden alinan patates ornekleri sabit agirliga
gelene kadar 75 °C’de kurutulmustur. Kurutulan &rnekler bitki ogiitme
degirmeninde ogiitiildiikten sonra Kacar ve Inal (2008)’mn bildirdigi kuru
yakma yontemi ile yakilarak ekstrakt elde edilmistir. Elde edilen ekstraklarda
P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn, Cu ve Na elementlerinin analizleri I[CP-OES
aleti yardimryla Van 100. Y1l Universitesi, Merkez Laboratuvarindan hizmet

alim1 yontemiyle yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Bitki Boyu (cm)
Uygulamalarin bitki boyuna etkisine ait varyans analiz sonuclari Tablo

4.1°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.1. Patateste giibre uygulamalarinin bitki boyuna ait varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Bitki boyu (cm)

Kaynaklar1 S.D. Kareler Kareler ¥
Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 5,134 2,57 1,24

Dozlar 5 73,724 14,74 7,14%%

Hata 10 20,639 2,06

Toplam 17

VK (%) 2,54

**Farklilik Duncan ¢oklu kargilagtirma testine gore %1 diizeyinde dnemli ¢ikmustir.
Tablo 4.1°deki sonuglar incelendiginde, bitki boyu iizerine uygulamalarin

etkisinin istatistiksel olarak %1 diizeyinde dnemli ¢iktig1 goriilmektedir.

Tablo 4.2. Patatese uygulanan giibre dozlarinin bitki boyu ortalamalar {izerine
etkisi (cm)

Uygulamalar Bitki boyu (cm)
0 52,2666 b
15.15.15 57,3000 a
500 56,1000 a
1000 57,5000 a
1500 58,6000 a
2000 57,1666 a

Ortalama degerler ve olusan gruplarin verildigi tablo 4.2 incelendiginde
uygulamalarin etkisiyle bitki boyu degerlerinde iki farkli grup ortaya ¢iktigi, en
yiiksek degerin uygulamalardan elde edildigi ve en diisiik degerin ise sifir
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Yapilan calismada en yiiksek bitki boyu (58.60 cm) 1500 kg/da doz tavuk
althigr kiiliinden elde edilmis olup diger aragtirmacilarin yaptiklar1 ¢aligmalardan
elde edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir. Akal (2016) en yiiksek bitki
boyunu organik + inorganik giibrelerin birlikte kullanilmasiyla (56.35 cm), Asghari
vd. (2015)’1 en yiiksek bitki boyunu (59,55cm) organik + inorganik giibre
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uygulamasiyla elde ettigini, Tamer vd. (2016)’in ay¢icegi bitkisi lizerinde organik
toprak diizenleyicileriyle yaptig1 calismada, tiim organik materyal uygulamalarinin
bitki boyu iizerine 6nemli diizeyde etkide bulundugunu, Tungtiirk vd. (2004)’nin
patateste, artan azot dozlarinin vejetatif gelismeyi artirdigini ve dolayisiyla bitki
boyunu da artirdigini tespit ettiklerini, Aytekin vd. (2014)’1 Agria patates ¢esitinde
hayvan giibresi uygulamalarinin bitki boyuna olumlu etki yaptigin1 bildirmislerdir.
Genel olarak toprak diizenleyicilerinin patateste bitki boyuna etkili olabilecegi
gorilmektedir.

4.2 Ana Sap Sayisi1 (adet)
Uygulamalarin ana sap sayisina olan etkisine ait varyans analiz sonuglari

Tablo 4.3’de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.3. Patateste giibre uygulamalarinin ana sap sayisi (adet) iizerine varyans
analizi sonuglari

Ana sap sayisi (adet)

Varyasyon S.D. Kareler Kareler

Kaynaklan Toplanm Ortalamasi F
Tekerriir 2 0,243 0,12 1,01
Dozlar 5 2,178 0,44 3,62%
Hata 10 1,203 0,12

Toplam 17

VK (%) 10,05

* Farklilik Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore %5 diizeyinde onemli gikmustir.

Tablo 4.3’deki sonuglar incelendiginde, ana sap sayisi (adet) lizerine
uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak %35 diizeyinde 6nemli ¢iktig1
goriilmektedir.

Tablo 4.4. Patatese uygulanan giibre dozlarinin ana sap sayisi (adet)
ortalamalari iizerine etkisi

Uygulamalar Ana sap sayisi (adet)
0 2,8333 b
15.15.15 3,4000 ab
500 3,3000 ab
1000 3,4666 a
1500 3,8666 a
2000 3,8333 a

Ortalama degerler ve olusan gruplarin verildigi Tablo 4.4 incelendiginde

uygulamalarin etkisiyle ana sap sayisinda ii¢ farkli grup olustugu, en yiliksek
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degerin 1000, 1500 ve 2000 kg/da kiil uygulamalarindan, en diisiik degerin ise sifir
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Yapilan caligmada ana sap sayisi iizerine en yliksek etkiyi (3,86 adet) 1500
kg/da tavuk althg kiil dozu uygulamasi gostermistir. Elde edilen bulgu, Akal
(2016)’1n elde ettigi 5,49 adet degerinden diisiik ¢ikarken Yilmaz vd. (1995)’nin
elde ettigi 2,1-5,2 adet ana sap sayisi/bitki degeri sinirlart igerisinde kalmistir. Bu
durum c¢esit ve cevresel farkliliklarla agiklanabilir. Arioglu (1997) yaptigi
arastirmada ana sap sayisinin ¢esite ait bir 6zellik oldugunu, tohumluk yumrularinin
sahip oldugu fizyolojik yasin ve iriliklerinin yumru basina olusturdugu goz
sayisinin ana sap sayisini etkiledigini bildirmistir.

Tungtiirk vd. (2004)’nin patates bitkisinde azotlu giibreleme ile ilgili yapmis
oldugu 2 yillik ¢alisma sonucunda artan azot dozlarinin ana sap sayisinda artisa
sebep oldugunu, Aytekin vd. (2014)’nin Agria patates ¢esitinde yaptig1 arastirmada
ise hayvan giibresi ile kimyasal giibrenin birlikte kullanilmasinin ocak basina diisen
sap sayisi lizerine dnemli etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir. Caliskan (1997) ve
Knowles vd. (2003)’nin sap sayilar iizerine yaptiklar1 caligmalarda bu 6zelligin
cesitin bir 6zelligi oldugunu, tohumluk yumrularinin sahip oldugu fizyolojik yas,
yumru boyutlart ve yumrunun sahip oldugu goéz sayilarmmin ana sap sayisini
etkiledigini bildirmislerdir.

Calismamiz, diger arastirmacilarin yaptigi calismalarla kiyaslandiginda
benzer sap sayilarii ve kullanilan giibrelere gore benzer tepkiler verdigini
gostermistir.

4.3 Ocak Basina Diisen Yumru Sayisi1 (adet)
Uygulamalarin ocak basina diisen yumru sayisina (adet) olan etkisine ait

varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.5°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo

4.6°de verilmistir.
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Tablo 4.5. Patateste giibre uygulamalarinin ocak basina diisen yumru
sayisi (adet) ait varyans analizi sonuglari

Ocak basina diisen yumru

Varyasyon S.D sayisi (adet)

Kaynaklan . Kareler Kareler F degeri
Toplamm Ortalamasi

Tekerriir 2 0,748 0,37 0,60

Dozlar 5 18,411 3,68 5,91%*

Hata 10 6,232 0,62 0

Toplam 17

VK (%) 7,88

**Farklilik Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore %1 diizeyinde dnemli ¢ikmustir.

Tablo 4.5’deki sonuglar incelendiginde, ocak basina diisen yumru sayisi
(adet) lizerine uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde dnemli ¢iktig1

gorilmektedir.

Tablo 4.6. Patatese uygulanan giibre dozlarinin ocak basina diisen yumru
sayis1 (adet) ortalamalar1 {izerine etkisi

Uygulamalar Ocak basina diisen yumru sayisi (adet)
0 8,3000 ¢

15.15.15 11,4000 a

500 10,6666 a

1000 9,2000 be

1500 10,4333 ab

2000 10,1333 ab

Ortalama degerler ve olusan gruplarin verildigi Tablo 4.6 incelendiginde
uygulamalarin etkisiyle ocak basina yumru sayisinda dort farkli grup olustugu, en
yiiksek degerin 15.15.15 giibre uygulamasi ve 500 kg/da kiil uygulamalarindan elde
edildigi ve en diisiik degerin ise sifir uygulamadan elde edildigi goriilmektedir.

Akal (2016), en fazla yumru sayisin1 (8,26 adet) inorganik giibre
uygulamasinda buldugunu, Demir (2017), yaptig1 ¢calismada artan demir dozlart ile
ocak basina diisen yumru sayisinda ters orant1 oldugunu ve elde ettigi ocak basina
yumru sayilarilarinin 5,5-7,7 adet oldugunu, Ferdoushi vd. (2001)’i yaptiklari
arastirmada en fazla ocak basina yumru sayisin1 mineral giibre uygulamasindan
(7,11 adet) elde ettigini ve bunu organik ve inorganik giibrenin birlikte kullanmi
(6,66 adet) ve ardindan organik giibre (6,29) uygulamalar takip ettigini, Tungtiirk
vd. (2004)’1, patates bitkisinde azotlu giibreleme ile ilgili yapmis oldugu 2 yillik

caligmada artan azot dozlarin ocak basina yumru sayisinda 6énemli bir etkisinin
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olmadigin1 tespit ettiklerini, Aytekin vd. (2014)’i, Agria patates ¢esitinde hayvan
giibresi ve kimyasal giibre uygulamalarinin ocak basina diisen yumru sayisini
onemli Olciide etkiledigini ancak giibrelerin interaksiyonu onemsiz ¢iktigini
bildirmislerdir.

Calimadan elde edilen degerler, diger arastirmacilarin benzer konularda
yaptig1 caligmalardan elde ettikleri degerlerden yiiksek ¢ikmakla birlikte, mineral
giibrelemenin ocak basina yumru sayisinda etkili oldugu, organik ve inorganik
giibrelemeylede benzer sonuglarin alinabilecegi goriilmektedir.

4.4 Ortalama Yumru Agirhgi (g)
Uygulamalarin ortalama yumru agirligina (g) etkisine ait varyans analiz

sonuclart Tablo 4.7°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.8’de

verilmistir.

Tablo 4.7. Patateste giibre uygulamalarinin ortalama yumru agirhigi (g) ait
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Ortalama yumru agirhg (g)

S.D.

Kaynaklar Kareler Kareler F deseri

Toplamm Ortalamasi g
Tekerriir 2 34,292 17,15 1,10
Dozlar 5 3919,15 783,83 50,51**
Hata 10 155,197 15,52
Toplam 17
VK (%) 4,12

**Farklilik Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Tablo 4.7°deki sonuglar incelendiginde, ortalama yumru agirligi (g) iizerine
uygulamalarin  etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde O6nemli ¢iktig

goriilmektedir.

Tablo 4.8. Patatese uygulanan giibre dozlarinin yumru agirligi ortalamalari
tizerine etkisi

Uygulamalar Ortalama yumru agirhg (g)
0 73,3800 ¢
15.15.15 96,9166 b
500 83,1000 ¢
1000 97,9200 b
1500 102,2433 b
2000 120,2000 a
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Ortalama degerler ve olusan gruplarin verildigi Tablo 4.8 incelendiginde
uygulamalarin etkisiyle ortalama yumru agirliginda ii¢ farkli grup olustugu, en
yiiksek degerin 2000 kg/da kiil uygulamasindan, en diisiik degerin ise sifir ve 500
kg/da kiil uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Akal (2016) benzer konuda yaptig1 ¢aligmada, en fazla yumru agirligina
(69,88g) organik + inorganik gilibre uygulamasindan elde ettigini, Asghari vd.
(2015a) yaptig1 ¢alismada en yiiksek ortalama yumru agirligini organik + inorganik
giibre uygulamasindan (97,94g) elde ettigini ancak azot giibresi ve dozlariin
ortalama yumru agirlig1 lizerine istatistiksel olarak etkisinin olmadigini, Yilmaz
(1995), yaptig1 ¢aligmada ortalama yumru agirligr ile ocak basina diisen yumru
sayis1 arasinda ters bir iliski oldugunu, Tunctiirk vd. (2004)’1 patates bitkisine
uyguladig1 azotlu giibreleme calismasinda 15 kg/da azot dozu uygulamasina kadar
yumru degerlerinde artis oldugunu, 15 kg/da azot uygulamasinda ise yumru
degerinde azalma oldugu tespit ettigklerini, Aytekin vd. (2014)’1, Agria patates
cesitinde kimyasal giibre uygulanan parsellerde artan hayvan giibresi dozlarina
bagli olarak yumru agirliginin arttigin1 ve en yiiksek yumru agirligini kimyasal
giibrenin 30 t/ha hayvan giibresiyle birlikte kullanimindan elde ettiklerini ve
Caligkan (1997), patates ocaginin igerisindeki sap ve yumru miktarinin fazlaliginin
yumrular arasinda rekabeti artirdigin1 ve ortalama yumru agirliginin diismesine
sebep oldugunu bildirmislerdir. Jamaati vd. (2009), Ahmet vd. (2015) ve Asghari
vd. (2015)’1 ortalama yumru agirlig iizerine azotlu giibrelemenin 6nemli etkisinin
oldugunu fakat yiliksek doz azotlu giibre uygulamasinin yumrularin agirliginda ve
bliytikliiglinde agirlik¢a azalma meydana getirdigini bildirmislerdir.

Yapilan calismadan elde edilen bulgular, benzer konuda ¢alisma yliriiten
diger arastirmacilarin elde bulgularla benzerlik géstermektedir. Yumru agirliginin

giibre uygulamalarindan 6nemli derecede etkilendigini goriilmektedir.

4.5 Parmak Patates Yag Oram (%)
Uygulamalarin parmak patates yag oranina (%) ait varyans analiz sonuglari

Tablo 4.9°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.10’de verilmistir.
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Tablo 4.9. Patateste giibre uygulamalarinin parmak patates yag oranina
(%) ait varyans analizi sonuglari

Parmak patates yag oram

Varyasyon S.D (%)

Kaynaklan . Kareler Kareler F
Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 94,49 47,25 524944.,44

Dozlar 5 182314 36462,75 405141688,89**

Hata 10 0,0009 0,00

Toplam 17

VK (%) 2,05

**Farklilik Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore %1 diizeyinde dnemli ¢ikmugtir.

Tablo 4.9°daki sonuglar incelendiginde, parmak patates yag orani iizerine

uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmektedir

Fotograf 4.1. Parmak patates kizartma ve kurutma agamasi

Tablo 4.10. Patatese uygulanan giibre dozlarinin parmak patates yag orant (%)
ortalamalar1 tizerine etkisi

Uygulamalar Parmak patates yag oram (%)
0 16,46 d

15.15.15 17,40 cd

500 17,70 bed

1000 20,92 a

1500 18,67 be

2000 19,39 ab
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Ortalama degerler ve olusan gruplarin verildigi tablo 4.10 incelendiginde
uygulamalarin etkisiyle parmak patates yag oraninda ii¢ farkli grup olustugu, en
yiiksek degerin (%20,92) 1000 kg/da kiil uygulamasindan, en diisiikk degerin
(%16,46) ise sifir uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Parmak patateste yag c¢ekme oraniyla ilgili yeterince c¢alismaya
rastlanmamis olup, Karadogan (1994), farkl patates gesitleriyle yaptig1 calismada
yag cekme oranmi %9.97-16 arasinda ve en yiiksek (%16) Agria gesitinde

buldugunu bildirmistir.

4.6 Cips Yag Orani (%)
Uygulamalarin cips yag oranina (%) ait varyans analiz sonuglar1 Tablo

4.11°de, ortalama degerler ise Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.11. Patateste giibre uygulamalarinin cips yag oranina (%) ait varyans
analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Ka(l?:):ryag e )

Kaynaklan F
Toplamm Ortalamasi

Tekerriir 2 0,008 0,004 5

Dozlar 5 0,001 0,0002 0,25

Hata 10 0,008 0,0008

Toplam 17

VK (%) 1,80

Tablo 4.11°deki sonuglar incelendiginde, cips yag orami (%) iizerine

uygulamalarin etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmektedir.
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Fotograf 4.2. Cips iiretim asamasi

Tablo 4.12. Patatese uygulanan giibre dozlarinin cips yag orani (%) ortalamalari
iizerine etkisi

Uygulamalar Cips yag orani (%)
0 44
15.15.15 44
500 45
1000 43
1500 42
2000 44

Ortalama degerlerin verildigi Tablo 4.12 incelendiginde istatistiksel
anlamda bir fark ¢ikmamis olsa da, en yiliksek degerin (%45) 500 kg/da kiil
uygulamasindan, en diisiik degerin (%42) ise 1500 kg/da kiil uygulamasindan elde
edildigi goriilmektedir.

Kara ve Kara (2016)’nin Erzurum ekolojik sartlarinda yetistirdigi 17 farkl
patates cesidiyle yaptig1 ¢alismada, yag cekme oranlarinin %24.4-30.8 arasinda
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degistigini, Karadogan (1994) farkli patates cesitleriyle yaptigi caligmada en
yiiksek yag ¢ekme oranini Granula c¢esitinde (36.99) ve ardindan sirasiyla Isola
(36.10) ve Agria (33.73) cesitinde tespit ettigini, Karadogan vd. (2013)’1 hayvansal
ve kimyasal giibrelerle ilgili yaptig1 calismada hayvansal giibrelerin ve fosforlu
giibrenin cipsin yag cekme oranina etkisinin istatistiksel anlamda Onemli
cikmadigini, azotlu giibrenin artirilmasiyla birlikte yag ¢ekme oraninin %34.4’den
%38.5’e kadar arttigin1 Bildirmislerdir. Ayrica, Burton (1966) cipsin yag ¢ekme
oranini, patatesin cips verimi ve kuru madde igerigi miktarinin etkiledigini, cips
veriminin artmasiyla yag ¢ekme oraninin diistiigiinii, Smith (1968) ise yaptig1
caligmada patatesin yag ¢ekme oranini, kullanilan yagin cinsi, patatesin kuru madde
orani, kizartma sicakligi, siiresi ve cips dilimin kalinligi gibi faktorlerin de
etkiliyebilecegini bildirmislerdir.

Yapilan benzer calismalardaki sonuglar ¢ogu arastirmaya gore bizim
calismamizla benzerlik gostermektedir fakat etkili oldugu durumlar da mevcuttur.

4.7 Dekara Verim (kg/da)
Uygulamalarin dekara verime (%) olan etkisine ait varyans analiz sonuglar1

Tablo 4.13°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.14’de verilmistir.

Tablo 4.13. Patateste giibre uygulamalarinin dekara verime ait varyans
analizi sonuglar1

Dekara verim (kg/da)
Varyasyon S.D. Kareler Kareler
Kaynaklan F

Toplamm Ortalamasi

Tekerriir 2 1233,520 616,76 0,78
Dozlar 5 346773,680 69354,74 87,54 %%
Hata 10 7922,300 792,23
Toplam 17
VK (%) 2,00

**Farklilik Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore %1 diizeyinde dnemli ¢ikmustir.

Tablo 4.13°deki sonuglar incelendiginde, dekara verim (kg) iizerine
uygulamalarin  etkisi istatistiksel olarak %1 dilizeyinde Onemli c¢iktig

goriilmektedir.
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Tablo 4.14. Patatese uygulanan giibre dozlarinin dekara verime ait
ortalamalar1 iizerine etkisi (kg/da)

Uygulamalar Dekara verim (kg/da)
0 1158,5¢
15.15.15 1370,2d
500 1336,2d
1000 1586,1 a
1500 1531,1 b
2000 14238 ¢

Ortalama degerler ve olusan gruplarin verildigi Tablo 4.14 incelendiginde
uygulamalarin etkisiyle dekara verimde bes farkli grup olusmus, en yiiksek verim
degeri (1586,1 kg/da) 1000 kg/da kiil uygulamasindan, en diisilk verim degeri
(1158,5 kg/da) ise sifir uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Diger aragtirmacilarin benzer konuda yaptig1 ¢aligmalarda, Akal (2016) en
yiiksek verim degerini yaptig1 calismada 2149,7 kg/da ile organik + inorganik giibre
uygulamasindan elde ettigini, Demir (2017), 3229 kg/da ile demir uygulamasindan
elde ettigini, Amara vd. (2013)’1, 6850,8 kg/da ile koyun giibresi uygulamasindan
elde ettiklerini, Giiler vd. (2011)’1, 6 farkli giibre calismasinda (ciftlik giibresi,
celtik kavuzu, ¢iftlik giibresi + ¢eltik kavuzu, biofarm, inorganik giibre, NPK) NPK
uygulamasi diger organik giibrelere gére daha yiiksek verimi (2252,52 kg/da)
sagladiklarini, Yeng vd. (2012)’1i, 2200 kg/da ile NPK + tavuk giibresi
uygulamasindan elde ettigini, Tunctirk vd. (2004)’i patateste azotlu giibre
uygulamasinda, azot dozunun artirilmastyla verimin 6nemli derecede arttigini fakat
belli bir dozdan sonraki artisin 6nemsiz oldugunu, Aytekin vd. (2014)’i, Agria
patates cesitinde yaptiklar1 ¢alismada hayvan giibresinin yumru verimine pozitif
olarak etki ettigini ve ayn1 zamanda kimyasal giibre ugyulamasinin etkinligini
artdirdigini ve en yiiksek yumru verimini (4464.8 kg/da) kimyasal giibreyle birlikte
hayvansal giibre uygulamasindan (30 t/ha) tespit ettiklerini, Caliskan vd. (2004)’1,
hayvan giibre uygulamasinin yumru verimini pozitif yonde etkiledigini ve buna ek
olarak hayvan giibresinin kimyasal giibre ile birlikte kullanilmasiyla yumru
veriminin yiikseldigini bildirmislerdir.

Calismalardan elde edilen veriler karsilagtirildiginda diger arastirmacilarin
buldugu sonuglar gibi bu ¢alismada da dekara verimler glibre dozlarina gore belli

bir miktar artig gdstermistir.
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4.8 Ozgiil Agirhk (gr/cm?)
Uygulamalarin 6zgiil agirhiga (gr/cm®) olan etkisine ait varyans analiz

sonuglar1 Tablo 4.15°de, ortalama degerler ise Tablo 4.16’de verilmistir.

Tablo 4.15. Patateste giibre uygulamalarinin 6zgiil agirhik (gr/cm?) ait

varyans analizi sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Igj'i;l:raglrhk e

Kaynaklan F
Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 0,002 0,0010 5

Dozlar 5 0,004 0,0008 4

Hata 10 0,002 0,002

Toplam 17

VK (%) 3,53

Tablo 4.15°deki sonuglar incelendiginde, 6zgiil agirlik (gr/cm?) {izerine

uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 4.16. Patatese uygulanan giibre dozlarinin 6zgiil agirlik ortalamalari
lizerine etkisi (gr/cm?)

Uygulamalar Ozgiil agirhik (gr/cm®)
0 1,1100
15.15.15 1,0910
500 1,1213
1000 1,1156
1500 1,1386
2000 1,1250

Ortalama degerlerin verildigi Tablo 4.16 incelendiginde istatistiksel
anlamda bir fark ¢itkmamis olsa da, en yiiksek deger, 1,1386 g/cm? ile 1500 kg/da
tavuk althg kiilii uygulamasindan, en diisiik deger ise 1,0910 ile 15:15:15
uygulamasindan elde edilmistir. Diger arastirmacilarin konuyla ilgili ¢aligmalrina
bakacak olursak, Giiler vd. (2011)’i yaptiklar1 calismada organik ve inorganik
giibrelerin 6zgiil agirlik iizerine etkisinin olmadigini, Karadogan (1995) 3 c¢iftlik
giibresi ve 4 fosforlu giibre uygulamalarinin 6zgiil agirlik tizerine 6nemli bir etkide
bulunmadigini, Kara (1999) yaptig1 calismada ise 6zgiil agirligi 1,089 g/cm’olarak
tespit ettigini, Kara ve Kara (2016) 17 farkli patates ¢esidinin 6zelliklerini
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karsilagtirmak i¢in yaptiklari caligmada, patateslerin 6zgiil agirliklarini 1.070-1.216
araliginda tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Calismamizdan elde edilen sonuglar ile diger aragtirmacilarin yaptigi
caligmalar karsilastirildiginda elde edilen degerler, diger arastirmacilarin elde
ettikleri degerlerle benzerlik gosterdigi ve uygulamalarin 6zgiil agirlhiga (g/cm?)

onemli bir etkide bulunmadig1 goriilmektedir.

4.9 iri Yumru Oram (%)
Uygulamalarin iri yumru oranina (%) etkisine ait varyans analiz sonuglari

Tablo 4.17°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.17. Patateste giibre uygulamalarinin ir1 yumru oranina (%) ait
varyans analizi sonuglari

Iri yumru orani

Varyasyon S.D. Kareler Kareler

Kaynaklar Toplamm Ortalamasi F
Tekerriir 2 3,69 1,84 0,81
Dozlar 5 246,02 49,20 21,47**
Hata 10 2291 2,29

Toplam 17

VK (%) 6,30

**Farklilik Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore %1 diizeyinde dnemli ¢ikmugtir.

Tablo 4.17°deki sonuglar incelendiginde, iri yumru orani (%) iizerine
uygulamalarin etkisinin istatistiksel olarak %1 diizeyinde O©nemli ¢iktig1

gorilmektedir.

Tablo 4.18. Patatese uygulanan giibre dozlarinin iri yumru oranina (%)
etkisine ait ortalamalar ve olusan gruplar

Uygulamalar Iri yumru orani (%)
0 17,59 d
15.15.15 2273 ¢
500 22,93 ¢
1000 24,69 bc
1500 26,53 b
2000 29,60 a

Ortalama degerler ve olusan gruplarin verildigi Tablo 4.18 incelendiginde
uygulamalarin etkisiyle iri yumru oraninda dort farkli grup olusmus, en yiiksek
degerin (%29,60) 2000 kg/da kiil uygulamasindan, en diisiik degerin (%17,59) ise

sifir uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.
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Diger arastirmacilarin ayn1 konuda yaptiklari c¢aligmalarina bakacak
olursak; Kavalc1 (2019) yumru boyutlart iizerine yaptig1 arastirmasinda potasyum
giibresi dozlarinin artmasiyla iri yumru oraninda azalma oldugunu ve kontrol
dozunda iri yumru oran1 %28.6 iken, 15 kg/da dozunda %25.21, 30 kg/da dozunda
ise %20.88 olarak tesbit ettigini ve Karam vd. (2009)’I ise artan potasyum dozunun
irl yumru oranin arttigini bildirmislerdir.

Calismadan elde edilen verilere bakacak olursak, artan tavuk altligi kiiliiniin
ir1 yumru oranini artirdig1, en yiiksek iri yumru oranina ise 2000 kg/da tavuk altlig
kiilii uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Diger aragtirmacilarin yaptigi
caligmalarda ise iri yumru orani, artan giibre dozlarina bagli olarak olumlu ya da
olumsuz olarak etkilenmistir. Bu durum, gerek cesit ve ekoloji farkliligi ile gerekse
de tavuk altlig1 kiiliinlin bir giibre uygulamasindan ziyade bir toprak diizenleyici
olusuyla agiklanabilir.

4.10 Orta Yumru Orani (%)
Uygulamalarin orta yumru oranina (%) olan etkisine ait varyans analiz

sonuglar1 Tablo 4.19°da, ortalama degerler ise Tablo 4.20’de verilmistir.

Tablo 4.19. Patateste giibre uygulamalarinin orta yumru oranina (%) ait varyans
analizi sonug¢lari

Orta yumru orani (%)

Varyasyon

Kaynaklar1 S.D. Kareler Kareler I
Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 18,753 9,38 1,64

Dozlar 5 78,51 15,70 2,75

Hata 10 57,167 5,72

Toplam 17

VK (%) 3,50

Tablo 4.19’daki sonuglar incelendiginde, orta yumru orani (%) lizerine

uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak olmadig1 goriilmektedir.
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Tablo 4.20. Patatese uygulanan giibre dozlarinin orta yumru oranina (%) ait
ortalama degerler

Uygulamalar Orta yumru orani (%)
0 69,72
15.15.15 69,38
500 69,85
1000 70,94
1500 67,18
2000 64,69

Ortalama degerlere ait Tablo 4.20 incelendiginde, uygulamalarin etkisi
istatistiksel anlamda 6nemli ¢ikmamis olsa da en yiiksek degerin (%70,94) 1000
kg/da kiill uygulamasindan, en diisiik degerin (%64,69) ise 2000 kg/da kiil
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Diger arastirmacilarin ayni konu {izerine yapmis olduklar1 caligmalara
bakacak olursak; Kavalc1 (2019) en yiiksek orta yumru oranina 30 kg/da potasyum
giibresi dozunda %48.91 olarak hermes ¢esitinden elde ettigini, Karam vd. (2009)’1
ise artan potasyum uygulamalariyla orta yumru oraninin arttigini bildirmislerdir.
Konuyla ilgili olarak farkli sonuglarin elde edilmesi ¢esit, ¢evre ve uygulamalarin
farkliliklar ile agiklanabilir.

4.11 Kiiciik Yumru Orani (%)
Uygulamalarin kii¢iik yumru oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo

4.21°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.22’de verilmistir.

Tablo 4.21. Patateste giibre uygulamalarinin kii¢iik yumru oranina (%) ait
varyans analizi sonuglari

Kiiciik yumru oram (%)

Varyasyon

Kaynaklar1 S.D. Kareler Kareler ¥
Toplamm Ortalamasi

Tekerriir 2 21,17 10,59 2,75

Dozlar 5 131,587 26,32 6,83 %

Hata 10 38,545 3,85

Toplam 17

VK (%) 27,90

**Farklilik Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore %1 diizeyinde dnemli ¢ikmugtir.

Tablo 4.21°deki sonuglar incelendiginde, kii¢iik yumru orani (%) iizerine
uygulamalarin  etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli ¢iktig

gorilmektedir.
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Tablo 4.22. Patatese uygulanan giibre dozlarinin kii¢iik yumru oranina (%)
ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Kii¢iik yumru oram (%)
0 12,69 a
15.15.15 7,59 b
500 6,23 b
1000 4,37b
1500 5,96 b
2000 5,40 b

Ortalama degerler ve olusan gruplarin verildigi Tablo 4.22 incelendiginde
uygulamalarin etkisiyle kiiclik yumru oraninda iki farkli grup olusmus, en yiiksek
deger (%12,69) sifir uygulamasindan, en diisiik deger (4,37) ise 1000 kg/da kiil
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Diger arastirmacilarin ayni konu {iizerine yapmis olduklar1 caligmalara
bakacak olursak; Kavalci (2019) potasyum giibresinin dozunun artmasiyla kiigiik
yumru oranminin arttifini ve en yiiksek kiiciik yumru oranina (%41,10) 30 kg
potasyum uygulamasi ile, en diisiik kiiclik yumru oranma (%37,75) ise kontrol
uygulamasinda tespit ettigini, Karam vd. (2009)’i ise artan potasyum
uygulamalarinin kii¢lik yumru oranini diisiirdiiglinii bildirmislerdir. Caligmalardan
farkli sonuglarin elde edilmesi, c¢esit, c¢evre ve uygulama farkliliklariyla
aciklanabilir.

4.12 Pazarlanabilir Yumru Orani (%)
Uygulamalarin pazarlanabilir yamru oranina (%) etkisine ait varyans analiz

sonuglar1 Tablo 4.23’de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.24’°de

verilmistir.

Tablo 4.23. Patateste giibre uygulamalarinin pazarlanabilir yumru oranina

(%) ait varyans analizi sonuglar1

Pazarlanabilir yumru oram

Varyasyon S.D. (%)

Kaynaklan Kareler Kareler F
Toplamm Ortalamasi

Tekerriir 2 14,17 7,09 1,45

Dozlar 5 124,514 24,90 511%*

Hata 10 48,743 4,87

Toplam 17

VK (%) 2,40

**Farklilik Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore %5 diizeyinde dnemli ¢ikmugtir.
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Tablo 4.23’deki sonuglar incelendiginde, pazarlanabilir yumru orani (%)
lizerine uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak %S5 diizeyinde onemli ¢iktigi

gorilmektedir.

Tablo 4.24. Patatese uygulanan giibre dozlarinin pazarlanabilir yumru
oranina (%) ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Pazarlanabilir yumru oram
0 87,31b
15.15.15 92,11 a
500 92,78 a
1000 95,63 a
1500 93,71 a
2000 94,29 a

Ortalama degerler ve olusan gruplarin verildigi Tablo 4.24 incelendiginde
uygulamalarin etkisiyle pazarlanabilir yumru oraninda iki farkli grup olustugu, en
yiiksek degerin (%95,63) 1000 kg/da kiill uygulamasindan, en diisiikk degerin
(%87,31) ise sifir uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Diger arastirmacilarin ayni konu {izerine yapmis olduklar1 caligmalara
bakacak olursak; Akal (2016) en yiiksek ir1 yumru oranini (%72,9) 1 ton ciftlik
giibresi + 7,5 kg N/da uygulamasindan elde ettigini, Kara ve Kara (1986)’1 ¢iftlik
giibresi uygulamalarindan 2000 kg/da’1n iri yumru oranini %39,4-14,8, orta yumru
oraninin ise %38,1-26,7, kiigiik yumru oranini ise %57,6-26,4 olarak tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Ayrica, Akal (2016), pazarlanabilir yumru orani {izerine
yaptig1 ¢alismasinda en yiiksek orani organik + inorganik giibre uygulamasindan
(1899,30 kg/da) tesbit ettigini ve bunu sirasiyla mineral giibreleme (1749,82 kg/da)
ve organik giibrelemenin (1592,33 kg/da) takip ettigini bildirmistir.

Kavalc1 (2019), 3 farkli patates g¢esidiyle yapmis oldugu c¢alismasinda,
potasyum uygulamasinin pazarlanabilir yumru verimine olan etkisinin istatistiki
olarak Onemsiz oldugunu, en diisilk degeri 1866.62 kg/da ile kontrol
uygulamasindan L. Clair ¢esidinden, en yiiksek degeri ise 4212.53 kg/da ile 30
kg/da potasyum uygulamasinda Hermes ¢esitinden elde ettigini bildirmistir.

Davenport vd. (1999) ve Haile vd. (2013)’1 patates bitkisinde potasyumlu
giibre uygulamasinin artan dozlarinin pazarlanabilir yumru oranini artirdigina,
Kumar vd. (2017)’1 ise yaptiklar1 c¢aligma sonucunda, potasyumlu giibre
uygulamasinda artan dozlarin pazarlanabilir yumru orammni distirdigiini

bildirmislerdir.
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Calismamizda elde ettigimiz verilere gore tavuk altligi kiilii doz uygulamasi
belli bir yere kadar pazarlanabilir yumru verimini artirmis ancak, 1000 kg/da
dozundan sonra azalis gostermis ve en diisiik oran ise giibresiz uygulamadan elde
edilmistir. Benzer c¢alismalardan farkli sonuglar alinmasi g¢esit, cevre ve
uygulamalar arasindaki farkliliklarla aciklanabilir.

4.13 Kuru Madde Orani (%)
Uygulamalarin kuru madde oranina (%) etkisine ait varyans analiz sonuglar1

Tablo 4.25°de, ortalama degerler ise Tablo 4.26°de verilmistir.

Tablo 4.25. Patateste giibre uygulamalarinin kuru madde oranina (%) ait
varyans analizi sonuglari

Kuru madde orani (%)

KZ;)I,:;S]Z](::'I S.D. Kareler Kareler F
Toplamm Ortalamasi

Tekerriir 2 0,0002 0,00010 1

Dozlar 5 0,0007 0,00014 1,40

Hata 10 0,001 0,00010

Toplam 17

VK (%) 5,30

Tablo 4.25’deki sonuclar incelendiginde, kuru madde orani (%) lizerine
uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak olmadig1 goriilmektedir.
Tablo 4.26. Patatese uygulanan giibre dozlarinin ortalama kuru madde

orani (%) degerleri

Uygulamalar Kuru madde oram (%)
0 20
15.15.15 19
500 20
1000 19
1500 19
2000 20

Kuru madde orami ortalama degerlerine ait Tablo 4.26 incelendiginde,
uygulamalarin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli ¢tkmamis olsa da, en yiliksek kuru
madde oran1 degerinin (%20) control, 500 kg/da ve 2000 kg/da uygulamalarindan,
en diislik degerin ise 15:15:15, 1000 kg/da ve 1500 kg/da uygulamalarindan elde
edildigi goriilmektedir.
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Diger arastirmacilarin ayni konu {izerine yapmis olduklar1 caligmalara
bakacak olursak; Akal (2016) en yiiksek kuru madde oranini (%24,74) organik +
inorganik giibre uygulamasindan elde ettigini bildirmis, Kavurmaci (2008) ise
farkli dozlarda azot giibresi uygulamasinin kuru madde orani iizerinde 6nemli bir
etkisinin olmadigini bildirmistir. Kara (2003) yaptig1 ¢alismada Agria gesiti igin
kuru madde oranin1 %23,97 olarak, Aytekin vd. (2014)’1 ise Agria patates ¢esidiyle
yaptiklar1 ¢alismada sadece hayvan giibresi dozlarinin kuru madde orani iizerine
onemli etkisinin oldugunu, kimyasal giibre ile hayvansal giibre uygulamasinin
birlikte kullaniminin kuru madde orani iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini
bildirmislerdir. Caliskan vd. (2004), Asghari vd. (2015b) ve Eleroglu vd. (2016)
yaptiklar1 caligmalarda hayvan giibresi uygulama dozlarinin artmasiyla birlikte
kuru madde oraninin da arttigini tespit ettiklerini bildirmislerdir. Demir vd. (2017)’1
patateste demir giibrelemesi ile ilgili yaptig1 calismada demir giibrelemesinin kuru
madde oraninin arttirdigin1 ancak yiiksek miktarlardaki uygulamalarin ise kuru
madde oranini azalttigini bildirmislerdir. Karadogan vd. (2013)’1 hayvan giibresi ve
kimyasal giibreler ile yaptiklar1 ¢alismada hayvansal giibre dozlar artarken kuru
madde oranimin diistiiglinii belirlediklerini ve kimyasal giibre uygulamalarindan
fosforlu giibrenin kuru madde oranina etkisinin olmadigini, artan azotlu giibre
uygulamalarinin da kuru madde oraninda azalma meydana getirdigini tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Kara ve Kara (2016)’min 17 farkli patates ¢esitinin
ozelliklerini belirlemek i¢in yaptiklari calismada g¢esitlerin kuru madde oranlarinin
%24.9-29.5 araliginda oldugunu tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Calismamizda elde edilen istatistiksel verilere gore tek bir grup olusmus olup,
istatistiksel olarak uygulamalarin etkisi onemli ¢itkmamustir. Diger caligmalarda ise
benzer sonuglar olmasina karsin giibreleme uygulamalariyla kuru madde i¢eriginin
belli bir seviyeye kadar arttigi ya da uygulanan dozlarca artis gosterdigi
goriilmektedir.

4.14 Protein Oram (%)
Uygulamalarin protein oranina (%) etkisine ait varyans analiz sonuglari

Tablo 4.27°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.28’de verilmistir.
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Tablo 4.27. Patateste giibre uygulamalarinin protein oranina (%) ait
varyans analizi sonuglari

Protein orani (%)

Varyasyon S.D. Kareler Kareler

Kaynaklar Toplamm Ortalamasi F
Tekerriir 2 0,049 0,02 1,28
Dozlar 5 2,795 0,56 29,11%**
Hata 10 0,192 0,02

Toplam 17

VK (%) 7,90

**Farklilik Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Tablo 4.27°deki sonuglar incelendiginde, protein orani (%) {izerine
uygulamalarin  etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli ¢iktig

goriilmektedir.

Tablo 4.28. Patatese uygulanan giibre dozlarinin protein orani (%)
ortalamalar1 {izerine etkisi

Uygulamalar Protein orani (%)
0 1,62 b
15.15.15 1,54 b
500 1,51b
1000 1,60 b
1500 1,60 b
2000 2,63a

Ortalama degerler ve olusan gruplarin verildigi Tablo 4.28 incelendiginde
uygulamalarin etkisiyle protein oraninda (%) iki farkli grup olustugu, en yiiksek
degerin (%2,63) 2000 kg/da kiil uygulamasindan, en diisiik degerin (%1,51) ise 500
kg/da kiil uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.

Diger arastirmacilarin ayni1 konu lizerine yapmis olduklar1 calismalara
bakacak olursak; Kara (2003) yaptig1 calismada protein oranmnin %7,48-10,51
arasinda degistigini, Karadogan vd. (2013)’1 hayvan giibresinin artisiyla protein
miktar1 arttigim fakat farkliligin istatistiksel olarak onemli ¢ikmadigini, fosforlu
giibrelemenin ise protein oranina etkisinin olmadigini ve azotlu giibre
uygulamasinin ise artan dozlarinin protein oranini énemli diizeyde artirdigini, Kara
ve Kara (2016)’1n 17 farkli patatesin 6zelliklerini incelediginde ¢esitlerin protein
oranlarinin %6.7-9 araliginda oldugunu tespit ettiklerini bildirmislerdir. Yine

benzer sekilde Sharma ve Arora (1988) ve Leszcsynski ve Lisinska (1986)
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yaptiklar1 ¢aligmalarda, azotlu giibrelemenin protein oramini artirdigini
bildirmislerdir.

Calismadan elde edilen protein oram1 degerleri 1.50-2.62 araliginda
gerceklesmis olup ayni konuda ¢alisan aragtirmacilarin elde ettikleri protein orani
degerlerinden oldukea diisiik ¢ikmistir. Diger aragtirmacilarin elde ettikleri degerler
patates i¢in oldukca yiiksek degerlerdir. Ortaya ¢ikan farkliliklar ¢esit, cevre,
uygulamalar arasindaki farkliliklar ve protein oranini belirlemek ic¢in kullanilan
yontem farkliligiyla agiklanabilir.

4.15 Mineral Madde I¢erigi (%)
Uygulamalarin mineral madde icerigine ait (%) etkisine ait varyans analiz

sonuclari, ortalama degerler ve olusan gruplar Tablo 4.29, Tablo 4.30 ve Tablo

4.31°de verilmistir.

Tablo 4.29. Makro besin elementlerine ait varyans analizi, ortalama degerler

(mg/kg) ve olusan gruplar

Uygulamalar N Ca K Mg P

0 2506,67+242,30CD 3761,83+388,05C  26475,31+£1840,51B  3215,584282,60D  323,73+8,89D

15:15:15 2602,67+168,060BC  5172,84+703,92B  31702,90+2472,83A  4682,73+467,30B  369,86+3,39C

500 (kg/da) 2165,33+108,91D  8701,44+1115,92A 27878,64+1415,01B  6251,02+1070,28A  375,50+9,35BC
1000 (kg/da) 2880,00+73,32B 7477,11+660,62A  28425,90+714,23B 4278,15£703,92BC  402,36+11,91A
1500 (kg/da) 2453,33+82,11CD  2760,28+572,17CD 28189,81+£1574,34B  3305,47+297,49CD 388,65+19,39ABC
2000 (kg/da) 4202,67+£365,67A  2331,88+577,25D  29305,22+1361,65AB  2834,10+196,68D  395,46+11,66AB
LSD 359,2 1255,5 2936,4 1044 20,94

Varyans Analizi

R

R

*

*ok

sk

* Farklilik Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gére %5 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.
**Farklilik Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore %1 diizeyinde dnemli ¢ikmustir.
*#%* Farklilik Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore %ol diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Tablo 4.30. Mikro besin elementlerine ait varyans analizi, ortalama degerler

(mg/kg) ve olusan gruplar

Uygulamalar Cu Fe Mn Na Zn

0 14,64+1,46A 30,92+2,41C 10,18+0,91A 4890,41+542,41D 51,12+1,80C
15:15:15 15,75+1,11A 42,1412, 11A 11,03+0,50A 7246,99+1124,25C 43,03+1,81D
500 (kg/da) 16,70+0,98A 31,4842,54C 10,99+0,94A 9898,36+1535,06B 64,50+1,05A
1000 (kg/da) 17,24+0,37A 39,10+£3,99AB 11,32+0,71A 10972,18+999,81AB 56,16+1,95B
1500 (kg/da) 16,96+1,05A 38,33+2,30AB 10,36+0,62A 11709,74+1466,02AB 57,01+1,37B
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2000 (kg/da) 16,33+1,07A 34,55+2,45BC 11,14+0,75A 12968,07£909,16A 51,3942,24C

LSD 1,88 4,81 1,34 2040 3,1

Varyans Analizi ns i ns sokok sk

* Farklilik Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore %5 diizeyinde 6nemli ¢ikmusgtir.
**Farklilik Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore %1 diizeyinde dnemli ¢ikmugtir.
*#* Farklilik Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore %o1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Tablo 4.31. Agir metallere ait varyans analizi, ortalama degerler (mg/kg) ve

olusan gruplar

Uygulamalar Cd Pb

(1} 0,29+0,01A 0,70+0,02A
15:15:15 0,10+0,01C 0,46+0,01B
500 (kg/da) 0,10+0,02C 0,70+0,09A
1000 (kg/da) 0,12+0,01B 0,48+0,01B
1500 (kg/da) 0,10+0,01BC 0,50+0,02B
2000 (kg/da) 0,10+0,01BC 0,71+£0,01A
LSD 0,02 0,06
Varyans Analizi ek gt

* Farklilik Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore %5 diizeyinde 6nemli ¢ikmisgtir.
**Farklilik Duncan ¢oklu kargilagtirma testine gore %1 diizeyinde dnemli ¢ikmugtir.
*#%* Farklilik Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore %o1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Tablo 4.29 , Tablo 4.30 ve Tablo 4.31°deki sonuglar birlikte incelendiginde
uygulamalarin etkisiyle Ca, P N, Zn, Na, Cd ve Pb igerikleri arasindaki fark
istatistiki anlamda %01 diizeyinde, Mg ve Fe icerikleri arasindaki fark %l
diizeyinde, K icerigi arasindaki fark ise %5 diizeyinde 6nemli ¢ikarken Mn ve Cu

icerikleri arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir.

Mineral madde icerik analizinden elde edilen bulgulara ait ortalama degerler
ve olusan gruplarin verildigi Tablo 4.29, Tablo 4.30 ve Tablo 4.31 birlikte
incelendiginde uygulamalarin etkisiyle P element degerlerinde dort farkli grup
olustugu, en yiiksek degerin 1000 kg/da kiil uygulamasindan, en diisiik degerin ise
sifir uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Zn element degerlerinde dor
farkli grup olustugu, en yiiksek degerin 500 kg/da kiil uygulamasindan, en diisiik
degerin ise 15.15.15 giibre uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Fe element
degerlerinde i¢ farklt grup olustugu, en yiliksek degeri 15.15.15 giibre
uygulamasindan, en diisiik degerin ise sifir uygulamasindan elde edildigi
gorilmektedir. Mg element degerlerinde dort farkli grup olustugu, en yiiksek
degerin 500 kg/da kil uygulamasindan, en diisiik degerin ise 2000 kg/da

uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Na element degerlerinde dort fakl
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grup olustugu, en yiiksek degerin 2000 kg/da giibre uygulamasindan, en diisiik
degerin ise sifir uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. K element
degerlerinde iki farkli grup olustugu, en yliksek degerin 15.15.15 uygulamasindan,
en diisiik degerin ise sifir uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Ca element
degerlerinde ise dort farkli grup olustugu, en yiiksek degerin 500 kg/da kiil
uygulamasindan, en diisiik degerin ise 2000 kg/da kiil uygulamasindan elde edildigi
gorilmektedir. N element degerlerinde dort fakli grup olustugu, en yiiksek degerin
2000 kg/da kiil uygulamasindan, en diisiik degerin ise 500 kg/da Kkiil
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Cd element degerlerinde ii¢ farkli
grup olustugu, en yiiksek degerin sifir uygulamasindan, en diisiik degerin ise 1500
kg/da ve 2000 kg/da kiil uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Pb element
degerlerinde iki farkli grup olustugu, en yiiksek degerin 2000 kg/da Kkiil
uygulamasindan, en diisiik degerin ise 15.15.15 uygulamasindan elde edildigi
goriilmektedir.

Demir vd. (2003a)’in organik giibreleme ve geleneksel yontemlerle
domateste yapmis oldugu calismada organik giibreleme ile yetistirilen domateslerin
geleneksel yontemlerle yetistirilen domateslere gore mineral madde icerikleri daha
fazla oldugunu tespit ettiklerini, Demir vd. (2003b)’nin marul bitkisi iizerinde
benzer bir konu hakkinda yaptig1 calismada ise 6 farkli organik giibre ¢esiti ve
geleneksel NPK giibresi kullanilmasi sonucu mineral madde igeriklerinin organik
ve geleneksel yontemlerle yetistirilen marullarda ayni oldugunu ayni zamanda
organik materyallerce yetistirilen marullarin bazi minerallerce daha zengin oldugu
da tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Asri vd. (2011)’t hiyar bitkisinde kimyasal ve organik giibre
uygulamalarinda Mg, P, N, Zn ve Fe mineral madde igerigine etkisinin istatistiki
anlamda 6nemsiz oldugunu ancak K igeriginin énemli ¢iktigini, Erdal vd. (2018)’i
10 farkli hayvandan elde edilen giibreyle yaptiklar1 ¢aligmada, domates bitkisinde
tiim uygulamalarin kontrole goére mineral madde konsantrasyonunu artirdigini
bildirmislerdir.

Calismada elde edilen bulgular ve diger arastirmacilarin yaptigi ¢aligmalar
toprak diizenleyicilerin ve organik giibrelemenin mineral madde igerigine olumlu
etki yaptigini, fakat her bir igerigi farkl etkiledigini, baz1 mineral madde igerik

artis1 dnemli bulunurken, bazilarininkinin énemsiz bulundugunu gostermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alismanin sonucunda kiimes altlig1 kiiliiniin patatesin verim ve
baz1 kalite ozellikleri {izerine etkileri oldugu goriilmiistiir. Ancak tek yillik bir
calisma olmasi nedeniyle etkinin dogrulugu, yapilacak yeni c¢alismalarla
desteklenmelidir. Ayrica yapilacak diger denemelerle kiiliin topragin fiziksel,

kimyasal ve biyolojik yapisina olan etkilerinin arastirilmasi gerekir.
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