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ABSTRACT 

The Presence of Burkholderia cepacia Complex Bacteria in Foods and Its 
Importance for Public Health  

This study was carried out to investigate the presence of Burkholderia cepacia 
complex (Bcc) bacteria, which cause serious infections in terms of human health, in 
foods and to examine the ways of contamination to foods. For this purpose, 270 food 
samples collected from dairy farms, milk collection tankers, public markets, natural 
water sources and potable water in Burdur city center and surrounding counties 
between November 2021 and April 2022 were analyzed for the presence of 
Burkholderia cepacia. As a result of cultural isolation and identification, 34 isolates 
were identified as B. cepacia suspicious. When expressed as a percentage, 11.76% 
(4/34) of the isolates are raw cow's milk, 14.71% (5/34) raw sheep's milk, 17.65% 
(6/34)' raw goat's milk, 55.88% (19/34) of it consists of spring waters. No isolates were 
obtained from the samples of cheese, yoghurt, butter and drinking water. After the 
study, 34 isolates determined as suspicious were confirmed by PCR method using 
specific primers belonging to the recA and 16S rRNA gene region. All isolates were 
evaluated as negative according to PCR results. recA and 16S rRNA genes were not 
detected in isolates . The B. cepacia strain included in the study was tested for its 
biofilm forming capacity and antibiotic resistance. As a result of the analysis, it was 
determined that the B. cepacia strain formed a biofilm and was sensitive to the 
evaluated antibiotics. Among the antibiotics, the highest sensitivity was observed in 
Meropenem, the least sensitivity was observed in Minocycline. As a result, 
Burkholderia cepacia were not found in milk, dairy products and water samples. 
However, it is thought that due to the widespread presence of the species in nature, it 
can be transmitted with food and infections may occur. Being a pathogenic species, it 
carries a risk for public health. For this reason, in order for the measures to be taken 
on behalf of public health to be more effective, it is necessary to examine the 
transmission routes of B. cepacia complex species, its pathogenicity in humans and 
the problems it causes should be known. 

Keywords: Burkholderia cepacia, Milk, Milk products, PCR, Spring water 
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1. G   

 ptir. Buna 

uygun olmayan   

abilmektedir. ikroorganizmalarla 

kontaminasyonu alet-

alar, 

  

(Erol, 2007). 

S  mli bir 

 vitaminler, dan zengin 

olup  grubudur. mli bir yer 

 patojen mikroorganizmalarla kontaminasyonu sonucunda 

ml  (Erol, 2007). 

Su,  gerek

S   ise 

mli bir risk . 

edir. Bu nedenle s su 
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gereklidir  
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(John ve ark., 2001).   

Bcc  fenotipik ve genotipik olarak birbirine benzer an 

  

2012). hastane ortaml -

kontamine ederek hasta servisl mlere yol 

 (Liao ve ark., 2011). B  

mludur. 

, hasta  ve 

i  . Bu sebeple Bcc bakterilerinin 

ml  basit olarak 

mlanma mlerin ek

k ml

bildirilmektedir. Burkholderia nin anlarda 

dir. zellikle Burkholderia pseudomallei, Burkholderia mallei ilk 

 (Altay, 2019). 

Bcc bakterileri k  

ml  (Altay, 2019). 

epidemiyolojik  ise B. cepacia bakterilerinin  bir 

 ve etkenin 

Ancak etkenin , da 

 gibi  (John 

ve ark., 2001).   

T Burkholderia cepacia 

ml

incelenmesi, insanlardaki patojeni
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, eki  klinik bulgunun 

edilen B. cepacia kompleks rutin mi ml mlanarak 

PZR ml ile 

antibiyotik  . 

mlerin daha etkili ola  B. 
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2.1. B. cepacia Kompleksi nin T S Yeri 

Bcc Betaproteobacteria 

Burkholderiaceae ailesinde yer al  Burkholderia 

bakterileri ilk kez 19 Walter 

  Pseudomonas cepacia olarak isimlendirilmesi 

 uzun bir zaman sadece 

ml

sonra, 

(Binnet, 2006; ; Leitao ve ark., 2010; Mahenthiralingam ve 

ark., 2008;  

Pseudomonas cepacia  1942  Betaproteobacteria 

Burkholderiales Burkholderiaceae  

ithafen Burkholderia cepacia olarak yeniden isiml . 

sonucunda rRNA Group II Pseudomonadlar  Pseudomonas cepacia, 

Pseudomonas solanacearum, Pseudomona spickettii, Pseudomonas gladioli, 

Pseudomonas mallei, Pseudomonas pseudomallei ve Pseudomonas caryophylli olmak 

 yeni bir cinse aktararak yeni cinsi  Burkholderia olarak 

mla . Pseudomonas  Burkholderia cinsine 

Burkholderia pickettii ve Burkholderia solanacearum  ise Ralstonia cinsine 

 (Yabuuchi ve ark., 1995). 

A , 1  ml mlerinin 

ml

kaynaklardan izole ettikleri B. cepacia  da belirgin bir 

. Vandamme ve 

ark. (1997) 

B. cepacia ki polifazik taksonomik 

bir   i

-DNA ve DNA-rRNA hibridizasyon 
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ml  

 Burkholderia cepacia kompleks 

isimlendi  k

ait 4 genomo r 

(Sfeir, 2018; Vermis ve ark., 2002). Eklenen 

. 

Tablo 2.1. Burkholderia cepacia kompleksine ait genomovar (Sfeir, 2018; 
Vermis ve ark., 2002). 

 

 t PZR testi, ribotiplendirme, PZR ile 

 

ve tRNA prof mlerin mlanma  ve 

ma   yarar . Ancak 

a ml

ni gerek  (Rosenberg ve ark., 2014). Son 

k ml recA geni ve multilokus dizileme 

mler ile ml Bcc 

  (Bach ve 

ark., 2017). .  

 

16S rRNA, recA geni, hisA geni 

mleri ile ML

 Bcc , 

             Genomov  

Burkholderia cepacia genomovar I 
Burkholderia multivorans  genomovar II 
Burkholderia cenocepacia  genomovar III 
Burkholderia stabilis  genomovar IV 
Burkholderia vietnamiensis  genomovar V 
Burkholderia dolosa  genomovar VI 
Burkholderia ambifaria  genomovar VII 
Burkholderia anthina  genomovar VIII 
Burkholderia pyrrocinia  genomovar IX 
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ml n 14 

ml  

Tablo 2.2. Burkholderia cepacia kompleksine ait (Bach ve ark., 2017). 

1. Burkholderia ambifaria 
2. Burkholderia anthina 
3. Burkholderia arboris 
4. Burkholderia cenocepacia 
5. Burkholderia cepacia 
6. Burkholderia contaminans 
7. Burkholderia diffusa 
8. Burkholderia dolosa 
9. Burkholderia lata 
10. Burkholderia latens 
11. Burkholderia metallica 
12. Burkholderia multivorans 

13. Burkholderia pseudomultivorans 
14. Burkholderia pyrrocinia 
15. Burkholderia seminalis 
16. Burkholderia stabilis 
17. Burkholderia ubonensis 
18. Burkholderia vietnamiensis 
19. Burkholderia stagnalis 
20. Burkholderia territorii 
21. Burkholderia puraquae 
22. Burkholderia catarinensis 
23. Burkholderia paludis 
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1. Burkholderia cepacia 
Jin ve 

ark., 2020). 
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2.2. B. cepacia  

Burkholderia cepacia kompleksi Gram negatif, basil formunda, aerobik, (1,6-

3,2) , hareketli bakterilerdir. Oksidaz reaksiyonu 

 k iflik vermektedir 

(Baltimore, 2006).  Katalaz testi pozitif, nitrat red testi negatif olan Bcc 

bakterileri g

olarak kullanmaktad  (Gillis ve ark., 1995). Bcc mikrobiyolojik 

Tablo 2.3 t 4 te . 

Tablo 2.3. Bcc (Baylan, 2012). 

   Sonu  

Oksidaz   + DNAz - 

Katalaz  +  - 

 +/-  - 

  + N  gaz - 

H S    -  + 

Mac  +/-  +/- 

  + La  +/- 

  -/+  +/- 

  +/-  +/- 

 +/-  +/- 

 -     
+/- 

Arjinin dehidrolaz -   +/- 

Lizinde karboksilaz +  - 

Ornitinde karboksilaz -/+  +/- 

Jelatini eritme 
Hareket 

+/- 
+ 

Glukoz/laktoz fermentasyonu - 
 
 

  

 

 

 

 
Burkholderia cepacia selektif agar 

-nitrofenil-beta-D-glikozid 
-nitrofenil-beta-D-galaktopiranozid 

 

 

-
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2.3. B. cepacia ve Patogenezi 

Bcc , rilerdir (Baylan, 2012)  

bu bakterilerin 

patojenitesi hala n yetmezlik ve kistik 

fibrozistin ml  (Leitao ve ark., 2010; 

. Bakterilerin klinik bulgular  

 (Altay, 2019). 

ise Bcc 

  

B. cepacia kompleks bakterilerinin ml  

 (Leitao ve ark., 2010).  

Bcc patojenitesinde 

ortamdaki demiri kullanabilme ve hareket edebilme yetenekleri, protein sekresyon 

sistemleri, antibiyotik 

mli vir de  (Altay, 2019). Bcc ait 

5 t . 
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Tablo 2.5. Bcc  (Altay, 2019). 

 

 

 

  

 
 

 

 
Lipopolisakkarit 

 

Flajel, pili, 22 kDa, Adezinler 

 
 geciktirme  

Protein sekresyon sistemleri Toksinlerin konak 
Tip I, Tip II, Tip III, 

Tip IV, Tip V) 

Tip I, Tip II (T1SS, T2SS) H  

Tip III (T3SS) Bakteriyel patogenezde 

Tip IV (T4SS)  

Tip V (T5SS) Bakteriyel adezyonda 

 lipaz, metalloproteaz ve 
serin proteazlar olizinde ve 

invazyonda 

Sideroforlar  

 nak 
savunma sisteminden ve antimikrobiyal 
ajanlardan korunmada 
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2.4. B. cepacia  

Bcc 

ml

daml eyreltilmi  

cihaz ve aletleri kontamine ederek d

ml

ml

bakterinin 

2012). 

ml Staphylococcus aureus, Pseudomonas 

aeruginosa ve Haemophylus influenzae ile beraber son zamanlarda B. cepacia 

2007). Solunum 

P. aeruginosa 

 ve ark, 1984). 

Burkholderia cenocepacia ve bunu B. multivorans  

(Drevinek ve Mahenthiralingam, 2010; Sousa ve ark., 2011). B. cepacia 

B. mallei ve B. pseudomallei 

olarak bilinmektedir. B. gladioli, B. fungorum ve B. thailandensis insan 

Bcc 

ml  
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Tablo 2.6. Burkholderia cepacia 
ml (Mahenthiralingam ve ark., 2008). 

 
 MLTS grubu 

Genomovar Toplam 
 

KF (%) 
(%) (%) (%) 

B. cepacia I 45 14 (31) 12 (27) 17 (38) 2 (4) 

B. multivorans II 93 77 (83) 9 (10) 6 (6) 1 (1) 

B. cenocepacia IIIA III 148 123 (83) 21 (14) 2 (1) 2 (1) 

B. cenocepacia IIIB III 123 84 (68) 6 (5) 25 (20) 8 (6) 

B. cenocepacia IIIC III 16 0 0 16 (100) 0 

B. cenocepacia IIID III 14 14 (100) 0 0 0 

B. stabilis IV 25 9 (36) 9 (36) 3 (12) 4 (16) 

B. vietnamiensis V 41 16 (39) 5 (12) 17 (41) 3 (7) 

B. dolosa VI 7 6 (85) 0 1 (14) 0 

B. ambifaria VII 113 6 (5) 0 106 (94) 1 (1) 

B. anthina VIII 10 2 (20) 0 8 (80) 0 

B. pyrrocinia IX 17 1 (6) 0 16 (94) 0 

B. ubonensis X 2 0 1 (50) 1 (50) 0 

Grup K - 59 20 (34) 5 (8) 10 (17) 24 (41) 

BCC1 - 4 4 (100) 0 0 0 

BCC2 - 8 4 (50) 1 (12) 3 (37) 0 

BCC3 - 13 4 (31) 2 (15) 1 (7) 6 (46) 

BCC4 - 3 1 (33) 0 2 (67) 0 

BCC5 - 18 1 (5) 1 (5) 16 (89) 0 

BCC6 - 39 2 (5) 0 37 (95) 0 

Toplam  798 388 72 287 51 

 
ML
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2.5. B. cepacia  

Bcc 

ml

 

 

Burkholderia cepacia  

 

Bcc 

olu -

LiPuma ve ark., 2007; Palleroni ve 

Holmes, 1981;  

ml

 

( ; Palleroni ve Holmes, 1981; 

2002).  -

fermentasyon agar (OFPBL), Pseudomonas cepacia agar (PC) ve son zamanlarda 

Burkholderia cepacia  

(Baylan, 2012).  
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ml  

Burkholderia cepacia ml

 otomatize sisteml

Fenotipik 

ml

ml , 

ml . 

recA zler, 

fur ve hisA gen dizisi analizi gibi 

ml ml mlerindendir (Altay, 2019).  

Burkholderia 

maliyetli teknik

-

biridir. mleri ml

mlerdir. 

ml

mler  ml

 (Altay, 2019). Bcc ml

mler Tablo 2.7 d  
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Tablo 2.7. Bcc ml mler  

 

2.6. B. cepacia Kompleksi  

Burkholderia cepacia kompleks bakterileri, 

enfeksiyona sebep Ancak enfeksiyonun etkisi 

 ve kanserli hastalarda 

 

ml  (Baylan, 2012). Bcc 

: 

  

 k  

 Deri ve  

 Bakteriyemi /Septisemi 

  

  

 
 

 

fillerinin DNA-DNA 

 

  

analizler 
inin 

 

recA  recA  

Multilokus sekans analizi 
(MLSA)  

 
 

mler 
fur ve hisA gen dizisi analizi 
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B. cepacia kompleks bakterileri  kistik fibrozisli 

yoluna girdikten 

 Epitel bariyeri g e  

bakteriyemiye sebep  (Demir ve ark., 2005; Leitao ve ark., 2010). 

2.7. B. cepacia Tedavisi 

Burkholderia cepacia kompleks bakterilerinden 

tedavisi,  zordur. 

Bu  mlidir. Bu 

 

  Povidon 

saptanabilmektedir (Baylan, 2012). 

Trimetoprim s lfametoksazol, seftazidim, meropenem, siprofloksasin 

antibiyotikleri bu bakteril  ajanlar olarak bildiril

B. cepacia komplekslerinin bu 

  Bcc bakterilerin  bu 

 

 

(Quinn, 1998).  

Bcc  

antimikrobiyal bulunmaktad . Bu  

 

 (Zahariadis ve ark., 2003). Bu enfeksiyon 

tedavilerinde ise ml

 (Leitao ve ark., 2010; LiPuma ve 

ark., 2007;  Quinn, 1998;  
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3. MATERYAL VE METOT 

3.1. Materyal 

3.1.1. Malzemeler 

3.  

Tablo 3.1.  

Malzemeler a  

Burkholderia cepacia Selective Agar  HIMEDIA MU2089 

BCSA Selective Supplement HIMEDIA FD361 

Nutrient Broth MERCK 105450 

Mueller Hinton MERCK 103872 

Plate Count Agar (PCA)  MERCK  105463 

Trypticasein Soy Agar (TSA) CONDALAB 1068.00 

Phenol Red Broth MERCK 110987 

Gram Boyama Seti MERCK 111885 

BBL Oxidase Reagent Droppers BD 261181 

Glucose  PANREACAPPLICHEM,143140.1211 

Sucrose PANREAC APPLICHEM,141621.1211 

Laktose PANREAC APPLICHEM,141375.1210 

Nitrate Broth MERCK 72548 

 MERCK 100686 

Alfa Naftol MERCK 822289 

 MERCK 108789 

GeneJET Genomic DNA Purificationa Kit Thermo Fisher Scientific, K0722 

5 x FIREPol Master Mix Solis Biodyne 

Agarose Biomax, HS8000 

Gene Ruler DNA Ladder Termo Fisher Scientific, SM0321 

Tris EDTA GENEON 

Etidyum B   SNP, 18S-00 (10 mg/ml) 

NaCl ChemBio 

Methanol  MERCK 106094 

Kristal Viyole  PANREAC APPLICHEM,141375.1210 

Asetik Asit MERCK, 100063 

Ceftazidime (  BIOANALYSE 

Meropenem (  BIOANALYSE 

Minocycline (  BIOANALYSE 

Trimethoprim-sulfamethoxazele(1.25/23.75  BIOANALYSE 

0,22 lik  MERCK MILLIPORE 
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3.1.2.  

da nden temin edilen 

Burkholderia cepacia , de pozitif Pozitif 

 mlerle 

incele  

Nutrient broth 

- . Burkholderia cepacia  ve k

ir.                                                    

 

3.1. a) BCSA besiyerinde Burkholderia cepacia   b) Koyun 
 besiyerinde Burkholderia cepacia  

3.2. Metot 
 

3.2.1 in Toplanmas  

uvara 

 Yine ki 

;  kullanma 

suyu)  
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3.2.2. den Bakterilerin  

3.2.2  
 

lk olarak 

ml ml Nutrient broth 

( ml Nutrient broth 

irme prosesi 

de 24 saat  Nutrient b

 

 

 3.2.  n  
 

de Burkholderia cepacia  Burkholderia 

cepacia selective agar   taze 

selektif besiyerine yayma  petriler 

saat (John ve ark., 2001).  Kolonilerdeki renk mlerini 

ml  BCSA besiyerinde 

 Daha sonra selektif 

 koloniler, pozitif kontrol su la  B. cepacia 
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bakteri 

 eklerin 

 

 

3.3. koloniler 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.4.  

 

25 ml ml Nutrient broth   

ne mikrobiyolojik ekimi  

BCSA besiyerinde   
erek TSA besiyerine eki  

+4  stok  

Nutrient broth  

Gram boyama, katalaz, oksidaz, karbonhidrat 
fermenta  

 

30 de 48 saat 

37  
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 3.2.2.2.  
 

Su numuneleri ml olacak 

 Elde 

edilen filtre ka , steril 9 ml Nutrient broth 

 (John ve ark., 2001). 

ne ait 

 

 

3.5. M  
 

sonra  Burkholderia cepacia bakterisinin izolasyonu taze 

 1 ml larak 

besiyerine ekim . Petriler lip tipik Burkholderia 

cepacia  

k  BCSA besiyerinde pembe zemin 

B. cepacia  
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 3.6. a) O BCSA besiyeri b)  
 c) BCSA besiyerinde   B. cepacia kolonileri 

d)   

Selektif besiyerinde tespit edilen 

A

 

3.2.3. Bakterilerin ml ml  

Stoktan (- ,  izolatlar Nutrient broth besiyerinde 

irildi. Bu izolatlara ilk olarak Gram boyama, oksidaz ve katalaz testleri 

ve oksidaz testleri pozitif olan, basil formlu, Gram negatif 

izolatlar Burkholderia cepacia ldi. Daha sonra, 

karbonhidrat fermentasyon ve n testleri  Burkholderia 

cepacia olarak ml

DNA ekstraksiyonu rildi, PZR  

3.2.3.1. Gram Boyama 

Gram boyama preparat , Nutrient broth besiyerinde 

. B    
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dikkatlice reparatlar fikse edilip 

viyole (1 dk), Lugol (1dk), %95 lik Etil alkol (15 sn) ve Safraninle (1 dk) boyanarak 

. Mikroskobik incelemeler sonucunda pembe 

renkli Gram negatif bakteriler, Burkholderia cepacia  

re tabi tutuldu. 

Gram negatif basillerin  

 

            3.7. Gram negatif basiller 

3.2.3.2. Katalaz Testi 
 

TSA yen tek kolonile

ne mla daml

izolatlar, katalaz pozitif (+) olarak di. Katalaz 

 

 

3.8. a) Katalaz (+)  b) Katalaz (-) 
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3.2.3.3. Oksidaz Testi  

kolonilerden  steril filtre ka na 

 ve zerine oksidaz n biraz daml  Ka   mor renk 

turan izolatlar, oksidaz pozitif (+) . 

3.2.3.4. Karbonhidrat Fermentasyon Testi 

Karbonhidrat ferme  

5 gr tar  100 ml steril su  

Phenol Red broth besiyeri 8 ml olacak 

erek . Phenol Red 

broth 2 ml  eklendi. Daha sonra, Nutrient broth besiyeri 

 izolatlardan 0.1 ml a

gaz-  mlenerek pozitif 

kontrol    ve besiyeri renginin 

 (Anonim, 2022). in karbonhidrat 

fermentasyon testi  

 3.9. a) B. cepacia  b) 
k  (+) reaksiyon c) Rengi 

-) reaksiyon d) 
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3.2.3.5.  

Nitrat broth   0.1 ml ve de 

di  -naftol 

5 ml daml  n mlendi. 

 n oldu ngin 

r ise siyle 5-10 dk bekletildi. Bekleme sonucunda 

umu  

(Stern ve ark., 2001). nitrat re  

g  

 

 3.10.  
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3.2.4. Bakterilerin ml ml  

3.2.4.1. DNA Ekstraksiyonu 
 

DNA ekstraksiyonu, GeneJET Genomik DNA Purification 

Kit i (Thermo scientific) k  . 

 5 ml Nutrient broth   

  izolatlar 1500 ml aktar  

 dk   

d  Dipte kalan 180  

20  da eklenip vortekslenerek homojen hale 

in akt   30 dk 

banyosunda bekletildi. A 20  Rn

vortekslendi ve 10 dk oda  bekletildi.  

 vorteklendi  %

eklenip tekrar 15 sn vortekslendi. spin koleksiyon lerine 

de 1 dk eksiyon 

 uffer 1

 

  

steril 1.5 ml  200  

 k 0xg de 1 dk 

PZR

k k - . 

3.2.4.2. PZR ml e Amplifik  
 

mlerle izole edilip biyokimyasal testle

PZR Tablo 3.2 de recA 

e  
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Tablo 3.2. PZR 
 (McDowell ve ark., 2001). 

 

izolatlar PZR reaksiyon 

FIREPol Master Mix ile Tablo 3.3 e   olarak 

ml , her bir forwad ve 

 , ultra saf sudan 12  0.2 ml

 DNA dan 3  

C Pozitif kontrol 

PZR reaksi 4

PZR 5 izolatlarda recA ve 16S 

ise Tablo 3.6 da 

ve Tablo 3.7 de tir.  

Tablo 3.3. izolatlar PZR reaksiyon  

 Hacim 
FIREPOL Master Mix 4  

F primer 0.5  

R primer 0.5               20  

Ultra saf su 12  

DNA 3  

 

 

Primer 
 

          Primer Dizisi (5 ) Primer 
Boyu 
(bp) 

     Hedef Gen      
 

BCR1 TGA CCG CCG AGA AGA GCA A  
1040 bp 
 

 
          recA geni- 
B. cepacia complex 
 BCR2 CTC TTC TTC GTC CAT CGC CTC 

PSL1 AAC TAG TTG TTG GGG ATT CAT TTC  
209 bp 
 

 
     16S rRNA geni- 
          B. cepacia 
 PSR1 TTT CGA GCA CTC CCG CCT CTC AG 
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Tablo 3.4. PZR reaksiyon  

 Hacim 

FIREPOL Master Mix 4  

F primer 0.5  

R primer 0.5             20  

Ultra saf su 12  

DNA 3  

 

Tablo 3.5. PZR  

 Hacim 

FIREPOL Master Mix 4  

F primer 0.5               17   

R primer 0.5  

Ultra saf su 12  

 

Tablo 3.6. Burkholderia cepacia kompleks bakterilerinde recA genini tespit etmek 
PZR u  (McDowell ve ark., 2001). 

PZR     

  3 dk              - 

  1 dk 
 

  1 dk 

Uzama  1.5 dk 

Son Uzama  10 dk              - 
 

Tablo 3.7. Burkholderia cepacia 
gerekli PZR  (Campbell ve ark., 1995). 

PZR Basa     

 94  6 dk              - 

 94  1 dk 
 

 57  1 dk 

Uzama  2 dk 

Son Uzama  10 dk              - 

   35 

   30 
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3.2.4.3. PZR  
 

 PZR i l

. 2.1 gr agaroz  200 ml 1X TBE tamponu 

ilave edilerek 95  ye kadar 

Etidyum B L eklendi. 

elektroforez jel kuvvetine  

ce 

tamponu olarak 1X TBE  Daha sonra j kuyucuklardan 

ilkine L DNA Ladder eklendi. Akabinde di

 L  pozitif kontrol, negatif kontrol v

PZR i.  Daha 

sonra jelde ml   

. 

3.2.5. Burkholderia cepacia   

Burkholderia cepacia biyofilm umu 96 kuyucuklu mikroplaka 

arak tespit edildi. Pozitif 5 ml Nutrient broth risinde 

 in di. BCSA 24 saat 

.  tek kolonilerden 

0,85 NaCl te McFarland  i . 

Taze olarak ha  Nutrient broth besiyerinden 180 L  kuyucuklara 

l .  pozitif 2 L miktarda 

saat 

syon sonunda plaka 

3 kez %0,85 NACl tuldu. 

Daha sonra, kuyucuklara 2 L metanol 

giderilmesiyle plaka  

L Kristal viyole  bekletildi. Boya 

 hafif  kurutuldu 

 sit ilave edildi. Homojen haldeki plaka 
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nin 

 (Yavuz, 2017). 

Burkholderia cepacia   

 

      3.11. Burkholderia  

3.2.6. Burkholderia cepacia  

Burholderia cepacia CLSI (Clinical and Laboratory 

Pozitif ml Nutrient broth 

  s an koloniler 

%0,  

steril  ukla Mueller Hinton Agar (MHA) 

 Daha sonra C mlerde Ceftazidime ( Meropenem 

( Minocycline (  ve Trimethoprim-sulfamethoxazole (1.25/23.75 

antibiyotik diskleri petrilere steril pens ile d be 

edildi.  erek referans 

. Burkholderia 

cepacia  
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l 3.12. Burkholderia  disk   
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4. BULGULAR 

 ,  2021-Nisan  il 

merkezi ve in , erleri , 

dan toplanan 27 Burkholderia 

cepacia analiz

 .  

Tablo 4.1. Top   

  

s  60 
Koyun s  30 

s  30 
Peynir 10 

 10 
 10 

Kaynak suyu 60 
 kullanma suyu 60 

Toplam 270 

 

4.1.  

l ekimleri sonucunda, BCSA besiyerinde pembe zemin 

- ml . 

rneklerin %52,59 (142/27 u B. cepacia olarak tespit 

edildi.  %52,82 (75 %4,93 

nden ve %42,25   

 elde edilen    
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Tablo 4.2.  
 

 

 k el ekim sonucunda elde edilen 142 

izolat ilk olarak G nden incelendi ve h morfolojilerine 

ml  . Mikroskopta pembe renkli, Gram (-  B. 

cepacia olarak . 

  

Tablo 4.3.  ve 
 

 

  
% 

              
 34 23,94 

Koyun  26 18,31 
 15 10,56 

                    
Peynir 3 2,11 

 0 0 
 4 2,82 

              Su  
Kaynak suyu 59                              41,55 

 kullanma suyu 1 0,70 

Toplam 142  

  
% 

              
 12 13,04 

Koyun  10 10,87 
 6 6,52 

              
Peynir 0 0 

 0 0 
 4 4,35 

             Su  
Kaynak suyu 59 64,13 

 kullanma suyu 1 1,09 
Toplam 92  
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Tablo  elde edilen  %13,04 

(12/9 0,87 si ,52 (6/92) si 

nden  izolat 

,35 (4/92)   Su 

inden elde edilen %64,13 (59/92) kaynak suyu, %1,09 

u  kullanma suyun   

 

92  izolat biyokimyasal testleri 

mlama sonucunda 34 izolat, Burkholderia cepacia

biyokimyasal test profiline uygun bulundu ve  

izolatlar y  %11,76 (4/34)  %14,71 

(5/34)   %17,65 (6/34)  , %55,88 (19/34)  kaynak 

. 

B. cepacia ile benzer lar  

 

Tablo 4.4. 
 

 

 

 

    
% 

                
 4 11,76 

Koyun  5 14,71 
 6 17,65 

               Su  
Kaynak suyu 19 55,88 

Toplam 34  



36 
 

  

 

 4.1. edilen   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4

5

6

19

Kaynak Suyu
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Tablo 4.5. i  

G   No Katalaz Oksidaz Gram Boyama KF NR 

Kaynak Suyu A1 + + Gram (-), Basil + - 
Kaynak Suyu A2 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A3 + + Gram (-), Basil + - 
Kaynak Suyu A4 + + Gram (-), Basil + - 
Kaynak Suyu A5 + + Gram (-), Basil + - 
Kaynak Suyu A6 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A7 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A8 + + Gram (-), Basil + - 
Kaynak Suyu A9 + + Gram (-), Basil + - 
Kaynak Suyu A10 + + Gram (-), Basil + - 
Kaynak Suyu A11 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A12 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A13 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A14 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A15 + + Gram (-), Basil + - 
Kaynak Suyu A16 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A17 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A18 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A19 + + Gram (-), Basil + - 
Kaynak Suyu A20 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A21 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A22 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A23 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A24 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A25 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A26 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A27 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A28 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A29 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A30 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A31 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A32 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A33 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A34 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A35 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A36 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A37 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A38 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A39 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A40 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A41 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A42 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A43 + +   Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A44 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A45 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A46 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A47 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A48 + + Gram (-), Basil + - 
Kaynak Suyu A49 + + Gram (-), Basil - - 
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Kaynak Suyu A50 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A51 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A52 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A53 + + Gram (-), Basil + + 
Kaynak Suyu A54 + + Gram (-), Basil - + 
Kaynak Suyu A55 + + Gram (-), Basil - + 
Kaynak Suyu A56 + + Gram (-), Basil - - 
Kaynak Suyu A57 + + Gram (-), Basil +      + 
Kaynak Suyu A58 + + Gram (-), Basil -      + 
Kaynak Suyu A59 + + Gram (-), Basil +     + 

 kullanma B1 + + Gram (-), Basil - - 
 C1 + + Gram (-), Basil - - 
 C2 + + Gram (-), Basil + + 
 C3 + + Gram (-), Basil + + 
 C4 + + Gram (-), Basil - - 
 C5 + + Gram (-), Basil + + 
 C6 + + Gram (-), Basil + + 
 C7 + + Gram (-), Basil - - 
 C8 + + Gram (-), Basil + - 
 C9 + + Gram (-), Basil + - 
 C10 + + Gram (-), Basil - - 
 C11 + + Gram (-), Basil - - 
 C12 + + Gram (-), Basil - - 

 D1 + + Gram (-), Basil - - 
 D2 + + Gram (-), Basil + + 
 D3 + + Gram (-), Basil + - 
 D4 + + Gram (-), Basil + + 
 D5 + + Gram (-), Basil + + 
 D6 + + Gram (-), Basil + + 
 D7 + + Gram (-), Basil + + 
 D8 + + Gram (-), Basil - - 
 D9 + + Gram (-), Basil - - 
 D10 + + Gram (-), Basil - - 

 E1 + + Gram (-), Basil + + 
 E2 + + Gram (-), Basil + + 
 E3 + + Gram (-), Basil + + 
 E4 + + Gram (-), Basil + + 
 E5 + + Gram (-), Basil + + 
 E6 + + Gram (-), Basil + + 

 F1 + + Gram (-), Basil - - 
 F2 + + Gram (-), Basil - - 
 F3 + + Gram (-), Basil + - 
 F4 + + Gram (-), Basil + - 
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 34 izolat recA 

PZR  PZR 

,  recA 

 izolat n 16

recA  

t . 

 

 4.2. 16S rRNA gen primerleri ile elde edilen PZR  jel 
Burkholderia cepacia 

: 1-  
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 4.3. recA gen primerleri ile elde edilen PZR 
 Marker, P: Burkholderia cepacia -sola: 1-

izolatlar) 

 

4.4. recA gen primerleri ile elde edilen PZR 
Burkholderia cepacia -sola: 19-

izolatlar) 



41 
 

 

 4.5. recA gen primerleri ile elde edilen PZR 
Burkholderia cepacia 

-sola: 33-  

4.4. B. cepacia S   

Burkholderia cepacia  biyofilm test

biyofilml k  590 

B. cepacia  pozitif olarak tespit edildi. 

Burkholderia cepacia kil 3.11

 

4.5. B. cepacia S   

Burkholderia cepacia test 

edildi.  z   orta 

 (I) olarak  (CLSI, 2018).  

Tablo 4.6. B. cepacia kompleksi enen  

  
     S                I               R 

Ceftazidime (   21 18-20  
Meropenem (   20 16-19  
Minocycline (   19 15-18  
Trimethoprim-sulfamethoxazole (1.25/23.75 )  16 11-15  
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  e

e  B. cepacia  

 Tablo  

Tablo 4.7. B. cepacia   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (mm) 

Ceftazidime (  27 
Meropenem (  32 
Minocycline (  19 
Trimethoprim-sulfamethoxazole (1.25/23.75  31 
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D  olarak bulunan Burkholderia cepacia kompleks bakterileri 

toprak, su, bitki rizosferi ve t i yerlerde ktedir. 

. B. cepacia, B. cenocepacia, B. 

vietnamiensis, B. anthina ve B. seminalis 

olarak bulunurken B. cepacia, B. cenocepacia, B. vietnamiensis ve B. ambifaria 

hayatta kalma ve 

Bu konuyla ilgili bir 

ipucu ise Burkholderia cinsine ait Burkholderia pseudomallei'den tahmin 

edilmektedir. B. pseudomallei

, 

B. pseudomallei'n

 (Tavares ve ark., 2020).  

Zanetti ve ark. (2000

 B. pseudomallei ve B. cepacia  

nden r B. 

pseudomallei B. cepacia 

mikrobiyal kontaminasyon  (2003) 

B. cepacia, B. multivorans, B. 

cenocepacia, B. vietnamiensis ve B. anthina  

Fang ve ark. (2011) 

B. cepacia 

 B. cenopacepacia B. 

stabilis, B. multivorans, B. vietnamiensis ve B. seminalis   B. 

stabilis ve B. seminalis

  binalardan toplanan 60  kullanma suyu 
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ile in e 

rastlanm  

 ve 

. Bu durum, 

,  

problemler nedeni ile 

FDA, bu bakteri grubunun lar" kategorisine dahil edilmesi 

FDA 2016 , 

B. cepacia

 a  

FDA  

B. cepacia kontaminasyonu tespit piyasadan geri 

(Tavares ve ark., 2020). 

B. cepacia kompleksinin 

  

bakterilerinin 

genelde kon

sahiptir. Son zamanlarda bu bakterilerin, t

 Shaban ve ark. (2020) 

B. cepacia r ve 

   

 

B. cepacia 

 

sahip olan Bcc bakterileriyle 

 Hrenovic ve ark. (2022) 

ki topraktan B. multivorans, nehir suyundan B. cenocepacia ile 

B. amfaria 
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yay

 . Ibrahim ve 

ark. (2012)  

erek 

 

Burkholderia cepacia 

Bu 

m 

(Chiarini ve ark., 2006).  

Burkholderia cepacia 

 

B. cepacia 

ka  (Moore ve ark. 2001). 

B.  

B. cepacia 
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 B. cepacia le 

beraber bu b

 

 ve ark. (2001) mikrobiyolojik ve epidemiyolojik 

B. cepacia 

. 

 B. 

cepacia

 

larak elde 

B. cepacia 

B. cepacia n 

PZR 

PZR 

recA .  

Burkholderia cepacia 

nin  
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6. VE  

naliz son nde B. 

cepacia  B. cepacia kompleks bakterileri bir 

epidemiyolojiye ml  bulunabilmektedir. 

Bu duruma paralel olarak hastane 

gelebilmektedir. B. cepacia bakterilerinin 

 

. 

problem haline gelen B. cepacia 

 

  

  

 

biriml  

 mler verilmeli, 

 ml  

  

 , 

  B. cepacia 

, 
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