T.C.
BiTLiS EREN UNIiVERSITESI
LiSANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
BiYOLOJi ANABILIiM DALI

DOGU ANADOLU’DA YAYILIS GOSTEREN
TANACETUM L. (ASTERACEAE) CINSINE
AIT BAZI TAKSONLARIN POLEN MORFOLOJISI

YUKSEK LiSANS TEZi

Ismail CELTIK

DANISMAN
DOC. DR. MURAT KURSAT

OCAK 2023
BITLIS



T.C.
BiTLiS EREN UNIiVERSITESI
LiSANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
BiYOLOJi ANABILIiM DALI

DOGU ANADOLU’DA YAYILIS GOSTEREN
TANACETUM L. (ASTERACEAE) CINSINE
AIT BAZI TAKSONLARIN POLEN MORFOLOJISI

YUKSEK LiSANS TEZi

ISMAIL CELTIK
ORCID: 0000-0002-1243-7766

DANISMAN
DOC. DR. MURAT KURSAT

OCAK 2023
BITLIS



T.C.

BIiTLiS EREN UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
YUKSEK LiSANS TEZ CALISMASI

ETIiK BEYANI

Lisansiistii Egitim Enstitiisti Biyoloji Anabilim Dali Yiiksek Lisans 6grencisiyim.
Hazirlamis oldugum “Dogu Anadolu’da Yayilis Gosteren Tanacetum L. (Asteraceae)
Cinsine Ait Bazi Taksonlarin Polen Morfolojisi” baglikli tezde sundugum verileri,
bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi; tiim bilgi,
belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu; tez ¢alismasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak
kaynak gosterdigimi; kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi; bu tezde
sundugum c¢alismanin 6zgiin oldugunu bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek

tim hak kayiplarini kabullendigimi beyan ederim. ..../...../2023

Ismail CELTIK



T.C.
BIiTLiS EREN UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
TEZ YAZIM KILAVUZU UYGUNLUK BEYANI

“Dogu Anadolu’da Yayilis Gosteren Tanacetum L. (Asteraceae) Cinsine Ait Bazi
Taksonlarin Polen Morfolojisi” baslikli yiiksek lisans tezi Bitlis Eren Universitesi

Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tez Yazim Kilavuzuna uygun olarak hazirlanmistir.

o .. 12023

Tezi Hazirlayan Danigman

Ismail CELTIK Dog. Dr. Murat KURSAT

Biyoloji Anabilim Dali Bagkan1

Prof. Dr. Ayse Dilek OZSAHIN KiRECCI



T.C.
BIiTLiS EREN UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
TEZ ONAY SAYFASI

Bitlis Eren Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali
ogrencisi Ismail CELTIK tarafindan hazirlanan “Dogu Anadolu’da Yayilis Gosteren
Tanacetum L. (Asteraceae) Cinsine Ait Baz1 Taksonlarin Polen Morfolojisi”” adl1 Yiiksek
Lisans Tezi ile ilgili tez savunma sinavi, 27/01/2023  tarihinde yapilmis ve tezin oy

birligi ile kabul edilmesine karar verilmistir.

JURI: iMZA

Damsman: Dog. Dr. Murat KURSAT

(Bitlis Eren Universitesi)

Uye: Dog. Dr. Birol BASER

(Bitlis Eren Universitesi) ..

Uye: Dr. Ogr. Uyesi Alpaslan KOCAK

(Bingdl Universitesi)

Bitlis Eren Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Yénetim Kurulunun ...............
tarth ve ............ sayil1 karariyla jiiri tarafindan kabul edilmis bu ¢alismanin yiiksek

lisans tezi olarak kabulii onaylanmustir.

veedd /2023

Doc¢. Dr. Mehmet Bakir SENGUL
Enstitii Miidiirii



T.C.
Bitlis Eren Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah
DOGU ANADOLU’DA YAYILIS GOSTEREN TANACETUM L.
(ASTERACEAE) CINSINE AiT BAZI TAKSONLARIN POLEN MORFOLOJiSI
Yiiksek Lisans Tezi
Ismail CELTIK
Damsman: Doc. Dr. Murat KURSAT
Ocak 2023

OZET

Bu calismada kullanilan bitki 6rnekleri Dogu Anadolu Bélgesinde bulunan Bitlis,
Elazig, Mus, Van, Tunceli, Hakkari illerinden arazi ¢aligmalar1 sonucunda toplanan,
Asteraceae familyasindan Tanacetum L. cinsine ait 18 takson [T. cilicium, T.
balsamitoides, T. parthenium, T. parthenifolium, T. zahlbruckneri, T. kotschyi, T. nitens,
T. cadmeum subsp. orientale, T. densum subsp. amani, T. densum subsp. laxum, T.
aureum var. aureum, T. aureum var. heimerlii, T. vulgare, T. canascens, T. polycephalum
subsp. argyrophyllum, T. abrotanifolium, T. argentum subsp. argentum, T. tomentellum
(gri tiyli), T. tomentellum (gimiis beyaz tiiylii)] polen morfolojileri, 151k mikroskobu ve
taramali elektron mikroskobu (SEM) ile ayrintili sekilde ¢alisilmistir. Wodehouse metodu
ile hazirlanan polen preparatlarindaki polenlerin morfolojik 6zellikleri tespit edildikten
sonra mikrofotograflar1 ¢ekilmistir. Bu ¢aligsma ile Tanacetum L. cinsinin bu tirlerinin
taksonomik problemlerine, palinolojik bilgiler 1s1ginda ¢6ziim aranmistir. Yapilan
palinolojik aragtirmalar sonucu c¢alisilan Tanacetum L. cinsine ait bu taksonlarin
polenleri; 3-kolporat, operkulat, polen sekli; oblat-sferoidal, suboblat, ekzin tektat,

ylizeyi ise ekinat-perforat oldugu goézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Asteraceae, Tanacetum, Polen morfolojisi, SEM
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ABSTRACT

The plant samples used in this study were collected from the provinces of Bitlis, Elazig,
Mus, Van, Tunceli and Hakkari in the Eastern Anatolia Region as a result of field studies,
and 18 taxa belonging to the genus Tanacetum L. from the Asteraceae family [T. cilicium,
T. balsamitoides, T. parthenium, T. parthenifolium, T. zahlbruckneri, T. kotschyi, T.
nitens, T. cadmeum subsp. orientale, T. densum subsp. amani, T. densum subsp. laxum,
T. aureum var. aureum, T. aureum var. heimerlii, T. vulgare, T. canascens, T.
polycephalum subsp. argyrophyllum, T. abrotanifolium, T. argentum subsp. argentum, T.
tomentellum (with gray hairs), T. tomentellum (with silver-white hairs)] pollen
morphologies were studied in detail with light microscopy and scanning electron
microscopy (SEM). After determining the morphological characteristics of the pollen in
the pollen preparations prepared by the Wodehouse method, their microphotographs were
taken. The taxonomic problems of these species of Tanacetum L. the genus have been
solved in the light of palynological information. Pollen grains of some taxa belonging to
Tanacetum L. genus studied as a result of palynological researches; 3-colporate,
operculate, pollen shapes; oblate-spheroidal, suboblatae, exine surface was observed to

be tectatae, echinate-perforate.

Keywords: Asteraceae, Tanacetum, Pollen morphology, SEM
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1- GIRIS

Fitocografya bakimmdan Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan bolgelerinin
kesisiminde bulunan tilkemiz biyolojik tiirler bakimindan yeryiiziiniin miihim flora
sahalarindandir. iklim tipleri, jeomorfolojik ¢esitlilik, denizler, géller ve akarsular gibi
farkli sulak alanlarinin varligi, 5000 metrelere kadar ulasabilen yiikseltiler, ¢esitli
ekosistem tiirlerinin bulunmasi, buzul dénemden az etkilenmis olmasi, Kuzey ve Giiney
Anadoluyu birlestiren Anadolu Diyagonalinin var olmasi (Avci, 1993: 232) ve bununla
birlikte gelisen floristik degisiklikler ile ti¢ farkli kitanin birlesiminde olmasi ve ¢okga
tiirtin gen deposu olmasi ve sayica birgok bitkinin bulunmasi biyolojik ¢esitliligin
sebepleri arasinda sayilabilir. Ulkemiz orman, tarim, step, dag, deniz ve gol tiiriinde
ekosistemlere ve bunlarin gesitli tiirlerine sahip bulunmaktadir (Atalay, 2002: 89; Avci,
2005: 43; Diraz, 2015: 33).

Ulkemizde 174 familyadan 1251 tiir ve 12.000’den ¢ok bitki taksonu bulunmakta
olup, kiiltiir bitkisi olan bu taksonlarin 234’ yabanci menselidir, diger tiirlerse dogal
sekilde yayilmis olanlardir (Davis, 1985: 72; Giiner, Ozhatay, EKim & Baser, 2000: 160;
Erik & Tarikahya, 2004: 147; Giiner, Aslan, Ekim, Vural & Babag, 2012: 88). Avrupa
kitasinda 12.000 civarinda bitkinin taksonu bulundugu diisiiniiliince yurdumuzun bitki
cesitliligi bakimindan nekadar zengin oldugu goriilebilmektedir (Giiner, Aslan, Ekim,
Vural & Babag, 2012: 88). Yurdumuz endemik tiirler bakimindan haylice zengin olmakla
birlikte bunlarin %34 kadar1 endemik tiirlerdir (Cevre ve Orman Bakanligi, 2007; Diraz,
2015: 33).

Diinya genelinde Asteraceae familyasi takribi 1535 cins ve 30000 tiir icermektedir
(Nordenstam, 2007: 140). Asteraceae familyasina ait Tiirkiye’de 138 kadar cins ve 1186
kadar tiir bulunmaktadir (Davis, Mill, Kit, & Tan, 1988: 463; Giiner, Ozhatay, Ekim &
Baser, 2000: 160). Artemisia L. (522 tiir) ve Anthemis L. (175 tiir)’den sonra 160 tiirii
bulunan Tanacetum L. Asteraceae-Anthemideae tribiisiiniin tiir say1s1 bakimindan {igiincii
cinsidir (Sonboli, Stroka, Kazempour & Oberprieler, 2012: 432). Bu cinsi arastirmacilarin
cogu Anthemideae biinyesinde birgok farkli subtribuslara yerlestirmislerdir (Bremer &
Humphries,1993: 155). Subtribus olarak Tanacetinae subtribusuna yerlestirmiglerdir. Bu
cinsi Anthemidinae subtribusuna aktarmislardir. Daha ¢ok Asya, Avrupa, Amerika ve
Kuzey Afrika olmak iizere Diinya’nin kuzey kesiminde yayilis gostermektedir
(Oberprieler, Himmelreich & Vogt, 2007: 90). Bu cinsi Tiirkiye’de 44 tiirii, 15 alttiirii ve
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7 varyetesi bulunmak tizere toplamda 66 takson seklinde yenilemistir (Grierson & Yavin,
1975: 198). 27 tane taksonu endemik olamkla birlikte bu cinse Munzur Dag’indan yeni
bulunan bir tiir (T. munzurdoghensis Yildirim) eklemis olup 67 tane takson sayisina
yiikseltmistir (Y1ildirimli, 1989: 40). Tiirkiye bulunan Damarli Bitkiler Listesi’nde 46 tiir,
18 alttiir ve 5 varyete bulunmaktadir. 26 tane takson endemik olup taksondaki endemiklik
orani % 45’tir (Giiner, Aslan, EKim, Vural & Babag, 2012: 88; Kodak, 2013: 57).

Endemik olan veya yayilis1 dar alanda olan bazi taksonlarin tasviri az miktardaki
orneklere dayandirilmistir ve gergeklestirilen revizyonda ¢ogu taksonda bagska terimlerle
ifade edilen aymi karakterler mevcut oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’de bulunan
Tanacetum cinsi A, B ve C seklinde {i¢ gruba ayrilmistir (Grierson & Yavin, 1975: 198).
Ulkemizde yayilis gostermekte olan Tanacetum taksonlarinin bir kismi Pyrethrum Zinn,
Balsamita Mill. ve Chrysanthemum L. cinsleri olarak tasvir edilmekteydi. Bu vaziyet
sistematik acgisindan karmasaya sebep olmustur. Daha sonralari yetersiz ve gegisli
taksonomik karakterleri nedeniyle bu fikirler zamanla kabul gérmemistir. Bu nedenle
daha sonra Pyrethrum cinsi sinonim olarak indirgenmistir (Grierson & Yavin, 1975: 198;
Heywood, 1976: 170; Podlech, 1986: 89; Tzvelev, 1995: 109; Kodak, 2013: 57).

Polen morfolojisi agisindan ilk 6nemli ¢alismalar 151k mikroskobuyla Wodehouse

tarafindan Amerika’da yayilis gosteren Asteraceae familyasina ait taksonlarla yapilmistir.

Iskandinav Florasina ait bulunan 400 kadar tiiriin polen morfolojisi bakimindan
ozellikleri 151k mikroskobunda calismis ve bu ¢alismada Asteraceae familyasini 9 tip

seklinde ayirmiglardir (Erdtman, 1969: 98).

Himalayalar’in batisinda yetisen Asteraceae familyasina ait polenlerin

morfolojilerini aragtirmistir (Nair, 1965: 178).

Asteroideae alt familyasina ait 34 tiir poleni SEM’ de detaylica incelemistir
(Visset, 1974: 138).

Ankara ve ¢evresinde bulunan 45 tane tiiriin polen morfolojisi 1s1k mikroskobunda
incelemis olup ekzinlerinin katmanlarina gore 9 tipe ve spinlerin sekline gore 3 tipte polen

ozelligi belirlemislerdir (inceoglu & Karamustafa, 1977: 78).

Spinlerdeki perforatlarin bulunmasini kiyaslayarak bu familya i¢in taksonomik
onem barmdirdigint belirtmislerdir (Salgado-Labouria, 1982: 98; Blackmore, Van
Helvoort, H.A.M. & Punt, 1984: 298).



Asteraceae familyasini polen morfolojisine gore 8 tipe ve polen 6zelligine gore 6
tipe ayirmislardir (Faegri, Kaland & Krzywinski, 1989: 132; Moore, Webb & Collinson,
1991: 78).

Tiirkiye’de endemik olan 18 Centaurea taksonunun polenlerinin morfolojik

ozelliklerini incelemistir (Pehlivan, 1995: 30).

D1s morfolojik dzelliklerine gore zor ayirt edilen Centaurea taksonuna ait polen
morfolojilerini 151k mikroskobunda ve taramali elektron mikroskobunda detaylica
incelemislerdir (Pmar &Iinceoglu, 1996: 396).

Ulkemizde yayilis gdstermis olan Artemisia L. taksonlarindan bazilarmimn
polenlerinin morfolojisini 151k mikroskobunda ve elektron mikroskobunda detaylica
incelemislerdir (Pinar & Adigiizel, 1988: 88).

Polen tizerine Pakistan’da c¢alismis olan (Perveen, 1999: 524) Asteraceae
familyasindan 24 tane tiirii incelemis ve ekzin tabakasina gore 4 farkli tipte polen

belirlemistir.

Helichrysum L. Cinsine ait endemik olan 6 tane taksonun polenlerini 1s1k

mikroskobunda ve taramali elektron mikroskobunda incelemislerdir (Pinar & D6nmez,

2000: 296).

Kanarya adalarinda bulunmus olan T. ptarmiciflorum (Webb. & Berthel Schultz-
Bip), T. ferulaceum (Webb) Sch. Bip. , T. oshanahanii Marrero 6 Rodr. , Febles &
C.Suarez ve T. parthenium (L. Schultz Bip)’in polenlerinin 6zelliklerini Lugoa DC. Ve
Gonospermum Less. taksonlarinin polenleri ile karsilagtirmiglardir (Ramos & Mederos,
2008: 248).

T. armenum (DC.) Schultz, T. corymbosum (L. Schultz) subsp. corymbus, T.
haussknechtii (Bornm Grierson) ve T. nitens (Boiss. ve Noe Grierson) tiirlerine ait
polenlerin morfolojisini IM ve SEM’de detaylica calisiimistir (Ozmen, Kizilpinar,
Ozudogru, Dogan & Erik, 2009:2).

T. paradoxum Bornm’a ait polenlerin yalnizca ornamentasyonunu taramali
elektron mikroskobunda ayrintili incelemistir (Sonboli, Osaloo, Valler & Oberprieler,
2011: 86).



T. parthenium’nun diploid ve tetraploid tipinde bulunan polenlerinin
morfolojilerini 151k mikroskobu ile ¢alisilmistir (Majdii, Karimzadeh, Malboobi,
Omidbaigi & Mirzaghaderi, 2010: 17).

Asteraceae familyasina ait Tanacetum cinsi Diinya’da genis yayilis gosterdigi
icin polen morfolojilerini birgok aragtirmaci taksonomik caligmalarda ve evrimsel

iligkilerin agiklanmasi agisindan ayrintili bigimde ¢alisilmislardir (Kodak, 2013: 57).

Bu Yiiksek Lisans Tezi’ nin lilkemizde Dogu Anadolu Bolgesi’ nde Asteraceae
familyasindan olan Tanacetum L. cinslerine ait bazi taksonlarin polenlerinin morfolojik
ozelliklerini inceleyip ortaya cikararak, basta bitki sistematigine ve palinolojinin diger
bilim dallarina faydali olacagini, bununla birlikte de bu cinslerle ilgili taksonomik

problemlere yol gosterecegini, diisliniiyoruz.
1.1  Asteraceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Asteraceae familyasi, Antarktika disinda diinyanin hemen her bolgesinde yayilmis
ve ¢icekli bitkilerin igerisinde en fazla tiirti bulunan familyadir. Diinya tizerinde1600
civarinda cins ve 23600 civarinda tiiri bulunmaktadir (Anderberg & ark., 2007:88 ;
Arituluk, 2016: 34).

Takribi 23.000 kadar tiirii bulunan Asteraceae familyasi diinyadaki en biyiik
familyalar arasindadir (Korkmaz, Kandemir, llhan & Dogan, 2015: 97). Compositae
familyasi olarak da adlandirilir ve damarli bitkilerden olugsmaktadir. Asteraceae familyasi
1.620 cins ve 12 tane alt familyadan olugmaktadir. Otsu bitkilerden olusan biiyiik
boliimiiniin disinda aga¢ ve sarmasik ¢esitleri de bulunmaktadir (Kumar & Tyagi, 2013:
160; Ulutas, 2017:25).

Asteraceae familyasi ¢ogunlukla ilik alanlarda yayilmis otsu sekiller bigimindedir.
Asteraceae familyasina ait tiirler genis yerlesim alanlarina yayilmiglardir ve Antartika
kitast hari¢ hemen her bélgede yayilis gostermislerdir. Asteraceae familyasi ¢ogunlukla
Meksika, Brezilya’nin giineyi, Amerika’nin giineybatisi, And Daglari, Akdeniz
Bolgesinde, Asya’nin Giineybatisi, Giiney Afrika, Orta Asya ve Avustralya’da daha fazla
miktarda yayilis gostermektedir (Bremer, 1994: 184; Ulutas, 2017: 25).

Asteraceae, iilkemizde Inuleae, Heliantheae, Astereae, Senecioneae, Calenduleae,
Eupatorieae, Arctoteae, Anthemideae, Cardueae, Lactuceae, Mutisieae diye adlandirilan
11 tribus seklinde yayilis gostermektedir (Davis, 1975: 123; Arituluk, 2016: 34).
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Compositae (Asteraceae) familyasi, takribi 1500 kadar cinsi ve 20.000 tane tiirii
ile diinyada en fazla sayida tirii bulunan familyadir. Bu familya yurdumuzda
Cichorioidae (Liguliflorae) ve Asteroideae (Tubuliflorae) diye adlandirilan iki tane alt
familya ile temsil edilmektedir. Tanacetum L. cinsi, Asteroideae alt familyasinda
bulunmaktadir (Kilig, 2007: 44).

Asteraceae familyasinin Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren 133 tane cinsi ve 1156
tane tiirti bulunmakta (Grireson, 1975; Kogak, 2008: 41).

Asteraceae familyasi; ¢alimsi, tek ve ¢ok yillik otsular, seyrek ufak veya orta
boylarda aga¢ yapisinda bitkilerdir. Yapraklar: alternat veya opozit azda olsa oval,
stipiilsiizdiirler. Cigekleri sayica coktur, nadirende olsa tek ve sapsiz sekildedir.
Cigeklerin vaziyeti kapitulumdur. Kapitulumlari ¢ogunlukla kiigiik ve sapsiz ¢igeklerden
teskildir (Chamberlain, 1975: 642; Ulutas, 2017: 25).

Diinyada ve iilkemizde genis olarak yayilan Asteraceae familyasinda bulunan
tiirlerinin birgogunun farmakolojik olarak etkisi bulundugu belirlenmistir. Asteraceae
familyasinda bulunan bitkilerin genellikle antifungal, antibakteriyel, antienflamatuar,
antihelmintik, antitimor, insektisit gibi birgok biyolojik etkisi bulunmaktadir (Yildiz &
Aktoklu, 2010: 57; Ertiirk, 2003: 28; Shing, Sahu & Sharma, 2002: 356; Picman, 1986:
256; Ulutas, 2017: 25).

Asteraceae familyasinin ekonomik agidan da 6nemi vardir. Asteraceae familyasi
gida bitkilerini, yag hammaddesi olarak kullanilan bitkileri, ila¢ yapiminda kullanilan
bitkileri, zararl1 yabani otlar1 ve zehirli olan bitkileride igerir. Gida seklinde tiiketilen
tirlerini (Cynara L., Lactuca L.), yag hammaddesi tiirlerini (Helianthus annuus L.),
kauguk yapiminda kullanilan tiirlerini (Taraxacum bicorne Dahlst.), tibbi ve ilag
yapiminda kullanilan tiirlerini (Artemisia L. , Anthemis L.), siis bitkisi tiirlerini (Dahlia
Cav., Aster L.), sukulentleri (Kleinia Mill), yabani otlar1 tiirlerini (Cirsium Mill, Sonchus
L.) ve zehirli bitki tiirlerini (Senecio L.) igerir ( Ulutas, 2017: 25).

1.1.1 Tanacetum L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Asteraceae familyasindan Tanacetum cinsi yeryliziinde kuzey yarim kiirede
yayilis gosteren ¢okea tiirii bilinmektedir. Bu cins Tiirkiye Florasi’'nda (Davis, 1975: 123)
A, B ve C olmak iizere 3 gruptan olugmaktadir. Toplam 60 kadar tiir ve tiir alt1 diizeyinde
temsil edilen Tanacetum tiirlerinin 23 taksonu endemiktir (Baser & ark., 2001: 197).



Yeryliziinde 160 civarinda tiirii bulunan Tanacetum L. (Hemipappus C.Koch, Syn.
Balsamita Mill., Chrysanthemum L. pro parte, Pyrethrum Medikus.) cinsi, Anthemideae
tribusuna ait sayica t¢iincii en biiyiik cinsidir. Bu cinse ait tiyeler Akdeniz tilkelerinde,
Asya’ nin orta ve dogusunda, Amerika’nin kuzeyinin bir kisminda yayilim gosterir
(Sonboli, Stroka, Kazempour & Oberprieler, 2012: 432; Arituluk, 2016: 34).

Tanacetum cinsini 1753 senesinde ilk defa Linné tanimlamistir. Daha sonraki
calismalarda, Linné Tanacetum diye adlandirilan ¢ogu bitkiyi farkli cinslere aktarip,
farkli cinslerde bulunan bazi bitkileride Tanacetum cinsi olarak tanimlamistir (Celik,
1980: 37; Arituluk,2016: 34).

Tiirkiye’de bulunan Tanacetum cinsiyle ilgili ilk kapsamli ¢aligmayr 1875
senesinde Boissier yapmistir. Ulkemiz florasin1 da igeren “Flora Orientalis” isimli
kitabinda Boissier, Tanacetum cinsi tiirlerini Pyrethrum Zinn igerisinde 4 seksiyona
bolmiis ve lilkemizden bu cinse ait olan 37 tiir tanimlamistir (Celik, 1980: 37; Arituluk,
2016: 34).

Boissier’den daha sonra Tanacetum cinsiyle ilgili en kapsamli ¢alismay1 1975
yilinda Grierson yapmistir. Grierson, Boissier’in tanimlamis oldugu 37 tirl tekrar
calismis, bazi tiirleri sinonim yapmuis, bazilarinida alt tiirler seklinde indirgemistir. Bagka
cinsler olarak tanimlanmis olan baz tiirleride Tanacetum cinsi olarak transfer etmistir.
Boissier’den daha sonra Tanacetum cinsinde tanimlanmis yeni tiirlerle beraber Grierson,
Tiirkiye Florasi’nda Tanacetum cinsinden 44 adet tiirin bulundugunu saptamistir
(Grierson & Yavin, 1975: 198). Sonradan yapilan ¢alismalar sonucunda, 1989’da Tunceli
ilinden T. munzurdaghensis Yildirimli adinda, 2015°te de Erzincan ilinden T.
erzincanense Korkmaz, Kandemir & Ilhan adinda iki tane yeni tiir tanimlamislardir
(Giiner, Ozhatay, Ekim & Baser, 2000: 160; Korkmaz, Kandemir, Ilhan & Dogan, 2015:
97; Antuluk, 2016: 34).

Tanacetum taksonomik agisindan problemli bir cinstir ve karmasik tiirlerden
bazilarini bulundurur. Tanacetum larim morfolojik olarak 6zellikleri ile Pyrethrum L. ve
Chrysanthemum L. tiirleriyle fazlaca benzerlik gostermektedir. Ayrica Anthemideae
tribusunda bulunan diger bazi cinslerle de (Anthemis L., Matricaria L., Achillea L.,
Leucanthemum Mill., Tripleurospermum Sch. Bip.) benzer ozellikler gosterirler. Bu
nedenle Tanacetum siniflandirma ve isimlendirme agisindan Pyrethrum cinsi basta olmak

tizere diger bir¢ok cinsin tiirleri ile karistirtlmistir (Giiler, 2010: 47).
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Tanacetum L. Asteraceae familyasindan olan Anthemideae tribusuna ait bir
tiyedir. Cinste 152 civarinda bitkiden ¢esit bulunur. Cogunlukla Asya, Avrupa’nin iliman
bolgelerinde ve baz tiirleri de Kuzey Amerika’da yayilis gostermektedir (Bremer &
Humphries,1993: 155). Bu cinsin tiirlerinden bazilar1 gida ve baharat olarak, bazilarida
bitkisel ilag olarak kullanilmaktadirlar (Rohloff, Mordal & Dragland, 2004: 1743).

Ulkemizde daha ¢ok Karadeniz’in Dogusunda, Anadolu’nun orta ve dogusu ile
Akdeniz Bolgesi’nde yayilis géstermis olan Tanacetum cinsi, floramiza dahil edilen yeni
tirleri ile ve yapilan degisimlerle beraber 47 tiirti bulunmaktadir. Tiir ve tiir alt1 (alttiir ve
varyete) seviyesi agisindan bakilinca, 15°1 alttiir, 7’si varyete seklinde olarak Tanacetum
cinsinden toplam 69 takson iilkemizde yayilis gdstermektedir. Ulkemizdeki bulunan bu
taksonlarin 27 tanesi endemiktir ve endemiklik oran1 %44’tiir (Giiner, Aslan, Ekim, Vural
& Babag, 2012: 88; Korkmaz, Kandemir, Ilhan & Dogan, 2015: 97).

Dogu Anadolu Bolgesinde dogal olarak yetisen 32 tiir, 8 alttiir ve 3 varyete olmak

tizere yoplam 43 takson seklinde yayilis gostermektedir.

Tanacetum cinsi ufak, orta veya uzun boylu, ¢okea yillik otsu bitkiler, cogunlukla
rizomlu olarak bazende yarigal bitkiler bicimindedir. indumentumu seyrek ya da sik ince
tiylii, sade veya cift catalli yogun kisa sert tiiylii, birgogu sapsiz olan salgi tiiyleri ile
karismis bigimdedir ya da nadiren tiiysiiz olur. Govdesi dik, genellikle yaprakli ve bazen
govdesiz yap1 gosterir. Yapraklarin yapisi tam, disli, pennatifit ya da 1-3 pennatisekt;
primer pargalari ¢cogunlukla mesafelidir, bazende birbirlerine yakin bulunup birbirlerine
degmektedir ve bu pargalar olgunlastigi zaman tam bir yapraga benzemektedir.
Heterogam veya homogam olan kapitulumlar1 tekli, ¢ogunlukla seyrek bigimde ya da
yogun korimbus bicimindedir. Yarim daire biciminde olan Involukrum bazende
kampanulattir. Brakteler 3-4 sirali ve imbrikat seklinde involukrumu olusturur, oblong
veya lanseolat olup ¢ogunlukla kenarlari ve {istii zarims1 yapidadir. Reseptakulumu diiz
ve ¢iplak bigimdedir. Cogunlukla ¢igcekleri disidir. Genis ve bariz bigimde sari, pembe
veya beyaz renklerde dilimsi ¢i¢ekleri bulumakta ya da ufak, 3 tane lobu olan dilsi
cicekleri involukrumdan bazen daha uzundurlar. Ortada bulunan g¢igekleri tiipsii,
tepelerinde 5 lobu bulunur ve sar1 renktedir. Akenleri silindirik sekilde nadiren klavattir,
5-10 yivli 35 (kaburgali), genellikle salgi tiiyleri bulundurur bazende tiiysiizdiirler.
Koronalar kisa olur veya hi¢ bulunmaz, genelde karmasik disli veya loblu olur, bazende

tek tarafli ve yalniz arka kisimdan gelismis bulunur (Diraz, 2015: 33).



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Cahismada Kullanilan Bitki Ornekleri

Bu ¢alismada kullanilmis olan bitkilerin 6rnekleri Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki

(Bitlis, Hakkari, Tunceli, Van, Elazig ve Mus) illerden arazi ¢alismalar1 sonucunda

toplanmistir. Toplanmis olan bitki 6rneklerinin lokalite bilgileri asagida verilmistir;

Cizelge 2. 1. incelenen Tanacetum drneklerinin toplama verileri

Numara Takson Lokalite Toplayict
ve Kodu
1 Tanacetum cilicium (Boiss.) Bitlis, Tatvan, Kirkor Dag1 Giiney-Dogu | M.Kiirsat
Grierson yamaglari, Meselik, 2300 m, 23.07. 2021. 7081
( kaba pireotu)
2 Tanacetum balsamitoides Hakkari: Bergalan yaylasi, Blyiik ve M .Kiirsat
Sch.Bip. (marsuvanotu) Kiigiik ¢el arasi, yol kenar1 yamaglar, 7089
2650m, 28.08.2021.
3 Tanacetum parthenium (L.) Tunceli: Pilliimiir-Erzincan yolu, Ardigh | M.Kiirsat
Sch.Bip. (beyaz papatya) koyii yol ayrimindan 2 km sonra su 7087
kenar1,1575 m, 23.06.2021.
4 Tanacetum parthenifolium Bitlis, BitlisTatvan yolu, yamaglar, 1650 | M.Kiirsat
(Willd.) Sch.Bip. (saghot) m, 28.09.2021. 7099
5 Tanacetum zahlbruckneri Van, Peli Dag1, Giiney yamaglar, 2700 m, | M.Kiirsat
(Nab.) Grierson (6zge pireotu) 14.06.2021. (Endemik) 7095
6 Tanacetum kotschyi (Boiss.) Van: Gevasg-Artos Dagi, Giiney yamaglar, | M.Kiirsat
Grierson (ates pireotu) 2500 m, 15.06.2021. 7096
7 Tanacetum nitens (Boiss. & Van, Peli Dagi, Giiney yamaglar, 2700 m, | M.Kiirsat
Noé) Grierson (sagir pireotu) 14.06.2021. (Endemik) 7093
8 Tanacetum cadmeum subsp. Van: Gevag-Artos Dagi, Giiney yamaglar, | M.Kiirsat
orientale Grierson (hos 2500 m. 17.06.2021. (Endemik) 8000
daggigegi)
9 Tanacetum densum subsp. Elaz1g, Baskil, Hasan dag1 kuzey M .Kiirsat
amani Heywood (carsak pireotu) yamaglart, 2000 m. 01.06.021. 7091
(Endemik)
10 Tanacetum densum subsp. Elaz1g, Baskil, Hasan dag1 kuzey M .Kiirsat
laxum Grierson (gevsek pireotu) yamaglari, 1650 m, 01.06.021. 7083
(Endemik)
11 Tanacetum aureum (Lam.) Van, Peli Dag1, Gliney yamaglar, 2700 m, | M.Kiirsat
Greuter, M.V.Agab. & Wagenitz 14.06.2021. 7094
var. aureum (eksi pireotu)
12 Tanacetum aureum var. Hakkari Cilo yaylasi, Avaspi buzullarinin | M.Kiirsat
heimerlii (Nabé&lek) Kandemir oldugu yer, Mergan yaylas1,2400 m, 7090
(eksi pireotu) 28.06.2021
13 Tanacetum vulgare L. (yaygin Tunceli, Ovacik, Munzur gozeleri, 1400 | M.Kiirsat
pireotu) m, 24.06.2021 7086




Cizelge 2. 2. (Devami) Incelenen Tanacetum érneklerinin toplama verileri

Numara Takson Lokalite Toplayici
ve Kodu
14 Tanacetum canescens DC. Mus, Kurtik dagi, Giiney yamaglari, 2400 | M.Kiirsat
(glimiis pireotu) m, 05.06.2021. 7084
15 Tanacetum polycephalum Bitlis, Tatvan, Kirkor Dag1 Giiney-Dogu | M.Kiirsat
subsp. argyrophyllum (K.Koch) | yamaglari, Kayalik, 2415m, 23.07.2021. 7080
Podlech
16 Tanacetum abrotanifolium (L.) Bitlis, Tatvan-Hanelmali kéyii, Kuzey M.Kiirsat
Druce (kdse pireotu) yamaglar, 1680m, 14.08.2021. 7088
17 Tanacetum argenteum (Lam.) Elaz1g, Baskil, Hasan dag1 kuzey M.Kiirsat
Willd. subsp. argenteum (kaya | yamaglari, Kayalik, 1650 m, 17.06.2021. 7082
pireotu) (Endemik)
18 Tanacetum tomentellum Bitlis, Kambos Dag1, 1750 m, M.Kiirsat
(Boiss.) Grierson (yildizl 07.09.2021. 7098
pireotu, Gri tiiylii)
19 Tanacetum tomentellum Bitlis, Kambos Dagi, 1750m, 07.09.2021. | M.Kiirsat
(Boiss.) Grierson (yildizli 7097
pireotu, Giimiis beyaz tiiylii)

2.2. Yontem
2.2.1. Isik Mikroskobu Yontemi

Calismamizdaki Tanacetum cinsine ait bazi taksonlarin polenlerin morfolojik
ozelliklerini belirlemek i¢in Wodehouse metodu ile preparatlari yapilmistir (Wodehouse,
1935: 338). Anterden temizlenmis bir igne vasitasi ile ¢ikarilan polenler temiz bir lam
tizerine yerlestirilir. 1-2 damla tizerlerine % 96 derecelik alkol (polenlerin istiindeki
yagin ve reginelerinin erimesi igin) eklenir. Lam 35-40 °C lik 1sitic1 iistiinde bekletilir ve
lamin dstiine 1-2 mm? safranin gliserin jelatini birakilir. Polenler bir igne ile karistirilir

ve lamel kapatilir ters gevrilerek Ssogumaya birakilir (Wodehouse, 1935: 338).

Safraninli Gliserinli Jelatinin Hazirlanist: jelatin plaklar1 2 ya da 3 saat kadar
distile edilmis suyun iginde bekletilir ve sonra ise 1sitilir. Hazirlanan karisimdan aldigimiz
bir 6l¢iiye 1.5 dlgiiliik gliserin eklenir ve karistirilir. Sonra ise boyar madde i¢in safranin
veya bazik olan fuksin, kiiflenmeyi engelmek i¢in de % 1-2 oraninda fenik asit eklenerek
karisim 75-80°C” ye kadar 1sitilinca hemen petri kaplarina dokiiliir ardindanda sogumaya

birakalir.
2.2.2. SEM Yontemi

Bu c¢alisma ic¢in kuru Ornekler kullanilmistir. Polenler iistiinde iki tarafli

yapistirma ozellikli banttan olan stap (metal tasiyici) iistiine yerlestirilir. Polenler bu
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asamada altin kaplama cihazi once vakumlama islemi ile igindeki havay: alir ve daha
sonra 1.5-2 dakika altin tozu ile kaplama islemini gerceklestirir. Altin tozu ile kaplanan
polenlerin genel goriiniisleri ve ylizeylerinin ayrintili ornamentasyonlarini gosteren
mikrofotograflari Van Yiiziincii Y1l Universitesi Bilim Uygulama ve Arastirma
Merkezinde (BUAM) bulunan ZEISS Supra 55 markali elektron mikroskobunda (SEM)

incelenmis olup fotograflarida bu mikroskopta ¢ekilmistir.
2.3. Polenlerin Morfolojik Incelenmesi

Preparatlarimiz Wodehouse  yOntemine gore hazirlanmig olup,
preparatlarimizdaki polenler x100° lik immersiyon objektifin biiyiitmesi ile Olympus
BX-21 markali 151k mikroskobunda morfolojik yonden incelenmis ve apokolpium,
mezokolpium kalinliklar1, kolpusun eni, kolpsun boyu porun eni ve boyu, ekzin ve intin
kalinlig1, polar eksen, ekvatoral eksen ve 30 kere Gauss egrisi elde edilene kadar 6l¢iimii
yapilmistir. SPSS 19.0 programi standart sapma ve ortalama hesaplamalar1 igin
kullanilmistir. Polenlerin  mikrofotograflar1 Bitlis Eren Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Bolimii’ndeki Olympus BX-31 markali mikroskoba bagli Olympus
dp25 fotograf makinasi ile x100 biiyiitmede fotograflari ¢ekilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Tanacetum L. Cinsinin Palinolojik Ozellikleri

Ulkemizde yayilis gdsteren Tanacetum 47 tiir ile temsil edilmektedir. Dogu
Anadolu Bolgesinde ise dogal olarak yetisen 32 tiir, 8 alttiir ve 3 varyete olmak lizere
yoplam 43 takson seklinde yayilis gostermektedir. Dogu Anadoluda bulunan bu
taksonlardan incelemis oldugumuz 19 taksonun polenlerin morfolojik yonden

farkliliklara sahip oldugu gézlemlenmistir.

Tanacetum L. cinsine ait taksonlarimin 151tk ve SEM ile yapilan incelemeler
sonucunda polenlerin genellikle radyal simetrili, izopolar, apertiirlerin trikolporat, polen
sekillerinin ¢ogunlukla oblat-sferoidal bazilarmin suboblat (T. balsamitoides, T.
tomentellum ve T. aureum var. aureum) sekle sahip olduklar1 gériilmistiir. Tanacetum L.
cinsine ait incelenen polenlerin polar eksen uzunluklar: ortalama (P) 22.06 (16.96-26.14)
um ve ekvatoral eksenlerininn ortalama uzunluklari (E) ise 24.25 (17.98-30.12) um’ dir.
Incelenen taksonlarda apertiir olarak kolpusa sahip olup kolpus uzun, simirlari belirgin ve
ucu sivridir. Incelenmis olan Tanacetum L.cinsine ait taksonlarin kolpuslarinin ortalama
uzunlugu (Clg) 16.12 (11.89-19.27) um, kolpuslarin genisligi (Clt) 7.26 (5.02-9.72) um'
dir. Tanacetum L. cinsine ait taksonlarda ortalama por uzunlugu (Plg) 8.03 (5.13-10.81)
um, por genisligi (PIt) 7.25 (5.02-9.48) um' dir. Mezokolpium (L) ortalama 23.20 (17.13-
29.47) pum, apokolpium (t) ise 6.36 (4.69-8.16) um olarak oSl¢iilmiistiir. Tanacetum
cinsine ait taksonlarin ekzin ortalamasi 2.09 (2.00-2.39) um, intin ortalamasi 1.02 (0.85-
1.17) um’ dir. inceledigimiz Tanacetum tiirlerinin tiimiinde operkulum mevcut olup

ortalamas1 4.76 (2.35-7.14) um’ dir.

SEM altinda inceledigimiz onsekiz Tanacetum L. cinsinden 100 pm? de
perforatlarin sayis1 en fazla olan polen tiirti T. aureum var. heimerlii (28), en az olan tiir
ise T. parthenium (18), 100 um?" de spin sayis1 en fazla olan tiir T. kotschyi (27), en az
olan tiir T. cadmeum subsp. orientale (6), spin eni en fazla olan tiir T. canascens (6) um,

en az olan tiir T. densum subsp. laxum (3) pm oldugu goézlemlenmistir.

Apertiir bakimindan pora sahip bulunan taksonlarda trikolporat, porlar: genellikle
yuvarlaktir, sinirlar1 belirgindir, dizilis sekilleri diizenli, kolpuslar uzun, sinirlar1 belirgin

ve uclari sivridir. Incelenen taksonlarda ekzinin intinden daha kalin oldugu gézlenmistir.
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Incelenmis polenlerin morfolojik gdzlemleri ve ortalama oSlgiimleri Cizelge 3.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 3. 1. incelenen Tanacetum L. polenlerinin genel palinolojik 6l¢iimleri (um)

Taksonlar | P E PIE [Clg [CIt|Plg|PIt|Ek |in| L t | Op
T. cilicium 2029 | 2226 | 091 | 1495|696 | 7.88 | 6.96 | 2.09 | 1.06 | 20.80 | 5.97 | 4.44
. 2290 | 2634 | 087 | 1767|801 | 887 |801| 212 | 098] 25.12 | 6.15 | 5.20
balsamitoides

T. parthenium | 17.13 [ 19.07 | 089 | 1244 | 550 | 571 [ 550 | 2.04 | 0.99 | 19.03 | 472 | 3.36
T. 1696 | 1798 | 094 | 1189|502 | 513 | 502 | 2.00 | 085 | 17.13 | 469 | 2.35
parthenifolium

T 2417 | 2601 | 093 1696|747 | 842 | 7.47 | 215 | 1.08 | 26.11 | 7.24 | 4.89
zahlbruckneri

T. kotschyi 2417 | 2750 | 088 | 1791|972 | 1081 [ 948 | 2.11 | 1.02 | 24.40 | 6.93 | 4.50
T. nitens 2464 | 2662 | 092 |1770 | 734 | 7.75 | 7.34 | 2.01 | 097 | 26.07 | 6.69 | 4.21
T. cadmeum

subsp. 2060 | 2264 | 090 | 1407 [ 594 | 652 | 594 | 2.01 | 0.90 | 22.26 | 5.43 | 3.87
orientale

T.densum | o) 59 | 2400 | 092 | 1662|714 | 808 | 714 | 205 | 1.00 | 2318 | 7.03 | 4.47
subsp. amani

T. densum 2104 | 2270 | 092 |16.04|778| 846 | 7.78 | 212 | 1.00 | 21.78 | 6.32 | 5.74
subsp. laxum

Zﬁﬁ‘:ﬁ“m"a‘ 26.14 | 3012 | 086 | 1927|844 | 969 | 844 | 239 | 1.17 | 29.47 | 7.24 | 6.48
;éi"’r‘#gfﬁi”“’a“ 2250 | 2556 | 0.88 | 1693|768 | 822 | 768 | 2.04 | 1.04 | 2535 | 6.79 | 4.85
T. vulgare 2083 | 2295 | 090 | 1560 | 7.44 | 559 | 7.44 | 2.00 | 1.00 | 2178 | 6.32 | 5.53
T.canascens | 20.02 | 2213 | 090 | 1387 | 6.07 | 652 |6.07 | 2.02 | 1.00 | 20.80 | 5.74 | 3.63
T,

Elj’t')ﬁgepha'“m 2336 [ 2478 | 094 |1686| 750 | 842 | 750 | 211 | 1.08 | 2321 | 635 | 4.82
argyrophyllum

I 2550 | 2600 | 098 | 1836 | 8.16 | 10.02 | 8.16 | 2.04 | 1.02 | 24.48 | 7.14 | 7.14
abrotanifolium

T. argentum

subsp. 2346 | 2652 | 088 | 1632|714 | 918 | 7.14 | 204 | 1.02 | 22.44 | 8.16 | 6.12
argentum

T. tomentellum | 1 g5 | 2509 | 087 | 17.09 | 801 | 857 | 801 | 214 | 1.07 | 2350 | 6.66 | 5.50
(gri tiiylil)

T. tomentellum

(giimiis beyaz | 22.84 | 24.64 | 092 | 1601|755 | 812 | 7.54 | 2.14 | 0.99 | 24.78 | 6.55 | 5.61
tiyli)
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Cizelge 3. 2. incelenen Tanacetum L. cinsine ait taksonlarin SEM 6l¢iimleri (um)

: . Perforasyon
in . .
gp Spin eni Spin Spinler sayis1
Takson oyu Arasi o
(St) sayisl Mesaf (minimum-
(Sh) €A 1 maximum)
T. cilicium 4 5.3 11 7 14-28
T. balsamitoides 3.6 4 13 5.4 18-34
T. parthenium 3 4.2 11 3.4 14-22
T. parthenifolium 2.9 3.3 13 4.1 16-36
T. zahlbruckneri 4 5.5 7 6.5 17-29
T. kotschyi 3.3 3.8 27 5.5 13-31
T. nitens 4.7 4.2 12 7.3 16-34
T. _cadmeum subsp. 21 31 6 27 18-24
orientale
T. densum subsp. amani 3.6 3.6 21 4.2 14-26
T. densum subsp. laxum 25 3 10 3.9 16-28
T. aureum var. aureum 2.9 4.1 10 5.4 19-35
T. aureum var. heimerlii 2.9 3.75 11 5 22-34
T. vulgare 3.6 4.5 14 5.4 17-23
T. canascens 45 6 10 7 19-33
T. polycephalum subsp. 33 5 17 6.1 18-24
argyrophyllum
T. abrotanifolium 3.3 41 9 5.4 14-28
T. argentum subsp. 45 5 12 55 15-95
argentum
T. tomentellum (gri tiylii) 3.4 3.8 9 5.7 14-38
T. tomenteflum (giimils 3.1 3.6 8 5.4 19-33
beyaz tiiyli)
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3.1.1. T. cilicium

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 20.29 um, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 22.26 um’dir. P/E oran1 0.91 ve oblat-sferoidal seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.09 pum, intin kalinlig1 1.06 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 14.95 um, kolpus eni (Clt) 6.96 um olarak 6l¢iilmistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 7.88 um, kolpus eni (Plt) 6.96 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 20.80 um,
apokolpiumu (t) 5.97 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve gap1
4.44 pm’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 pm?’deki spin sayisi 11. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uglart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 4 pm, taban genisligi (St) 5.3 pm.
Spinler arasi mesafe 7 pum. Spinlerin taban boliimiinde 14-27 irregular perforatlar

genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 3. Incelenen T. cilicium’ un SEM ve IM analiz sonuglar1 (um)

Polenin tipi 3-kolporat

Polenin sekli Oblat-sferoidal (0.91)

Striiktiirii Tektat

Ornementasyonu Ekinat

Spinler arasindaki ornementasyon Microperforat-granulat

< 100 nm? ‘deki spin sayisi1 ort(min-max) |11 (5-16)
N
m Spin boyu ort(min-max) 4 pm (3-5)
Spin eni ort(min-max) 5.3 um (4.6-6)
Spinler arasi mesafe ort(min-max) 5.5 um (4-7)
Perforasyon sayisi ort(min-max) 21 (14-28)
Apertiir Kolpus uzunca, sinirlari belirgin ve uglari sivri
P E Clg Clt Ek in L t
20.29+0.92 | 22.26+1.01 | 14.95+0.80 | 16.96+0.64 | 2.09+£0.21 | 1.06+0.21 | 20.80+0.85 | 5.97+0.77
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Sekil 3. 1. T. cilicium’ un SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e, f) ¢ekilmis goriintiileri. a.
Ekvator Goriiniimii, b. Polar goriinimii, c¢. Yiizeyin goriinimii, d. Ekvator
goriinlimi, e. Polar goriiniimii f. Apertiir ve ornamentasyon goriinimii. SEM
(a, b) skala 3 um, SEM (c) skala 1 pm, IM (d, e, f) skala 20 pm
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3.1.2. T. balsamitoides

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 22.90 um, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 26.34 um’dir. P/E oran1 0.87 ve suboblat seklindedir. Ekzini tektat, kalinlig1
2.12 pm, intin kalinlig1 0.98 um. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari sivridir.
Kolpus boyu (Clg) 17.67 um, kolpus eni (Clt) 8.01 pm olarak 6l¢iilmiistiir. Por sirkular,
boyu (Plg) 8.87 um, kolpus eni (Plt) 8.01 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 25.12 um,
apokolpiumu (t) 6.15 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve gap1
5.20 pm’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um?’deki spin sayisi 13. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uclart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 3.6 pm, taban genisligi (St) 4 um.
Spinler arasi mesafe 5.4 pum. Spinlerin taban bolimiinde 18-33 irregular perforatlar

genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 4. Incelenen T. balsamitoides’ in SEM ve IM analiz sonuglar1 (um)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Suboblat (0.87)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Mikroperforat-granulat
I= 100 pm? “deki spin sayis1 ort(min-max) |13 (10-16)
L% Spin boyu ort(min-max) 3.6 um (3-4.2)
Spin eni ort(min-max) 4 pm (3-5)
Spinler arasi1 mesafe ort(min-max) 5.4 um (4.8-6)
Perforasyon sayisi ort(min-max) 26 (18-34)
Apertiir Kolpuslar1 uzunca, sinirlar1 belli ve uglari sivri
P E Clg Clt Ek in L t
22.90+1.35 | 26.34£1.17 | 17.67+£1.02 | 8.01+0.81 | 2.124+0.22 | 0.98+0.12 | 25.12+0.88 | 6.15+0.61
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Sekil 3. 2. T. balsamitoides’ in SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e, f) ¢cekilmis goriintiileri.
a. Ekvator Goriinimii, b. Polar goriiniimii, c. Yiizeyin goriinimii, d. Ekvator
gOriiniimii, e. Polar goriiniimii f. Apertiir ve ornamentasyon goriinimii. SEM (a,
b) skala 3 pm, SEM (c) skala 1 um, IM (d, e, f) skala 20 pm
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3.1.3. T. parthenium

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 17.13 pum, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 19.07 um’dir. P/E oran1 0.89 ve oblat-sferoidal seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.04 pum, intin kalinlig1 0.99 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 12.44 pum, kolpus eni (Clt) 5.50 um olarak 6l¢tilmiistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 5.71 um, kolpus eni (Plt) 5.50 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 19.03 um,
apokolpiumu (t) 4.72 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve ¢ap1
3.36 um’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirii, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um*’deki spin sayis1 11. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uglart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 3 um, taban genisligi (St) 4.2 pum.
Spinler arasi mesafe 3.4 pum. Spinlerin taban bolimiinde 13-22 irregular perforatlar

genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 5. incelenen T. parthenium’ un SEM ve IM analiz sonuglar1 (pm)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Oblat-sferoidal (0.89)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Perforat
< 100 pm? ‘deki spin sayis1 ort(min-max) |11 (8-14)
L% Spin boyu ort(min-max) 3 um (2-4)
Spin eni ort(min-max) 4.2 yum (4-5.4)
Spinler arasi mesafe ort(min-max) 3.4 um (3-3.8)
Perforasyon sayisi ort(min-max) 18 (14-22)
Apertiir Kolpuslari uzunca, sinirlari belli ve uglari sivri
= E Clg Clt Ek in L t
17.13£1.21 | 19.07£1.17 | 12.44£0.96 | 5.50+0.85 | 2.04%0.12 | 0.99+0.14 | 19.03£1.12 | 4.72+0.85
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Sekil 3. 3. T. parthenium’ un SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e, ) ¢ekilmis goriintiileri. a.
Ekvator goriiniimii, b. Polar goriiniimii, ¢. Yiizeyin goriiniimii, d. Ekvator

goriiniimii, e. Polar gorliniimii f. Apertiir ve ornamentasyon goriiniimii. SEM
(a, b) skala 3 um, SEM (c) skala 1 pm, IM (d, e, ) skala 20 pm

19



3.1.4. T. parthenifolium

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 16.96 um, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 17.98 um’dir. P/E oran1 0.94 ve oblat-sferoidal seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.00 um, intin kalinlig1 0.85 pm. Kolpus uzun, kenarlar belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 11.89 um, kolpus eni (CIt) 5.02 um olarak 6l¢iilmistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 5.13 pm, kolpus eni (Plt) 5.02 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 17.13 um,
apokolpiumu (t) 4.69 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve gap1
2.35 um’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um?’deki spin sayisi 13. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uclart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 2.9 um, taban genisligi (St) 3.3 um.
Spinler arasi mesafe 4.1 pum. Spinlerin taban bolimiinde 16-39 irregular perforatlar

genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 6. incelenen T. parthenifolium’ un SEM ve IM analiz sonuglar1 (um)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Oblat- sferoidal (0.94)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Perforat
< | 100 pm? ‘deki spin sayist ort(min-max) | 13 (10-16)
L% Spin boyu ort(min-max) 2.9 um (2.3-3.5)
Spin eni ort(min-max) 3.3 pum (2.6-4)
Spinler arasi1 mesafe ort(min-max) 4.1 um (3.2-5)
Perforasyon sayisi ort(min-max) 26 (16-36)
Apertiir Kolpuslart uzunca, sinirlari belli ve uglari sivri
P E Clg Clt Ek in L t
16.96+0.85 | 17.98+0.85 [ 11.89+0.75 [ 8.16+0.73 | 2.00+0.15 [ 0.85+£0.19 | 17.13+1.15 | 4.69+0.85
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Sekil 3. 4. T. parthenifolium’ un SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e, f) ¢ekilmis goriintiileri.
a. Ekvator goriiniimii, b. Polar goriiniimii, c. Yiizeyin goriiniimii, d. Ekvator
gorlinlimi, e. Polar goriinlimii f. Apertiir ve ornamentasyon goriiniimii. SEM
(a, b) skala 3 um, SEM (c) skala 1 pm, IM (d, e, f) skala 20 pm
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3.1.5. T. zahlbruckneri

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 24.17 um, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 26.01 um’dir. P/E orani1 0.93 ve oblat- sferoidal seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.15 pum, intin kalinlig1 1.08 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 16.96 um, kolpus eni (Clt) 7.47 um olarak 6l¢iilmistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 8.42 um, kolpus eni (Plt) 7.47 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 26.11 um,
apokolpiumu (t) 7.24 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve gap1
4.89 um’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um?’deki spin sayis1 7. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uclart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 4 um, taban genisligi (St) 5.5 pum.
Spinler arasi mesafe 6.5 pum. Spinlerin taban bolimiinde 18-29 irregular perforatlar

genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 1. Incelenen T. zahlbruckneri’ nin SEM ve IM analiz sonuglart (um)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Oblat- sferoidal (0.93)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Retikulat
< | 100 pm? ‘deki spin sayis1 ort(min-max) |7 (5-9)
L% Spin boyu ort(min-max) 4 pm (3-5)
Spin eni ort(min-max) 5.5 pum (5-6)
Spinler arasi mesafe ort(min-max) 6.5 pm (5-8)
Perforasyon sayisi ort(min-max) 23 (17-29)
Apertiir Kolpuslart uzunca, sinirlari belli ve uglari sivri
P E Clg Clt Ek in L t
24.17+0.87 [26.01£1.10 ] 16.96+1.09 | 7.47+0.80 | 2.15+0.22 [ 1.08+0.21 | 26.11£1.10 | 7.24+0.66
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Sekil 3. 5. T. zahlbruckneri’ nin SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e, f) ¢ekilmis goriintiileri.
a. Ekvator goriiniimii, b. Polar goriiniimi, c. Yiizeyin goriiniimii, d. Ekvator

goriiniimii, e. Polar gorliniimii f. Apertiir ve ornamentasyon goriiniimii. SEM
(a, b) skala 3 um, SEM (c) skala 1 pm, IM (d, e, ) skala 20 pm
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3.1.6. T. kotschyi

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 24.17 um, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 27.50 um’dir. P/E oran1 0.88 ve oblat- sferoidal seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.11 pum, intin kalinlig1 1.02 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 17.91 um, kolpus eni (CIt) 9.72 um olarak 6l¢iilmistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 10.81 pum, kolpus eni (Plt) 9.48 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 24.40
um, apokolpiumu (t) 6.93 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve

cap1 4.50 pm’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirii, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um*’deki spin sayis1 27. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uglart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 3.3 pm, taban genisligi (St) 3.8 pum.
Spinler arasi mesafe 5.5 pum. Spinlerin taban bélimiinde 13-32 irregular perforatlar

genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 2. incelenen T. kotschyi’ nin SEM ve IM analiz sonuglari (um)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Oblat- sferoidal (0.88)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Perforat-granulat
< | 100 pm? ‘deki spin sayist ort(min-max) |27 (21-33)
L% Spin boyu ort(min-max) 3.3 um (3-3.6)
Spin eni ort(min-max) 3.8 um (3-4.6)
Spinler arasi1 mesafe ort(min-max) 5.5 um (5-6)
Perforasyon sayisi ort(min-max) 22 (13-31)
Apertiir Kolpuslart uzunca, sinirlari belli ve uglari sivri
P E Clg Clt Ek in L t
24.17+1.11 [27.50£1.37 1 17.91£0.85 | 9.72+0.73 | 2.11+0.21 [ 1.02+0.16 | 24.40+0.80 | 6.93£1.03
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Sekil 3. 1. T. kotschyi’ nin SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e, f) ¢ekilmis goriintiileri. a.
Ekvator goriiniimii, b. Polar goriiniimii, ¢. Yiizeyin goriniimii, d. Ekvator
goriiniimii, e. Polar gorlintimii f. Apertiir ve ornamentasyon goriiniimii. SEM
(a, b) skala 3 um, SEM (c) skala 1 pm, IM (d, e, f) skala 20 pm

25



3.1.7. T. nitens

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar ekseni uzunlugu (P) 24.64 pum, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 26.62 um’dir. P/E orani1 0.92 ve oblat- sferoidal seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.01 pum, intin kalinlig1 0.97 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 17.70 um, kolpus eni (Clt) 7.34 um olarak 6l¢iilmistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 7.75 um, kolpus eni (Plt) 7.34 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 26.07 um,
apokolpiumu (t) 6.69 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve gap1
4.21 pm’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um?®’deki spin sayisi 12. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uglart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 4.7 pum, taban genisligi (St) 4.2 pum.
Spinler arasi mesafe 7.3 pum. Spinlerin taban bolimiinde 18-34 irregular perforatlar

genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 9. Incelenen T. nitens’ in SEM ve IM analiz sonuglar1 (um)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Oblat- sferoidal (0.92)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Mikroperforat
c 100 pm? ‘deki spin sayis1 ort(min-max) |12 (10-14)
u%l Spin boyu ort(min-max) 4.7 um (4-5.5)
Spin eni ort(min-max) 4.2 pm (3.4-5)
Spinler arasi mesafe ort(min-max) 7.3 um (6.4-8)
Perforasyon sayisi ort(min-max) 25 (16-34)
Apertiir Kolpuslari uzunca, sinirlari belli ve uglari sivri
= E Clg Clt Ek in L t
24.64+1.11 | 26.62+1.15 | 17.70+0.96 | 7.34+0.76 | 2.01+0.15 [ 0.97+0.15 | 26.07+1.00 | 6.69+£0.77
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Sekil 3. 7. T. kotschyi’ nin SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e, f) ¢ekilmis goriintiileri. a.
Ekvator goriiniimii, b. Polar gériiniimii, c. Yiizeyin goriiniimii, d. Ekvator
goriinlimi, e. Polar goriintimii f. Apertiir ve ornamentasyon goriinlimii. SEM
(a, b) skala 3 um, SEM (c) skala 1 pm, IM (d, e, f) skala 20 pm
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3.1.8. T. cadmeum subsp. orientale

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 20.60 um, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 22.64 um’dir. P/E orani1 0.90 ve oblat- sferoidal seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.01 pum, intin kalinlig1 0.90 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 14.07 um, kolpus eni (Clt) 5.94 um olarak 6l¢lilmiistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 6.52 um, kolpus eni (Plt) 5.94 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 22.26 um,
apokolpiumu (t) 5.43 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve gap1
3.87 pm’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um?’deki spin sayisi 6. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uglart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 2.1 pum, taban genisligi (St) 3.1 pum.
Spinler arasi mesafe 2.7 um. Spinlerin taban bolimiinde 14-27 irregular perforatlar

genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 3. Incelenen T. cadmeum subsp. orientale’ un SEM ve IM analiz sonuglar
(um)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Oblat- sferoidal (0.90)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Perforat
| 100 pm? ‘deki spin sayis1 ort(min-max) |6 (7-9)
L% Spin boyu ort(min-max) 2.1 pm (1.7-2.5)
Spin eni ort(min-max) 3.1 um (3-3.2)
Spinler arasi1 mesafe ort(min-max) 2.7 um (2.5-2.9)
Perforasyon sayisi ort(min-max) 21 (18-24)
Apertiir Kolpuslart uzunca, sinirlari belli ve uglari sivri
P E Clg Clt Ek in L t
20.60+1.09 |22.64+1.21  14.07+£0.99 | 5.94+1.05 [ 2.01+0.15 | 0.90+0.25 | 22.26+1.05 5.43+0.80
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Sekil 3. 8. T. cadmeum subsp. orientale’ nin SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e, f) ¢ekilmis
gorintiileri. a. Ekvator Gorlinimii, b. Polar goriiniimii, c. Yiizeyin goriiniimii,
d. Ekvator goriniimii, e. Polar goriiniimii f. Apertiir ve ornamentasyon
goriinlimii. SEM (a, b) skala 3 pm, SEM (c) skala 1 pm, IM (d, e, f) skala 20
um
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3.1.9. T. densum subsp. amani

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 22.29 um, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 24.00 um’dir. P/E oran1 0.92 ve oblat- sferoidal seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.05 pum, intin kalinlig1 1.00 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 16.62 um, kolpus eni (Clt) 7.14 um olarak 6l¢iilmistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 8.08 um, kolpus eni (Plt) 7.14 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 23.18 um,
apokolpiumu (t) 7.03 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve gap1
4.47 pm’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um?®’deki spin sayis1 21. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uglart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 3.6 pum, taban genisligi (St) 3.6 pum.
Spinler arasi mesafe 4.2 pum. Spinlerin taban boliimiinde 14-25 irregular perforatlar

genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 11. incelenen T. densum subsp. amani’ nin SEM ve IM analiz sonuglar1 (um)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Oblat- sferoidal (0.92)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Mikroretikulat
= 100 pm? ‘deki spin sayis1 ort(min-max) |21 (16-26)
L% Spin boyu ort(min-max) 3.6 um (3-4.2)
Spin eni ort(min-max) 3.6 um (3.2-4)
Spinler arasi1 mesafe ort(min-max) 4.2 um (3.4-5)
Perforasyon sayisi ort(min-max) 20 (14-26)
Apertiir Kolpuslart uzunca, sinirlari belli ve uglari sivri
P E Clg Clt Ek in L t
22.29+1.10 | 24.00+£0.86 | 16.62+0.87 | 7.14+0.58 | 2.05+0.11 | 1.00+0.10 | 23.18+1.14 | 7.03+0.66
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Sekil 3. 9. T. densum subsp. amani’ nin SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e, f) ¢ekilmis
goriintiileri. a. Ekvator Gortintimii, b. Polar gériiniimii, ¢. Yiizeyin gortiniimii,
d. Ekvator goriiniimii, e. Polar goriiniimii f. Apertiir ve ornamentasyon
goriinimii. SEM (a, b) skala 3 um, SEM (c) skala 1 pm, IM (d, e, f) skala 20
pum
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3.1.10. T. densum subsp. laxum

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 21.04 um, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 22.70 um’dir. P/E oran1 0.92 ve oblat-sferoidal seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.12 pm, intin kalinlig1 1.09 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 16.04 um, kolpus eni (Clt) 7.78 um olarak 6l¢iilmistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 8.46 um, kolpus eni (Plt) 7.78 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 21.78 um,
apokolpiumu (t) 6.32 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve gap1
5.74 pm’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um?’deki spin sayisi 10. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uglart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 2.5 pm, taban genisligi (St) 3 pum.
Spinler arasi mesafe 3.9 um. Spinlerin taban boliimiinde 16-27 irregular perforatlar

genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 12. incelenen T. densum subsp. laxum’ un SEM ve IM analiz sonuglari (um)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Oblat-sferoidal (0.92)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Perforat
< 100 pm? ‘deki spin sayisi ort(min-max) |10 (8-12)
L% Spin boyu ort(min-max) 2.5 pm (2-3)
Spin eni ort(min-max) 3 pm (2.5-3.5)
Spinler arasi1 mesafe ort(min-max) 3.9 um (3-4.8)
Perforat sayisi ort(min-max) 22 (16-28)
Apertiir Kolpuslart uzunca, sinirlari belli ve uglari sivri
P Ek Clg Clt Ek in L t
21.04+0.88 | 22.70+0.90 | 16.04+0.78 | 7.78+0.80 [ 2.12+0.20 | 1.09+0.18 | 21.78+0.88 | 6.32+0.84

32



0y T T

Sekil 3. 10. T. densum subsp. laxum’ un SEM (a, b, ¢) ve IM (d, e, f) gorintiileri. a.
Ekvator goriiniimii, b. Polar goriiniimii, ¢. Yiizeyin goriiniimii, d. Ekvatoral

gdriiniimii, e. Polar goriintimii f. Apertiir ve ornamentasyon goriiniimii. SEM
(a, b) skala 3 um, SEM (c) skala 1 pm, IM (d, e, ) skala 20 pm
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3.1.11. T. aureum var. aureum

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 26.64 um, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 30.12 pum’dir. P/E oran1 0.86 ve suboplate seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.39 pum, intin kalinlig1 1.17 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 19.27 um, kolpus eni (Clt) 8.44 um olarak 6l¢tilmiistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 9.69 um, kolpus eni (Plt) 8.44 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 29.47 um,
apokolpiumu (t) 7.24 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve gap1
6.48 pm’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um?®’deki spin sayisi 10. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uglart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 2.9 um, taban genisligi (St) 4.1 pum.
Spinler arasi mesafe 5.4 pum. Spinlerin taban bolimiinde 19-36 irregular perforatlar

genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 13. Incelenen T. aureum var. aureum’ in SEM ve IM analiz sonuglar1 (um)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Suboplate(0.86)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Rugulat-perforat
= 100 pm? ‘deki spin sayis1 ort(min-max) |10 (8-12)
L% Spin boyu ort(min-max) 2.9 um (2.3-3.5)
Spin eni ort(min-max) 4.1 pum (3.2-5)
Spinler arasi1 mesafe ort(min-max) 5.4 um (5-5.8)
Perforasyon sayisi ort(min-max) 27 (19-35)
Apertiir Kolpuslar1 uzunca, sinirlari belli ve uglari sivri
P E Clg Clt Ek in L t
26.14+1.03 | 30.12+0.86 | 19.27+0.95 | 8.44+0.61 | 2.39+0.25 | 1.17+0.21 | 29.47+1.12 | 7.24+0.75
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Sekil 3. 2. T. aureum var. aureum’ in SEM’de (a, b, c) ve IM’de (d, e, f) ¢cekilmis
goriintiileri. a. Ekvator Gortintimi, b. Polar gériiniimii, ¢. Yiizeyin gortiniimi,
d. Ekvator goriiniimii, e. Polar goriiniimii f. Apertiir ve ornamentasyon

goriinimii. SEM (a, b) skala 3 pm, SEM (c) skala 1 pm, IM (d, e, f) skala 20

pum
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3.1.12. T. aureum var. heimerlii

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 22.50 um, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 25.56 um’dir. P/E oran1 0.88 ve oblat-sferoidal seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.02 pum, intin kalinlig1 1.04 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 16.93 um, kolpus eni (CIt) 7.68 um olarak 6l¢iilmistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 8.22 um, kolpus eni (Plt) 7.68 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 25.35 um,
apokolpiumu (t) 6.79 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve gap1
4.85 pm’dir.

SEM incelemesinde polenlerin  morfolojik bakimdan &zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um?’deki spin sayisi 11. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uglart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 2.9 pm, taban genisligi (St) 3.75 um.
Spinler arasi mesafe 5 pum. Spinlerin taban bdoliimiinde 22-36 irregular perforatlar

genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 14. Incelenen T. aureum var. heimerlii’ nin SEM ve IM analiz sonuglar1 (pm)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Oblat- sferoidal (0.88)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Perforat
= 100 pm? “deki spin sayis1 ort(min-max) |11 (7-15)
L% Spin boyu ort(min-max) 2.9 um (2.8-3)
Spin eni ort(min-max) 3.75 um (3-4.5)
Spinler arasi1 mesafe ort(min-max) 5 pm (4-6)
Perforasyon sayisi ort(min-max) 28 (22-34)
Apertiir Kolpuslart uzunca, sinirlari belli ve uglari sivri
P E Clg Clt Ek in L t
22.50+1.01 [ 25.56+1.17 | 16.93+0.93 | 7.68+0.86 | 2.04+0.16 | 1.04+0.17 | 25.35+1.10 | 6.79+0.80
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Sekil 3. 12. T. aureum var. heimerlii’ nin SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e, ) ¢ekilmis
goriintiileri. a. Ekvator Goriiniimii, b. Polar goriiniimii, c. Yizeyin
gorlinlimii, d. Ekvator goriinlimii, e. Polar goriiniimii f. Apertiir ve
ornamentasyon goriiniimii. SEM (a, b) skala 3 um, SEM (c) skala 1 um, IM
(d, e, f) skala 20 um
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3.1.13. T. vulgare

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 20.83 pum, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 22.95 um’dir. P/E oran1 0.90 ve oblat-sferoidal seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.09 pum, intin kalinlig1 1.00 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 15.60 um, kolpus eni (Clt) 7.44 um olarak Sl¢iilmiistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 5.59 um, kolpus eni (Plt) 7.44 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 21.78 um,
apokolpiumu (t) 6.32 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve gap1
5.53 pm’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um?’deki spin sayisi 14. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uglart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 3.6 pum, taban genisligi (St) 4.5 pum.
Spinler arasi mesafe 5.4 pum. Spinlerin taban bolimiinde 15-23 irregular perforatlar

genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 15. incelenen T. vulgare’ nin SEM ve IM analiz sonuglar1 (um)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Oblat-sferoidal (0.90)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyonu Mikroperforat-granulat
= 100 pm? “deki spin sayis1 ort(min-max) |14 (9-19)
L% Spin boyu ort(min-max) 3.6 um (3-4.2)
Spin eni ort(min-max) 4.5 pm (4-5)
Spinler arasi mesafe ort(min-max) 5.4 pum (4-6.8)
Perforat sayisi ort(min-max) 20 (17-23)
Apertiir Kolpuslari uzunca, sinirlari belli ve uglari sivri
= E Clg Clt Ek in L t
20.83+0.85 | 22.95+0.82 | 15.60+0.79 | 7.44+0.91 | 2.09+0.22 | 1.00+0.15 | 21.78+0.80 | 6.32+0.92
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Sekil 3. 13. T. vulgare’ nin SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e, f) ¢ekilmis goriintiileri. a.
Ekvator Goriiniimii, b. Polar goriiniimii, ¢. Yiizeyin goriiniimii, d. Ekvator
goriinlimil, e. Polar goriintimii f. Apertiir ve ornamentasyon goriiniimii. SEM
(a, b) skala 3 um, SEM (c) skala 1 pm, IM (d, e, f) skala 20 pm
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3.1.14. T. canascens

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 20.02 pm, ekvatoral eksenin
uzunlugu (E) 22.13 um’dir. P/E oran1 0.90 ve oblat-sferoidal seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.02 pum, intin kalinlig1 1.00 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 13.87 um, kolpus eni (Clt) 6.07 um olarak 6l¢iilmistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 6.52 um, kolpus eni (Plt) 6.07 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 20.80 um,
apokolpiumu (t) 5.74 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve ¢ap1
3.63 um’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um?’deki spin sayisi 10. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uglart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 4.5 um, taban genisligi (St) 6 um.
Spinler arasi mesafe 7 pum. Spinlerin taban bdoliimiinde 19-33 irregular perforatlar

genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 16. Incelenen T. canascens’ in SEM ve IM analiz sonuglari (pum)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Oblat-sferoidal (0.90)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Rugulat-perforat
< 100 pm? ‘deki spin sayis1 ort(min-max) |10 (6-14)
L% Spin boyu ort(min-max) 4.5 pm (3-6)
Spin eni ort(min-max) 6 um (5-7)
Spinler arasi mesafe ort(min-max) 7 pm (5-9)
Perforat sayis1 ort(min-max) 26 (19-33)
Apertiir Kolpuslari uzunca, sinirlari belli ve uglari sivri
P E Clg Clt Ek in L t
20.02+0.85 | 22.13+0.83 | 13.87£0.81 | 6.07+0.55 | 2.02+0.13 | 1.00£0.15 | 20.80+£0.93 | 5.74+0.80
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Sekil 3. 14. T. canascens’ in SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e, f) ¢cekilmis goriintiileri. a.
Ekvator goriiniimii, b. Polar goriiniimii, c. Yiizeyin goriintimii, d. Ekvator

goriiniimii, e. Polar goriintimii f. Apertiir ve ornamentasyon goriiniimii. SEM
(a, b) skala 3 um, SEM (c) skala 1 pm, IM (d, e, ) skala 20 pm

41



3.1.15. T. polycephalum subsp. argyrophyllum

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trizkolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 23.36 um, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 24.78 um’dir. P/E oranm1 0.94 ve oblat-sferoidal seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.11 pum, intin kalinlig1 1.08 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 16.86 um, kolpus eni (Clt) 7.50 um olarak 6l¢iilmistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 8.42 um, kolpus eni (Plt) 7.50 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 23.31 um,
apokolpiumu (t) 6.35 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve gap1
4.82 um’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan o&zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um?®’deki spin sayisi 17. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uglart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 3.3 pum, taban genisligi (St) 5 pum.
Spinler arasi mesafe 6.1 pum. Spinlerin taban boliimiinde 18-25 irregular perforatlar
genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 17. Incelenen T. polycephalum subsp. argyrophyllum’ un SEM ve IM analiz
sonug (um)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Oblat-sferoidal (0.94)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Rugulat-granulat
< 100 nm? “deki spin sayisi ort(min-max) |17 (12-22)
u% Spin boyu ort(min-max) 3.3 um (3-3.6)
Spin eni ort(min-max) 5 um (4-6)
Spinler arasi mesafe ort(min-max) 6.1 pm (4.2-8)
Perforasyon sayisi ort(min-max) 21 (18-24)
Apertiirii Kolpuslart uzunca, sinirlari belli ve uglari sivri
= E Clg Clt Ek in L t
23.36+1.18 | 24.78+1.17 | 16.86+0.93 | 7.504+0.85 [ 2.11+0.19 | 1.08+0.19 | 23.21+1.04 | 6.35+0.85
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Sekil 3. 15. T. polycephalum subsp. argyrophyllumn’ un SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e,
f) ¢cekilmis goriintiileri. a. Ekvator Goriiniimii, b. Polar goriiniimii, ¢. Yiizeyin
gorlinlimii, d. Ekvator gorlinlimii, e. Polar goriinimii f. Apertiir ve
ornamentasyon goriinimii. SEM (a, b) skala 3 um, SEM (c) skala 1 um, IM
(d, e, f) skala 20 um
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3.1.16. T. abrotanifolium

IM incelemelerine goére polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar ekseni uzunlugu (P) 25.50 um, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 26.00 um’dir. P/E oran1 0.98 ve oblat-sferoidal seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.04 pum, intin kalinlig1 1.02 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 18.36 um, kolpus eni (Clt) 8.16 um olarak 6l¢iilmistiir. Por
sirkular, boyu (P1g) 10.02 pm, kolpus eni (Plt) 8.16 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 24.48
um, apokolpiumu (t) 7.14 pum’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve

capt 7.14 pm’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um?’deki spin sayisi 9. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uglart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 3.3 pm, taban genisligi (St) 4.1 pum.
Spinler arast mesafe 5.4 um. Spinlerin taban bolimiinde 14-27 irregular perforatlar

genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 18. Incelenen T. abrotanifolium’ un SEM ve IM analiz sonuglari (pm)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Oblat-sferoidal (0.98)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Mikroretikulat
< 100 pm? “deki spin sayisi1 ort(min-max) |9 (6-12)
L% Spin boyu ort(min-max) 3.3 um (2.6-4)
Spin eni ort(min-max) 4.1 um (3.6-4.6)
Spinler aras1 mesafe ort(min-max) 5.4 um (3.8-7)
Perforat sayis1 ort(min-max) 21 (14-28)
Apertiir Kolpuslar1 uzunca, sinirlar1 belli ve uglari sivri
P E Clg Clt Ek in L t

25.50+1.46 | 26.00+1.32 | 18.36+1.04 | 8.16+0.68 | 2.04+0.24 | 1.02+0.18 | 24.48+1.27 | 7.14+0.66
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Sekil 3. 16. T. abrotanifolium’ un SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e, f) ¢ekilmis goriintiileri.
a. Ekvator goriiniimii, b. Polar goriiniimii, c. Yiizeyin goriiniimii, d. Ekvator

goriiniimii, e. Polar gorliniimii f. Apertiir ve ornamentasyon goriiniimii. SEM
(a, b) skala 3 um, SEM (c) skala 1 pm, IM (d, e, f) skala 20 pm
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3.1.17. T. argentum subsp. argentum

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 23.46 um, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 26.52 um’dir. P/E oran1 0.88 ve oblat-sferoidal seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.04 pum, intin kalinlig1 1.02 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 16.32 um, kolpus eni (Clt) 7.14 um olarak 6l¢iilmistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 9.18 um, kolpus eni (Plt) 7.14 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 22.44 um,
apokolpiumu (t) 8.16 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve ¢ap1
6.12 pm’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um?®’deki spin sayisi 12. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uclart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 4.5 pm, taban genisligi (St) 5 um.
Spinler arasi mesafe 5.5 pum. Spinlerin taban bolimiinde 13-25 irregular perforatlar
genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 19. Incelenen T. argentum subsp. argentum’ un SEM ve IM analiz sonuglar
(um)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Oblat-sferoidal (0.88)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Rugulat-perforat
= 100 pm? “deki spin sayisi ortalama 12 (10-14)
L% Spin boyu ort(min-max) 4.5 pm (3.5-5.5)
Spin eni ort(min-max) 5 um (4-6)
Spinler arasi1 mesafe ort(min-max) 5.5 wpm (4-7)
Perforasyon sayisi ort(min-max) 20 (15-25)
Apertiir Kolpuslari uzunca, sinirlari belli ve uglari sivri
P E Clg Clt Ek in L t
23.46+1.10 | 26.52+1.06 | 16.32+0.93 | 7.14+0.77 | 2.04+0.20 | 1.02+0.17 | 22.44+1.11 | 8.16%0.58
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Sekil 3. 17. T. argentum subsp. argentum’ un SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e, ) ¢ekilmis
gortntiileri. a. Ekvator Gortinimii, b. Polar goriiniimii, c. Yiizeyin goriiniimii,
d. Ekvator goriiniimii, e. Polar goriiniimii f. Apertiir ve ornamentasyon
gorlinlimii. SEM (a, b) skala 3 pm, SEM (c) skala 1 pm, IM (d, e, f) skala 20
um
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3.1.18. T. tomentellum (gri tiiylii)

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 21.18 pum, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 25.09 pum’dir. P/E oran1 0.87 ve suboblate seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.14 pum, intin kalinlig1 1.07 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 17.09 um, kolpus eni (Clt) 8.01 um olarak 6l¢iilmistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 8.57 um, kolpus eni (Plt) 8.01 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 23.50 um,
apokolpiumu (t) 6.66 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve gap1
5.50 pm’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um?’deki spin sayisi 9. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uglart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 3.4 pum, taban genisligi (St) 3.8 pum.
Spinler arasi mesafe 5.7 um. Spinlerin taban bolimiinde 17-38 irregular perforatlar

genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 20. Incelenen T. tomentellum (gri tiiylii)’ un SEM ve IM analiz sonuglart (pum)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Suboblat (0.87)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Retikulat
c [100 pum? ‘deki spin sayis1 ort(min-max) |9 (8-10)
L% Spin boyu ort(min-max) 3.4 um (3-4.6)
Spin eni ort(min-max) 3.8 um (3.6-4)
Spinler aras1 mesafe ort(min-max) 5.7 um (5-6.4)
Perforasyon sayisi ort(min-max) 26 (14-38)
Apertiir Kolpuslart uzunca, sinirlari belli ve uglari sivri
P E Clg Clt Ek in L t
21.88+0.86 |25.09+0.93 [ 17.09+1.19 | 8.01+0.68 | 2.14+0.21 | 1.07+0.20 [ 23.50+1.15 | 6.66+0.89

48



Sekil 3. 3. T. tomentellum (gri tiiylii)’ un SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e, f) ¢ekilmis
goriintiileri. a. Ekvator Gortintimii, b. Polar gériiniimii, ¢. Yiizeyin gortiniimii,
d. Ekvator goriiniimii, e. Polar goriiniimii f. Apertiir ve ornamentasyon

goriinimii. SEM (a, b) skala 3 pm, SEM (c) skala 1 pm, IM (d, e, f) skala 20
pum
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3.1.19. T. tomentellum (giimiis beyaz tiiylii)

IM incelemelerine gore polenlerin morfolojik 6zellikleri; polenler, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat. Polar eksenin uzunlugu (P) 22.84 um, ekvator eksenin
uzunlugu (E) 24.64 um’dir. P/E orani1 0.92 ve oblat- sferoidal seklindedir. Ekzini tektat,
kalinlig1 2.14 pm, intin kalinlig1 0.99 pm. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglari
sivridir. Kolpus boyu (Clg) 16.01 um, kolpus eni (CIt) 7.55 um olarak 6l¢iilmistiir. Por
sirkular, boyu (Plg) 8.12 um, kolpus eni (Plt) 7.54 um’ dir. Mezokolpiumu (L) 24.78 um,
apokolpiumu (t) 6.55 um’dir. Operkulum bulunmakta, ornamentasyonu graniilat ve gap1
5.61 pm’dir.

SEM incelemesinde polenlerin morfolojik bakimdan 6zellikleri; ekzinin
striiktiirti, tektat; ornemantasyonu ekinattir. 100 um?’deki spin sayisi 8. Spinler, konik-
konkav sekilli ve uglart sivri. Spin uzunlugu (Sh) 3.1 pum, taban genisligi (St) 3.6 pum.
Spinler arast mesafe 5.4 um. Spinlerin taban bolimiinde 19-33 irregular perforatlar
genellikle sirkular seklindedir.

Cizelge 3. 21. incelenen T. tomentellum (giimiis beyaz tiiylii)’ un SEM ve IM analiz
sonuglar1 (Lm)

Polenin tipi 3-kolporat
Polenin sekli Oblat- sferoidal (0.92)
Striiktiirii Tektat
Ornementasyonu Ekinat
Spinler arasindaki ornementasyon Retikulat
< [100 pm? “deki spin sayisi ort(min-max) | 8 (6-10)
u%l Spin boyu ort(min-max) 3.1 um (3-3.2)
Spin eni ort(min-max) 3.6 um (3-4.2)
Spinler arasi1 mesafe ort(min-max) 5.4 um (4.8-6)
Perforasyon sayisi ort(min-max) 26 (19-33)
Apertiir Kolpuslart uzunca, sinirlari belli ve uglari sivri
P E Clg Clt Ek in L t
22.84+1.06 | 24.64+1.05]16.01+0.83 | 7.55+0.85 | 2.14+0.23 [ 0.99+0.11 | 24.78£1.14 | 6.55+0.77
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Sekil 3. 4. T. tomentellum (giimiis beyaz tiiylii)’ un SEM’de (a, b, ¢) ve IM’de (d, e, f)
¢ekilmis goriintiileri. a. Ekvator Gortintimii, b. Polar gériiniimii, c. Yiizeyin
gorliinlimii, d. Ekvator goriinlimii, e. Polar goriinimi f. Apertiir ve
ornamentasyon goriiniimii. SEM (a, b) skala 3 um, SEM (c) skala 1 um, IM
(d, e, f) skala 20 um
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Cizelge 3. 4. Calisilan taksonlarin polenlerinin morfolojik 6zellikleri (um)

Takson P E P/E Plg Plt Ek
. 20.29+0.92 | 22.26+1.02 | 0.91(Oblat-

T. cilicium sferoidal) 7.88+0.82 6.96+0.64 | 2.09+0.21
T balsamitoides 22.90+1.35 | 26.34+1.17 0.87 8.87+0.87 8.0120.82 | 5 124022
' (Suboblat) ) )
T. parthenium 17.13£1.21 | 19.07+1.18 0.89 (leat- 5.71£0.93 5.50+0.85 | 2.04+0.12

sferoidal)
o 0.94 (Oblat-
T. parthenifolium 16.56+0.85 17.64+0.85 sferoidal) 5.13+0.55 5.0240.74 | 2.00+0.15
T. zahlbruckneri 24.17+0.87 26.01£1.10 0.93 (leat- 8.42+0.78 7.47+£0.80 | 2.15+0.22
sferoidal)
T. kotschyi 24.1741.12 | 27.5041.37 | 0-88 (Oblat- 10.81+0.77 9.48+0.73 | 2.11£0.22
sferoidal)
) 0.92 (Oblat-
T. nitens 24.64+1.11 | 26.62+1.15 sferoidal) 7.75+0.85 7.34+0.76 | 2.01+0.16
T. cadmeum subsp. | 5 5011 09 | 22202121 | 090 (Oblat- 104003 5.83£1.05 | 1.98+0.16
orientale sferoidal)
T. densum subsp. 22204110 | 24.0040.86 | %-32Oblat-| ¢ 058 | 7.1440.58 | 2.05+0.11
amani sferoidal)
T. densum subsp. 0.92 (Oblat-
lxum 21.04£0.89 | 22.7040.90 | "o o dal) 8.46+0.83 7.78+0.80 | 2.12+0.20
T. aurcyRar. 26.14+1.03 | 30.12+0.86 el 9.69+0.51 8.44+0.61 | 2.39+0.25
aureum (Suboblat)
T. aureum var, 22504101 | 25.56+1.17 | 0-88 (Oblat- 8.22+0.94 7.68£0.86 | 2.04%0.16
heimerlii sferoidal)
0.90 (Oblat-
T. vulgare 20.83+0.86 | 22.95+0.82 sferoidal) 5.59+0.93 7.44+0.91 | 2.09+0.22
T. canascens 20.02+0.85 | 22.13+0.83 | 0-90 (Oblat- 6.52+0.85 6.07+0.55 | 2.02+0.14
sferoidal)
T. polycephalum :
subsp. 2336£1.18 | 24784118 | 0-94 (Oblat 8.42+0.82 7.50+0.85 | 2.11£0.20
sferoidal)
argyrophyllum
T. abrotanifolium 25.50+1.46 | 26.00+1.32 O's?cgrg?dbggt' 10.02+0.83 8.16+0.68 | 2.04+0.24
T.argentumsubsp. | o3 4e1y 10 | 26.50+1.06 | 088 (Oblat- g 1066 | 7.1420.78 | 2044020
argentum sferoidal)
T. tomentellum (@ri | 5 ¢e1086 | 25.0920.93 0.87 8.57+0.63 8.01+0.68 | 2.14+0.21
titylii) (Suboblat)
T. tomentellum 1 o) ¢411 06 | 24.64x1.05 | %92 (Oblat- g 1061 7.54+0.85 | 2.14+£0.23
(glimiig beyaz tiiylii) sferoidal)
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Cizelge 3. 5. (Devami) Calisilan taksonlarin polenlerinin morfolojik 6zellikleri (um)

Takson in L t Clg Clt Op.
T. cilicium 1.06£021 | 20.80+0.85 | 5.97+0.77 | 14.9540.80 | 6.96+0.64 4.44+0.92
T. parthenium 0.99+0.14 19.03£1.12 | 4.72+0.85 12.444£0.96 | 5.50+0.85 3.36+0.91
T 0.85:020 | 17.13£1.16 | 4.69+0.85 | 11.89+0.76 | 5.02+0.74 2.35+0.98
parthenifolium
T.zahlbruckneri | 1.08£022 | 26.11£1.10 | 7.24+0.66 | 16.96£1.10 | 7.47+0.80 4.89+1.10
T. kotschyi 1.02£0.16 | 2440124 | 6.93+1.03 | 17.9140.86 | 9.72+0.73 4.50+1.20
T. nitens 0.97+0.16 | 26.07£1.00 | 6.69+0.77 | 17.70£0.96 | 7.34+0.76 421+1.19
T. cadmeum 0.89+025 | 21.83£1.05 | 5.33+0.80 | 13.80£0.99 | 5.83+1.05 3.80+1.21
subsp. orientale
T. densum 1.00£0.10 | 23.18+1.14 | 7.0320.66 | 16.62+0.87 | 7.14+0.58 4.47+0.93
subsp. amani
T. densum 1.0940.18 | 21.78+0.89 | 6324084 | 16.04+0.78 | 7.78+0.81 5.74+1.10
subsp. laxum
;f:l;;”m b 1174021 | 2947+1.12 | 7.24£0.76 | 19.27+0.96 | 8.44-0.61 6.48+0.96
geﬁ‘#gfﬁlm var. 1.04+0.17 | 2535+1.10 | 6.7940.80 | 16.93+0.93 | 7.68+0.86 4.85+1.16
T. vulgare 1.00+0.15 21.78+0.80 6.320.92 15.60+£0.80 | 7.44+0.91 5.53+0.97
T. canascens 1.00£0.15 | 20.80£0.93 | 5.74+0.80 | 13.87+0.81 | 6.07+0.55 3.63+0.93
T. polycephalum
subsp. 1.08£020 | 2321+1.04 | 635:0.86 | 16.86+0.94 | 7.50+0.85 4.82+1.17
argyrophyllum
T W 1.02£0.18 | 24.48+127 | 7.14£0.66 | 18.36+1.04 | 8.16+0.68 7.14+1.03
abrotanifolium
T. agggiim 1.0240.17 | 22.44+1.11 | 8.16£0.58 | 16.3240.93 | 7.14+0.78 6.1240.99
subsp. argentum
T. tomentellum 1.07£020 | 23.50£1.16 | 6.66£0.90 | 17.09+1.20 | 8.01+0.68 5.5040.93
(gri tiylii)
T. tomentellum
(giimiis beyaz 0.99+0.11 | 24.78+1.15 | 6.55+0.77 | 16.0120.84 | 7.55+0.85 5.61:0.90
tiyli)
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4. SONUC VE ONERILER

Siniflandirma i¢in kullanilmakta olan morfolojik karakterler taksonlari
ayirdetmekte genellikle yeterli olamamaktadir. Bu nedenden dolay baska karakterlerin
destegine de gerek duyulmaktadir. Polenlere ait ozellikler de sistematikte g¢okga

kullanilan 6nemli karakterler arasindadir.

Bu ¢alismada kullanilan bitki 6rnekleri Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan Bitlis,
Elaz1g, Mus, Van, Tunceli, Hakkari illerinden arazi c¢alismalar1 sonucunda toplanan,
Asteraceae familyasindan Tanacetum L. cinsinden 18 taksonun polenlerinin
morfolojileri, 151k mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu (SEM) ile ayrintili

sekilde calisilmgtir.

Yaptigimiz ¢alismada Tanacetum L. cinsine ait taksonlarinin 11k ve SEM ile
yapilan incelemeler sonucunda polenlerin genellikle radyal simetrili, izopolar,
apertiirlerin trikolporat, polen sekillerinin gogunlukla oblat-sferoidal bazilarinin suboblat
(T. balsamitoides, T. tomentellum ve T. aureum var. aureum) sekle sahip olduklari
goriilmistiir. Tanacetum L. cinsine ait incelenen polenlerin polar eksen uzunluklari
ortalama (P) 22.06 (16.96-26.14) um ve ekvatoral eksenlerininn ortalama uzunluklari (E)
ise 24.25 (17.98-30.12) pm’ dir. Incelenen taksonlarda apertiir olarak kolpusa sahip olup
kolpus uzun, simirlar1 belirgin ve ucu sivridir. Incelenmis olan Tanacetum L.cinsine ait
taksonlarin ortalama kolpus uzunluklar1 (Clg) 16.12 (11.89-19.27) um, kolpus
geniglikleri (Clt) 7.26 (5.02-9.72) um' dir. Tanacetum L. cinsine ait taksonlarda ortalama
por uzunlugu (Plg) 8.03 (5.13-10.81) um, por genisligi (Plt) 7.25 (5.02-9.48) pm' dir.
Mezokolpium (L) ortalama 23.20 (17.13-29.47) um, apokolpium (t) ise 6.36 (4.69-8.16)
um olarak olgiilmiistiir. Tanacetum cinsine ait taksonlarin ekzin ortalamasi 2.09 (2.00-
2.39) pm, intin ortalamasi 1.02 (0.85-1.17) um’ dir. inceledigimiz Tanacetum tiirlerinin

tiimiinde operkulum mevcut olup ortalamasi1 4.76 (2.35-7.14) um’ dir (Cizelge 3.1).

SEM altinda inceledigimiz 18 Tanacetum L. cinsinden 100 um? de perforat sayisi
en fazla olan polen tiirii T. aureum var. heimerlii (28), en az olan tiir ise T. parthenium
(18), 100 pm? de spin say1s1 en fazla olan tiir T. kotschyi (27), en az olan tiir T. cadmeum
subsp. orientale (6), spin eni en fazla olan tiir T. canascens (6) um, en az olan tiir T.

densum subsp. laxum (3) um oldugu gézlemlenmistir (Cizelge3.2).

54



Yaptigimiz ¢alismadaki taksonlarin ekzini tektat ve 2.00-2.39 um kalinliktadir.
Ekzini en kalin olan takson T. aureum var. aureum (2.39 um), en ince olanda T.
parthenifolium’dir (2.00 um). Ekzin intinden daha kalindir. Calismamizda inceledigimiz
taksonlarin intin kalinliklar1 0.85-1.17 um arasindadir. T. aureum var. aureum en kalin
intin tabakasina (1.17 pm); T. parthenifolium ise en ince (0.85 pm) intin tabakasina

sahiptir.

Inceledigimiz taksonlarda spinlerin taban kisminda perforatlar oldugunu
gozlemledik. En fazla perforat sayisina; T. aureum var. heimerlii 28 (22-36 perforat) en

az perforatada; 7. parthenium 'da 18 ( 13-22 perforat) rastlanmistir.

Asteraceae familyasinda bulunan Tanacetum cinsinin Tiirkiye florasinda C
grubunda bulunan ve Tirkiye’de yayilis gostermekte olan taksonlarinin polen
mikromorfolojileri (Grierson & Yavin, 1975: 198) tarafindan ayrintili sekilde
incelenmistir. Morfolojik karakterlerin kullanilmasi ile yapilan siniflandirmalar tek
basina taksonlar1 ayirmakta yeterli olamamakta ve diger karakterlerle desteklemeye gerek
duyulmaktadir. Polen morfolojisi sistematik problemlerin ¢6ziimlerinde katkida

bulunabilecek 6nemli bir yontemdir.

Polen morfolojik 6zellikleri Asteraceae familyasi icin ayirt edici karakterler
olarak belirlenmistir (Wagenitz, 1955: 214; Stix, 1960: 42; Skvarla & Larson 1965: 211;
Erdtman, 1969: 98; Pmar & Inceoglu, 1996: 396; Punt & Hoen, 2009: 2).

Asteraceae familyas1 i¢in ekzin tabakasinin onemli oldugunu ve gesitlilik
gosterdigini sdylemislerdir ve ekzin tabakasina gore polenleri siniflandirmiglardir
(Inceoglu & Karamustafa, 1977: 78; Perveen, 1999: 524; Punt & Hoen, 2009: 2). T.
parthenium’un polen morfolojisini 151k mikroskobunda detayl1 incelemistir (Inceoglu &
Karamustafa, 1977: 78). Spinler arasindaki ornamentasyonun taksonomide énemli ayirict
karakter tagidigini sdylemisdir (Mesfin, Crawford & Smith, 1996: 494). Asteraceae ait
Coreopsis L. cinsindeki spinlerin arasinda rugulat, mikroperforat ve psilat
ornamentasyonlar1 belirlemistir. Bizim ¢alismamizdada spinler arasi ornementasyonun

farkliliklar gostermekte oldugunu ve ayirici karakter tasidigini gozlemledik.

Yaptiklar1  incelemelerde  Tanacetum taksonlarinda trikolporat —apertiir
gozlemlemislerdir (Inceoglu & Karamustafa, 1977: 78; Ramos & Mederos, 2008: 248;
Punt & Hoen, 2009: 2). Bu cinsin polenlerinin radyal simetrili ve izopolar, sekillerin de
genellikle oblat-sferoidal oldugunu belirtmistir (Erdtman, 1969: 98). Yaptiklar

55



calismada Tanacetum cinsine ait T. parthenium tiirliniin polen boyutlarini 17.2 x 19.5 pm
ve seklininde oblat-sferoidal oldugunu tespit etmislerdir (Inceoglu & Karamustafa, 1977:

78). Bu bilgiler bizim ¢alisma sonug¢larimizla birbirini destekler niteliktedir.

Asteraceae familyasindan 235 taksonun polenlerinin morfolojilerini incelemis ve
ekzin katmanlarindaki 6zelliklerinden dolay1 45 farkli polen tipi ayirt etmis bu farklh

tiplerin ayr1 ayr1 ekzin tabakalanmalarini sematik ¢izimlerle agiklamistir (Stix, 1960: 42).

Asteraceaca familyasinin tribus seviyesindeki polenlerinin - duvarlarinin
ultrastruktur yapilarini elektron mikroskoplariyla incelemisler (Skvarla & Larson, 1965:
211; Skvarla & Turner, 1966: 221). Helianthoid, Anthemoid ve Senecioid olmak iizere
ti¢ farkli polen duvari tipini bulmuslardir (Payne & Skvarla, 1970: 90).

Astraceae familyasi i¢in tanimladigr ileri diizeyde evrimsel 6zellikleri, spinlerin
ve infratektumda bulunan kolumellalarin azalmasi veya tamamen kaybolmasi, en
sonunda kavea’nin meydana gelmesi ve kolpuslarmin boyunun uzamasi gibi bazi
palinolojik 6zellikleri belirtmistir (Wagenitz, 1976: 30).

Inceledigi Tanacetum taksonlarinin polenlerine ait morfolojik ve morfometrik
karakter analiz sonuglar1 olduk¢a benzer bulmus ve taksonlar arasinda polen karakterleri
bakimindan fazla fark belirleyememistir. Familyanin (Asteraceae) genelinde oldugu gibi
polen sekli prolat-sferodial, apertiir tipi trikolporat ve ornemantasyonun ekinat oldugu
tespit etmistir (Kogak, 2008: 41). Genel olarak bulunan sonuglar bizim ¢alismalarimizla
ortigmektedir fakat biz g¢alismamizda polen sekillerini ¢ogunlukla oblat-sferoidal

oldugunu gozlemledik.

Inceledikleri Tanacetum taksonlarmin polar eksenini 21-28.7 um, ekvatoral
eksenini 20.7-29.4 um, sekillerinin oblat-sferoidal, prolat-sferoidal veya nadiren sferoidal
ya da suboblat oldugunu 6l¢miislerdir. Tanacetum cinsi taksonlarda ekzin tabakasinin
kalin ve 3-6.3 um kalinlikta oldugunu belirtmislerdir (Ramos & Mederos, 2008: 248).
Bulunan sonuglar bizim caligmalarimizla ortiismekle birlikte calistiimiz taksonlarin

ekzin kalinliklarmi daha ince (2.00-2.39 um) oldugunu tespit ettik.

Avrupa’nin Kuzeybatisinda bulunan 167 tane taksonun polenlerini IM ve SEM’de
caligmiglardir. Ekzin, kavea ve apertiir Ozelliklerine gore 37 farkli tipte polen
belirlemiglerdir. T. vulgare L. ve T. corymbosum (L. Schultz) subsp. corymbus’un
polenlerinin morfolojilerini IM ve SEM’de ayrintil1 incelemislerdir. Incelenen bu iki tiirii

Anthemis arvensis polen tipine koymuslardir (Punt & Hoen, 2009: 2).
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Yaptigi calismada T. argenteum subsp. argenteum ve T. balsamita subsp.
balsamita ile yaptigi calismada bu iki alttiirde de % 98 trikolporat ve % 2 trikolpat apertiir
tiplerinin oldugunu ve Tanacetum taksonlarinin ornementasyonunun ekinat ve spinlerinin
konik-konkav uglarinin akut oldugunu belirtmistir (Kodak, 2013: 57). Yaptigimiz

calismada apertiir tipini tiim taksonlarda trikolporat olarak gézlemledik.

Inceledikleri Tanacetum taksonlarmin ornamentasyonunun ekinat oldugunu, spin
seklinin konkav-konik, uglarinin akut seklinde ve boyutlarininda 2-4 um uzunluklarinda
olduklarmi saptamislardir (Inceoglu & Karamustafa, 1977: 78; Ozmen, Kizilpinar,
Ozudogru, Dogan & Erik, 2009: 2; Punt & Hoen, 2009: 2; Ramos & Mederos, 2008: 248).

Bu bilgiler bizim ¢alisma sonuglarimizla birbirini destekler niteliktedir.

Tanacetum nitens ile ilgili yaptigi1 arastirmada polenlerini radyal olarak simetrik,
izopolar, trikolporat, sferoidal oldugunu belirtilmistir. Kolpuslarin uzun ve belirgin kenar
bosluklarinin  oldugunu belirlemis. Porlarin dairesel ve belirgin  oldugunu,
ornementasyonun ekinat-perforat oldugu gozlemlemistir. Spinlerin  konkav-konik
oldugunu belirtmistir (Ozmen, Kizilpinar, Ozudogru, Dogan & Erik, 2009:2). Yaptigimiz
calismada Tanacetum nitens tiiriine ait polenlerin, radyal simetrili, izopolar, trikolporat
oldugunu, polen seklinin oblat-sferoidal oldugunu goézlemledik. Kolpuslar1 uzun,
kenarlar1 belirgin, genis ve uglari sivridir. Porlar sirkulardir. Ornemantasyonu ekinat olup

spinler, konik-konkav sekilli ve uglari sivridir.

T. argenteum subsp. argenteum ile ilgili yapmis oldugu ¢alismalarda polenler,
radyal simetrili, izopolar, %98 trikolporat veya %2 trikolpat oldugunu 6lgmiistiir. Polen
seklinin oblat-sferoidal, ornamentasyonun ekinat-perforat oldugunu gozlemlemistir.
Spinlerin konik-konkav sekilli, u¢larinin akut ve ornamentasyonunda rugulat-graniilat
oldugunu belirtmistir. Spinlerin taban kisminda perforatlarin bulundugu ve genellikle
sirkular seklinde oldugunu tespit etmistir. Ekzin, tektattir. Kolpusun uzun, kenarlarinin
belirgin, ucglarmin sivri ve membranimin graniilat. Operkulum mevcut ve
ornamentasyonun graniilat oldugunu belirlemistir (Kodak, 2013: 57). Calismamizda T.
argentum subsp. argentum taksonunun polenlerinin radyal simetrili, izopolar, trikolporat
oldugunu ve polen seklininde oblat-sferoidal oldugunu goézlemledik. Ekzinde tektum
bulunmaktadir ve kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglar sivridir. Por sirkular,
operkulum bulunmakta ve ornamentasyonu graniilat olarak gozlemlenmistir. Taramali

elektron mikroskobunda yaptigimiz incelemede ekzin tektat; ornemantasyon ekinattir.
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Spinler, konik-konkav sekilli ve uglari sivridir. Spinlerin taban kisminda irregular

perforatlar genellikle sirkular seklinde gézlemlenmistir.

T. tomentellum ile ilgili yapmis oldugu ¢alismada polenlerin, radyal simetrili,
izopolar, trikolporat ve polen seklinin oblat-sferoidal oldugunu belirtmistir.
Ornamentasyonun ekinat-perforat seklinde bulmustur. Spinlerin konik-konkav sekilli,
uclarmin akut ve ornamentasyonun retikiilat oldugunu belirtmistir. Spinlerin taban
kisminda irregular perforatlarin genellikle sirkular seklinde oldugunu goézlemlemistir.
Ekzinin tektat ve ekvator bolgesinin polar bolgesine gore biraz daha kalin oldugunu tespit
etmistir. Kolpuslarin uzun, kenarlarinin belirgin, uglarinin sivri ve membraninin graniilat
oldugunu belirtmis. Operkulumun mevcut ve ornamentasyonu graniilat oldugunu
gozlemlemistir (Kodak, 2013: 57).

Bizim ¢alismamizda T. tomentellum (gri tiiylii) taksonunun polenlerini, radyal
simetrili, izopolar, trikolporat olarak gozlemledik. Polenler suboblat sekle sahiptir.
Ekzinde tektum bulunmaktadir. Kolpus uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglar sivridir.
Por sirkular sekle sahiptir. Operkulum bulunmakta ve ornamentasyonu graniilattir. Ekzin
tektat olup ornemantasyon ekinattir. Spinler, konik-konkav sekilli ve uglari sivri.
Spinlerin taban kisminda irregular perforatlar genellikle sirkular seklinde 6lgiilmistiir. T.
tomentellum (glimiis beyaz tiiylii) taksonuyla ilgili yaptigimiz incelemeler sonucunda
polenler, radyal simetrili, izopolar, trikolporat oldugunu gozlemledik. Polenlerin oblate-
sferoidal sekle sahip oldugu goézlemlenmistir. Ekzinde tektum bulunmaktadir. Kolpus
uzun, kenarlar1 belirgin, genis ve uglart sivridir. Por sirkular sekle sahiptir. Operkulum
bulunmaktadir ve ornamentasyonu graniilattir. Ekzin tektat, ornemantasyonu ekinattir.
Spinlerin, konik-konkav sekilli ve uglarinin sivri oldugu gozlemledik. Spinlerin taban

kisminda bulunan irregular perforatlar: genellikle sirkular seklinde gézlemledik.

T. parthenium’un polenlerinin  morfolojisini 151k mikroskobuyla detayli
incelemistir (Inceoglu & Karamustafa, 1977: 78). Tanacetum parthenium polen sekilleri
trikolporat, oblat-sferoidal oldugunu gézlemlemistirler. Kutuplar ince, ekinat. Spinler
konik spin uzunlugu 2.1 pm spin eni 2.6 um. 100 pm?’deki spin sayist 5-6. Ekzin 0.8 um
intine 0.8 um olarak 6lgmiislerdir. Bizim Tanacetum parthenium ile ilgili ¢alismamizda
benzer 6zellikler gostermektedir. Bizim 6l¢tiiglimiiz ekzin kalinligi 2.04 pm olup farklilik

gostermektedir.
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Tanacetum vulgare L.'nin polenlerini 151k mikroskobu ve taramali elektron
mikroskobu kullanarak incelemislerdir (Devrnja, Milojevic, Tubic, Zdravkovic, Cingel,
& Calica, 2012: 440). Polenleri radyal-simetrik, izopolar, sferoidal, trikolporat ve ekinat-
perforat oldugunu bulmuslardir. Polen seklini oblat-sferoidal 6lgmiislerdir. Porun uzun
ve ayrica belirgin bir kenar bosluguna sahip oldugu gézlemlemis. 1 pm? ekzin iizerinde
1-3 perforasyon tespit etmislerdir. Yapilan ¢alismadaki Tanacetum vulgare ile ilgili

bulgular bizim yaptigimiz ¢alisma sonuglariyla benzer 6zellikler géstermektedir

Yaptigimiz ¢alismanin, Tanacetum cinslerine ait morfolojik 6zellikleri ortaya
cikarilarak basta bitki sistematigine ve palinolojinin diger alanlarina katki saglayacagini

diisiiniiyoruz.
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