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OZET

TURKIYE VE iTALYA VOLEYBOL SUPER LiGLERI 2013-2020 iISTATISTiK
VERILERININ VERI MADENCILiGi YONTEMLERIYLE ANALIiZi

Amag: Arastirmada 2013-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye ve Italya’da oynanan erkek ve
kadin voleybol siiper lig maglarinin veri madenciligi yontemleri ve yapay sinir aglari
modelleriyle mag¢ sonu tahminleri ve mag¢ sonucuna etki eden degiskenlerin yiizdelerinin

hesaplanmas1 amaglanmustir.

Gere¢ ve Yontem: Bu arastirma korelasyonel tarama arastirmasidir. 1144 tanesi
Tiirkiye erkek, 1142 tanesi Tiirkiye kadin, 1122 tanesi italya erkek, 1066 tanesi Italya
kadin olmak iizere toplamda 4474 miisabaka veri madenciligi programi olan Matlab’da
bulunan “Statistics and Machine Learning Toolbox”, ‘“Neural Network Pattern
Recognition Toolbox” ara¢ paketleri ve “Classification Learner” uygulamasindan
yararlanilarak analiz edilmistir. Siniflama ydntemleri, tiim maglar i¢in, cinsiyete ve
iilkelere gore farkli uygulanmis ve “20 fold cross validation” teknigi ile her bir maca

kendi igerisinde etki eden 10 farkli degisken ile siniflama dogruluklari belirlenmistir.

Bulgular: Arastirma sonucunda kullanilan teknikler ile ma¢ sonuglarint dogru tahmin
edebilme oraninin ortalama %90 oldugu saptanmistir. Miisabaka sonucuna en ¢ok etki

eden degiskenlerin deplasman takimlarinin oyun i¢i varyasyonlari oldugu goriilmiistir.

Sonug: Elde edilen bulgulara gore; veri madenciligi programlari ile yapay sinir ag1
modellemesiyle yapilan miisabaka sonucu dogru tahmin oranlarinin %90’a yakin
oldugu goriilmiistiir. Erkek maclarina baktigimizda mag¢ sonucuna en ¢ok etki eden
degiskenler deplasman takimlarimin bloklari, hiicumlar1 ile servis sayilari oldugu
gorulmektedir. Kadin maglarina baktigimizda ise maglarin sonucuna etki eden en
onemli iki faktdr sirasiyla deplasman takim hiicumlar1 ve deplasman takim servis

sayilar1 oldugu gorulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Veri madenciligi, voleybol, biiyiik veri.



ABSTRACT

ANALYSIS OF TURKEY AND ITALY VOLLEYBALL SUPER LEAGUES 2013-
2020 STATISTICAL DATA WITH DATA MINING METHODS

Purpose: In the research, it is aimed to calculate the percentages of the variables
affecting the end of the match predictions and the match result with data mining
methods and artificial neural network models of the men’s and women’s volleyball

super league matches played in Turkey and Italy between the years 2013-2020.

Material and Method: This research is a correlational survey research. “Statistics and
Machine Learning Toolbox” and “Neural Network Pattern Recognition Toolbox™ tool
packs in Matlab, which has a total of 4474 competition data mining programs, 1144 of
which are male in Turkey, 1142 are female of Turkey, 1122 are male in Italy and 1066
are female in Italy. It was analyzed using the “Classification Learner” application.
Classification methods were applied differently for all matches, according to gender and
countries, and classification accuracies were determined with 10 different veriables

affecting each match within itself, using the “20 fold cross validation” technique.

Findings: As a result of the research, it was determined that the average rate of
predicting the match results with the techniques used was %90. It has been seen that the
veriables that most affect the result of the competition are the in-game variations of the

away teams.

Results: According to the findings optained; As a result of the competition made with
data mining programs and artificial neural network modeling, 1t was seen that the
correct prediction rates were close to %90. When we look at the man’s matches it is
seen that the variables that most affect the match result are the blocks of the aways
teams, their attacks and the number of server. When we look at the women!s matches, it
is seen that the two most important factor affecting the results of the matches are the

away team attacks and the away team serve numbers, respectively.

Keywords: Data Mining, volleyball, big data,

Xi



GIRIS

Bilgi ¢ag1 olarak adlandirilan giinlimiiz diinyasinda hemen her konuda tiretilen ve
depolanan verilerin biiylikliigii giderek artan bir hizla devam etmektedir. Verilerin
kategorizasyonunun  sistematik bir sekilde gerceklestirilmesi ve analizlerle
yorumlanmasi, “bilgi giigtiir” mottosundan hareketle veriye ulasabilen kisilere biiyiik

imkanlar saglayacag diisiiniilebilir (Ozekes, 2003).

Teknolojik imkanlarin artmasiyla beraber veri depolama ve depolanan veriler
tizerinden islem yapabilme kapasitesinde ¢ok biiyiik gelismeler olmustur. Depolanan
verilerin her gegen giin artmasiyla beraber siniflama ve kiimeleme konularinda yeni
ihtiyaglar dogmustur. Bu ihtiyaclara cevap vermek amaciyla veri madenciligi
yazilimlar biiyiik 6nem kazanmustir. (Sevindik, Kayish ve Unliikahraman, 2012). Veri
madenciligi biliylik veri depolarindan hedefe ulasmak i¢in gerekli olan bilgilere hizli

sekilde ulasabilmek i¢in kullanilan bir yontemdir (Baykal, 2006).

Biiyiikk veri; ticaret, telekomiinikasyon, egitim, bankacilik ve borsa, tip ve
mithendislik gibi birgok farkli alanda kullanilmaktadir. Ancak kurumlar genellikle
miisteri/birey odakli veri madenciligine yonelmis durumdadirlar (Savas, Topaloglu ve

Yilmaz, 2012).

Giliniimlizde spor kuliiplerinde oyuncu performanslarim1 arttirmak, miisabaka
kazanmaya yonelik hamleler yapmak gibi bir¢ok farkli alanda teknolojik gelismeleri
kullanmaya 6zen gosterilmektedir (Corsten ve Roschen, 2018). Bir¢ok spor bransinda
kaydedilen c¢ok fazla miktarda veri bulunmasindan dolayr spor alaninda da wveri
madenciligi kullanim1 biiyilkk 6nem kazanmaktadir. Pek c¢ok iilkede yapay zeka
teknolojileri kullanilarak mevcut verilerin analizleri yapilarak stratejiler, antrenman
metotlar1, sakatlik analizleri gibi sonuglara rahatlikla ulasilabilmektedir (Murathan ve

Devecioglu, 2018).

Erkek ve kadin voleybolunda teknik taktik unsurlarin yansi sira giice dayali oyunlar
ve oyuncular 6n plandadir. Gelisen antrenman yontemleri, piyasada yaygin olarak
kullanilan kas ve kuvvet arttirici takviye ilaglarin kullanilmasi1 erkek ve kadin

voleybolunda giiciin 6n plana ¢ikmasini saglamaktadir. Bu nedenle vurus esnasinda topa
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uygulanan kuvvet ne kadar yiiksek olursa sonuca ulagsma orani da dogru orantili olarak
artmaktadir (Thissen-Milder ve Mayhew, 1991). Hiicum yapmak bir oyundan say1
alinmasi i¢in, oynanan setin ya da mag¢in kazanilmasi i¢in gereken en temel harekettir.
Hiicum takimin say1 kazanilmasi adina en ¢ok efektif olan kisimdir. Futbolda rakip
kaleye topu atmak ya da basketbolda topu ¢gemberden gegirmek gibi voleybolda da topu
file iizerinden rakip sahaya diisiirmek gibi bir amaciniz var sayr almak icin. Ancak
voleybol bransinda diger branslardan farkli olarak hiicum haricinde size ya da rakibinize
say1 kazandiracak hareketler mevcuttur. Hiicum siras1 sizdeyken dogru ve etkili hiicum
yapabilmek adina topu hiicum anina kadar tagiyabilmek i¢in yapilmasi gereken temel
hareketler (servis karsilama) mevcutken, hiicum rakipteyken de durumu yapilacak bir
hareketle kendi lehine cevirip hiicum yapmadan da sayr kazanilabilecek hareketler
(blok) mevcuttur (Stankovic, Peric, Ruiz-Llamas ve Quiroga-Escudero, 2017). Ayrica
oyun baglangi¢ asamasi olan servis hareketi ile de hlicum ya da baska bir organizasyon

yapmadan direkt sayiya ulagsmak miimkiindiir.

Butlin bunlar g6z 6nunde bulundurularak 2013-2020 yillar1 arasi erkek ve kadin
voleybol sezonunda Tiirkiye ve italya’da oynanan siiper lig magclarinin tamami
incelenmis ve voleybol maglarinda hiicum, blok servis ve servis karsilama gibi mag¢
kazanmaya etki eden faktorler veri madenciligi yontemleri ile analiz edilmeye
calistimistir. Ulkemiz haricinde diinyanin en énde gelen voleybol liglerinden birine
sahip olmasi dolayisiyla Italya secilmistir. Tiirkiye ve Italya Voleybol Siiper Liglerinin
normal sezon mag istatistiklerini (yari final ve finaller dahil olmak (zere)

degerlendirmek iizere ¢alisma gergeklestirilmistir.
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2. GENEL BILGILER

2.1. Veri Madenciligi

Veri madenciligi; depolanmis biiyiik veri yiginlarindan farkli yazilim ve teknikler
kullanilarak islenmek amaciyla bilgilerin alinip analiz edilmesi ve kiimeleme, siniflama
gibi yontemlerle anlamli hale getirilmesi i¢in kullanilan bir teknik olarak gortilmektedir.
Bu teknigin kullanilabilmesi i¢in gerekli olan verinin dogru sekilde depolanmis olmasi

gerekmektedir (Baykal, 2006).

Veri madenciligi inceleme disiplinleri; veri tabani sistemleri, veri gorselligi,
istatistik, yapay sinir aglari, yapay Ogrenme ve diger disiplinler gibi farkli alanlar

icermektedir

Bugiine kadar farkli kaynaklarda veri madenciliginin pek ¢ok tanimiyla
karsilagilmistir. Bu kaynaklardan bazilarina gore veri madenciliginin tanimi soyledir:
Jacobs (1999), veri madenciligini; “depolanmis verinin ortaya koyamadigr bilgiyi
ctkarmaya yarayan veri analizi siireci olarak tamimlanigtir”. Veri madenciligi, bliyiik
veri yigmlart arasindan ileriye doniik ¢ikarimlar yapabilmemize yonelik baglantilarin,
farkli yazilimlar araciligiyla ortaya koyulmasidir (Dogan ve Tiirkoglu, 2007). Hand
(1998), veri madenciligini istatistik, veri tabani teknolojisi, Oriintii tanima, makine
ogrenme ile etkilesimli yeni bir disiplin ve genis veri tabanlarinda 6nceden tahmin
edilemeyen iligkilerin ikincil analizi olarak tanimlamistir Kitler ve Wang (1998), veri
madenciligini olduk¢a tahminci anahtar degiskenlerin binlerce potansiyel degiskenden
izole edilmesini saglama yetenegi olarak tanimlamiglardir. Bu tanimlardan yola ¢ikarak
sOyle bir tamim yapmak miimkiindiir: Veri madenciligi, ¢ok biiyiik miktarda bilginin
depolandig1 veri tabanlarindan, amacimiz dogrultusunda, gelecek ile ilgili tahminler

yapmamizi saglayacak, anlamli olan veriye ulagsma ve veriyi kullanma isidir.

1950°’1i yillardan itibaren ilk bilgisayarlarla birlikte veri madenciligi siireci de
baglamis oldu. Tarih boyunca bakildiginda 1950’lerde sayim icin kullanilan
bilgisayarlar, 1960’larda basit veri tabanlar1 olusturmak i¢in, 1970’lerde basit kurallara
dayanan makine 6grenimleri, 1980’lerde biiyiik veri tabanlar1 ve SQL dili, 1990’larda

veri madenciligi i¢in ilk yazilimlar ve 2000’lerde her alanda kullanilabilecek veri
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madenciligi uygulamalari i¢in kullanilmaya baslanmistir (Savas, Topaloglu ve Yilmaz,

2012).

Son yillarda tiim diinyada kullanilmaya baslayan veri madenciligi uygulamalari
isletmelerin verimlilik ve rekabet giiciinii arttirmakta ve daha kararli bir sekilde is giicii

tiretmelerine olanak saglamaktadir (Akpinar, 2018).

Biiyiik veri yiginlari icerisinden amaca uygun verilerin alinmasi i¢in bilgi kesfinin

bilinmesi gereklidir. Bilgi kesfi 4 ana unsurdan olusmaktadir,
1)Veri secimi: Veri yiginlarindan amaca uygun verilerin bulunup ayristirilmasi,

2)Veri temizleme ve 0n izleme: Bu asamada amaca uygunlugu tespit edilen

verilerin icerisinden hatali ve eksik bilgiler ayiklanir,

3)Veri madenciligi: Isleme hazirlanan verilerin kiimeleme, smiflandirma

islemleridir,

4)Yorumlama: Ortaya ¢ikan analiz sonuglarinin ¢alismaya uygun sekilde

yorumlanmasi (Dizdaroglu, 2014).
2.1.1 Veri Madenciligi Kullanim Alanlari

Veri Madenciligi; veri tabanlart hazirlama ve karar verme mekanizmalari
olugturma, isletmelere yonelik Pazar aragtirmalari yapma, miisteri potansiyelleri
belirleme, pazarlama sektoriinde miisterilerin satin alma durumlarini belirleme,
bankacilik sektoriinde miisterileri gruplandirma, bor¢ 6deme, kredi kullanimi gibi
gecmise yonelik durumlarini inceleme ve yeni portfoyler olusturma, egitim alaninda
Ogrencilerin geriye doniik taramalari, basar1 oranlari, ileriye doniik hedef belirleme,
saglik alaninda, hasta taramalari, yeni tedavi yontemleri uygulama gibi bir¢ok alanda

hizli ve giivenilir bilgiye ulagsmak i¢in kullanilmaktadir (Baykal, 2006).

Tahmin edici modellerde, sonuglar1 bilinen verilerden hareket edilerek bir model
gelistirilmesi ve kurulan bu modelden yararlanilarak sonuglar1 bilinmeyen veri kiimeleri
icin sonu¢ degerlerin tahmin edilmesi amaglanmaktadir (Zhong ve Zhou, 1999).
Ornegin, bir banka 6nceki dénemlerde vermis oldugu kredilere iliskin gerekli tiim
verilere sahip olabilir. Bu verilerde bagimsiz degiskenler kredi alan miisterinin

ozelikleri, bagimli degisken degeri ise kredinin geri 6denip 6denmedigidir. Bu verilere
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uygun olarak kurulan model, daha sonraki kredi taleplerinde miisteri 6zelliklerine gore
verilecek olan kredinin geri 6denip 6denmeyecegi tahmininde bulunulmaktadir.

Spor miisabakalarinin hemen hepsinde tutulan kayitlar teknolojik gelismeler
sayesinde Onemli birer veri tabani olusturmalari1 ve bu verilere ulasmanin kolay ve hizli
olmasi miisabaka analizi konusunda biiyiik ilerleme kaydedilmesine yol ag¢mistir
(Solieman ve Chen, 2010). Elde edilen bu verilerin analizleri sportif performans ve
gelisim agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir (Millington ve Millington, 2015). Spor
miisabakalar1 sonucunda ortaya ¢ikan verilerin fazlalig1 bu verilerin islenmesi ve analiz
edilmesi i¢in farkli ve hizli yontemler ortaya cikarilmasina neden olmustur. Veri
madenciligi spor endiistrisinde hizmet, iiriin, miisteri, sporcu, antrenor, kuliipler, analiz
ve tahminler, sportif arag¢ ve gerecler, tesisler, bahis ve sans oyunlari, organizasyonlar
gibi farkli birgok alanla dogrudan etkilesim halindedir (Murathan ve Devecioglu, 2018).

Veri madenciliginde farkli yazilimlar kullanilarak sporcularin musabaka igi
verilerinin  kayitlar1 tutulabilmekte, rakip analizleri yapilarak oynanacak olan
musabakaya yonelik teknik-taktik degiskenler belirlenebilmekte, altyapilara yonelik
sporcu yetenek secimleri yapilabilmekte, sponsorluk anlasmalari, tesislesme,
organizasyon, transfer gibi bir¢ok alanda faydalanilmaktadir. Popiiler olan futbol ve
basketbol gibi branglarda yapay zeka teknolojisi kullanilarak ¢ok miktarda veri akisi
saglanmakta ve bu verilerin analizleri yapilarak antrendrlere farkli parametrelerde
kolaylik saglamaktadir (Murathan ve Devecioglu, 2018). Her ne kadar futbol ve
basketbol giiniimiiziin veri madenciligi kullanimi1 konusunda popiiler branslar1 olsa da
voleybolda apriori algoritmasi kullanilarak teknik-taktik analizi (Li, 2018), yiizmede
sinir aglart kullanilarak sensor teknolojileri gelistirilmekte (Oghi, Kanede ve Takakura,
2014), hentbolda yine sinir aglar1 yardimi ile aksiyon tahminleri (Hassan, Schrapf ve

Tilp, 2017) yapilmaktadir.

2.2.\VVoleybol

Voleybol sporu oyuncunun kisiligini, zekasini, toplu halde is yapma ve miicadele
istegini gelistiren, kendine giiveni arttiran sosyal bir spor dali olarak tanimlanabilir.
Bedenin ¢ok yonlii ve dengeli gelisiminin yan1 sira buna paralel olarak zeka gelisimine
de etki eder. Oyuncularin oyun igerisindeki yer degismeleri kurallara uymalari, gerekli

ve degisik durumlara, taktiklere ferdi ve takim halinde aninda uymalar1 bir zeka
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gereksinmesidir (Aslan, 1979). Ayrica, sinirli bir zaman dilimi olmayan, yliksek tempo
gerektiren, ¢abukluk, kuvvet, hareketlilik, esneklik, dayaniklilik ve sigrama becerileri
gerektiren dinamik ve fiziksel bir branstir. Bagka bir tanimda ise Voleybol; belirli
hareketlerin, belirli kurallar ¢ergevesinde ortaya konuldugu, gii¢ ve zeka durumlarinin
oncelik olarak goriildiigii bir spordur (Erhan, 1995). Voleybol, file ile ayrilmis bir oyun
alaninda iki takim tarafindan oynanan bir spordur. Ozel durumlar icin farkli
versiyonlar1 vardir ve oyunun ¢ok yonliiliigiinii herkesin kullanimina sunar. Oyunun
amaci, rakip takimin oyun sahasinda yere temas etmesi ve rakip takimin ayni1 hedefe
ulagmasimi engellemesi i¢in topu filenin tlizerinden géndermektir. Takimlara, topu
rakip oyun alanina gonderirken 3 vurus (blok dokunuslari hari¢) izin verilir. Top
oyuna girer ve servis atan taraf topu filenin lizerinden rakibin sahasina gonderir. Top
oyun alanina degene, oyun disina ¢ikana veya takim bir hata yapana kadar oyun
devam eder. Voleybolda kazanan takim sayi alir (Ralli Puan Sistemi). Karsilayan
takim oyunu kazandiginda, bir say1 alir ve servis hakki elde eder ve oyunculari saat
yoniunde bir pozisyon dondurir. Voleybol, fileli oyunlarda essiz bir yer kaplar. Bunun
nedeni, topun havada kalmas1 ve oyuncularin topu geri vermeden 6nce birbirlerine pas
vermelerine izin verilmesidir. Ozel bir savunma oyuncusu olarak liberonun amaci,
daha uzun bir oyun saglamak ig¢in ralliyi miimkiin oldugunca uzatmaktir. Servis
kurallarinda yapilan degisiklikler servisi basit oyuna sokma konseptinden
uzaklagtirarak onu bir hiicum silah1 haline getirir. Tiim oyuncularin pozisyonlarini

degistirmesine izin vermek i¢in doniis kavrami tanimlanmistir (FIVB, 2017).

2.2.1. Voleybol Tarihi

Voleybol sporu ilk olarak 1885 yilinda ‘Mintonetto’ adiyla Amerika kitasinda
ortaya cikmistir. {lk baslarda amag rakiplerin birbirlerine temas etmeden eglence amagch
bir regreatif aktivite olarak uygulanmasiydi. 10 yil sonra 1895 de adi ‘Volley-Ball’
olarak degistirilerek kolejlerde oynanmaya baslandi. 1900 yilinda ilk voleybol topu
tasarlandi. 1913 yilinda ilk defa uzak doguda oynanmaya baslaninca Filipinler’de smag
tekniginin atast kabul edilen vuruslar uygulanmaya baslandi. 1. Diinya savasindan
sonraki yillarda mag igerisinde her takimin 3 kez topa vurma kurali getirilmistir.
1930°1u yillara gelindiginde artik voleybol sporu i¢in net kurallara ihtiya¢c duyulmaya

baglanmistir. 1940’1 yillarda manget teknigi tanimlanip voleybol sporunun en 6nemli
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vuruslarindan biri olarak kullanilmaya baglanmistir. 1947°de Fransa’nin bagkenti
Paris’te Diinya Voleybol Federasyonu (FIVB) kuruldu ve 1949°da ilk Diinya
Sampiyonas1 Cekya’nin baskenti Prag’da diizenlendi. 1960’11 yillarda sahada doniis
kurali, plase vuruslar, mansetle pas atma, blok kurma gibi kurallar uygulanmaya

basland1 (FIVB, 2017).

2.2.2. Tiirkiye’de Voleybol

Voleybol, Birinci Diinya Savasi’ndan sonraki ateskes doneminde Tiirkiye’ye geldi.
1919-1925 yillar1 arasinda Istanbul’da gérev yapan Dr. Deaver adli Amerikali gorevli
oldugun dernegin spor salonunda voleybol oynatmaya bagladi ve kisa siirede beden

egitimi 0gretmenlerimizin dikkatini bu yeni spora ¢ekmeyi basardi.

Heniiz 1919 da voleybol Avrupa’da yayginlasmamigken ve smag¢ la oynanmaya
baslayali 6 yil olmusken Cagaloglu Erkek Muallim Lisesinde beden egitimi 0gretmeni
olan Selim Sirr1 Tarcan oynanan bu oyundan ¢ok etkilenmis ve kendi &grencilerine
O0gretmeye ve oynatmaya baslamistir. 1920-1924 yillari arasinda bu liseden mezun olan
ogretmenlerde gittikleri okullarda bu sporun yayilmasina biiyilik katkilarda kultiplesme
ve turnuva yapma ihtiyaglart dogmaya basladi. Kuliiplesmeler bagladiktan sonra sporcu
sayist bir hayli artmisti ve 1949 yilinda ilk Tiirkiye Voleybol Sampiyonasi
diizenlenmigtir. Otuz iki y1l siiren bu baslangi¢ doneminde Tiirk voleybolu biitiiniiyle
disa kapali kaldigindan ¢ok ilkel bir goriinlimdeydi. Spor Oyunlar1 Federasyonu adi
altinda kurulmus bir federasyon basketbol, eltopu, voleybolu birlikte yonetmeye
cabaliyor, yeterince etkin olamiyordu. Oysa sporcularimizda disa agilma ozlemi
biiyiiktii. Oylesine ki, 1946 yilinda iilkemize Yunanistan'dan gelen bir basketbol
takiminda voleybolcularinda yer aldig1 6grenilince, durum hemen Spor Oyunlar1 Ajani
Turgut Atakol'a iletilmis, onun araciligiyla Atina-Istanbul karmalari adiyla bir mag
oynanmast saglanmisti. Voleybolda ilk yabanci karsilasmamiz olarak anabilecegimiz bu
mag, o zamanki kurallara gore ii¢ set {izerinden oynanmis, 2-0 Istanbul Karmasinin

istiinliigiiyle sona ermisti (TVF, 2017).
2.2.3. Oyun Alam ve Saha Olgiileri

Oyun alani, oyun alanin1 ve serbest bolgeyi igerir. Alan dikddrtgen ve simetrik
olmalidir. Oyun alani, en az 3 metre genisliginde serbest bir alanla ¢evrili 18x9

metrelik bir dikdortgendir. Oyun alaninin iizerindeki serbest oyun alani herhangi bir

18



engelden arindirilmig olmalidir. Serbest oyun alani, oyun alant yilizeyinden
Olciildiiginde en az 7 m yiiksekliginde olmalidir. Tiim ¢izgiler 5 cm genisligindedir.
Cizgiler zeminden ve diger ¢izgilerden farkli renkte olmal1 ve rengi agik olmalidir. iki
yan ¢izgi ve iki bitis ¢izgisi oyun alanini tanimlar. Kenar ¢izgileri ve bitis ¢izgileri
oyun alaninin boyutlari i¢inde ¢izilir. Orta ¢izginin ortasi, oyun alanini iki esit 9x9
metrelik alana boler. Bununla birlikte, merkez ¢izgisinin kalinliginin her iki spor
alaninin siirlart i¢inde oldugu kabul edilir. Bu ¢izgi agin alt kismindan iki kenar
arasinda uzanir. File; orta hattin iizerinde dikey olarak bulunur ve erkeklerde 2,43 m,
kadinlarda 2,24 m yiiksekligindedir. Agin yiiksekligi, oyun alanimnin ortasindan
Olcullr. Filenin her iki tarafinin yiiksekligi tam olarak ayni olmali ve buradaki
yiikseklik, kurallarda belirtilen yiiksekligi 2 cm'den fazla ge¢cmemelidir. Ag; 1 m
genisliginde ve 9,5 ila 10 m uzunlugundadir (her iki tarafta 25 ila 50 cm yan bantlar
dahil), 10 cm kare siyah telden yapilmistir. Anten; 1.80 m uzunlugunda ve 10 mm
capinda, fiberglas veya benzeri malzemeden yapilmis esnek bir gubuktur. Antenin 80
cm'lik Uist kismu file iizerinde devam eder ve tercihen kirmizi ve beyaz olmak iizere zit
renkte 10 cm'lik bir seritle isaretlenir. Antenler agin bir parcasi olarak kabul edilir ve
gecis alaninin yanal sinirlarini tanimlar. Filenin baglandig: direkler kenar ¢izgisinden
0,50 m ile 1,00 m mesafede yerlestirilir. Direk 2,55 m yiiksekliginde, tercihen
ayarlanabilir olmalidir. Direkler piirlizsiiz ve yuvarlaktir ve tel kullanilmadan zemine

sabitlenir. Tehlikeler veya engeller icermemelidir. (FIVB, 2017)
2.2.4. Takim Olusumu

Bir oyunda, her takim en fazla 14 oyuncu, 1 bas antrendr, 2'ye kadar yardimei
antrenor, 1 takim masoriinden olusur. Her takimin, 14 oyuncudan olusan miisabaka
cetveline en fazla iki oyuncuya 6zel olarak sadece savunma oyuncusu olan ‘libero’
olarak belirleyebilir. Libero oyuncular diger takim oyuncularindan farkli bir forma
giymek zorundadir. Libero oyuncunun haricinde takimla bir oyuncu miisabaka

cetvelinde kaptan olarak belirtilmelidir. (FIVB, 2017)
2.2.5. Bir Say1 Almak, Set ve Ma¢ Kazanmak

Bir takim, topu basariyla rakibin oyun alanindaki zeminine temas ettirdiginde, rakip
takim bir hata yaptiginda, rakip takim bir ihtar ile cezalandirildiginda bir say1r olmus

olur. Servis atan oyuncunun servis vurusundan baslayarak topun oyun dis1 oldugu ana
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kadar olusan oyun hareketleri dizisi bir rallidir. “Tamamlanmis ralli”, bir sayi
kazanilmasiyla sonuclanan oyun hareketleri dizisidir. Eger bir ralliyi servis atan takim
kazanirsa bir say1 alir ve servis atmaya devam eder, eger bir ralliyi servis karsilayan
takim kazanirsa bir say1 alir ve servis atma hakki da kendisine geger. Bir set (netice,
5’inci set hari¢) 25 sayiya en az 2 sayr farkla ulasan ilk takim tarafindan kazanilir.
Sayilarda 24-24’liik esitlik olmas1 halinde oyun iki sayilik farka ulasilana kadar (26-24,
27-25, vb.) devam eder. Mag, li¢ seti alan takim tarafindan kazanilir. Setlerde 2-2’lik
esitlik olmasi halinde netice seti (5’inci) en az 2 say1 farka ulagsmak sartiyla 15 say1

tizerinden oynanir. (FIVB, 2017)

2.3.Voleybol Temel Degiskenleri
Voleybol oyunun da oyun i¢inde sayr almaya etki eden bir¢cok degisken

bulunmaktadir. Bu degiskenlerden ¢alismamiz i¢in kullanilanlari;

2.3.1 Ace (servisten alinan direkt sayilar): Oyunun baslangici olan servis atisi
yapildiktan sonra topun rakip sahada direkt yere temas etmesi, rakip oyunculardan
birine temas ettikten sonra oyun alanina diismesi ya da rakip oyuncudan sekerek saha

disina gitmesi durumudur.

2.3.2. Servis hatasi: Servis kullanan oyuncunun topa vurus aninda topu 1skalamasi,
topun fileye ¢arpip kendi sahasina diismesi ya da top rakip takim oyuncularina ve rakip

takim sahasina temas etmeden direkt olarak saha disina ¢ikmasi durumudur.

2.3.3. Servis karsilama (servise manset): Rakip tarafindan kullanilan servisin
oyuna sokulmasi, iyi atak yaparak say1 kazanilmasi amaciyla topu manset ya da parmak
pas vurusuyla pasore aktarma hareketidir. Bu hareket, iyi manget (excellent), agik
manset ve kotli manset gibi farkli siniflandirmalara tabiidir. Alinan manget pasoriin file
oniinde bulundugu noktaya dogrudan alintyor ve mevcut hiicum oyuncularinin hepsini
ayni anda oyuna katabiliyorsa iyi manset, pasorii hareket ettirip en az bir hicum
oyuncusunu oyundan diislirliyorsa acik manset, topu fileden uzak bir noktaya alip
atilacak pasin yoniiniin rakip tarafindan belirlenmesini kolaylastiriyor ya da pasoriin

diizglin pas atmasini engelliyorsa kotii manset olarak adlandirilir.

2.3.4 Hucum: Servis ve bloklar disinda, rakip takima yonelik uygulanan tiim
vuruslar hiicum vurusu olarak kabul edilir. Bir hiicum vurusu, topun tamami filenin

dikey diizlemini gegtiginde veya top rakip oyunculardan birine temas ettiginde sona
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erer. Hicum vuruslari, smag, plase, smag plase gibi farkli varyasyonlarda uygulanabilir.
Hiicum vurusunun amaci, topu rakip takimin sahasina temas ettirmek ya da rakip

oyuncuya carptirip oyun alaninin digina géondererek say1 kazanmaktir.

2.2.5. Blok: Oyuncularm, rakipten gelen hiicum topunu file ust kenar seviyesinden
daha yiiksege sigrayarak durdurmak icin fileye yakin yaptig1 harekettir. Blok
hareketleri, tekli, ikili ya da ti¢lii hareketler olarak gerceklestirilebilir. Blok yapmak i¢in
sadece On hat oyuncularina izin verilir. Blok yaparken oyuncularin fileye
dokunmalarma izin verilmez. Blok hareketi, diger branslardan farkli olarak hiicum

yapmadan say1 alinabilen bir harekettir.
2.4.Profesyonel Spor Ortamlarinda istatistik Programlar

Takimimizin veya rakip takimin bir magtaki performansini etkileyen tiim
faktorlerin belirli kriterler altinda ortaya ¢ikarilmasi, ileri teknik araglar yardimiyla
veri toplanmasi, objektif degerlendirme teknikleri kullanilarak islenmesi,
ortalamalardan elde edilen bilgiler kullanilarak uzman goriisiiniin yorumlanmasi,
islenmesi ve her iki kaynaktan gelen veriler ve bilgiler dogrultusunda
sonuglandirilmasi miisabaka analizi olarak tanimlanabilir (Kiyic1, 2019).

Misabaka analizi, gesitli amaglara ve gorevlere hizmet eder. Bunlar; antrendrlere
oyunlarda beceri seviyelerinin ve teknik etkilerinin belirlenmesinde yardime1 olmak,
kitle iletisim araglar1 i¢in bilgi kaynaklar1 olusturmak, takim taktiklerini belirlemek ve
organize etmek, antrenmanlart planlamak, rakip istatistiklerini tutmak olarak
siralanabilir (Baacke, 2005)

Sportif basar1 ilkelerinden hareketle musabaka analizini; Takimlarin ve
oyuncularin antrenmanlarint en 1iyi sekilde organize etmek, takimlarin veya
oyuncularin bireysel giiclii yonlerini belirlemek, rakip takim veya oyuncularin bireysel
guclu yonlerini belirlemek, takim ve oyuncularina gore talimat vermek, bir takimin
veya oyuncunun giicli ve zayif yanlarmi “gézlem ve degerlendirme” olarak
tanimlayabiliriz. Genel olarak goézlem ve degerlendirme; antrenoriin bazi 6nemli
hususlar1 oyun esnasinda kaydetmesi ve bunlar1 antrenmanda agiklamasi esasina
dayanir. Giliniimiizde, gézlem ve degerlendirme, titiz ve dikkatli siirekli caligmay1
gerektiren ve cagin teknolojik kolayliklarindan yararlanilan bir siirectir (Kiyic1, 2019).

Voleybol sporunda antrendrler, zamanini rakip takimin oyununu ve antrenman

yaparak gecirdigi zamani analiz ederek gecirir. Aslinda oyun analizi, antrendrlerin
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onemli maglarda kullandiklar1 ¢ok Onemli bir materyaldir. Son zamanlarda video
kayitlarinin kullanilmasi ve analiz edilmesi yaygin hale gelmistir. Biiyiik miisabakalar
sirasinda organizatorler takimlarin video ¢ekip istatistik toplamasi ve bu istatistikleri

bilgisayar ortaminda depolamasi i¢in 6zel alanlar belirlemektedir (Paiement, 1999).

2.5. Literatir Taramasi

Genele bakildiginda veri madenciligi ¢alismalarinin bankacilik, egitim, saglik ve
bilim alanlarinda daha ¢ok kullanildig1 anlasilmaktadir. Farkli programa dilleri
kullanilarak yeni veri tabanlart olusturulup kural iiretme islemleriyle kurumlar kendi
veri giriglerini yaparak bu kurallarin dogruluklarini test edebilmektedirler (Akgobek ve
Cakir, 2009). Ayni zamanda farkli yazilimlarin karsilastirmalart yapilarak hangi
formatin daha kullaniligh olabilecegi konusunda fikir sahibi olmakta mimkundir (Kaya
ve Ozel, 2009)

Egitim alaninda yapilan ¢alismalarda veri madenciliginin farkli uygulamalarn ile
Ogrencilerin hangi branglarda ne kadar basarili oldugu, hangi branslarda anlama ve
O0grenme kapasitelerinin seviyeleri Olgiilebilmekte ve buna gore siiflandirmalar
yapilabilmektedir (Aksu ve Dogan, 2018). Ayrica, genel olarak Ogrencilerin basari
durumlarim etkileyen faktorleri tespit etmek amaciyla uygulanan anket ve testlerle

birlikte siniflandirmalar yapilarak mevcut seviyeler goriilebilmektedir (Bozkir, Sezer ve
Gok, 2009).

Ogrencilerin dijital ortamda ve geleneksel yontemlerle dgrenmeleri karsilastirilip
cagimizin gerekliligi olan veri tabanli 6grenmenin 6nemli oldugu ortaya koyulmaktadir
(Goksu ve Atict, 2012). Ogrencilerin gegmise doniik taramalar1 yapilarak su anki egitim
durumlarim etkileyen faktorler ortaya koyulabilmekte ve sonraki asamalarda bu veriler

1s1¢inda gerekli yonlendirmeler yapilabilmektedir (Ayik, Ozdemir ve Yavuz, 2007).

Bankacilik sektoriinde veri madenciligi programlari, bulunduklar1 bdlgelerdeki
misterilerin mevcut durumlarimi farkli siniflandirma yontemleriyle analiz ederek
kendilerine en uygun miisteri grubunu olusturmakta ve sunulacak hizmetleri buna gore

belirlemekte etkili bir sekilde kullanilmaktadir (Calis ve Baynal, 2016).

Bilim ve teknoloji alaninda kullanilan veri madenciligi uygulamalar ile bir bolgede

meydana gelebilecek depremlerin risk analizleri yapilabilmekte ve gelecek yillarda
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deprem olma riskleri ve yuzdeleri ortalama olarak hesaplanabilmektedir (Duru ve
Canbay, 2007). Ayrica endiistriyel alanda kullanilan motorlarin ¢alisma sistemleri,
olusabilecek ariza ve sorunlarin Onceden tespit edilmesi gibi durumlarda da veri

madenciligi yazilimlarindan sikg¢a faydalanilmaktadir (Kayaalp, 2007).

Veri madenciligi yazilimlar1 ile olusturulan veri tabanlar1 kullanilarak saglik
sektoriinde calisanlarin hasta bilgilerine daha hizli ve giivenilir yoldan ulagmalari
saglanmakta ve verilen saglik hizmetlerinin daha etkili olmasi amag¢lanmaktadir. Bu
dogrultuda olusturulan programlarin kullaniminin sunulan saglik hizmetlerinin kalitesini

arttird1f1 goriilmiistiir (Koyuncugil ve Ozgiilbas, 2009).

Voleybol miisabakalarinda kullanilan tekniklerin kadin ve erkek takimlarinda
uygulanma sekilleri ve miisabakaya etkileri incelendiginde servis kullanma sekillerinin
farkli ancak oyuna etkilerinin esit oranda oldugu tespit edilmistir. Blok
organizasyonlarinda erkek takimlarinin daha etkili oldugu anlasilmistir (Palao,
Manzares ve Ortega, 2009). Ayn1 zamanda erkek takimlarinda sik¢a kullanilan smag
servisin riskli ancak ¢ok daha etkili oldugu kadin takimlarinda kullanilan jump servisin
erkek takimlarinda daha az etkili oldugu goriilmistiir (Ciuffarella, Russo, Masedu,
Valenti, Rizzo ve De Angelo, 2013). Miisabakalarda yapilan blok organizasyonlarinin

da mag kazanmaya dogrudan etki ettigi anlasilmigtir (Mesquita ve Afonso, 2008).

Voleybol miisabakalarinda kullanilan teknikler ile birlikte fiziksel degiskenlerinde
oyuna etkilerinden soz edilebilmektedir. Oyuncularin yas, boy, sigrama yiikseklikleri,
kilo gibi oOzellikleri ile kullanilan tekniklerin ¢esidine zaman zaman anlamli bir
etkilesim goriilmektedir. Fiziksel 6zelliklerin en ¢ok etkilesimde oldugu teknikler blok
ve smag yiikseklikleri olmustur (Dirier, Uslu, Misovski, Milenkoski, Isgiizar ve Barak,
2020). Bunun yani sira uygulanan tekniklerle fiziksel 6zellikler arasinda olumlu bir
etkilesim olmasina ragmen, fiziksel 6zelliklerin genel basari ile iligkisi olmadig: tespit
edilmistir (Kocak ve Yilmaz, 2013). Ayrica miisabakalarda ma¢ kazanmaya etki eden
onemli faktorlerden biri de servis karsilama kalitesidir. Milkemmel (excellent) servis
karsilama orant daha yiiksek olan takimlarin miisabaka kazanma oranlarinin daha

yiiksek oldugu goriilmiistiir (Giines, 2020).
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Makine 6grenimi ve yapay sinir aglart (YSA) yontemleri ile spor miisabakalarinin
sonuclarina yonelik tahmin ¢aligmalarinda kullanilan yontemlerin mag¢ sonu ve sonraki

sezon tahminlerinde ortalama olarak %95 in lizerinde dogruluk oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 1. Literatir Taramast

Kim? Ne Nicin? Nasil? Ne?
zaman?
Desen Orneklem Arag Analiz
Omer Veri  Madenciliginde Bilgisayar ortaminda SQL Server 2005 Yeni bir veri tabani Olusturulan uzman simiflandirma
Akgobek Bir Uzman Sistem dogrudan kural ve C# olusturulduktan sonra sistemi ile sirket sahipleri kendi
Tasarimi UretenREX1 programlama dili REX1 algoritmasma kurallarini iiretmekte ve bu kurallarin
Fuat Cakir 2009 Nicel algoritmast gore kural  dogrulugunu
olusturulmustur. degerlendirebilmektedir.
Asli Calis Kimeleme Analizi ile Bir  bankanin  bir Veri madenciligi 200 miisterinin farkli Farkli degiskenlere gore yapilan
Bankacilik Sektoriinde ilgedeki subesinde kiimeleme degiskenlere gore k- kiimeleme islemi sonucunda uygun
Kasim Satig Stratejilerinin bulunan miisteriler yontemi k- ortalama yontemiyle misteri portfoyleri olusturulmustur.
Baynal 2016 Belirlenmesi Betimsel ortalama ve veri degerlendirilmesi.
madenciligi
programi olan
SPSS Clementine
Miimine Acik  Kaynak Kodlu Acik kaynak kodlu veri KEEL, Knime, Birden fazla veri Farkli 6zellikleri dikkate alindiginda
Kaya Veri Madenciligi madenciligi yazihmlart  Orange, R, Rapid madenciligi yazilimi en kullanilish olan yazilim Weka,
Yazilimlarinin Karsilastirmali Miner (Yale), karsilagtirilmustir. Rapid Miner (Yale) ve KEEL
Selma Ayse 2009 Karsilastirilmasi yontem Weka olmustur.
Ozel
Nevcihan Duru Veri Madenciligi ile Belli bir bolgeye ait YUBAM  (Yer Lineer Regresyon ileriye doniik deprem risk analizi
Deprem  Verilerinin gecmise yonelik ylzl ve wuzay teknigi kullanilarak tespiti yapilmis ve ilerleyen yillara
Muicella Canbay 2007 Analizi Nicel deprem verilerinin  bilimleri risk analizi ¢aligmast gore deprem olma olasiliklarinin
analizi arastirma yapilmuigtir. artarak devam ettigi goriilmiistir.
merkezi) dan
alman katalog
veriler, lineer

regresyon teknigi
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Kiyas Kayaalp Asenkron Motorlarda Endistride en ¢ok Weka veri Uc fazhh asenkron WEKA'da karar agaci algoritmasi
Veri Madenciligi ile kullanilan motor olan madenciligi motordaki sargi uygulanmustir. Urettigi kurallarm
Hata Tespiti asenkron motorlar yazilimi spirleri arasinda gecerliligi  ispatlanmistir.  Elde
2007 Deney olusabilecek kisa edilen bu kurallara gdre asenkron
devre veya yalitim motorlarda hatalarin bulunmasi igin
bozukluklar1 ve tek faz akimi yeterli goriilmiistir.
motor milinde
olusabilecek
mekanik dengesizlik
hatalarinin tespiti
amaglanmistir.
Ali Serhan Veri Madenciligi: Tip Ulkemizdeki  saglik Regresyon, k- Saghik  sektorinde Olusturulan yazilimlarin = saglk
Koyuncugil ve Saglik sektorindeki hastane ortalama, karar kullanilmak  iizere sektoriinde dogru bilgiye kolay,
Hizmetlerinde ve hastalarinin saglik agaglari, temel veri madenciligi  hizli ve en seffaf sekilde ulagilmasi
Nermin 2009 Kullanimi ve Betimsel ve finansal verileri bilesenler analizi yoOntemleriyle yeni i¢in Onemli oldugu anlasilip,
Ozgiilbas Uygulamalari vs. gibi veri yazilimlar iretmek sektorde kullanimi igin
madenciligi ve bu yazilimlar1 &nerilmektedir.
yontemleri saglik c¢aliganlarinin

kullanimina sunarak

bilgiye ulagmakta
yeni bakig acilar
kazandirmak.
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Ahmet Selman Ogrenci Se¢me 2008 yilinda  Veri 2008 OSS Arastirma  sonucunda  basariy
Bozkir Simavinda (0SS) uygulanmis olan OSS madenciliginde &grencilerine yapilan etkileyen yas, matematik calisma
Ogrenci  Basarimim ogrenci anketinden elde smiflandirma ankete kimeleme ve orami, okul tiiri, laboratuvar
Ebru Sezer 2009 Etkileyen Faktorlerin  Betimsel edilen veriler ve kimeleme simiflandirma yontemi kullamim siiresi ve sanata ilgi gibi 5
Veri Madenciligi yontemleri uygulanarak 0SS madde basariyr olumlu yénde
Bilge Gok Yontemleriyle Tespiti sinavinda basartyr etkiledigi goriilmiistiir.
etkileyen unsurlar
tespit edilmistir.
Idris Goksu Web Tabanl Gorsel programlama-1  Ontest-sontest ~ Ogrenciler WTO WTO yéntemi hem ¢ocuklarin
2012 Ogrenme Ortaminda Deneysel dersine katilan  kontrol gruplu ortaminda kural gelisimi ve yonlendirilmesi
Biinyamin Atici Veri  Madenciligine ogrenciler deneysel tabanli veri konusunda hem de teknik olarak
Dayali Ogrenci sistem madenciligi giiven verici olmasi dolayisiyla
Degerlendirmesi yontemiyle O6nemli gorillmiistiir.
degerlendirilmistir.
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GoOkhan Aksu Veri Madenciliginde PISA 2015 Tirkiye Random Ogrencilerin fen Calisma sonucunda uygulanan
Kullanilan Ogrenme ortalamasina gore forest, ridge bilimlerine ilgisinin  farkli veri madenciligi
Nuri Dogan Yontemlerinin Farkli bagarili  ve basarisiz lojistik veri madenciligi yontemlerinden en  uygununun
2018 Kosullar Altinda Deneysel olan dgrenciler regresyon, yontemleriyle Random Forest oldugu tespit
Karsilastiriimasi lojistik model smiflandiriimasi edilmistir. Dogru siiflama
ve hoefting  yapilmistir. oranlarma bakildiginda Random
tree yontemleri Forest ve J.48 yontemleri en verimli
siniflama olmustur.
Abdulkadir Egitim  Sisteminde Erzurum ilinde yer alan  SPSS yazilmm ~ Ogretmenlerin =~ veri Katilimcilarin ~ yarisindan ~ fazla
Ozdemir Veri Madenciligi teknik okullarda gorev madenciligi kismi veri madenciligi kavramim
Uygulamalari ve yapan 100 6gretmen uygulamalari, daha once hi¢ duymadiklarini,
Rabia Saylam 2018 Farkindalik Uzerine Anket taramasi teknolojik gelismeler sadece ¢ok az bir kisim katilimcinin
Bir Durum Caligmasi ve internet ortamini bu teknolojiden haberdar oldugu
Berna Betl kullanma  durumlart  gézlemlenmistir.
Bilen hakkinda distinceleri
sorulmustur.
Y. Ziya Ayik Lise Tdrl wve Lise Ataturk Atatirk  Oniversitesi Caligmaya gore kazanilan boliimiin
Mezuniyet Universitesinden 1976 Purple Insight 6grencilerinin lise lise tiirleriyle dogrudan orantili
Abdulkadir Basarisinin, yilindan itibaren mezun MineSet™ 3,2 tirlerine gore oldugu anlasilmistir.
Ozdemir 2007 Kazanilan Fakiilte ile Betimsel olan ve halen okumakta programi kazandiklari
[liskisinin Veri olan dgrenci bilgileri bolumlerin veri
Ugur Yavuz Madenciligi Teknigi madenciligi
ile Analizi yontemiyle analizi.
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J.M. Palao Voleybolda Kullanilan XV. Akdeniz SPSS v.13 Ki kare Voleybol tekniklerinin Kadinlar ve erkeklerde farkli servis
P.Manzanares Teknikler ve Cinsiyete Oyunlarina (2005) testi ve olabilirlik cinsiyete gore teknikleri kullanilmakta fakat oyuna
E. Ortega 2009 Gore Etkinligi Betimsel Katilan 38 Erkek ve oranlari. kullanilis ve oyuna etki yiizdeleri ayni oranda oldugu
39 Kadin Voleybol Istatistiksel etkileri incelenmistir ~ goriilmektedir. Erkeklerde kadinlara
Takimu Anlamlilik p<05 oranla daha fazla blok yapildigi
anlagilmaktadir.
Rui Marcelino Voleybol Takim 2005 Dinya Ligine Uluslararas Voleybolda kullanilan Caligma sonucunda yapilan blok
Isabel Mesquita Miisabakalarinda Katilan ~ Takimlarin Voleybol farkl tekniklerin sayilariin fazlaligi mag1 kazanmay1
Jose Afonso 2008 Atak, Servis ve Blok Betimsel oynadigi 72 magtan Federasyonu miisabakay1 olumlu yonde etkiledigi, kagirilan
Hareketlerinin  Oyuna elde edilen analizler ~ Voleybol Teknik kazanmaya etkileri servis sayisinin fazlaligit da magt
Katkilar Komisyonu kaybetmede etkili oldugu
Tarafindan gorillmiistiir.
Olusturulan
Voleybol Bilgi
Sistemi (VIS)
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A.Cuuffarella Voleybol Servisinin 2008-2009 sezonu SPSS frekans  Servis gesitlerinin -~ Yapilan ¢aligmada smag servisin en
L. Russo Gosterim Analizi Italya erkek voleybol analizleri Ki-Kare karsilanma ve oyuna etkili ancak en riskli servis oldugu,
F.Masedu 2013 Nicel liginde oynanan 28 yodntemi ve sokulma oranlarinin karsilanma oranlarina bakildiginda
M.Valent1 magta atilan 4552  parametreler degerlendirilmesi. ise en etkisiz servisin float servis
R.E.Rizzo servis incelenmistir. arasindaki  farki oldugu anlagilmaktadir.
M.De test etmek igin
Angelis ANOVA tasarimi
yapildi. P<0,05
B.E. Dirier Kontrol Dis1 Verilerin 2018-2019 yili Tirkiye SPSS 22 Oyuncularin fiziksel Karsilagtirilan farkli  degiskenlere
S. Uslu ve Teknik Voleybol Federasyonu Programi Ear Ozelliklerinin ve bakildiginda  manget  hatasinin
A. Misovski 2020 Degiskenlerin Elit Nicel Efeler Ligi Ma¢ Spearman’s rtho voleybol fazlaligimin bagariya olumsuz, blok
J. Voleybol Verileri testi p<0.05- tekniklerinin sayisinin  fazlaliginin ise basariya
Milenkoski Oyuncularinda Lig p<0.01 musabakaya etkileri.  olumlu etki ettigi gozlemlenmistir.
M.G. Isgiizar Maglarindaki
R. Barak Basarilarina Etkileri
I. Barak
C.V. Kogak Elit Kadm Voleybol 2012 Londra Olimpiyat SPSS 16 Oyuncularin fiziksel Takimlarin servis sayisi, defanstan
E. Yilmaz 2013 Miisabakalarinda Bazi  Nicel Oyunlarinda Kadmlar programinda Ozelliklerinin ¢ikarilan toplarin sayiya doniismesi
Fiziksel ve Teknik Voleybol Avrupa Kita Spearman’s rtho oyundaki ve karsilanan servislerin yiiksek
Degiskenlerin  Basar1 Elemeleri Final Etabi testi p<0.05- degiskenlere etkileri. oranda olmas1 fiziksel Ozelliklerle
ile Tligkisi Miisabakalarinda p<0.01 dogru oranda anlamli iliskide oldugu

Mucadele Eden 8
takim Incelenmistir.

goriilmistiir.
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Faik Elit Erkek Voleybol 2018-2019 Tirkiye SPSS, Windows 132 maca ait servis Calisma sonucunda sadece koti
Samed Takimlarmin Pas Voleybol Federasyonu 21,0 paket karsilama verilerinin servis kargilamanin mag¢ sonucunu
Giines 2020 Dagilimi Servis Efeler Liginde program  «=05 incelenmesi. etki ettigi gézlemlenmistir.
Karsilama Kalitesi ve Mucadele Eden 12 giiven diizeyi
Takim Siralamas1  Betimsel Takimin Analizleri.
Acisindan
Degerlendirilmesi
Hasan Aka 2020 Tirkiye  Stper Lig Nicel Turkiye Super Liginde Rastgele 918 musabakaya ait Yapilan ¢alisma sonucunda atilan ve
Z.B. Sezon Sonu Takim 2015-2018  sezonlar1 ayrigtirilmig atilan ve yenilen gol yenilen gollerin takim siralamasina
Aktug Siralamasinin arast oynanan toplam verilerle YSA sayisi degiskenlerinin  dogrudan etki ettigi ve bu siralamanin
F. Kilig Gelistirilen Yapay 918 miisabakanin makine Ogrenimi degerlendirilmesi. YSA ile %99 oraninda dogru tahmin
Sinir Aglar1 Modeli ile analizi. ile analiz edilebildigi gorillmiistiir.
Tahmin Edilmesi
Hasan Aka 2021 Yapay Sinir Aglarn  Nicel Ispanya Siiper Liginde Egitim ve test 1140 miisabakaya ait Yapilan calisma sonucunda atilan ve
Serkan Modeli ile Ispanya 2015-2018  sezonlar1 amaciyla rastgele atilan ve yenilen yenilen gollerin, duran top golleri ve
Ibis Futbol Ligi (La Liga) arasi oynanan toplam yontemle ayrilmig goller, duran top pas cesitlerinin sezon sonu takim
Z.B. Sezon Sonu Takim 1140 miisabakanin  verilerle YSA golleri, kisa ve uzun siralamasinin YSA iye
Aktug Siralamasinin  Tahmin analizi. makine Ogrenimi pas sayisi  belirlenmesinde  yiiksek dogruluk
Faruk Edilmesi ile analiz. degiskenlerinin oraninda tahmin edilmistir.
Kilig degerlendirilmesi.
Omer 2022 Gercek Judo Misabaka Nicel 2017-2021 tarihleri  YSA katman ve Elde edilen verilerden Farkli katmanlar ve néron baglantilar
Deger Sonuglarnin Yapay arasinda  uluslararasi noéron sayilari, 14 farkli Oznitelik kullanilarak elde edilen sonuglara
Emin Suel Sinir Aglart Yontemi judo  miisabakalarina optimizasyon hesaplanarak iki gore uygun veri setleri
ile Karsilastirilmasi. katilan 7758 sporcu ve yontemleri ile sporcuya ait 28 adet kullamldiginda judo miisabakalarinin
misabakalardan elde olusturulan 21 veri girdisiyle sonu¢ sonuglart YSA modelleri ile dogru
edilen 53775 verinin farkl model ¢iktilar elde tahmin edilebilmektedir.
analizi. olusturulup edilmistir.

verilerin analizi
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Cengiz 2020 Yapay Sinir Aglar1 ve Nicel 2016 Rio YSA ve dogrusal Farkli dokuz Yapilan galisma sonucunda kadin ve
Akarcesme Dogrusal Model ile olimpiyatlarima katilan esitlik modeli ve degiskene gore model erkek voleybol maglarinda YSA
Hasan Aka 2016 Rio 11 erkek 11 kadin Matlab’de gelistirilip iki gizli modelleme sonuglart %98 oraninda
Semih Olimpiyatlarindaki toplam 22 takimin grup bulunan “regress” katmana sahip ag dogru tahmin edilmistir. Ayrica
Ozden Voleybol Takim elemelerinde oynadigi komutu ile analiz.  yapisi tercih edilerek olimpiyatlara  katilan  takimlarin
Z.B. Siralamasinin  Tahmin tim maglar. elde edilen veriler gruplardaki maglarin dereceleri ve
Aktug Edilmesi analiz edilmistir. siralamalar1 olimpiyat siralamalarina
dogrudan etkili oldugu goriilmiistiir.
Ertugrul 2018 Amerikan  Basketbol Nicel 2015-2016 sezonunda Rastgele segilen Tasarlanan agm Yapilan smiflandirmada YSA %90
Ayyildiz Ligi  (NBA) Mag oynanan 596 mag. miisabakalarmn iki transfer fonksiyonu oraninda bagarili performans
Sonuglarinin ~ Yapay katmanli 3 gizli olarak logaritmik  gostermistir.
Sinir Aglart ile néron olan yapay sigmoid, cikti
Tahmini sinir ag1 fonksiyonu olarak
tasarlanmis parelin ~ fonksiyonu
kullanilarak
smiflandirma
yapilmigtir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1.Arastirma deseni
Bu aragtirma nicel bir aragtirma olup bu arastirmada kullanilan tarama modeli
korelasyonel tarama arastirmasidir. Degiskenlere herhangi miidahale olmaksizin iki ya da
daha fazla degisken arasindaki iliskileri inceleyen aragtirmalar, korelasyonel ¢aligmalar olarak

bilinir. Bu inceleme arastirmacilara neden sonug iliskisinin olusabilecegi konusunda bir fikir

verebilir (Blyukoztirk, 2016).
3.2. Evren ve Orneklem

Yapilan bu calismada 2013-2020 yillar1 arasindaki 7 sezonda Tiirkiye ve Italya voleybol
super liglerinde oynanan erkek ve kadin maglarinin tamamu (yarifinal ve finaller dahil 4474
mag) incelenmistir. Mevcut maglarin 1144 tanesi Tiirkiye erkek, 1142 tanesi Tiirkiye kadin,

1122 tanesi italya erkek, 1066 tanesi Italya kadin miisabakalaridir.
3.3. Veri toplama araclari

Miisabakalarin data volley istatistik programu ile tutulan istatistik bilgileri Turkiye ve
Italya voleybol federasyonlarmin resmi internet sitelerinin acik arsiv kayitlarindan temin

edilmistir.
3.4. Analiz

Sonuglarin analiz edilmesinde, Matlab’da bulunan “Statistics and Machine Learning
Toolbox”, “Neural Network Pattern Recognition Toolbox™ ara¢ paketleri ve “Classification
Learner” uygulamasindan yararlanilmistir. Toplam incelenen mag sayist 4474 olmaktadir.

Uygulamada siniflama yontemleri;

e TuUm maglar icin
e Cinsiyete gore
e Ulkelere gore

e Hem llke hem Cinsiyet alt gruplarinda

uygulanmis olup “20 fold cross validation (veri kiimesinin 20 farkli gruba ayrilmasi ve
gruplardan biri test digerleri egitim seti olarak kullanilir ve model egitilir)” teknigi ile her bir
maga kendi igerisinde etki eden 10 farkli degisken ile siniflama dogruluklar1 belirlenmistir.

Smiflama dogruluklar1 arasinda cinsiyete, iilkelere ve hem iilke hem cinsiyetlerin etkilesimine
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gore anlamli fark olup olmadigi gesitli parametrik olmayan istatistiksel hipotez testleri ile

belirlenmistir.

Ik olarak tiim veri i¢in temel bilesenler analizi (principal component analysis, PCA)
uygulanarak ve uygulanmadan tiim smiflandirma yontemleri uygulanmis ve dogru
siniflandirma yiizdeleri elde edilmistir. Uygulamada kullanilan 20 adet siniflama yontemleri
asagida verilmistir. Yontemler karar agaclari, destek vektor makinalari, en yakin k-komsu

algoritmalari, ensemble yontemlerden olugsmaktadir.

e Fine Tree — Karar Agact Yontemi

e Medium Tree -— Karar Agaci1 Yontemi

e Coarse Tree -— Karar Agac1 Yontemi

e Linear SVM —Destek Vektor Makinast

e Quadratic SVM - Destek Vektor Makinasi

e Cubic SVM - Destek Vektor Makinasi

e Fine Gaussian SVM - Destek Vektor Makinasi

e Medium Gaussian SVM - Destek Vektér Makinasi
e Coarse Gaussian SVM - Destek Vektor Makinasi
e Fine KNN — En Yakin K-Komsu Algoritmasi

e Medium KNN — En Yakin K-Komsu Algoritmasi
e Coarse KNN — En Yakin K-Komsu Algoritmasi

e Cosine KNN — En Yakin K-Komsu Algoritmasi

e Cubic KNN — En Yakin K-Komsu Algoritmasi

e Weighted KNN — En Yakin K-Komsu Algoritmasi
e Ensemble Boosted Trees — Ensemble Yontem

e Ensemble Bagged Trees — Ensemble Yontem

e Ensemble Subspace Discriminant — Ensemble Ydntem
e Ensemble Subspace KNN — Ensemble Ydntem

e Ensemble RUSboosted Trees — Ensemble Ydntem

Karar agaci yontemi: S6z konusu veri setinin yapisina gore aga¢ yapilar1 seklinde

siniflandirma ve regresyon modelleri olusturmaktadir.
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Destek vektor makinasi (Linear): Diizlem {izerine yerlestirilmis noktalar1 ayiran dogru

cizgileri ¢izer ve dogrunun iki smifinin i¢inde noktalarin maksimum uzaklikta olmasini

hedefler.

Destek vektor makinasi (Gaussian): Sonsuz boyutlu destek vektér makinalarini bulur ve her
noktanin belirli bir noktaya ne kadar benzer oldugunu hesaplamak i¢in normal dagilim

kullanir.

En yakin k-komsu algoritmasi: Komsularina bakan ve tahmin yapan bir algoritmadir.

Komsuluk algoritmasinda, benzer olan seyler birbirine yakindir ve sayimi gegerlidir.

Ensemble yontem: Bu 6grenme, bir modelin tek bir dgreniciyle egitilmesi yerine birden gok
Ogreniciyle model olusturmayi amaglayan 6grenmedir. Amag, modellerin birlikte daha dogru

kararlar verebilmesidir.

Ayrica Yapay Sinir Aglan ile de siniflama islemi yapilmis ve bu islem icin segilen
degiskenler =MATLAB  “Neural Network Pattern Recognition Toolbox” ile
gerceklestirilmistir.
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4. BULGULAR

Ik olarak tiim veri igin temel bilesenler analizi (principal component analysis, PCA)
uygulanarak ve uygulanmadan tim simiflandirma yontemleri uygulanmis ve dogru

siniflandirma yiizdeleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 2. Tiim Veriler I¢in Yapilan Siniflama Sonuglar

PCA Olmadan PCA
Smiflandirma Yontemi Simiflama S“flﬂamva
< < o Dogrulugu

Dogrulugu (%) (%)
Fine Tree 80,80 83,70
Medium Tree 78,00 83,60
Coarse Tree 71,60 80,40
Linear SVM 90,30 87,40
Quadratic SVM 90,10 86,90
Cubic SVM 88,00 87,10
Fine Gaussian SVM 76,60 85,40
Medium Gaussian SVM 89,90 87,00
Coarse Gaussian SVM 89,90 87,40
Fine KNN 82,70 82,60
Medium KNN 84,30 85,10
Coarse KNN 85,40 86,10
Cosine KNN 84,90 85,00
Cubic KNN 84,20 84,80
Weighted KNN 85,90 86,40
Ensemble Boosted Trees 86,00 86,20
Ensemble Bagged Trees 87,10 87,00
Ensemble Subspace Discriminant 87,50 87,30
Ensemble Subspace KNN 83,70 83,50
Ensemble RUShoosted Trees 83,00 84,60

Tablo 2 incelendiginde en basarili siniflama yonteminin “20 fold CV” sonuglarina goére
lineer destek vektor makinalar1 oldugu goriilmiistiir. En basarili yontem olan “Linear SVM”
icin siniflamasina ait confussion matrisi (veri setindeki var olan durum ile siniflandirma
modelinin dogru ve yanlis tahminlerinin sayisini gdsteren tablo) ve ROC egrisi grafikleri
(testin ayirt etme giicliniin belirlenmesi, uygun pozitiflik esiginin belirlenmesini gosteren

grafik) Sekil 1 ve Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 1. Lineer SVM I¢in Confussion Matris Grafikleri (Yesil alan dogru tahmin edilen mag
sayilari, pembe alan yanlis tahmin edilen mag sayilar)
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Sekil 2. Lineer SVM Igin ROC Egrisi Grafikleri

En iyi smiflandirma yontemi olarak belirlenen PCA olmaksizin uygulanan Lineer SVM
icin degisken secimi islemi secgerek ilerleme prosediirii kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu
yontemde bir degisken ile baglanarak degisken sayis1 gitgide arttirilir. Toplamda ev sahibi ve
deplasman takimi istatistiklerine ait 12 adet degisken bulunmaktadir. Degiskenler asagida

Tablo 3’de listelenmistir.
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Tablo 3. Siniflandirmada kullanilan degiskenlerin listesi ve agiklamasi

No Degiskenler Agiklama
1 acel Ev sahibi takimlarin servisten aldiklar1 sayilar
2 Servishatal Ev sahibi takimlarin servis hatalar
3 hiicum1 Ev sahibi takimlarin hiicumdan kazandiklar1 sayilar
4 blok1 Ev sahibi takimlarin bloktan kazandiklar sayilar
5 mansetl Ev sahibi takimlarin manget karsilama ytizdeleri
6 ace2 Deplasman takimlarin servisten aldiklar1 sayilar
7 Servishata2 Deplasman takimlarin servis hatalari
8 hiicum2 Deplasman takimlarin hiicumdan kazandiklar1 sayilar
9 blok2 Deplasman takimlarin bloktan kazandiklar1 sayilar
10 manget2 Deplasman takimlarin manget karsilama yiizdeleri
11 Cinsiyet Kadin-Erkek
12 Ulke Turkiye-italya

Linear SVM yontemine gore gerceklestirilen degisken se¢imi isleminin adimlar1 asagida
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Linear SVM i¢in degiskenlerin sirayla eklenmesi

Eklenen Degisken Eklemenin
Adimlar Degiskenler Degisken Lineer SVM Kazanci

Adim1 gacel acel 65,40% -

Adm2 2681 servishatal 65,60% 0.20%

servishatal

acel
Adim 3 servishatal hiicum1 70,70% 5,10%

hicuml

acel
Admq Servishatal blok1 73.00% 2.30%
hiicum1

blokl

acel
servishatal
Adim5  hicuml mangetl 73,30% 0,30%

blok1
mangetl

acel
servishatal
hicuml

Adim 6 ace2 78,10% 4,80%
blok1

mangetl
ace2

acel
Adim7  servishatal servishata2 78,00% -0,10%

hucumi
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blokl
mangetl

ace2
servishata2

Adim 8

acel
servishatal
hiicum1
blokl
mansetl
ace2
hlicum2

hiicum2

86,40%

8,40%

Adim 9

acel
servishatal
hiicuml
blok1
mangetl
ace2
hlicum2
blok2

blok2

88,60%

2,20%

Adim 10

acel
servishatal
hiicum1
blokl
mangetl
ace2
hlicum2
blok2
manget2

manget2

88,50%

-0,10%

Adim 11

acel
servishatal
hiicuml
blokl
mangetl
ace2
hiicum2
blok2
Cinsiyet

Cinsiyet

88,40%

-0,20%

Adim12

acel
servishatal
hiicuml
blokl
mangetl
ace2
hiicum?2
blok2

Ulke

Ulke

88,90%

0,50%
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Tablo 4’e gore servishata2 manset2 ve Cinsiyet degiskenleri siniflandirma performansina
katki saglamadigl i¢in modelden dislanmistir (0 ya da 0’in altinda deger aldig1 igin). En
yiiksek siniflandirma kazanct hlicum2, hiicuml ve ace2 degiskenleri ile saglanmigtir. Acel
modele ilk olarak eklendiginden kazanci elde edilemese de tek basina maglarin %65,4 dogru
simiflandirma yiizdesi ile maglarin siniflanmasina olanak saglamaktadir. Blokl ve blok2
degiskenleri %2 lik bir kazang getirirken, mangsetl, servishatal gibi degiskenlerin

siiflandirma performansina katkis1 pozitif ama oldukca azdir.

Tablo 5. Degiskenlerin yiizdelik etkisi

No Degiskenler MO(?:: g]zYer Etki
1 acel 1
2 servishatal 1 0,20%
3 hiicum1 1 5,10%
4 blokl 1 2,30%
5 mansetl 1 0,30%
6 ace2 1 4,80%
7 servishata? 0 -0,10%
8 hiicum2 1 8,40%
9 blok2 1 2,20%
10 manget2 0 -0,10%
11 Cinsiyet 0 -0,20%
12 Ulke 1 0,50%

Ikinci kisimda cinsiyete gore tiim miisabaka istatistikleri ayrilarak miisabaka sonuglarmin
siiflandirilmasi iki farkli sekilde uygulanmistir. Veri sayist azaldigindan bu analizde “10 fold
CV(veri kiimesinin 10 farkli gruba ayrilmasi ve gruplardan biri test digerleri egitim seti olarak
kullanilir ve model egitilir)” teknigi uygulanmistir. Siniflandirmalar ilk olarak PCA analizi
uygulanarak ve PCA analizi uygulanmaksizin tiim siniflandirma yontemleri i¢in iki farkl

sekilde uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Erkekler ve Kadinlar Gruplari I¢in Cinsiye Gore Ayri olarak Yapilan Siniflama

Sonuglari

Erkek Kadin
PCA Olmadan PCA ile PCA Olmadan PCA ile
Simiflandirma Yéntemi Simiflama Simiflama Siiflama Simiflama
Dogrulugu (%) Dogrulugu (%) Dogrulugu (%) Dogrulugu (%)

Fine Tree 81,30 83,60 81,70 83,50
Medium Tree 79,60 84,80 79,50 83,60
Coarse Tree 73,40 80,60 74,10 80,10
Linear SVM 90,50 88,60 90,20 86,40
Quadratic SVM 90,20 88,10 89,60 85,00
Cubic SVM 87,80 87,20 87,90 85,00
Fine Gaussian SVM 72,80 84,10 76,80 84,10
Medium Gaussian SVM 89,70 88,10 89,60 86,20
Coarse Gaussian SVM 89,70 88,50 89,00 86,50
Fine KNN 82,00 81,80 83,30 82,80
Medium KNN 84,10 84,20 84,60 83,80
Coarse KNN 85,10 87,30 84,50 84,40
Cosine KNN 84,70 85,30 84,10 83,20
Cubic KNN 83,70 84,90 84,10 83,80
Weighted KNN 84,90 85,10 87,00 86,40
Ensemble Boosted Trees 85,70 86,50 85,60 85,50
Ensemble Bagged Trees 86,00 86,40 87,90 86,90
Ensemble Subspace Discriminant 87,90 88,50 86,80 86,00
Ensemble Subspace KNN 81,60 81,70 83,10 83,30
Ensemble RUShoosted Trees 82,90 85,40 82,50 84,40

1] 1143 119 1138 124

i & il 135 876

? LG ! ? Tahmin edilen sif 7
(a) Ham Veri (b) PCA
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Sekil 3. SVM-Linear I¢in Confussion Matris Grafikleri (Erkekler Grubu)
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Sekil 4. SVM-Linear I¢in ROC Egrisi Grafikleri (Erkekler Grubu)
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Sekil 5. SVM-Linear ve Ensembel Bagged Trees Icin Confussion Matris Grafikleri (Kadinlar

Grubu)
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Sekil 6. SVM-Linear ve Ensembel Bagged Trees Igin ROC Egrisi Grafikleri (Kadimlar Grubu)

Tablo 6 incelendiginde en basarili siniflama yonteminin “10 fold CV” sonuglarina gore
kadinlar i¢in SVM-Linear ve Ensembel Bagged Trees yontemleri, erkekler igin SVM-linear
oldugu goriilmiistiir. En basarili yontemlerin siniflamasina ait confussion matrisleri ve ROC

egrisi grafikleri Sekil 3-6 da verilmistir.

Cinsiyet gore ayr1 ayri1 incelemelerde Lineer SVM en 1yi yontem oldugundan bu yonteme
gore gergeklestirilen degisken se¢gme isleminin adimlar1 asagida Tablo 7 ve Tablo 8’de

verilmistir.
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Tablo 7. Cinsiyet=1(Erkek) i¢in gergeklestirilen degisken ekleme islemi sonuglari

Adimlar

Degiskenler

Eklenen
Degisken

Lineer SVM

Degisken Eklemenin
Kazanci

Adim 1

acel

acel

64,60%

Adim 2

acel
servishatal

servishatal

65,10%

4,00%

Adim 3

acel
servishatal
hicuml

hiicuml

68,60%

3,50%

Adim 4

acel
servishatal
hiicuml
blokl

blokl

72,80%

4,20%

Adim 5

acel
servishatal
hicuml
blokl
mansetl

mansetl

73,20%

0,40%

Adim 6

acel
servishatal
hiicum1
blokl
mansetl
ace2

ace?

78,40%

5,20%

Adim?7

acel
servishatal
hicuml
blokl
mangetl
ace2
servishata2

servishata2

78,30%

-0,10%

Adim 8

acel
servishatal
hiicum1
blokl
mansetl
ace2
hicum?2

hiicum2

85,40%

7,10%

Adim 9

acel
servishatal
hicuml
blok1
mansetl
ace2
hicum?2
blok2

blok2

88,50%

10,20%
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Adim 10

acel
servishatal
hicuml
blokl
mansetl
ace2
hiicum?2
blok2
manset?

manset2

88,70%

0,20%

Adim 11

acel
servishatal
hiicum1
blok1
mansetl
ace2
hiicum2
blok2
manget2
Ulke

Ulke

89,00%

0,30%

Tablo 8. Cinsiyet=2 (Kadin) igin gergeklestirilen degisken ekleme sonuglari

Adimlar

Eklenen
Degigkenler Degisken

Lineer
SVM

Degisken Eklemenin
Kazanci

Adim 1

acel acel

65,60%

Adim 2

acel

. servishatal
servishatal

65,50%

3,60%

Adim 3

acel
hiicuml

hicuml

69,20%

3,70%

Adim 4

acel
serhatal
hicuml
blok1

blokl

72,20%

3,00%

Adim 5

acel
servishatal
hicuml
blokl
mansetl

mansetl

73,20%

1,00%

Adim 6

acel
servishatal
hicuml
blok1
mansetl
ace2

ace2

77,80%

4,60%
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Adim?7

acel
servishatal
hicuml
blokl
mansetl
ace2
servishata?

servishata2

77,80%

0,00%

Adim 8

acel
servishatal
hicuml
blokl
mansetl
ace2
hiicum2

hiicum2

86,40%

8,60%

Adim9

acel
servishatal
hiicum1
blokl
mansetl
ace2
hiicum?2
blok2

blok2

87,30%

0,90%

Adim 10

acel
servishatal
hicuml
blokl
mansetl
ace2
hiicum2
blok2
manget2

manset2

87,10%

-0,20%

Adim 11

acel
servishatal
hiicum1
blokl
mansetl
ace2
hicum?2
blok2
Ulke

Ulke

87,30%

0,00%
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Tablo 9. Degiskenlerin yiizdelik etkisi

Cinsiyet=1 Cinsiyet=2

No Degiskenler Modelde Yer Alma  Etki  Modelde Yer Alma  Etki

1 acel 1 1

2 servishatal 1 0,50% 0 -0,10%
3 hicuml 1 3,50% 1 3,60%
4 blokl 1 4,20% 1 3,00%
5 mansetl 1 0,40% 1 1,00%
6 ace2 1 5,20% 1 4,60%
7 servishata2 0 -0,10% 0 0,00%
8 hiicum2 1 7,10% 1 8,60%
9 blok2 1 10,20% 1 0,90%
10 manget2 1 0,20% 0 -0,20%
11 Ulke 1 0,30% 0 0,00%

Cinsiyete gore baktigimizda cinsiyetl ic¢in sadece servishata? degiskeni modelden
dislanirken, cinsiyet2 igin servishatal, servishata2, manset ve Ulke degiskenleri modelden
dislanmaktadir. Cinsiyetl i¢in mag¢ sonucuna en c¢ok etki eden degiskenin blok2 ve bu
degiskeni sirasiyla hiicum2, ace2 degiskenleri takip etmektedir. Blokl ve hicuml
degiskenleri de goz ardi edilemeyecek etkiye sahip iken servishatal, mangetl,manget2 ve tlke
degiskenleri oldukga kiigiik pozitif etkiye sahiptir. Cinsiyet 2 i¢in en Yyuksek etkiye sahip
degisken hiicum2 olup bu degiskeni sirasiyla ace2, hicuml, blokl degiskenleri takip

etmektedir. Manget1 ve blok 2 degiskenlerinin ma¢ sonucuna etkisi nispeten azdir.

Ucgiincii olarak Tiirkiye ve Italya olmak iizere iilkelere gore tiim miisabaka istatistikleri
ayrilarak miisabaka sonuclarinin siniflandirilmasi iki farkl sekilde uygulanmistir. Veri sayisi
azaldigindan bu analizde “10 fold CV” teknigi uygulanmistir. Siniflandirmalar ilk olarak PCA
analizi uygulanarak ve PCA analizi uygulanmaksizin tiim siniflandirma yontemleri igin iki

farkl sekilde uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 10°da sunulmustur.
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Tablo 10. Tiirkiye ve italya I¢in Ulkelere Gore Ayri olarak Yapilan Siniflama Sonuglari

Tirkiye

italya

Simiflandirma Yontemi

PCA Olmadan

PCA ile

PCA Olmadan

PCA ile

Simiflama
Dogrulugu (%)

Simiflama

Simiflama

Dogrulugu (%) Dogrulugu (%)

Siniflama
Dogrulugu (%)

Fine Tree 79,90 82,30 82,20 83,50
Medium Tree 76,20 83,10 81,10 83,50
Coarse Tree 71,00 82,10 76,30 82,30
Linear SVM 90,20 87,60 90,20 87,90
Quadratic SVM 89,70 86,80 89,70 86,90
Cubic SVM 87,20 85,90 87,10 87,00
Fine Gaussian SVM 72,40 82,80 75,60 85,60
Medium Gaussian SVM 89,50 87,40 90,10 87,50
Coarse Gaussian SVM 89,00 87,10 89,70 87,80
Fine KNN 81,20 80,90 82,90 83,40
Medium KNN 83,30 84,10 85,10 85,20
Coarse KNN 84,50 85,20 85,20 86,40
Cosine KNN 83,70 84,10 85,00 85,20
Cubic KNN 83,70 83,60 84,50 85,30
Weighted KNN 84,40 85,30 87,50 86,40
Ensemble Boosted Trees 84,40 85,60 86,70 85,80
Ensemble Bagged Trees 85,40 85,90 88,20 87,00
Ensemble Subspace Discriminant 87,30 87,20 87,80 87,10
Ensemble Subspace KNN 82,50 82,00 85,20 84,70
Ensemble RUShoosted Trees 81,40 85,00 83,40 84,70
0 1172 115 1154 133
1 107 864 141 830
@ Tahmin edilen smf & ? Tahmin edilen simif g
(a) Ham Veri (b) PCA

Sekil 7. Lineer SVM I¢in Confussion Matris Grafikleri (Tiirkiye)
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Sekil 10. SVM Lineer I¢in ROC Egrisi Grafikleri (italya)

Tablo 10 incelendiginde en basarili siniflama yonteminin “10 fold CV” sonuglarina gore

Tiirkiye ve Italya i¢in SVM-linear oldugu gériilmiistiir. En basarili yontemlerin siniflamasina

ait confussion matrisleri ve ROC egrisi grafikleri Sekil 7-10 da verilmistir.

Ayrica ilkeler i¢in ayr1 ayr1 degisken se¢gme islemleri uygulanarak sonuglar Tablo 11 ve

Tablo 12°da verilmistir.
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Tablo 11. Ulke=1 (Turkiye) icin elde edilen degisken ekleme sonuglari

Adimlar

Degiskenler

Eklenen
Degisken

Lineer SVM

Degisken Eklemenin
Kazanci

Adim 1

acel

acel

66,20%

Adim 2

acel
servishatal

servishatal

66,30%

0,10%

Adim 3

acel
servishatal
hicuml

hiicuml

70,00%

3,70%

Adim 4

acel
servishatal
hiicuml
blokl

blokl

74,10%

4,10%

Adim 5

acel
servishatal
hicuml
blokl
mansetl

mansetl

74,40%

0,30%

Adim 6

acel
servishatal
hiicum1
blokl
mansetl
ace2

ace?

78,60%

4,20%

Adim?7

acel
servishatal
hicuml
blokl
mangetl
ace2
servishata2

servishata2

78,80%

0,20%

Adim 8

acel
servishatal
hiicum1
blokl
mansetl
ace2
hicum?2

hiicum2

88,80%

10,00%

Adim 9

acel
servishatal
hicuml
blok1
mansetl
ace2
hicum?2
blok2

blok2

90,40%

1,60%
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Adim 10

acel

servishatal

hicuml

blokl

mansetl manset2
ace2

hiicum?2

blok2

manset?

90,30%

-0,10%

Adim 11

acel

servishatal

hiicum1

blokl

mangetl Cinsiyet
ace2

hiicum2

blok2

Cinsiyet

90,00%

-0,40%
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Tablo 12. Ulke=2 (italya) icin elde edilen degisken ekleme sonuglar

Adimlar

Eklenen
Degiskenler Degisken

Lineer
SVM

Degisken Eklemenin
Kazanci

Adim 1

acel acel

62,90%

Adim 2

acel
servishatal

servishatal

63,30%

0,40%

Adim 3

acel
servishatal hiicuml
hicuml

69,30%

6,00%

Adim 4

acel
servishatal
hiicuml
blokl

blokl

72,20%

2,90%

Adim 5

acel

servishatal

hiicum1 mangetl
blokl

mansetl

72,40%

0,20%

Adim 6

acel
servishatal
hiicum1
blokl
mansetl
ace2

ace?

77,90%

5,50%

Adim?7

acel

servishatal

hicuml

blokl servishata2
mangetl

ace2

servishata2

78,40%

0,50%

Adim 8

acel

servishatal

hiicum1

blokl hicum?2
mansetl

ace2

hicum?2

88,10%

9,70%

Adim 9

acel
servishatal
hicuml
blok1
mansetl
ace2
hicum?2
blok2

blok2

90,60%

2,50%
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acel
servishatal
hicuml
blokl
Adim 10 mansetl manset2 90,50% -0,10%
ace2
hlicum2
blok2
manset?

acel
servishatal
hicuml
blokl
Adim 11 mangetl Cinsiyet 90,60% 0,00%
ace2
hicum2
blok2
Cinsiyet

Tablo 13. Degiskenlerin yiizdelik etkisi

Tirkiye Italya

No Degiskenler Modelde Yer Alma  Etki  Modelde Yer Alma  Etki

1 acel 1 1

2 servishatal 1 0,10% 1 0,40%
3 hiicuml 1 3,70% 0 0,00%
4 blok1 1 4,10% 1 2,90%
5 mansetl 1 0,30% 1 0,20%
6 ace2 1 4,20% 1 5,50%
7 servishata2 0 0,20% 1 0,50%
8 hiicum2 1 10,00% 1 9,70%
9 blok2 1 1,60% 1 2,50%
10  manset2 0 -0,10% 0 0,1'0%
11 Cinsiyet 0 -0,40% 0 0,00%

Turkiye icin gerceklestirilen degisken segme isleminde servishata2, manset2 ve Cinsiyet
degiskenleri modelden dislanmustir. italya igin gergeklestirilen degisken segme isleminde ise
hiicum1, manset2 ve Cinsiyet degiskenleri modelden dislanmistir. Tiirkiye i¢cin mag¢ sonucuna
en ¢ok etki eden degisken hiicum2 olup bu degiskeni sirasiyla ace2, bloklve hiicum 1
degiskenleri takip ederken, Italya i¢in de en ¢cok mag sonucuna etki eden degisken hiicum?2
olup bunu ace2, blok 1 ve blok2 degiskenleri takip etmektedir. Manset 2 ve cinsiyet her iki
ulke icinde mag¢ sonucuna etki etmezken servishatal ve servishata2 her iki tlke iginde mag

sonucuna pozitif ama az etki eden degiskenlerdir.
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Dordiincii olarak verimiz hem cinsiyet hem de iilke kategorilerinin etkilesimleri igin

ayrilar siniflandirmalar yapilmig ve Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14. Ulke cinsiyet Etkilesimleri I¢in Siniflandirmalar

Erkek Kadin Erkek Kadin
Simiflandirma Yéntemi Sl{llﬂall:a Sl{llﬂall:a Slrinﬂan}a Sl{llﬂan}a
Dogrulugu Dogrulugu  Dogrulugu Dogrulugu
(%) (%) (%) (%)

Fine Tree 79,20 80,50 80,60 84,50
Medium Tree 78,50 77,70 81,50 80,80
Coarse Tree 70,90 72,40 75,30 76,50
Linear SVM 90,90 90,60 90,60 90,60
Quadratic SVM 90,40 89,90 90,00 90,10
Cubic SVM 85,60 86,30 87,00 89,80
Fine Gaussian SVM 69,40 70,30 72,80 75,00
Medium Gaussian SVM 90,10 88,30 89,30 90,40
Coarse Gaussian SVM 89,30 87,60 89,30 89,00
Fine KNN 81,00 82,30 80,70 84,50
Medium KNN 83,50 83,30 85,50 84,60
Coarse KNN 84,60 84,00 85,80 83,00
Cosine KNN 84,20 83,60 84,40 85,10
Cubic KNN 82,70 83,40 85,10 85,00
Weighted KNN 83,80 85,10 85,10 88,80
Ensemble Boosted Trees 84,30 84,30 84,90 85,00
Ensemble Bagged Trees 84,80 85,00 85,00 89,20
Ensemble Subspace Discriminant 88,10 86,90 87,80 88,60
Ensemble Subspace KNN 81,80 83,10 81,80 85,80
Ensemble RUShoosted Trees 83,00 82,00 83,30 82,80
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Sekil 12. SVM Lineer I¢in Confussion Matrix ve ROC Egrisi Grafikleri (Tiirkiye Kadin)
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Sekil 13. SVM Lineer i¢in Confussion Matrix ve ROC Egrisi Grafikleri (Italya Erkek)
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Sekil 14. SVM Lineer I¢in Confussion Matrix ve ROC Egrisi Grafikleri (italya Kadim)

Tablo 14 incelendiginde en basarili siniflama yonteminin “10 fold CV” sonuglarina gore
tim durumlarda SVM-linear oldugu goriilmiistiir. En basarili yontemlerin siniflamasina ait

confussion matrisleri ve ROC egrisi grafikleri Sekil 11-14 de verilmistir.

Elde edilen siniflandirma sonuglar1 kullanilarak, mag¢ sonucunu tahmine etmede cinsiyete
gore anlamli bir farklilik olup olmadigt Mann Whitney U (niceliksel olcekli gozlemleri
verilen iki Orneklemin ayni dagilimdan gelip gelmedigini incelemek i¢in kullanilan bir
parametrik olmayan istatistik testi) testi ile arastirllmistir. Elde edilen test sonuglar1 Tablo
15’de verilmistir. Tablo 11°’e gore hem PCA ile hem de PCA olmaksizin uygulanan

siiflandirma yontemlerinin sonuglar1 arasinda cinsiyete gore anlamli bir fark bulunamamastir.

Tablo 15. Smiflandirma Sonuglarinin Cinsiyete Gore Karsilastirilmast Hipotez Testi
Sonuglari

PCA Olmadan Sonuclar PCA Sonuglari

Test Istatistigi Test Istatistigi

Z Degeri P Z Degeri P
degeri degeri

-0,629 0,529 -0,705 0,481

Elde edilen smiflandirma sonuglar1 kullanilarak, ma¢ sonucunu tahmine etmede iilkelere
gore anlamli bir farklilik olup olmadigit Mann Whitney U testi ile arastirilmistir. Elde edilen
test sonuglar1 Tablo 16°da verilmistir. Tablo 16’ya gére hem PCA ile hem de PCA olmaksizin
uygulanan siniflandirma yontemlerinin sonuglar1 arasinda iilkelere gore anlamli bir fark

bulunamamastir.
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Tablo 16. Smiflandirma Sonuglarinin Ulkelere Gore Karsilastirilmasi Hipotez Testi Sonuglari

PCA Olmadan Sonuclar PCA Sonuglari

Test Istatistigi Test Istatistigi

Z Degeri P degeri Z Degeri P degeri
-1,133 0,257 -0,113 0,91

Elde edilen smiflandirma sonuglar1 kullanilarak, mag¢ sonucunu tahmine etmede cinsiyet
ve lilke etkilesimlerine gore anlamli bir farklilik olup olmadigi Kruskal Wallis H-testi (normal
dagilim gostermeyen gruplarda {i¢ veya daha fazla sayida grubun ortalamalar1 arasindaki
farkliligin anlamliligini test etmek amaciyla kullanilan teknik) ile arastirilmistir. Elde edilen
test sonucglar1 Tablo 17°de verilmistir. Tablo 17’e gore etkilesim gruplar1 arasinda anlamli bir

fark bulunamamustir.

Tablo 17. Smiflandirma Sonuglarinin Ulke-Cinsiyet Etkilesimlerine Gore Karsilastiriimasi
Hipotez Testi Sonuglari

Test Istatistigi
ChiSquare P degeri
2,348 0,503
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Yapay sinir aglari ile siniflandirma islemi segerek ilerleme yontemi ile secilen ve asagida
verilen degiskenler icin Matlab “Neural Network Pattern Recognition Toolbox” ile
gerceklestirilmistir. Training, Validation and Test kiimeleri sirasiyla %75, %15 ve %15 olarak
alimmistir. Gizli tabaka birim sayis1 girdi sayisina esit olarak 9 seg¢ilmistir. Kullanilan YSA

mMimarisi Sekil 15°de verilmistir.

Tablo 18. YSA i¢in kullanilan degiskenler

acel
servishatal
hiicuml1
blokl
mangetl
ace2
hiicum2
blok2

Ulke

Gizli Katman Cikti1 Katmam

9 1

Sekil 15. Kullanilan YSA’nin mimari yapisi

Egitimde ‘“scaled conjugate gardiyent backpropagation” yontemi kullanilmistir. Sekil

16°da egitim siirecindeki hata diisiisiin izlendigi grafik sunulmustur.
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Sekil 16. Yapay Sinir Aginin Egitim Siirecindeki Hata Digiisii

YSA’nin smiflandirma performanst Sekil 17°de verilen Confussion matrix’ler ve Sekil

18°de verilen Roc egrileri ile sunulmustur.

Egitim kangiklik matrisi Dogrulama kangiklik matrisi
o| 1588 161 90.8% o| 343 36 90.5%
50.7% 51% 9.2% 51.1% 5.4% 9.5%
©
c €
“ | 18 1193 86.3% c 42 250 85.6%
g 6.0% 38.1% 13.7% n 6.3% 37.3% 14.4%
G g
(&)
89.4% 88.1% 88.8% 89.1% 87.4% 88.4%
10.6% 11.9% 1.2% 10.9% 12.6% 11.6%
Q N Q N
Hedef sinifi Hedef sinifi
Deneme kansiklik matrisi Tiim kansikhk matrisi
ol 387 39 89.6% o| 2269 236 90.6%
50.2% 5.8% 10.4% 50.7% 5.3% 9.4%
= =
€ €
" ]
g ] 34 261 88.5% E ] 265 1704 86.5%
o 5.1% 38.9% 11.5% o 5.9% 38.1% 13.5%
90.8% 87.0% 89.1% 89.5% 87.8% 88.8%
9.2% 13.0% 10.9% 10.5% 12.2% 11.2%
N N Q N
Hedef sinth Hedef sintfi

Sekil 17. Yapay Sinir Aginin Egitim, Gegerlilik ve Test Kiimeleri i¢cin Confussion Matrisleri
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Sekil 18. Yapay Sinir Agiin Egitim, Gegerlilik ve Test Kiimeleri i¢in ROC Egrileri
YSA’nin test sonucu dikkate alinirsa dogru siniflama yiizdesi 89.1% olmakta ve
SVM’nin bu 9 degisken ile dogru smiflama yiizdesinden (88.9%) daha basarili siniflama

sonucu lrettigi goriilmektedir. Ancak siniflama yiizdeleri arasindaki fark oldukea diisiiktiir.
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5. TARTISMA

Yapilan ¢alismalara bakildiginda ilk olarak tiim veri i¢in temel bilesenler analizi
(principal component analysis, PCA) uygulanarak ve uygulanmadan tiim siniflandirma
yontemleri uygulanmis ve en basarili sonucglarin lineer destek vektdr makinalart oldugu
goriilmiistiir. En basarili yontem ise “Linear SVM” olmustur. Siniflama igin belirlenen 12
degisken iizerinden yapilan analiz sonuglarindan Linear SVM’de ev sahibi ve deplasman mag
kazanma oranlarinin dogru tahmini PCA olmadan %90,30, PCA ile %87,40 olarak
belirlenmistir. Genel analiz sonuglarina bakildiginda Linear SVM’de deplasman takimi servis
hatalar1 ve manget karsilama yiizdeleri ile birlikte cinsiyet degiskenleri siniflandirmaya katk1
saglamamistir. En yiiksek etkiyi ev sahibi ve deplasman hiicumlari ile deplasman takimlarinin
servisten direkt olarak aldig1 sayilar saglamistir. Bunun yani sira ev sahibi takimin servisten
direkt aldig1 sayilar da tek basmna modelde %65,4 oranma smiflandirmaya olanak
saglamaktadir. Her iki takimin yaptigr blok sayilart da smiflandirmaya %2’lik bir katki
yapmistir.

Siniflandirma cinsiyete gore ayr1 ayr1 yapildiginda erkeklerde PCA analizi
uygulayarak ve PCA olmadan en iyi yontemin yine Linear SVM oldugu, kadinlarda ise PCA
olmadan Linear SVM, PCA ile “Ensembel Bagged Trees” oldugu goriilmiistiir. Farkli
degiskenlerin cinsiyete gore simiflandirmaya ayri1 ayr1 eklenmesi sonucunda, erkeklerde
sadece deplasman takimlarinin servis hatalari, kadinlarda ise her iki takimin servis hatalari ile
deplasman takiminin manset ylizdesiyle, ililke degiskenleri modelden dislanmistir. Erkek
magclarina bakildiginda mag soncuna en ¢ok etki eden degigskenin deplasman takiminin hiicum
blok ve direkt servis sayilar1 oldugu goriilmektedir. Bunu ev sahibi takimin hiicum ve blok
sayilar takip etmektedir. Kadinlara bakildiginda mag¢ soncuna etki eden en biiylik degisken
deplasman takiminin hiicum ve direkt servis sayilar1 oldugu bunu da ev sahibinin hiicum ve

blok sayilar takip etmektedir.

Diger bir smiflama yontemi olarak llkelere gore bakildiginda, PCA ile ve PCA
olmaksizin yapilan smiflamada hem Tiirkiye hem de Italya’da en basarili yontemin yine
Linear SVM oldugu goriilmiistiir. Farkli degiskenleri iilkeye gore siniflamaya tek tek
ekledigimizde Tiirkiye icin deplasman takimlarimin servis hatalar1 ve manget ylizdeleri ile
cinsiyet faktorii sistemden dislannistir. italya icin ise ev sahibi takimlarin hiicumlari,
deplasman takimlarinin mansetleri ile cinsiyet faktorleri sistemden dislanmistir. Tiirkiye ve
Italya icin mag sonuglarina en ¢ok etki eden degiskenin deplasman takimlarmin hiicumlari

oldugu goriilmektedir.
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Son olarak mevcut verileri hem (lke hem de cinsiyet kategorilerinde birlikte
inceledigimizde tiim degiskenlerde oldugu gibi Linear SVM’nin en etkili simiflama modeli

oldugu goriilmektedir.

Elde edilen tiim bu smiflandirma sonuglar1 kullanilarak mag¢ sonuglarinin tahmin
edilmesinde iilke ve cinsiyet ayrimlarina gore farklilik olup olmadigi “Mann Whitney U” ve
“Kruskal Wellis H” testleri ile arastirilmis ve mag sonuglarina hem cinsiyetin hem de iilkelere

gore anlamli bir fark bulunamamustir.

Yapay sinir aglar1 ile yapilan siniflandirma islemi segilen 9 degisken icin Matlab Neural
Network Pattern Recognition Toolbox” ile gerceklestirilmis olup, Training, Validation and
Test kiimeleri sirasiyla %75, %15 ve %15 olarak alinmistir. Gizli tabaka birim sayis1 girdi
sayisina esit olacak sekilde 9 seg¢ilmistir. YSA test sonucuna bakildiginda siniflama dogrulugu
%89,1 olarak goriilmektedir. Ayni1 sayida kullanilan degiskenlerle bu siniflama yiizdesi
SVM’de %388,9 olarak ¢ikmaktadir. YSA smiflandirmast SVM’den yiiksek olmasina ragmen
aradaki fark oldukca diistiktiir.

Yapilan arastirmanin amaglarindan biri olan yapay sinir aglar1 (YSA) ile mag¢ sonuglari
tahmini ¢alismasinin sonucunda smiflama dogrulugu %89,1 olarak bulunmustur. Literatiirde
bu sonucu destekleyen galismalar bulunmaktadir. Aka ve arkadaslar1 (2020) ¢alismalarinda
futbol bransinda atilan ve yenilen goller degiskenleriyle yaptig1 siralama tahmin ¢alismasinda
YSA ile %99 oraninda dogru tahmin edilebildigini gormiistiir. Ayyildiz (2018) yaptig
calismasinda NBA liginden rastgele sectigi miisabakalarla yaptigi smiflandirma g¢aligmasi
%90 oraninda basarili performans gdstermistir. Dogru va Siiel (2022) calismalarinda judo
bransinda farkli katman ve néronlarla kurdugu baglantilarla olusturdugu YSA modellemesi ile

mag sonuglarini dogru tahmin edebilmistir.

Arastirmanin bir diger amaci olan voleybol miisabakalarinin sonuglarina etki eden
degiskenlere bakildiginda erkek ve kadin maglarinda blok sayilarinin miisabaka sonucuna
etkileri erkek maglarinda ev sahibi takimlarin %4,20, deplasman takimlarinin %10,20, kadin
magclarinda ev sahibi takimin %3, deplasman takimlarinin %1, iilke bazinda bakildiginda
Tiirkiye’de ev sahibi takimlarin %4,10, deplasman takimlarmin %1,60, Italya’da ev sahibi
takimlarin = %2,90, deplasman takimlarinin %2,50 olarak bulunmustur. Marcelino ve
arkadaglarinin (2008) yaptiklar1 ¢alismada miisabakalarda blok sayilarinin fazlaligit mag

kazanmay1 olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Palao ve arkadaslari (2009) yaptiklar
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caligmada kadin ve erkek maglarini incelemis ve erkek maglarinda daha fazla blok yapildig

ve mag kazanmaya etkisinin de oldugu anlasiimistir.

Yaptigimiz ¢alismada ulasilan bir bagka sonuca gore servisten alinan direkt sayilarin
misabakalari siniflandirmaya olan etkileri ev sahibi takimlarin (erkek ve kadin) aldig1 sayilar
ortalama %65 oraninda olanak saglamaktadir. Yine genel tabloda deplasman takimlarinin
direkt servis sayilarinin etkisi %4,80, erkek macglarinda deplasman takimlarinin servis sayilari
%35,20, kadin maclarinda %4,60, iilke bazinda Tiirkiye’de %4,20, Italya’da %5,50 olarak
bulunmustur. Gortldiigii gibi servisten alman direkt sayilarin oranlar1 farkli olsa da yakin
degerler icermektedir. Palao ve arkadaslari (2009) yaptiklar1 c¢alismada erkek ve kadin
maglarinda farkli servis teknikleri kullanildigin1 ancak bu servislerin oyuna etki yiizdelerinin

benzer oldugunu tespit etmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Siiflandirma sonuglar i¢in kullanilan farkli degiskenlere bakildiginda genel tabloda
ev sahibi takimlarinin aldiklar1 direkt servis sayilarmin (acel) ortalama %65 oraninda
siniflamaya dogrudan olanak sagladigi goriilmektedir. Diger yandan deplasman takimlarinin
hiicum ylizdeleri ma¢ sonucuna dogrudan etki eden en Onemli faktér olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Ikinci olarak ev sahibi takimlarin hiicum yiizdeleri sonrasinda iigiincii olarak
rakip takimin servisten direkt olarak aldigi (ace2) sayilar mag¢ sonucuna etki eden Gnemli
faktorler olmaktadir. Bu istatistikleri sirastyla ev sahibi bloklar1 ve deplasman takimlarinin
bloklar1 izlemektedir. Takimlarin aldig1 manset yiizdeleri ve yaptiklar1 servis hatalar1 mag

sonucuna en az etki eden degiskenler olarak belirlenmektedir.

Oynanan miisabakalarda kadin ve erkek voleybolunda bariz goriilen fizik ve kuvvet
farkliliklarindan dolayr ma¢ sonuglarma etki eden degiskenlerde farklilik gostermektedir.
Erkek maglarina baktigimizda mag sonucuna en ¢ok etki eden degiskenler sirasiyla %10,20 ile
deplasman takimlarinin bloklari, %7,10 ile deplasman takim hiicumlar1 ve %35,20 ile
deplasman takim servis sayilari oldugu goriilmektedir. Ev sahibi takimlarin bloklarinin %4,20
ve ev sahibi takimlarinin hiicumlart %3,50 oraninda mag¢ sonucunu etki etmektedir. Buradan
sonu¢ olarak erkek miisabakalarinda mac¢in sonucunu belirleyen tarafin deplasman takimlar

oldugunu soyleyebiliriz.

Kadin maglarina baktigimizda ise sonug nispeten ayni goriilmektedir. Magin sonucuna
etki eden en 6nemli iki faktor sirasiyla %8,60 ile deplasman takim hiicumlar1 ve %4,60 ile
deplasman takim servis sayilari oldugu goriilmektedir. Erkeklerden farkli olarak deplasman
takimlarinin blok sayilarinin mag¢ sonucunu etkisi %0,90 gibi ¢ok kiigiik bir yiizdedir. Ev
sahibi takimlarin ise hicum etkisi %3,60 iken blok etki ylzdesi %3,00 tur. Erkek
miisabakalarinda oldugu gibi kadin miisabakalarinda da ma¢ sonucunu belirleyen tarafin

deplasman takimlar1 oldugunu soyleyebiliriz.

Diger yandan iilke bazinda inceleme yapildiginda da Tiirkiye ve Italya’da oynanan
maglarda deplasman takimlarinin hiicum ve servis sayilarmin mag¢ sonucuna etki eden en
onemli iki degisken oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira Tiirkiye’de ev sahibi takimlarin
blok ve hiicum yiizdeleri sirasiyla %4,10 ve %3,70 iken bu oran Italya icin ¢ok daha diisiik
oranlardadir. Deplasman takimlarmin blok yiizdeleri de italya’da %2,50 iken Tiirkiye’de bu
oran %1,60 olmaktadir. Buradan yola ¢ikarak Tiirkiye’de deplasman takimlarinin verileri

disinda ev sahibi takimlarin hiicum ve blok sayilarinin mag¢ sonucuna etkilerinin daha fazla
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oldugunu soyleyebiliriz. Italya’da oynanan miisabakalarda ise bu durum tam tersi
goriilmektedir. Ev sahibi takimlarin 6zellikle hiicum sayilart mag¢ sonucuna en az etki eden

degiskenlerden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yapilan bu c¢alismada analizlerden yola ¢ikarak oynanan miisabakalarda deplasman
takimlarinin oyun i¢indeki organizasyonlart miisabakalarin gidisatin1 ve sonucunun etkileyen
en Onemli faktor olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Fakat deplasman takimlarinin bu
degiskenlerinin artip azalmasi ev sahibi takimlarin mag igerisindeki tutumlarina da baghdir.
Erkek maglarinda en 6nemli yiizdenin deplasman takimlarinin bloklar1 oldugu bir durumda,
ev sahibi takimlarin mag¢ esnasinda atilan servise karst aliman mansetlerin iyi olmasi
durumunda hiicum organizasyonlarinin daha verimli olacagi ve rakip takim bloklarin1 zor
durumda birakacagi diislintildiigiinde bu orami arttirip azaltmak ev sahibi takimin mangset
karsilama yetenegine de bagli oldugunu gostermektedir. Bu sebeple ev sahibi avantajini
kullanacak olan takimlarin rakip analizi yaparken ve rakibe gore antrenman programi
belirlerken rakip blokgularinin durumunu ve rakip servislerini iyi analiz edip buna gore servis
karsilama ve hiicum antrenmanlari gelistirmeleri ve c¢alismalarini bu dogrultuda

sekillendirmeleri miisabakalarda daha verimli olmalarinin saglayacaktir.

Kadin maglarima bakildiginda miisabaka sonucuna etki eden en Onemli degiskenin
deplasman takimlarinin hiicumlar1 oldugu bir durumda, antrenérlerin dikkat etmesi ve iyi
degerlendirmesi gereken en dnemli faktoriin ev sahibi avantajini kullandiginda takimin attig1
servislerin ve uygulayacagi blok defans sistemi oldugu goriilmektedir. Rakip takimin analizi
yapilirken, kotli manget alan oyuncularin belirlenmesi, hangi durumlarda manset hatasi
yaptiklarinin belirlenmesi ve servislerin bu oyuncularin bulundugu bolgelere ve etkili bir
sekilde atilmasina yonelik ¢aligsmalar yaptirilmasi, ayn1 zamanda rakip takim hiicumcularinin
gelen 1yi yada kotli mansetlere gore topa vurus yonleri, topu kullanma becerileri analiz edilip
blok defans sisteminin bu oyunculara gore kurulacak sekilde antrenman planlamasi yapilmast

ve ¢alisilmas1 miisabakalarda ev sahibi takimlar1 daha avantajli konuma getirecektir.
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