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KAVRAM KARIKATURU DESTEKLIi TGA TEKNiGININ VE
GUNLUK YASAM ORNEKLERININ ENTEGRE EDIiLDIiGI 5E
MODELININ OGRENCILERIN KAVRAMSAL
ANLAMALARINA VE DERSE YONELIiK GORUSLERINE
ETKIiSi: BASINC ORNEGI

OZET

Bu aragtirmanin amaci kavram karikatiirii destekli Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA)
tekniginin ve gilinliik yasam oOrneklerinin entegre edildigi S5E modeline dayali
hazirlanan 6gretim materyallerinin ortaokul 8.sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi
“Basing” tinitesindeki kavramsal anlamalarina ve derse yonelik goriislerine etkisini
incelemektir. Arastirmanin ¢alisma grubu 2021-2022 egitim 6gretim yili Giresun ili
Merkez Gedikkaya Ortaokulunda 6grenim goren 24 Ogrenciden olusmaktadir.
Aragtirma nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanildigi karma yonteme gore
yiiriitiilmiistiir. Ogretim kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve giinliik yasam
orneklerinin entegre edildigi SE modeline dayali hazirlanan 6gretim materyalleri ile
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak iki asamali Basing Kavram Testi
(BKAT), kavramlar hakkinda miilakat (KHM) ve Ogretim miidahalesi ile ilgili
ogrencilerin goriislerini belirlemek amaciyla goriisme formu kullanilmistir. BKAT
deney grubuna 6n ve son test olarak, KHM ve goriisme formu son test olarak
uygulanmustir. Nicel verilerin analizinde Wilcoxon Isaretli-Siralar testi kullanilmustir.
Arastirmada elde edilen nitel veriler igeriksel olarak analiz edilmistir. BKAT’ tan elde
dilen verilerin istatistiksel analizleri sonucunda son test lehine anlamli farklilik oldugu
goriilmiistiir. Arastirmada kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve giinliik
yasam Orneklerinin entegre edildigi SE modeline dayali hazirlanan 6gretim
materyallerinin 0grencilerin kavramsal anlamalarina olumlu yonde etki ettigi tespit
edilmistir. Ogrencilerin gelistirilen 6gretim materyali ile ilgili olumlu goriislere sahip
olduklar1 belirlenmistir. Arastirmada gelistirilen veri toplama araglar1 ve 6gretim
materyali arastirmacilar ve 6gretmenler tarafindan kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Kavram karikatiirii, Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) Teknigi,

Glinliik yasam ornekleri, SE modeli, Kavramsal anlama, Basing

Vil



THE EFFECT OF CONCEPT CARTOON SUPPORTED POE
TECHNIQUE AND DAILY LIFE EXAMPLES INTEGRATED 5E
MODEL ON STUDENTS' CONCEPTUAL UNDERSTANDING
AND VIEWS ON THE LESSON: PRESSURE EXAMPLE

SUMMARY

The purpose of this research was to examine the effect of concept cartoon supported
Prediction-Observation-Explanation (POE) technique and daily life examples were
integrated 5E model on secondary school 8 grade students' conceptual understanding
and views on the lesson in "pressure™ unit of the science lesson. The working group of
the research consist of 24 students of “Giresun Merkez Gedikkaya Secondary School”
in the academic year 2021-2022. The research was carried out according to the mixed
method in which quantitative and qualitative methods were used together. The
teaching was carried out with teaching materials based on the 5E model, in which the
concept cartoon supported POE technique and everyday life examples were integrated.
A two tier Pressure Concept Test (PCT), interview about concepts (IAC) and a
interview form to determine the views of the students about the teaching and learning
intervention were used as data collection tools. The PCT was applied to the sample
group as pre and post-test, the IAC and interview form as a post-test. The Wilcoxon
Signed-Rank Test was used in the analysis of quantitative data. Qualitative data
obtained in the research was analyzed contently. As a result of the statistical analysis
of the data obtained from the PCT, it was seen that there was a significant difference
in favor of the post-test. In the research, it was determined that the teaching materials
based on the 5E model, in which concept cartoon supported POE technique and
everyday life examples were integrated, had a significant effect on students' conceptual
understanding. It was determined that the students have a positive opinion on the
developed teaching material. Data collection tools and teaching materials developed
in this study can be used by researchers and teachers.

Keywords: 5E teaching model, Concept cartoon, Prediction-Observation-Explanation
(POE), Conceptual understanding, Pressure
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BOLUM 1. GIRIS

Bilimin dogasi insanoglunun merak duygusundan olusur. Insanoglu varolusundan
glinlimiize kadar yasadig1 dogay1 tanimak ve dogada egemen olup yasamini siirdiirmek
icin c¢evresini gozlemleyerek merak ettigi olaylar1 yorumlamaya ve bu yorumlardan
anlamlar ¢ikarmaya ¢alismaktadir (Cakici, 2009). Bu durum bilimin temelinde evreni
anlamak isteyen insanin merak duygusunun var oldugunu gostermektedir (Karakus,
2001). Cocuklar dogas1 geregi bilim insanlar1 gibi ¢ok merakhidir. Eger ¢cocuklara
kiiciik yasta arastirma ve sorgulama sansi verilirse bu yeteneklerini yasam boyu
kullanarak bilimin kapisin1 agabilirler (Karakus, 2001). Ayrica bilimin temel
ozelliklerine bakildiginda tek bir mutlak dogrudan olusmadigi, degisebilir ve
gelisebilir oldugu goriilmektedir (Tiirkmen ve Yalgin, 2001). Bilimi gelistirmenin ise
tek bir yolu olmadig1 gibi biitiin kiiltiirlerdeki insanlar bilimin gelisimine katkida
bulunmak i¢in ¢aba gosterirler (McComas, Clough ve Almazroa 1998). Bilim modern
yasamin teknolojiden felsefeye kadar her yonii iizerinde yaygin bir etkiye sahiptir.
Buna ragmen bir¢ok kisi bilimin isleyisine dair fikir sahibi degildir. Bilim hakkindaki
bu anlayis eksikligi ise mantiksiz kararlarin temelini olusturmaktadir (McComas, vd.,
1998). Bilim ve teknolojiye katkida bulunabilmek i¢in bireylerin bilgiyi lireten, giinliik
yasaminda kullanabilen, elestirel diisiinen, girisimci, kararli ve topluma faydali olma

gibi 6zelliklere sahip olmasi istenmektedir (Milli Egitim Bakanligi, 2018).

Fen bilimleri egitimi O6grencilere yaratici diisiinme yetenegi kazandirirken ayni
zamanda kendini, ¢evresini ve diinyay1 tanimasina katkida bulunmaktir (Yagbasan ve
Giil¢icek, 2003). Fen bilimleri hizla degisen ve gelisen ¢aga ayak uydurabilecek ve
teknolojiyi yakindan takip edebilecek bireyler yetistirmek i¢in teknoloji ile ilgili
olumlu davranislar kazandirmayi amaglamaktadir. Ciinkii 6grencilerin gelisen ve

degisen diinyaya kolayca adapte olabilmeleri i¢in fen ve teknoloji diinyasini ¢ok iyi



tanimalar1 ve ondan yararlanmanin yollarini bilmeleri gerekmektedir. Bu sayede
giinliik yasamda kullanilabilecek pratik bilgiler elde edilir (Hanger, Sensoy ve
Yildirim, 2003). Fen bilimleri dersi 6grencilere sadece derslerde kullanabilecekleri
teorik bilgileri degil, giinliik hayatta karsilarina ¢ikabilecek sorunlara mantikli
¢oziimler iiretebilmeleri icin gerekli becerileri kazandirmay: hedefler (Costu, Unal ve

Ayas, 2007; Cakici, 2009).

Kavramlar yasadigimiz ¢evredeki nesne ve olaylarin anlasilmasin1 saglar
(Karamustafaoglu ve Ayas, 2002). Kavramlarin 6grenilmesi ve yapilandirilmasi hayat
boyu devam eden bir siirectir (Cayci, 2007). Bu yiizden fen egitimin amaclarindan
birisi de 6grencilere okudugunu ve duydugunu anlayip yorumlayabilecek diizeyde
kavram 6gretmek ve yap1 tasini kavramlarin olusturdugu bilginin dogasin1 anlamasini
saglamaktir (Cerrah-Ozsevgec, Yurtbakan ve Uludiiz, 2019; Kaya, 2003). Bu
kavramlarin dogru bir sekilde 6gretilmesi bireyin kavramlar arasinda iligki kurarak
yeni bilgilere kendisinin ulagmasim1 ve diger konular1 6grenmelerinde kolaylik
saglayabilir (Hewson ve Thorley, 1989; Ozmen, Ayas ve Costu, 2002). Kavram
ogretilirken giinlilk yasam ile baglanti kurulmasi 6grencilerin derse karsi ilgi ve
motivasyonlarinin artmasini saglayarak bireylerin bilimsel okur-yazar olarak
yetistirilmesini desteklemek agisindan onemlidir. (Costu, vd., 2007). Kavramlar ile
giinliik yasam arasinda bag kurulmasi 6grencilerin derste 6grendikleri bilgileri glinliik
yasamda kullanabilmeleri anlamli ve kalic1 68renmeyi saglayarak, ezbere dayali
ogrenmenin gerceklesmesini engellemektedir (Canpolat ve Ayyildiz, 2019). Fen
bilimleri dersi soyut kavramlar icerdigi i¢in kavramlarin tam ve dogru bir sekilde
Ogretilmesi, Ogrencilerin sonraki kavramlar1 dogru bir sekilde Ogrenmeleri icin
olduk¢a 6nemlidir (Bacanak, Kii¢lik ve Cepni, 2004; Hiircan, 2011). Ciinkii dogru bir
sekilde Ogrenilmeyen kavramlar bireylerin 6grenim hayatlarinin disinda giinliik

yasamlarii da olumsuz etkilemektedir (Bacanak, vd., 2004).

Son yillardaki fen bilimleri programlar1 incelediginde yapilandirmaci kuramin
ogrencilerin yaparak yasayarak ve zihinsel becerilerini kullanmalarini saglamasi
ilkelerine dayanarak 6grenme-6gretme ortamlari olugturulmaya baslanmistir (Akpinar
ve Ergin, 2007). Yapilandirmact 6grenme yaklasiminda ogrencilerin kendi

ogrenmelerinden sorumlu olmasi 6gretmenin 6grencileri kendi basina birakmasi degil,



ogrencilerin kendi bilgilerini olusturmalar1 i¢in gerekli Ogretim ortamimi ve
kullanabilecekleri rehber materyalleri saglamasidir (Costu, vd., 2003). Yenilenen fen
bilimleri programi fen kavramlar1 ile giinlik yasam arasinda iliski kurarak,
kavramlarin ezberlenerek degil anlamli bir sekilde &grenilmesi hedeflenmektedir

(Yildirim ve Maseroglu, 2016).

Yapilandirmaci yaklasimdan 6nce 6grencilerin derse katildiklarinda fen kavramlari ile
ilgili higbir bilgiye sahip olmadiklar1 veya ¢ok az bilgiye sahip olduklar
varsayiliyordu. Ogretim ise sadece dgrenciye bilgi aktaran 6gretmenden olusuyordu
(Driver, 1981; Driver, Easley, 1978). Yapilandirmact 6grenme yaklasimi ise
ogrenmenin Onceki bilgiler lizerine kuruldugunu ve 6grenmenin Onceden var olan
bilgiler ile yeni bilgilerin etkilesimi sonucu gergeklestigini savunur (Driver, 1981;
Driver, Easley, 1978). Bu yiizden 6grencilerin 6n bilgilerinde kavram yanilgilari varsa
yeni dgrenilecek kavramlarin dogru bir sekilde 6grenilmesini engellemekte ve yeni
kavram yanilgilarinin olusmasina sebep olabilmektedir (Karamustafaoglu ve Ayas,
2002). Ancak fen bilimleri egitiminin geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanilmasi
ogrencilerin kavram 6grenme siirecinde pasif olmasi ve kavramlarin ezbere dayali
olarak ogretilmesi bircok kavram yanilgisinin olusmasina sebep olmaktadir (Kaya,
2003). Yapilan aragtirmalar fen kavramlarinin dogru O&gretim stratejileri ile
ogretilmedigi ve kavramlarin giinliik yasam ile iliskilendirilmedigi i¢in ¢esitli fen
kavramlarmin bilimsel fikirlerden uzak bir bigimde algilandigimi gostermektedir
(Karamustafaoglu ve Ayas, 2002; Tiirkoguz ve Yankayis, 2015). Fen egitiminde
ogrencilerin fen kavramlarini anlamli bir sekilde 6grenebilecekleri, sahip olduklari
kavram yanilgilarinin tespit edilecegi ve bu kavram yanilgilarinin giderilebilecegi ile
ilgili farkli galigmalar yapilmaktadir (Kaya, 2003). Ogrenciler gesitli fen kavramlart
ile ilgili 6rnegin; Is1 ve sicaklik (Bakirct ve Ensari, 2018), maddenin yapis1 (Akgiin ve
Deryakulu, 2007), biyocesitlilik (Karsli-Baydere ve Kurtoglu, 2020), madde ve
degisim (Bakir, 2019), Kiitle ve agirlik (Cerrah-Ozsevgeg vd., 2019), Sera etkisi ve
kiiresel 1sinma (Erdogan ve Cerrah-Ozsevgeg, 2012), fotosentez ve solunum (Bacanak,
vd., 2004), is, gii¢ ve enerji (Nalkiran ve Karamustafaoglu, 2020), kuvvet ve hareket
(Seger, 2008) konularinda kavram yanilgilarima sahip olduklar: tespit edilmistir.
Ogrencilerin kavram yanilgilarinin oldugu fen kavramlarindan birisi de basingtir

(Sahin, 2010; Sahin ve Cepni, 2012; Yaman, 2016). Basing¢ ile ilgili kavram
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yamlgilarmin  giderilmesine yonelik; Onen (2005) yapilandirmaci  6grenme
yaklasimma uygun olacak sekilde tartisma, grup c¢alismasi, beyin firtinasi,
tamamlanmamis hikaye, soru cevap, ginliik tutma ve kavram haritas1 kullanmistir.
Sahin, Akbulut ve Cepni (2012) calismasinda kat1 basinct ile ilgili SE 6gretim modeli
kapsaminda c¢alisma yapragi, animasyon ve analoji yontemini kullanmiglardir.
Muliyani (2018) calismasinda sivi basinct ile ilgili kavram yanilgilarinin
giderilmesinde Tahmin-Go6zlem-Agiklama (TGA) teknigi ve ¢iliriitme metinlerinden
faydalanmistir. Benli-Ozdemir (2021) ¢alismasinda kati, s1v1 ve gaz basinci ile ilgili

kavram yanilgilarint STEM destekli fen etkinlikleri kullanarak gidermeye ¢aligmistir.

Kavram yanilgilarmi gidermeye yonelik yapilan calismalarda farkli yaklagimlar
kullanilmaktadir. Bu yaklasimlardan birisi de yapilandirmact 6grenme yaklagimidir.
Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi kapsaminda gesitli 6gretim yontem ve teknikleri
kullanilarak kavram yanilgilar1 giderilmeye calisilmistir. Literatiir incelendiginde
kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun
olarak kavram karikatiirleri (Atasoy ve Ergin, 2017; Bakir, 2019; Cerrah-Ozsevgeg
vd., 2019; Ekici, Ekici ve Aydmn, 2007; Erdogan ve Cerrah-Ozsevgeg, 2012;
Kabapinar, 2005; Sahin, Durukan ve Arikurt, 2014; Merig, 2004; Ozmen, 2012) ve
TGA tekniginin (Astiti, Ibrahim ve Hariyono, 2020; Hammoglu, 2015;
Karamustafaoglu ve Mamlok-Naaman, 2015; Karslhi-Baydere, 2021; Latifah, vd.,
2019; Nalkiran ve Karamustafaoglu, 2020; Oner- Siinkiir, Ilhan ve Siinkiir; Sancar ve
Koparan, 2019; Yaman, 2012; Zakiyah, Widodo ve Tukiran, 2020) kullanildig1
caligmalara rastlanmistir. Ancak yapilan c¢alismalarda yanilgilarin tamamen
giderilemedigi bu nedenle farkli yontem ve tekniklerin etkisinin arastirildigi
calismalarin yapilmasinin olduk¢a 6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Bununla
birlikte yapilan aragtirmalarda tek bir yontem ya da teknigin kavram yanilgilarinin
giderilmesine etkisinin arastirilmast yerine farkli yontem tekniklerin birlikte
kullanilmasina yonelik arastirmalarin yapilmasi da Onerilmektedir (Sahin, 2010;

Sahin, vd., 2012).

Literatiir incelendiginde kavram karikatiirli destekli TGA teknigine dayal1 6gretimin
etkililigine yonelik cesitli ¢alismalar (Ozgelik, 2019; Ozbayrak-Azman ve Kiling-
Alpat, 2022; Yurtyapan, 2018; Yurtyapan ve Kandemir, 2022) yapildigi



goriilmektedir. Yapilan calismalarda kavram karikatiirii destekli TGA teknigine dayali
etkinliklerin dgrencilerin akademik basar1 (Ozbayrak-Azman ve Kiling-Alpat, 2022;
Yurtyapan, 2018), iist bilis diizeyi (Yurtyapan, 2018), sorgulama becerileri (Ozgelik,
2019) bilimsel siireg becerileri (Ozcelik, 2019) ve kavram dgrenmeleri (Ozgelik, 2019)
iizerinde etkisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica kavram karikatiirii destekli TGA
teknigine dayali olarak yiiriitiilen derslerin diger derslerden daha akilda kalict oldugu
ve psikomotor becerileri gelistirdigi tespit edilmistir (Yurtyapan, 2018). Basing
konusuna yonelik kavram karikatiirii destekli TGA teknigine dayali bir uygulamaya
ise literatlirde rastlanilmamistir. Bu baglamda kavram yanilgilarinin ve 6grenme
giicliiklerinin yasandig1 basing konusunun 6gretilmesine yonelik kavram karikatiirti
destekli TGA teknigine dayali uygulamalarin yapilmasinin alana katki saglayacagina
ve literatiirdeki bu boslugu dolduracagina inanilmaktadir. Basing konusuna yonelik
yapilan aragtirmalar incelendiginde, Ogrencilerin basinc1  giinlilk yasamla
iliskilendirmekte zorlandiklar1 da dikkat ¢ekmektedir (Emrahoglu ve Mengi, 2012).
Ogrencilerin basing konusunu giinliik yasamla iliskilendirerek 6grenmelerinde giinliik
yasam Orneklerine yer verilmesinin etkili olacagina inanilmaktadir. Ayrica literatiirde
basing konusu ile ilgili kavram yanilgilariin giderilmesine farkli yontem ve
tekniklerle zenginlestirilmis SE 6gretim modelinin etkisine yonelik ¢alismalar (Sahin,
2010; Sahin ve Cepni, 2011) yapilmis olsa da kavram karikatiirii destekli TGA teknigi
ve giinliik yasam ornekleri ile zenginlestirilen SE modelinin etkisi bilinmemektedir.
Tim bunlarin paralelinde bu arastirma kapsaminda basing konusunun 6gretilmesine
ve kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik kavram karikatiirii destekli TGA
teknigi ve gilinliik yasam Ornekleri entegre edilen 5E 6gretim modelinin etkisi

arastirilmistir.

1.1. Problem Durumu

o

Bilginin ¢ok hizli gelisip degistigi ¢cagda yasamanin belli sorumluluklar1 vardir. Bu
sorumluluklar aktif, yaratici diislinen, sorun ¢dzen ve kendini siirekli yenileyebilen
bireyler yetistirmektir (Karakus, 2001). Bireylere bu 6zelliklerin kazandirilmasinda
fen bilimleri dersinin 6nemi biiyiiktiir (Tiirkmen ve Yal¢in, 2001). Ancak egitim

sisteminde bireylere aktarici bir egitim verilerek, ezbere ve kaliplasmis diistinmeye



tesvik edilerek bireyin bu ozelliklere sahip olmasini beklemek miimkiin degildir.
(Karakus, 2001). Bu amagclara ulasabilmek icin Ogretmenler fen bilimleri dersini
ogretirken 6grencilerin olaylari arastiran, fikirleri inceleyen, gerekli sorulari sorabilen,
doga ve teknoloji ile ilgili akla uygun ve yararli agiklamalar yapabilen, bilimsel
bilginin nasil elde edildigini kavrayan ve giinlilk yasam ile bag kurabilen 6zelliklere
sahip olmasi i¢in yardimci olmahidir (Késeoglu ve Kavak, 2001; Costu, vd., 2007).
Ancak fen bilimleri dersi onemli oldugu kadar bir¢ok soyut konudan olusmasi,
karmasik ve zihinsel faaliyetler icermesinden dolay1 6grencilerin zorlandiklar1 dersler
arasinda yer almaktadir (Hiircan, 2011; Tiirkmen ve Yalgm, 2001). Ogrencilerin
giinliik yasam deneyimlerinin bir sonucu olarak bilimsel kavramlar hakkinda bilimsel
olarak kabul edilen bilgilerden farkli inanglara sahip olduklar1 goriilmektedir (Ekici,
vd., 2007). Bu inanclar 6grencilerin fiziksel diinyay1 6grenirken karsilastiklar1 olaylar
aciklamaya yonelik yaratict ¢aba gdstermelerinin sonucunda meydana gelmektedir
(Driver ve Easley, 1978). Ogrencilerin bilimsel kavramlardan farkli olarak
gelistirdikleri bu kavramlar ‘kavram yanilgilar1’ (Helm, 1980), ‘6n yargilar’ (Novak,
1977), ‘alternatif cerceveler’ (Driver, 1981) veya ¢ocuk bilimi ‘Gilbert, vd., 1982’
olarak adlandirilmistir (Treagust, 1988). Bu arastirmada 6grencilerin sahip olduklari
inanclar i¢in kavram yanilgisi ifadesi kullanilmistir. Ogrencilerin fen bilimlerine kars
on yargili olma sebeplerinden birisi de fen kavramlar1 ile 6grencilerin deneyimleri
arasinda iliski kurulmadan hazir bilgi halinde sunulmasidir (Unal ve Ergin, 2006).
Ogrencilerin kavram yanilgilarina yonelik uzun yillardir arastirma yapilmasina
ragmen kavram yanilgilarinin kékenlerini anlamaya ve uygun iyilestirme stratejileri
Oonermeye ¢aligan aragtirmalara ihtiya¢ devam etmektedir (Calik, Ayas ve Coll, 2007).
Ogrencileri ezbere tesvik etmekten veya kavramsal sorunlardan kaginmaktan ziyade
kavramsal anlayiglarini gelistirmeleri saglanmalidir (Smith, Blakesle ve Anderson
1993). Bu yiizden fen bilimleri egitimine gereken 6nem verilerek uygulanmasi gereken

metotlar iyi secilmelidir (Kdseoglu ve Kavak, 2001).

Fen bilimleri dersindeki kavramlarin giinlik hayatta Ornekleriyle sikca
karsilagilmaktadir. Bu kavramlara 6rnek olarak kis mevsiminde kar yagdiginda yollara
tuz serpilmesi, yemek pisirilirken tencerenin kapaginin kapatilmasi, kolonya ile
serinleme, camasirin silkelendikten sonra asilmasi verilebilir (Akgiin, Tokur ve Duruk,

2016; Yildirim ve Maseroglu, 2016). Fen bilimleri dersi 6gretiminde giinliik yasamla
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baglanti kurulmazsa ogrenciler smnifta Ogrendiklerini glinlik yasamlarinda
kullanamayacaklar1 i¢in istenilen basariya ulasilamayabilir ve derse kars1 6n yargil
olmalarina sebep olabilir (Unal ve Ergin, 2006; Yildirim ve Maseroglu, 2016).
Ogrenciler okulda dgrendikleri bilgileri giinliik yasama aktarabiliyor ve giinliik yasam
problemlerine ¢6ziim bulmak i¢in kullanabiliyorsa anlamli 6grenmenin gergeklestigi
soylenebilir. Bu yiizden okullarda islenen derslerin giinliik yasam ile baglanti
kurulmas1 olduk¢a Onemlidir (Tasdemir ve Demirbas, 2010). Ancak yapilan
caligmalarda Ogrencilerin kavramlar ile giinlik yasam arasinda iligki kurma
seviyelerinin oldukea diisiik oldugu goriilmektedir (Akgiin, Tokur ve Duruk, 2016;
Ay, 2008; Balkan-Kiyict ve Aydogdu, 2011; Tasdemir ve Demirbas, 2010; Yildirim,
Ayas ve Kiiciik, 2013).

Giinliik yasam ile iliskili fen konularindan birisi de basing konusudur. Basing konusu
giinliik yasamda 6grencilerin karsisina ¢ikan ve birebir deneyimledikleri kavramlardan
olusmaktadir. Ornegin meyve suyunun pipetle igilmesi, dalgiglarin 6zel kiyafet
giymeleri 6rnek olarak verilebilir (Unal ve Ergin, 2006). Ancak basing konusu
ogrencilerin giinliik yasam ile iliski kurmakta zorlandiklar1 fen konularindan birisidir

(Emrahoglu ve Mengi, 2012).

Fen derslerinin sadece bilgi diizeyinde degil giinliikk yasamda karsilasilan durumlarla
bagimin giiclii bir sekilde yapilandirilmasi 6gretimin kalitesini arttiracaktir (Akgiin,
vd., 2016). Yapilan c¢alismalarda ortaokul 6grencilerin fen bilimleri dersinde
ogrendikleri kavramlar ile giinliik yasam arasinda problem yasadiklar1 goriillmektedir
(Celik ve Kara, 2016; Hiircan, 2011; Tasdemir ve Demirbas, 2010; Buyruk ve
Korkmaz, 2016; Ormanci, Cepni ve Ulger, 2020).

Anlamli 6grenmenin saglanabilmesi i¢in mevcut kavram yanilgilarinin giderilmesi
gerekmektedir. Ancak geleneksel Ogretim yontemleri kullanilarak kavram
yanilgilarinin giderilmesi ve anlamli 6grenmenin gerceklesmesi olduk¢a zordur. Bu
nedenle 6grencilerin 6n bilgilerinin tespit edilmesini saglayarak kavram yanilgilarinin
giderildigi ve Ogrendikleri kavramlari giinliik yasam ile iligkilendirebilecekleri
Ogretim yontem ve tekniklerin kullanilmasi bir gereklilik olarak goriilmektedir (Costu,

vd., 2007; Ekici, vd., 2007). Bu yiizden 0grenci merkezli 6gretimi savunan



yapilandirmaci yaklagim fen 6gretiminde uygulanmasi gereken yaklasimlardan birisi

olarak goriilmektedir (Koseoglu ve Kavak, 2001).

Yapilan c¢aligsmalarda yapilandirmaci 6grenme yaklagimini temel alan kavram
karikatiirlerinin (Ekici, vd., 2007; Erdogan ve Cerrah-Ozsevgeg; Ozmen, 2012;
Atasoy, Tekbiyik ve Giilay, 2003; Sahin, vd., 2014; Merig, 2014; Demirel ve Aslan,
2014; Atasoy ve Ergin, 2017) ve TGA tekniginin (Tokur, 2011; Oner-Siinkiir, vd.,
2013; Hanimoglu, 2015; Karamustafaoglu ve Mamlok-Naaman, 2015; Latifah, 2019;
Nalkiran ve Karamustafaoglu, 2020; Bolat ve Karamustafaoglu, 2021) kavram
yanilgilarinin giderilmesinde olumlu yonde etkisinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica
fen kavramlariin gilinliilk yasamda karsilasabilecekleri olaylar ile baglanti kurularak
verilmesi anlamli 6grenmenin gerceklesmesinde oldukca onemlidir (Dogan, Kivrak ve
Baran, 2004). Bununla birlikte kavram karikatiiri destekli TGA tekniginin etkisinin
(Ozgelik, 2019; Ozbayrak-Azman ve Kiling-Alpat, 2022; Yurtyapan, 2018; Yurtyapan
ve Kandemir, 2022) arastirildig1 ¢alismalara da rastlanilmistir. Ancak giinlik yasam
ile iliskili, 6grencilerin 6grenme zorluklar1 yasadiklar1 ve kavram yanilgilariin
bulundugu basing konusunda kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve giinliik
yasam Orneklerinin entegre edildigi SE modelinin kavramsal anlama diizeylerine
etkisini arastiran bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Basing konusunda 6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilar1 ve giinliik yasamla iliskilendirmede yasadiklar1 zorluklar
dikkate alindiginda; mevcut aragtirma ile kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin
ve giinliik yasam oOrneklerinin entegre edildigi SE modelinin 6grencilerin basing
konusunda kavram yanilgilarini gidermeye yonelik etkisi arastirilarak literatlirdeki bu

eksiklik giderilmeye calisilacaktir.

Bu aragtirmada ‘Kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve giinlik yasam
orneklerinin entegre edildigi SE modeline dayali hazirlanan 6gretim materyallerinin
ortaokul 8.simnif 6grencilerinin “Basing” iinitesindeki kavramsal anlamalarina ve dersle
ilgili 0grenci gortslerine etkisi nasildir?” sorusu arastirmanin problem cilimlesini

olusturmaktadir.



1.2. Aragtirmanin Amaci

Arastirmanin amaci; kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve giinlik yasam
orneklerinin entegre edildigi SE modeline dayali hazirlanan 6gretim materyallerinin
ortaokul 8.smif 6grencilerinin “Basing” tinitesindeki kavramsal anlamalarina ve dersle

ilgili 6grenci gortslerine etkisini incelemektir.
Bu amag dogrultusunda alt problemlere cevap aranmaistir.

1. Kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve giinlik yasam Orneklerinin
entegre edildigi 5E modeline dayali hazirlanan 6gretim materyallerinin
ortaokul 8.sinif 6grencilerinin “Basing” tinitesindeki kavramsal anlamalarina
etkisi nasildir?

2. Kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve giinliik yasam orneklerinin
entegre edildigi 5E modeline dayali hazirlanan 6gretim materyali ile
gergeklestirilen 6gretim miidahalesi hakkinda 8. sinif 6grencilerinin goriigleri

nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Bilimin amaglar1 arasinda evreni insanlarin kendi yontemleri ile anlamasini saglamak
ve evrenin kurallarini basitlestirerek agiklamak vardir (Hanger, vd., 2003). Bilginin
cagdaglasmada en biiyiik silah oldugu cagimizda olaylar1 arastiran, fikirleri inceleyen
ve lretken bireyler yetistirebilmek i¢in fen bilimleri egitimi sarttir (Kdseoglu ve
Kavak, 2001). Ciinkii Fen bilimlerindeki gelismeler bilim ve teknolojinin gelismesine
katki sagladigi i¢in fen bilimleri egitiminin dnemi giin gectikce artmakta ve uluslar
tarafindan daha fazla 6nemsenmeye baslanmaktadir (Ozmen 2004). Fen bilimleri
dogayr ve dogadaki iligkileri anlamayi saglayan araglardan birisi oldugu igin
kavramlar 6gretilirken giinliik yasam ile iliski kurulmasi son derece 6nemlidir. Ciinkii
fen bilimleri dersinin igerdigi konular giinliik yasamdaki olaylar ve bu olaylarin
sonuglart ile ilgilidir (Costu, vd., 2017). Fen bilimleri 6grencilere kavramlar
ezberlemeden anlamli bir sekilde 6grenerek yasamlarinda ihtiya¢ duyduklart anda
kullanabilmelerini ~ saglamalidir  (Uysal, 2010). Ogrencilere kazandirilacak
kavramlarin anlamli ve kalict olmasi i¢in zihinde yapilandirilarak onceki bilgiler ile

iliski kurulmasi ve derste 6grendikleri bilgileri giinliik yasamda kullanabilmeleri



gerekmektedir (Canpolat ve Ayyildiz, 2019; Uysal, 2010; Yagbasan ve Cicek, 2003).
Fen kavramlarmin giinliik yasam ile iliskilendirilmesi ezbere dayali 6grenmenin de

online gegerek Ogrenilen bilgilerin daha kalic1 olmasini saglamaktadir (Er Nas ve

Cepni, 2016).

Bireylerin giinliikk yasamlarinda gozlemledikleri olaylar ile bilimsel agiklamalar
arasinda bag kuramamasi, zihinlerinde nesnelere ve olaylara ait kavramlarin bilimsel
olarak kabul gormiis kavramlardan farklilik gostermesi sonucu kavram yanilgilari
olusur (Koray, Akyaz ve Koksal, 2007; Uysal, 2010). Bu durumu engellemek icin
ogrencilerin sahip olduklar1 kavramlarin dogru bir sekilde ortaya ¢ikarilmasi, tespit
edilen kavram yanilgilarinin giderilmesi ve kavramlar ile giinliik yasam arasinda gii¢lii
bir bag kurulmasi gerekmektedir (Akgiin, vd., 2016; Uysal, 2010; Yagbasan ve
Giilgigek, 2003). Bu yilizden ezber odakli 6grenme seklinde degil kavramsal degisim
odakl1 6grenme gergeklestirilmelidir. Bu tiir 6grenmede amag 6grencilerin sunulan
bilginin ne anlama gelebilecegi hakkinda fikir edinebilmeleri i¢in mevcut kavramsal

yapinin temelden yeniden yapilandirilmasini saglamak vardir (Strike ve Posner, 1992).

Kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde iki asamali kavramsal anlama testleri
kullanilmaktadir (Calik, vd., 207). Iki asamali kavram testleri konuya baslamadan
once mevcut kavram yanilgilarin1 veya konunun égretilmesinden sonra ortaya ¢ikan
kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir (Treagust, 1988). Kavram
yanilgilarinin kolay bir sekilde tespit edilmesi sonucunda kavram yanilgilarini ele alan
alternatif ogretim yaklasimlar1 kullanilarak bu yanilgilarin giderilmesi saglanabilir
(Treagust, 1988). iki asamali testler iki kistmdan olusmaktadir. Birinci kismi ¢oktan
secmeli testler ve siniflama gerektiren testlerin yapisindadir. Ancak iki agsamali testleri
coktan se¢meli testlerden ayiran kisim ikinci asamasidir. Cilinkii ikinci asamada
ogrencilerden ilk asamada isaretledigi segenegin gerekgesini belirtmesi istenmektedir.
Ikinci kistm literatiirde yer alan mevcut kavram yanilgilarmi igeren goktan segmeli
veya bir sikki acik uglu ¢oktan se¢meli yapida olabilmektedir. Ancak ikinci kisim agik
uclu yapida olacak sekilde hazirlanarak 6grencilerin daha once belirlenen kavram
yanilgilarindan farkli yanilgilarinin olup olmadig: tespit edilebilmektedir (Karatas,

Kose ve Costu, 2003).
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Ogrencilerin kavram yamilgilarini ve nedenlerini belirlemek igin giivenilir ve gecerli
iki asamali kavram testleri biiylik kolaylik saglamaktadir (Karatas, Kose ve Costu,
2003). Bu amagla ‘Basing’ konusunda 6grencilerin mevcut kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve 0gretimden sonra kavram yanilgilarinin hangi oranda giderildiginin
tespit edilmesi amaciyla giivenilir ve gegerli bir iki asamali Basing Kavram Testi
(BKAT) gelistirilmistir.

Fen bilimleri gilinliik yasam olaylar1 icerdigi i¢in 6grencilerin konular1 anlamas: ile
ogrendikleri bilgileri giinliik yasamlar1 arasinda kullanmalar1 arasinda iliski vardir
(Sahin ve Bodur, 2017). Bunun sonucu olarak 6grenciler derste 6grendiklerini anlamli
bir sekilde 6grenmeden ezberlemekte ve glinliik yasam ile iliskilendirememektedirler.

(Unal ve Ergin, 2006).

Literatiir incelendiginde ¢esitli fen konularinda kavram yanilgilarinin oldugu tespit
edilmistir. Ortaokul 6grencilerinin sahip oldugu kavram yanilgilarindan bazilari; 1s1 ve
sicaklik (Bulus-Kirikkaya ve Giillii, 2008; Aydogan, Giines ve Giilgicek, 2003; Yavuz
ve Biiyiikeksi, 2011; Duman ve Avci, 2016; Uzoglu ve Aktiirk, 2016; Solak, 2016;
Sarikaya ve Akbas, 2019), elektrik (Yildirim, vd., 2008; Sinanoglu, 2019; Karakuyu
ve Tiiysiiz, 2011; Tirkoguz ve Cin, 2013; Altilganlar, 2014), 151k (Cansiingii-Koray
ve Bal, 2002; Demirer, 2015; Kaplan, 2017; Durkaya ve Aydoslu, 2021), astronomi
(Bostan, 2008; Benli-Ozdemir, 2019; Biilbiil, Iyibil ve Sahin, 2013; Yasar-Cetin,
2021; Fatih, 2019; Yasar-Cetin, 2021), viicudumuzdaki sistemler (Cetinkaya ve Tas,
2016; Basak, 2019; Arslan, Boz ve Costu, 2020; Giil, 2020; Yiziiak, 2016), madde
(Ozalp, 2008; Duman ve Avci, 2016; Sarikaya, 2001; Celikler ve Kara, 2016),
maddenin tanecikli yapis1 (Akdag-Kilici, 2019; Altay ve Balim, 2021), mevsimler
(Ozcan ve Girgin, 2021), kuvvet ve hareket (Nuhoglu, 2008; Giinaydin, 2010; Yerer,
2015; Uluay ve Aydin, 2018), kiitle ve agirlik (Karakus, 2019) gibi konularda oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin kavram yanilgilarmin oldugu fen konularindan birisi de
“Basing” konusudur (Sahin, 2010; Benli-Ozdemir, 2021). Basing konusu icerdigi
soyut kavramlardan dolay1 kavram 6gretiminde 6grencilerin zorlandiklar: konulardan
biri oldugu saptanmustir (Uysal, 2010). Ayrica dgrencilerin fen bilimleri dersinde kati
basinci, sivi basinct ve agik hava basinci ile ilgili 6grendikleri kavramlarla giinliik

yasam arasinda bag kurmakta zorlandiklari goriilmiistiir. Bu durumun sebepleri
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arasinda verilen egitimin giinlik yasam ile iligki kurulmadigi i¢in &grencilerin

deneyimlerini kullanmasindan kaynaklaniyor olabilir (Emrahoglu ve Mengi, 2012).

Basing konusu ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak igin gesitli ¢alismalar
yapilmistir. (Akdemir, 2005; Besson, 2004; Sahin, 2010; Sahin ve Cepni, 2012;
Yaman, 2016; Ammase ve Fitriani, 2019; Gorkemli- Taban, 2017; Rollnick ve
Rutherford, 1990; Muliyani, 2018; Saputra ve Setiawan, 2019; Kariotoglou ve Psillos,
1993; Ozdemir-Benli, 2021). Literatiir incelendiginde “Basing” konusu ile ilgili tespit
edilen kavram yanilgilar1 farkli yontemler kullanilarak giderilmeye ¢alisiimistir. Onen
(2005) vyapilandirmaci 6gretim teknikleri, Sahin (2010) 5E modeline dayali
animasyon, TGA teknigi, kavram karikatiirii, KDM ve analoji, Demirel (2015)
argiimantasyon etkinlikleri, Muliyani (2018) TGA ve cliriitme metinleri, Benli-
Ozdemir (2021) STEM destekli fen egitiminden faydalanarak basing konusunda
kavram yanilgilarimi gidermeye c¢alismistir. Ancak literatiir incelendiginde basing
konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik kavram karikatiirii
destekli TGA tekniginin ve giinliik yasam 6rneklerinin entegre edildigi SE 6§renme
modeline dayali yapilan bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Basing konusuyla ilgili
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ve basinci giinlik yasamla
iliskilendirmede yasadiklar1 zorluklar dikkate alindiginda basing konusu ile ilgili
kavram yanilgilariin giderilmesine yonelik kavram karikatiirii destekli TGA
tekniginin ve giinliik yasam 6rneklerinin entegre edildigi SE 6grenme modeline dayali
ogretim materyallerinin gelistirilerek etkililiginin arastirilmasi 6nemli goriilmektedir.
Ayrica kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve gilinlilk yasam 6rneklerinin
entegre edildigi SE 6grenme modeline dayali 6gretim materyallerinin gelistirilerek
etkisinin arastiritlmasi arastirmacilara, 6gretmenlere ve Ogrencilere rehber olmasi

acisindan da onemli goriilmektedir.

1.4. Simirhliklar

Bu arastirma 2021-2022 6gretim yilinda Giresun ili Gedikkaya ortaokulunda 6grenim
goren 8. smif 6grencileri, 8. siif fen bilimleri dersi basing tinitesi i¢in hazirlanan
kavram karikatiirii destekli TGA teknigi ve giinliik yasam 6rneklerinin entegre edildigi

5E modeline dayali hazirlanan 6gretim materyali ve 6l¢me araglar ile sinirhidir.
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1.5. Varsayimlar

Arastirmaya katilan Ogrencilerin gonilliilliik esasiyla arastirmaya katildiklar1 ve
gelistirilen testteki sorulara diiriist bir sekilde igtenlikle cevap verdikleri

varsayilmaktadir.
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BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde kavram 6gretimi, kavram yanilgilari, kavramsal degisim, yapilandirmaci
O0grenme yaklasimi, SE modeli, SE modeli ile ilgili yapilan ¢alismalar, kavram
karikatiirii, kavram karikatiirii ile ilgili yapilan ¢alismalar, TGA teknigi, TGA teknigi
ile ilgili yapilan galismalar ve basing konusu ile ilgili yapilan galismalar sirasiyla

sunulmustur.
2.1. Kavram Ogretimi

Insanlarin &grenmeye dogumdan itibaren basladiklari, cevrelerindeki olaylar ve
nesneleri kodlamak i¢in dili kullanma kapasiteleri arttikca Ogrenme siirecinin
hizlandig1 evrensel olarak kabul edilmektedir (Novak, 2002). Bireylerin nasil
ogrendigi ile ilgili temelde ki goriis vardir. Birincisi 6grenmeyi dis siirecler agisindan
inceleyen “davranisgilar”, ikincisi Ogrenmeyi i¢ siirecler acisindan inceleyen
“biligselcilerdir”. Davranis¢ilar 6§renmeyi uyarici- tepki baglantisi olarak agiklarken,
biligselciler zihindeki semalar ile agiklamislardir. Buradaki semalar bilgilerin organize
edilerek bireyin ¢evresindeki olaylar1 anlamada ve problemleri ¢6zmede kullandigi
yapilar olarak ifade edilebilir (Koseoglu ve Kavak, 2001). Piaget bilginin, mevcut
diisiince semalar1 151¢1inda deneyimlerimizi organize ederek yeniden yapilandirmaya
calistigimiz ve bdylece semalarin1 kademeli olarak degistirip genislettigimiz yasam
boyu yapici bir siirecin sonucu olarak elde edildigine inaniyordu (Bodner, 1986). Birey
zihnindeki semalar1 kullanarak ve gevresiyle etkilesimde bulunarak yeni yasantilar ve
bilgiler kazanarak ¢evreye uyum saglamasinin sonucunda yeni ve {ist diizey dengeye

kavusur ve bu sekilde 6grenme gergeklesmis olur (Novak, 2002).

Bireylerin zihinsel yapist kavramlar arasinda baglanti kurularak anlayis seviyesi
yiikseldik¢e degisir (Klausmeier, 1992). Kavramlar bilgilerin yap1 taslarinm
olustururken kavramsal iligkiler de bilimsel ilkeleri olusturur. Kavramin tanimi ise
esyalari, olaylari, insanlar1 ve diisiinceler gruplandirildiginda gruplara verilen adlardir
(Klausmeier, 1992; Yagbasan ve Glil¢icek, 2003). Ya da insan diinya iligkisini

tanimlayan kategorilerdir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Kavramlar bir kelime veya
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kelime gruplart ile adlandirilir. Kelimeler ayni dili konusan insanlarin birbirleriyle
iletisim kurarken kullandiklari varliklardir. Kelimeler kavramlarin kendisi degil onlari
adlandiran semboller olarak ifade edebiliriz. Kelimelerin toplumsal olarak
standartlastirilmis anlamlari olan kavramlar, uzmanlarin kelimelere atadigi tanimlardir

(Klausmeier, 1992).

Biligsel kuramin kurucularindan Piaget’e gore birey yeni karsilastigi olay ve durumlar
karsisinda biligsel dengesi bozulur. Birey zihnindeki semalar1 kullanarak ve ¢evresiyle
etkilesimde bulunarak yeni yasantilar ve bilgiler kazanarak c¢evreye uyum
saglamasinin sonucunda yeni ve st dlizey dengeye kavusur ve bu sekilde 6grenme
gerceklesmis olur (Koseoglu ve Kavak, 2001). Anlamli 6grenme ilerledik¢e yeni
kavramlar anlamlan biligsel yapimiza az ya da ¢ok entegre edilir. Bu entegrasyonu
saglamak i¢in harcanan g¢aba biligsel yapinin kalitesini belirler. Ezbere 6grenme
gerceklesirse esasen yeni kavramlarin entegrasyonu gergeklesmez ve mevcut bilissel
yap1 yeniden yapilandirilamaz (Novak, 2002). Bu 6grenme kuraminin ortaya koydugu
gibi 6grenmeye etki eden en 6nemli unsurlardan biri bireyin zihnindeki bilgilerdir. Bu
ylizden fen bilimleri egitiminde de Ogrencilerin 6n bilgilerine 6énem veren Ogretim
stratejilerinin kullanilmasi gerekmektedir (Koseoglu ve Kavak, 2001). Ogretmenler
ogrencilerin yasadiklar1 diinyay1 tanimlamak, agiklamak veya tahminlerde bulunmak
icin bilimsel semalar1 kullanmay1 saglayan smif etkinliklerini olusturmalidir (Smith,
vd., 1993). insa edilen anlamlarin bazilarinin hatali ve sinirli oldugu bunun yeni anlam
insasin1 bozabilecegi ya da engelleyebilecegi evrensel olarak kabul edilmektedir.
Kiigiik ¢ocuklar anlamli 6grenmede harikadirlar ancak 6rgiin egitime girdiklerinde
cogu oOgrenci agirlikli olarak ezberci Ogrenme modelini benimser. Yapilan
arastirmalarda Ogrencilerin yiliksek not ortalamalarini ezberleyerek elde ettikleri
goriilmiistiir. Ne yazik ki ezberlenerek dgrenilen bilgilerin ¢ogu kisa siirede uzun siireli
bellekten geri alinamaz ve hatirlansa bile 6grenci nadiren bilgiyi yeni bir yerde
kullanabilir. Beynimizde depolanan bilgi kavram ve dnermelerden olusan aglardan
olusur (Novak, 2002). Ogretimin amaglarimdan biri 6grencilerin akademik kariyerleri
icin dogru kavram gelistirmeleridir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Kavram
ogretiminde kavram yanilgilarinin yayginligi durumu daha da kétiilestirebilir, ¢linki
bu hatali bilgi yapilari, ezbere veya ezbere yakin 6grenmeyle degistirilemez ve kisiyi

hatal1 bilgi aktarimina hapseder (Novak, 2002).
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2.2. Kavram Yanilgilari

Kavram yanilgilar1 kisisel deneyimler sonucu olusmus, bilimsel ilkelere aykir1 ve
anlamli 6grenmeyi engelleyen bilgiler olarak ifade edilebilir (Ozkan, Tekkaya ve
Geban, 2001). Farki bir ifadeyle kavram yanilgilar1 6grencilerin kendi deneyimlerine
dayanarak olusturduklar1 ve onlar i¢in bilimsel bilgilerden farki olmayan bilgilerdir
(Rowell, Dawson ve Lyndon, 1990). Cocuklar giinliikk yasam tecriibelerine dayanarak
fen konular1 hakkinda fikir gelistirirler. Ve gelistirilen bu fikirler genellikle bilimsel
cercevenin digindadir (Kdseoglu ve Kavak, 2001). Bu yiizden 6grenciler fen dersine
katildiklarinda tutarsiz kabul edilen sezgi, 6n yargi ve hayat tecriibelerine sahiptirler
(Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Bu alternatif yorumlar 6grencilerin fiziksel diinyay1
ogrenirken ¢evrelerindeki olaylar1 agiklamaya yonelik yaratici ¢abalarinin {irtinii gibi
goriinmektedir (Driver ve Easley, 1978). Ogrencilerin kavramlar hakkindaki yanlis
bilgilerini tanimlamak i¢in bir¢ok farkli terim kullanilmistir. Bu terimler kavram
yanilgilari, alternatif kavram veya cocuklarin bilimi seklindedir (Chiu, Guo ve

Treagust, 2007). Bu ¢alismada kavram yanilgilari ifadesi kullanilacaktir.

Kavram yanilgilar1 arastirmalarimin temeli yapilandirmacit 6grenme Yyaklasimina
dayanmaktadir (Cakici, 2009). Arastirmacilar uzun yillardir bilimdeki kavram
yanilgilari ile ilgili arastirmislar yapmislardir. Ve yapilan arastirma bulgularinin ortak
fikir birligi 6grencilerin bilim hakkinda cinsiyet ve yastan bagimsiz benzer kavram
yanilgilarina sahip olduklaridir (Chiu, vd., 2007). Fen egitiminde yapilan ¢caligmalarda
kavram yanilgilarimin degisime karsi oldukca direncgli oldugu goriilmiistiir (Coll ve
Taylor, 2001; Taylor ve Coll, 1997). Ogrencilerin zihinlerinde var olan kavram ve
diistinceler koklestikleri i¢in degistirmek hi¢ kolay degildir (Cakici, 2010). Bu yiizden
ogrencilerin dogru kavramlar gelistirmeleri ¢ok dnemlidir (Yagbasan ve Giilgigek,

2003).

Yapilan arastirmalar fen bilimleri konusunda kavram yanilgilarinin yaygin oldugunu
gostermektedir (Sanders, 1993). Soyut kavramlar iceren fen egitimin de kavram
yamilgilart sik karsilagilan ancak istenmeyen bir durumdur (Ozkan vd., 2001). Bunun
sonucunda kavram yanilgilari ile ilgili yapilan ¢alismalar fen bilimlerinin odak noktasi

haline gelmistir. Arastirmacilar kavram yanilgilarimi etkileyen faktorleri ti¢ kategoriye
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ayrrmisglardir. Bunlar giinliik deneyimler, giinliik dilin bilimsel olmayan kullanima,
ogretim sirasinda Ogrencinin olusturdugu hatali kavramlardir. Ogretim sirasinda
olusan kavram yanilgilarinin iki sebebi vardir; birincisi ders kitaplari, ikincisi
ogretmenlerdir. Ogretmenlerin hatalaridan biri ise bilimsel bilginin degisen dogasini

kabul etmemektir (Sanders, 1993).

Bu yiizden kavram yanilgilarinin sebeplerinin belirlenmesi ve giderilmesi fen bilimleri
egitimi i¢in ¢ok Onemlidir (Rowell, vd., 1990). Fen bilimleri egitiminde yapilan
caligmalar kavram yanilgilarini belirlemekten ziyade giderme tizerine olmalidir ¢linkii
yeni bilgilerin yanls kavramlar {izerine yapilandirilmamasi gerekmektedir (Ozkan vd.,
2001). Kavram yanilgilar1 tahmin edildiginden daha inatgidir. Bu durumda ihtiyag
duyulan sey tutarhi agiklamalar ve degisime karsi direncli olan kavram yanilgilarini

kirmaya yardimci olacak 6gretim stratejileridir (Rowell vd., 1990).

2.3. Kavramsal Degisim

Ogrenme kisinin sadece kavramlar1 hafizasia eklemesi degil ayn1 zamanda onlar1
doniistiirmesidir. Ogrenmeyi anlamak i¢in kavramlarin nasil déniistiigiinii anlamamiz
gerekir (Posner ve Strike, 1992). Ciinkii 6grenme olay1 kavramsal degisim siirecini
icerir (Yagbasan ve Giilgigcek, 2003). Bilimsel bilgiyi anlamli bir sekilde 6grenmek
demek yeni fikirleri barindiran kavramlar1 yeniden diizenleyerek degistirmek

anlamina gelir. Buna kavramsal degisim siireci denir (Smith vd., 1993).

Her 6grenci Newton ya da Einstein degildir ancak her 6grenci biiyiik bir bilim insani
gibi yeni fikirler 1s181nda eski inanglar1 diizenlemek ile kars1 karsiyadir (Posner ve
Strike, 1992). Ancak kavramsal degisim siireci Ogrencilerde farkli oranlarda
gerceklesmektedir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Kavramsal degisim diizeyi fen
bilimleri 6gretim programina, 6gretmenlerin 6grenme anlayisina, 6grencilerin bireysel
farkliliklarina ve smif ortamina baglh olarak degiskenlik gostermektedir (Smith vd.,
1993). Kavramsal degisimin mekanizmalar1 esas olarak Piaget’in 6ziimseme
(asimilasyon) ve uyum dengesi terimleriyle aciklanmaktadir. Asimilasyon kiigiik
revizyonlar durumunda, uyum ise biiyiik yeniden yapilandirma durumunda dengeyi
tekrar kurmay1 saglar (Duit, 1996). Ogrencilerde kavramsal degisimin gerceklesmesi

icin birtakim kosullarin saglanmasi gerekmektedir. Ogrencilerin ilk dnce mevcut
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kavramlarindan memnun olmamas1 gerekir, daha sonra bunun yerini alabilmesi igin
ogrencinin anlayabilecegi ve deneyimlerine uyan yeni bir anlayisin mevcut olmasi

gerekir (Driver, 1989).
Kavramsal degisimin gerceklesmesi i¢in gerekli olan kosullar;

1. Mevcut kavramlardan memnuniyetsizlik; Uyum meydana gelmeden dnce bir
bireyin mevcut kavramlari ile karsilastigi problemleri ¢6zme kapasitesine olan
inancini kaybetmesi gerekmektedir.

2. Yeni anlayis anlasilir olmalidir; Deneyimin igerdigi olasiliklar1 kesfetmeye
yetecek kadar yeni bir kavram tarafindan deneyimin nasil yapilandirabilecegini
kavrayabilmelidir.

3. Yeni anlayis baslangigta makul goriinmelidir; Kabul edilen herhangi yeni bir
kavram en azindan oncekiler tarafindan iiretilen sorunlar1 ¢c6zme kapasitesine
sahip goriinmelidir. Inandiricilik kavramin diger bilgilerle tutarliliginin da bir
sonucudur.

4. Yeni kavram verimli bir arastirma programi olasiligini akla getirmelidir; Yeni
anlayis oncekilerin zorluklarini ¢6zmekten fazlasini yapmalidirlar. Genisletme

yeni arastirma alanlar1 agma potansiyeline sahip olmalidirlar (Posner ve Strike,
1992).

Ogretmenlerin 6grencilerinin zihinlerini temiz bir yazi tahtasi olarak diisiinmeleri
yanlistir. Clink{i tahtalar bos degil, aksine 6nyargilar ve sezgiler oldugudur. Bu sezgiler
kavram yanilgilarina sebep olarak 6grencilerin bilimsel kavramlar1 6grenmesine engel
olmaktadir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Kavramsal degisim siirecinde 6gretmenin
rolii 6grencilerin kavramlarla ilgili sahip olduklar1 6n yargilar1 ortaya ¢ikarmaktir
(Smith vd., 1993). On yargilar1 ortaya gikarmak igin 6grenciler tartismalara tesvik
edilmelidir. Bu ylizden kavramsal degisim siirecinin gerceklesmesi icin hem
ogretmenlerin hem de Ogrencilerin biligsel olarak aktif oldugu G6gretim stratejileri
kullanilmahidir (Smith vd., 1993). Bu stratejileri kullanan 6gretmenler, dgrencileri
diinyay1 agiklamaya ve anlamaya caligirken fikirlerini ve yorumlarini ifade etmeye
tesvik eder. Ayrica kavramsal degisim siirecindeki anlayislarini ve ilerlemelerini
izlemek i¢in Ogrencilerinin s6zlii ve yazili ifadelerini kullanir (Smith vd., 1993).

Ogrenciler eski kavramlarini kendi gézlemleri sonucu ya da 6n sezgilerinden olusan
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inanglar1 c¢ergevesinde olusturduklart igin vazgecmekte zorluk yasamaktadirlar

(Yagbasan ve Giilgigek, 2003).

Kavramsal degisim modelinin uygulanmasiyla yapilandirmacilik fen ve diger
disiplinlerde 6grencilerin 6grenmesini anlamak, yorumlamak ve etkilemek i¢in giiglii
bir bakis acis1 olarak kabul edilmektedir. Simiflarda uygulamak iizere yapilandirmaci
yaklasim temelli O6grencilerin kavramlarim1 dikkate almaya baglayan modeller
gelistirilmistir (Hewson ve Thorley, 1989). Ogrencilerin kendilerinin ve baskalarinin
kavramlarinin anlasilirhigini inandiriciligini ve verimliligini izlemesini saglamak etkili
bir kavramsal degisim saglar (Hewson ve Thorley, 1989). Kavramsal degisim
stratejilerini kullanan 6gretmenler 6grencileri diisiinmeye, aciklamalarini yeni bilgiler
1s1g¢1nda degistirmeye ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmeye tesvik eder (Smith

vd., 1993).

2.4. Yapilandirmaci (")grenme Yaklasimi

Piaget’in biligsel kuramini temel alarak ortaya atilan yapilandirmaci 6grenme
yaklasimi bireyin bilgiyi kazanmada pasif degil aktif oldugunu savunarak 6grencilerin
eski bilgilerini kullanarak yeni bilgilerini olusturdugunu savunur. Bu sayede anlamli
ogrenme gerceklesir ve lilkemizdeki kaliteli insan sayisi artar (Koseoglu ve Kavak,
2001). Yapilandirmaciliktan 6nce dgrencilerin fen kavramlar ile ilgili higbir bilgiye
sahip olmadiklar1 ya da ¢ok az bilgiye sahip olduklar1 varsayiliyordu. Bu yiizden
Ogretim sadece bilgi aktaran bir 6gretmenden olusuyordu. Ancak yapilandirmaci
ogrenme yaklagimu ile ilgili goriisler, 6§renmenin 6nceki bilgiler {izerine kurudugunu
ve 6grenmelerin onceki bilgiler ile yeni bilgiler arasindaki etkilesimden olustugunu
kabul etmektedir (Driver, 1981; Driver ve Easley, 1978; Calik, vd., 2007). Ayrica
yapilandirmaci 6grenme yaklagimi bilimin mutlak dogru olmadigimi sadece fikir
birligine varilmis bilimsel bilgilerin olusturdugu modellerden ve teorilerden
olustugunu savunur (Gilbert ve Boulter, 1992). Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi
oncelikle bilgi ve bilgiyi 6grenmeyi kavramsallastirmanin belirli bir yolu ile ilgilidir.
Yapilandirmaci 6grenme yaklagimina gore bilgi disaridaki diinyanin 6zelliklerinin bir
tiir gergek kopyasi olarak degil bireyin insas1 olarak goriiliir. Ogrenen pasif bir alici
olarak degil, aktif bir bilgi yapilandiricisi olarak géoriiliir. Ozetleyecek olursak

yapilandirmact 6grenme yaklasimi, sahip olunan kavramlarin anlam olusturma
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slirecini yani gorsel veya isitsel duyu verilerinin yorumlanmasini yonlendirdigini ve
hatta belirledigini iddia eder. Yani bir sey gordiigiimiizde veya duydugumuzda,
disimizdaki 6zelliklerin nesnel bire bir temsili yoktur. Her gérme ve isitme olay1

yorumlamayi igerir (Strike ve Posner, 1992).

Yapilan arastirmalar geleneksel Ogretim yaklasimlarinin kavram yanilgilarini
gidermede yetersiz kaldigini ve durumu diizeltmek icin yapilandirmaci 6grenme
yaklagimimin kullanilmasi gerektigini gostermistir (Coll ve Treagust, 2001). Son
yillarda yapilandirmaci 6grenme yaklagimi fazlaca kullanilmaya baslanmistir. Bu
yaklasima gore on bilgi cok onemlidir (Driver, 1981; Driver ve Easley, 1978; Calik,
vd., 2007). Fen egitimi arastirmacilarin filozoflarin ve digerlerinin diinyay1 gérme
bicimindeki degisiklikler, bilimin nasil 6gretilmesi gerektigi konusunda biiyiik bir
yeniden diistinmeyle sonuglanmistir. Bilgi edinme siirecinde yapilandirmaci 6grenme
yaklagimi 6gretim ve arastirmanin dogasinda degisikliklere yol agmistir. Fen 6gretimi
iizerinde yapilan ¢alismalar 6grencilerin yaygin olarak kabul edilen bilimsel goriislerle
celisen bir¢ok goriise sahip olduklarini ortaya ¢ikardi. Bu bilimsellikten uzak yanlis
goriislerden birisi de kavram yanilgilaridir. Kavram yanilgilarinin kokenleri gok
cesitlidir. Ogrencilerin soyut kavramlar hakkinda cesitli goriisleri vardir (Coll ve
Taylor, 2001). 1970’lerden Once Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilari
ogretmenlerin ikna edici argiimanlar kullanarak kolayca sondiirebilecegi veya
degistirebilecegi goriisii hakimdi. Ancak 1970’lerde bu pasif 6grenmeye meydan
okuyan yeni bilissel teoriler ortaya ¢ikmaya bagladi (Coll ve Taylor, 2001).
Yapilandirmaci 6grenme yaklagimi hem bilimin dogasi ile hem de nasil 6grenildigiyle
ilgilenir. Yapilandirmacilik terimi ile kastedilen her bir 6grencinin bilgiyi bireysel
olarak yapilandirdigidir. Bunun sonucunda 6grenmeyi diisiiniirken konu ve ders olarak
degil Ogrenci odakli diisiinmeliyiz. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi dogay1
tanimlayan her seyi kapsayan bir makine fikrine sirtimizi ddonmemizi ve bunun yerine
her biri dogay1 aciklamak i¢in kendi modelini yaratan 6grencileri kabul etmemizi
soyler. Bilim insanlar1 6grencilerin kendi bilgilerini insa edecekleri inanci ile onlar
adina bilgi inga etme ihtiyact arasinda bocalamaktadir. Ogretmenlerin gercegi
Ogretme, diinyay1 oldugu gibi sunma arzusu ile 6grenenlere kendi 6grenmelerinden
sorumlu olmasina izin verme arasinda ikilem yasamaktadirlar. Bu durum miize

uzmanlarinin rehberli turlardan hoslanmadiklar1 halde miizelerin izleyicinin algisini
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ve 6grenmesini etkilemek i¢in uzman rehberin yorumunu, hizini ve se¢imini sunmakta

israr ederek galerilerde kapsamli rehberlik turlari diizenlemesine benzetilmektedir

(Hein, 1991). Yapilandirmact 6grenme yaklagiminin yol gosterici ilkeleri su

sekildedir;

1.

Ogrenme disarda var olan bilginin pasif olarak kabulii degil 6grencinin
diinyayla iligki kurmasini saglayan aktif bir siiregtir.
Insanlar 6grendikce dgrenmeyi dgrenirler. Ogrenme hem anlam insa etmekten

hem de anlam sistemleri insa etmekten olusur.

3. Anlam inga etmenin can alict eylemi zihinseldir, zihinde gergeklesir.

Ogrenme dili igerir. Yani kullandigimiz dil 6grenmeyi etkiler. Arastirmacilar
insanlar Ogrenirken kendi kendine konustuklarini belirtmislerdir. Dil ve
ogrenme ayrilmaz iki parcadir.

Ogrenme sosyal bir aktivitedir. Ogrenme gretmenler, akranlar, aile ya da
siradan tanidiklarla olan baglantilar ile yakindan iliskilidir. Dewey’in isaret
ettigi gibi geleneksel egitimin cogu 6grenciyi tiim sosyal etkilesimlerden
uzaklastirmaya ve egitimi 6grenci ile 6grenilecek materyal arasinda bire bir
iliski olarak gérmeye yoneliktir.

Ogrenme baglamsaldir. Ogrenmeyi 6nceki bilgiler, inanglar, dnyargilar ve
korkular ile baglantilidir.

Ogrenmek icin dnceki bilgilerden gelistirilmis bir yap1 sayesinde yeni bilgiyi
oztimsemek miimkiin olur.

Ogrenme anlik degildir zaman alir. Ogrenme igin fikirleri tekrar gdzden
gecirerek onlar1 denemek ve kullanmak gerekir.

Ogrenme i¢in motivasyon ¢ok onemlidir. Motivasyon sadece &grenmeye

yardimci olmakla kalmaz ayni zamanda 6grenme i¢in gereklidir (Hein, 1991).

2.4.1. 5E Ogretim Modeli

Fen bilimleri programinin felsefesini olusturan yapilandirmaci 6grenme yaklagimi

ogrencilerin aktif olmasini saglayarak daha fazla sorumluluk alabilecekleri 6grenme

yaklagimlarindan yararlanmaktadir (Ozsevgeg, 2006). Yapilandirmaci 6grenme

yaklasiminda siklikla kullanilan SE 6grenme modeli 6grencilerin aragtirma merakini

artiran, bilgi ve becerilerinin aktif kullanimimi saglayan aktivitelerden olusmaktadir
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(Duran ve Duran, 2004; Ozsevgeg, 2006; Putra, vd., 2018). Baska bir deyisle SE
ogrenme modeli Ogrencilerin aktif katilimini, elestirel diistinme becerilerini ve
yaraticiliginin gelismesini saglayan dgrenci merkezli bir modeldir (Putra, vd., 2018;
Ramlawati, vd., 2019). Ayrica S5E 0&grenme modeli Ogrencilerin &grenme
motivasyonunun artmasini saglayarak Ogrencilerin kavramsal anlamalarina olumlu
yonde etki ettigi soylenebilir (Putra, vd., 2018). 5SE 6grenme modeli 6grencilerin 6n
bilgilerini harekete gegirerek kavram yanilgilarinin giderilmesine yardimer olmaktadir
(Ramlawati, vd., 2019). Bybee tarafindan gelistirilen SE 6grenme modeli 5 asamadan
olusmaktadir. Bu asamalar Girme (Enter), Kesfetme (Exploration), Aciklama
(Explanation), Derinlestirme (Elaboration), Degerlendirme (Evaluation) seklindedir.
SE modelinin asamalar1 asagida agiklanmaktadir (Bybee 2006; Chen, Chen ve Li,
2022; Duran ve Duran, 2004; Ong, vd., 2018; Ozmen, 2004; Ozsevgeg, 2006; Sahin,
2010).

1. Girme asamasi: Ogrencilerin konu ile ilgili var olan &n bilgilerini ortaya
cikarmay1 ve derse karsi ilgilerini ¢ekmeyi icermektedir. Bu asamada 6nemli
olan Ogrencilerin dogru bilgileri ifade etmeleri degil, degisik fikirler ileri
stirmelerini saglayarak 6grenmeye hazir hale gelmelerini saglamaktir. Bunun
icin ogretmen kisa etkinlikler kullanabilir. Ancak kullanilan etkinlikler
ogrencilerin gecmis ve simdiki 6grenmeleri arasinda baglanti kurarak 6grenme
c¢iktilarinin organize edilmesini saglamalidir.

2. Kesfetme asamasi: Ogrencilerin kendi bilgilerini gdzlemleyerek deneyim
kazandiklar1 asamadir. Bu asama 6grencilerin kendi deneyimleri ile bilimsel
bilgiyi kesfettikleri asamadir. Bu agsamada 6grencilerin yeni fikirler iiretmesi,
sorular sorarak kesfetmesi ve bir arastirma tasarlayip yiirlitmesi i¢in on
bilgilerini kullanmas1 amaciyla laboratuvar etkinliklerinden faydalanilabilir.

3. Aciklama asamasi: Bu asama Ogretmenin en aktif oldugu ve Ogrencilerin
yetersiz olan eski diisiincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmelerine
yardimci olduklar1 asamadir. Ogrencilerin kendi deneyimlerinden elde ettikleri
verileri paylagmalarini ve tartismalarini da icermektedir. Ayrica 6grenciler 6n
bilgileriyle gézlemleri arasinda iliski kurmaya ve bu iliskiyi a¢iklamaya tesvik

edilmelidirler.
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4. Derinlestirme asamasi: Bu asamada Ogrencilerin ulasmis olduklar1 bilgileri
farkli durumlara transfer etmeleri ve giinliilk yasamla iliskilendirmeleri
beklenir. Ayrica bu asamada 6grenciler 6n bilgilerinin yoklandig: ve ilgilerini
derse ¢ekmek i¢in sorulan sorulara dogru cevaplari bulduklari asamadir.

5. Degerlendirme asamasi: Bu asamada Ogrencilerin diger dort asamada

ogrendikleri bilgiler sorgulanarak 6grencilerin gelisimlerinin degerlendirildigi

agsamadir.

2.4.2. “5E Ogretim Modeli” ile ilgili Yapilan Ulusal ve Uluslararas1 Calismalar

5E 6gretim modelinin fen bilimleri konularina uygulanmast ile ilgili yapilmis ulusal

ve uluslararasi ¢alismalar Tablo 2.1’ de verilmistir.

Tablo 2.1. SE Ogretim Modeline Dayal1 Yapilan Bazi Calismalar

Calismalar Calisma Konusu Omeklem  Veri  Toplama Sonuglar
Araci
Giirses (2006) 5E modeline uygun 6.Simf Basari testi Deney grubu lehine
olarak 6.Simif durgun O6grencileri anlamli fark oldugu
elektrik konusuna tespit edilmistir.
yonelik ~ hazirlanan N=40
calisma yapraklarinin
ogrenci basarisina
etkisini incelemek.
Ozsevgec 5E modeline uygun 5.Smuf Basari testi Basan testinde deney
(2006) olarak ogrencileri grubu lehine anlaml
Fen ve Teknoloji  far bulunurken,
5.Smif  kuvvet ve N=85 Dersi Tutum  tutumlan arasinda
hareket iinitesine Anketi (FETA)  anlamh fark
yonelik gelistirilen bulunamamugtir.
materyallerin  6grenci Yan
basarisina ve yapilandirtlmis
tutumlarina  etkisini gozlem
incelemek.
Miilakat
Cardak, SE 6gretim modelinin  6.Simif Coktan segmeli Deney grubu lehine
Dikmenli ve 6.Sinif dolagim sistemi  6grencileri  basar testi anlamli farklilik tespit
Saritas (2008)  initesindeki ~ §grenci edilmistir.
basarisina etkisini N=38 Goriisme
incelemek.
Hir¢a, Calik 5E modelinin 10. siuf  10.simf Enerji  kavram 5E modelinin
ve Seven is, gi¢ ve enerji Ogrencileri  testi geleneksel — yonteme
(2010) konusunda gore ogrencilerin
ogrencilerin kavramsal N=42kisi  Fizik tutum  kavramsal basarilarina
degisimine ve olcegi ve tutumlarina olumlu
tutumlarina  etkisini etki  ettigi  tespit
incelemek. edilmistir.
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Tablo 2.1. (Devamu).

Sahin (2010)  5E Ogretim modeline 8.Simf Iki Asamali  Hazirlanan
dayali farkli 6gretim ve  Ogrencileri ~ Kavramsal materyallerin
yontemleri yapilardaki kavramsal degismeyi
kullanilarak gelistirilen N= Farkliliklar istenildigi sekilde ve
O0gretmen ve Ogrenci Belirleme Testi  kalici olarak
rehber materyallerinin degistirdigi tespit
etkililigini incelemek. Kavramlar edilmistir.

hakkinda
miilakat

Yar1 yapilandi-
rilmig goriisme

Fazelian ve 5E ogretim modelinin  Ortaokul Basari testi 5E ogretim  modeli

Soraghi ortaokul Ogrencilerin  6grencileri geleneksel — Ogretime

(2010) fen bilimlerinde gore Ogrenmeyi ve
ogrenme ve kalicilik kalicilig olumlu
tizerindeki etkisini yonde etkiledigi tespit
incelemek. edilmistir.

Turgut ve 5E modelinin 8. Simif 8.simif Ug asamali 1s1 ve  5E modelinin

Giirbiiz Ogrencilerinin 1s1 ve Ogrencileri  sicaklik kavram geleneksen yonteme

(2011) sicaklik  konusundaki yanilgist  testi gore kavram
kavram  yamlgilarm N=37kisi  (ISKYT) yanilgilarini  giderme
gidermeye, fene ve kalicihiga olumlu
yonelik tutumlarma ve Fen ve teknoloji  etkisinin oldugu,
kaliciliga etkisini tutum Slgegi tutuma etkisinin
incelemek. olmadig tespit

edilmistir.

Feyzioglu ve SE 6grenme modelinin  7.sinif Ogrenme SE 6grenme modelinin

Ergin (2012)  7.Simf Ogrencilerinin  dgrencileri  yaklagimlar testi  6grencilerin derse
ogrenmelerine etkisini aktif katilmasini
incelemek. sagladigi i¢in 6grenme

yaklagimlarini olumlu
yonde etkilemistir.

Sahin ve Zenginlestirilmis SE  8.Simif Iki asamali Zenginlestirilmis SE

Cepni (2012)  modeline dayal1 o6grencileri  kavram testi modeline gore hazir-
etkinliklerin ~ 8.siuf lanan etkinliklerin
ogrencilerinin gaz N=48 kavramsal ~ farklilas-
basinci konusu ile ilgili mayt sagladigit  ve
kavramsal yapilarinin kavram  yanilgilarin
farklilasmasina etkisini giderdigi tespit
incelemek. edilmistir.

Linvd. (2014) 5E oOgretim modeline 8.Simif Fen tutum 6l¢egi  S5E 6gretim modeline
gore gelistirilen ~ 6grencileri gore gelistirilen
materyallerin materyallerin Fene
ogrencilerin Fen N=68 kisi karst tutumu olumlu
bilimlerine kars1 yonde etkiledigi tespit
tutumuna etkisini edilmigtir. SE 6gretim
incelemek. modeline yonelik yeni

materyaller
gelistirilmesi
edilmistir.

tavsiye
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Tablo 2.1. (Devamu).

Cepni ve 5E modeline uygun 7.Simif Basart testi Deney grubu lehine
Coruhlu gelistirilen Ogrencileri anlamli bir farklilik
(2014) materyallerin ~ Giines bulunmustur.
sistemi  ve uzay N=72kisi
bilmecesi iinitesinde
ogrencilerin akademik
basarilarina  etkisine
incelemek.
Demircioglu, SE modeline gore 6.Simuf Kavram basar1 5E modeline dayali
Demircioglu  gelistirilen Ogrencileri  testi etkinlikler kavram
ve Vural etkinliklerin ~ 6.Simf yanilgilarinin  biiylik
(2016) diizeyinde tistin N=23 kisi ~ Miilakat oranda giderilmesini
yetenekli 6grencilerin sagladig tespit
buharlagma ve edilmistir.
yogusma  kavramlari
hakkindaki kavram
yanilgilarma  etkisini
incelemek.
Kaya ve 8.Simf hiicre  8.Simf Basari testi 5E ogretim modelinin
Zengin (2018) bolinmeleri ogrencileri akademik basariy1
konusunda SE 6gretim artirdigl ve bilgilerin
modelinin ogrenci N=23 kisi kalicihgmi  olumlu
basarisina etkisini yonde etkiledigi tespit
incelemek. edilmistir.
Ong vd. 5E ogrenme dongiisii  5.simif Coktan segmeli 5SE 6grenme dongiisii
(2018) sorgulama modelinin  6grencileri  test sorgulama modelinin
ogrencilerin fen ogrencilerin fen
basarisina etkisini N= 80 kisi basarisina olumlu etki
incelemek. ettigi tespit edilmistir.
Ramlawati, Zihin haritas1 destekli  8.simf Bilimsel siire¢ SE 6grenme modelinin
vd. (2019) 5E modelinin solunum  &grencileri  becerileri testi akademik basar1 ve
sistemi konusunda bilimsel slireg
bilimsel siireg  N=43 kisi ~ Akademik basar1 becerilerine  olumlu
becerileri ve akademik testi etki  ettigi  tespit
basarilarina  etkisini edilmistir.
incelemek.
Demir ve 4.Simf Kuvvetin = 4.Simf Akademik basar1 5E 6gretim modelinin
Emre (2020)  etkiler ve maddeyi Ogrencileri  testi akademik basart,
tantyalim {initesindeki kavram yanilgilari ve
konularin SE ogretim N=41kisi ~ Bilimsel siire¢ fen bilimleri tutumuna
modeli ile beceri testi yonelik olumlu etki
Ogretilmesinin olugturdugu, bilimsel
akademik  basariya Kavram siireg becerileri
bilimsel siireg yanilgilarnt bakimindan  anlamh
becerilerine,  kavram belirleme testi bir farkin olustugu
gil;rilgllanna ve ;Elsrﬁﬁ Fen bi_limleri tespit edilmistir.
incelemek. tutum testi
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Tablo 2.1. (Devamu).

Siwawetkul Ilkokul 6grencilerinin ~ Ortaokul Akil  yiiritme 5E 6gretim modelinin
ve Koraneekij akil yiriitme Ogrencileri  yetenegi testi akil  yiiriitme, igsel
(2020) becerilerini gelistirmek motivasyon, akil
i¢in SE ogretim modeli N=30kisi ~ Akil  ylritme vyiiriitme davranislari
kullanmmmn  mobil davranis gozlem ve basari iizerinde
teknoloji  iizerindeki formu olumlu etkilerinin
etkilerini incelemek. oldugu tespit
edilmistir.
Hun ve 7.Smif  Ogrencilerin  7.Simif Akademik basar1  Probleme dayali
Degirmengay ~ maddenin tanecikli  6grencileri  testi Ogrenme ile
(2020) yapist ve karigimlar desteklenen 5E
konusunda probleme N=40 Fen’e karst  gretim  modelinin
dayali Ogrenme ile tutum Slgegi akademik basariy1
desteklenen 5E artirdig1 ve Fen’e karst
ogretim modelinin tutumu olumlu ydnde
akademik basariya ve etkiledigi tespit
tutuma etkisini edilmistir.
incelemek.
Salyani, SE 6gretim modelinin  Lise Coktan segmeli4 5E dgretim modelinin
Nurmaliah ve kimyasal baglar diizeyinde  asamali test kavram  yanilgilarim
Mabhidin konusunun 6grenim gidermede ve
(2020) ogrenilmesine ve goren ogrencilerin derse
kavram yanilgilarinin  6grenciler katilimini olumlu
giderilmesine etkisini yonde etkiledigi tespit
incelemek. N=180 edilmistir.
Ong vd. 5E 6grenme modelinin  5.Simf Coktan segmeli SE 6grenme modelinin
(2021) 5.Smf Ogrencilerinin - dgrencileri  kavram testi ogrencilerin fen
fen basarisina etkisini basarisini artirdig
incelemektir. N=65 kisi tespit edilmistir.
Ozbayrak- 9.Simf bilesikler  9.Siif SE ogretim  Ogrencilerin
Azman ve {initesine yonelik 5E 0Ogrencileri modeline gére materyalleri ilgi
Kartal (2022)  6gretim modeline hazirlanan cekici, kolay anlagilir
uygun bilgisayar N=30 etkinlikler. ve kalict Ogrenme
destekli materyal tasar sagladigini
layarak  Ogrencilerin diistindiikleri  tespit
goriislerini incelemek. edilmistir.
Giileg ve 8.Smmf Ogrencilerinde 8.Simif Ekolojik ayak izi SE &gretim  modeli
Orhan (2022) SE o&gretim modeli oOgrencileri  farkindalik uygulamalarinin
uygulamalarinin enerji olgegi (EAIFO)  ogrencilerin akademik
doniisiimleri ve cevre N=34 basarilarina  ekolojik
bilimi iinitesinde Stirdiirtilebilir ayak izi
kavramsal basarilarina, cevreye yonelik farkindaliklarina  ve
tutumlarina ve tutum  Olgegi  tutumlarma  olumu
farkindaliklarina (SCTO) etkide bulundugu
etkisini arastirmak. . tespit edilmistir.
Enerji
dontistimleri  ve
gevre bilimi
iinitesi akademik
basari testi
(EDCBABT)
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2006 — 2022 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalar incelendiginde SE 6gretim modeli ile
ilgili; SE Ogretim modelinin 6grencilerin akademik basarisina ( Cardak, Dikmenli ve
Saritas, 2008; Cepni ve Coruhlu, 2014; Demir ve Emre, 2020; Giirses, 2006; Hun ve
Degirmengay, 2020; Kaya ve Zengin 2018; Ong, vd., 2021; Ozsevgeg, 2006;
Ramlawati, vd., 2019), fene yonelik tutumuna (B1yikli ve Yagli 2015; Demir ve Emre,
2020; Hirga, Calik ve Seven, 2010; Hun ve Degirmengay, 2020; Giileg ve Orhan, 2022;
Lin vd., 2014; Ozsevgeg, 2006), kavramsal anlamalarma (Demir ve Emre 2020;
Demircioglu, Demircioglu ve Vural 2016; Giile¢ ve Orhan 2022; Hirga, vd., 2010;
Sahin, 2010; Sahin ve Cepni, 2012; Salyani, Nurmaliah ve Mahidin, 2020; Turgut ve
Giirbiiz, 2011), 6grenme diizeylerine ( Fazelian ve Soraghi, 2010; Feyzioglu ve Ergin
2012; Salyani, Nurmaliah ve Mahidin, 2020), &6grenilen bilgilerin kaliciligina
(Fazelian ve Soraghi, 2010; Sahin, 2010), bilimsel siire¢ becerilerine (Demir ve Emre,
2020; Ramlawati, vd., 2019) 6grencilerin akil yiiriitme becerilerine (Siwawetkul ve
Koraneekij, 2020) 6grencilerin 5E 6gretim modeli ile ilgili goriislerine (Ozbayrak-
Azman ve Kartal, 2022) derse kars1 farkindaliklarina (Giile¢ ve Orhan 2022) yonelik
caligmalar yapildig1r goriilmektedir. Literatiirde yapilan calismalar 6rneklem olarak
incelendiginde; ortaokul 6grencilerine (Cardak, vd., 2008; Cepni ve Coruhlu, 2014; ;
Demir ve Emre, 2020; Demircioglu, vd., 2016; Giile¢ ve Orhan 2022; Giirses, 2006;
Fazelian ve Soraghi, 2010; Feyzioglu ve Ergin, 2012; Kaya ve Zengin 2018; Hun ve
Degirmencay 2020; Lin vd., 2014; Ong vd., 2021; Ozsevgeg, 2006; Siwawetkul ve
Koraneekij 2020; Sahin, 2010; Sahin ve Cepni, 2012) lise diizeyinde 6grenciler ile
(Ozbayrak-Azman ve Kartal, 2022; Salyani, vd., 2020) yénelik oldugu goriilmektedir.
Literatiirde 5E 6gretim modeline dayali yapilan ¢alismalarin konular1 incelendiginde;
elektrik konusunda (Giirses, 2006), Kuvvet ve hareket konusunda (Feyzioglu ve Ergin,
2012; Lin vd., 2014; Ozsevgeg, 2006; Sahin, 2010) dolasim sistemi konusunda
(Cardak, vd., 2008), basin¢ konusunda (Sahin, 2010; Sahin ve Cepni, 2012), gii¢ ve
mekanik konusunda (Fazelian ve Soraghi, 2010), giines sistemi ve uzay bilmecesi
(Cepni ve Coruhlu, 2014), buharlagsma ve yogusma konusunda (Demircioglu, vd.,
2016), hiicre boliinmeleri konusunda (Kaya ve Zengin, 2018), maddeyi taniyalim
konusunda (Demir ve Emre 2020), maddenin tanecikli yapisi konusunda ( Hun ve
Degirmencay, 2020), kimyasal baglar konusunda (Salyani, vd., 2020), bilesikler

konusunda (Ozbayrak-Azman ve Kartal, 2022) ve enerji konusunda (Giile¢ ve Orhan
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2022) oldugu gorilmektedir. Sahin (2010) SE 6gretim modeline dayali kavram
karikatiirii, TGA, analoji, kavramsal degisim metinlerini kullandig1 rehber materyaller
hazirlayarak 8.sinif 6grencilerinin  basing konusunda kavramsal anlamalarini
incelemistir. Ancak literatiirde kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA teknigi ve
giinlik yasam etkinlikleri ile desteklenen SE &6gretim modeline dayali hazirlanan
Ogretim materyalinin 6grencilerin basing konusunda kavramsal anlamalarina etkisinin
incelendigi bir caligmaya rastlanmamistir. Bu baglamda bu arastirmanin literatiire

katki saglayacagina inanilmaktadir.

2.4.3. Kavram Karikatiirii

Kavram karikatiirleri 1990’11 yillarda Keogh ve Naylor tarafindan gelistirilmistir
(Balim, Inel ve Evrekli, 2008; Atasoy ve Ergin, 2017). Kavram karikatiirleri mizah
amaciyla kullanilmayan, gorsel unsurlardan ve diyalog seklinde yazili metinlerden
olusur (Keogh ve Naylor, 1999; Stephenson ve Warwick, 2002). Kavram karikatiirleri
mizah unsuru icermemesine ragmen cizgiler ile anlatilmasi karikatiir o6zelligi
kazandirir. (Golgeli ve Saracoglu, 2011). Kavram karikatiirleri 6grencileri giildiirmek
amaciyla degil bilgilerini sorgulatmak, Ogrenmelerini pekistirmek ve bilimsel
diisiinceler ile giinliikk yasam arasinda baglanti kurmak amaciyla kullanilmaktadir
(Atasoy ve Ergin, 2016; Golgeli ve Saragoglu, 2011; Keogh ve Naylor, 1999). Kavram
karikatiirleri {ic veya daha fazla karakterden olusmaktadir. Ayrica kavram
karikatiiriindeki karakterlerin ifadelerinin kisa ve 0z olmasina dikkat edilmelidir.
Kavram karikatiirlerindeki en 6nemli noktalardan biri sadece bir karakter bilimsel bilgi
ifade ederken diger karakterlerin kavram yanilgili ifade kullanmasidir (Stephenson ve
Warwick, 2002; Ekici, vd., 2007). Ancak diger karakterlerin ifadeleri komik ya da
mantiksiz degil, bilimin belirli bir yonii tarafindan desteklenen ve 6grencilerin giinliik

yasamdan deneyimlerine ya da sezgilerine dayanir (Stephenson ve Warwick, 2002).

Kavram karikatiirleri 6grencilerin derse aktif bir sekilde katilmasimi sagladig: igin
yapilandirmaci yaklasimin felsefesine uygundur (Atasoy ve Ergin, 2016; Ekici, vd.,
2007; Golgeli ve Saragoglu, 2011; Kabapinar, 2006; Stephenson ve Warwick, 2002).
Ayrica kavram karikatiirlerinin ¢izgili ve renkli olmasindan dolay1 6grencilerin derse
karst ilgilerini arttirarak dersin daha eglenceli olmasin1 ve daha verimli ge¢mesini

saglamaktadir (Golgeli ve Saragoglu, 2011; Oziiredi, 2009; Sasmaz-Oren ve Meric,
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2014). Kavram karikatiirleri glinlik yasamdaki olaylar ile bilimsel bilgiler arasinda
bag kurmayi sagladigi i¢in Ogrencilerin dikkatini c¢ekerek derse odaklanmalarini
kolaylastirmaktadir (Keogh ve Naylor, 1999; Balim, vd., 2008). Kavram karikatiirleri
konugmaya ve kisisel goriislerini ifade etmede isteksiz olan Ogrencilerin derse
katilmin1 saglar (Keogh ve Naylor, 1999). Kavram karikatiirleri 6grencilerin
diistincelerini korkmadan sdyleyebilmelerini sagladig icin etkili 6grenmeye imkan
tanir (Evrekli, Inel ve Balim, 2009). Kavram karikatiirleri sinif ortaminda etkili
ogrenmeyi sagladigr icin akademik basariy1r arttirmaktadir (Evrekli, 2010). Kavram
karikatiirleri diistinmeyi saglayarak 6grencilerin karsilastiklar: problemler hakkinda
fikir ytriitmelerini saglamaktadir (Keogh ve Naylor, 2010). Kavram karikatiirleri
kavram yanilgilarini belirlemede ve gidermede etkili bir yontemdir, Ayrica degisime
direncli kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve giderilmesinde kullanilabilecek
etkili bir stratejidir (Ekici, vd., 2007). Kavram karikatiirleri egitim amagh farkl
sekillerde kullanilabilmektedir. Bu amaclarin arasinda okuma becerilerinin gelismesi,
problem ¢6zme, diisiinme becerileri, motivasyonu artirma ve kavram yanilgilarini
belirleyip gidermek vardir (Stephenson ve Warwick, 2002). Kavram karikatiirlerinde
ginliik yasamdaki olaylar ile bilimsel bilgiler arasinda karakterler kullanilarak bag

kurulmaktadir (Balim, vd., 2008).

Geleneksel 6grenme yonteminde 6gretmen 6grencilere dncelikle kavramlar: sunar ve
daha sonra bu tanimlar1 kendilerinden ayni bigimde ister. Bunun siirecin sonucunda
ogrenciler kavramlar1 derinlemesine anlamadan ezberlemelerine ve bilime karsi
isteksiz olmalarina sebep olmaktadir (Minarechova, 2016). Yapilandirmaci 6grenme
yaklagiminda 6gretmen bir rehber rolii oynayarak dgrencilerin nceki bilgilerini yeni
bilgilerle iligkilendirmesine ve anlamli 6grenmenin gerceklesmesine yardimci olur
(Metin ve Biris¢i, 2011). Yapilandirmact 6grenme yaklagimina uygun olarak
kullanilabilecek 6gretim yontemlerinden birisi de kavram karikatiirleridir (Balim, vd.,
2008). Kavram karikatiirleri fen bilimleri konularin1 giinliilk yasama entegre etmeyi
sagladig1 i¢in Ogrencilerin fen bilimleri dersine kars1 6n yargilari yikarak, olumlu
diisiinceler gelistirmelerini ve derse karsi ilgilerini artirmay1 saglar (Sagmaz-Oren ve
Merig, 2014). Bu ylizden fen bilimleri dersinde kullanilabilecek etkili bir dgretim
materyalidir (Ekici, vd., 2007).

29



2.4.4.Kavram Karikatiirii ile Ilgili Yapilan Ulusal ve Uluslararas1 Calismalar

Kavram karikatiirii ile ilgili yapilmis ulusal ve uluslararasi ¢aligmalar Tablo 2.2” de

verilmigtir.

Tablo 2.2. Kavram Karikatiirii ile ilgili Yapilan Baz1 Ulusal ve Uluslararas: Calismalar

Calismalar Calisma Konusu Orneklem Veri Toplama Aract  Sonuglar

Ekici, Ekici ve  8.simf fotosentez ~ 8.simf Kavram Kavram

Aydin (2007)  konusunda  kavram Ggrencileri karikatiirler karikatiirlerinin
karikatiirlerinin kavram yanilgilarmi
kavram yanilgilariin N=24 kisi Miilakat sorulart belirleme ve
belirlenmesine ve gidermede etkili
giderilmesine etkisini oldugu tespit
incelemek. edilmistir.

Balim, Inel ve Fen Ogretiminde 7. Simif Akademik basari Akademik basari

Evrekli (2008) kavram  karikatiirii 6grencisi testi ve sorgulayict agisindan anlamli bir
kullaniminin 6grenme becerileri  fark goriilmemis,
ogrencilerin N=30kdsi algisi 6lgegi sorgulayict  dgrenme
akademik basarilarina becerileri bakimindan
ve sorgulayici deney grubu lehine
6grenme becerilerine anlamli  bir  fark
etkisini incelemek. oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Chin ve Teou Kavram 6.s1if Fotosentez, kalitsal ~ Kavram

(2009) karikatiirlerinin ogrenciler Ozellikler ve 1s1 Kkarikatiirlerinin
ilkokul 6grencilerinin transferi ile ilgili 6grencilerin  kendini
kendilerini ifade etme N=36 kisi kavram ifade etmeye tesvik
ve kavramsal >.simf karikatiirleri ettigi tespit edilmistir.
degisimlerine etkisini Ogrencileri
incelemek. N=38 kisi

Ozy1lmaz- Fen ve teknoloji de ilkdgretim  Akademik basart Akademik basart ve

Akamca  ve kullanilan  Analoji, 5. Simif testi ve tutum fen ve teknolojiye

Hamurcu kavram karikatiirleri 6grencisi 92  6lgegi yonelik tutumlarinda

(2009) ve TGA  teknigi kisi deney grubu lehine
akademik basar ve anlamli  bir  fark
tutum {iizerine etkisini oldugu sonucuna
incelemek. varilmustir.
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Tablo 2.2. (Devamu).

Eroglu (2010)  6.Simiflarda maddenin 6. Sinif Basar1 testi ve Basan testinde deney
tanecikli yapist  Ogrencisi motivasyon Olgegi  grubu lehine anlamli
iinitesinin  dgretimin- bir fark  oldugu,
de kavram karikatiir- (N=30 kisi) motivasyon Ol¢eginde
lerinin 6grenci basari- anlamli  bir  fark
sina ve motivasyonu- olmadigt  sonucuna
na etkisini incelemek. varilmigtir.

Cigek ve 6.Smiflarda viicudu- 6. sinif Akademik basari Akademik basari

Oztiirk (2011)  muzda sistemler  Ggrencisi testi testinin son test ve
iinitesinde kullanilan geciktirilmis son test
kavram karikatiirle- (N=53 kisi) bulgularinda anlamli
rinin akademik basa- bir fark olmadig
riya ve Ogrenmeye tespit edilmistir.
kaliciliga etkisini
incelemek.

Golgeli ve 6.Smmf ogrencilerinin - 6.S1mif Bagar testi Deney ve Kkontrol

Saracoglu 151k ve ses iinitesinde Ogrencileri gruplariin basari

(2011) kavram Kkarikatiirleri puanlari arasinda
kullaniminin il deney grubu lehine
akademik  basartya anlamli fark oldugu
etkisini incelemek. tespit edilmistir.

Erdogan ve 7.smflar da sera 7. simif Akademik basarnt Kavram

Cerrah- etkisi ve kiiresel Ogrencisi testi ve miilakat karikatiirlerinin

Ozsevgeg isinma  konularinda . kavram yanilgilarmi

(2012) kullanlan kaviam 1 S gidermede etkili
karikatiirlerinin oldugu ve hatirlamay1
kavram yanilgilarin kolaylastirdig1  tespit
gidermeye  etkisini edilmistir.
incelemek.

Ozmen, vd. 8.smuf asit baz 8.simf Asit-Baz  basart Kavran  karikatiirle-

(2012) konusunda kavram Ogrencisi testi rinin kavramsal

karikatiirlerinin ~ 6gren anlamaya ve kavram
cilerin kavramsal N=36 kisi Gorisme yanilgilarin1 - giderme

anlamalarina ve kavrarmr
yanilgilarini  gidermeye

etkisini incelemek.

ye etkisi oldugu tespit

edilmistir.
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Tablo 2.2. (Devamu).

Atasoy, 5.Siniflarda ses  S.simif Ug asamali kavram  Kavram

Tekbiytk  ve kavraminin Ogrencisi testi karikatiirlerinin

Giilay (2013)  o6gretilmesinde kavramsal  degisimi

N=67 kisi o .
kavram sagladigt tespit
karikatiirlerinin edilmistir.
kavramsal  gelisime
etkisi

Sahin, 7.smniflarda uzay 7. smif Kavram karikatiiri Kavram yanilgilarm

Durukan  ve arastirmalari Ogrencisi testi gidermede  kavram

Arikurt (2014)  konusunda kullanilan karikatiirlerinin

N= 53 kisi
kavramsal  degisim : kavramsal  degisim
metinleri ve kavram metinlerinden  daha
karikatiirlerinin etkili oldugu tespit
kavram yanilgilarim edilmistir.
gidermeye  etkisinin
karsilastirilmasini
incelemek.

Meri¢ (2014)  7.smuflarda  kavram 7. smif Kavramsal anlama Kavramsal — anlama,
karikatiirlerinin ogrencisi testi motivasyon, fen
kavramsal  anlama, bilgisi tutum diizeyi

. N=25 kisi Fen Ogrenmeye I

motivasyon ve tutum ve kavram karikatiiri

. . N yonelik

diizeyleri tizerine son test puant
. motivasyon 6lgegi

etkisini incelemek. acisindan deney grubu

Fen bilgisi dersi lehine anlaml

tutum &lgegi farklilik tespit

edilmistir.

Kavram yanilgist

testi

Yan
yapilandirilmig
goriigme formu ve

giinliikler
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Tablo 2.2. (Devamu).

Demirel ve
Aslan (2014)

7.siniflarda glines  7.siuf Basart testi

sistemi ve  Otesi Ogrencisi
Kavramsal anlama

N=31 kisi testi

unitesinde kavram

karikatiirii

kullaniminin  6grenci Yari
basarisina ve yapilandirilmig
kavramsal goriisme

anlamalarina etkisini

Deney ve kontrol
gruplari akademik
basari puanlari
arasinda anlamli bir
fark olusmadigi,
kavramsal anlama
testinde deney grubu

lehine anlamli fark

incelemek. olusmustur.
Ogrencilerin  kavram
karikatiirleri ile ilgili
olumlu  diisiincelere
sahip olduklar1 tespit
edilmistir.
Kaptan ve Izgi  Kavram [k gretim Bilime yonelik  Kavram
(2014) karikatiirlerinin ogrencileri tutum 6lgegi karikatiirlerinin
ilkdgretim ogrencilerin fene
ogrencilerinin  fene N=76 kisi yonelik  tutumlarmi
yonelik  tutumlarina olumlu etkiledigi
etkisini incelemek. tespit edilmistir.
Sasmaz-Oren  7.smmflarda kuvvet ve  7.simf Yari Kavram Kkarikatiirleri
ve Meri¢ hareket  initesinde Ogrenciler yapilandirilmig ile ilgili &grencilerin
(2014) kavram  karikatiirii o goriisme olumlu goriislere
kullaniminin N=12 ksi ) sahip olduklar1 tespit
ogrencilerin algilarina Ogrenci giinliikleri edilmistir.
etkisini incelemek.
Ocak, Giile¢- 4.simflarda canlilar  4.simf Akademik basar1 Deney grubu lehine
Islak ve Ocak diinyasin1  gezelim, 06grencisi testi anlamli bir farklilik
(2015) tamyalim initesinde tespit edilmistir.
N=34 kisi

kavram  karikatiirii
kullanimmin 6grenci
basarisina etkisini

incelemek.
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Tablo 2.2. (Devamu).

Ceylan (2015)  7.simf maddenin 7. simif Akademik basart Akademik basari testi
tanecikli yapist  Ogrencisi testi deney grubu lehine
iinitesinde  kavram anlamli farklilik

o N=54 kisi Yari 5
karikatiirii oldugu ve kavram
landirl
kullaniminin  &grenci yaprancirimis karikatiiri ile ilgili
. miilakat T

basarisina, bilissel Ogrencilerin ~ olumlu
yapisina  etkisi  ve goriis belirttikleri
Ogrenci  goriislerini tespit edilmistir.
incelemek.

Minarechovd  Kavram 4.smif Kavram Kavram

(2016) karikatiirlerinin ogrencisi karikatiirleri karikatiirlerinin
4.smuf Ogrencilerinin Ogrencilerin  bilimsel

N=34 kisi - L
fen Ogrenme ve fikirlerine gelisimine
bilimsel  fikirlerinin etki  ettigi  tespit
gelisimine  etkisini edilmigtir.
incelemek.

Atasoy ve Kavram 9.siuf Newton’un hareket Kavram Kkarikatiirleri

Ergin (2017) karikatiirlerinin ogrencisi yasalari testi kavramsal —anlamay1
9.smif Ggrencilerinin gelistirdigi ve kavram

N=102 kisi ~ Roportaj
Newton’un  hareket yanilgilarini
yasalarina iliskin gidermede etkili
kavramsal oldugu tespit
anlamalarma etkisini edilmistir.
incelemek.

Say ve Ozmen  7.sif maddenin  7.simf Maddenin  yapist Kavram

(2017) yapist ve Ozellikleri Ogrencileri ve Ozellikleri karikatiirlerinin ~ var
konusundaki kavram testi olan kavram

N=49 kisi .
kavramlarin yanilgilarini azalttigi,
Yari .
ogretilmesinde yeni kavram
yapilandirilmig
kavram yanilgilari ortaya
L gorlisme sorulari .
karikatiirlerinin ¢ikarmadigt ve

etkisini incelemek.

konularin daha iyi
anlagilmasini
sagladigt tespit

edilmistir.
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Tablo 2.2. (Devamu).

Kagar, 6.sinif madde ve 1s1  Ortaokul Yari Kavram

Ormanci, iinitesi 1s1  yalitimi1  dgrencileri yapilandirilmis karikatiirlerinin 151

Ozcan ve konusunda probleme o goriisme sorulart yalitim konusunu

Balim (2020)  dayali Ogrenme N=27 kisi anlamli  dgrenmeye
yontemine dayali etkisi  oldugu ve
kavram Ogrencilerin  olumlu
karikatiirlerinin goriisler  belirttikleri
etkisini incelemek. tespit edilmistir.

Yilmaz (2020) 4.simmf yer kabugu ve 4.simf Bagar testi Deney ve kontrol
yerin hareketi  6grencisi gruplarinin basari
linitesinde ~ kavram e puanlari arasinda
karikatiirii N=43g5 deney grubu lehine
kullaniminin anlamli fark oldugu
akademik  basartya tespit edilmistir.
etkisini incelemek.

Hastirck  ve Kavram Simf Cevresel tutum  Kavram

Balliel-Unal karikatiirlerinin simif  6gretmenligi  6lgegi karikatiirlerinin ¢evre

(2021) ogretmenligi ogrencileri sorunlarma  yonelik
ogrencilerinin tutumlarint ~ olumlu
tutumlarina  etkisini N=105 kist yonde gelistirdigi ve
belirlemek ve ogrencilerin  olumlu
goriislerini goriis belirttikleri
incelemek. tespit edilmistir.

Literatiirde yapilan calismalar incelendiginde kavram karikatiirlerinin 6grencilerin
akademik basarilarina (Balim, vd., 2008; Ceylan, 2015; Cicek ve Oztiirk, 2011;
Demirel ve Aslan, 2014; Eroglu, 2010; Golgeli ve Saragoglu, 2011; Ocak, Giileg-Islak

ve Ocak; Ozyilmaz, Akamca ve Hamurcu, 2009; Yilmaz, 2020), sorgulayici 6grenme

becerilerine (Balim, vd., 2008), fen bilimlerine dersine yénelik tutuma (Kaptan ve izgi,

2014; Merig, 2014; Ozyilmaz, vd., 2009; Yilmaz, 2021), motivasyona (Erol, 2010),

kalici 6grenmeye etkisine (Cigek ve Oztiirk, 2011), kavram yanilgilarinin

belirlenmeye etkisine (Ekici, vd., 2007), kavram yanilgilarin1 gidermeye etkisine
(Erdogan ve Cerrah-Ozsevgec, 2012; Ozmen, 2012; Sahin, vd., 2014), kavramsal
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anlamalarina (Atasoy, vd., 2013; Atasoy ve Ergin, 2016; Chin ve Teou, 2009; Demirel
ve Aslan, 2014; Merig, 2014; Ozmen, 2012; Say ve Ozmen, 2017) bilissel yapiya
etkisine (Ceylan, 2015; Minérechova, 2016; Sasma-Oren ve Merig, 2014) ve probleme
dayali 6grenme yontemine etkisine (Kagar vd., 2020) yonelik ¢alismalar yapildig:

goriilmektedir.

2.4.5. Tahmin-Gozlem-Ag¢iklama Teknigi

Yapilandirmaci yaklagim 6grencilerin yeni deneyimlerini dnceden var olan zihinsel
yapilarina uydurarak kendi fikir ¢ergevelerini olusturdugunu kabul eder.
Yapilandirmacilik, 6gretmenleri Ogrencilerin sinifa getirdikleri goriis ve fikirleri
taniyarak mevcut bilgileri ilizerine insa etmelerine yardimci olacak yeni deneyimler
saglamaya tesvik eder (Kearney, 2001). Ogrencilerin anlamli bir sekilde
ogrenebilmeleri icin ¢evreleri ile ilgili var olan kisisel goriisleri gbzden gecirilmeli ve

gerekirse yeniden diizenlenmelidir (Kearney, 2001).

Ogretmenlerin, bu &grenmeyi kolaylastirmaya yardimci olacak sonraki dgrenme
deneyimlerini planlamak i¢in 6grencilerinin goriislerinin farkinda olmalar1 gerekir
(Kearney, 2001). Ogrencilerin mevcut bilimsel anlayislar1 hakkinda fikir edinebilmek
icin c¢ok cesitli teknikler gelistirilmistir. Bu tekniklerden biri de White ve Gunstone
(1989) tarafindan gelistirilen TGA teknigidir (Liew ve Treagust, 1998). White ve
Gunstone (1989), TGA teknigini 6grencilerin fikirlerini ortaya ¢ikarmak ve fikirleri
hakkinda ogrencileri tartismaya tesvik etmek icin etkili bir strateji olarak
gelistirmiglerdir. TGA teknigi, bir hipotezin belirtildigi ve bunun neden dogru
olabilecegine dair nedenlerin verildigi, ilgili verilerin toplandigi ve sonuglarin

tartisildig: klasik arastirma modeline dayanmaktadir (White, 1994).

TGA teknigi tahmin, gdzlem ve agiklama asamalarindan olusmaktadir. Ogrencilerin

her asamada yerine getirmeleri gereken gorevler vardir (Liew ve Treagust, 1998).
Tahmin Asamas

TGA tekniginin ilk asamasi olan tahmin asamasinda Ogrencilere bir gosteri deneyi
hakkinda bilgi verilir. Sonrasinda dgrencilerden yapilacak deney hakkinda tahminde

bulunmalar1 ve tahminlerinin nedenlerini agiklamalari istenir. Ogrencilerin tahminde
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bulunduklar1 gosteri deneyini iyice anladiklarindan emin olunmalidir. Ogrencilerden
tahminlerini yazmalar1 istenerek olayla ilgili 6n bilgileri ve mevcut kavram
yanilgilarinin ortaya ¢ikmasi saglanir. Ancak 6grencilerin 6n bilgilerini sinirlandirma
olmadan aciklayabilmeleri i¢in agik uglu sorular sorulmasi Snemlidir. Tahminde
bulunmak derse odaklanmay1 saglayarak motivasyonu artirir (Liew ve Treagust, 1998;

Koseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002).
Gozlem Asamast

TGA tekniginin ikinci asamasi olan gozlem asamasinda oOgrencilere hakkinda
tahminde bulunduklar1 gosteri deneyi sunulur. Ve o6grencilerden gozlemlerini not
etmeleri istenir. Ogrencilerin tahminleri ile gdzlemleri arasinda farkliliklar ve
celiskiler belirlenir. Ogrencilerin mevcut kavram yanilgilarindan hosnutsuz olmalari

saglanir (Liew ve Treagust, 1998; Koseoglu, vd. 2002).
Actklama Asamast

TGA tekniginin son asamasi olan agiklama agamasi 6grencilerin kavramlarini yeniden
yapilandirmasina yardimci olur. Bu asamada 6grencilerden tahminleri ile gozlemleri

arasindaki ¢eliskileri tartigmalar1 ve gidermeleri beklenir (Liew ve Treagust, 1998).

.....

caligmalarinda kullanilmaktadir (Kearney, 2001). Ayrica TGA teknigine gore
diizenlenen deneyler yapilmasinin 6grencilerin derse karsi ilgilini artirdig1 ve daha iyi
anlamalarini sagladig1 goriilmektedir. (Tekin, 2008).

TGA teknigi ogrencilerin kavram yanilgilarin1 belirleme, kavram yanilgilarin
giderme, 6grencilerin akademik basarisini artirma, fen bilimlerine kars1 tutumlarin
belirleme ve kavramsal degisimlerini gozlemleme amaciyla kullanilabilir (Liew,

Treagust, 1998).

2.4.6. Tahmin-Gézlem-Aciklama Teknigi ile Tlgili Ulusal ve Uluslararasi

Cahismalar

TGA teknigi ile ilgili yapilmis ulusal ve uluslararasi ¢alismalar Tablo 2.3 de

verilmistir.

37



Tablo 2.3. TGA Teknigi ile ilgili Yillar1 Arasinda Yapilmis Ulusal ve Uluslararasi Calismalar

Caligmalar Calisma Konusu Orneklem Veri  Toplama Sonuglar
Araci

Bilen ve Aydogdu Fen bilgisi Fen bilgisi Kavram basart TGA stratejisine

(2010) Ogretmenligi 2. Ogretmenligi  testi dayali etkinliklerin
Sinif 6grencilerinin =~ 2.s1uf kavram basar testine
fotosentez ve ogrencileri Biyoloji ve laboratuvar
solunum laboratuvar tutumlarina anlaml
konusunda TGA N=122Kkisi tutum Slgegi fark olusturdugu
stratejisine  dayali tespit edilmistir.
etkinliklerin
kavramsal basarila-
rn ve tutumlarina
etkisini incelemek.

Tokur (2011) TGA  stratejisine  2.Smuf  fen Kavramsal TGA stratejisinin fen
dayali hazirlanan bilgisi basari testi  bilgisi Ogretmen
etkinliklerin ~ fen 6gretmen (KBT) adaylarinin
bilgisi  Ogretmen adaylan kavramsal bagarisina,
adaylarinin Bilimsel ~ Stire¢  pjjimge] siireg
kavramsal N= 80 Beceri  Testi pecerilerine ve fene
basarilarina, (BSBT) yonelik tutumlari
bilimsel siire¢ . ... Uzerine anlamli bir

S Fene  yonelik L -
becerilerine ve fene ., .. etkisinin oldugu
. tutum olcegi g
yonelik tutumlarina N tespit edilmistir.
S (FYTO)
etkisini incelemek.

Bilen ve Kose Smif ogretmenligi  Sinif TGA stratejisine  TGA  stratejisinin

(2012) ogrencilerinin ogretmenligi  dayali hedeflenen bilgi ve
bitkilerde ~madde &grencileri etkinlikler becerilerin
taginmasi kazanilmasinda etkili
konusunda TGA N=144 oldugu tespit
stratejisine  dayali edilmistir.
etkinliklerin
O0grenme ortamina
etkisini incelemek.

Akgiin, Tokur ve 8.Simf 8.Smuf Basin.  Basart TGA stratejisine gore

Ozkara (2013) ogrencilerinin ogrencileri testi (BBT) hazirlanan
basing  konusunu etkinliklerin 6grenci
ogrenmelerine N=50 kisi Bilimsel Bilgiye rin kavramsal
TGA  stratejisine Yénelik Gorlis  pasarilarini ve
gore  hazirlanan Olgegi bilimsel bilgiye
etkinliklerin (BBYGO) yonelik  goriilerini
etkisini incelemek. Fen Bilgisi deney grubu Iehin.e

Tutum  Olgegi anlamlt bir
olugturdugu, fene

(FBTO)

kars1 tutum agisindan
anlamli  bir fark
olugturmadig1 tespit
edilmistir.
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Oner-Siinkiir, Sinif 6gretmenligi  Sinif Kavram Deney grubu lehine
ilhan ve Siinkiir 6grencilerinin 151 &gretmenligi  yamilgisi testi anlamli bir fark tespit
(2013) ve sicaklik  Ggrenciler edilmistir.
konusunda kavram
yanilgilarinin N= 83 kisi
giderilmesinde
TGA  tekniginin
etkisini incelemek.
Hanmoglu (2015) 7.Simif Maddenin  7.Simif Kavram testi Akademik basar1
yapisi ve ozellikleri  6grencisi agisindan anlamli bir

Bagari testi

iinitesinde ~ TGA farklilik olugsmadigi,
yontemi N=58 dgrenci kavram
Kavramsal ..
kullaniminin degisim yanilgilarinin tespiti
ogrencilerin . ve giderilmesi
akademik .S,trat?J,”e“ ttum agisindan deney
basarilarina, Olgegi grubu lehine anlaml
kavram  yanilgi- fark  olustugu ve
larmin tespit edilip Ogrencilerin  ilgisini
giderilmesine cektigi tespit
etkisini incelemek. edilmistir.
Hilario (2015) TGA  tekniginin N= 80 kisi 50 Maddelik test TGA tekniginin
genel kimya ogrencilerin
dersine yonelik basarisina, tutumuna
ogrencilerin ve algilarma olumlu
basarilarina, yonde etkisi oldugu
tutumlarina ve tespit edilmistir.
algilarina  etkisini
incelemek.
Karamustafaoglu ~ Fen Bilimleri  Fen bilimleri  Ag¢ik uglu test TGA teknigi
ve Mamlok- 6gretmenligi 1.simf  G6gretmenligi elektrokimya
Naaman (2015) dgrencilerinin 1.simf Coktan segmeli  ayramlarinin deney
elektrokimya ogrencileri test grubu lehine anlamli
konusunda TGA fark oldugu tespit
tekniginin N=40 kisi edilmistir.
kavramsal
anlamalarina
etkisini incelemek.
Mutlu ve Acar- TGA  tekniginin Simf Iki asamali TGA tekniginin
Sen (2016) karigimlar, fiziksel Ogretmenligi ~ kavram testi ogrencilerin
ve kimyasal adaylan ) ) basarilarina, kimya
degisim, asitler ve Kimya dersine  gersine ve kimya
bazlar konusunda N=56 kisi karg1 tutum  Jahoratuvarina  karst
ogrencilerin 61_<;egi tutumlarinda olumlu
anlamalarma  ve Kimya yonde etkisi oldugu
tutumlarina etkisini laboratuvarina tespit edilmistir.
incelemek. kars1 tutum
olcegi
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Jannah (2017)

5.S1mif 5.Smf Gozlem
ogrencilerinin fen ogrencileri

konularinda Test
problem  ¢ézme N733 kigi

becerilene  TGA
tekniginin etkisini

TGA tekniginin fen
konularinda
ogrencilerin problem
¢bzme  becerilerini
gelistirdigi tespit
edilmistir.

incelemek.
Uyanik (2017) 4.Simf 4.Siuf Bagari testi TGA yontemi
ogrencilerinin ogrencileri maddeyi  taniyalim

maddeyi taniyalim

konusunda TGA N=64Kisi
tekniginin

akademik basariya

konusunda akademik
basart testi ve
kalicilik testi
puanlarmin  deney

ve Ogrenme grubu lehine anlaml
kaliciligina etkisini far olusturdugu tespit
incelemek. edilmistir.
Jasdilla, Fitria ve TGA  tekniginin 5.siuf ki asamali tani TGA tekniginin
Sopandi (2018) 5.simif ogrencileri testi ilk6gretim

ogrencilerinin 151k N
konusunda zihinsel ~N=58 kisi

ogrencilerinin
zihinsel modellerinin

modelinin degismesinde etkili
gelisimine etkisini oldugu tespit
incelemek. edilmistir.
Banawi, Sopandi, TGA  tekniginin Simf Coktan se¢meli TGA tekniginin
Kadarohman ve &gretmen adayr Ogretmenligi 5 asamali  Ogrencilerin
Solehuddin (2019) 6grencilerin ogrencileri tanilama testi maddenin halleri ve
maddenin halleri ve degisimleri
degisimleri N=45 kisi konusunda
konusundaki kavramsal
kavramlarini anlamalarini
gelistirmeye gelistirmede  etkili
etkisini incelemek. oldugu tespit
edilmistir.
Latifah vd. (2019) 11.Simf 11. smf  Kavram testi TGA tekniginin 1s1ve
ogrencilerinin  1s1  dgrencileri sicaklik  konusunda
ve sicaklik kavram yanilgilarini

konusunda TGA N=30Kisi
tekniginin kavram
yanilgilarini

gidermeye etkisini

incelemek.

gidermede etkili
oldugu tespit
edilmistir.
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Sari ve Abidin 4.Simf Coktan secmeli TGA yonteminin
(2020) ogrencilerinin  fen kavramsal geleneksel yonteme
kavramlarini anlama testi gore fen kavramlarin
anlamada anlamada daha etkili
geleneksel oldugu tespit
O0grenme  yOntemi edilmistir.
ile TGA
yonteminin farkini
incelemek.
Alkan, Ozsoy ve 10.Smf Basar testi TGA destekli
Yiicel (2021) Hidrokarbonlar calisma
konusunda yapraklarimin  kimya
kullanilan ~ TGA dersi basarisint
etkinliklerinin arttirmada etkili
ogrencilerin oldugu tespit
basarisina  etkisini edilmistir.
incelemek.
Bolat ve 7.Smf kitle ve Basart testi TGA yonteminin
Karamustafaoglu  agirlik konusunda kiitle  ve  agirhik
(2021) TGA  yénteminin Kavram konusunda akademik
akademik bagariya haritalari basartyr  artirdigi,
ve kavram kavram
. . Yari
o6grenmeye etkisini yanilgilarinin
incelemek. y?p,l,landmlmls giderilmesinde etkili
goriisme

oldugu ve olumlu
goriis  olusturdugu
tespit edilmistir.

Sarah, Khanif ve
Saputra (2021)

8.Simf
ogrencilerinin fizik
konularinda TGA
tekniginin analitik
becerilerine
etkisini incelemek.

Kavram testi

TGA teknigi
Ogrencilerin analitik
becerilerinin  gelisi-
mini  artirdigt  ve
kavram testinde
anlamli  bir  fark
olugturdugu  tespit
edilmistir.

Yildirim ve
Maseroglu (2021)

8.Smuf
ogrencilerinin
kimya kavramlarini
giinliik hayatla
iliskilendirmelerine
etkisini incelemek.

Kimya
Bilgilerini
Giinlik Hayatla
Iliskilendirme
Testi (KBGHIT)

Yari
yapilandirilmig
miilakat
Yansitici
giinliikler

TGA dayal gelistiri-
len etkinliklerin
Ogrencilerin  kimya
kavramlarin1 giinliik
hayatla iliskilendir-
melerine  ve  fen

dersine yonelik
ilgilerine olumlu
etkisinin oldugu

tespit edilmistir.
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Ozkan (2022) 5.Smmf 5.S1muif Anket formu TGA  stratejisinin
ogrencilerinin ogrencileri deney grubunun
uzaktan egitim basari oranini daha
siirecinde ~ TGA  IN=72 6grenci fazla  iyilestirdigi
stratejisine  dayali tespit edilmistir.
etkinliklerinin
akademik
basarisina ve derse
yonelik tutumlarina

etkisini incelemek.

Literatiirde TGA teknigi ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde; TGA tekniginin
kavramsal anlamaya (Akgiin, vd., 2013; Banawi vd., 2019; Bilen ve Aydogdu, 2010;
Karamustafaoglu ve Mamlok-Naaman, 2015; Tokur, 2011). Bilimsel siireg
becerilerine (Tokur, 2011), fen bilimlerine yonelik tutuma (Acar Sesen ve Mutlu,
2016; Alkan, Ozsoy ve Yiicel, 2021; Bilen ve Aydogdu, 2010; Bolat ve
Karamustafaoglu, 2021; Hilario, 2015; Ozkan, 2022; Tokur, 2011). akademik basariya
(Tokur, 2011; Hanimoglu, 2015; Hilario, 2015; Ozkan, 2022; Uyanik, 2017), kavram
yanilgilarin1 belirmeye (Hanimoglu, 2015; Latifah vd., 2019; Sari ve Abidin, 2020),
kavram yanilgilarin1 gidermeye (Hanimoglu, 2015; Oner-Siinkiir, vd., 2013; Latifah
vd., 2019), 6grenme ortamina (Bilen ve Kose, 2012) giinliik hayatla iliskisi (Y1ldirim
ve Maseroglu, 2021), analitik becerilere etkisi (Sarah, Khanir ve Saputra, 2021;
Jannah, 2017), kaliciliga etkisi (Uyanik, 2017), problem ¢6zme becerilerine (Jannah,
2017) ve zihinsel modelin gelisimine (Jasdilla, Fitria ve Sopandi, 2018) yonelik
caligmalar yapildig1 goriilmektedir. Ancak kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin
basing konusunun 6gretilmesine yonelik bir arastirmanin yapilmadigi ve kavram
karikatiirii destekli TGA tekniginin giinlik yasam ornekleriyle kullanilmasinin
ogrencilerin basing konusuyla ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesine nasil bir etki
olusturduguna yonelik bir arastirmaya rastlanilmamistir. Mevcut arastirma ile kavram
karikatiirii destekli TGA tekniginin giinlik yasam ornekleriyle kullanilmasinin
ogrencilerin basing konusuyla ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesine etkisinin

ortaya konulmas literatiirdeki eksiklik giderilecektir.
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2.4.7. Basin¢ Konusunda Yapilmis Ulusal ve Uluslararasi1 Calismalar

Bu boéliimde 2002-2022 yillart arasinda literatiirde yer alan basing konusu ile ilgili

yapilmis ulusal ve uluslararasi ¢calismalar 6zetlenerek Tablo 2.4’te sunulmustur.

Tablo 2.4. Basmg Konusu ile lgili Yapilan Baz1 Ulusal ve Uluslararas1 Calismalar

Calismalar Caligsma konusu Orneklem Veri toplama arac1 ~ Sonuglar

Ceken (2002) 7.Smuf 7.s1mnif 25 sorudan olusan Basing konusunda
Ogrencilerine Ogrencileri test yonelik
basing konusunun aktivitelerin
ogretilmesinde N=60 kisi Ogrenci basarisina
aktivitelerin olumlu etki ettigi
etkisini tespit edilmistir.
incelemek.

Besson (2004) Ogrencilerin  siv1 15-18 yas Anket Ogrencilerin ~ s1v1
basinci grubundaki basinci1 konusunda
kavramlarini ogrenciler Gortisme gesitli kavram
incelemek. yanilgilarinin

oldugunu tespit
etmistir.

Onen (2005) 7.simf basing 7.siif Basing ile ilgili Ogrencilerin
konusunda ogrencileri acik uclu sorular.  basimng konusunda
yapilandirmaci kavram yanilgila-
ogretim N=41 kisi rinin oldugu tespit
tekniklerinin edilmistir.
ogrencilerin Yapilandirmaci
kavram ogretim teknigine
yanilgilarini uygun etkinlikle-
gidermeye rin  6grencilerin
etkisini kavram
incelemek. yanilgilarinin

giderilmesinde
etkili oldugu tespit
edilmistir.

Unal (2005) 7. smif  sivi 7.smuf Basari testi Bulus yoluyla
basinci ve gaz Ogrencileri yapilandirilmisg
basinci  konusun- Agik uglu sinav etkinliklerin
da bulus yoluyla N=59 kisi . akademik basarisi
yapilandirilmig Ogrenme s acisindan  deney
etkinliklerin yaklagimi Sleegi grubu lehine
Ogrencilerin anlamli  farklilik
akademik oldugu, Ogrenme

basarilarina, fen
O0grenme tutumla-
rina ve zihinsel
modellerine
etkisini
incelemek.

yaklagimlart  ve
zihinsel model
agisindan farklilik
olmadigt tespit
edilmistir.
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Gazioglu (2006)  7.Simf basing  7.Simf Basari testi Basing konusu
konusunda ¢oklu dgrencileri kavramalarinda ve
zeka tabanl Tutum ve algilama  fope karsi
dgretimin dgrenci  N-40 Kisi anketi tutumlarinda
basarisi, tutumu anlamli fark
ve Ogrenilen olugurken,
bilgilerin kalicilik  iizerinde
kaliciligt anlaml fark
tizerindeki olusturmadig
etkilerini tespit edilmistir.
incelemek.

Gok (20006) Isbirlik¢i 6grenme  7.Smif Bagari testi Akademik Dbasar
ve geleneksel  6grencileri agisindan isbirlik¢i
Sgrenme Tutum anketi grenme
yontemlerinin N=40 kisi modelinin
7.S1mif uygulandig1 deney
ogrencilerinin grubu lehine
basing konusunu anlamh fark tespit
ogrenmelerine edilirken,  tutum
etkisini Olgeginde anlamh
incelemek. bir fark olmadig

tespit edilmistir.

Andag (2007) 7.S1mif basing 7.Simf Basari testi Fene yonelik
konusunda ogrencileri anlamli  bir fark
gozden gecirme Tutum V€ olusmadig
stratejisi ile N=77kisi Algilamam Anketi  aic1lik agisindan
desteklenmis SE anlamli  farklilik
ogretim olustugu tespit
modelinin etkisini edilmistir.
incelemek.

Baytok (2007) 7.smf basing 7.simf Basing basari testi ~ Yapilandirmaci
konusunda ogrencileri Ogrenme
yapilandirmaci Fen bilgisi tutum  j;raminin
ogrenme N=222 kisi Olgegi dgrencilerin
kuraminin basarisina olumlu
v o Yari . -
ogrencilerin etki  olusturdugu

yapilandirilmig . 1
basarisina ve L tutuma yonelik
tutumuna etkisini gorusme etkisi  olmadigi
incelemek. tespit edilmistir.

Bozan ve 7.smuf basing 7.smif Agik uglu sorular  Basing konusunda

Kiigiikozer konusunda ogrencileri kavramsal

(2007) ogrencilerin hatalarin ve
problemleri N=184 kisi islemsel hatalarin
cOzerken oldugu tespit
yaptiklart hatalar edilmistir.
belirlemek.
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Bozdogan 7.Smuf basing  7.Simf Mantiksal Basing konusunda

(2007) konusunda ogrencileri Diisinme  Grup kullanilan ¢alisma
calisma Testi (MDGT) yapraklari ile
yapraklarinin N=50 kisi Ogretimin
tutuma ve Fen Bilgisi “DerSi mantiksal
mantiksal Tutum — Oleedi  Giisiinmeyi ve
diisiinme (FBDTO) tutumu olumlu
becerilerine yonde etkiledigi
etkisini tespit edilmistir.
incelemek.

Kiriscioglu Yapilandirmaci 7.Smuf Basari testi Basing konusunda

(2007) Ogrenme ogrencileri akademik
yaklasimina Portfolyo basarilara  ve
yonelik N=42 kisi kaliciiga  katki
etkinliklerin sagladigi  tespit
basing konusunda edilmistir.
basarilarma  ve
kaliciliga etkisini
incelemek.

Bozan (2008) Basing konusunda  7.Sinif Basari testi Basari testi ve
uygulanan ogrencileri tutum anketlerinde
problem  ¢ozme Tutum anket deney grubu lehine
etkinliklerinin N=269 kisi anlamli  farkhlik
7.sinif tespit edilmistir.
ogrencilerinin
basarisina ve
tutumlarina
etkisini
incelemek.

Taskoyan Sorgulayici 7.Smuf Basari testi Sorgulayici

(2008) Ogrenme ogrencileri Ogrenme  stratejisi
stratejilerinin Fen’e  yonelik guademik
ogrencilerin N= 36 kisi Sorgulaym basariya,
sorgulama Ogrenme sorguluma
becerilerine, Becerileri  Algist  pecerilerine
akademik Olgegi olumlu etki
basarilarina ve Fen Bilgisi Tutum yaparken tuturrla
tutuma  etkisini . etki tapmadig1
. Olgegi T
incelemek. tespit edilmistir.
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Sahin (2010) 5E modeline  8.Simif KYFBT Hazirlanan
dayali gelistirilen Ogrencileri O0gretim
Ogretmen ve KHM materyalinin
Ogrenci  rehber N=48 . basing konusunda

. Gozlem formu
materyallerin kavramsal
etkililiklerini Miilakat sorulart farklilagmay1
incelemek. sagladigt ve
kaliciliga  etkisi
oldugu tespit
edilmistir.

Ozkara (2011) Bilimsel tartigma 8.Simf Basing Basarn  Etkinliklerin
odakli  ogretim Ogrencileri Testi (BBT) akademik basariy1
etkinliklerinin anlamli  diizeyde
dgrencilerin N=48 kisi Bilimsel ~ Bilgiye gegitirdigi ve
basing Yonelik  Goris  pilgj  yapilaninda
konusundaki Olgegi (BBYGO)  kalicihg sagladig

kademik B ncak ilimsel
lia:::ﬂarma Een Bilgisi T.Utum liil(:g?ye t;ijnejiek
’ Olgegi (FBTO) N
tutumlarina ve gorus ve tutum
kaliciliga etkisini acisindan fark
incelemek. olusturmadigt
tespit edilmistir.

Sahin ve Cepni SE Ogretim N=48 Iki asamali kavram  SE ogretim

(2012) modeline  dayali testi modeline gore
etkinliklerin gaz hazirlanan 6gretim
basincina etkisini materyalinin
incelemek. kavram

yanilgilarini
gidermeye ve
kaliciliga  etkisi
oldugu tespit
edilmistir.

Akgiin, Tokur 8.simf basing 8. simif Basing basari testi Basing konusunda

ve Ozkara konusunda TGA o6grencileri (BBT) TGA  tekniginin

(2013) tekniginin ogrencilerin
Sgrenmeye N=50 kisi Bilimsel  bilgiye kayramsal
etkisini yonelik g0rlis  aplamalarina  ve
incelemek. olgegi (BBYGO)  pilimsel  bilgiye

Fen bilgisi tutum YOPeHk. .

Sleei (FBTO) goru?lenne etkisi
oldugu fene
yonelik  tutuma
etkisi olmadig1
tespit edilmistir.
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Demirel (2015)  8.simif kat1 basinct ~ 8.s1mif Argiimantasyona  Arglimantasyona
konusunda ogrencileri dayali calisma dayali calisma
arglimantasyon yapraklari yapraklarinin
etkinliklerinin ogrencilerin
kavram kavram
yanilgilarimi yanilgilarini
gidermeye gidermede etkili
etkisini oldugu tespit
incelemek. edilmistir.

Yaman (2016) 8.simif basing  8.simuf Kavramsal anlama Basing konusunda
konusunda ogrencileri testi ogrencilerin
Ogrencilerin kavram
kavram N=109 kisi yanilgilarinin
yanilgilarim oldugu tespit
belirlemek edilmistir.
incelemek.

Gorkemli- Dort asamali test Fen bilgisi Dort agamali sivi  Fen bilgisi

Taban (2017) kullanarak  Fen ogretmen basinci tani testi Ogretmen
bilgili Ogretmen adaylan adaylannin = sivi
adaylarinin ~ s1v1 basinci konusunda
basinci N=481 kisi 37 kavram
konusunda yanilgisi tespit
kavram edilmistir.
yanilgilarm1  ve
oranlarini
incelemek.

Muliyani (2018) TGA ve g¢iiriitme  9.Simf Ug asamali test TGA ile g¢iiriitme
metinlerinin ogrencileri metinlerinin
ogrencilerin  sivi kavram
basinci N=32 kisi yanilgilarini
konusundaki gidermeye etkili
kavram oldugu tespit
yanilgilarini edilmistir.
gidermeye
etkisini
incelemek.

Saputra ve Ogrencilerin sivi  N=24 grenci Ug asamali test Ogrencilerin ~ siv

Setiawan (2018) basinct ile ilgili basinci,  Arsimet

kavram
yanilgilarimi ~ ve
cinsiyetin
yanilgilara
etkisini
etmek.

tespit

prensibi ve Pascal
prensibi ile ilgili
kavram yanilgilar
tespit  edilmistir.
Kadinlarin
yanilgisi
erkeklerden daha
fazla oldugu tespit
edilmistir.
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Ammase (2019) 9.Simif 9.Smuf Dort asamali test ~ Ogrencilerin ~ kati
Ogrencilerinin kati  6grencileri ve sivt  basinci
basinct  ve sivi konusunda kavram
basinci yanilgilarina sahip
kavramlari ile olduklari ve bu
ilgili kavram yanilgilarin kendi
yanilgilarimi deneyimlerinden
incelemek. ya da Ogrenme

ortamindan
kaynaklandig1
tespit edilmistir.

Unsal (2019) Fen bilgisi Fen bilgisi Dort asamali Gaz Gaz basinct
Ogretmen Ogretmen Basinct  Kavram konusunda 22 tane
adaylarnin  gaz adaylan Yanilg: Testi kavram yanilgist
basinct ile ilgili tespit ve bilimsel
kavram N=635 kisi bilgi  yetersizligi
yanilgilarini tespit edilmistir.
incelemek.

Nasirhel (2020) 8. smuf basing 8. simf Baglam  temelli Baglam  temelli
konusunda ogrencileri ¢oktan  se¢meli sorularin
ogrencilerin sorular ¢oziimiinde
baglam  temelli N—12kisi akademik
sorulart  ¢Ozme basarinin etkili
stireclerini oldugu tespit
incelemek. edilmistir.

Benli Ozdemir 8. smif basing 8.smuf Basing kavramsal Basing konusunda

(2021) konusunda STEM  6grencileri anlama testi ogrencilerin
destekli fen kavram
egitiminin kavram  N=46 kisi Fen bilimine ve yapigilarinin
yanilgilarini STEM” e yonelik  o|dugu, STEM” in
gidermeye ve Fen tutum Slgegi kavram
ve STEM’ e yanilgilarimni
yonelik gidermede etkili
tutumlarini oldugu ve STEM’
belirlemeye e yonelik
etkisini tutumlarin
incelemek. degistigi  ancak

bilime yonelik
tutumda  degislik
olmadigt tespit
edilmistir.

48



Tablo 2.4. (Devamu).

Turgutalp Pascal  Prensibi  8.Simf Akademik Bagar1 STEM 5E modeli
(2021) konusunun STEM  6grencileri Testi (ABT) ile yapilan
SE ogretim Ogretimin
modeli ile  N=40Kkisi Fen Tabanlt  s5rencilerin
ogretiminin Girigimeilik akademik
ogrencilerin Olgegi (FTGO) basarilarini ve
akademik girisimcilik
basarilarma  ve ozelliklerini
girigimcilik artirdig tespit
ozelliklerine edilmistir.
etkisini
incelemek.

Literatiirde basin¢g konusu ile ilgili yapilan caligmalar incelendiginde; basing
konusunun 6gretilmesinde aktivitelerin etkisi (Ceken, 2002), sivi basinct konusunda
kavram yanilgilar1 (Besson, 2004; Gorkemli-Taban, 2017), yapilandirmaci 6grenme
yaklasimmin kavram yanilgilarin1 gidermeye etkisi (Onen, 2005), siv1 ve gaz basinci
konusunda bulus yoluyla yapilandirilmis etkinliklerin akademik basar1 ve tutuma
etkisi (Unal, 2005), ¢oklu zeka tabanli 6gretimin basing konusunda akademik basari
tutum ve kaliciliga etkisi (Gazioglu, 2006), is birlik¢i 6grenme yonteminin basing
konusunu 6grenmeye etkisi (Gok, 2006), basing konusunda gozden gecirme stratejisi
ile desteklenen SE 6gretim modelinin etkisi (Andag, 2007), yapilandirmaci yaklasimin
akademik basar1 ve tutuma etkisi (Baytok, 2007), basing konusunda problem ¢6zerken
yaptiklar1 hatalar1 belirlemek (Bozan ve Kii¢iikozer, 2007), basing konusunda ¢alisma
yapraklarmin tutuma ve mantiksal diisiinme becerilerine etkisi (Bozdogan, 2007),
yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin basing konusunda akademik basar1 ve kaliciliga
etkisi (Kiris¢ioglu, 2007), problem ¢6zme etkinliklerinin akademik basar1 ve tutuma
etkisi (Bozan, 2008), basing konusunda sorgulayici 6grenme stratejilerinin sorgulama
becerilerine, akademik basar1 ve tutuma etkisi (Tagkoyan, 2008), SE modeline dayali
etkinliklerin kavramsal degisime etkisi (Sahin, 2010), bilimsel tartisma odaklh
etkinliklerin akademik basar1 ve kaliciliga etkisi (Ozkara, 2011), SE modeline dayali
etkinliklerin gaz basincina etkisi (Sahin ve Cepni, 2012), TGA tekniginin basing
konusunu Ogrenmeye etkisi (Akgilin, vd., 2013), kat1i basinct konusunda

arglimantasyona dayali etkinliklerin kavram yanilgilarin1 gidermeye etkisi (Demirel,
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2015), basing konusunda kavram yanilgilarimin belirlenmesi (Yaman, 2016), sivi
basinci konusunda kavram yanilgilarini ve oranlarint belirlemek (Goérkemli-Taban,
2017), TGA ve c¢lriitme metinlerinin sivi basinct konusunda kavram yanilgilarini
gidermeye etkisi (Muliyani, 2018), sivi basinci ile ilgili kavram yanilgilar1 (Saputra ve
Setiawan, 2018), kat1 basinci ve sivi basinct ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek
(Ammase, 2019), gaz basmci konusunda kavram yanilgilari (Unal, 2019), basing
konusunda baglam temelli sorular1 ¢6zme siiregleri (Nasirliel, 2020), basing
konusunda STEM’ in kavram yanilgilarini gidermeye ve tutuma yonelik etkisi (Benli
Ozdemir, 2021) ve STEM 5E 6gretim modeline dayal: etkinliklerin Pascal prensibi
konusunda akademik basariya etkisi (Turgutalp, 2021) seklinde ¢alismalar yapildigi

goriilmektedir.

2.4.8. Basin¢ Kavramn ile ilgili Kavram Yanmilgilari

Literatiir incelendiginde 6grencilerin basing konusunda bir¢ok kavram yanilgisina
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Literatiirde basing konusu ile ilgili tespit edilen
kavram yanilgilar1 Tablo 2.5’ te verilmistir.

Tablo 2.5. Basig kavrami ile ilgili literatiirde tespit edilen kavram yanilgilari
Konu  Kavram yanilgisi Arastirmay1 yapan

Basing bir yiizey tizerinde hesaplanir. Kariotoglou ve
Psillos (1993)
Basincin bir yonii vardir.

Kati basinci cismin hacmine baglidir. Akdemir (2005)

Kat1 basinci sadece agirliga ya da sadece ylizey alanina baghdir.

5 Kat1 basinci yiizey alam arasinda iligki kuramama Onen (2005)
=)

ﬁtés Kati basinct maddenin cinsine baghdir. Baytok (2007)
G

(¥
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Tablo 2.5. (Devamu).

S1vi Basinci

Basing ve agirlik kavramlarini ayirt edememe Sahin, Akbulut ve
Cepni (2012)

Kati1 basincini sivi basinct ile karigtirma

Yiizey alani arttik¢a basing artar Demirel (2015)

Kat1 basinci yiizey alani ile dogru orantilidir. Ammase (2019)

Kati basinci sadece agirliga baglidir. Nasirliel ve Cezmi
(2020)

Basing ve gii¢ ayni kavramladir. Ozdemir-Benli
(2021)

Basing bir cismin yere diiserken ¢ikardig: sestir.

Kat1 basine1 cismin hacmine baglidir.

Kat1 basinci agirlik artarsa azalir.

Hem agirlik hem yiizey alani azalirsa kat1 basinci azalir.

Kati basinci sadece agirliga baghdir. Yaman (2016)

Kat1 basinci sadece yiizey alanina baglidir.

Kat1 basinci cismin hacmine baglidir.

Basing sivi miktarina baglidir. Kariotoglou ve

Psillos (1993)
Basing sivilarin 6zelligidir.

S1v1 basinct yiizeye baglidir.
Sivi basing kuvveti sivinin agirligina baglidir.

Pascal prensibine gore sivilar basinci her yone aynen iletir degil,

stvilar her yere esit basing uygular.

Sivi basinct agiliga baglidir. Besson (2004)

Kati basinci ile sivi basinct ayirt edememe
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Tablo 2.5. (Devamu).

S1vi1 basinci sadece ylizey alanina ya da sadece ylikseklige baglidir.

S1vi basinct madde miktarina ve kabin yiiksekligine baglidir.
S1v1 basinci kabin sekline baglidir.

S1v1 basinci sadece sivinin yogunluguna baghdir.

Akdemir (2005)

S1vi basinct kabin sekline baghidir
Sivi basinct yiikseklik iligkisini kuramama
S1vi basinct ile kaldirma kuvveti kavramlarini karistirma

Sivilarin uygulanan basinci iletmeyecegi

Onen (2005)

S1v1 basinci agirlifa ve yiizey alamna baghdir.
S1v1 basinct sivinin miktarina baghdir.
S1vi basinci kabin sekline baglidir.

S1vi basinci kaldirma kuvvetine baghdir.

Yaman (2016)

Suyun i¢inde dar alandaki cisme daha fazla basing etki eder.
Basing kaldirma kuvveti ile ilgilidir.

S1vi basinct kabin yiizey alanina baglidir.

S1vi basinct kabin sekline baglidir.

Basing kuvveti sadece kabin taban alanina baghdir.

Pascal prensibini agiklayamama

Gorkemli-Taban
(2017)

Sivi basinci kabin yiizey alaniyla ters orantilidir.

Kabin yiizey alan1 azalirsa sivi basinci artar.

Muliyani (2018)

S1v1 basinct sivi yiizeyinde daha fazladir.
S1vi basinci ile derinlik arasinda ters oranti vardir.

Pascal prensibinde sivilar kuvveti aynen iletir.

Ammase (2019)
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Tablo 2.5. (Devamu).

S1vi basinci kabin yiizey alaniyla ters orantilidir.
S1v1 basinci kabin sekline baglidir.
S1v1 basinct ile derinlik arasinda iliski yoktur.

S1vi basinct sivinin miktarina baghdir.

Saputra ve Setiawan
(2019)

Sivinin yogunlugu arttik¢a sivi basinci azalir.
Sivilar {izerine uygulanan basinci degistirmeden iletemezler.

S1v1 basinct stvinin miktarina baghdir.

Nasirliel (2020)

S1v1 basinct s1vi miktarma baglidir.

S1v1 basinci ile yogunluk arasinda iliski yoktur.
S1vi basinci kabin sekline baglidir.

Sivi basinci kabin yiizey alani azalirsa artar.

S1vi basinct sivinin akis hizina baglidir.

Ozdemir- Benli
(2021)

Gaz basinci

Acik hava basinci ile yiikseklik arasindaki iliskiyi kuramama

Kan basincinin  agik  hava basinciyla  dengelenmesini

yorumlayamama

Onen (2005)

Acik hava basinci ile yiikseklik arasinda dogru iligkiyi kuramama
Acik hava basinci sicakliga baghdir.

Acik hava basinci yogunluga baghdir.

Yaman (2016)

Gazlarm basinct yoktur.
Havanin agirlig: arttikca agik hava basincr artar.
Soguk havanin basinci sicak havanin basincindan ¢oktur.

Riizgar arttikga basing artar.

Hava basing uygulamaz.

Ozdemir-Benli
(2021)
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Tablo 2.5. incelendiginde 6grencilerin kati basinci, kat1 basincini etkileyen faktorler,
s1v1 basinct, s1vi basincint etkileyen faktorler, agik hava basincinin varligi ve agik hava
basincini etkileyen faktorler konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklar: tespit
edilmistir. Ogrencilere basing konusunda kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin
ve glinliik yasam drneklerinin entegre edildigi SE modeline dayali hazirlanan 6gretim
materyallerinin 6gretim stirecinde kullanilmasinin 6grencilerde var olan kavram
yanilgilarinin giderilmesinde ve yeni kavram yanilgilarinin olusmasini1 engellemede

etkili olacagina inanilmaktadir.
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BOLUM 3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin tasarlanmasi, arastirma yontemi, arastirma grubu, veri

toplama araglar1 ve verilerin analizine yonelik bilgiler yer almaktadir.

3.1.Arastirmanin Tasarlanmasi

Bu c¢alismada ortaokul 8. smif fen bilimleri dersi basing iinitesinde yer alan Kati
basinci, Sivi basinci ve agik hava basinci konularindaki kavramlara yonelik kavram
karikatiirii destekli TGA tekniginin ve giinliikk yasam orneklerinin entegre edildigi SE
modeline dayali gelistirilen materyallerin  etkililigi arastirilmistir.  Ogretim
materyalleri gelistirilirken ortaokul 8.siif fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer
alan ‘Kat1 basincini etkileyen degiskenler, sivi basincini etkileyen degiskenler, acik
hava basincini etkileyen degiskenler ve basincin giinliik hayattaki kullanim yerleri’
kavramlar1 (Milli Egitim Bakanligi, 2018) ile ilgili literatlir taramasi yapilarak
ogrencilerin kavram yanilgilarinin neler oldugu tespit edilmistir. Literatlirde belirlenen
kavram yanilgilarini gidermeye yonelik olarak kavram karikatiirii destekli TGA
tekniginin ve gilinliilk yasam orneklerinin entegre edildigi SE modeline uygun olarak
Ogretim materyalleri gelistirilmis, gelistirilen materyaller 6grencilere uygulanarak bu
materyallerin 6grencilerin kavramsal anlamalar1 iizerine etkileri ve 6grencilerin bu
etkinlikler hakkindaki goriisleri arastirilmistir. Bu siirecte arastirmayla ilgili yapilan

calismalar Sekil 3.1° de verilmistir.
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Tgili literatiiriin taranmasi

l

Ortaokul 8. sinif fen bilimleri 6gretim programinda yer alan “Basing” iinitesindeki kazanimlarin
incelenmesi ve bu iinitedeki kavramlar hakkinda literatiirde tespit edilen kavram yamlgilarinin
belirlenmesi

J

Aragtirmada kullanilan 6gretim materyallerin, BKAT 1, KHM sorularinin ve yapilan etkinlikler ile

ilgili goriisme formu sorularinin gelistirilmesi

l

Alan uzmanlar1 tarafindan 6gretim materyallerin, BKAT 1n, KHM sorularinin ve goriisme formu
sorularinin incelenmesi

J

Uzman goriislerine gore 6gretim materyallerin, BKAT’1in, KHM sorularinin ve goriisme formu
sorularinin diizenlenmesi

J

Etik kurul onay belgesinin alinmasi ve Giresun il Milli Egitim Miidiirligii'nden izin alinmast

J

Aragtirmanin pilot ¢alismasinin yapilarak, 6gretim materyallerin uygulanabilirliginin test edilmesi

J

BKAT’m, KHM sorularinin ve goriisme formu sorularinin gecerlik ve giivenirlik caligmalarinin

yapilmasi

J

BKAT’a ve dgretim materyallerine son halinin verilmesi

J

Ogrencilerin uygulama siiresince yapilacaklardan haberdar edilmesi

J

BKAT’1n deney ve kontrol gruplarina 6n test olarak uygulanmasi

J

Deney grubuna rehber materyallerin uygulanmasi

ll

BKAT’1n deney ve kontrol gruplarina son test olarak uygulanmasi, deney grubu 6grencilerine
KHM ve goériisme formunun uygulanmast

J

Veri toplama araglarindan elde edilen verilerin analizi

J

Arastirmanin raporunun yazilmasi

Sekil 3.1. Aragtirmadan yapilan ¢aligmalarin islem basamaklarini gésteren akis semasi
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3.2. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada karma yontem arastirmasi kullanilmistir. Karma yontem arastirmasi
arastirma problemlerini anlamak i¢in hem nicel veriler hem nitel verilerin toplanarak
birbiriyle biitiinlestirildigi ve bu biitiinlestirmenin avantajlarin1 kullanarak sonuglar
cikarildigi bir arastirma yaklagimidir (Creswell ve Sozbilir, 2017). Karma yontem
arastirmasina gore her olaym hem nitel hem de nicel boyutu vardir. Karma yontem
gercegi biitiincilil bir sekilde anlamak i¢in hem nicel hem de nitel boyutunun
incelenmesini gerektirir (Yildirm ve Simsek, 2013). Karma yontem yaklasimi
arastirma problemi ile ilgili birden fazla veri kaynagi kullanilmas: tek bir kaynak
kullanmaktan daha fazla delil ortaya koyarak ¢aligmanin tiim yonlerine yonelik bilgi
elde edilmesini saglar (Creswell ve Plano Clark, 2007). Ayrica bu yontemin énemli
ozelliklerinden birisi ise farkli yontemler kullanilarak elde edilen verilerin birbirini
teyit etmek amaciyla kullanilarak sonuglarin inandiricili§inin artmasini saglamasidir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Calismanin nicel kisminda tek gruplu on test-son test
deneysel yontem, nitel kisminda ise durum c¢alismasit yontemi kullanilmistir. Tek
gruplu 6n test-son test deneysel yontem tek bir deney grubundan olustugu igin basit
deneysel yontem olarak da adlandirilmaktadir. Deney grubuna deneysel miidahale
yapilmadan once On test, deneysel miidahale yapildiktan sonra son test uygulanarak
test puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadig: tespit edilir (Ozmen, 2019).
Durum c¢alismasi egitimde nitel arastirmalarda Durum calismasi nasil ve nigin
sorularini temel alan bir olgu ya da olay1 derinli§ine incelemeye olanak saglayan
arastirma yontemidir (Yildirrm ve Simsek, 2013). Arastirmanin nicel verileri
gelistirilen BKAT ile, nitel verileri ise KHM ve goriisme formu ile toplanmistir.
Aragtirma siiresince deney grubunda dersler kavram karikatiirii destekli TGA
tekniginin ve giinliik yasam 6rneklerinin entegre edildigi SE modeline gore tasarlanan

Ogretim materyalleri esliginde islenmistir.
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Tablo 3.1. Calismanin uygulama deseni

Grup On test Ogretim miidahalesi Son test
Deney  BKAT Kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve giinlik BKAT
grubu yasam Orneklerinin entegre edildigi SE modeline gore pym
gelistirilen 6gretim materyali L
Goriisme
Formu

3.3. Arastirmanin Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubu sirali karma yontem 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir.
Sirali karma yontem 6rnekleme olasilikli ve amagli 6rnekleme stratejileri (Nicel-Nitel)
ya da (Nitel-Nicel) seklinde sirali bigimde 6rneklem segimini kapsar. Sirali nicel- nitel
teknikte nicel asamada kullanilan 6rneklem sonraki nitel asamada 6rneklem se¢iminde

belirleyici olarak kullanilir (Baki ve Gokgek, 2012).

Aragtirma Giresun ili merkezinde bulunan iki ortaokulda yapilmistir. Calismanin
orneklemini pilot uygulama okulunda bir tane 8. sinifin toplam 22 6grencisi (ni.,= 8,
Nerkek=14) olusturmaktadir. Asil uygulama okulunda ise ¢alisma grubu 24 6grenciden
(M= 7, Nenek=17) olusmaktadir. Arastirmada gelistirilen iki asamali BKAT’in
gecerlik ve giivenirlik ¢aligmasi bir ortaokulun 8. sinifinda 6grenim goren toplam 102
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Calismada pilot ve asil uygulama okullar1 belirlenirken
okullara ulasimin kolay olmasina, ¢alismaya katilacak 6gretmenlerin istekli olmasina
ve calismaya katilan 6grencilerin akademik basar1 diizeylerinin birbirine yakin
olmasina dikkat edilmistir. Arastirmada yapilan uygulamalar, uygulama zamanlar1 ve

katilimcilar Tablo 3.2° de ayrintili olarak verilmistir.
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Tablo 3.2. Arastirmanin uygulama siirecinde yapilan islemler, 6rneklem ve zaman aralig1

Siireg Yapilan Calismalar Orneklem Uygulama
Zamani
Uygulama Arastirma konusu ile ilgili literatiir Arastirmaci (N=1) 2021
Oncesi taramasi Agustos-
Hazirlhik 2021 EKim
Ogretmen ve dgrenciler icin 6gretim Arastirmaci (N=1) 2021 Eyliil -
materyalinin ve veri toplama araglarinin 2021 Kasim
gelistirilmesi
Gelistirilen 6gretim materyalinin ve veri ~ Fen Bilimleri 2021 Eylil-
toplama araglarinin kapsam gegerliligi Egitimi Alan 2021 Kasim
hakkinda uzman goriislerinim alinmasi Uzmani (N=3)
Pilot Calisma  Gelistirilen 6gretim materyalinin ve veri ~ Pilot uygulama 27 Ekim-22
toplama araglarinin pilot uygulamalari ogrencileri (N=22) Kasim 2021
Pilot uygulama
Ogretmeni (N=1)
Arastirmaci (N=1)
BKAT’mn giivenirlik ve yap1 gegerligi Pilot uygulama
analizi ogrencileri (N=102)
Asil Calisma  Asil ¢alisma i¢in BKAT 1n 6n test Deney grubu 11 Kasim
uygulanmasi ogrencileri (N=24) 2021
Arastirmada gelistirilen 6gretim Deney grubu 22 Kasim
materyalinin uygulanmasi, 6grenme ogrencileri (N=24) 2021
ortaminin gézlemlenmesi Asil uygulamanin 25 Aralik
ogretmeni (N=1) 2021
Aragtirmact (N=1)
BKAT’1n son test uygulamasi Deney grubu 27 Aralik
ogrencileri (N=24) 2021
Kontrol grubu
Ogrencileri (N=26)
Goriisme formu Deney grubu 31 Aralik
ogrencileri (N=24) 2021
KHM Deney grubu 31 Aralik
ogrencileri (N=6) 2021

3.4. Veri Toplama Araglari

Bu baslhik altinda arastirmada kullanilan veri toplama araglarn tanitilmistir.

Arastirmada “Basing” initesi ile ilgili iki asamali BKAT, KHM ve yapilan

etkinliklerle ilgili goriisme formu sunulmustur.
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3.4.1. Birinci Alt Problem Cercevesinde Kullamlan Veri Toplama Araglari

3.4.1.1. iki Asamah Basin¢ Kavramsal Anlama Testi (BKAT)

Egitim arastirmalarina iki asamali testleri kazandiran Treagust’tur (Karatas, Kose ve
Costu, 2003). Iki asamali testler iki kisimdan olusurlar. Iki asamali testlerin ilk kismi
coktan se¢meli sorulardan, ikinci kismi ise ilk kisimdaki isaretledigi secenegi
isaretleme gerekcesinin agiklandig: kistmdan olusmaktadir. Tki asamali testlerin ikinci
kismu literatiirde bulunan kavram yanilgilarini iceren ¢oktan se¢gmeli sorulardan veya
ogrencinin diislincesini yazabilecegi acik uglu sorulardan olusabilir (Karatas, Kose ve
Costu, 2003). Iki asamali testler konunun &gretiminden Once veya konunun
ogretiminden sonra ortaya ¢ikan kavram yanilgilarini belirlemeye yardimci olabilir
(Karatas, Kose ve Costu, 2003; Treagust, 1988). Kavram yanilgilar1 kolay bir sekilde
tespit edildiginde fen bilimleri 6gretmeni, 6grencilerin kavram yanilgilarini ele alan
alternatif Ogretim yaklagimlar1 gelistirerek ve kullanarak sorunun c¢oziilmesini

saglayabilir (Treagust, 1988).

Bu arastirmada yapilacak uygulamalardan once “Basing” konusunda oOgrencilerin
kavram yanilgilarii tespit etmek ve uygulamalardan sonra kavram yanilgilarinin

hangi oranda giderildigini gézlemlemek amaciyla iki asamalit BKAT gelistirilmistir.

3.4.1.2. iki asamah Basin¢ Kavram Testinin Gelistirilmesi

Bu baslik altinda Karshi ve Ayas (2013), Karsli-Baydere ve Yigit (2020) ve Akin-
Yanmaz (2021) tarafindan da test gelistirme siirecinde kullanilan basamaklar sirasiyla

sunulmustur.
Iki asamali BKAT 1n gelistirilmesi siireci asamalar halinde detayli olarak sunulmustur.

1.Asama: Bu asamada arastirma i¢in gelistirilecek olan BKAT 1n kullanim amaci
belirlenmistir. BKAT uygulamalardan 6nce 6grencilerin “Basing” konusunda kavram
yanilgilarin belirlemek, uygulamalardan sonra belirlenen kavram yanilgilarinin hangi
oranda giderildigini gézlemlemek amaciyla gelistirilmistir. Testte yer alacak sorularin
icerigini belirlemek icin “Basing” konusunda ortaokul 8. Sinif Fen Bilimleri Ders
Ogretimi Programinda (MEB, 2018) belirtilen kazanimlar esas almmistir. Bu

kazanimlar Tablo 3.3’ te sunulmustur.
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Tablo 3.3. Basing Unitesi Kazanimlari

Kazanim Kazanmmlar Kavram

No

F.8.3.1.1.  Kati basincini etkileyen degiskenleri deneyerek Basing, kat1 basincint
kesfeder etkileyen degiskenler.

Basing birimi olarak Pascal verilir. Matematiksel
bagintilara girilmez.

F.8.3.1.2.  Sivi basincin etkileyen degiskenleri tahmin eder ve S1vi basincini etkileyen

tahminlerini test eder. degiskenler
F.8.3.1.2.  a. Gazlarinda sivilara benzer sekilde basing Acik hava basinci

uyguladiklar belirtilir. A¢ik hava basinci

orneklendirilir.

b. Matematiksel bagmtilara girilmez.
c. Gaz basincini etkileyen degiskenlere girilmez.

F.8.3.1.3 Kati, sivi ve gazlarin basing 6zelliklerinin giinliik Basincin giinliik yasam ve
yasam ve teknolojideki uygulamalarima 6rnekler teknolojideki uygulamalari
Verir.

a. S1v1 basinci ile ilgili Pascal prensibinin
uygulamalarindan 6rnekler verilir.

Gazlarin basing 6zelliklerinin giinliik yagsam ve
teknolojideki uygulamalarina drnekler verir

Iki asamali BKAT gelistirilirken her bir kazanim i¢in en az 3 soru olusturulmaya 6zen
gosterilmistir. Bunun sebebi ise testin gecerlik ve giivenirlik analizleri sonrasinda
gecerli ve giivenilir olmayan maddelerin ¢ikarilmasi durumunda BKAT’ta her

kazanimi1 kapsayacak sorularin olabilmesini saglamaktir.

2.Asama: Literatlir taramasi yapilarak basing Unitesi ile ilgili literatiirde yer alan
kavram yanilgilar1 belirlenmistir. BKAT 1n birinci asamasindaki ¢oktan se¢meli test
maddeleri olusturulurken literatiir taramasi sonucunda tespit edilen kavram yanilgilari
dikkate alinmistir. BKAT 1n ikinci asamasi ise dgrencilerin fikirlerini 6zgiirce ifade
edebilmeleri i¢in acik uglu yapida hazirlanmistir. Arastirma kapsaminda gelistirilen
BKAT 27 maddeden olusmaktadir. Ogrencilerden iki asamali BKAT” ta bulunan soru
maddelerinin birinci asamasinda coktan se¢meli sorunun cevabi olan secenegi
isaretledikten sonra ikinci asamasinda isaretledikleri secenegi se¢cme nedenlerini
aciklamalari i¢in bulunan ¢ilinkii kismini1 yazmalar istenmistir. Literatiirde belirlenen
kavram yanilgilarinin “Basing” {nitesinde Ogretilmesi belirtilen konulara gore

dagilimi Tablo 3.4’ de sunulmustur.
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Tablo 3.4. “Basin¢” iinitesindeki kazanimlarla ilgili literatiirde tespit edilen kavram yanilgilari

Kazanim  Kazanimlar Kavram Yanilgilar Kaynak
No
F.8.3.1.1. Kati basincini etkileyen Kati basinci ile yiizey Benli Ozdemir, 2021; Kaya,
degiskenleri deneyerek alani1 arasindaki iliskiyi ~ Bozdag ve Ok, 2018; Onen,
kesfeder kuramama. 2005; Sahin, Akbulut ve
Cepni, 2012
Kat1 basincim1i sadece  Akdemir, 2005; Benli
5 e Ozdemir 2021; Kaya,
agirlik ile iliskilendirme Bozdag ve Ok, 2018
Basing, Kuvvet ile Baytok, 2007; Kaya, Bozdag
iizey alam arasindaki .o Ok, 2018; Sahin vd.,
yuzey 2012; Yaman, 2016
iligkiyi kuramama.
Kati basmncimi sadece Akdemir, 2005; Baytok,
e 2 dogliiice 2007; Kaya, Bozdag ve Ok,
yuzey ¥ 2018; Onen, 2005; Yaman,
agirlik ile iligkilendirme 2016
Yiizey alam ile ka1 Akdemir,  2005; Kaya,
basinci arasinda yanlis Bozdag ve Ok, 2018; Sahin
iliski kurma vd., 2012,
Hem ylizey alani ve Benli Ozdemir, 2020
agirlik arttiginda
basincin azalacagini
diisiinme
F.8.3.1.2.  Sivi basincini etkileyen Sivi basinci kabin taban ~ Akdemir, (2005); Benli

degiskenleri tahmin eder ve
tahminlerini test eder.

alanina bagl olmasi

Ozdemir (2021); Kaya,
Bozdag ve Ok, (2018);

Sahin ve Cepni, (2011);
Yaman, (2016)

Sivi basinct sivinin
miktarina bagli olmasi

Akdemir, (2005); Benli
Ozdemir 2021; Besson,
(2004); Kaya, Bozdag ve
Ok, (2018); Psillos, (1999);
Sahin ve Cepni, 2011;
Yaman, (2016)

S1vi basinct ile
yogunluk arasinda
iliskiyi kuramama.

Benli Ozdemir, (2021)

Pascal kanunu ile s1v1
basinci arasinda iliski
kuramama

Baytok (2007)
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Tablo 3.4. (Devami).

F.8.3.1.2. a. Gazlarinda sivilara benzer Yiikseklere ciktikca  Benli Ozdemir (2021);
sekilde basing uyguladiklar Kaya, Bozdag ve Ok,
belirtilir. Agik hava basinci (2018);
orneklendirilir. artacagini diisiinme

acik hava basincinin

Agik hava basmcinin Baytok, (2007); Yaman,
yiikseklige bagl olarak  (2016)

yogunluk ve sicaklik ile

degismesi

Riizgarli havanin agik Benli Ozdemir (2021); Sere
(1982); Sahin ve Cepni,

hava basinc1 (2012)
uygulamasi
F.8.3.1.3  Kati, sivi ve gazlarin basing  Basing ile giinliik Baytok (2007); Onen
ozelliklerinin giinlik yasam  yasam teknolojileri (2005),
ve teknolojideki arasinda iligki
uygulamalarina 6rnekler kurulamamasi

Verir.

3.Asama: BKAT m kapsam ve goriiniis gegerliligine uygunlugunu belirlemek i¢in 3
fen bilimleri uzmaniin goriislerine bagvurulmustur. Uzmanlarin doniitlerine gore
BKAT sorular1 ve ¢eldiriciler yeniden diizenlenmistir. Uzman doniitlerine gére BKAT

icin yapilan bazi degisiklikler Sekil 3.2. ve Sekil 3.3.’te verilmistir.

3.i. BKAT’ta 3. Soruda Ahmet amcanin karpuzu kesmeden 6nce bicagini bilemek
istemesinin sebebi soruluyor. Birinci uzman gorselin ger¢ekten uzak oldugunu ve
celdiricilerin tutarli olmadigini ayrica sikki isaretledikten sonra ¢iinkii kismina
yazilabilecek cilimlelerin eksikligi yoniinde verdigi doniitler sonrasinda bu madde

testten ¢ikarilmistir. Testten ¢ikarilan soru Sekil 3.2°de verilmistir.

3) Ahmet amca karpuzu kesmeden dnce bigagini bilemek istiyor.
sebebi ne olabilir?
a) Bigagin yluzey alamimi arttirmak.
b) Bigagin ylzey alanini azaltmak.
c) Bigagin parlamasim saglamak.
d) Bigagin boyunu kisaltmak.

Sekil 3.2. Uzman doniitii ile testten ¢ikartilan 3. Soru
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3.ii. BKAT’ta 18. soruda Mehmet Usta’nin arabay1 kaldirmak i¢in kullandigi sistem
ile ilgili uygulamas gereken kuvvetin nasil olmasi gerektigi soruluyor. ikinci uzman
kuvvetin uygulandigi ve arabanin bulundugu alanin kesit alanlar1 verilirse 6grencilerin
daha kolay bir sekilde karsilastirma yapacaklar1 yoniinde verdigi doniit neticesinde

sekil iizerinde kesit alanlar1 verilmistir.

24) Mehmet usta arabay kaldirmak icin sekildeki
sistemi  kullanmaktadir. Mehmet ustanin
arabayr kaldirmasi igin uygulamasi gereken
kuvvetle ilgili  asagidakilerden  hangisi
dogrudur?

a) Arabanin  aBirh@ina esit kuvwvet uygularsa

arabay kaldirabilir.

b) Arabanin agirhgindan bioyik kuvvet uygularsa

arabay kaldirabilir.

c) Arabanminagirhg@indan kiiglk kuvvet uygulayarak

arabay kaldirabilir.

d) Bu sistemi kullanarak arabay kaldiramaz.

(GUITVKDe e vav e vvevssssarss s cvasssavascssesas s sascssavascssssas e sascssvascssas e s s s e s

18) Mehmet usta arabay kaldirmak igin sekildeki sistemi
kullanmaktadir. Mehmet ustanin arabayr kaldirmasi icin
uysulamasi gereken kuwvetle ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

a) Arabanin agirhZina esit kuvvet uygularsa arabayi
kaldirabilir.

b) Arabamin agirhfindan blyok kuvvet uygularsa
arabay kaldirabilir.

¢) Arabanin agirh@indan kicik kuvvet uygulayarak Sivi
arabay kaldirabilir.

d) Bu sistemi kullanarak arabayi kaldiramaz.

Sekil 3.3. Sorunun ilk hali (iist tarafta), uzman doniitii sonraki hali (alt tarafta)

3.iii. Uzman doniitleri neticesinde soru maddelerindeki ve ¢eldiricilerdeki yazim
hatalar1 diizeltilmistir. Kat1 basinci yiizey alani arasindaki iliskiye yonelik hazirlanan
2, 3 ve 5. sorularin gorsellerinin boyutlariin ayni olmadigi i¢in diizeltilmesi gerektigi
belirtilmigtir. Ayrica 5. soruda “Sekil 1’in zemine yaptig1 basing daha biytiktiir”
seklinde yazilan geldiricilerin “Sekil 1 ve Sekil 2° nin zemine yaptig1 basing ayni, Sekil
3’lin zemine yaptig1 basing daha kiigliktlir” seklinde degistirilerek dgrencilerin ylizey

alani ile ilgili bagka kavram yanilgilarina sebep olabilecegi belirtilmistir. BKAT ta
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kati, s1v1 ve agik hava basincinin giinliik yasam ve teknolojideki kullanim alanlari ile

ilgili yeterli soru olmadig1 belirtildigi i¢in bu kazanima yo6nelik sorular eklenmistir.

4.Asama: BKAT uzman goriislerine gore diizenlendikten sonra uygulama i¢in Giresun
Universitesi Sosyal Bilimler Fen ve Miihendislik Bilimleri Arastirmalar1 Etik
Kurulu’ndan etik onay belgesi ve Giresun il Milli Egitim Miidiirliigii’nden arastirma
izni alinmistir. Etik kurul onay belgesi EK-1 ve Milli Egitim Midiirliigii’'nden alinan
arastirma izni belgesi EK-2’ de sunulmustur. BKAT 1n gecerlik, giivenirlik calismalari
icin Giresun imam Hatip ortaokulunda 6grenim gormekte olan 102 8. simf
ogrencisinin  katilimiyla pilot uygulama gergeklestirilmistir. Pilot uygulamam
sonuglarina gore madde analizleri yapilmis olup KR-20 giivenirlik katsayisi ve
Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 hesaplanmistir. Ayrica BKAT’ taki sorularin alt
ve lUst gruptaki Ogrencileri ayirt edip edemedigini tespit etmek i¢in bagimsiz
orneklemler t- testi analizi yapilmistir. BKAT 1n pilot uygulamasi ile gegerlik ve
giivenirlik analizleri sonucunda BKAT’ta kalan maddelerin hangi kazanimlar

olgtiigiine yonelik bilgiler detayli olarak Tablo 3.5’ de sunulmustur.

Tablo 3.56. iki asamali BKAT” ta él¢iilecek kazanimlara gore madde sayisi ve numaralari

Kazanim No Kazanimlar Kavram Madde Madde
saylst  nhumara
st

F.8.3.1.1. Kati basincini Kati basinci agirlik 3 1,2,3
etkileyen iligkisi
degiskenleri Kati basinci yiizey alam 5 7,891
deneyerek kesfeder iligkisi 0,11,

Basing, kuvvet ve ylizey 2 4,5
alani1 arasindaki iliski

F.8.3.1.2. S1vi basincini S1vi basine1 derinlik 2 13,14,
etkileyen iligkisi
degiskenleri tahmin  Sivi basiner Yogunluk 3 15,16,1
eder ve tahminlerini  iliskisi 7
test eder.

F.8.3.1.2. a. Gazlarinda sivilara  Agik hava basinci 3 25,26,2
benzer sekilde basing 7
uyguladiklart
belirtilir. Agik hava
basinci
orneklendirilir.

F.8.3.1.3 Kati, sivi ve gazlarin ~ Kati basinci ile giinliik 2 7,9
basing 6zelliklerinin ~ yagam ve teknolojileri
giinliik yagam ve arasindaki iliski
teknolojideki Sivi basinct ile giinliik 3 22,23,2
uygulamalarina yasam ve teknolojileri 4
ornekler verir. arasindaki iliski

Gaz basinct ile giinlik 2 28,29

yasam ve teknolojileri
arasindaki iliski
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Tablo 3.6. BKAT’ a Ait Belirtke Tablosu

Kazanimlar Bilgi Kavrama Uygulama Analiz Sentez Degerlendirme
F.83.1.1.Kati basincini 12,345 6,78,
etkileyen degiskenleri 9

deneyerek kesfeder.

Basing  birimi  olarak

Pascal verilir.

Matematiksel bagintilara

girilmez.

F.83.1.2. Stvi basincini 11,14,18 10,12,13
etkileyen degiskenleri

tahmin eder ve 19,23

tahminlerini test eder.

a. Gazlarim da swvilara
benzer  sekilde basing
uyguladiklart  belirtilir.
Actk hava basinci
orneklendirilir.
b.Matematiksel
bagmntilara girilme:z.
c.Gaz basincini etkileyen
degiskenlere girilmez.
F.83.1.3. Kati, swvi ve 15,16,17
gazlarin basing ozellikle-
rinin  giinliik yasam ve
teknolojideki uygulamala-
rina ornekler verir.

a. Swvi basinct ile ilgili
Pascal prensibinin
uygulamalarindan
ornekler verilir.

b. Bilimsel bilgi tiirii
olarak ilke ve prensiplere
vurgu yapilir.

5.Asama: Pilot uygulama sonucunda ile ilgili elde edilen verilere gore gecerlik ve

giivenirlik ¢alismalari i¢in sirasiyla asagidaki islemler yapilmustir.

3.4.1.3. iki Asamah BKAT’1n Gecerligine iliskin islemler

Arastirmalarda gecerlik arastirma sonuglarinin dogrulugu ve arastirmaya katilan
bireylerin Ol¢iilmek istenen ozelliginin ne derece dogru o6l¢iildiigli ile yakindan
iligkilidir (Biytikoztlirk, 2020; Yildirim ve Simsek, 2013). Nicel arastirmalarda
gecerlik Olgme araciin Slgmeyi amagladigi olguyu dogru Slgmesi ve toplanan
verilerin gercegi yansitmasi ile yakindan iligkilidir. Nitel arastirmalarda ise gecerlik
aragtirmacinin arastirdig1 olguyu miimkiin oldugunca yansiz bir sekilde gozlemesi ile
iliskilidir (Kirk ve Miller, 1986; akt, Yildirim ve Simsek, 2013). Gegerlik teknikleri
icin farkli siniflandirmalar kullanilsa da en ¢ok tercih edilen kapsam gecerligidir.

Testin kapsam gecerligine sahip olmasi dl¢iilmek istenen davranisi 6lgmede nicelik ve
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nitelik olarak yeterli olup olmadiginin gostergesidir (Biiyiikoztiirk, 2020).
Arastirmalarda kapsam gegerligini test etmek i¢in uzman goriisiine basvurulmaktadir
(Biiytikoztiirk, 2020). BKAT’1in kapsam gecerligini saglamak icin ti¢ fen bilimleri
egitimi alan1 uzmani goriislerine bagvurulmustur. Uzman goriisleri alinarak BKAT 1n
“Basing iinitesi kazanimlarini kapsayacak sekilde olmasina dikkat edilmistir.
Gelistirilen test birinci uzman doniitlerine gore diizenlendikten sonra ikinci uzmana
gonderilmistir. Ikinci uzmandan gelen doniitlere gore diizenlendikten sonra tekrar
uzmanlarin goriislerine sunulmus olup BKAT’a son hali verilmistir. Bdylece BKAT 1n
“Basing” iinitesindeki tiim kazanimlar1 kapsamasi saglanmistir. Testlerin gegerligini
belirlemek icin yapilan islemlerden birisi de hipotez test teknigidir (Biiytikoztiirk,
2020). Bu arastirmada da BKAT 1n gecerli olup olmadigini belirlemek i¢in alt ve {ist
gruplarin puan ortalamalar1 arasinda farkliligin olup olmadiginin karsilastirmak igin
bagimsiz 6rneklemler t-testi analizi gergeklestirilmistir. Bagimsiz 6rneklemler t-testi

sonuglar1 Tablo 3.7’de sunulmustur.

Tablo 3.7. Alt ve Ust Gruplarin Puan Ortalamalarina Gore Bagimsiz Gruplar T-Testi Sonuglar1

Madde Gryp N X SS Standart hata 't df P
ml  Usterup 27 9259 26688 ,05136

5,603 52 ,000

Altgrup 27 3333 ,48038  ,09245

2 Ust 27 ,9259 ,26688 ,05136
m sterup 4371 52 000

Altgrup 27 4444 50637 09745

m3  Ustgrup 27 9630 19245 03704
5,381 52 ,000

Altgrup 27 4074 ,50071 ,09636

m4  Ustgrup 27 7778 42366  ,08153
6,523 52 ,000

Altgrup 27 1111 ,32026 ,06163

m5 Ust grup 27 , 7037 ,46532 ,08955
6,099 52 ,000

Altgrup 27 ,0741 ,26688 ,05136

m6 Ust grup 27 ,6667 ,48038 ,09245
1,941 52 ,058

Altgrup 27 ,4074 ,50071 ,09636

m7 Ust grup 27 ,8148 ,39585 ,07618
2,994 52 ,004

Altgrup 27 4444 ,50637 ,09745

m8 Ust grup 27 ,9630 , 19245 ,03704
2,975 52 ,004

Altgrup 27 ,6667 ,48038 ,09245

m9 Ust grup 27 ,8889 ,32026 ,06163
4,209 52 ,000

Altgrup 27 ,4074 ,50071  ,09636
m10 Ust grup 27 ,9630 ,19245  ,03704

Alt grup ,09636 3,588 52 ,001
27 ,5926 ,50071
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Tablo 3.7. (Devamu).

mll

Ust grup

27

1,0000

,00000

,00000

7,858 52 ,000
Altgrup 27 ,2963 46532  ,08955
m12 Ustgrup 27 1,0000  ,00000 ,00000
2,431 52 ,019
Altgrup 27 ,8148 39585  ,07618
m13  Ustgrup 27 1,0000  ,00000 ,00000
5,701 52 ,000
Altgrup 27 4444 50637 09745
m14 Ustgrup 27 9630  ,19245 03704
3,588 52 ,001
Altgrup 27 5926 50071  ,09636
m15 Ustgrup 27 ,5556 50637  ,09745
3,401 52 ,001
Altgrup 27 ,1481 ,36201  ,06967
m16 Ustgrup 27 1,0000  ,00000 ,00000
9,539 52 ,000
Altgrup 27 ,2222 ,42366 ~ ,08153
17 T 27 2 2 1
m Ust grup ,9259 ,26688  ,05136 6,099 52 000
Altgrup 27 ,2963 46532  ,08955
m18 Ustgrup 27 ,8889 32026  ,06163
8,923 52 ,000
Altgrup 27 1111 ,32026  ,06163
m19 Ustgrup 27 9630 19245 03704
5,827 52 ,000
Altgrup 27 ,3704 49210  ,09471
m20 Ustgrup 27 7778 42366  ,08153 4818 - 000
Altgrup 27 2222 42366  ,08153 ’ '
m21  Ustgrup 27 ,7037 46532  ,08955
2,878 52 ,006
Altgrup 27 ,3333 48038  ,09245
m22  Ust grup 27 9250 26688  ,05136 5,603 52 000
Altgrup 27 ,3333 48038  ,09245
m23  Ustgrup 27 ,6667 48038  ,09245
5,000 52 ,000
Altgrup 27 1111 ,32026 ,06163
m24  Ustgrup 27 7037 46532  ,08955
4,410 52 ,000
Altgrup 27 ,1852 39585  ,07618
m25 Ustgrup 27 ,8519 36201  ,06967
6,458 52 ,000
Altgrup 27 ,1852 39585  ,07618
m26  Ustgrup 27 7778 42366  ,08153
2,934 52 ,005
Altgrup 27 4074 50071  ,09636
m27  Ustgrup 27 ,6667 48038  ,09245
3,606 52 ,001
Altgrup 27 2222 42366  ,08153
m28 Ustgrup 27 7778 42366  ,08153
3,606 52 ,001
Altgrup 27 ,3333 48038  ,09245
m29 Ustgrup 27 ,8889 32026  ,06163
4,589 52 ,000
Altgrup 27 ,3704 49210  ,09471
Toplam (yg¢ grup 27 24,6296 1,80060 ,34653
27,689 52 ,000
Altgrup 27  9,8889 2,10006  ,40416
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Tablo 3.7. incelendiginde BKAT’in 6. ve 12. maddelerinin iist ve alt gruplarin
ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi bu maddelerin iist ve alt
gruplart ayirt edemedigi sOylenebilir. Diger 27 maddenin ise st ve alt gruplarin
ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu ve bu farkliligin tist grup lehine

oldugu goriilmektedir. Bu da BKAT 1n gegerli bir test olduguna isaret etmektedir.

3.4.1.4. iki Asamah BKAT’1n Giivenirligine iliskin islemler

Giivenirlik tanimini bireylerin test maddelerine verdikleri cevaplarin tutarli olmasi
olarak tanimlayabiliriz (Biiytikoztiirk, 2020). Ayrica glivenirlik aragtirma sonuglarinin
inandiriciligr ile yakindan iligkilidir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bir 6l¢me araci i¢in
aranilan iki temel O6l¢iit vardir. Bu olgiitlerden biri degisik zamanlarda elde edilen
cevaplar arasindaki tutarlik, digeri ise ayn1 zamanda elde edilen cevaplar arasindaki
tutarliktir (Biiytikoztiirk, 2020). Testlerin bu olgiitleri hangi diizeyde karsiladigini

incelemek amaciyla kullanilan bazi yontemler;

- Test-tekrar test giivenirligi

- Paralel (esdeger) form giivenirligi

- Iki yar1 test giivenirligi

- Madde-toplam puan korelasyonu

- Ol¢menin standart hatasi

- Kuder Richardson-20 (KR-20) ve Cronbach alfa giivenirligi (Bliyilikoztiirk,
2020).

BKAT’1n giivenirlik analizi i¢in madde analizi yapilmis olup KR-20 ve Cronbach alfa
giivenirligi yontemi kullanilmistir. Bu yontem ayni zamanda elde edilen test puanlari
arasindaki i¢ tutarligi incelemek amaciyla da kullanilir. BKAT i i¢ tutarhilik
giivenirligi i¢in KR-20 ve Cronbach alfa degerleri hesaplanmistir. Birinci asamasi
coktan se¢meli ikinci asamasi agik uglu yapida olan ve 27 maddeden olusan BKAT,
102 8. Sinif 6grencisine uygulanmistir. Soru maddelerinin ¢oktan segmeli kismi dogru
isaretlenmigse 1 puan, yanlis segenek isaretlenmis veya bos birakilmigsa O puan
verilerek puanlama yapilmistir. Bu sekilde yapilan puanlama sonrasinda hesaplanan
KR-20 degeri 0,849 olarak hesaplanmistir. Ayrica birinci kismi ¢oktan se¢meli ikinci

kismi agik uglu olan 27 maddeden olusan testin birinci asamasinin Cronbach alfa
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katsayis1 0,948 olarak, ikinci asamasinin Cronbach alfa katsayist 0,944 olarak

hesaplanmugtir.

BKAT’ 1 birinci asamasi i¢in belirlenen KR-20 degeri ve Cronbach alfa katsayisi
Tablo 3.8’de sunulmustur.

Tablo 3.8. Iki asamali BKAT 1 i¢ tutarlilik giivenirlik analiz sonuclari

I¢ tutarlilik giivenirlik analiz N Madde sayisi Hesaplanan degerler
tiirleri

Cronbach alfa 102 27 0,948

KR-20 102 27 0,849

Testler i¢in hesaplanan giivenirlik kat sayisinin 0,70 ve daha yiiksek olmasi1 testin
giivenirligi acisindan genel olarak yeterli goriilmektedir (Biyiikoztirk, 2020). Bu
arastirma kapsaminda gelistirilen iki asamali BKAT 1n Cronbach alfa katsayis1 0,948
ve KR-20 degeri 0,849 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara gore iki asamali BKAT 1n

giivenilir bir test oldugu sdylenebilir.

3.4.1.5. iki Asamali BKAT’1n Madde Analizine iliskin islemler

Pilot uygulamanin test maddelerinden 6grencilerin aldig1 puanlar hesaplandiktan sonra
ogrenci puanlari biiyiikten kii¢lige dogru siralanmis ve 6grenci sayisinin %27’si kadar
alt ve iist gruplar olusturulmustur. Alt ve iist gruplarin belirlenmesinin ardindan madde
gicligii (p=(Dii+Da) /2N) ve madde ayirt ediciligi (d=(Dii-Da) /N) formiilleri
kullanilarak hesaplanmistir (p: madde giigliigli, d: madde ayirt ediciligi, Dii: maddeyi
dogru cevaplayan iist grup 6grenci sayisi, Da: maddeyi dogru cevaplayan alt grup
ogrenci sayisi, N: toplam o&grenci sayisi) (Ozgelik, 2010; Goénen, Kocakaya ve
Kocakaya, 2011; Baykul, 2015). Tablo 3.9.’da arastirma kapsaminda gelistirilen

BKAT madde analizi sonuclar1 sunulmustur.
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Tablo 3.9. BKAT Madde Analizi Sonuglari

Madde Grup Dogru Yanhis P d Madde Grup Dogru Yanlis p d
cevap cevap cevap cevap

M1 Ust 25 2 0,63 0,59 M15 Ust 15 12 0,35 0,40
Alt 9 18 Alt 4 23

M2 Ust 25 2 0,69 0,48 M16 Ust 27 0 0,61 0,78
Alt 12 15 Alt 6 21

M3 Ust 26 1 0,69 056 M17 Ust 25 2 0,61 0,63
Alt 11 16 Alt 8 19

M4 Ust 21 6 0,44 0,67 M18 Ust 24 3 0,50 0,78
Alt 3 24 Alt 3 24

M5 Ust 19 8 0,39 0,63 M19 Ust 26 1 0,67 0,59
Alt 2 25 Alt 10 17

M6 Ust 18 9 0,54 0,26 M20 Ust 21 6 0,50 0,56
Alt 2 25 Alt 6 21

M7 Ust 22 5 0,63 0,37 M21 Ust 19 8 0,52 0,37
Alt 12 15 Alt 9 18

M8 Ust 26 1 0,81 0,30 M22 Ust 25 2 0,63 0,59
Alt 18 9 Alt 9 18

M9 Ust 24 3 0,65 0,48 M23 Ust 18 9 0,39 0,56
Alt 11 16 Alt 5 22

M10 Ust 26 1 0,78 0,37 M24 Ust 19 8 0,44 0,52
Alt 16 11 Alt 5 22

M11 Ust 27 0 0,65 0,70 M25 Ust 23 4 0,52 0,67
Alt 8 19 Alt 5 22

M12 Ust 27 0 0,91 0,19 M26 Ust 21 6 0,59 0,37
Alt 22 5 Alt 11 16

M13 Ust 27 0 0,72 0,56 M27 Ust 18 9 0,44 0,44
Alt 12 15 Alt 6 21
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Tablo 3.9. (Devamu).

M14 Ust 26 1 0,78 0,37 M28 Ust 21 6 0,56 0,44
Alt 16 11 Alt 9 18
M29 Ust 24 3 0,63 0,52

Alt 10 17

Ortalama 0,59 0,53

Gelistirilen BKAT 1n madde ayirt edicilik indeksi ve madde giicliik indeksi degerleri
Tablo 3.9°da sunulmus olup bu degerler Tablo 3.10° daki ayirt edicilik indeksi ve
madde gii¢liik indeksi degerlerine gore degerlendirilmistir (Akbulut ve Cepni, 2013;
Karsh ve Ayas, 2013; Sontay ve Karamustafaoglu, 2020).

Tablo 3.10. Madde ayirt edicilik ve giicliik indekslerinin yorumlanmasi

Madde ayirt edicilik indeksi 0,40 ve daha iistii Cok iyi madde
0,30 ile 0,39 aras1 Oldukga iyi madde
0,20 ile 0,29 arasi Diizenlenip, gelistirilmeli
0,19 ve daha diisiik Cok zayif madde, testten
¢ikarilmali
Madde giiglitkk indeksi 0,61 ve yukarist Kolay madde
0,60-0,40 Orta giigliikte madde
0,39 ve asagisi Zor madde

Madde giicliik indeksleri 0 ve +1 arasinda deger almaktadir. Bir testte farkli madde
giicliik indeksine sahip sorularin olmasit her 6grenciye hitap edecek sorularin olmasi
acisindan dnemlidir. Ciinkil bir testte ilgili konuya ¢alisan her 6grencinin yapabilecegi
sorular olmas1 gerektigi gibi sadece lst diizey diisiinebilen 6grencilerin yapabilecegi
sorularin olmasi da testin niteligi agisindan énemlidir. BKAT’ da madde ayirt edicilik
glicii .19 olan 12. madde (d= 0,19) testten ¢ikarilmis ve tekrar madde analizi yapilarak
kontrol edilmistir. Madde ayirt edicilik indeksi .20-.29 arasinda ayirt etme giiciine (d=
0,26) sahip olan 6. maddenin gii¢liik degeri (p=.54) dikkate alindiginda maddenin orta

giicliikte bir soru oldugu ayirt ediciliginin diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu sorunun
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hitap ettigi kazanima ydnelik baska sorular (10., 11., 13., ve 14. sorular) olmasi
sebebiyle ve bagimsiz 6rneklemler t-testi analizi sonucunda da 6. Sorunun ayirt
ediciliginin olmadiginin tespit edilmesiyle bu sorunun da BKAT tan ¢ikartilmasina
uzman goriisleriyle karar verilmistir. Bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglari da madde
analizi sonuglarint desteklemektedir. Benzer sekilde BKAT 1n iist ve alt gruplarin
ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu ve bu farkliligin iist grup lehine

oldugu goriilmektedir. Bu da BKAT 1n gegerli bir test olduguna isaret etmektedir.

BKAT’ taki maddelerin ortalama aymrt edicilik giiciiniin 0,53 oldugu dikkate
alindiginda gelistirilen BKAT’in ayirt etme giicliniin olduk¢a yiiksek oldugu
sOylenebilir. Madde giicliik indekslerinin ortalamasinin da 0,59 oldugu goriilmektedir.

Buna gére BKAT’1n orta giicliikte bir test oldugu seklinde degerlendirilebilir.

BKAT’tan 6. ve 12. maddelerinin ¢ikartilmasi ile testte kalan 27 madde iizerinden

testin KR-20 giivenirlik katsayisi hesaplanmis ve .85 olarak hesaplanmstir.

KR-20 giivenirlik katsayis1t KR-20= K/ K-1 [1- Xpq/S?] formiilii ile hesaplanmustir.
KR-20 giivenirlik hesabinin yapilmasinin sebebi basing KAT’ taki her sorunun giicliik
derecesinin birbirinden farkli olmasidir (Can, 2017; Metin ve ark., 2014).

p : Sorularin (maddelerin) dogru cevap orani

q : Sorularin (maddelerin) yanlis cevap orani

K : Testteki soru (madde) sayisi

s 2 : Toplam puanlarin (her bir kisinin dogru cevap say1s1) varyansi

KR-20 giivenirlik katsayisinin .70 ve {lizerinde olmasi testin i¢ giivenirliginin yiiksek
oldugu seklinde yorumlanmaktadir (Can, 2017; Metin ve vd., 2014). BKAT KR-20
giivenirlik katsayisinin .85 oldugu goz 6niinde bulunduruldugunda BKAT 1n giivenilir

bir test oldugu sdylenebilir.

3.4.1.6. Kavramlar Hakkinda Miilakat Sorularimin Gelistirilmesi

Nitel arastirmalarda sik kullanilan veri toplama araglarindan birisi olan miilakat
aragtirma sorusu hakkinda bilgi toplamay1 saglamaktadir (Giirbiiz ve Sahin, 2014).
Miilakat “6nceden belirlenmis ve ciddi bir amag igin yapilan, soru sorma ve yanitlama

tarzina dayali karsilikly ve etkilesimli bir iletisim siireci olarak tamimlanmistir”
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(Stewart ve Cash, 1985; akt. Yildirim ve Simsek, 2013 s.147). Miilakat bigimsel
olmayan miilakat, yapilandirilmamis miilakat, yari-yapilandirilmis miilakat ve
yapilandirilmis miilakat seklinde siniflandirilmaktadir (Glirbliz ve Sahin, 2014). Bu
arastirmada gelistirilen ve uygulanan Ogretim materyalinin 6grencilerin Basing
konusunda kavramsal anlamalarina etkisini tespit etmek amaciyla BKAT’a ek olarak
veya Ogretim sonrasi 0grencilerin bilissel yapilarini agi§a ¢ikarmak igin kullanilan

etkili bir yontemdir (Polat ve Bahar, 2012).

Bu arastirmada kullanilan KHM sorular1 Sahin (2010) tarafindan gelistirilmistir ve izin
alimarak kullanilmistir. Deney grubunda gelistirilen 6gretim materyali ile yapilan
ogretim uygulamasi sonrasinda 6 6grenci ile Basing konusunda KHM yapilmistir.
KHM toplam 9 sorudan olusmaktadir. On test ve son test puanlarindaki degisim
oranlarma gore kavramsal anlama diizeyi yiiksek, orta ve diisiik olan ikiser 6grenci
olmak iizere toplam 6 Ogrenci se¢ilmistir. Kavramsal anlama diizeyi yiiksek olan
ogrenciler O1, O2 olarak, orta olan dgrenciler O3, O4 olarak ve diisiik olan dgrenciler
05, 06 olarak kodlanmislardir. Kavramlar hakkinda miilakat sorular1 “kat1 basincr” 2
soru, “s1v1 basinci” 3 soru, “acik hava basinc1” 2 soru ve “basing glinliik yasam iliskisi”
2 soru olmak {izere toplam 9 sorudan olusmaktadir. Aragtirmada kullanilan KHM

sorular1 EK 5°te verilmistir.

3.4.2. ikinci Alt Problem Cercevesinde Kullanilan Veri Toplama Araclan

3.4.2.1. Goriisme Formu Sorularinin Gelistirilmesi

Arastirmanin ikinci alt problemi olan ‘Kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve
giinliik yasam orneklerinin entegre edildigi SE modeline dayali hazirlanan 6gretim
materyalleri ile ilgili 8.sin1f 6grencilerinin goriislerine etkisi nasildir? sorusuna cevap
aramak icin goriisme formu sorulari hazirlanmistir. Gorlisme formu yaklagiminda
aragtirmaci daha 6nceden hazirladig sorular kullanarak goriistiigii bireylerin duygu,
diisiince veya deneyimleri hakkinda bilgi toplamay1 amaglamaktadir. Ayrica gerekli
goriilen durumlarda ek sorular yoneltilerek arastirma problemini daha detayl1 inceleme
ve farkli acilardan ele alma imkani saglamaktadir (Cansiz-Aktas, 2019). Deney
grubundaki 6grencilerin kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve giinliik yasam

orneklerinin entegre edildigi SE modeline dayali gelistirilen 6gretim materyalleri ile
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ilgili duygu ve diisiincelerini belirlemek icin 10 sorudan olusan goriisme formu
hazirlanmistir. Sorular 6grencilerin 6gretim materyali ile ilgili goriislerini detayli bir
sekilde yazabilecekleri sekilde hazirlanmistir. Gorligme formunun uygulandigi deney
grubu Ogrencilerinin  diisiincelerini rahatga ifade etmeleri de g6z Onilinde
bulundurulmustur. Arastirmada Ogrencilerin bu arasgtirma kapsaminda gelistirilen
ogretim materyalinin uygulanma siireci ile ilgili gortislerini belirlemek i¢in kullanilan

goriisme formu Ek 6” da verilmistir.

3.5. Arastirmada Kullanilan Ogretim Materyalinin Gelistirilmesi

Bu arastirmada 8. Sinif ‘Basing’ konusunda kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA
teknigi ve giinliik yasam etkinlikleri ile zenginlestirilmis SE 6gretim modeline dayali
Ogretim materyali gelistirilmistir. Arastirmada kullanilan 6gretim materyalinin

gelistirilme adimlarina ait akis semasi Sekil 3.4’ te sunulmustur.
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Konu ile ilgili literatiir taramasimin yapilmasi.
I

Y

Materyal gelistirme siireci ile ilgili literatiir taramasi.

{

Fen bilimleri 6gretim programindaki kazanimlarin incelenmesi ve nasil bir ¢aligma
yapilabileceginin planlanmasi

{

Basing konusu ile ilgili yapilmis diger ¢alismalarin incelenmesi.

J

Ogrencilerin kavramsal anlamalarindaki degisimleri saglayan ¢alismalarin incelenmesi

{

Basing konusu 6gretim materyallerinin gelistirilmesi

{

Alan uzmanlarinin goriislerinin alinarak gerekli diizeltmelerin yapilmasi

Y

Gelistirilen rehber materyalin pilot uygulamasinin yapilmasi

J

Gelistirilen 6gretim materyallerine son seklinin verilmesi
n

U

Uygulama siirecinden sonra dgrencilerin goriislerinin alinmasi.

Sekil 3.4. Ogretim materyali gelistirme siirecinde izlenen adimlar

3.5.1. Arastirma Kapsaminda Hazirlanmis Ogretim Materyalinden Ornek Bir

Boliimiin Tanitilmasi

8.Smif basing konusunda kavramlari 6grenmeye yonelik hazirlanan S5E 6gretim
modeline dayali Kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA tekniZine gore gelistirilen

caligma yapraklar1 girme, kesfetme, agiklama, derinlestirme, degerlendirme asamalar1

olmak tizere bes kisimdan olugmaktadir.
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Asagida kati basinci ile yiizey alani arasindaki iliski ile ilgili gelistirilen ¢alisma

yapragi ornek olarak sunulmustur.

[1k béliim olan Girme asamasinda 6grencilerin derse ilgilerini cekmek ve konuyla ilgili
Oon kavramlarint ortaya c¢ikarmak i¢in kavram karikatiirlinden olusan bir soru
sorulmustur. Ogrencilerden kavram Kkarikatiiriindeki hangi karaktere katildiklarin
yazarak neden boyle diisiindiiklerini agiklamalar1 istenmistir. Gruplara ayrilan
ogrenciler sorularin cevaplarini bireysel olarak verdikten sonra 6nce grup icin de daha

sonra sinif olarak tartismalar1 saglanmistir.

Ela, Lale ve Burcu bale kursunda farkli hareketler dgrenirler. Ogrendikleri hareketleri sahilde
kum zemin Gzerinde denerler. Ela, Lale ve Burcu’nun kum zeminde biraktiklari izlerin derinligi
ogrenciler tartismaktadir.

Ela’nin kumdaki
izinin derinligi en
fazladir.

Elz, Lale ve

Burcu'nun kumdaki
izlerinin derinligi
egittir.

Burcu’nun kumdaki
izinin derinligi en

Lale'nin kumdaki
izinin derinligi en

fazladir. fazladir.

Cagan
A) Oyki B) Poyraz C)Cagan D) Nilay

Sizce hangi 68renci ya da dérenciler dogru sdyliyor? Agiklayiniz.

Bayle disiintyorum glnkl

I & Kavram karikaturindeki soruyu cevaplamak icin asagidaki etkinligi yvapiniz. I

Sekil 3.5. Kat1 basinct ylizey alani iligkisi ¢alisma yapragi girme agamast
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Ikinci béliim kesfetme asamasinda 6grencilerin kendi bilgilerini denemeleri ve gdzlem
yapabilmeleri i¢in kavram karikatiirii ile desteklenen TGA teknigi kullanilmistir.
Ogrencilerden kavram karikatiiriindeki soruyu cevaplandirarak deneyle ilgili
tahminlerini yazmalar1 istenmistir. Ogrencilerden bireysel olarak sorulari
cevapladiktan sonra neden bu sekilde diisiindiiklerini 6nce grup arkadaslari ile daha
sonra sinif arkadaslari ile tartismalari istenmistir. Daha sonra grup arkadaslari ile
deneyi yaparak gozlemlerini ¢alisma yapraginda bos birakilan tabloya yazmalar
istenmistir. Son olarak tahminleri ile gdzlemleri arasindaki benzerlikler ve farkliliklar:

incelemeleri ve kavram karikatiiriindeki soruyu tekrar cevaplamalar1 istenmistir.

Tahmin: Plastik bir kaba un koyularak dzdes 4 blok ile iki farkl sekil olusturulmustur. Sekil
1'de tahta blok A yiizeyi Gzerine konularak unun Gzerinde olusan izin derinligi dlcilmistir.
Sekil 2'de tahta blok B yizeyi Gzerine konularak unun Gzerinde olusan izin derinligi
Blgulmistir. Sekil 1 ve sekil 2'deki olusan izlerin derinligi haklinda &grenciler tartismaktadir.

Bence 1. sekilde Bence 2. sekilde

bloklar unun bloklar unun

tzerinde daha

Uzerinde daha
derin iz birakur.

derin iz birakir.

Sekil 1 Sekil 2

Hayir, bence her iki P
zekilde de bloklar

unun dzerinde esit
miktarda iz birakir.

Selim Esma

Ayse
Siz kimin gérisiine katilyorsunuz? Aciklayiniz.

SO - |« 1 L1 Ty LT T Ly Ty OO

Sekil 3.6. Kat1 basinct yiizey alan iliskisi caligma yapragi kesfetme asamasi
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# Tahminlerinizi test etmek igin asafidaki gozlem etkinligini yapimiz.

Gozlem:

Deneyin adi= Kati basinci ile yiizey alam arasinda nasil bir iliski var gbzlemleyelim.

Malzemeler=Karton kutu, 3 bardak un, 2 6zdes tahta blok, izole bant, cetvel, kagit, kalem.

Yapihsi= Karton kutuyu yansina kadar un ile doldurunuz ve kidgit yardimiyla unun Gzerini

diizleyiniz.
1. Tahta bloklar sekil 1'deki gibi A yiizeyi lizerine yerlestirerek bantlayiniz.
2. Cetvel yardimiyla A yiizeyinin alamimin kag cm? oldugunu hesaplayiniz.
3. Yaptiginz 1. sekli kaldirarak unun {zerinde Scm yilkseklikten yavasca birakimz ve
bloklarin unda biraktigi izin derinligini cetvel yardimiyla élgerek Tablo 1'e kaydediniz.
4. Bloklar sekil 2'deki gibi B yiizeyi (izerine yerlestirerek bantlayinz.
5. Cetvel yardimiyla B yiizeyinin alaninin kag cm? oldugunu hesaplayiniz.
6. Yaptiginiz 2. sekli kaldirarak unun {zerinde Scm yilkseklikten yavasca birakimz ve

bloklarin unda biraktig izin derinligini cetvel yardimiyla 6lgerek Tablo 1'e kaydediniz.

Tablo 1. Farkl ylizey alanlarina sahip bloklarnin unda biraktiklan izlerin derinlikleri

Bloklarin ylizey Bloklarin zemine temas eden Bloklarin kumda biraktigi izin
alani yiizey alani {cm?) derinligi (cm)

A ylizeyinin alam

B ylzeyinin alani

Agiklama: Yaptigimiz gozlemler sonucunda elde ettiginiz verilere gore asagidaki sorulan

cevaplandinniz.

1) Tahminleriniz ile gozlemlerinizin sonucu uyumlu mu? Eger uyumlu degilse sizce

sebebi ne olabhilir?

. Yaptugimiz deneyin sonuglarindan faydalanarak kavram karikatiriindeki “Ela, Lale ve

Burcu'nun kumda biraktiklan izlerin derinlikleri nasildir?” Sorusunu cevaplayiniz.

Sekil 3.6. (Devami)Kati1 basinc ylizey alani iliskisi ¢alisma yapragi kesfetme asamasi
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Ucgiincii boliim olan agiklama asamasinda dgrencilerin kendi deneyimlerini ve elde
ettikleri verileri paylasabilmeleri i¢in bir gazete haberi 6rnegi sunulmustur. Calisma
yapraginda bulunan gazete haberini okuyarak haberle ilgili soruya cevap vermeleri

istenmistir.

C. Asagidaki glinlik yasamda karsilagilan olaylarda kati basinci ile ylzey alani
arasindaki iliskiyi aciklayiniz.

Batman’in Hasankeyf ilcesinde bulunan 1100 ton agirhgindaki Zeynel Bey Tirbesi kiltirel
mirasimizin korunmasi adina iki kilometre taginarak Ilisu Baraj Gol alanindan cikariimigtir.
Tarbe yeni yeri Hasankeyf Yeni KaltUrel Park Alani’'na yerlestirildi (AA). Tagima iglemi
sirasinda ¢ok fazla tekerlegi bulunan 6zel bir sistem kullanilmigtir.

Sizce Zeynel Bey Turbesinin tasinmasinda c¢ok fazla tekerlekten olusan bir sistem
kullanilmasinin sebebi nedir?

Sekil 3.7. Kat1 basinct ylizey alani iliskisi caligma yapragi agiklama agamasi

Dérdiincii boliim olan derinlestirme asamasinda 6grenciler 6grendikleri yeni bilgileri

farkli durumlara uyarlamalar i¢in giinliik yagamdan bir 6rnek verilmistir.
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2.Belediyenin dizenledigi bahar senliklerine
katilan Halil g&sterileri ilgiyle izlemistir. Ancak
civilerin Gizerine yatan adam gosterisini izleyince
cok sasirmistir. Kendi eline bir tane givi batinca
cok acidifi icin givilerin Uzerinde yatan adama
civilerin -~ nasil  batmadigimi  bir  tlrld
anlayamamustir. Bunun cevabim 6&renmek igin Fen bilimleri GEretmenine sormaya karar
verir. Sizce 8gretmen Halil'e nasil bir aciklama yapmistir? Nedenleri ile birlikte agiklayiniz.

Sekil 3.8. Kat1 basinct yiizey alani iligkisi caligma yapragi derinlestirme asamasi

Besinci boliim olan degerlendirme agamasinda 6grencilerin yeni 6grendikleri bilgileri
sorgulayarak ¢ikarimda bulunmalari i¢in ¢oktan se¢meli bir soru sorulmustur.
Ogrenciler sikki isaretledikten sonra ciinkii kismma neden o sikki isaretlediklerini

aciklamalar1 istenmistir.

| D. Meler 88rendidinizi asagidaki soruyu cevaplayarak degerlendiriniz. |

Soru 1: i@ne, ¢ivi ve raptiye gibi cisimlerin ucunun sivri yapilmasimin sebebi nedir?

a) Temas ylzeyini azaltarak basinci arttirmaktir.
b) Temas yiizeyini arttirarak basinci azaltmaktir.
c) Temas yiizeyini azaltarak basinci azaltmaktir,
d) Temas yiuzeyini arttirarak basinci arttirmakir.

Sekil 3.9. Kat1 basinc yiizey alani iligkisi ¢alisma yapragi degerlendirme asamasi
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3.5.2. Ogretim Materyalinin Uygulanmasi

Arastirma kapsaminda ‘Basing’ konusu fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer
alan kazanimlar ve ders siireleri goz onilinde bulundurularak ele alinmistir. Deney
grubunda dgretim siireci kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve giinliik yagam
orneklerinin entegre edildigi SE modeline dayali Ogretim materyalleri ile
gerceklestirilmistir.  Uygulama ders oOgretmeni tarafindan gerceklestirilmistir.
Yapilacak uygulama ile ilgili ders 6gretmeni detayli bir sekilde bilgilendirilmistir.
Basing konusunda kat1 basinci agirlik iliskisi, kati basiner yiizey alani iliskisi, sivi
basinci derinlik iliskisi, sivi basinct yogunluk iliskisi, sivi basinci kabin sekli iliskisi,
stvi basinct Pascal prensibi iligkisi ve acik hava basinci seklinde olmak tizere toplam
7 tane ¢alisma yapraklart hazirlanmistir. Her bir ¢alisma yapraginin uygulanma stiresi
2 (2x40dk.) ders saatidir. Uygulamaya baslamadan once oOgrencilere uygulama
hakkinda 10 dk bilgi verilmistir. Ogrencilere ¢alisma yapragindaki ydnergeleri takip
etmeleri sOylenmistir. Uygulamaya katilan 68renciler bes kisilik gruplara ayrilarak her
ogrenciye bir ¢alisma yapragi verilmistir. Ogrenciler deneyleri grup olarak yaptiktan
sonra ¢alisma yapraklarini bireysel olarak doldurmuslardir. Sekil 3.10 deney grubunda

yapilan uygulamalardan 6rnek goriintiiler asagida verilmistir.
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Sekil 3.10. Deneye grubunda yapilan uygulamalardan 6rnek goriintiiler

3.6. Verilerin analizi

3.6.1. Iki Asamah BKAT’ tan Elde Edilen Verilerin Analizi

Iki asamal testlerin analizi yapilarken birinci asama sorularina verilen cevaplar bilgi
alanint olustururken ikinci asamaya verilen cevaplar Ogrencilerin anlamalar ile
ilgilidir. iki asamali test analiz edilmeden 6nce kategoriler belirlenmelidir (Calik, vd.,
2007). Bu arastirma kapsaminda gelistirilen BKAT 27 maddeden olusmakta olup
birinci kismi ¢oktan se¢meli yapida ikinci kismi ise acik uglu yapidadir. BKAT 1n
birinci asamasina verilen cevaplar Dogru Secenek (DS), Yanlis Segenek (YS) ve Bos
(B) seklinde ii¢ kategori altinda analiz edilmistir. Ikinci asamasina verilen cevaplar ise
Marek (1996) kategorilerine gore Dogru Anlama (DA), Kismen Dogru Anlama
(KDA), Kavram Yanilgili Anlama (KYA) ve Anlamama/Bos (A/B) seklinde dort

kategori altinda analiz edilmistir. BKAT’1n ikinci asamasinin analizinde kullanilan
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kategoriler ve igerikleri Tablo 3.11° de sunulmustur. BKAT in her iki asamasi da

kategorilere ayrildiktan sonra puanlama yapilmistir.

Tablo 3.7. BKAT 1 ikinci asamasinda kullanilan kategoriler ve icerikleri
Anlama Kategorisi Icerigi

Dogru Anlama Belirlenen anahtar kavramlarin tamamini
igeren cevaplar

Kismi Anlama Gegerli olan cevabin en az bir anahtar
kavramini igeren fakat tlim anahtar kavramlari
igermeyen cevaplar

Kavram Yanilgili Anlama Mantiksiz ve dogru olamayan cevaplar

Anlamama/Bos Bog birakma, bilmiyorum, anlamadim
seklindeki ve soruyu aynen tekrarlama, ilgisiz
ya da agik olmayan cevaplar

BKAT’ 1 birinci asamasindaki cevaplar kategorilere ayrildiktan sonra 6nem sirasina
gore siralanmigtir. Bu siralama yapilirken ilgili sorunun biitiin anahtar kavramlari
icererek bilimsel olarak aciklandigi DA kategorisi ilk sirada yer almistir. Cevap
anahtarin da gecerli olan anahtar kavramlarin tamamini degil ancak bazilarini igeren
ve kavramlar arasi iliskilerin tam olarak kurulamadigi KA kategorisi ikinci sirada yer
almistir. Uciincii sirada yer alan KYA kategorisinde soru ile ilgili verilen cevaplar
mantiksiz ya da kavram yanilgilari igermektedir. Son sirada yer alan A/B kategorisinde
ise soru ile ilgili herhangi bir cevap vermeme, soru tekrari, soru ile alakasi olmayan
aciklamalar yapma durumu ele alinmistir (Karsli Baydere, 2021). Analiz yapilmadan
once her soru i¢in ayrintili bir cevap anahtari hazirlanarak anahtar kavramlar
olusturulmustur. Hazirlanan cevap anahtar1 ve anahtar kavramlar i¢in fen egitimi alan
uzman goriisli alinmistir. Uzman goriislerine gore cevap anahtari diizenlendikten sonra
puanlama ve analizler yapilmistir. BKAT’in puanlamasi arastirmaci tarafindan
yapilmustir. ki asamali BKAT n ikinci asamasini olusturan agik uglu sorularm
analizinde tam anlama kategorisi i¢in anahtar ifadeler ve cevap anahtar
olusturulmustur. Kullanilan anahtar ifadeler ve cevap anahtar1 Tablo 3.12’de

verilmistir.
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Tablo 3.12. BKAT ’n anahtar kelimeleri ve dogru cevaplari

Sorular

Anahtar
kelime

Dogru cevap

Kati1 basinci

Agirlik

Kati basinct agirliga baglidir. Yiizey alanlart ayn1 olmasi durumunda agirlik
arttik¢a basing artar. Ayse’nin agirligi daha fazla oldugundan zeminde daha
derin iz birakir.

Kat1 basinci
Agirlik

Yiizey alam

Basing agirliga baghdir. Yiizey alanlart ayni olmasi durumunda agirlik
arttikga basing artar. Sekildeki bloklarin yiizey alanlart ayni ancak blok
sayilari farklidir. Blok sayisi fazla olan Sekil 1’in agirligi daha fazla olacagi
icin zemine uyguladigi basing daha fazladir.

Kat1 basinci
Agirlik

Yiizey alam

Basing agirliga baghdir. Yiizey alanlari aymyken agirlik arttikca basing
artar. Sekildeki demir bloklarin siinger zemine diistiikleri yiizey alanlari esit
fakat agirliklart farklhidir. A demir blogunun agirligi daha fazla oldugu igin
stinger zeminde daha fazla batar.

Kat1 basinci
Agirlik

Yiizey alam

Kat1 basinci agirhik ve ylizey alanina baghdir. Agirlik arttikga cismin
zemine uyguladig1 basing artar, yilizey alani arttik¢a cismin zemine
uyguladigi basing azalir. Cocuklarin ellerindeki bloklarin sayisi farkli olsa
da basinglar1 esittir. Ciinkii blok sayis1 arttik¢a agirlik da artar yiizey alam
da artar. Her ikisi de esit miktarda arttig1 i¢in basing degismez.

Kat1 basinci
Agirlik

Yiizey alam

Kati basinci agirlik ve yiizey alanina baglidir. Agirlik arttikca cismin
zemine uyguladigi basing artar, yiizey alami arttikca cismin zemine
uyguladigi basing azalir. Sekil 1 ve Sekil 2°deki bloklarin agirligi ve ylizey
alan1 esitken, Sekil 3’{in ise agirhigi ve ylizey alani esit oranda azaldigi i¢in
biitiin sekillerin zemine uyguladigi basing esit olur.

Basing
Agirlik

Yiizey alam

Basing agirliga baghdir. Yiizey alanlari ayniyken agirlik arttikca basing
artar. Sekildeki kaplarin zemine temas eden yiizey alanlari esit, agirliklar
farklidir. II numaral kabin agirhigi daha fazla oldugu i¢in zemine daha ¢ok
basing yapar.

Basing

Yiizey alan

Basing yiizey alanina baglidir. Agirliklarin ayni oldugu durumlarda yiizey
alan1 fazla olan daha az basing uygular. 2 numarali is makinasinin yere
temas eden yiizey alan1 daha fazla oldugu i¢in daha az basing uygular. Bu
sayede camurda batmadan daha kolay bir sekilde ilerler.

Basing

Yiizey alam

Basing yiizey alanina baglidir. Agirliklarin ayni oldugu durumlarda yiizey
alan1 fazla olan daha az basing uygular. Ordek ve tavugun agirligi ayni1 ama
ayaklarmin sekilleri farklidir. Ordegin ayaklari perdeli oldugu igin yiizey
alan1 daha fazladir. Bu ylizden ordek kar zemine daha az basing
uygulayarak daha kolay yiiriir.
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Tablo 3.12. (Devami).

9 Basing Basing yiizey alanina baglidir. Agirliklarin ayni oldugu durumlarda yiizey
alan1 fazla olan daha az basing uygular. 2 numarali kamyonun tekerlek
Agirhik sayis1 daha fazla oldugu igin zemine temas eden yiizey alam1 daha fazla,
Yiizey alant uyguladigi basing daha azdir. Bu yiizden daha kolay ilerler.
10 Basing Basing yiizey alanina baglidir. Agirliklarin ayni oldugu durumlarda yiizey
) alan1 fazla daha az basing uygular. Sekillerdeki tahta blok sayisi aynidir.
Yiizey alant ekl | ve Sekil 3’{in zemine temas eden yiizey alanlan esit oldugu igin
basinglar1 aynidir.
11 Basing Basing yiizey alanina baglidir. Agirligim degismedigi durumlarda yiizey
) alan1 azaldik¢a basing artar. 3. Sekilde ylizey alani en az oldugu igin ipe
Yizey alant  yyoylanan basing en fazladir. Basing fazla olursa ip daha fazla esner.
12 Sivi basinct  Sivi basinci derinlige baglidir. Derinlik arttik¢a sivi basinci artar. Z noktasi
en derinde oldugu i¢in etki eden s1v1 basinci en biiyiktiir.
Derinlik
13 Sivi basinct  Sivi basinci derinlige baglidir. Derinlik arttikga sivi basinci artar. C balonu
en derinde oldugu i¢in etki eden s1v1 basinci fazladir.
Derinlik
14 Sivi basinct ~ Sivi basinci derinlige baglidir. Derinlik arttikca sivi basinci artar. 3
numarali en altta oldugu i¢in etki eden s1vi basinci en biiyiiktiir.
Derinlik
15 Sivi basinct  Balonlarin bulundugu derinlik aym oldugu igin sivi basinci yogunluga
3 baghdir. Yagin yogunlugu diger sivilardan az oldugu igin sivi basinci daha
Yogunluk kiigiiktiir. Yagm i¢inde bulunan balona etki eden siv1 basinci daha kiigiik
oldugu i¢in balonun biiyiikliigii daha fazla olur.
16 S1vi basimi Sivi basinci yogunluga baghdir. Yogunluk arttikga sivi basinci artar.
Gliserinin yogunlugu diger sivilardan fazla oldugu i¢in sivi basinct daha
S“Cmm . biiyiiktiir. Stvilarin i¢indeki bilyeler esit derinlikte oldugu i¢in yogunlugu
yogunlugu - S o e e
biiyiik olan gliserinin bilyeye etki ettigi siv1 basinci en bilyiiktiir.
Derinlik
17 Sivi basinct  Sivi basinci yogunluga baghdir. Yogunluk arttikga sivi basmci artar. Her
iki denizde de Mert esit derinlikte oldugu igin yogunlugu fazla olan
Stvinin Akdeniz’de Mert’e etki eden s1v1 basinci daha biiyiiktiir.
yogunlugu
Derinlik
18 Sivi basinct  Stvi basinei derinlige ve sivinin yogunluguna baglidir, kabin sekline bagl

Sivinin
yogunlugu

Derinlik

Kabin sekli

degildir. Her iki havuzda da Mert esit derinlikte oldugu i¢in etki eden sivi
basinglari esittir.
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Tablo 3.12. (Devami).

19 Sivi basinct  Sivi basinci derinlige baglidir, kabin sekline bagli degildir. Denizdeki
dalgicin bulundugu yerlerin sekilleri fakli olsa da 1 noktasi en derinde
Derinlik oldugu i¢in etki eden s1v1 basinc1 en biiyiiktiir.
Kabin sekli
20 Sivi basinct  Sivi basinci derinlige ve sivinin yogunluguna baglidir, kabin sekline bagl
degildir. Baliklarin bulundugu akvaryumlarin sekilleri farkli ancak
Derinlik iclerinde bulunan sivilarin yogunlugu ve derinlik aynidir. Bu yiizden
Kabin sekli biitiin baliklara etki eden s1v1 basinci esittir.
21 Kati basinci  Kati basinci agirlik ve ylizey alanina baglidir. Sise 1. Durumdan 2.
Yiizey alam  Duruma getirildiginde agirlik degismeyip yiizey alani azaldig igin kati
Sivi basinct  basincr artar. Stvi basinet sivinin yogunluguna, derinlige baghdir. Sise 1.
Derinlik Durumdan 2. Duruma getirildiginde sivinin yogunlugu degismeyip
derinligi artt181 i¢in A noktasindaki sivi basinci artar.
22 Sivi basinct  Kapali kaptaki sivilar kendilerine uygulanan basinci her yone aynen
iletmesine pascal prensibi denir. Pascal prensibi glinliik hayati
Pascal kolaylastirmak i¢in kullanilir.
prensibi
23 Sivibasmcr  Kapali kaptaki sivilar kendilerine uygulanan basinci her yone aynen
iletmesine pascal prensibi denir. Mehmet Usta’nin kuvvet uygulayacagi
Pasca_l _ yiizey alani daha kiiciik oldugundan az kuvvetle siviya biiyiik basing
prensibi uygulayabilir. Ancak arabanin bulundugu yiizey alanm daha fazla oldugu
icin s1viya uygulayacagi basing daha azdir. Dolayisi ile Mehmet Usta
arabanin agirligindan kiigiik kuvvet uygulayarak arabay1 kaldirabilir.
24 Sivi basinct  Su depolari bilesik kaplar prensibine gore ¢aligir. Su deposunda bulunan
su yiiksekliginden algak olan her yere suyu kolaylikla ulastirir. 1 numarali
Bilesik kaynak evden daha yiiksekte oldugu i¢in suyu evin her katina kolaylikla
kaplar letir.
25 Acik hava Atmosferdeki gazlar agirhiklarindan dolay: basing uygularlar. Yiikseklere
basinci ciktikca gaz miktar1 azalacagi igin agik hava basinci da azalir. Bu yiizden
A noktasi en altta oldugu i¢in agik hava daha fazladir.
Yiikseklik
26 Acik hava Atmosferdeki gazlar agirhiklarindan dolay: basing uygularlar. Yiikseklere
basinci ciktikca gaz miktar1 azalacag i¢in agik hava basinci da azalir. Bu yiizden
insanin alistig1 normal basingtan daha az olmasi nedeniyle kulaklarda
Yiikseklik  tikaniklik hissi siirekli artar.
27 Acik hava Atmosferdeki gazlar agirliklarindan dolayi basing uygularlar. Yiikseklere
basinci ciktikca gaz miktar1 azalacagi igin a¢ik hava basinci da azalir. A¢ik hava
basinci ile riizgar arasinda iliski yoktur. Yiikseklere ¢iktikca agik hava
Yiikseklik  paginci azalacag icin balonlarm hacmi artar.
Riizgéra
bagh
olmama
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Iki asamali BKAT 1n ¢oktan secmeli ve agik uclu kistmlarmi degerlendirebilmek igin
Karsli Baydere (2021)’nin ¢alismasinda kullandigi degerlendirme kriterleri
kullanilmigstir. Degerlendirme kriterlerinde iki agamali testin birinci kismindaki ¢oktan
secmeli ve ikinci kismindaki agik uglu kisimlart birlikte degerlendirilerek 11 kategori
elde edilmistir. Elde edilen kriterler 6nem sirasina gére 10°dan 0’a (sifira) dogru
siralanarak puanlanmistir. BKAT’in degerlendirme kriterleri ve puanlart Tablo

3.13’de sunulmustur.

Tablo 3.13. BKAT 1n analizinde kullanilan kategoriler, kategorilerin kisaltmalari ve puanlarn

Basin¢ KAT’in Analizindeki Kategoriler Kisaltmalar Puanlar
Dogru Secenek- Dogru Anlama DS-DA 10
Dogru Segenek- Kismen Dogru Anlama DS-KDA 9
Yanlis Segenek- Dogru Anlama YS-DA 8
Bos- Dogru Anlama B-DA 7
Yanlis Segenek- Kismen Dogru Anlama YS-KDA 6
Dogru Secenek- Kavram Yanilgili Anlama DS-KYA 5
Dogru Segenek- Anlamama DS-A/B 4
Yanlis Segenek- Kavram Yanilgili Anlama YS-KYA 3
Bos- Kavram Yanilgili Anlama B-KYA 2
Yanlis Segenek- Anlamama/Bos YS-A/B 1
Bos- Anlamama/ Bos B-A/B 0

Ogrencilere 6n test ve son test olarak uygulanan iki asamali BKAT verilerinin
istatiksel analizlerinde SPSS 26.0 istatistik paket programi kullanilmigtir. Bu
arastirmada kullanilan iki asamali BKAT verilerinin normal dagilim gdsterip
gostermedigini belirlemek icin analizler yapilmistir. Normal dagilima uygunluk
sianirken en yaygin olarak kullanilan testler Kolmogorov Smirnov ve Shapiro Wilk
testleridir. Orneklem biiyiikliigii 30 ve iistii (n>30) olan durumlarda Kolmogorov
Smirnov testi, 6rneklem biyiikliigii 30’dan kiigiik (n<30) olan durumlarda ise Shapiro
Wilks testi kullanilabilir (Cevahir, 2020). Bu arastirmada 6rneklem sayist 30’ dan az

oldugu i¢in Shapiro-Wilks testi kullanilarak normal dagilima uygunluk belirlenmistir.
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Tablo 3.14. Deney grubu son test 6n test normallik testi sonuglari

Testler N Mean Median Carpiklik Basiklik Shapiro
Wilk Testi
(Ortalama)  (Ortanca) (Skewness)  (Kurtosis) P
On test 24 106,5833 106,5000 -,025 ,918 ,589
Son test 24 190,3333 184,0000 -,193 -,983 ,206

Tablo 3.14. incelendiginde deney grubundaki kisi sayist 24 oldugu i¢in (n<30)
Shapiro-Wilks testinin p (Sig.) degerine bakilmistir. Deney grubu 6n test sonuglarina
bakildiginda p=0,589 yani p>0,05 oldugu i¢in normal dagilim 6zelligi gosterdigi tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda Carpiklik (Skewness) ve Basiklik (Kurtosis) katsaymin ise -1
+1 araliginda oldugu gozlenmistir. Deney grubu son test sonuglarina bakildiginda p=0,206
yani p>0,05 oldugu i¢in normal dagilim 6zelligi gosterdigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda
Carpiklik (Skewness) ve Basiklik (Kurtosis) katsaymin ise -1 +1 aralifinda oldugu
gozlenmistir. Shapiro-Wilk testi sonucuna gore veriler normal dagilim géstermesine
ragmen BKAT siralamali 6l¢ek tiiriinde bir test oldugu icin veri analizinde parametrik
olmayan (nonparametrik) testler kullanilmistir (Biiyiikoztiirk, 2020). BKAT’ tan elde
edilen verilerin istatistiksel analizinde parametrik olmayan (nonparemetrik) Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Deney grubu ogrencilerinin  kavramsal
anlamalarindaki degisimlerin diizeylerini gruplar i¢inde karsilastirmak i¢in 6n test ve
son test verileri Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmistir. Wilcoxon isaretli-
siralar testi birbiriyle iliskili iki 6l¢lim setine ait puanlar arasindaki farkin anlamliligin

tespit etmek amaciyla kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2020; Giirbiiz ve Sahin 2014).

3.6.2. Kavramlar Hakkinda Miilakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu calismada, uygulama sonrasi deney grubundaki Ogrencilerin kavramsal olarak
anlamalarini belirlemeye yonelik KHM yapilmistir. Literatiirde farkli nitel veri analiz
yaklasimlar1 olsa da en yaygin olarak kullanilan yaklasimlar betimsel analiz ve icerik
analizidir (Yildirnrm ve Simsek, 2013). Betimsel analiz, icerik analizine gére daha
yiizeyseldir. Igerik analizinde amag toplanan verileri agiklayacak kavramlara ve
iliskilere ulagsmaktir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu ¢alismada KHM’den elde edilen
veriler igerik analizine gore analiz edilmistir. Nitel aragtirmalarda icerik analizi dort

asamada gerceklestirilir: (1) verilerin kodlanmasi, (2) temalarin bulunmasi, (3)
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kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, (4) bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi

(Yildirim ve Simsek, 2013).

KHM 6n ve son test puanlarindaki degisim oranlarina gore kavramsal anlama diizeyi
yiiksek diizeyde 2 6grenci, orta diizeyde 2 6grenci ve alt diizeyde 2 6grenci olmak
iizere toplam 6 6grencinin vermis oldugu cevaplar kodlanmustir. Icerik analizine gore
ogrencilerin ifadeleri Dogru agiklama (DA), Kismen dogru aciklama (KDA), Kavram
yanilgili agiklama (KYA), Bos birakma, Ag¢iklamama (B/A) seklinde kodlanmustir.
Sorunun cevabini tiim yonleri igeren aciklamalar DA, sorunun cevabinin bazi yonlerini
iceren fakat tamamini icermeyen agiklamalar KDA, sorunun cevabi ile ilgili dogru
olmayan yada mantiksiz agiklamalar KY A, sorunun cevabi ile ilgili anlamsiz cevap

verme yada bos birakma A/B seklinde kodlanmistir (bkz. Tablo 3.13).

3.6.3. Ogretim Uygulamalan ile flgili Goriisme Formundan Elde Edilen

Verilerin Analizi

Ogretimden sonra uygulamalar ile ilgili dgrenci goriislerini belirlemek icin deney
grubuna uygulanan goriisme formundan elde edilen veriler igerik analizine gore
¢oziimlenmistir. Igerik analizinde amag birbirine benzeyen verileri belli kodlar ve
temalar cercevesinde bir araya getirerek okuyucunun anlayabilecedi bir sekilde
yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2013). Goriisme formundan elde edilen veriler
analiz edilirken Ogrencilerin ifadeleri kendi icinde biitlinliik olusturacak sekilde
kodlanir. Olusturulan kodlar arasindaki ortak yonler bulunarak kodlar1 belirli
kategoriler altinda toplayan temalar olusturulur. Temalar olusturulduktan sonra elde
edilen veriler diizenlenerek yorumlamaya acik hale getirilir. Son olarak toplanan
bulgular arastirmaci tarafindan yorumlanarak bazi sonuclar cikarilir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Ogrencilerin 6gretim uygulamalari ile ilgili yazili dokiimanlardaki
ifadeleri incelenerek kodlamalar yapilmistir. Olusturulan kodlar benzerlik ve
farkliliklarina gore anlamli bir biitiinliikk olusturmasina dikkat edilerek temalar
olusturulmustur. Daha sonra temalar diizenlenerek ve yorumlanarak sonuglara
vartlmistir. Ayrica verilerin glivenirligini saglamak icin kodlayicilar arasi tutarliga ve

inandiriciligini saglamak i¢in 6grenci ifadelerinden direk alintilara yer verilmistir.
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BOLUM 4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde arastirmanin birinci ve ikinci alt problemlerine yonelik elde edilen
bulgular sunulmustur.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Elde Edilen Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi, kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve
giinliik yasam orneklerinin entegre edildigi SE modeline dayali hazirlanan 6gretim
materyallerinin 8. Sinif Ogrencilerinin ‘Basing’ konusundaki anlamalarina etkisi
nasildir? Seklindedir. Bu alt problemi cevaplayabilmek i¢cin BKAT’ tan elde edilen
nicel verilerin istatistiksel olarak analizi, BKAT’ tan elde edilen nitel verilerin analizi

ve KHM verilerinin analizinden elde edilen bulgular sirasiyla verilmistir.

4.1.1. iki Asamah BKAT’ tan Elde Edilen Nicel Bulgular

Arastirmada veri toplamak amaciyla kullanilan BKAT’ tan elde edilen verilerin

istatistiksel analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.1. ‘de verilmistir.

Tablo 4.1. Deney grubunun son ve én test puanlarinin Wilcoxon lsaretli Siralar Testi karsilastirmast

Son test-ontest N Sira ortalamasi  Sira toplam1  z p r
Negatif sira 0 ,00 ,00 -4,286 ,000 0,87
Pozitif Sira 24 12,50 300,00

Esit 0o - -

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 4.1. incelendiginde deney grubunda negatif siralarda 6grenci bulunmadigi
pozitif siralarda ise 24 6grencinin bulundugu goriilmektedir. Egitim sonrasi test puani
artan pozitif siralardaki 6grencilerin sira ortalamast 12,50 ve sira toplami 300,00
oldugu tespit edilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test puanlari

sira ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir (p<0,05).
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Tespit edilen bu farkin etki biiyiikligiiniin r=0,87 oldugu, farkin biiyiik bir etkiye sahip

oldugu goriilmektedir.

4.1.2. iki Asamah BKAT’ tan Elde Edilen Nitel Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemini cevaplayabilmek icin 6grencilerin BKAT’1n
“clinkii” kismina verdikleri cevaplardan elde edilen verilerin nitel analizinden elde

edilen bulgular Tablo 4.2’ de verilmistir.

Tablo 4.2. Deney grubunun 6n ve son testteki kavramsal degisim durumu

Kavram Kavram yanilgisi On Test Son test Kavramsal degisim
Frekans Frekans
Kati Kati basinci sadece yiizey 22 10 +12
basinci alanina baglhdir.
Kat1 basinci cismin sekline 3 0 +3
baghdir.
Kati basmci sadece agirliga 22 8 +14
baghdir.
Yiizey alami azaldik¢a basing 7 2 +5
azalir.
Yiizey alani arttikga basing artar. 6 0 +6
Yiizey alamt ve agihk aym 7 0 +7

oranda arttiginda basing azalir.

Yiizey alamt ve agihik aym 6 1 +5

oranda arttiginda basing artar.

Basing kuvvetle ters orantili 20 10 +10

yiizey alani ile dogru orantilidir.

Sivi Sivi basinci kabin taban alanina 16 5 +11
basinci baghdir.
Sivi basinci sivinin hacmine 10 0 +10
baghdir.
Sivi basmci cismin hacmine 11 3 +8
baghdir.
Sivi basinct sadece derinlige 12 4 +8
baghdir.
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Tablo 4.2. (Devamu).

Sivi basinct derinlik arttikga 10 3 +7
azalir.
Sivi  basinci  kabin  sekline 17 5 +12
baghidir.
Sivi basinct yogunluk atarsa 9 3 +6
azalir.
Basing artarsa suyun kaldirma 0O 0 0
kuvveti artar.
Kapali kaplarda kiicik kuvvet 17 9 +8
uygulayarak  agir  cisimler
kaldirilamaz.
Acik hava Yiikseklere ciktikca acik hava 20 6 +14
basinci basinci artar.
Yikseklere ¢iktik¢a agik hava 3 3 0
basinci degismez.
Ag¢ik hava Dbasinci havanmn 1 0 +1
sicakligina baghdir.
Riizgarlh hava acik hava 8 2 +6
basincini arttirir.
Riizgarlh hava acik hava 1 0 +1
basincini azaltir.
Basing Elektrikli siiplirgenin ¢alismasi 4 2 +2
giinliik prensibi kat1 basinet ile ilgilidir
yasam - —
Is makinalarimin tekerleklerinin 7 2 +5
iligkisi
paletli olmasi pascal prensibi ile
ilgilidir.
Sivi  basinct derinlik iliskisi 16 13 +3

kuramama
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Tablo 4.2. (Devami)

Meyve suyunun pipetle igilmesi 16 4 +12

stvi basinct ile ilgilidir.

Elektrikli siipiirgenin ¢alisma 9 4 +5

stvi basinct ile ilgilidir.

Damacanadan pompa ile su 7 0 +7

alinmast s1vi basincr ile ilgilidir.

Vantuzun cama yapismast sivi 5 3 +2

basinci ile ilgilidir.

Berber koltuklar1 agik hava 13 5 +8

basinci ile ilgilidir.

Hidrolik krikolarin ¢alisma sekli 10 2 +8

acik hava basinci ile ilgilidir.

Kamyonlarin damperlerinin 6 1 +5
kolayca hareket ettirilmesi agik

hava basinci ile ilgilidir.

Kat1 basinci konusunda “Kati basinci sadece yiizey alanmina baghdir” kavram
yanilgisinda (+12) pozitif bir degisim oldugu gériilmektedir. O4 kodlu 6grenci
ogretimden once “Zeminde ayaklarimin kapladigi alan aymidir bu yiizden ayni
batarlar” seklinde ifade kullanirken 6gretimden sonra “Ayse 'nin agwrligi Emel’in
agirligindan fazla oldugundan ve yiizey alanlari ayni oldugundan Ayse kar zemine
fazla basing uygular” seklinde ifade kullanmistir. “Kati basinci sadece agirliga
baghdir” kavram yamlgisinda (+14) degisim oldugu gériilmektedir. O8 kodlu 6grenci
ogretimden once Cambazin agirligi ayni oldugu icin uyguladigi kuvvette ayni olur”
seklinde ifade kullanirken 6gretimden sonra “tek ayak iistiinde yiizey alani azaldig
icin basing artar” seklinde ifade kullanmistir. “Yiizey alani ve agwrlik ayni oranda
arttiginda basing artar” kavram yanilgisinda (+5) pozitif degisim goriilmektedir. 02
kodlu 6grenci 6gretimden once “Sevimin bloklar: daha fazla oldugu icin daha ¢ok

batar” seklinde ifade ederken 6gretimden sonra “Yiizey alanlari ve agirliklar: esit
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miktarda arttigi igin tictiniin bloklar: da esit miktarda basing uygular” seklinde ifade
etmistir.

Stvi basinct konusunda “Swvi basinct kabin taban alamina baghdy” kavram
yamlgisinda (+11) pozitif degisim goriilmektedir. 012 kodlu 6grenci dgretimden dnce
“Alant daha dar oldugu i¢in basing fazla olur” seklinde ifade ederken dgretimden
sonra “Sivi basinciyla kabin seklinin onemi yoktur, derinlik ve yogunluk onemli”
seklinde ifade etmistir. “Sivi basinct sadece derinlige baglidir” kavram yanilgisinda
(+8) pozitif degisim goriilmektedir. O7 kodlu dgrenci 6gretimden 6nce “2 Denizde de
ayni yerde oldugu esit basing etki eder” seklinde ifade ederken Ogretimden sonra
“Akdeniz’in yogunlugu Karadeniz den biiyiik oldugundan ve derinlikte esit oldugu i¢in
daha fazla basing etki eder” seklinde ifade etmistir. “Kapali kaplarda kiiciik kuvvet
uygulayarak agw cisimler kaldirilamaz” kavram yanilgisinda (+8) pozitif degisim
goriilmektedir. O11 kodlu dgrenci dgretimden once “Arabamin agirhgindan daha
biiyiik kuvvet uygulamirsa araba kalkabilir” seklinde ifade ederken 6gretimden sonra
“Pascal prensibinden faydalanarak az kuvvet ile biiyiik yiikler kaldirilabilir” seklinde
ifade etmistir.

Acik hava basinci konusunda “Yiikseklere ciktikca acik hava basinct artar” kavram
yanilgisinda (+14) pozitif degisim goriilmektedir. O14 kodlu 6grenci dgretimden dnce
“B noktasinda daha biiyiiktiir ¢iinkii yiiksege ¢ikildik¢a basing artar” seklinde ifade
ederken 6gretimden sonra “A noktasinda biiyiiktiir ¢iinkii yiiksege ¢ikildik¢a a¢ik hava
basinct azalir” seklinde ifade etmistir. “Riizgarli hava a¢ik hava basincini arttirir”
kavram yanilgisinda (+6) pozitif degisim goriilmiistiir. O4 kodlu dgrenci dgretimden
once “Riizgarli havada daha fazla basing vardir” seklinde ifade ederken 6gretimden
sonra “Deniz seviyesinden yukari ¢ikinca basing azalir ve balon kendiliginden biiyiir,
riizgar ile ilgisi yoktur” seklinde ifade etmistir.

Basing giinliik yasam iliskisi konusunda “Meyve suyunun pipetle i¢ilmesi sivi basinci
ile ilgilidir’ kavram yanilgisinda (+12) pozitif degisim goriilmiistiir. 016 kodlu
ogrenci 0gretimden once “Meyve suyu sivi oldugu igin icilmesi sivi basinci ile ilgidir”
seklinde ifade ederken 6gretimden sonra “Meyve suyunun icilmesi agik hava basinci

ile ilgilidir” seklinde ifade etmistir.
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4.1.3.Kavramlar Hakkinda Miilakat (KHM) Sorularindan Elde Edilen Bulgular

Bu baslik altinda arastirmanin birinci alt problemini cevaplayabilmek icin kat1 basinci,
s1v1 basinci, agik hava basinci ve basing giinliik yasam iligkisi ile ilgili KHM sorularina
ogrencilerin verdikleri cevaplarin nitel analizinden elde edilen bulgular sirasiyla
sunulmustur. Kat1 basinct ile ilgili KHM” den elde edilen bulgular Tablo 4.3° te

verilmistir.

Tablo 4.3. Kat1 basinci ile ilgili KHM’ den elde edilen bulgular

Tema Anlama  Ogrenci  ifade  Ogrenci ifadesi

diizeyi siklig1
Basing DA 01,03 2 Basing birim yiizeye uygulanan dik kuvvettir.
tanimi Yaptigimiz deneyde tahtayr una dik atinca daha

¢ok batt1 yan atinca daha az batt1 (O1).

KDA 02, 04, 4 Kat1 basinct agirlik ve yiizey alanina baghdir.
05, 06 Sivi basinci derinlik ve yogunlukla degisen
basing. Agik hava basinct yukari c¢ikildikga

azalan basing (04).

KYA - - -
Kati basinci DA 01, 03, 4 Kar botlarin tabani genistir. Genis olmasinin
yiizey alan 04, 06 nedeni karda batmamak igindir. Temas yiizeyi
iligkisi biiyiikk oldugu zaman basing azalir ve karda
batmadan kolayca yiiriiriiz (03).
KDA 02, 05 2 Yiizey alani fazla o yiizden kara bastiginda
batmaz (O5).
KYA - - -
Kat1 basmct DA 01, 02, 4 Agirlik arttikga kat1 basiner artar (O2).
agirhik 03, 04
iligkisi _
KDA 05, 06 2 Kat1 basinct yiizey alam1 ve agirliga baglidir
(05).
KYA - - -
Kati basinct DA 01 1 Kepgce paletlerinin camurda batmamast igin genis
giinliik tabanli olmas1 (O1).
yasam — =
iligkisi KDA 02,03, 2 Civilerin sivri ucunun kolay ¢akilmasi (O3).
KYA 05 1 Kati1 basincina drnek mesela kamyonun agirligini
tekerlek sayilarina esit dagitmasi (O5).
B/i 04, 06 2 Aklima gelmedi (04).
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Tablo 4.3. incelendiginde “kat1 basinc1” konusunda “basing tanimi, kati basinci ylizey
alani iligkisi ve kat1 basinci agirlik iligkisi” temalarinda kavram yanilgili anlama
diizeyinde 6grenci olmadig1 gézlenmistir. Bu durumda 6grencilerin kati basincini, kati
basincinin nelere bagli oldugu ile ilgili bilimsel kavramlara sahip olduklari
goriilmiistiir. “Kat1 basincit gilinliikk yasam iliskisi temasinda” KYA diizeyinde 1
ogrenci, B/l anlama diizeyinde ise 2 6grenci oldugu goriilmektedir. KYA diizeyinde
olan O5 kodlu dgrenci “Kati basincina drnek mesela kamyonun agirlhiginin tekerlek
sayilarina esit dagitmasi” seklinde ifade kullanirken B/l anlama diizeyinde olan O4

kodlu 6grenci “aklima gelmedi” seklinde ifade kullanmistir.

S1vi basinct ile ilgili KHM’ den elde edilen bulgular Tablo 4.4’ te verilmistir.

Tablo 4.4. Siv1 basinci ile ilgili KHM’den elde edilen bulgular

Tema Anlama Ogrenci Ifade  Ogrenci ifadesi

diizeyi sikligt
Sivi DA 01, 02, 4 Batan bilyeye daha ¢ok sivi basinci etki eder
basinci- 04, 06 ciinkii bilye daha derinde oldugu igin derinlik
derinlik arttik¢a basing artar(O1).
iliskisi p .

KDA 03 1 Batan bilye ¢iinkii en derinde (O3).

KYA 05 1 Bilyenin yogunlugu fazla oldugu i¢in siv1 basinci

da fazla olur. Tahta takoz yogunlugu az oldugu
icin s1v1 basinci az olur (O5).

Sivi DA 01, 02, 4 Yogunluk artarsa basing artar. Daha yogun bir
basinci- 03, 06 s1vi kullanmaliyiz (06).
yogunluk _ _
iliskisi KDA 04 1 Yogunluk arttirilmali (O4).
KYA 05 1 Yogunlugu az olan ve hacmi de az olan bir cisim

kullanilirim ve fazla kullanirim (O5).

Sivi DA 01, 02, 5 Sivilar kabm sekline bagli olmadiklar1 icin
basinci- 03, 04, baliklara esit sekilde basing uygulanir (O5).
kabin 05
sekli
iliskisi ~ KPDA - -
KYA 06 1 Magaradakine daha fazla basing etki eder ¢iinkii
alan daha dar (O6).
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Tablo 4.4. (Devami)

S1vi DA 01,02, 4 S1v1 basincina 6rnek mesela tamirhanede bir
basinci- 03, 05 arac1 kaldirmak igin pascal prensibinden
Giinliik yararlantyoruz (O5).
yasam = =
iliskisi KDA 06 1 Disci koltuklari, araba frenleri (O6).

KYA - - -

B/l 04 1 Aklima gelmedi(O4).

Tablo 4.4 incelendiginde “Sivi basinc1” konusunda “Sivi basinct derinlik iligkisi”
temasinda DA diizeyinde 4 6grenci, KDA diizeyinde 1 6grenci ve KYA diizeyinde 1
ogrenci oldugu goriilmektedir. KYA diizeyindeki OS5 kodlu 6grenci “Bilyenin
yogunlugu fazla oldugu icin sivi basinci da fazla olur. Tahta takoz yogunlugu az
oldugu i¢in sivt basinci az olur” seklinde sivi basinci ile derinlik iligkisini agiklarken
cismin yogunlugu ile iliski kurmustur. “Sivi basinc1 yogunluk iligkisi” temasinda DA
diizeyinde 4 6grenci, KDA diizeyinde 1 6grenci ve KYA diizeyinde 1 6grenci oldugu
goriilmektedir. KYA diizeyindeki O5 kodlu égrenci “yogunlugu az olan ve hacmi de
az olan bir cisim kullanirim ve fazla kullanirim” seklinde agiklama yapmis olup, sivi
basinci ile yogunluk arasinda iligki kuramamustir. “Sivi basinct kabin sekli iligkisi”
temasinda DA diizeyinde 5 6grenci, KYA diizeyinde 1 6grenci oldugu goriilmektedir.
KYA diizeyindeki O6 kodlu 6grenci “Magaradakine daha fazla basing etki eder ¢iinkii
alan daha dar” seklinde agiklama yaparak siv1 basinci ile kabin sekli arasinda bir iliski
kurmugtur. “Siv1 basinct giinliik yasam iliskisi” temasinda DA diizeyinde 4 6grenci,
KDA diizeyinde 1 6grenci ve B/l anlama diizeyinde 1 dgrenci oldugu goriilmektedir.
B/l anlama diizeyindeki O4 kodlu ogrenci “Aklima gelmedi” seklinde agiklama

yaparak sivi basincinin giinliik yasamla iliskisine 6rnek verememistir.
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Tablo 4.5. Acik hava basinci ile ilgili KHM’den elde edilen bulgular

Tema Anlama  Ogrenci Ifade  Ogrenci ifadesi

diizeyi sikligt
Acik hava DA 01,02 2 Ciinkii disandaki acitk hava basmct ile
basinci varlig viicudumuzdaki i¢ basing esit ve bu yiizden 15

ton agirhigr hissetmeyiz (O2).

KDA 03,05 2 Icimizdeki basing sayesinde. Basing 15 ton ile
insana uygulanan basinci dengeler (O3).

KYA 04,06 2 Hava basinc1 insanlara etki etmez (06).
Acik hava DA 01, 02, 3 Balon yiikseldikge sismeye baslar ve patlar.
basinci 03 Ciinkli acik hava basmeci deniz seviyesinden
yiikseklik yiikseklere ¢iktikca azalir ve balonun igindeki
iliskisi hava basmci ile disaridaki hava basinci esit

olmadig igin patlar (O3).

KDA 06 1 Gaz basici azalmaya baglar.

KYA 04,05 2 Igindeki hava deniz seviyesinden yiikseklere
¢ikinca basing artar i¢indeki hava azalir ve balon
soner(05).

Acik  hava DA 01, 02, 3 Vantuzlu cam askiligin icindeki hava ¢ok az
basinci- 03 veya tamamen yok oluyor ve disaridaki agik
Giinliik yasam hava basinci etki ediyor ve askilik diismiiyor
iliskisi (02).
KDA 04, 05, 3 Acik hava basinci sayesinde mesela pipetle
06 meyve suyu igebiliyoruz (O5).
KYA - - -

Tablo 4.5. incelendiginde “Acik hava basinct” konusunda “ag¢ik hava basinct varhigi”
temasinda DA diizeyinde 2 6grenci, KDA diizeyinde 2 6grenci ve KYA diizeyinde 2
ogrenci oldugu goriilmektedir. KYA diizeyindeki O6 kodlu &grenci “hava basinci
insana etki etmez” seklinde agiklama yaparak agik hava basincinin varligini
aciklayamamistir. “Acik hava basinci ylikseklik iliskisi” temasinda DA diizeyinde 3
ogrenci, KDA diizeyinde 1 0Ogrenci ve KYA diizeyinde 2 6grenci oldugu
goriilmektedir. KYA diizeyindeki O5 kodlu égrenci “I¢indeki hava deniz seviyesinden

yiikseklere ¢ikinca i¢indeki hava azalir ve soner” seklinde aciklama yaparak agik hava
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basincinin yiikseklere c¢iktikca artacagi seklinde aciklama yapmustir. “Ag¢ik hava
giinliik yagsam iliskisi” temasinda DA diizeyinde 3 6grenci, KDA diizeyinde 3 6grenci
bulunurken, KYA diizeyinde 6grenci bulunmamaktadir. Ogrenciler acik hava basinci

ile giinliik yasam iliskisi konusunda bilimsel kavramlara sahip olduklar1 gdzlenmistir.

4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yénelik Elde Edilen Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve
giinlik yasam orneklerinin entegre edildigi SE modeline dayali hazirlanan 6gretim
materyali ile gerceklestirilen 6gretim miidahalesi hakkinda 8. sinif &grencilerinin
gortisleri nelerdir?” Seklindedir. Bu alt problemi cevaplayabilmek i¢in deney
grubundaki 24 6grencinin gerceklestirilen 6gretim miidahalesi ile ilgili goriislerini
belirlemek amaciyla goriisme formu kullanilmistir. Ogrencilerin gériisme formundaki
sorulara verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular Tablo 4.6’da sunulmustur.

Tablo 4.6. Ortaokul 8. Siif Ogrencilerinin Gergeklestirilen Ogretim Miidahalesi ile Tlgili
Gorislerinden Elde Edilen Bulgular

Tema Kod Ogrenciler ~ Ifade  Ogrencilerin alint1 ifadesi
sikiligi
Yaparak 01, 04, 8 “Deneyleri kendimizin yapip,
yasayarak 011, 016, ogrenmesi bu yonleri gok
ogrenmeyi 019, 020, begendim (O21).”
saglama 021, 022
Anlamay1 01, 06, 10 “Gayet giizeldi karikatiir
kolaylastirma  O11, 012, seklindeki resimler anlamami
015, 017, kolaylastirdi (O1).”
018, 019,
- 020, 023
=
; Kolay 03, 05, 9 “Ciinkii deneyleri ¢cok
g ogrenmeyi 011, 012, begendim ve konuyu kolay
5 saglama 014, 015, anlamami sagladi (017).”
& 017, 620,
023
Kalict 01,02,03, 8 “Derse sevgimi yiikseltti
dgrenmeyi 09, 010, ciinkii hem ders eglenceli
saglama 016, 018, oldugu i¢in hem de
021 karikatiirler akilda kaliciligim

yiikselttigi icin evde soru
¢ozerken aklima karikatiirler
geliyor (02).”
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Tablo 4.6. (Devam).

olma

Eglenerek 010, 012, 4 “Kavram karikatiirlerinin ¢ok
ogrenmeyi 015, 016, begendim. Eglenerek
saglama 024 6grendim ve akilda kalic1 oldu
(©15).
Farkli olma 01,02,03, 9 “Farklilik var basing
04, 05, 09, konusunda deneyler yaptik
017, 019, ¢linkii kismi yazdik. Fen
024 bilimleri dersinde bunlar
yoktu hoca tahtadan agardi
oyle dgrenirdik (03).”
Deney yapma  O1, 02,03, 18 “Evet deneylerle anladim ve
04, 06, 07, cokta begendim (02).”
08, 011,
013, 014,
016, 017,
019, 020,
021, 022,
023, 024
Kavram 01, 02,04, 16 “Karikatiirlerde yaptigim
karikatiiriiile 05, 06, 07, yanlislar1 deneylerde gordiim
5 ogrenme 010, 015, (04).”
S 016, 017,
= 018, 019,
E 020, 622,
%D 023, 024
3 Aciklama 02,03,05, 5 “Evet vard1. 1)deneyler 2)”
£ yazma 016, 020 Ciinkii” kism1. Ciinkii kismimn1
,§ su sekilde begendim neden
= dyle degil de bdyle oldugunu
‘§ anlamamizi sagladi ¢okta
& yardimci oldu (020).”
Eglenceli olma O1, 02,03, 14 “Normal dersimiz de
04, 06, 07, kitaplardan islerdik, bu sefer
08, 09, deney yaptik karikatiir gordiik
010, 016, ve ¢ok eglenceliydi (07).”
017, 018,
621, 024
Derse aktif 02 1 “Eglenceliydi ve deneylerde
katilmay1 canim sikilmiyordu hem de
saglama derse daha aktif katiliyordum
02).”
Heyecan verici 04, 022 2 “Basing deneylerini yaparken

heyecanli oldum. Ciinkii daha
giizel anilar eklendi (04).”

101



Tablo 4.6. (Devamu).

Motivasyonu 02,04,05, 14 “Motivasyonumu arttirdi.
arttirma 06, 07, Ciinkii konular1 daha iyi
010, 014, anladim ve zorlanmadim buda
015, O16, moralimi ¢ok yiikseltti (010).”
017, 018,
022, 023,
024

Calisma 07, 024 2 “Deneyler ve ¢alisma kagitlar

yapraklari olmasi ¢ok giizeldi (07).”

kullanma

Deney yapmayr  O8 1 “Etkiledi. Ciinkii artik benim

isteme her konuya gectigimizde artik
deney yapasim gelecek (08).”

Dikkat cekici 09 1 “Daha eglenceli ve dikkat

olma cekici olmasini begendim
(09).”

Gergekgi olma 010 1 “Karikatiirler ¢ok gercekciydi
ve mantikliydi. Mecazi veya
hayal {irtinii olan seyler yoktu
ve buda beni begendirdi
(010).”

Kendini 018 1 “Biitiin derslerde

gelistirmeyi uygulanmasini isterim ¢iinki

saglama hem kendimi ifade etme
seklim gelisir hem de akilda
kalic1 ve eglenceliydi (O18).”

Aciklama 01, 07, 3 “Sadece “ciinkii” kismint

yazma 018 begenmedim bazen yazilacak
bir sey bulamadik (O1).”

5 Calisma 08,013 2 “Ogretmenin bize verdigi
L; yapraklari calisma yapraklarindan biraz
4 bikmustim (08).”
ai Degisim 09 1 “Pek bir degisme olmadi
“5’ olmama sadece biraz daha eglenceli
E hale geldi (09).”
%” Sikici olma 012, 1 “Yaptiginiz uygulamalar
8 eglenceliydi fakat ¢cok sikildim
§ _ 012).”
5 Konuyu 022 1 “Dersler ve deneyler ne kadar
; 6grenmeden keyif verici olsa da konular
15 soru ¢ozme heniiz tam 6grenmeden soru
;80 ¢6zmek pekiyi degildi (022).”

Diger derslerde 012, 022 2 “Diger konularda

uygulamama uygulanmasin ¢iinkii test

¢6zmek daha iyi (012).”
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Tablo 4.6. (Devam).

Aciklama 021, 013 2 “Bagka 6grencilere yazik
kismi yazmama olmasin “¢link{i” kismini
eklemeyin ve daha fazla deney
gelsin (021).”
Deneylere 04 1 “Bence deneylerde dogru ya
é doniit verme da yanlis olmaliydi (04).”
° Tiim konularda  O1, 02, 03, 14 “T{im konulara uygulanmasini
uygulanmali 04, 06, 07, isterim ¢iinkii beni derse daha
010, 011, ¢ok bagladi daha iyi anlamam
014, O16, sagladi (010).”
017, 020,
021, 024

Tablo 4.6.’da 6grencilerin “kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve giinliik
yasam Orneklerinin entegre edildigi SE modeline dayali hazirlanan 6gretim materyali
ile gerceklestirilen Ogretim miidahalesi hakkindaki goriisme formu sorularina
verdikleri cevaplar incelendiginde; oOgrencilerin goriislerinin  “6grenmeye etki”,

“ogretim siirecinde begenilen yonler”, “Ogretim siirecinde begenilmeyen yonler” ve

“oneri” seklinde temalaria yonelik oldugu goriilmektedir.

2 (13

Ogrenmeye etki temas1 altinda “yaparak yasayarak 6grenmeyi saglama”, “anlamay1

29 ¢

kolaylastirma”, “kolay 6grenmeyi saglama”, “kalic1 6§renmeyi saglama” “eglenerek
O0grenmeyi saglama” kodlar1 olusturulmustur. Yaparak yasayarak 6grenmeyi saglama
kodunda O11 kodlu dgrenci “mesela hocamiz bile ben bu etkinlikleri tek yapardim
sizin yaparak égrenmeniz daha iyi oldu. Bence de dyle oldu (O11)” seklinde ifade
kullanirken anlamay1 kolaylastirma kodunda bir O6grencinin alinti ifadesi ise
“Deneylerle ogrenmek daha kolay anlamami sagladi (O11)” seklindedir. Kolay
ogrenmeyi saglama kodunda 020 kodlu dgrenci “ilk basta konuyu égrenmeden nasil
sorular ¢ozecegiz dive diisiiniirken simdi daha kolayca égrendim (020)” seklinde
ifade kullanarak bu 6gretim miidahalesi ile daha kolay 6grendigini belirtmistir. Kalict
ogrenmeyi saglama kodunda O16 kodlu dégrenci “Var tabi ki. Bu sekilde deney
yaparak hem daha eglenceli hem de daha kalici oldu (016)” seklinde ifade kullanarak

kalic1 6grenmeyi sagladigini belirtmistir.
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Ogretim miidahalesinde begenilen yonler temasi “farkli olma”, “deney yapma”,
“kavram karikatiirii ile 6grenme”, “agiklama yazma”, eglenceli olma”, “derse aktif
katilmayr saglama”, ‘“heyecan verici olma”, “motivasyonu arttirma”, “calisma
yapraklar1 kullanma”, “deney yapmay1 isteme”, “dikkat ¢ekici olma”, “gercekei olma”
ve “kendini gelistirmeyi saglama” temalarindan olusmaktadir. Farkli olma kodunda
ogrenciler bu sekilde ders islemenin daha farkli oldugunu, diger zamanlarda bu sekilde
ders islemediklerini belirtmislerdir. O17 kodlu 6grencinin alint1 ifadesi “Basing
konusunun ders islenme seklinde deneyler yaptik ve kavram karikatiirleri vardi ama
diger derslerde normal isliyoruz (O17)” seklindedir. Deney yapma kodunda dgrenciler
deneyler yaparak ders islenmesini begendiklerini belirtmislerdir. Bir 6grencinin alint1
ifadesi “Evet dersler ¢cok giizel gecti. Ciinkii deneylerle égrendik (O8)” seklindeyken
baska bir 6grencinin alint1 ifadesi “Var. Ciinkii deneyleri ¢ok begendim ve konuyu
anlamami sagladi” seklindedir. Kavram karikatiirleri kodunda “Cok giizeldi.
Karikatiirlerin olmasi da c¢ok giizeldi (06)” seklinde ifade kullanirken, bir diger
ogrencinin alint1 ifadesi “gerek kavram karikatiirleri olsun gerek deney olsun gerek
ciinkii kistmlar olsun ¢ok giizeldi (016)” seklindedir. Eglenceli olma kodunda “Var
tabi ki. Bu sekilde deney de yaparak hem daha eglenceli hem de daha akilda kalict
(016)” seklinde goriis belirtirken 024 kodlu 6grenci “Bence giizeldi. Ciinkii deney
yaptik, eglendik. Birlikte sorulart karsilastirdik (024)” seklinde goriis belirtmistir.

2 (13

Ogretim siirecinde begenilmeyen yonler “Aciklama yazma”, “Calisma yapraklar1”,
Degisim olmama”, “Sikic1 olma”, “Konuyu 6grenmeden soru ¢dzme” ve “Diger
derslerde uygulamama” kodlarinda goriis belirmislerdir. Ag¢iklama yazma kodunda
018 kodlu dgrenci “Ben sikinti ¢ektim. Sadece ¢iinkii kisimlarini yazarken kendimi
ifade etmekte zorlandim (018)” seklinde goriis belirtmistir. Caligma yapraklar:
kodunda bir 6grencinin alint1 ifadesi “Siirekli béyle olursa kagit yetmez, tahtadan da
islemek iyi olur (013)” seklindedir. O12 ve 022 kodlu égrenciler ise diger derslerde
uygulanmasimi istemediklerini belirtmislerdir. 022 kodlu 6grenci “Ashnda diger
derslerin boyle iglenmesini pek istemem ciinkii bir siire gectikten sonra sikilmaya

basladim (022)” seklinde goriis belirtmistir.

Oneri temast “Agiklama kismi yazmama”, “Deneylere doniit verme” ve “Tiim

konularda uygulanmali” kodlarindan olusmaktadir. Agiklama kismi yazmama
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kodunda “Bundan sonraki fen derslerinde deneyler olsun ama agiklama kismi olmasin
(O13)” seklinde goriis belirtmistir. Tiim konularda uygulanmali kodunda bir
ogrencinin alint1 ifadesi “Evet isterdim ¢iinkii yaptigimiz karikatiirler, deneyler ¢ok

giizel. Yani bundan sonra fen bilimleri derslerinin bu sekilde olmasini isterim (016)”

seklindedir.
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BOLUM 5. TARTISMA ve SONUC

Bu béliimde arastirma sonucunda elde edilen bulgular literatiir 1s181nda tartigilmis ve

tartismalar sonucunda ulasilan sonuglar sunulmustur.

5.1.Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Tartisma ve Sonu¢

Bu arastirmanin birinci alt problemi g¢er¢evesinde kavram karikatiirii destekli TGA
tekniginin ve giinliik yasam orneklerinin entegre edildigi SE modelinin 6grencilerin
‘Basing’ iinitesindeki kavramsal anlamalarma etkisi arastirilmistir. Bu hedef
dogrultusunda 6grencilerin kavramsal anlama diizeyleri hakkinda bilgi elde edebilmek
icin 27 sorudan olusan iki asamali BKAT gelistirilmistir. Gelistirilen BKAT deney
grubu ogrencilerine 6n ve son test olarak uygulanmistir. BKAT’ tan elde edilen
istatistiksel bulgular ve nitel bulgulardan faydalanarak 6grencilerin kavramsal anlama

diizeylerindeki degisim tartisilarak sonuglara ulagilmistir.

5.1.1. BKAT’ tan Elde Edilen istatiksel Bulgulara Yonelik Tartisma ve Sonuc

Literatiir incelendiginde ortaokul 8. simif “Basing” iinitesindeki kavramlarla ilgili
olarak kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve giinliik yasam 6rneklerinin
entegre edildigi SE modeline dayali 6gretim materyalinin kullanildigi bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu arastirmanin sonuclarinin literatiirdeki eksikligi belli bir dlcilide

giderebilecegi sOylenebilir.

Deney grubu dgrencilerinin BKAT 6n ve son test sonuglart Wilcoxon Sirali Isaretler
Testi ile karsilastirildiginda puanlarin son test lehine anlamli bir farklilik gosterdigi
goriilmektedir (bkz.4.1) Tiim 6grencilerin son test puanlarinin 6n test puanlarindan
biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu durum deney grubu ogrencilerinin kavram
yanilgilariin biiytik oranda giderildigini gostermektedir. Bu durum ile ilgili
uygulanan kavram karikatiirii destekli TGA tekniginin ve giinliik yasam 6rneklerinin

entegre edildigi SE modeline dayali 0gretim materyalinin &grencilerin kavramsal
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anlamalar tizerinde olumlu yonde etkili oldugu sdylenebilir. TGA tekniginin tahmin
asamast Ogrencilerin konu ile ilgili diislincelerinin ortaya c¢ikarilmasini, gozlem
asamas1 diigiincelerini somut bir sekilde gozlemlemelerini ve agiklama asamasi
tahminleri ile gozlemlerini kiyaslayarak dogru diisiincelere ulasmalarini saglamaktadir
(Kearney ve Treagust, 2000; Aydin, 2010; Yavuz ve Celik, 2013). Ayrica TGA teknigi
ogrencilerin derse karst motivasyonunu yiikselterek kavramsal anlama diizeylerini
olumlu yénde etkilemektedir (Acar-Sesen ve Mutlu, 2016; Akgiin, Tokur ve Ozkara,
2013; Arfiani, 2017; Bilen Aydogdu, 2012; Bilen, Kose ve Usak, 2011; Kuday ve
Cetinkaya, 2021; Nalkiran ve Karamustafaoglu, 2020). Kavram karikatiirleri sinifta
tartisma ortamimi saglayarak oOgrencilerin kendi aralarinda tartismalarini  ve
diisiincelerini daha kolay bir sekilde ifade etmelerini saglamaktadir (Akamca ve
Hamurcu, 2009; Balim, Inel ve Evrekli, 2008; Biitiin-Kar, 2021; Cetiner, 2022;
Kabapinar, 2005; Keogh ve Naylor, 1999; Oziiredi, 2009; Sancar ve Koparan, 2019;
Sasmaz-Oren ve Meri¢, 2014; Yavuz ve Biiyiikeksi, 2011). Fen kavramlar
ogretilirken gilinlik yasamda var olan Orneklerin kullanilmasi 6grencilerin
ezberlemeden anlamli bir sekilde 6grenmelerine yardimci olmaktadir (Ayvaci ve
Ugmak, 2022). Balim, Inel ve Evrekli (2008) kavram karikatiirleri ile ilgili yaptiklar1
caligmalarindan kavram karikatiirliniin tek basina akademik bagariy1 arttirmada yeterli
olmadigini, farkli yontem ve tekniklerle birlikte kullanildiginda daha etkili olacagini
belirtmiglerdir. Yapilan calismalarin sonuglarinda da farkli kavramsal degisim
stratejilerinin bir arada kullanilmasinin 6grencilerin kavramsal anlama diizeyini daha
pozitif yonde degistirdigi goriilmektedir (Cepni ve Sahin, 2012; Sahin, 2010;
Taslhidere, 2021). Bu durumda bu arastirma kapsaminda TGA tekniginin tahmin
asamasinda kavram karikatiirii kullanilmasiyla 6grencilerin tahminlerini 6zgiirce ifade
edebildikleri ve sinif ortaminda kolayca tartisabildikleri sdylenebilir. TGA tekniginin
tahmin asamasindaki kavram karikatiirleri ile Ogrenciler gdzlem asamasinda
yapacaklart deneyle ilgili tahminde bulunmaya tesvik edilmislerdir. Boylece
Ogrencilerin deney Oncesinde de ilgili kavram hakkinda diisiinmeleri, mevcut
diistincelerini sorgulamalar1 saglanmistir. A¢iklama asamasinda ise 6grenciler tahmin
asamasinda tartistiklar1  kavram  karikatiiriindeki  karakterlerin =~ gdriislerinin
dogrulugunu goézlem asamasinda yaptiklar1 deney sonuglar1 ile kiyaslayarak

aciklamaya tesvik edilmislerdir. Boylece 6grencilerin yaptiklari deneyin sonuglarina
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dayali olarak kavram karikatiirlinde odaklanilan kavram ile ilgili bilimsel agiklama
yapmalar1 saglanmigtir. Literatlire bakildiginda kavram karikatiirii ile desteklenen
TGA teknigine dayali ¢alismalar mevcuttur (Ozbayrak-Azman ve Kiling-Alpat, 2022;
Ozcelik, 2019). Ozbayrak-Azman ve Kiling-Alpat (2022) yaptiklar1 calismalarinda
kavram karikatiirleri ile desteklenmis TGA uygulamasi ile yapilan 6gretimin 11. sinif
“Sulu ¢ozelti dengeleri” konusu ile ilgili 6grencilerinin akademik basarisini arttirdigini
tespit etmislerdir. Ozgelik (2019) yaptigi ¢alismasinda “Elektrik devre elemanlar1”
iinitesine yonelik hazirladiklar1 kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA teknigine
dayali 6gretiminin 5. smif &grencilerinin sorgulama becerilerini, bilimsel siireg
becerilerini ve kavram 6grenme becerilerini olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir.
Ozyilmaz-Akamca ve Hamurcu (2009) yaptiklar1 ¢alismalarinda analojiler, kavram
karikatiirleri ve TGA teknigi ile desteklenmis fen 6gretiminin 5. sinif 6grencilerinin
akademik basarisina, tutumuna ve 6grenilen bilgilerin kaliciligina olumlu yonde etki
ettigini tespit etmislerdir. Evrekli (2010) zihin haritalar1 ve kavram karikatiirleri
etkinliklerinin kullanilmasinin 6grencilerin basarisini olumlu yonde etkiledigini tespit
etmistir. Literatiirden de anlasildig iizere kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA
tekniginin 6grenci TUriinleri {izerinde etkili oldugu bu arastirmanin sonucunu

desteklemektedir.

5.1.2. BKAT’ tan ve KHM Sorularindan Elde Edilen Nitel Bulgulara Yonelik

Tartisma ve Sonug¢

Bu baslik altinda aragtirmanin birinci alt problemi kapsaminda “kavram karikatiirii
destekli TGA tekniginin ve giinliik yasam Orneklerinin entegre edildigi SE modeline
dayal1 hazirlanan 6gretim materyallerinin 8. sinif 6grencilerinin ‘Basing’ konusundaki
anlamalarina etkisi nasildir; Sorusuna yonelik BKAT ’1n ikinci kismindan ve KHM
sorularindan elde edilen nitel bulgular literatiir 1s5181nda tartisilarak sonuglari

sunulmustur.

BKAT’ taki 1, 2 ve 3. soru 6grencilerin kat1 basinct agirlik iligkisi ile ilgili kavramsal
anlamalarin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir. Ayrica KHM sorulariyla da
ogrencilerin katt basinct agirlik iliskisi ile ilgili kavramsal anlamalar1 belirlenmeye
calisilmistir. Her iki veri toplama aracindan elde edilen bulgular tartigilarak sonuglara

ulasilmustir.
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Deney grubu 6grencilerinin 6n test olarak uygulanan BKAT’ taki 1, 2 ve 3. sorulara
verdikleri cevaplara bakildiginda “kati basinci sadece agirhiga baghdir”, “kat1 basinci
cismin sekline baglidir” kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir.
Ogrencilerin ~ sorulara  verdikleri cevaplar incelendiginde giinlik yasam
tecriibelerinden faydalanarak agir olan cismin her zaman bulundugu zeminde daha
derin iz birakacagini, basincin sadece agirliga bagl oldugunu diistindiikleri ve basing
ylizey alani iligkisini dikkate almadiklar1 sdylenebilir. Elde edilen bulgular literatiirde
kat1 basmci agirlik iligskisi ile 1ilgili yer alan kavram yanilgisiyla benzerlik
gostermektedir (Akdemir, 2005; Baytok, 2007; Bozan ve Kiiciikozer, 2007; Nasirliel,
2020; Ozdemir Benli, 2021; Sahin, 2010; Sahin, Akbulut ve Cepni, 2012; Yaman,
2016). Sahin (2010) calismasinda ogrencilerin kati basincini sadece agirlik ile
iliskilendirdigini bunun sebebini ise 6grencilerin giinliik hayatta kullandiklar1 kilo ve
agirlik kavramlarini basing kavramu ile 6zdeslestirmelerine baglamistir. “Kati basinci
cismin sekline baghdir” kavram yanilgisi ile ilgili 6grencilerin cisimin uyguladigi
basincin cismin sekline bagli oldugunu diisiindiikleri tespit edilmistir. Ogrenciler
agirhigi az olsa da sekli daha uzun olan cisimlerin daha fazla basing uygulayacagini
diisinmektedirler. Benli Ozdemir (2021) calismasinda, dgrencilerin basinci agiklarken
nesnelerin yiizey alanindan ziyade boyutlarina odaklandiklarini belirtmistir bu da “kati
basinci cismin sekline baglidir” kavram yanilgisi ile benzerlik gostermektedir. Benzer
sekilde Akdemir (2005) 6grencilerin kat1 basinci ile cismin hacmi arasinda iligki vardir
seklinde kavram yanilgisina sahip olduklarini tespit etmistir. Literatiirde yapilan
caligmalar da dikkate alindiginda Ogrencilerin kati basincimi sadece agirlik ile

iligkilendirerek yiizey alanini dikkate almadiklar1 gériilmektedir.

Deney grubu o6grencilerinin BKAT’ taki son test bulgulari incelendiginde ‘“kati
basinct sadece agirliga baghdir” kavram yanilgisinda pozitif yonde bir degisim
gerceklesmistir. “Kati basinct cismin sekline baglhidir” kavram yanilgisinda deney
grubunda pozitif degisim gerceklesmistir. Bu durum arastirmada kullanilan kavram
karikatiirleri ile desteklenen TGA teknigine dayali kat1 basincr agirlik iligkisi CY’ nin
kavramsal anlama diizeyini olumlu yonde etkiledigi seklinde agiklanabilir. Kati
basinct agirlik iliskisi ile ilgili kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA etkinliginin
tahmin asamasinda igerisinde un bulunan plastik bir kapta 6zdes tahta bloklar ile

olusturulan iki farkli seklin birakacagi izlerin derinlikleri arasinda nasil bir iliski
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olacag: ile ilgili deneyin gorseli verilerek karakterlerin deneyin sonucu ile ilgili
goriisleri yazilmistir. Ogrencilere hangi karakterin gériisiine katildiklarmi ve bunun
sebebini agiklamalar1 istenmistir. Daha sonra 6grencilerin yazdiklar1 cevaplart once
kendi gruplari i¢inde sonra sinif ortaminda tartismalar1 saglanmistir. Ogrencilerin kat1
basinct agirlik iliskisini somut olarak gozlemlemeleri icin TGA tekniginin gézlem
asamasinda gerekli malzemeler verilerek deneyi kendilerinin yapmast saglanmistir.
Deneyi yaptiktan sonra elde ettikleri verileri ¢alisma yapraklarinda bulunan tablolara
yazmiglardir. TGA tekniginin agiklama asamasinda ise kat1 basinci agilik iliskisi ile
ilgili tahminleri ve gozlemlerini karsilagtirmalar1 istenerek sonuca varmalari
saglanmistir. Deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularina verdikleri cevaplardan
elde edilen bulgulara bakildiginda kavram yamilgili anlama diizeyinde 6grenci
olmadig1 goézlenmistir. Bu durum 6gretim sonrasi deney grubu 6grencilerinin kati

basinci agirlik iliskisi ile ilgili bilimsel kavramlara sahip oldugunu géstermektedir.

BKAT’ taki 7, 9 ve 10. soru 6grencilerin kat1 basinci ylizey alani iliskisi ile ilgili
kavramsal anlamalarin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir. Ayrica KHM
sorulartyla da oOgrencilerin kati basinci yiizey alani iligkisi ile ilgili kavramsal
anlamalar1 belirlenmeye g¢alisilmistir. Her iki veri toplama aracindan elde edilen

bulgular tartigilarak sonuglara ulagilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin on test olarak uygulanan BKAT” taki 7, 9 ve 10. sorulara

29  ¢¢

verdikleri cevaplara bakildiginda “kat1 basinci sadece yiizey alanina baghdir”, “yiizey
alan1 azaldikga basing azalir”, “yilizey alani arttik¢a basing artar”, kavram yanilgilarina
sahip olduklar1  goriilmektedir. Ogrencilerin  sorulara  verdikleri  cevaplar
incelendiginde bazi 6grencilerin cismin agirhigini 6nemsemeyerek yiizey alani ayni
olan biitlin cisimlerin esit miktarda iz birakacagini diistindiigii tespit edilmistir. Bazi
Ogrencilerin ise cismin ylizeyi genisledik¢ce zeminde daha fazla alana baski yapacagi
icin bunun sonucunda uygulanan basincin artacagini diigiindiikleri tespit edilmistir.
Elde edilen bulgular literatiirde kati1 basinci ylizey alam iligkisi ile ilgili yer alan
kavram yanilgilari ile benzerlik gostermektedir (Akdemir, 2005; Ammase, Siahaan ve
Fitrani, 2019; Baytok, 2007; Bozan ve Kiigiikdzer, 2007; Nasirliel, 2020; Ozdemir
Benli, 2021; Yaman, 2016). Ammase, vd., (2019) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin

yiizey alani ile basing arasinda dogru oranti oldugunu, “yiizey alani ne kadar biiytikse
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basincin da o kadar artacagi” kavram yanilgisina sahip olduklarini tespit etmistir.
Demirel (2015) calismasinda 6grencilerin “ylizey alani arttik¢a basing artar” seklinde
kavram yanilgisina sahip olduklarini tespit etmistir. Literatiirde yapilan ¢aligmalar
incelendiginde Ogrencilerin kati basincini sadece yiizey alani ile iliskilendirerek
agirhigr dikkate almadiklar1 goriilmektedir. Ayrica kati1 basinci ile yiizey alani arasinda

dogru orant1 oldugunu “yiizey alani artarsa basincin artacagi”, “yiizey alani azalirsa

basincin azalacag1” seklinde kavram yanilgilari tespit edilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin BKAT’ taki son test bulgular1 incelendiginde “kat1 basinct
sadece yiizey alanina baghdir” kavram yanilgisinda deney grubunda pozitif bir
degisim gergeklesmistir. Deney grubundaki biitiin 6grencilerin “kati basinci sadece
ylizey alanina baglidir” yanilgisint giderdikleri goriilmiistiir. “Yiizey alami azaldikca
basing azalir” kavram yanilgisinda deney grubunda pozitif degisim ger¢eklesmistir.
“Yiizey alani arttik¢a basing artar” kavram yanilgisinda deney grubunda pozitif bir
degisim gerceklesmistir. Bu durum arastirmada kullanilan kavram karikatiirleri ile
desteklenen TGA teknigine dayali 6gretim materyalinin kavramsal anlama diizeyini
olumlu yonde etkiledigi seklinde agiklanabilir. Kat1 basinci yiizey alani iliskisi ile ilgili
kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA etkinliginin tahmin asamasinda icerisinde
un bulunan plastik bir kapta 6zdes tahta bloklar ile olusturulan agirliklar1 ayni ylizey
alanlar1 farkli olan sekillerin birakacagi izlerin derinlikleri arasinda nasil bir iliski
olacag ile ilgili deneyin gorseli verilerek karakterlerin deneyin sonucu ile ilgili
goriisleri yazilmustir. Ogrencilere hangi karakterin goriisiine katildiklarmi ve bunun
sebebini agiklamalar1 istenmistir. Daha sonra 6grencilerin yazdiklar1 cevaplart 6nce
kendi gruplari iginde sonra sinif ortaminda tartigmalar1 saglanmistir. Ogrencilerin kati
basinci yiizey alani iliskisini somut olarak gozlemlemeleri i¢in TGA tekniZinin gézlem
asamasinda gerekli malzemeler verilerek deneyi kendilerinin yapmasi saglanmistir.
Deneyi yaptiktan sonra elde ettikleri verileri ¢alisma yapraklarinda bulunan tablolara
yazmislardir. TGA tekniginin agiklama agsamasinda ise kati1 basinct yiizey alani iliskisi
ile ilgili tahminleri ve gozlemlerini karsilastirmalar: istenerek sonuca varmalari
saglanmistir. Deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularina verdikleri cevaplarin
kavram yanilgili anlama diizeyinde olmadig1 gézlenmistir. Bu durum 6gretim sonrasi
deney grubu o&grencilerinin kat1 basinct yilizey alani iligkisi ile ilgili bilimsel

kavramlara sahip oldugunu gostermektedir.
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BKAT’ taki 4 ve 5. sorular ylizey alan1 ve agirlik ayni oranda arttiginda ya da
azaldiginda kat1 basincinin nasil degisecegi ile ilgili Ogrencilerin kavramsal
anlamalarini ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir. Deney grubu 6grencilerinin 6n
test olarak uygulanan BKAT” taki 4 ve 5. sorulara verdikleri cevaplara bakildiginda,
ogrencilerin “yilizey alan1 ve agirlik ayni oranda arttiginda basing azalir” ve “yiizey
alan1 ve agirlik ayni oranda arttiginda basing artar”, “basing kuvvetle ters orantili
ylizey alani ile dogru orantilidir” kavram yanilgilarina sahip olduklar1 gortilmektedir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde basinci sadece agirlik ya da sadece
ylizey alani ile iliskilendirdikleri ancak agirlik ve yiizey alani ayn1 anda degistiginde
basincin nasil etkilenecegini bilmedikleri sonucuna varilmistir. Elde edilen bulgular
literatlirde kat1 basinci yiizey alami iliskisi ile ilgili yer alan kavram yanilgisiyla
benzerlik gdstermektedir (Akdemir, 2005; Baytok, 2007; Benli Ozdemir, 2021;
Yaman, 2016). Benli Ozdemir (2021) galismasinda dgrencilerin “cismin hem agirlik
hem de taban alan1 azaldiginda basincin azalacagi” seklinde kavram yanilgisini tespit
etmistir. Yaman (2016) calismasinda basing- kuvvet ya da basing- ylizey alani iliskisi
sorgulandiginda verilen dogru yanit oranina goére basing-Kuvvet- yiizey alani
sorgulandiginda verilen dogru yanit oranmnin azaldigini tespit etmistir. Buradan
hareketle 6grencilerin kavramlar arasinda iliski kurmakta zorlandiklar1 sdylenebilir.
Ogrencilerin kat1 basmcim sadece yiizey alami ile iliskilendirerek agirhg dikkate

almadiklar1 goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin BKAT’ taki son test bulgular1 incelendiginde “Yiizey
alan1 ve agirlik ayn1 oranda arttiginda basing azalir” kavram yanilgisinda pozitif bir
degisim gerceklesmistir. “Yiizey alan1 ve agirlik ayn1 oranda arttiginda basing artar”
kavram yanilgisinda pozitif degisim gergeklesmistir. “Basing kuvvetle ters orantili
ylizey alani ile dogru orantilidir” kavram yanilgisinda pozitif degisim gerceklesmistir.
Bu durum arastirmada kullanilan kat1 basinci agilik iliskisi ve kati basinci yiizey alani
iliskisi ile ilgili kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA teknigi ve giinliik yagam
etkinlikleri ile desteklenen SE modelinin 6grencilerin kavramsal anlama diizeyini

olumlu yonde etkiledigi seklinde agiklanabilir.

BKAT’ taki 11 ve 12. sorular &grencilerin sivi basmcr derinlik iligkisi ile ilgili

kavramsal anlamalarin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir. Ayrica KHM
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sorulariyla da 6grencilerin sivi basinci derinlik iligkisi ile ilgili kavramsal anlamalari
belirlenmeye calisilmigtir. Her iki veri toplama aracindan elde edilen bulgular

tartisilarak sonuglara ulagilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin on test olarak uygulanan BKAT” taki 11 ve 12. sorulara
verdikleri cevaplara bakildiginda “sivi basinct sadece derinlige baglidir” ve “sivi
basinci derinlik arttik¢ca azalir” ve “sivi basinct cismin sekline baghidir” kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 goériilmektedir. Ogrencilerin cevaplari incelendiginde
stvilarin yogunluklarina dikkat etmeden sadece derinliklerine odaklandiklart ve ayni
derinlikte cisimlere etki eden sivi basmncinin da esit oldugunu diistindiikleri
goriilmektedir. Sivi basinci derinlik arttikca azalir kavram yanilgisinda ise cisim
stvinin yiizeyine yaklastikca etki eden sivi basincinin daha fazla etki edecegini
diistindiikleri tespit edilmistir. Ayrica Ogrenciler 12. soruda yer alan farkli
derinliklerde bulunan farkli biiyiikliikteki baliklara etki eden sivi basincinin baligin
yani cismin biiylikliigiine bagl oldugunu belirtmislerdir. Bu kavram yanilgisina sahip
ogrencilerin bazilar1 hacmi kiigiik olan cisme daha fazla sivi basinci etki edecegini
diisiintirken bir kismi ise hacmi biiytik olan cisme etki eden s1vi1 basincinin daha biiyiik
olacagim diisiindiikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin s1v1 basincinin cismin hacmine
bagli oldugunu diisiindiikleri sonucuna varilmistir. Elde edilen bulgular literatiirde sivi
basinct derinlik iligkisi ile ilgili yer alan kavram yanilgilar1 ile benzerlik
gostermektedir (Akdemir, 2005; Besson, 2004; Gérkemli-Taban, 2017; Koriotoglolu
ve Psillos, 1993; Muliyani, 2018; Nasirliel, 2020; Onen, 2005; Ozdemir-Benli, 2018;
Saputra ve Setiawan, 2019; Sahin, 2010). Saputra ve Setiawan (2019) ¢alismasinda
Ogrencilerin sivi basinci ile derinlik arasinda iliski kuramadigini kabin tabanina ve
ylizeyine etki eden sivi basincinin esit oldugunu diisiindiiklerini tespit etmistir.
Nasirliel (2020) ¢alismasinda 6grencilerin sivi basinci ile derinlik arasinda iligki
kuramadigini tespit etmistir. Sahin (2010) “agir olan cisme daha fazla siv1 basinci etki
edecegini, hacmi kiigiik olan cisme etki eden sivi basincinin daha fazla olacag:”
seklinde 6grencilerin “sivi basinci ile cismin hacmi arasinda baglanti kurdugu” kavram

yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmistir.

Deney grubu 6grencilerinin BKAT” taki son test bulgular1 incelendiginde “siv1 basinci

sadece derinlige baglidir” kavram yanilgisinda pozitif yonde bir degisim
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gerceklesmistir. “Sivi basinct derinlik arttik¢a azalir” kavram yanilgisinda pozitif bir
degisim gergeklesmistir. “Sivi basinci sivinin hacmine baglhidir” pozitif bir degisim
gerceklesmistir. Bu durum arastirmada kullanilan sivi basinci derinlik iligkisi ile ilgili
kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA teknigi ve giinliik yasam etkinlikleri ile
zenginlestirilmis 5E modelinin kavramsal anlama diizeyini olumlu yonde etkiledigi
seklinde aciklanabilir. Sivi basinci derinlik iliskisi ile ilgili kavram karikatiirleri ile
desteklenen TGA etkinliginin tahmin asamasinda i¢i su dolu kaba agzina bant
gecirilmis olan huni farkli derinliklere daldirildiginda U borusundaki suyun yiikselme
miktarlar1 arasinda nasil bir iliski olacagi ile ilgili deneyin gorseli verilerek
karakterlerin deneyin sonucu ile ilgili goriisleri yazilmistir. Ogrencilere hangi
karakterin goriisiine katildiklarini ve bunun sebebini agiklamalari istenmistir. Daha
sonra Ogrencilerin yazdiklar1 cevaplart 6nce kendi gruplari i¢inde sonra simif
ortaminda tartismalar1 saglanmistir. Ogrencilerin sivi basmci derinlik iligkisini somut
olarak gozlemlemeleri icin TGA tekniginin gézlem asamasinda gerekli malzemeler
verilerek deneyi kendilerinin yapmasi saglanmistir. Deneyi yaptiktan sonra elde
ettikleri verileri ¢alisma yapraklarinda bulunan tablolara yazmislardir. TGA tekniginin
aciklama asamasinda ise sivi basmci derinlik iliskisi ile ilgili tahminleri ve
gbzlemlerini karsilastirmalar1 istenerek sonuca varmalar1 saglanmistir. Ogrencilerin
KHM sorularina verdikleri cevaplardan elde edilen bulgulara bakildiginda kavram
yanilgili anlama diizeyinde 1 6grenci oldugu diger 6grencilerin ise sivi basinci ile
derinlik arasinda dogru iliskiyi kurduklar tespit edilmistir. Bu durum 6gretim sonrasi
deney grubu Ogrencilerinin sivi basinci derinlik iliskisi ile ilgili bilimsel kavramlara

sahip oldugunu gdstermektedir.

BKAT’ taki 13, 14 ve 15. sorular 6grencilerin sivi basinci yogunluk iliskisi ile ilgili
kavramsal anlamalarin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir. Ayrica KHM
sorulariyla da 6grencilerin s1v1 basinct yogunluk iligkisi ile ilgili kavramsal anlamalari
belirlenmeye c¢alisitlmistir. Her iki veri toplama aracindan elde edilen bulgular

tartisilarak sonuglara ulagilmistir.

Deney grubu ogrencilerinin 6n test olarak uygulanan BKAT’ taki 13, 14 ve 15.
sorulara verdikleri cevaplara bakildiginda “sivi basmci yogunluk artarsa azalir”

kavram yanilgisina sahip olduklari goriilmektedir. Ogrenciler siv1 basinci ile ilgili
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stvinin cinsi ve yogunlugu arasinda iliski kurmamislardir. Elde edilen bulgular
literatiirde s1v1 basinci yogunluk iligkisi ile ilgili yer alan kavram yanilgisiyla benzerlik
gostermektedir (Akdemir, 2005; Benli Ozdemir, 2021; Nasirlel, 2021; Onen, 2005;
Sahin, 2010). Nasirliel (2021) ¢alismasinda 6grencilerin sivinin yogunlugu arttikga

s1v1 basincinin azalacagi seklinde kavram yanilgisina sahip olduklarini tespit etmistir.

Deney grubu 6grencilerinin BKAT?’ taki son test bulgulari incelendiginde “sivi basinci
yogunluk artarsa azalir” kavram yanilgisinda pozitif bir degisim gerceklesmistir. Bu
durum arastirmada kullanilan sivi basinci yogunluk iliskisi ile ilgili kavram
karikatiirleri ile desteklenen TGA teknigine dayali 6§retim materyalinin kavramsal
anlama diizeyini olumlu yonde etkiledigi seklinde agiklanabilir. Sivi basinct yogunluk
iligkisi ile 1lgili kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA etkinliginin tahmin
asamasinda icerisinde su ve ¢ok tuzlu su (asir1 doymus ¢ozelti) bulunan iki farkli kaba
agzina bant gecirilmis olan huni esit derinliklerde daldirildiginda U borusundaki suyun
ylikselme miktarlar arasinda nasil bir iligki olacagi ile ilgili deneyin gorseli verilerek
karakterlerin deneyin sonucu ile ilgili goriisleri yazilmistir. Ogrencilere hangi
karakterin goriisiine katildiklarini ve bunun sebebini agiklamalari istenmistir. Daha
sonra Ogrencilerin yazdiklar1 cevaplari 6nce kendi gruplari i¢inde sonra simif
ortaminda tartismalar1 saglanmistir. Ogrencilerin siv1 basinci derinlik iliskisini somut
olarak gozlemlemeleri i¢in TGA tekniginin gézlem asamasinda gerekli malzemeler
verilerek deneyi kendilerinin yapmasi saglanmistir. Deneyi yaptiktan sonra elde
ettikleri verileri ¢alisma yapraklarinda bulunan tablolara yazmislardir. TGA tekniginin
aciklama asamasinda ise sivi basinci derinlik iliskisi ile ilgili tahminleri ve
gbzlemlerini karsilagtirmalart istenerek sonuca varmalari saglanmistir. Deney
grubundaki 6grencilerin KHM sorularina verdikleri cevaplardan elde edilen bulgulara
bakildiginda kavram yanilgili anlama diizeyinde 1 6grenci oldugu diger 6grencilerin
ise sivi1 basinci ile derinlik arasinda dogru iligskiyi kurduklari tespit edilmistir. Bu
durum o6gretim sonrasi 6grencilerinin sivi basinci derinlik iligkisi ile ilgili bilimsel

kavramlara sahip oldugunu gostermektedir.

BKAT’ taki 17, 18 ve 19. sorular 6grencilerin sivi basinci kabin sekli iligkisi ile ilgili
kavramsal anlamalarin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir. Ayrica KHM

sorulartyla da Ogrencilerin sivi basmeci kabin sekli iligkisi ile ilgili kavramsal
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anlamalar1 belirlenmeye calisilmigtir. Her iki veri toplama aracindan elde edilen

bulgular tartigilarak sonuglara ulagilmstir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n test olarak uygulanan BKAT’ taki 17, 18 ve 109.
sorulara verdikleri cevaplara bakildiginda “siv1 basinci kabin sekline baglidir”, “sivi
basinct kabin taban alanina baglidir” ve “siv1 basinci sivinin hacmine baglidir” kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin sivi basinct ile kabin sekli ve
stvinin miktar1 arasinda iliski oldugunu diistindiikleri tespit edilmistir. Literatiirde
yapilan diger calismalar dikkate alindiginda 6grencilerin sivilart tipki katilar gibi
disiinerek taban alani kii¢iildiiglinde basincin artacagini ve sivi basincinin kabin
sekline bagli doldugunu diistindiikleri goriilmektedir (Akdemir, 2005; Besson, 2004;
Benli Ozdemir, 2021; Gérkemli-Taban, 2017; Muliyani, 2018; Onen, 2005 Saputra ve
Setiawan 2019; Sahin, 2010; Yaman, 2016). Besson (2004) calismasinda daha kii¢iik
alanlarda daha fazla sivi basinci etki eder kavram yanilgisini tespit etmistir. Benzer
sekilde Yaman (2016) yaptig1 calismasinda 6grencilerin kapta bulunan siviyr aymi
katilar gibi diislinerek sivi basincinin sivinin miktar1 ve kabin ylizey alanina bagl
oldugu seklinde kavram yanilgisina sahip olduklarini tespit etmistir. Ayrica
ogrencilerin sivi basinci ile derinlik arasindaki iligkiyi sivi basinci ile sivinin hacmi
arasinda kurduklar1 goriilmektedir. Kabin igerisinde bulunan sivinin hacmi ne kadar

fazla olursa basincin da ayni sekilde fazla olacagi goriisiine sahip olduklari tespit

edilmistir (Besson, 2004).

Deney grubu 6grencilerinin BKAT” taki son test bulgular1 incelendiginde “s1vi basinci
kabin sekline baglidir” kavram yanilgisinda pozitif bir degisim ger¢eklesmistir. “Sivi
basinct cismin hacmine baghdir” kavram yanilgisinda pozitif bir degisim
gerceklesmistir. “Sivi basinci kabin taban alanina baghdir” kavram yanilgisinda
pozitif degisim gerceklesmistir. “Sivi basinci kabin sekline baghidir”, “sivi basinci
stvinin hacmine baglhdir” ve “sivi basinci kabin taban alanina baglidir” kavram
yanilgilariin  biiyiikk oranda giderildigi goriilmektedir. Bu durum arastirmada
kullanilan siv1 basinci kabin sekli ile ilgili kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA
teknigi ve gilinliik yasam etkinlikleri ile zenginlestirilen SE modelinin kavramsal

anlama diizeyini olumlu yonde etkiledigi seklinde agiklanabilir. Stvi basinci kabin

sekli ile ilgili kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA etkinliginin tahmin
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asamasinda igerisinde esit yiikseklikte su bulunan sekilleri iki farkli kaba agzina bant
gecirilmis olan huni sirasiyla esit derinlikte daldirildiginda U borusundaki suyun
yiikselme miktarlar1 arasinda nasil bir iliski olacag ile ilgili deneyin gorseli verilerek
karakterlerin deneyin sonucu ile ilgili goriisleri yazilmistir. Ogrencilere hangi
karakterin goriisiine katildiklarini ve bunun sebebini agiklamalar1 istenmistir. Daha
sonra Ogrencilerin yazdiklari cevaplari once kendi gruplari i¢inde sonra sinif
ortamimnda tartismalar1 saglanmustir. Ogrencilerin sivi basinci kabin sekli iliskisini
somut olarak gozlemlemeleri igin TGA tekniginin gozlem asamasinda gerekli
malzemeler verilerek deneyi kendilerinin yapmasi saglanmistir. Deneyi yaptiktan
sonra elde ettikleri verileri ¢galisma yapraklarinda bulunan tablolara yazmislardir. TGA
tekniginin agiklama asamasinda ise sivi basinci kabin iligkisi ile ilgili tahminleri ve
gbzlemlerini karsilagtirmalar: istenerek sonuca varmalart saglanmistir. Ogrencilerin
KHM sorularina verdikleri cevaplardan elde edilen bulgulara bakildiginda kavram
yanilgili anlama diizeyinde 1 6grenci oldugu diger 6grencilerin ise sivi basinci ile
derinlik arasinda dogru iliskiyi kurduklar tespit edilmistir. Bu durum 6gretim sonrasi
ogrencilerin s1vi basincr derinlik iliskisi ile ilgili bilimsel kavramlara sahip oldugunu

gostermektedir.

BKAT’ taki 21. soru 6grencilerin Pascal Prensibi ile ilgili kavramsal anlamalarini

ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n test olarak uygulanan BKAT® taki 21. soruya verdikleri
cevaplara bakildiginda “Kapali kaplarda kiiclik kuvvet uygulayarak agir cisimler
kaldirilamaz”, kavram yanilgisina sahip olduklari1 goriilmektedir. Elde edilen bulgular
literatlirde s1v1 basinci Pascal Prensibi ile ilgili yer alan kavram yanilgisiyla benzerlik
gostermektedir (Ammase, vd., 2019; Baytok, 2007; Onen 2005; Saputra ve Setiawan,
2019; Yaman, 2016). Baytok (2007) calismasinda 6grencilerin Pascal Prensibini
stvilar basinct her yone iletir seklinde degil, sivilar her tarafa basing uygular seklinde
kavram yanilgisina sahip olduklarini tespit etmistir. Ayrica 6grenciler kapali kaplarda

uygulanan kuvvetin aynen iletilecegi seklinde kavram yanilgisina sahiptirler.

Deney grubu 6grencilerinin BKAT’ taki son test bulgular1 incelendiginde “Kapali
kaplarda kiigiik kuvvet uygulayarak agir cisimler kaldirilamaz” kavram yanilgisinda

pozitif yonde degisim gergeklesmistir. Bu durum arastirmada kullanilan Pascal
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Prensibi ile ilgili kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA teknigi ve giinliik yasam
etkinlikleri ile zenginlestirilmis SE modelinin kavramsal anlama diizeyini olumlu
yonde etkiledigi seklinde agiklanabilir. Pascal Prensibi ile ilgili kavram karikatiirleri
ile desteklenen TGA etkinliginin tahmin asamasinda igerisine su doldurulan balonun
iizerine farkli noktalardan delikler agildiktan sonra balonu st kisimdan tutarak
kaldirildiginda ve balonun iizerine kuvvet uygulandiginda deliklerden fiskiran sularin
uzaklig1 arasinda nasil bir iliski olacagi ile 1lgili deneyin gorseli verilerek karakterlerin
deneyin sonucu ile ilgili goriisleri yazilmistir. Ogrencilere hangi karakterin goriisiine
katildiklarin1 ve bunun sebebini agiklamalari istenmistir. Daha sonra Ogrenciler
yazdiklar1 cevaplar1 once kendi gruplari i¢inde sonra sinif ortaminda tartismalari
saglanmistir. Ogrencilerin Pascal Prensibini somut olarak gozlemlemeleri icin TGA
tekniginin goézlem asamasinda gerekli malzemeler verilerek deneyi kendilerinin
yapmast saglanmistir. Deneyi yaptiktan sonra elde ettikleri verileri ¢alisma
yapraklarinda bulunan tablolara yazmislardir. TGA tekniginin agiklama asamasinda
ise Pascal Prensibi ile ilgili tahminleri ve gozlemlerini karsilagtirmalar1 istenerek

sonuca varmalar1 saglanmistir.

BKAT’ taki 23, 24 ve 25. sorular 6grencilerin agik hava basinci ile ilgili kavramsal
anlamalarin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir. Ayrica KHM sorulariyla da
ogrencilerin agik hava basinct ile ilgili kavramsal anlamalar1 belirlenmeye
calisilmistir. Her iki veri toplama aracindan elde edilen bulgular tartisilarak sonuglara

ulasilmustir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test olarak uygulanan BKAT’ taki 23, 24 ve
25. sorulara verdikleri cevaplara bakildiginda “yiikseklere ¢iktik¢a acik hava basinci
artar”, “Yikseklere ¢iktikca acik hava basinci degismez”, “a¢ik hava basinct havanin
sicakligia baghdir”, “Riizgarh hava acik hava basincini arttirir” ve “Riizgarli hava
acitk hava basmcint azaltir” seklinde kavram yanilgilarina sahip olduklar
goriilmektedir. Ogrencilerin acik hava basmcinin yiikseklikle iliskisini kuramadiklari,
ayrica acik hava basincinin sicaklik ve riizgara bagl oldugunu diistindiikleri tespit
edilmistir. Elde edilen bulgular literatiirde agik hava basinct ilgili yer alan kavram

yanilgilar1 ile benzerlik gostermektedir (Sahin, 2010; Ozdemir Benli,2021; Yaman,
2016; Nasirliel, 2021; Onen, 2005; Unal, 2005; Sere, 1982). Sere (1982) calismasinda
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ogrencilerin sadece riizgarin agik hava basinci uyguladigini diisiindiikleri ve durgun

havanin varligindan haberdar olmadiklar1 seklinde kavram yanilgisi tespit etmistir.

Deney grubu ogrencilerinin  BKAT’ taki son test bulgulari incelendiginde
“Yiikseklere ¢iktikc¢a acik hava basincr artar” kavram yanilgisinda pozitif bir degisim
gerceklesmistir.  “Yiikseklere ¢iktikca agik hava basinct degismez” kavram
yanilgisinda kavramsal degisim ger¢eklesmemistir. Bunun sebebi olarak ise dgretim
kaliteli olsa bile ogrencilerin kavrami kendi algiladigi gibi yapilandirmasi
gosterilebilir (Bodner, 1990; akt. Sahin, 2010). “Riizgarli hava ag¢ik hava basincini
arttirir” kavram yanilgisinda pozitif bir degisim gerceklesmistir. “Riizgarli hava agik
hava basincini azaltir” kavram yanilgisinda pozitif bir degisim gerceklesmistir. A¢ik
hava basinci ile ilgili deney grubunda yiikseklere ¢iktikga agik hava basinci artar,
riizgarh hava acik hava basinci arttirir ve riizgarh hava agik hava basincini azaltir
seklindeki kavram yanilgilar1 biiyiik oranda giderilmistir. Bu durum arastirmada
kullanilan a¢ik hava basinci ile ilgili kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA
teknigine dayali O0gretim materyalinin kavramsal anlama diizeyini olumlu yonde
etkiledigi seklinde agiklanabilir. Acik hava basinci ile ilgili kavram karikatiirleri ile
desteklenen TGA etkinliginin tahmin asamasinda su dolu kabin igerisine yerlestirilen
mumun iizerine sise kapatildiktan sonra mumun ve sisenin i¢indeki su miktarinda nasil
bir degisim olacagi ile ilgili deneyin gorseli verilerek karakterlerin deneyin sonucu ile
ilgili goriisleri yazilmustir. Ogrencilere hangi karakterin goriisiine katildiklarin1 ve
bunun sebebini acgiklamalari istenmistir. Daha sonra dgrenciler yazdiklar1 cevaplari
once kendi gruplar1 iginde sonra sinif ortaminda tartismalar1 saglanmistir. Ogrencilerin
acitk hava basmcini somut olarak gozlemlemeleri icin TGA tekniginin gozlem
asamasinda gerekli malzemeler verilerek deneyi kendilerinin yapmasi saglanmistir.
Deneyi yaptiktan sonra gozlemlerini ¢alisma yapraklarinda bos birakilan kisimlara
yazmiglardir. TGA tekniginin agiklama asamasinda ise agik hava basinci ile ilgili
tahminleri ve gozlemlerini karsilastirmalar1 istenerek sonuca varmalar1 saglanmastir.
Ogrencilerin  KHM sorularma verdikleri cevaplardan elde edilen bulgulara
bakildiginda agik hava basinci varligi soru ile ilgili 2 §grencinin kavram yanilgil
aciklama yaptigi, agik hava basinci yiikseklik iligkisi ile ilgili 2 6grencinin kavram
yanilgili agiklama yaptig1 gozlenmistir. Bu durum ogretim sonrasi deney grubu

ogrencilerinin agik hava basinci ile ilgili bilimsel kavramlara sahip olsa da kavram
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yanilgilarinin tam olarak giderilmedigini gostermektedir. Bu durumun sebebi agik
hava basinci konusu somut olmadigi i¢in 6grencilerin zihinlerinde canlandirmalarinin
zor olmasi olabilir. Benzer sekilde literatiirde de agik hava basinci ile ilgili kavram

yanilgilarinin tamamen giderilemedigi goriilmektedir (Sahin, 2010).

BKAT 6, 8 ve 20. sorular 6grencilerin kat1 basinct glinliik yasam iligkisi ile ilgili
kavramsal anlamalarin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir. Ayrica KHM
sorulariyla da d6grencilerin kat1 basinct ile ilgili kavramsal anlamalar1 belirlenmeye
calisilmistir. Her iki veri toplama aracindan elde edilen bulgular tartisilarak sonuglara

ulagilmastir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n test olarak uygulanan BKAT’ taki 6, 8 ve 20. sorulara
verdikleri cevaplara bakildiginda “Is makinalarinin tekerlegi dar olursa camurda daha
rahat ilerler.”, “Kamyonlarin tekerlek sayisi artarsa ¢amurda daha c¢ok batar” ve
“Elektrikli siipiirgenin ¢alisma prensibi kati basinci ile ilgilidir” kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin kati basinci ile yiizey alan iliskisi ile ilgili
sahip olduklar1 kavram yanilgilarindan dolay1 kati basinci ile giinliik yasam arasinda
tam olarak dogru bag kuramadiklari tespit edilmistir.

Deney grubu oOgrencilerinin BKAT’ taki son test bulgular1 incelendiginde “Is
makinalarinin tekerlegi dar olursa camurda daha rahat ilerler”, “kamyonlarin tekerlek
sayist artarsa ¢amurda daha c¢ok batar” kavram yanilgisinda pozitif bir degisim
gerceklesmistir.  “Elektrikli slipiirgenin ¢alisma prensibi kati basinci ile ilgilidir”
kavram yanilgisinda pozitif degisim gerceklesmistir. Bu durum arastirmada kullanilan
kat1 basinct yiizey alani iligskisi ve kati basinci agirlik iliskisi ile ilgili 6gretim
materyallerin de kullanilan giinliik yasamdan etkinliklerinin kavramsal anlama
diizeyini olumlu yonde etkiledigi seklinde agiklanabilir. Deney grubundaki
ogrencilerin KHM sorularma verdikleri cevaplardan elde edilen bulgulara
bakildiginda kati basinci giinliik yasam 6rnegi ile ilgili 1 6grencinin kavram yanilgili
aciklama yaptigi, 2 6grencinin ise 6rnek veremedigi gézlenmistir. Bu durum 6gretim
sonras1 deney grubu dgrencilerinin kati basinci giinliik yasam iliskisi ile ilgili bilimsel

kavramlara sahip oldugunu gostermektedir.

BKAT 20 ve 22. sorular 6grencilerin sivi basinci giinliik yasam iligkisi ile ilgili

kavramsal anlamalarin1 ortaya c¢ikarmak amaciyla hazirlanmigtir. Ayrica KHM
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sorulartyla da dgrencilerin sivi basinci ile ilgili kavramsal anlamalar1 belirlenmeye
calisilmistir. Her iki veri toplama aracindan elde edilen bulgular tartigilarak sonuglara

ulastlmistir.

Deney grubu 6grencilerinin on test olarak uygulanan BKAT” taki 20 ve 22. sorulara
verdikleri cevaplara bakildiginda “Sivi basinci derinlik iliskisi kuramama”, “Is
makinalarinin tekerleklerinin paletli olmasi1 Pascal Prensibi ile ilgilidir”, “Meyve
suyunun pipetle i¢ilmesi s1vi basinci ile ilgilidir”, “Elektrikli siiplirgenin caligmasi sivi
basinci ile ilgilidir”, “Damacanadan pompa ile su alinmasi sivi basinct ile ilgilidir”,
“Vantuzun cama yapismasi sivi basinci ile ilgilidir” seklinde kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 goriilmektedir.

Deney grubu ogrencilerinin BKAT’ taki son test bulgular1 incelendiginde “Is
makinalarinin tekerleklerinin paletli olmasi1 Pascal Prensibi ile ilgilidir”, “Meyve
suyunun pipetle i¢ilmesi sivi basinci ile ilgilidir”, “Elektrikli siipiirgenin ¢alisma sivi
basinci ile ilgilidir”, “Damacanadan pompa ile su alinmasi siv1 basinct ile ilgilidir”,
“S1v1 basinci derinlik iligkisi kuramama” “Vantuzun cama yapigsmasi sivi basinci ile
ilgilidir” kavram yanilgisinda pozitif bir degisim gerceklesmistir. Bu durum
arastirmada kullanilan s1v1 basinci ile ilgili 6gretim materyallerin de kullanilan giinliik
yasamdan etkinliklerinin kavramsal anlama diizeyini olumlu yonde etkiledigi seklinde
aciklanabilir. Deney grubundaki 6grencilerin KHM sorularina verdikleri cevaplardan
elde edilen bulgulara bakildiginda sivi basinci giinliik yasam 6rnegi ile ilgili kavram
yanilgili agiklama diizeyinde 6grenci bulunmadigi, ancak 1 6grencinin sivi basinci
giinliik yasam iliskisine 6rnek veremedigi gozlenmistir. Bu durum 6gretim sonrasi
deney grubu ogrencilerinin sivi basinct giinliik yasam iliskisi ile ilgili bilimsel

kavramlara sahip oldugunu gostermektedir.

BKAT 26 ve 27. sorular dgrencilerin agik hava gilinliik yasam iliskisi ile ilgili
kavramsal anlamalarin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir. Ayrica KHM
sorulartyla da 6grencilerin agik hava basinci giinliik yasam iliskisi ile ilgili kavramsal
anlamalar1 belirlenmeye calisilmigtir. Her iki veri toplama aracindan elde edilen

bulgular tartisilarak sonuglara ulagilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n test olarak uygulanan BKAT” taki 26 ve 27. sorulara

verdikleri cevaplara bakildiginda “Hidrolik krikolarin ¢alisma sekli acik hava basinci
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ile ilgilidir” ve “Kamyonlarin damperlerinin kolayca hareket ettirilmesi ac¢ik hava
basinct ile ilgilidir” seklinde kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmektedir.
Deney grubunda son testte “Hidrolik krikolarin ¢alisma sekli agik hava basinci ile
ilgilidir” ve “Kamyonlarin damperlerinin kolayca hareket ettirilmesi agik hava basinci
ile ilgilidir” kavram yanilgisinda pozitif degisim gergeklesmistir. Bu durum
aragtirmada kullanilan agik hava basinci ile ilgili 6gretim materyallerin de kullanilan
giinliik yasamdan etkinliklerinin kavramsal anlama diizeyini olumlu yonde etkiledigi
seklinde aciklanabilir. Deney grubundaki 6grencilerin KHM sorulara verdikleri
cevaplardan elde edilen bulgulara bakildiginda ag¢ik hava basinci giinliikk yasam 6rnegi
ile ilgili kavram yanilgili agiklama diizeyinde 6grenci bulunmadig1 gozlenmistir. Bu
durum Ogretim sonrasi deney grubu Ogrencilerinin agik hava basinci giinliikk yasam
iliskisi ile ilgili bilimsel kavramlara sahip oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde Er
Nas (2013) arastirmasinda 6grencilerin madde ve 1s1 initesindeki kavramlarini giinliik
yasama aktarabilmelerini saglamak i¢in 5E modelinin derinlestirme asamasinda
giinliik yasam etkinlikleri gelistirmis olup bu uygulamanin 6grencilerin madde ve 1s1
kavramlarimi giinliik yasamla iliskilendirmelerinde etkili oldugunu tespit etmistir.

Bu veriler 1s18inda kavram karikatiirii destekli TGA teknigi ve giinliik yasam
orneklerinin entegre edildigi SE modelinin 6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisi
oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde literatiirde farkli kavramsal degisim
yontem ve teknikleri ile zenginlestirilen 5E modelinin akademik basariya ve
kavramsal anlamaya etkisi oldugu sonucu da bu arastirmanin sonucunu destekler
niteliktedir (Akbulut, Sahin ve Cepni, 2012; Cepni ve Sahin, 2012; Cepni, Sahin ve
Akbulut, 2010; Dasdemir, 2016; Donkoh, Kofi Annan ve Osei1, 2021; Ercan, 2014;
Guven, vd., 2022; Sahin, vd., 2017; Tashidere, 2015; Tashdere, 2021). Ornegin, farkli
Ogretim yontem ve teknikleri kullanilarak hazirlanan 5E modelinin 8. smif
Ogrencilerinin sivi basinct konusunda kavramsal degisimi istenilen sekilde sagladigi
tespit edilmistir (Akbulut, Sahin ve Cepni, 2012). Cepni, Sahin ve Ipek (2010)
yaptiklar1 ¢aligmalarinda farkli 6gretim ve yontem teknikleri ile zenginlestirilen SE
modelinin ylizme ve batma kavramlarinda kavramsal degisimi sagladigini tespit
etmiglerdir. Dagsdemir (2016) farkli 6gretim yontemlerinin 7. siif 6grencilerinin
akademik basarilarina ve bilimsel tutumlarina etkisini inceledigi caligmasinda

zenginlestirilmis SE modelinin igbirlik¢i 6grenme modeline gore kavramlari anlamada
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daha etkili oldugunu ve akademik basariya etki ettigini tespit etmistir. Sahin ve Cepni
(2012) cesitli 6gretim yontem ve teknikleri ile zenginlestirilmis SE 6gretim modeline
dayali olarak gelistirilen 6gretim materyalinin gaz basinci kavramina iligkin kavramsal
anlamaya etkisini inceledigi ¢alismasinin sonucunda 6gretim materyalinin kavramsal
yapidaki farklilasmayr gerceklestirdigi ve Ogrencilerin  zihinlerinde kalici
farklilagsmay1 sagladigini tespit etmiglerdir. Ercan (2014) yaptig1 calismasinda fen
bilgisi 6gretmen adaylariin Genel Kimya laboratuvari II dersinde uyguladigi SE
o0grenme dongiisiiniin akademik basariya olumlu yonde etki ettigini belirlemistir. Bu
calismalarin 1s1831inda farkli 6gretim yontem ve teknikler ile zenginlestirilen SE
modelinin 6grencilerin kavramsal anlamalarina ve akademik basarilarina olumlu

yonde etki ettigi sOylenebilir.

5.2.Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yénelik Tartisma ve Sonuc

Bu baslik altinda arastirmanin ikinci alt problemi kapsaminda kavram karikatiirii
destekli TGA tekniginin ve giinliik yasam Orneklerinin entegre edildigi SE modeline
dayal1 hazirlanan 6gretim materyalleri ile gerceklestirilen 6gretim miidahalesi
hakkinda 8. smif 6grencilerinin goriislerine etkisi nasildir? sorusuna yonelik elde

edilen bulgular literatiir 1s181nda tartisilarak sonuglar sunulmustur.

Ogrencilerin kavram Karikatiirii destekli TGA tekniginin ve giinliik yasam 6rneklerinin
entegre edildigi SE modeline dayali hazirlanan 6gretim materyalleri ile gerceklestirilen
ogretim miidahalesi hakkindaki goriisleri incelendiginde; Ogretim miidahalesinin
ogrenmelerine etkisi oldugunu, 6gretim siirecinde begendikleri ve begenmedikleri

yonler oldugunu belirterek bazi 6nerilerde bulunmuslardir.

Ogrenciler 6gretim miidahalesinin “6grenmeye etki” temasinda “yaparak yasayarak
O0grenmeyi saglama, anlamayi1 kolaylastirma, kolay Ogrenmeyi saglama, kalici
O0grenmeyi saglama ve eglenerek Ogrenmeyi saglama” kodlarinda goris
bildirmislerdir. Ogretim miidahalesinin deney yapmaya imkan sagladig1 ve yaparak
yasayarak 6grenmelerini sagladigi i¢in daha kolay ve kalic1 bir sekilde 6grendiklerini
vurgulamislardir. Bu durum 6grenciler deneyi yapmadan dnce olusturulan gruplarin
az sayida Ogrenciden olusmasi saglanarak her 6grencinin aktif bir sekilde deneyi

yapmast ve kendi sonuglarmma wulasmasinin sonucu olabilir. TGA teknigi
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uygulamasinda az sayida olusan grup tartismalarinin biitlin smifin  katildigi
tartigsmalardan daha etkili olmaktadir (Treagust vd., 2001). Nitekim deney yapmak
ogrencilerin aktif katilimin1 saglamakta ve ogrencilerin anlamasini/Ggrenmesini
kolaylastirmaktadir. Ayrica 6grencilerin problem ¢ézme becerilerinin gelistirilmesine
ve bilimsel kavramlarin anlagilmasima yardimci olmaktadir (Hofstein ve Lunetta,
1982). Bu ¢alisma kapsaminda deneyler kavram karikatiirii destekli TGA teknigine
dayali olarak gergeklestirilmistir. Ogrencilerin on bilgileri tahmin asamasidaki bir
kavram karikatiirii ile yoklanmig ve 6grencilerin tahminlerini test etmeleri i¢in gézlem
asamasinda aktif olarak deney yapmalarina firsat verilmistir. TGA teknigine dayali
etkinlikler Ogrencilerin kendilerini yazili ve sozlii olarak ifade edebilmelerini
saglayarak aktif bir 6grenme-0gretme siireci gerceklesmesine olanak saglar (Furqani,
Feranie ve Winarno, 2018). Yurtyapan (2018) calismasinda 3. Sif fen bilimleri
Ogretmen adaylarinin kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA teknigi ile islenen
dersin daha akilda kalic1 oldugunu ve kalic1 6grenmeyi sagladigini diisiindiiklerini

tespit etmistir.

Ogrenciler 6gretim materyalinin “Ogretim siirecinde begenilen ydnler” temasinda
“farkl1 olma, deney yapma, kavram karikatiirii ile 6grenme, agiklama yazma, derse
aktif katilmay1 saglama, heyecan verici olma, motivasyonu arttirma, calisma
yapraklar1 kullanma, deney yapmay isteme, dikkat ¢ekici olma, gercek¢i olma ve
kendini gelistirmeyi saglama” kodlarinda goriis bildirilmistir. Ogretim materyalinde
kullanilan kavram karikatiirlerinin eglenerek 6grenmeyi saglarken ¢iinkii kisimlarina
aciklama yazmanin, yaptiklari hatalar1 gérmelerini sagladigini belirtmislerdir. Sasmaz
-Oren ve Meri¢ (2014) calismasinda fen bilimleri dersinin kavram karikatiirleri ile
islenmesine iliskin 6grenci goriislerini incelediginde 6grencilerin dersi daha eglenceli
bulduklarin1 ve dersi daha iyi anlayarak kalic1 6grenmeyi sagladigini diisiindiiklerini
tespit etmistir. Benzer sekilde Yurtyapan (2018)’in arastirmasinda da fen bilgisi
ogretmen adaylar1 kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA teknigi ile islenen dersin
eglenerek 6grenmeyi sagladigini belirtmiglerdir. Mevcut arastirmada 6grenciler TGA
tekniginin tahmin agamasinda kavram karikatiiriindeki hangi karakterin goriisiine
katildiklarinin  sebebini agikladiktan sonra gozlem asamasinda onlarin deney

kendi hatalarini fark etmelerini ve hatalarini diizeltmelerini saglamaktadir (Akgiin ve
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Deryakulu, 2007). Ayrica oOgrenciler derste kullanilan o6gretim materyalinin
motivasyonlarini arttirarak derse karsi ilgilerini arttirdigini ve bunun sonucunda daha
kolay anladiklar1 seklinde goriis belirtmislerdir. Mageroglu (2016) fen bilimleri
dersinde kullanilan TGA etkinliklerinin dersi daha eglenceli hale getirerek
ogrencilerin derse karsi ilgilerini arttirmay1 sagladigini tespit etmistir. Bu durum
kavram karikatiirlerinde karmagik fen kavramlarimi daha yalin ve agik bir sekilde
gorsellerle sunulmasinin ve TGA teknigi kapsaminda 6grencilerin aktif katilimlarinin
saglanmasinin bir sonucu olabilir. Ozgelik (2019) ¢alismasinda kavram karikatiirleri
ile desteklenen TGA tekniginin 6grencilerin dikkatini ¢ekerek derse olan ilgilerini
arttirdigin tespit etmistir. Ogrenciler ders isleme siirecin de ¢alisma yapraklari
kullanilmasi ile ilgili olumlu goriis belirtmislerdir. Bu durum c¢alisma yapraklarinda
dikkat cekici renkli gorseller bulunmasi, anlasilir, acik ve net yonergelerden
olugmasinin sonucu olabilir. Calisma yapraklar1 6grencilerin derse yonelik ilgilerini

arttirmaktadir (Gegit, Seyihoglu ve Kartal, 2011).

“Ogretim siirecinde begenilmeyen yonler” temasinda “agiklama yazma, c¢alisma
yapraklari, degisim olmama, sikici olma, konuyu 6grenmeden soru ¢ézme ve diger
derslerde uygulamama” kodlarinda goriis belirtmislerdir. Baz1 6grenciler aciklama
yazarken kendilerini ifade edemedikleri icin ¢ilinkii kisimlarim1 yazarken
zorlandiklarin1 ve konuyu bu sekilde o6grendikten sonra soru c¢ozemediklerini
belirtmislerdir. Bu durum 6grencilerin sinav hazirlik siirecinde olmalarindan dolay1
sadece ¢oktan segmeli sorular ile karsilagsmalarindan dolay1 ve fen bilimleri dersinin
ogretmen merkezli 6gretim stratejileri ile islenmesinden kaynaklaniyor olabilir. Bir
Ogrencinin ise konuyu bu sekilde Ogrendikten sonra test sorularini ¢dzmekte
zorlandigini ifade etmesi bu sonucu destekler niteliktedir. Benzer sekilde Lagin-
Simsek, vd., (2018) g¢alismasinda 3. simuf fen bilimleri 6gretmen adaylarindan
bazilarinin fikrini sdylemekten c¢ekindigi ve aciklama yapmakta zorlandigini tespit
etmistir. Biitiin dersleri ¢calisma yapraklar1 ve etkinliklerle islemenin sikict oldugunu
bu ylizden diger derslerde uygulanmamasini istediklerini belirtmislerdir. Bu durum
ortaokul 8. smif Ogrencilerinin liselere giris sinavina hazirlanmalarindan dolay:
calisma yapraklarmi doldurarak etkinliklere katilmalarini zaman alict olarak
gormelerinden kaynaklanabilir. Ogrenciler alistilmisin disinda bir uygulama ile

karsilastiklarinda alistiklar1 uygulamalar: tercih etme egiliminde olabilirler. Benzer
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sekilde Cetiner (2022) 6grencilerin kavram karikatiirii ile islenen derslerin kafalarini
karistirdigin1 ve kavram karikatiirii ile ders islemenin gerekli olmadigi seklinde

goriiglerinin oldugunu tespit etmistir.

Ogrenciler “Oneri” temasinda “agiklama kismma yer verilmemesi, deneylere déniit
verilmesi, tiim konularda uygulanmas1” kodlarinda gériis belirtmislerdir. Ogrenciler
ogretim materyalinde bulunan etkinlikleri begendiklerini ve siirekli yapmak
istediklerini belirtmislerdir. Iki 6grenci ise etkinlikleri begendiklerini ancak agiklama
kisminin olmamasini 6neri olarak sunmustur. Bu durum ogrencilerin kendilerini
yazarak ifade etmekte zorlanmalarindan kaynaklaniyor olabilir. Bir 6grenci ise
deneyleri yaptiktan sonra dogru veya yanlis yapildigina dair geri doniit verilmesinin
daha iyi olacag: yoniinde goriis belirtmistir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu ise
uygulanan etkinliklerin tiim dersler de uygulanmasini istedikleri yoniinde goriis
belirtmislerdir. Benzer sekilde Inel vd., (2009) ve Cetiner (2022) ¢alismalarinda
ogrencilerin kavram karikatiirleri ile ilgili olumlu goriis bildirerek tiim derslerde

kullanilmasini istediklerini tespit etmistir.
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BOLUM 6. ONERILER

1. Mevcut aragtirma kapsaminda gelistirilen iki asamali BKAT 06grencilerin
kavramsal anlamalarin1 6l¢mek i¢in ¢esitli arastirmalarda kullanilabilir.

2. Mevcut aragtirma kapsaminda ortaokul 8. smif basing iinitesine yonelik
gelistirilen kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA teknigi ve giinliik yasam
orneklerinin entegre edildigi SE 6gretim modeline dayali 6gretim materyalini
arastirmacilar ve 6gretmenler kullanabilirler.

3. Yapilan c¢alismada gelistirilen Ogretim materyalinde yer alan kavram
karikatiirleri, kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA teknigine dayali
deneyler, giinliik yasam Ornekleri Ogrencilerin derse karsi motivasyonunu
arttirarak siirecin sorunsuz sekilde yiirtimesini saglamistir. SE 6gretim modeli
ile yapilacak ¢alismalarda bu sekilde etkinlikler tasarlanmasi 6nerilmektedir.

4. Bu aragtirmada kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA teknigi ve giinliik
yasam Orneklerinin entegre edildigi SE 6gretim modeline dayali etkinlikler
kullanilarak caligma yapraklari hazirlanmistir. Yapilan uygulama sonuglarina
bagl olarak S5E 6gretim modeline dayali farkli kavramsal degisim stratejileri
kullanilarak etkinlikler tasarlanmasi ve c¢alisma yapraklar1 hazirlanmasi
Onerilmektedir.

5. 5E 0gretim modeline dayali kavram karikatiirleri ile desteklenen TGA
teknigine gore hazirlanan  etkinliklerin ~ Ogrencilerin  derse  karsi
motivasyonunun artti81, ders siirecinden zevk alarak derse katilmak istedikleri
belirlenmistir. Bu sebeple 5E 6gretim modeline dayali kavram karikatiirleri ile
desteklenen TGA teknigine gore hazirlanan etkinliklerin farkli simif
seviyelerinde ve diger fen bilimleri dersinin diger {initelerinde uygulamanin

faydali olabilecegi diistiniilmektedir.
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EK- 3. iki Asamali BKAT

Adi/Soyad::

Basin¢ Konusu Kavramsal Anlama Testi

sectiginizi aciklayiniz.

Asagidaki testte sorulari cevaplandirdiktan sonra isaretlediginiz sikki neden

1) Yandaki sekilde Ayse ve Emel kar zemin
Uzerinde durmaktadirlar. Ayakkabi
numaralari ayni ancak agirliklari farkli olan
Ayse ve Emel’'in kar zeminde biraktiklari
izler ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur? (Ayse’nin agirligi=450N, Emel’in
agirhgi= 400N).

a) Ayse kar zeminde daha
derin iz birakir.

b) Emel kar zeminde daha
derin iz birakir.

c¢) Ayse ve Emel kar zeminde
esit miktarda iz birakir.

Ayse

d) Ayse ve Emel kar zeminde iz birakmaz.

2) Yandaki sekilde 6zdes tuglalar farkli sekilde dizilmistir. Tuglalarin zemine yaptigl

basingla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?
a) Sekil 1'de zemine uygulanan
basing en blyktir.
b) Sekil’2 de zemine uygulanan
basing en blyktir.
c) Sekil’3 de zemine uygulanan
basing en blyktir.
d) Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3’ de

zemine uygulanan basinglar esittir.
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3)

Yandaki sekilde agirliklari farkh olan A, B
ve C demir bloklari esit ylkseklikten
siinger zemine birakiliyor. Demir bloklar
ylzey alanlari esit olan ylzeyleri (izerine

w
w
w

dusliyorlar. Demir bloklarin  slinger h
zeminde batma oranlari igin asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?
a) Enfazla A demir blogu batar.
b) Enfazla B demir blogu batar.
c) Enfazla C demir blogu batar.

oo 55 7o ot o __,_"_>S|'.'|nger

zemin

d) Bitiin demir bloklar esit miktarda batar.

Sevim, Omer ve Ali dzdes bloklardan olusan
oyuncaklariyla  deniz  kiyisinda  kumda
oynamaktadirlar. Sevim’de 3 tane, Omer'de 1
tane ve Ali'de 2 tane blok bulunmaktadir.
Sevim, Omer ve Ali'nin oyuncaklarinin kuma
batma oraniyla ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

)
Sevim’in oyuncagl kum zeminde daha fazla A

Sevim Sekil 1

batar.

Omer’in oyuncagi kum zeminde daha fazla batar.
Ali’nin oyuncagl kum zeminde daha fazla batar.
Sevim, Omer ve Ali’nin oyuncaklari kum zeminde esit miktarda batar.

Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3’deki gibi dizilen 6zdes
bloklarin zemine vyaptigi basingla ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Sekil 1 ve Sekil 2’nin zemine yaptig

basing ayni, sekil 3'lin zemine yaptigi

basing daha kugliktir.
25 25 s

b) Sekil 2 ve Sekil 3'Gn zemine yaptig Sekil 1 Sekil 2 sekil 3

basing ayni, sekil 1'in zemine yaptig
basing daha kugliktir.

c) Sekil 1 ve Sekil 3'n zemine yaptigl basing ayni, sekil 2'nin zemine yaptigl
basing daha kiguktr.

d) Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3’ iin zemine yaptigl basinglar aynidir.
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6) Yukaridaki sekilde gorilen is makinalarinin camur zeminde batmadan daha kolay bir
sekilde ilerlemeleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a) 1 numaraliis makinesi camur zeminde daha kolay ilerler.
b) 2 numarali is makinesi gamur zeminde daha kolay ilerler.
c) Herikiis makinesi de camur zeminde kolay sekilde ilerler.
d) Herikiis makinesi de camur zeminde ilerleyemez.

7) Ali babanin ciftliginde yasayan o6rdek ve tavuk karda yirimeyi ¢cok seviyorlar. Hangisi
karda batmadan daha kolay yiriir? (Ordegin parmaklari arasinda perde vardir,
tavugun parmaklari arasinda perde yoktur.)

a) Ordek kar zeminde batmadan kolayca yiirir.

b) Tavuk kar zeminde batmadan kolayca ydrir.

c) Her ikisi de kar zeminde batmadan kolayca yurr.
d) Her ikisi de kar zeminde kolay ylriiyemez.
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8) Yukaridaki sekilde tekerlek sayilari birbirinden farkh olan iki kamyon bulunmaktadir.
Bu kamyonlarin yumusak zeminde ilerlemeleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

a) 1numarali kamyon daha rahatilerler.

b) 2 numaral kamyon daha rahatiler.

c) Heriki kamyonda ayni sekilde rahat ilerler.
d) Her iki kamyonda ilerleyemez.

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

9) Cocuklar 6zdes tahta bloklar ile oynarken tahta bloklari Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3'deki
gibi dizmislerdir. Tahta bloklarin zemine yaptigi basingla ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur? (Her sekilde tahta bloklarin sayisi esittir.)

a) Sekil 1 ve Sekil 2’deki tahta bloklarin zemine yaptigi basing esittir.
b) Sekil 1 ve Sekil 3’deki tahta bloklarin zemine yaptigi basing esittir.
c) Sekil 2 ve Sekil 3'deki tahta bloklarin zemine yaptigi basing esittir.
d) Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3'deki tahta bloklarin zemine yaptigi basinglar esittir.
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A\\@

1. Sekil

10) Yukaridaki sekilde ip tizerinde farkh hareketler yapan bir cambaz vardir. Cambazin
yaptigl hareketlere gore ipin esneme miktari ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

a) Enfazla 1. sekilde ip esner.

b) Enfazla 2. sekilde ip esner.

c) Enfazla 3. sekilde ip esner.

d) Bdtiin sekillerde ip ayni miktarda esner.

11) Yandaki sekilde esit buyuklikte sisirilen balonlar farkli
uzunluktaki iplerle i¢ci su dolu kabin tabanina
baglanmistir. Balonlara etki eden sivi basinci ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) A balonuna etki eden sivi basinci en biytktar.

b) B balonuna etki eden sivi basinci en biytktar.

c) Cbalonuna etki eden sivi basinci en biyuktir.

d) A, B ve C balonlarina etki eden sivi basinglar
esittir.
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12) Yandaki sekilde baliklara etki eden sivi basinci
icin asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) 1numarali baliga etki eden sivi basinci
en buyudktar.

b) 2 numarali baliga etki eden sivi basinci
en buyudktar.

¢) 3 numarali baliga etki eden sivi basinci
en buyadktar.

d) 1, 2 ve 3 numarali baliklara etki eden
sivi basinglari esittir.

13) Ogretmen derste yogunluklari birbirinden
farkh olan su, yag ve gliserin ile dolu
kaplarinigerisine esit bliytklikte sisirilmis su
olan balonlari esit uzunlukta iplerle

baglyor. Balonlarin blyiklGglinin
degisimi ile ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi dogrudur? (dgliserin>dsu>dyag).
a) Suyun igerisinde bulunan balonun biyiikligi en fazla olur.
b) Yagin icerisinde bulunan balonun biyuklugi en fazla olur.
c) Gliserinin igerisinde bulunan balonun buyikIGgl en fazla olur.
d) Her g sivinin igerisinde bulunan balonlarin biyuaklikleri de esit olur.

14) Yandaki sekilde farkh yogunlukta sivilarin
bulundugu kaplarin icerisine 6zdes bilyeler
konulmustur. Sivilarin icerisindeki bilyelere
etki eden sivi basinc icin asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?
(dgliserin>dsu>dyag).

a) Su dolu kabin icindeki bilyeye etki eden sivi
basinci en biyuktir.

b) Yag dolu kabin icindeki bilyeye etki eden sivi
basinci en biyuktir.

c) Gliserin dolu kabin icindeki bilyeye etki eden sivi basinci en byuktar.

d) Butln bilyelere etki eden sivi basinglari esittir.

Gliserin
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15) Profesyonel bir dalgic olan Mert
oncelikle Akdeniz’de 30 m " o

derinlige dalis yapmistir. Daha g

derinlige dalis yapmistir. Mert’ e

sonra KaradenizZ de 30 m
Akdeniz Karadeniz

etki eden sivi basinciyla ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi

dogrudur? (dakdeniz>dKaradeniz)-
a) Mert'e Akdeniz’ de etki eden sivi basinci daha biyiktar.
b) Mert’e Karadeniz'de etki eden sivi basinci daha biyktar.
c) Mert’e her iki denizde de etki eden sivi basinglari esittir.
d) Mert’e her iki denizde de sivi basinci etki etmez.

16) Yandaki sekilde dalgic esit
derinlikteki blylik ve kiglk
havuzun tabanini
temizlemektedir. Dalgica etki
eden sivi basinciyla ilgili h

asagidaki ifadelerden hangisi U g :l&“,
dogrudur? ”&,

a) Dalgica kiiglik havuzda etki eden sivi basinci daha buyuktir.
b) Dalgica biyilk havuzda etki eden sivi basinci daha biyuktir.
c) Dalgica her iki havuzda da etki eden sivi basinglari esittir.

d) Dalgica her iki havuzda da sivi basinci etki etmez.

17) Su altina dalis yapan dalgi¢ su ylizeyine
cikarken  yavas ve  dinlenerek 4
cikmaktadir. Sekildeki gibi 1, 2 ve 3 ﬁ’
noktalarinda dinlenen dalgica etki
eden sivi basinc ile ilgili asagidaki
ifadelerde hangisi dogrudur?

a) 1 noktasinda dalgica etki eden sivi

basinci en biyuktir.

b) 2 noktasinda dalgica etki eden sivi basinci en bliytktir.

c) 3 noktasinda dalgica etki eden sivi basinci en biyuktir.
d) 1, 2 ve 3 noktalarinda dalgica etki eden sivi basinglari esittir.




18) Sekilleri birbirinden farkli olan Ug

'\ 1
akvaryumda esit biiyikliikteki baliklar N\ rff \
esit derinlikte ylizmektedirler. Baliklara l\ f i |
etki eden sivi basinci icin asagidaki h \ X \\
ifadelerden hangisi dogrudur? | '.f /Wﬂ; y D@)
\ d |'r £ RI"L b d
1 2 3

a) 1. Akvaryumda bulunan baliga etki eden sivi basinci en biyuktar.
b) 2. Akvaryumda bulunan baliga etki eden sivi basinci en biyuktir.
c) 3. Akvaryumda bulunan baliga etki eden sivi basinci en blyktar.
d) Batin baliklara etki sivi basinglari esittir.

19) Yandaki sekilde su ile dolu olan sise 1.
durumdaki gibi yerlestiriliyor. Daha sonra & —
sise 2. durumdaki gibi konumlandirilyor. '
Buna gore 2. duruma getirilen sisenin
zemine uyguladigi kati basinci ve A
noktasindaki sivi basinci degisimi ile ilgili

asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur? f_ ______ kEH
1. Durum 2. Durum

a) Zemine uygulanan kati basinci azalir, A noktasindaki sivi basinci artar.
b) Zemine uygulanan kati basinci artar, A noktasindaki sivi basinci degismez.
c) Zemine uygulanan kati basinci artar, A noktasindaki sivi basinci artar.
d) Zemine uygulanan kati basinci azalir, A noktasindaki sivi basinci degismez.
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1 2
Kamyoniarm
Elektrikli stiplirgenin demperlerinin kolayca
tozlari gekmesi hareket ettirilebilmesi olinass
—
4 3 } 7y 5
| e
i
2 . . . . . b
Itfaiye merdivenlerinin | js makinalarinin tekerleklerinin | Meyve suyunun pipetle
yukarilara gikarilmasi paletli olmasi icilmesi
7 = 8 9 -’ 8F
(T P . '-—8 3
i J . b ]
- f "\l.._I, 3F
e Nt Berber koltuklarinin .
Vantuzun cama yapismasi kaldirithp indirilmesi Su depolarinin suyu cok kath

binalara gikarabilmesi

20) Yukaridaki gorsellerden hangileri sivi basincinin glinlik hayatta kullanim yerlerine
ornek olarak verilebilir?
a) 1,4,6ve7
b) 2,3,5ve6
c) 2,4,8ve9
d) 1,4,5ve8
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21) Mehmet Usta arabayi kaldirmak igin
sekildeki sistemi kullanmaktadir.
Mehmet ustanin arabayi kaldirmasi
icin uygulamasi gereken kuvvetle
ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

dogrudur?
200m’

a) Arabanin agirligina esit kuvvet uygularsa arabayi kaldirabilir.

b) Arabanin agirligindan biyiik kuvvet uygularsa arabayi kaldirabilir.
c) Arabanin agirhigindan kiigiik kuvvet uygulayarak arabayi kaldirabilir.
d) Bu sistemi kullanarak arabayi kaldiramaz.

|
|

2

22) Cengiz amca motor kullanmadan evine su baglamak istiyor. Evinin ¢cevresindeki su
kaynaklari sekildeki gibidir. Bununla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) 1 numarah kaynagi kullanirsa evinin her yerine su baglayabilir.

b) 2 numarali kaynagi kullanirsa evinin her yerine su baglayabilir.

c) 3 numaral kaynagi kullanirsa evinin her yerine su baglayabilir.

d) Her Ug¢ kaynagi kullanirsa evinin her yerine su baglayabilir.

159



23) Deniz seviyesinden vyikseklere dogru
ucmakta olan sicak hava balonu ile
gezmek isteyen kisilere A, B ve C
noktalarinda etki eden agik hava basinci
icin asagidaki ifadelerden hangisi
soylenebilir?

a) A noktasinda etki eden agik
hava basinci en buydktar.

b) B noktasinda etki eden agik
hava basinci en buydktar.

c) Cnoktasinda etki eden agik hava basinci en biyuktir.

d) A, Bve Cnoktalarinda etki eden agik hava basinci esittir.

24) Giresun’da yasayan Yigit babasiyla
birlikte Kulakkaya yaylasina gezmeye
gidiyor. Yigit yuUkseklere c¢iktikca
kulaklarinda hissettigi tikaniklik hissi
ile ilgili ne soylenebilir?

a) Yukseklere ciktikea
tikaniklik hissi 6nce artar

sonra azalir.

b) Yikseklere ciktikca
tikaniklik  hissi  sirekli
artar.

c) Yukseklere ciktikca tikaniklik hissi stirekli azalir.
d) Yukseklere giktikca tikaniklik hissi degismez.
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25) Nil rizgarh havada Ozan ise rlzgarsiz havada ellerinde tuttuklari ugan balonlari
birakmislardir. Bu balonlar yiikseldikge hacimleri ile ilgili ne sdyleyebilirsiniz?
a) Yikseklere ciktikgca Nil ve Ozan’in balonlari kiigular.
b) Yukseklere giktikga Nil ve Ozan’in balonlari blydar.
c) Yukseklere c¢iktikca Nil'in balonu kigilir, Ozan’in balonu biyir.
d) Iki balonun hacminde de degisiklik olmaz.

Kamyoniann
demperlerinin kolayca
hareket ettirilebilmesi

Elektrikli siiptirgenin
tozlari cekmesi

4 5
Berber koltuklarinin
kaldirihip indirilmesi Hidrolik krikolarin cahsma
_. || X : meyve suyunun
_pipetle icilmesi
;—, A"
7 i 8 5

Traktorlerin

&8 B
damacana pompasi

lavabo agma pompasi

tekerleklerinin buyuk
olmasi
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26) Yukaridaki gorsellerden hangilerinin ¢alisma prensibi agik hava basinci ile ilgilidir?
a) 1,3,4,6ves8
b) 1,3,6,7ve8
c) 2,4,57ves8
d) 3,5,6,8ve9

CUNKUveee et et e e eeseee e ee e eee et e eee et oot eeeesee e eeseee e eesee e eesne e eene e eesne e eesne s eee e
27) .
Elektrikli
l.gkis D
suplrgenin calisma /
prensibi kati \ 2.ckis vy
/ basinci ile ilgilidir.
A-Meyve suyunun D

pipetle igilebilmesi agik
hava basinci sayesinde

olur.

Y ~~, Damacanadan / 3.¢tkis D
pompa ile su
\ 4. cikis v

alinmasi sivi basinci

ila ilailidir

Yukaridaki sekilde A ifadesini okuyunuz. ifadenin dogru oldugunu diisiiniiyorsaniz D
yoninde, yanhs oldugunu dislinliyorsaniz Y yoniinde ilerleyeniz. Sonrada ilerlediginiz
kutucuktaki ifadeyi okuyunuz ve dogru cikisi bulunuz. Buna gore hangi ¢ikis dogrudur?

a) 1.ckis
b) 2.cikis
c) 3.ckis
d) 4. ckis
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EK-4 Basing Calisma Yapraklari
Adi/Soyadi:
KATI BASINCI AGIRLIK iLiSKiSi CALISMA YAPRAGI

Osman ve Demir kum zemin Uzerinde sekildeki gibi durmaktadirlar. Osman ve
Demir’in kum zeminde batma oranlari ile ilgili 6grenciler tartigmaktadir. (Osman’in
agirhgi=700N, Demir’in agirligi=650N dur, Osman ve Demir’in ayakkabi numaralari
aynidir.)

Bence kumda

Bence kumda

Osman daha fazla Osman ve Demir

| PRI,

esit miktarda batar.

Kum zemin Nlla‘f

Bence kumda
Demir daha fazla

hatar

Sizce hangi 6grenci dogru soyliiyor? Neden? Aciklayiniz.

A) Oyki B) Cagan C) Nilay
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Boyle diistinliyorum ¢linkd

A. Kavram karikatlrindeki soruyu cevaplamak icin asagidaki etkinligi yapiniz.

Tahmin: icerisinde un bulunan karton kutuya dzdes tahta bloklar ile iki farkh sekil
olusturulmustur. Farkh sekilde dizilen tahta bloklarin unda biraktiklari izlerin derinligi
hakkinda karakterler tartismaktadir.

Bence 2. sekilde

Bence 1. sekilde

bloklar un

bloklar, un zeminde daha

zeminde daha derin iz birakir.

derin iz birakir.

Sekil 1 Sekil 2

Bence her iki
sekilde de bloklar
un zeminde esit

Gizem

Poyraz

miktar iz birakir.

Siz hangi 6grencinin soyledigine katiliyorsunuz? Neden? Agiklayiniz.

........................... gibi distiniyorum. CUNKO ......euevviiiieieeeee e e
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» Tahminlerinizi test etmek icin asagidaki gozlem etkinligini yapiniz.

Gozlem:
Deneyin adi: Kati basinci ile agirlik arasinda nasil bir iligki var gézlemleyelim.

Malzemeler: 1 tane karton kutu, 3 bardak un, 3 adet 6zdes tahta blok, izole bant, 1
tane cetvel, 1 tane A4 kagit, 1 tane kalem.

Yapilisi= Karton kutunun yarisina kadar un doldurunuz ve kagit yardimiyla unun
Uzerini dlzleyiniz.

1. Ozdes tahta bloklar kullanarak kavram karikatiiriindeki Sekil 1 ve Sekil 2’deki
gibi ylizey alanlari ayni ancak agirliklari farkli olan iki sekil olusturunuz. Tahta
bloklari birbirine bantla tutturunuz.

2. Yaptiginiz 1. sekli unun tzerine 5 cm yikseklikten yavasca birakiniz ve sonra
undan yavasca kaldiriniz. Bloklarin unda olusturdugu izin derinligini cetvel
yardimiyla Olcerek Tablo 1’e yaziniz.

3. Yaptiginiz 2. sekli unun Gzerine 5cm yikseklikten yavasca birakiniz ve sonra
undan yavasca kaldiriniz. Bloklarin unda biraktigi izin derinligini cetvel
yardimiyla Tablo 1’e yaziniz.

Tablo 1. Tahta bloklarin unda biraktiklari izin derinligi

Bloklarin sekli Bloklarin unda biraktigi izin derinligi
(cm)
1. Sekil
2. Sekil

Aciklama: Yaptiginiz gozlemler sonucunda elde ettiginiz verilere gore asagidaki
sorulari cevaplandiriniz.

1) Tahminleriniz ile gbzlemlerinizin sonucu uyumlu mu? Eger uyumlu degilse
sizce sebebi ne olabilir?

2) Kati basinciile agirlik arasinda iliski var mi? Aciklayiniz.
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3) Agirlik azaldikga ve arttikga kati basincinda nasil bir degisim meydana
geldi? Agiklayiniz.

B. Yaptiginiz gozlemlerden faydalanarak kavram karikatiriindeki “Osman ve
Demir’in kum zeminde batma oranlari icin ne soyleyebilirsiniz?” Sorusunu
cevaplayiniz.

C. Asagidaki glinlik yasamda karsilasilan olaylarda kati basinci ile agirlik
arasindaki iliskiyi aciklayiniz.

1. Simeyye ve annesi bir kis gunid karli yolda yulrliyls yapmaktadirlar.
Ylrlyusleri sirasinda Stiimeyye’nin dikkatini yoldaki ayak izleri ¢eker. Ayak
izleri ayni blylklikte olmasina ragmen derinlikleri birbirinden farkhdir. Bir
ayak izinin derinligi cok fazlayken diger ayak izinin derinligi azdir. SGimeyye bu
durumun sebebini merak eder ve annesine sorar. Annesi bunun en dogru
acitklamasini fen bilimleri 6gretmeninin yapacagini soyler. Simeyye fen
bilimleri 6gretmenine karda gordiglu izlerin boylarinin ayni ancak
derinliklerinin neden farkh oldugunu sorar.

Sizce 6gretmen Siimeyye’ye nasil bir aciklama yapmistir? Acgiklayiniz.
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D. Neler 6grendiginizi agagidaki soruyu cevaplayarak degerlendiriniz.

Soru 1: Yandaki sekilde 6zdes kiplerden
farkh sekiller olusturulmustur.
Olusturulan sekillerin zemine yaptig
basingla ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi dogrudur?

1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil

a) 1.Sekilde kiiplerin zemine yaptigi basing en blyuktr.
b) 2. Sekilde kiiplerin zemine yaptigi basing en blyuktur.
c) 3. Sekilde kiplerin zemine yaptigi basing en blydktdr.
d) 1, 2 ve 3. sekilde kiiplerin zemine yaptiklari basing esittir.

Etkinlikle ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1) Bu etkinlikte begendikleri
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Adi /Soyadt:
KATI BASINCIYUZEY ALANI iLiSKiSi CALISMA YAPRAGI

Ela, Lale ve Burcu bale kursunda farkli hareketler égrenirler. Ogrendikleri hareketleri
sahilde kum zemin tzerinde denerler. Ela, Lale ve Burcu’nun kum zeminde biraktiklari
izlerin derinligi 6grenciler tartismaktadir.

Ela’nin

Ela, Lale ve

kumdaki izinin
derinligi en
fazladir.

Burcu’nun
kumdaki
izlerinin

Nilay

Lale’nin ,
Burcu’nun

kumdaki izinin kumdaki izinin

derinligi en

derinligi en

fazladir.

Poyraz Cagan

A) Oyki B) Poyraz C) Cagan D) Nilay

Sizce hangi 68renci ya da 6grenciler dogru séyliyor? Aciklayiniz.
Boyle diistinliyorum ¢linki
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A. Kavram karikatlrindeki soruyu cevaplamak icin agsagidaki etkinligi yapiniz.

Tahmin: Plastik bir kaba un koyularak 6zdes 4 blok ile iki farkli sekil olusturulmustur.
Sekil 1’de tahta blok A ylizeyi lzerine konularak unun Gzerinde olusan izin derinligi
Olgulmustir. Sekil 2’de tahta blok B ylizeyi izerine konularak unun tzerinde olusan

izin derinligi olgUlmustir. Sekil 1 ve sekil 2’deki olusan izlerin derinligi hakkinda
ogrenciler tartismaktadir.

Bence 1. sekilde

Bence 2. sekilde
bloklar unun

bloklar unun

lizerinde daha Uzerinde daha

derin iz birakir.

derin iz birakir.

Sekil 1 Sekil 2

Hayir, bence her iki
sekilde de bloklar
unun Uzerinde esit
miktarda iz birakir.

Esma
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» Tahminlerinizi test etmek icin asagidaki gozlem etkinligini yapiniz.

Gozlem:

Deneyin adi= Kati basinci ile ylizey alani arasinda nasil bir iliski var gdzlemleyelim.

Malzemeler=Karton kutu, 3 bardak un, 2 6zdes tahta blok, izole bant, cetvel, kagit,

kalem.

Yapilisi= Karton kutuyu yarisina kadar un ile doldurunuz ve kagit yardimiyla unun
Uzerini dlzleyiniz.

1.
2.

Tahta bloklari sekil 1’deki gibi A ylzeyi lizerine yerlestirerek bantlayiniz.
Cetvel yardimiyla A yizeyinin alaninin kag cm? oldugunu hesaplayiniz.
Yaptiginiz 1. sekli kaldirarak unun Gzerinde 5¢cm yikseklikten yavasca birakiniz
ve bloklarin unda biraktigi izin derinligini cetvel yardimiyla dlcerek Tablo 1’e
kaydediniz.

Bloklari sekil 2’deki gibi B ylzeyi lizerine yerlestirerek bantlayiniz.

Cetvel yardimiyla B yiizeyinin alaninin kag cm? oldugunu hesaplayiniz.
Yaptiginiz 2. sekli kaldirarak unun Gzerinde 5¢cm yikseklikten yavasca birakiniz
ve bloklarin unda biraktigi izin derinligini cetvel yardimiyla dlcerek Tablo 1’e
kaydediniz.

Tablo 1. Farkh ylizey alanlarina sahip bloklarin unda biraktiklarn izlerin
derinlikleri
Bloklarin ylizey Bloklarin zemine temas eden | Bloklarin kumda biraktigi

alani ylzey alani (cm?) izin derinligi (cm)

A ylizeyinin alani

B ylzeyinin alani

Aciklama: Yaptiginiz gozlemler sonucunda elde ettiginiz verilere goére asagidaki
sorulari cevaplandiriniz.

4) Tahminlerinizile gbzlemlerinizin sonucu uyumlu mu? Eger uyumlu degilse
sizce sebebi ne olabilir?



5) Kati basinciile ylizey alani arasinda iligki var mi1? Agiklayiniz.

6) Ylzey alani azaldik¢a kati basincinda nasil bir degisim meydana geldi?
Agiklayiniz.

B. Yaptiginiz deneyin sonuglarindan faydalanarak kavram karikatirindeki
“Ela, Lale ve Burcu’nun kumda biraktiklari izlerin derinlikleri nasildir?”
Sorusunu cevaplayiniz.

C. Asagidaki guinlik yasamda karsilasilan olaylarda kati basinci ile yizey alani
arasindaki iliskiyi aciklayiniz.

1.Batman’in Hasankeyf ilcesinde bulunan 1100 ton agirligindaki Zeynel Bey Tiirbesi

kiltirel mirasimizin korunmasi adina iki kilometre tasinarak llisu Baraj Gol alanindan
cikarilmistir. Tirbe yeni yeri Hasankeyf Yeni Kilttrel Park Alani’na yerlestirildi (AA).
Tasima islemi sirasinda ¢ok fazla tekerlegi bulunan 6zel bir sistem kullanilmistir.

Sizce Zeynel Bey Tirbesinin tasinmasinda ¢ok fazla tekerlekten olusan bir sistem
kullanilmasinin sebebi nedir?

171



2.Belediyenin diizenledigi bahar senliklerine katilan Halil gosterileri ilgiyle izlemistir.
Ancak givilerin (izerine yatan adam gosterisini izleyince ¢ok sasirmistir. Kendi eline bir
tane civi batinca ¢ok acidigi icin civilerin lGizerinde yatan adama civilerin nasil
batmadigini bir turli anlayamamistir. Bunun cevabini 6grenmek icin Fen bilimleri
O0gretmenine sormaya karar verir. Sizce 6gretmen Halil’e nasil bir agciklama yapmistir?
Nedenleri ile birlikte aciklayiniz.

D. Neler 6grendiginizi asagidaki soruyu cevaplayarak degerlendiriniz.

Soru 1: igne, civi ve raptiye gibi cisimlerin ucunun
sivri yapilmasinin sebebi nedir?

a) Temas ylzeyini azaltarak basinci arttirmaktir.

b) Temas ylzeyini arttirarak basinci azaltmaktir.

¢) Temas ylizeyini azaltarak basinci azaltmaktir.

d) Temas ylizeyini arttirarak basinci
arttirmaktir.
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Etkinlikle ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1) Bu etkinlikte en ¢ok begendiklerim

5) Bu etkinlikte merak ettiklerim
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Adi/Soyadi:
SIVI BASINCI DERINLIK iLiSKiSi CALISMA YAPRAGI

Efe denizde farkli derinliklerdeki X, Y ve Z noktalarinda ylziyor. Efe’nin hangi
derinlikte daha kolay yuzecegi ile ilgili 6grenciler tartismaktadir.

Efe X noktasinda

Efe Y noktasind
daha kolay yuzer. € Y noktasinaa

daha kolay yiizer.

EfeX,YveZ Efe Z noktasinda

noktalarinda ayni daha kolay yuzer.
kolaylikla yizer.

Yavuz

Sizce hangi 6grenci ya da 6grenciler dogru soéyliyor? Aciklayiniz.
A) Esma B) Yavuz C) Ayse D) Selim

Boyle dUstnUyorum GUNKU.......ccceiiereceee ettt ettt e st sae s teseere e et s aes sae e st sneens



A. Kavram karikatlrindeki soruyu cevaplamak icin asagidaki etkinligi yapiniz.

Tahmin: ici su dolu kaba agzina bant gegirilmis olan huni daldirilarak U borusundaki
suyun yikselme miktari gézlemleniyor. Huni 1, 2 ve 3 noktalarina getirildiginde U
borusundaki suyun yiikselme miktari ile ilgili karakterler tartismaktadir.

Bence huni 2

Huni 1 noktasina

getirilirse suyun noktasina getirilirse

ylkselme miktari

ylikselme miktari en

fazla olur.
en fazla olur.

Bence 3 noktasina

getirilirse suyun Hayir bence

yiikselme miktan bltlin noktalarda

suyun yiukselme
en fazla olur. yuny

miktari esit olur.

Yusuf Harun

Siz kimin goérusline katilyorsunuz? Aciklayiniz.
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» Tahminlerinizi test etmek icin asagidaki gozlem etkinligini yapiniz.

Gozlem:

Deney: Sivi basinci ile derinlik arasinda nasil bir iliski var gozlemleyelim.

Gerekli malzemeler= 1 adet U borusu, 1 tane huni, 1 adet plastik sise, streg film, 1

adet kursun kalemi.

Yapilisi= U borusunun icine bir miktar su koyunuz.

1.

Plastik borunun diger ucuna huniyi takiniz.
Huninin agzina streg film geciriniz.
U borusundaki su seviyesinin huniyi suya daldirmadan 6nceki durumunu

kursun kalem ile isaretleyiniz.

Plastik kabin icine su doldurunuz.

Plastik kabin tGzerine kavram karikatlirinde gordiiglintiz gibi farkli derinlikleri
cam kalemiyle isaretleyiniz ve 1, 2 ve 3 seklinde numaralandiriniz.

Huniyi plastik kabin icinde 6nce 1 numarali derinlige kadar daldiriniz ve U
borusundaki sivinin yiikselme miktarini kursun kalem ile isaretleyiniz ve U
borusundaki suyun yikselme miktarini not aliniz.

Sonra huniyi plastik kabin icinde isaretlenen 2. derinlige kadar daldiriniz ve U
borusunda yilikselen su seviyesini isaretleyiniz ve U borusundaki suyun
ylikselme miktarini not aliniz.

Sonra huniyi plastik kabin icinde isaretlenen 3. derinlige kadar daldiriniz ve U
borusunda ylikselen su seviyesini isaretleyiniz ve U borusundaki suyun
ylkselme miktarini not aliniz.

U borusunda yikselen su seviyesini her bir deneme icin asagidaki Tabloya

kaydediniz.

Tablo. Huninin sivida daldirildigi derinlik ile U borusunda yiikselen su seviyesi verileri

Deneme | Huninin daldirildigi derinlik U Borusundaki ylkselen su seviyesi
(cm) (cm)
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Aciklama: Yaptiginiz gozlemler sonucunda elde ettiginiz verilere gore asagidaki
sorulari cevaplandiriniz.

7) Tahminleriniz ile gézlemlerinizin sonucu uyumlu mu? Eger uyumlu degilse
sizce sebebi ne olabilir?

A. Yaptiginiz deneyin sonuglarindan faydalanarak kavram karikatlriindeki
“Cocuklar denizde X, Y ve Z derinliklerinden hangisinde ¢ocuk daha kolay
ylzer?” Sorusunu cevaplayiniz.
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B. Asagidaki glinliik yasamla ilgili olaylarda sivi basinci derinlik iliskisini
aciklayiniz.

1. Swvilar agirliklarindan dolayi basing

uygularlar. Peki, sizce resimdeki
denizdeki Ahmet’e ve kardesi o
Mehmet’e etki eden sivi basinclari esit
midir? Neden?

» Bazi 6grenciler Ahmet ve kardesi ayni denizin icinde oldugu icin Ahmet’e ve
kardesine etki eden sivi basincinin esit oldugunu diistinmektedir. Peki sizce bu
disiince dogrumu dur? Neden? Aciklayiniz.

» Bazl 6grenciler ise Ahmet’in kardesinin daha kiiclik oldugu icin sivinin onu
daha cok sikistiracagini ve Ahmet’in kardesine daha fazla sivi basinci etki
edecegini distinmektedirler. Sizce bu diusliince dogru mudur? Neden?
Aciklayiniz.

2. Emre ve babasi televizyonda haberleri izlerken Tirkiye'nin en bliylk baraj
olan Yusufeli barajinin artik bitmeye yaklastigi ile ilgili bir haber c¢ikar
karsilarina. Emre’nin dikkatini barajin duvar kalinhginin yukaridan asagiya
dogru giderek arttigi ceker. Emre babasina baraj duvarlarinin neden ayni
kalinhikta olmayip asagi dogru arttigini sorar. Babasi bununla ilgili bilgiye sahip
olmadigini ve bunu Fen bilimleri 6gretmenine sorabilecegini soyler. Ertesi giin
okulda Emre 6gretmenine neden baraj duvarlarinin yukaridan asagiya dogru
giderek kalinlastigini sorar.

Sizce 6gretmen Emre’ye nasil bir agiklama yapmistir? Agiklayiniz.
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C. Neler 6grendiginizi asagidaki soruyu cevaplayarak degerlendiriniz.

Soru 1: Ali 6gretmen sinifa elinde igi su dolu bir
siseyle gelmistir. Sisenin (zerinde farkh
derinliklerde delikler delmis ve delikleri bantla

kapatmistir. Ali Ogretmen 6grencilerine sisenin

deliklerindeki bantlari ¢ikardiginda deliklerden "1
fiskiran sularin uzakhginin nasil olacagini sorar.
Sizce sisedeki deliklerden fiskiracak suyun .2
siseden uzakligl icin asagidakilerden hangisi

dogrudur? 3

a) 1. Delikten fiskiran su en uzaga

gider. k
b) 2. Delikten fiskiran su en uzaga

gider.
c) 3. Delikten fiskiran su en uzaga gider.
d) Biitlin deliklerden fiskiran sular ayni uzakliga gider.

Etkinlikle ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1) Bu etkinlikte en ¢ok begendikleri




4) Bu etkinlikte en zorlandiklarim

5) Bu etkinlikte merak ettiklerim?
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Adi/Soyadi:
SIVI BASINCI YOGUNLUK iLiSKiSi CALISMA YAPRAGI

Gocuklar sivi basinci ile galisan bir arag yapmak istiyorlar. Carkin hizlh dénmesi igin
hangi sivinin kullanilmasi gerektigi ile ilgili asagidaki karakterler tartigmaktadir.

(dtuzlu su>dsu>dyag).

Bence su kullanilirsa T | Bence zeytin yagi
cark daha hizli kullanilirsa gark daha
nuusluk ..
doner. hizli doner.
cark

Bence tuzlu su
kullanilirsa ¢ark daha
hizli déner. Ayse

Selim

Esma

Sizce hangi 6grenci veya 6grenciler dogruyu soyliyor?
A) Selim B) Esma C) Ayse

Boyle diisiiniyorum

A. Kavram karikaturiindeki soruyu cevaplamak icin asagidaki etkinligi yapiniz.
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Tahmin: icinde yogunluklari farkli olan sivilar olan iki kaba agzina bant gegirilmis olan
huni esit derinlikte daldirilarak U borusundaki suyun yiikselme miktari gbzlemleniyor.
Huni 1 ve 2 numarah kaplara daldirldiginda U borusundaki suyun ylkselme miktari
ile ilgili karakterler tartismaktadir.

Bence Hayir bence her
1.kaba iki kaba
daldirildigin daldirldiginda
dau l] dau
borusundaki . 5¢ - SOM ok tuzlu su borusundaki
suyun 1 1l ~ ylikselme

\/_/ & miktari esit olur.
1.Kap 2. Kap \\/—J

Bence 2. kaba
daldirildiginda u
borusundaki suyun

ylikselme miktari daha

Mustafa

Tahminlerinizi test etmek icin agsagidaki gozlem etkinligini yapiniz.
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Gozlem:

Deneyin adi: Sivi basinci ile yogunluk arasinda nasil bir iliski var gdzlemleyelim.

Gerekli malzemeler= U borusu, 1 adet huni, 2 adet plastik kap, strec film, tuz, su,

kursun kalemi, cetvel.

Yapilisi= U borusunun igine 3 ml su koyunuz.

Hw N e

Plastik borunun bir ucunu U borusuna geciriniz.
Plastik borunun diger ucuna huniyi takiniz.
Huninin agzina streg film gegiriniz.
U borusundaki su seviyesinin huniyi suya daldirmadan 6nceki durumunu
kursun kalem ile isaretleyiniz.
1. Plastik kaba cesme suyu, 2. plastik kaba ise icerisinde c¢ok fazla tuz
¢O6zlinmis olan su koyunuz.
Her iki kaba esit derinlikte isaret koyunuz.
Huniyi icerisinde su bulunan plastik kapta isaretli derinlige kadar daldiriniz U
borusundaki ylikselme miktarini cam kalemiyle isaretleyiniz ve U borusundaki
suyun yikselme miktarini not aliniz.
Huniyi icerisinde cok tuzlu su bulunan plastik kapta isaretli derinlige kadar
daldirimiz. U borusundaki suyun yikselme miktarint cam kalemiyle
isaretleyiniz ve U borusundaki suyun ylikselme miktarini not aliniz.
U borusunda yikselen su seviyesini her bir deneme icin asagidaki Tabloya
kaydediniz.
Tablo. Huninin daldirildigi sivi ile U borusunda yiikselen su seviyesi verileri

Deneme Huninin daldirildigi sividaki U Borusundaki yukselen su

derinlik (cm) seviyesi (cm)

Su

Cok tuzlu

su

Aciklama: Yaptiginiz gézlemler sonucunda elde ettiginiz verilere gore asagidaki

sorulari cevaplandiriniz.

1) Tahminleriniz ile goézlemlerinizin sonucu uyumlu mu? Eger uyumlu degilse

sizce sebebi ne olabilir?
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2) Sivi basinci ile sivinin yogunlugu arasinda bir iliski var mi1? Agiklayiniz.

3) Sivinin yogunlugu arttikca sivi basincinda nasil degisim meydana geldi?
Agiklayiniz.

B. Yaptiginiz deney sonuclarindan faydalanarak kavram karikatarindeki “sivi
basinci ile calisan carkin hizli dénmesi icin hangi sivinin kullaniimasi
gerektigiile ilgili hangi karakterin gorisiine katiliyorsunuz? Aciklayiniz.

C. Asagidaki glinlik yasamla ilgili olaylarda sivi basinci ve sivinin yogunlugu
arasindaki iliskisini agiklayiniz.

1. Ayse teyze lavabosu tikaninca su dokip lavabo pompasiile pompaliyor. Ancak
lavabo acgilmiyor. Daha sonra tuzlu su dokiip tekrar pompalayinca lavabo
acthyor.

Sizce tuzlu su dokilince neden lavabo agiimistir? Agiklayiniz.

D. Neler 6grendiginizi asagidaki soruyu cevaplayarak degerlendiriniz.

Soru 1: Yandaki sekilde kaplarin
icinde  farkli  cinste sivilar

bulunmaktadir. Kaplarin
. im im 100 kg yag im| |4 kgciva

tabanina etki eden sivi basinc

icin asagidaki ifadelerden hangisi
1. Kap 2. Kap 3. Kap

dogrudur? (dciva>dsu>dyag).
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a) 1. Kabin tabanina etki den sivi basinci daha buydktdr.
b) 2. Kabin tabanina etki eden sivi basinci daha buyuktir.
¢) 3. Kabin tabanina etki eden sivi basinci blyuktir.

d) Her Ug¢ kabin tabanina etki eden sivi basinglari esittir.

Cunkd;

Etkinlikle ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1) Bu etkinlikte en ¢ok begendiklerim

2) Bu etkinlikte begenmediklerim
3) Bu etkinlikte 6grendiklerim
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Adi/ Soyadt:
SIVI BASINCI KABIN SEKLI iLiSKiSi CALISMA YAPRAGI

Ogrenciler sekilleri birbirinden farkl olan bardaklari masanin iizerine koymuslardir.
Sekilleri farkli olan bardaklari esit ylkseklikte olacak sekilde meyve suyu ile
doldurmuslardir. Sekilleri farkli bardaklarin tabanlarina uygulanan sivi basinglari ile
ilgili asagidaki kavram karikaturiindeki karakterler tartismaktadir.

Bence 2.bardagin
tabanina etki eden sivi
basinci daha biyuktir.

Bence 1.bardagin tabanina
etki eden sivi basinci daha
blyuktar.

Merve

Bence her iic bardagin Hayir bence 3. bardagin

tabanina da etki eden tabanina etki eden sivi

sivi basinci esittir. basinci daha buyiktir.

Ali Mustafa
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Sizce hangi 6grenci ya da 6grenciler dogru soyliiyor?
A) Merve B) Ali C) Kibra D) Mustafa

BOyle dUstnUyorum GUNKU..........cocviveieieiee ettt ettt s s evasas st s annene

A. Kavram karikatlirindeki soruyu cevaplamak icin asagidaki etkinligi yapiniz.

Tahmin: Sekilleri farkh olan ici su dolu kaplara agzina strec film gecirilmis olan huni esit
derinlikte daldinlarak U borusundaki suyun yikselme miktarlari gdzlemleniyor. Huni
sekilleri farkh olan 1, 2 ve 3 numaral kaplara esit derinlikte daldirildiginda U
borusundaki suyun yikselme miktari ile ilgili 6grenciler tartismaktadir.

4 ) 4

Huni 1. Kaba Huni 2. Kaba
daldirildiginda cam daldinldiginda

cam borudaki

~

borudaki suyun
yukselme miktan suyun ylikselme

en fazla olur. miktari en fazla

\ olur. /

f

Esma

Huni her iki kaba
daldinldiginda da U
borusundaki suyun
ylikselme miktari esit

olur

Ayse

Sizce hangi 6grenci dogru soyliyor? Agiklayiniz.
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» Tahminlerinizi test etmek icin asagidaki gozlem etkinligini yapiniz.

Gozlem:

Deney: Sivi basinci ile kabin sekli arasinda nasil bir iligki var gézlemleyelim.

Gerekli malzemeler= U borusu, plastik huni, 2 adet farkli sekilde plastik kap, streg film,

su, cam kalemi.

Yapilisi= U borusunun icine bir miktar su koyunuz.

P w N e

Plastik borunun bir ucunu U borusuna gegciriniz.

Plastik borunun diger ucuna huniyi takiniz.

Huninin agzina strec film geciriniz.

Farkh sekillerdeki kaplara esit yikseklikte su koyunuz. Her g kabin Gzerine
cetvelle Olgerek esit derinlikte noktalari isaretleyiniz.

Huniyi 1 numarali plastik kapta isaretlediginiz derinlige kadar daldiriniz ve U
borusundaki suyun yikselme miktarini cam kalemiyle isaretleyiniz ve U
borusundaki suyun yikselme miktarini not aliniz.

Huniyi 2 numarali plastik kapta isaretlediginiz derinlige kadar daldiriniz ve U
borusundaki suyun yuikselme miktarini cam kalemiyle isaretleyiniz ve U
borusundaki suyun yikselme miktarini not aliniz.

U borusunda ylikselen su seviyesini her bir deneme igin asagidaki Tabloya
kaydediniz.

Tablo. Huninin daldirildigi kabin sekli ile U borusunda ylikselen su seviyesi verileri

Deneme

Huninin daldirildigi kabin sekli

U Borusundaki ylkselen su seviyesi (cm)

1

2

Aciklama: Yaptiginiz gézlemler sonucunda elde ettiginiz verilere goére asagidaki

sorulari cevaplandiriniz.

1) Tahminleriniz ile gbzlemlerinizin sonucu uyumlu mu? Eger uyumlu degilse
sizce sebebi ne olabilir?

188



2) Sivi basinci ile kabin sekli arasinda bir iliski var mi1? Agiklayiniz.

B. Yaptiginiz deneyin sonuglarindan faydalanarak kavram karikatiriindeki
“Sekilleri farkh bardaklarin tabanlarina uygulanan sivi basinglari arasindaki
iliski nasildir?” Sorusunu cevaplayiniz.

iliskisini aciklayiniz.

C. Asagidaki giunlik yasamlailgili olaylarda sivi basinci ve kabin sekli arasindaki

1. Cocuklar su vyarisi yapmak
istiyorlar. Bunun igin 5L, 2,5L ve 1L
‘lik Gg su sisesinin Uzerine ayni igne
ile delik acilarak bantla
kapatiimistir. Siselere esit
yukseklikte olacak sekilde su
konulmustur. Ebru 1. delikten

—

A =

5L'lik su sisesi 2,5L'lik sise 1L'lik sise

fiskiran suyun en uzaga gidecegini sdyler. Cemre 2. delikten fiskiran suyun en uzaga

gidecegini soyler. Batu 3. delikten fiskiran suyun en uzaga gidecegini soyler. Sizce bu

yarisi kim kazanacak? Neden? Aciklayiniz.

» Bazi 6grenciler 5L’lik su sisesinin digerlerinden daha buylk oldugu igin sivi
basincinin fazla olacagini diistinerek fiskiran suyun en fazla uzakliga gidecegini
distinmektedirler. Peki sizce bu diisiince dogru mudur? Neden? Aciklayiniz.

» Bazi 68renciler 1Llik su sisenin digerlerinden daha dar oldugu icin suyu daha
fazla sikistiracagi bu ylizden de sivi basincinin daha fazla olacagi icin delikten
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fiskiran suyun en fazla uzakhga gidecegini diisinmektedirler. Peki sizce bu
distince dogru mudur? Neden? Agiklayiniz.

2. Elif ve Alperen havuzda ylzmeyi cok seven iki arkadastir. Elif ve Alperen sekilleri
farkli olan havuzlarda ayni derinlikte yizmektedirler. Elif ve Alperen havuzda
kendilerine etki eden sivi basinci hakkinda konusmaktadirlar. Elif kendisine etki eden
sivi basincinin daha biyik oldugunu, Alperen ise havuzun seklinden dolayi kendisine
etki eden sivi basincinin daha biyik oldugunu iddia etmektedir. Bu konuda ortak bir
karara varamayinca Fen bilimleri 6gretmenine sormaya karar veriler.

Sizce 6gretmen nasil bir agiklama yapmustir.

D. Neler 6grendiginizi asagidaki soruyu cevaplayarak degerlendiriniz.

(—)

i
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Soru 1: Yukaridaki deney diizeneginde huniyi sekilleri farkli kaplara esit derinlikte
daldirnlldiginda u borusundaki suyun ylikselme miktari nasil olur?

a) 1 ve 2. kapta u borusundaki yikselme miktari esittir.
b) 1 ve 3. kapta u borusundaki yikselme miktari esittir.
c) 2 ve 3. kapta u borusundaki ylikselme miktari esittir.

d)1, 2 ve 3. Kapta u borusundaki yikselme miktari esittir.

Etkinlikle ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1) Bu etkinlikte en ¢ok begendiklerim



Adi/Soyad::

PASCAL PRENSIBi CALISMA YAPRAGI

Sekildeki sistemde yiizey alani 1 m? olan kiicik pistona 350 N agirhgindaki maymun vardir.
Yiizey alani 400 m? olan biyiik pistonda ise 40.000 N agirhgindaki fil vardir. Sizce bu sistem ile
maymun fili kaldirabilir mi? Sorusunun cevabi ile ilgili 6grenciler tartismaktadir.

Bence
maymun fili
kaldiramaz.

Miray

Bence
maymun fili
kaldirabilir.

Bence maymun ve

filin durumunda
degisiklik olmaz.

Merve

Sizce hangi 6grenci veya 6grenciler dogru soyliyor?

A) Miray

C) Merve
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Boyle distiniiyorum giinkd

A. Kavram karikatlriindeki soruyu cevaplamak igin asagidaki etkinligi yapiniz.

Tahmin: Asagidaki Sekil 1’deki gibi bir plastik balon suile doldurularak balonun tzerine
farkh noktalardan delikler agilmistir. Daha sonra balon sekil 2’deki gibi masa Uzerine
konularak balonun Uzerine kuvvet uygulanmis ve deliklerden fiskiran sularin
balondan uzakhgi él¢tlmustir. Fiskiran sularin balondan uzakhgi igin ne sdylenebilir?

Sekil 2’de balonun A
ylzeyindeki

deliklerden fiskiran
sular balondan daha

Bence sekil 2’deki
balonun B vyizeyindeki

deliklerden fiskiran sular

balondan daha uzaga

uzaga gider. gider.

Delik

Sekil 1 Sekil 2

Eda

Mustafa

Bence sekil 2'deki
balonun yilzeyindeki tim
deliklerden fiskiran
sularin balondan uzaklig
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Siz hangi 6grencinin dogru soyledigini dlisinlyorsunuz? Agiklayiniz.

» Tahminlerinizi test etmek icin asagidaki gozlem etkinligini yapiniz.

Gozlem:

Deney: Pascal prensibini gdzlemleyelim.
Malzemeler: 1 adet balon, igne, su, cetvel, kalem.
Yapilisi:

Balonun Gzerine farkh noktalardan delik aginiz.
Balonu su ile doldurunuz.
Su dolu balonu bir masa tzerine sekil 2’deki gibi birakiniz.

HwnN e

Su dolu balonun lizerine elinizle bastirarak balona kuvvet uygulayiniz. Balonun
deliklerinden fiskiran sularin balondan uzakhgini kalemle isaretleyerek cetvel
yardimiyla l¢iintiz. Olciimlerinizi kaydediniz.

Aciklama: Yaptiginiz gbzlemler sonucunda elde ettiginiz verilere gore asagidaki
sorulari cevaplandiriniz.

3) Tahminleriniz ile gézlemlerinizin sonucu uyumlu mu? Eger uyumlu degilse
sizce sebebi ne olabilir?

2) Balona kuvvet uygulandiginda, balonun deliklerinden fiskiran sularin

balondan uzakliklarini karsilastiriniz.
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B. Yaptiginiz deneyin sonuglarindan faydalanarak kavram karikatlrindeki
“Sekildeki sistemde kii¢lik pistonun (izerinde bir maymun biylik pistonun
Uzerinde ise bir fil bulunmaktadir. Sizce bu sistem ile maymun fili
kaldirabilir mi? Sorusunu cevaplayiniz.

C. Asagida verilen glinlik yasamla ilgili olaylari Pascal Prensibiyle iliskilendirerek
aciklayiniz.

Kempresor
- — ‘

Yag ~l’ Kompresér

Tsilindiri
[ |

1.

Lift insan glict ile kaldirilamayacak agirliktaki esyalari kaldirmaya yarayan aletlerdir.
Tamirhanelerde araglarin motor arizasi, lastik degisimi gibi arizalarinin tamir edilmesi
icin arac¢ kaldirma lifti, araclarin kaldirilmasi gereken durumlarda kullanilir. Nasil
oluyor da arag tamircileri kendilerinden tonlarca fazla agirliga sahip araglari kiguk bir
kuvvet uygulayarak kaldirabiliyorlar? Agiklayiniz.

D. Neler 6grendiginizi asagidaki sorulari cevaplayarak degerlendiriniz.
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Sorul: Asagida verilen birbirleriyle baglantili cimleler arasindaki D “Dogru”, Y “Yanls”
anlamindadir. Pascal prensibi ile ilgili dogru bilgiye sahip 6grencinin hangi ¢ikisa
gitmesi beklenir?

1. gikag

Pascal prensibine gére D
sivilar kendilerine
uygulanan basinc

aynen iletir. \
Y
] \‘l 2. cikis

D
Pascal prensibi sadece /

kapah kaplarda bulunan
sivilar icin gecerlidir. 3. cikis

\Y A
\' Pascal prensibine gére /

sivilar kendilerine

uygulanan kuvveti \

aynen iletir.

Etkinlikle ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1) Bu etkinlikte en ¢ok begendiklerim

2) Bu etkinlikte
bEBENMEAIKIEIIM ..ottt st e e aeerans

3) Bu etkinlikte
Lo T=d =T a o 11 =TT ' PO OO OO U U ST
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4) Bu etkinlikte
bZ0 )4 = g Vo 11 4= 1 o VO ST RROR

5) Bu etkinlikte merak
ELLIKIEIIM? e
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Adi/Soyadi:

ACIK HAVA BASINCI CALISMA YAPRAGI

Fen bilimleri 6gretmeni, sinifta 6grencileri ile birlikte bir deney yapar. 10 litrelik bir
plastik sisenin icine yanan kagit parcasi atar. Sonra sisenin agzini kapak ile kapatir.
Sizce sisenin kapagi kapatilinca neler olacaktir? Asagida ogrenciler bu durumu

tartismaktadir.

Sisede herhangi bir Sise disa dogru
degisiklik olmaz. genisler ve daha sonra

yanan kagit pargas:

Sise ice dogru bizulir.

Eda

Sizce hangi 6grenci ya da 6grenciler dogru soyliyor?

A) Fatih B) Eda C) Onur
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A. Kavram karikatlrindeki soruyu cevaplamak icin agsagidaki etkinligi yapiniz.

Tahmin: Su dolu kabin igerisine yanan mum yerlestirilir. Yanan mumun {zerine sise
kapatilir. Sise kapatildiktan sonra mumda ve sisenin icindeki su seviyesinde nasil bir
degisim meydana gelir?

4 ) 4 )
Mum

yanmaya '
devam eder,

. Mum soner,
sisedeki su

sisedeki su seviyesi artar.

seviyesi artar. |

|
C

1

) 4 )

Mum soner, Mum yanmaya
sisedeki su devam eder,
seviyesi sisedeki su
azalir. seviyesi azalir.

Gizem

Mustafa
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Siz hangi 6grencinin fikrine katiliyorsunuz? Neden?

» Tahminlerinizi test etmek icin asagidaki gozlem etkinligini yapiniz.

Gozlem:
Deneyin Adi: Acik hava basincinin varligini gézlemleyelim.

Malzemeler: 1 adet tabak, 1 adet mum, kibrit, 1 su bardagi (200ml) su, 1 adet cam
sise, mavi gida boyasi.

Yapilisi: Tabagin icerisine belli bir seviyeye kadar su koyunuz.

Suyun icerisine bir iki damla mavi gida boyasi damlatarak suyu renklendiriniz.
Mumu tabagin igine yerlestiriniz.

Mumu kibrit yardimiyla yakiniz.

Tabagin igerisine su koyunuz.

vk N e

Yanmakta olan mumun Uzerine siseyi ters ¢evirerek kapatiniz.

Aciklama: Yaptiginiz gozlemler sonucunda elde ettiginiz verilere goére asagidaki
sorulari cevaplandiriniz.

4) Neler gozlemlediniz?

5) Tahminleriniz ile gézlemlerinizin sonucu uyumlu mu? Eger uyumlu degilse
sizce sebebi ne olabilir?
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6) Yanan mumun lzerine cam sise kapatildiginda cam igindeki su seviyesinde
nasil bir degisim meydana geldi? Agiklayiniz.

B. Yaptiginiz deneyden faydalanarak “10 litrelik pet sisenin
icerisine yanan bir kagit birakilip sonra sisenin agzi kapakla
kapatildiginda ne olur?” Sorusunu cevaplayiniz.

C. Asagidaki glinlik yasamdan ornekleri acik hava basinci ile iliskilendiriniz.

1. Magdeburg Deneyi
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Otto von Guericke kalin metalden igi bos ve kulplu iki yarim kire yaptirarak hava
sizdirmayacak sekilde st Uste kapatir. Hava bosaltma pompasi ile kiirelerin icindeki
hava bosaltir. Kireyi atlar karsilikl olarak zit yonde ¢ekmelerine ragmen kireler
birbirinden ayrilmaz. Kirelerin icine hava pompasi ile hava pompalayinca kireler
birbirinden ayrilr.

Sizce kirelerin igindeki hava bosaltinca kireler neden birbirinden ayrilmamistir?

2.Yaylalara c¢ikan ya da ucak yolculugu yapan kisiler kulaklarinda tikanma hissi
oldugunu soylerler. Sizce yikseklere ciktikca kulaklarda tikanma hissi yasanmasinin
sebebi ne olabilir?

C. Neler 6grendiginizi asagidaki sorulari cevaplayarak degerlendiriniz.

Soru 1: Torigell’'nin agik hava
basincini  6lgmek icin  kullandig
diizenegi yukseklere dogru ciktikca
cam borudaki civa seviyesi nasil

degisir?
‘éf

b) Yikseklere ¢iktikga cam borudaki civa seviyesi artar.

a) Yikseklere ciktikca cam peniz

borudaki civa seviyesi azalir.

c) Yikseklere giktikca cam borudaki civa seviyesi degismez.
d) Yikseklere ¢iktikga cam borudaki civa seviyesi dnce artar sonra azalir.
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Soru 2: Yandaki sekildeki gibi bir cam sisenin igine bir kagidi yakip biraksak
ve sisenin agzini haslanmis ve kabugu soyulmus bir yumurtayla kapatirsak. T-'-.

Bir siire sonra ne olmasini beklersiniz? Agiklayiniz.

Soru 3: Bir bardagi su ile doldurup bardagin agzini bir kagitla kapatarak bardag ters
cevirdigimizde bardaktaki suya ne olur? Aciklayiniz.

Etkinlikle ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1) Bu etkinlikte en ¢ok begendiklerim

2) Bu etkinlikte begenmediklerim

3) Bu etkinlikte 6grendiklerim

4) Bu etkinlikte zorlandiklarim

5) Bu etkinlikle ilgili merak ettiklerim?
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EK-5 Basing Kavramlar Hakkinda Miilakat

Basin¢ Kavramlar Hakkinda Miilakat Sorular:

Soru 1: Basing nedir? Kardesin basingla ilgili bir haber duymus. Fakat basincin ne
oldugunu bilmiyor. Kardesine basinci anlatmak istiyorsun, basinci ona nasil anlatirsin?
Agiklar misin?

Soru 2: Kis mevsiminde kullanilan kar botlarinin tabani nasil olmalidir? Aciklar
misin?

Soru 2: Sence yandaki gorseldeki baliklara

etki eden sivi basinglart nasildir? Biiyiik, Vv

kiigiik ya da esit olabilirler mi? (Baliklar esit "O

derinliktedir) ’
Den

e Agk denigdels ve deniein abncloks magradeki
bokk eyy desnbtedin

? Her ikl kaliga el ecen boamnglar
karplashirinia .,
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Soru 3: Su dolu kovada batan bilyeye mi yoksa suda yiizen tahta takoza mi1 daha fazla
s1vi basinci etki eder?

Soru 4: Sen sivi basinct ile ¢alisan sekildeki gibi bir
cark yapiyorsun. Bu ¢arkin daha hizli donmesi i¢in ] | |
neler yapilmasi gerekir? Nigin? su

¢ark

Soru 5: Vantuzlu plastik cam askilart nasil oluyor da camdan diismiiyorlar?
Aciklayniz.
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Soru 6: Ugan balon atmosferde yiikseldik¢e ugan balona ne olur? Nigin? Ag¢iklayiniz.

Soru 7: Atmosferin insan viicuduna 150 000 Newton’luk bir kuvvet uyguladigi
sOyleniyor? 1kg 10 N ise 150 000 N 15000 kg yani 15 ton yapar. Nasil oluyor da biz
15 tonu tizerimizde hissetmiyoruz? Ni¢in? Ac¢iklaymiz.

Soru 8: Kati, s1ivi ve gaz maddelerin uyguladiklar1 basingtan, teknolojide nerelerde
faydalanilmaktadir? Ornekler verebilir misiniz?
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EK-6 Goriisme Formu

Sevgili 6grenciler,

Bu sorular fen bilimleri dersi basing konusunun Kavram karikatiirleri destekli TGA
Tekniginin ve giinlik yasam Orneklerinin entegre edildigi SE modeline dayali
hazirlanan materyaller araciligryla islenmesine yonelik goriislerini almak amactyla
sorulmustur. Sorulara agik ve net cevaplar vermeniz aragtirmanin giivenirligi agisindan
biiyiik 6nem tagimaktadir. Sorulara verdiginiz cevaplar ve isimleriniz kesinlikle gizli

kalacaktir. Cevaplariniz i¢in simdiden tesekkiir ederim.
Atike SARI

1) Basing konusunun ders islenme sekli ve size yapilan uygulamalarla ilgili
gorisleriniz nelerdir? Yaziniz.

2) Basing konusunun ders islenme sekli ile diger fen derslerinizin islenmesi arasinda
sizce bir farklilik var m1? Varsa neler oldugunu agiklayiiz.

3) Basing konusunun ders islenme siirecinde yapilan etkinliklerden en ¢ok aklinizda
kalanlar hangileriydi? Neden? Ac¢iklayimiz.

4) Basing konusunun ders islenme sekli, Fen bilimleri dersine karsi olan duygu ve
diistincelerinizi nasil etkiledi? Aciklayiniz.
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5) Basing konusunun ders islenme sekli, Fen bilimleri dersine yonelik
motivasyonunuzda nasil bir etki olusturdu? Aciklayiniz.

6) Basing konusunun ders islenme seklinde begendiginiz yonler var midir? Varsa
nelerdir? Agiklayiniz.

7) Basing konusunun ders islenme seklinde begenmediginiz yonler var midir? Varsa
nelerdir? Aciklayimniz.

8) Basing konusunun ders islenme seklinin basing konusunu anlamaniza bir katkisi
oldugunu diisiiniiyor musunuz? Agiklayimiz.

9) Bundan sonraki fen bilimleri derslerinizin bu sekilde islenmesini ister misiniz?
Neden? Agiklayimiz.
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10) Eklemek istediginiz diger goriiglerinizi yazabilirsiniz.
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