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ON SOz

Hizla degisen diinyada karmasik problemlerin ¢6ziimii i¢in disiplinlerarasi ¢alismalara artan
ihtiya¢c ve bu tlirden g¢alismalar1 gergeklestirebilecek insan giliciinliin saglanmasi geregi
egitimde son donemde disiplinler arasi caligmalarin 6n plana ¢ikmasina neden olmustur. Fen
egitimi agisindan incelendiginde disiplinleraras: ¢aligmalarin daha ¢ok birkag¢ konu alan1 ve
az sayida disiplinin bir araya getirildigi c¢alismalar ile sinirh kaldigi, okullarda
disiplinleraras1 bir atmosferin olusturulmasindan ziyade bir 6gretmenin bircok disiplini
sinirlt ders saatleri igerisinde bir problem durumu baglaminda iligskilendirmeye calistigi
goriilmektedir. Bu arastirma; okullarda 6gretmenler arasinda disiplinlerarasi bir atmosferin
olusturulmasi, farkli derslerin kazanimlarinin birbirleri ile entegre edilmesi, ilgili konu ve
kavramlarin fen bilimleri dersinin yani sira iliskilendirildigi diger derslerde de ele alinmast,
bilgilerin birbirlerine aktarimini iceren zenginlestirilmis bir i¢erigin hazirlanmasi, genis bir
konu alani ile ve STEM alanlarina ek olarak Tiirkge, sosyal bilimler, gorsel sanatlar ve
teknoloji-tasarim derslerinin de uygulamaya dahil edilmesi ile diger c¢aligmalardan
ayrilmaktadir. Arastirmada fen bilimleri dersindeki kazanimlarin disiplinlerarasi bir
yaklagimla ve farkli derslerle biitiinlestirilmis olarak ele alinmasinin, 6grencinin derse
yonelik motivasyonuna, 0z yeterlilik ve problem ¢6zme becerilerine yonelik algisina,
kavramsal gelisimine ve akademik basarisina etkisi ve siirecte yer alan O68retmen ve
ogrencilerin disiplinlerarast fen egitimi ¢aligmalariyla ilgili diisiinceleri incelenmektedir.
Yapilan bu aragtirmanin sonucunun, fen egitimcilerine ve 6gretim programlari gelistirilirken

fen programlarinin disiplinlerarasi bir hale getirilmesine katki saglayacagi diigiiniilmektedir.
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OZET

DIiSIPLINLERARASI FEN EGITIMINE YONELIK BiR KARMA YONTEM
ARASTIRMASI

Zeynep AKCA, Doktora Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Senol BESOLUK
Sakarya Universitesi, 2023

Bilim ve teknolojinin hizla gelismesi, bireylerin ve toplumlarin degisen ihtiyaclari,
bireylerden beklenen ve gelistirilmesi amaclanan 6zellikler, ¢oziilmesi gereken karmagik
problemlerin varligi seklinde siralanabilecek olan pek ¢ok durum disiplinlerarasi ¢aligmalara
hiz kazandirmis ve 6zellikle bireylerden beklenen 6zelliklerin degisimi baglaminda egitim
ortamlarina da yansimistir. Son yillarda fen egitiminde de ¢esitli disiplinlerarasi ¢aligmalarin
on plana ¢iktig1 goriilmektedir. Fen egitiminde yapilan disiplinlerarast ¢aligmalar
incelendiginde; ¢alismalarin yalnizca belli bir konu alani ile sinirlt oldugu, sinirl sayida
disiplini igerdigi ve yalnizca fen bilimleri dersi igerisinde gergeklestirildigi dikkat
¢cekmektedir. Bu c¢alisma, fen bilimleri dersindeki kazanimlarin disiplinlerarasi bir
yaklagimla ve farkli derslerle biitiinlestirilmis olarak ele alinmasinin, 6grencinin derse
yonelik motivasyonuna, 0z yeterlilik ve problem ¢6zme becerilerine yonelik algisina,
kavramsal gelisimine ve akademik basarisina etkisi incelemek ve siirecte yer alan 6gretmen
ve Ogrencilerin disiplinlerarasi fen egitimi ¢aligmalariyla ilgili diislincelerini ortaya koymak
amaciyla gerceklestirilmigtir. Arastirmada nitel ve nicel verilerin birlikte toplanip
degerlendirildigi karma arastirma yontemlerinden yakinsayan paralel karma desen tasarimi
benimsenmis ve uygulanmistir. Fen bilimleri dersinde yer alan saf maddeler ve karisimlar
iinitesi ile 15181n madde ile etkilesimi iinitelerine iliskin kazanimlar matematik, Tiirkge,
gorsel sanatlar, teknoloji tasarim ve sosyal bilgiler dersi kazanimlar ile iliskilendirilmis ve
bu dersler iliskilendirilen ortak kazanimlar gergevesinde islenmistir. Arastirma bir vakfin
Sakarya’da yer alan 6zel okulunda 6grenim goren 49 6grenci ve bu 6grencilerin derslerine
giren alti 6gretmen ile gergeklestirilmistir. Okulda yedinci smif diizeyinde yer alan ii¢
subeden ikisi deney, biri kontrol grubunu olusturacak sekilde belirlenmis ve deney grubu ile
disiplinleraras1 egitim ¢aligmalar1 yapilirken, kontrol grubunda dersler herhangi bir
miidahale olmaksizin devam etmistir. Disiplinlerarasi egitim uygulamalarinin yapildig
siniflarda fen bilimleri dersinde kavramlar dersin kendi ¢ok disiplinli yapisi igerisinde fizik,

kimya, biyoloji, astronomi ve yer bilimleri baglaminda ele alinmis; diger derslerde de dersin
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kazanimi fen bilimleri dersi ile iliskilendirilerek islenmistir. Siirecin 6grencilerin akademik
basarilarini nasil etkiledigi akademik basari testi ile, 6gretmen ve Ogrenci goriisleri yari
yapilandirilmig goriigme formlart ile, 6grencilerin ders igerisindeki durumlart 6gretmenler
tarafindan doldurulan gozlem formlar ile, 6grencilerde kazanimlara iliskin kavramsal
gelisim durumu zihin haritalari ile, yapilan ¢aligmanin 6grencilerin 6z yeterliliklerinde bir
degisime neden olup olmadig1 6z yeterlilik olgegi ile, fen bilimlerine dersine yonelik
motivasyon durumlarindaki degisim fen Ogrenimine yoOnelik motivasyon Olgegi ile ve
problem ¢ozme becerilerine yonelik algilarindaki degisim problem ¢ozme becerilerine
yonelik algi Olcegi ile tespit edilerek degerlendirilmistir. Akademik basari, 6z yeterlilik,
problem ¢dzme becerilerine yonelik algi, kavramsal gelisim durumu, fen 6grenmeye yonelik
motivasyon durumu bakimindan gruplar karsilastirilmistir. Calisma tiim derslerde toplamda
104 ders saatinde gerceklestirilmistir. Yapilan calismada Ogretmenlerin genel olarak
disiplinlerarasi ¢alismalar1 degerli ve gerekli gordiikleri, calismanin 6grencilere katkilari
bakimindan genel olarak olumlu goriisler bildirdikleri ancak zaman, fiziki ortam, 6lgme-
degerlendirme sistemi, kazanimlarin 6gretim programlarindaki dagilimi nedenleriyle bazi
zorluklar yasadiklarmi belirttikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin de yapilan disiplinlerarasi
caligmalardan memnun oldugu, calismanin &grenmelerini olumlu etkiledigi, ilgi ve
farkindaliklarmi artirdign  yoniinde goriis bildirdikleri tespit edilmistir. Ogretmenlerin
gozlemleri de bu durumu desteklemektedir. Ancak az sayida 6grenci belli bir siire sonra
sikildigini, zorlandigini, konularin giderek karmasiklagtigini, arkadaslari ile isbirligi
yapmada zorluk yasadigini belirtmistir. Go6zlem formlarindan elde edilen sonuglar
ogrencilerin fen bilimleri dersini en ¢ok gorsel sanatlar, en az matematik dersi ile
iliskilendirdigini ortaya koymustur. Akademik basar1 acisindan degerlendirildiginde hem fen
bilimlerinin kendi ¢ok disiplinli yapisi igerisinde hem de disiplinlerarasi baglanti kurmada
deney grubundaki Ogrencilerin daha yiiksek bir akademik performans sergiledikleri
goriilmistiir. Benzer sekilde kavramsal gelisim acisindan degerlendirildiginde de deney
grubu lehine anlaml bir farklilik tespit edilmistir. Oz yeterlilik ve fen dgrenmeye yonelik
motivasyon agisindan bakildiginda deney gruplarindaki puan artisinin daha yiiksek oldugu
ancak bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli diizeyde olmadigi goriilmistiir. Problem
¢ozme becerilerine yonelik algi acisindan degerlendirildiginde ise yapilan uygulama deney

ve kontrol gruplar1 arasinda 6nemli derecede bir farklilik olusturmamastir.

Anahtar Kelimeler: Disiplinlerarasi egitim, Fen dgretimi, Kavram gelisimi, Oz-yeterlilik,

Motivasyon, Problem ¢ézme
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ABSTRACT
A MIXED METHOD RESEARCH FOR INTERDISCIPLINARY SCIENCE
EDUCATION

Zeynep AKCA, Doctoral Dissertation
Advisor: Prof. Dr. Senol BESOLUK
Sakarya University, 2023

Many situations, which can be listed as the rapid development of science and technology,
the changing needs of individuals and societies, the features expected and aimed to be
developed from individuals, the existence of complex problems to be solved, have
accelerated interdisciplinary studies and have been reflected in educational environments,
especially in the context of changing the characteristics expected from individuals. When
the interdisciplinary studies in science education are examined; it is noteworthy that the
studies are limited to a certain subject area, include a limited number of disciplines and are
carried out only within the science course. This study aims to examine the effects of
considering the subjects in the science course with an interdisciplinary approach and
integrating with different courses, on the student's motivation for the course, perception of
self-efficacy and problem solving, conceptual development and academic success; reveal the
thoughts of the teachers and students involved in the process about interdisciplinary science
education studies. In the research, convergent parallel mixed design, which is one of the
mixed research methods in which qualitative and quantitative data are collected and
evaluated together, was adopted and applied. The subjects related to the pure substances and
mixtures unit and the interaction of light with matter units in the science lesson were
associated with the subjects of mathematics, Turkish, visual arts, technology design and
social studies and these lessons were taught within the framework of the related subjects.
The research was carried out with 49 students studying in a private school of a foundation
in Sakarya and six teachers who attended the classes of these students. Two of the three
classes at the seventh grade level at the school were designated as the experimental group
and one as the control group, and while interdisciplinary education studies were carried out
with the experimental group, the lessons in the control group continued without any
intervention. In the classrooms where interdisciplinary education practices are carried out,
the concepts in the science course are discussed in the context of physics, chemistry, biology,

astronomy and earth sciences within the multidisciplinary structure of the course; in other
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courses, the outcome of the course was taught by associating it with the science course. How
the process affected students' academic achievement was measured with the academic
achievement test. Semi-structured interview forms were used to reveal the views of teachers
and students. The situation of the students in the lesson was measured by the observation
forms filled by the teachers. The conceptual development status of the students regarding
the subjects was determined by mind maps. The change in the students' self-efficacy,
motivation towards the science course and their perceptions of problem solving in the study
was evaluated by measuring with the relevant scales. The groups were compared in terms of
academic achievement, self-efficacy, perception towards problem solving, conceptual
development, motivation towards learning science and perception towards problem solving.
The study was carried out in a total of 104 course hours in all courses. In the study, it was
seen that the teachers generally found interdisciplinary studies valuable and necessary, and
they expressed positive opinions in terms of the contribution of the study to the students, but
they stated that they had some difficulties in terms of time, physical environment,
measurement-evaluation system and the distribution of achievements in the curriculum. It
was determined that the students were generally satisfied with the interdisciplinary studies,
that the study had a positive effect on their learning, and that it increased their interest and
awareness. Teachers' observations also support this situation. However, a small number of
students stated that after a certain period of time they got bored, had difficulties, the subjects
became more and more complex, and they had difficulty in cooperating with their friends.
The results obtained from the observation forms revealed that the students associated the
science lesson with the visual arts the most and the mathematics lesson the least. When
evaluated in terms of academic success, it was seen that the students in the experimental
group exhibited a higher academic performance both in the multidisciplinary structure of
science and in establishing interdisciplinary connections. Similarly, when evaluated in terms
of conceptual development, a significant difference was found in favor of the experimental
group. In terms of self-efficacy and motivation to learn science, it was seen that the increase
in scores in the experimental groups was higher, but this difference was not statistically
significant. When evaluated in terms of perception towards problem solving, the application

did not create a significant difference between the experimental and control groups.

Keywords: Interdisciplinary education, Science teaching, Concept development, Self-

efficacy, Motivation, Problem solving
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BOLUM I

GIRIS

Bu bolimde alanyazin taramasindan elde edilen bilgiler goz o6niinde bulundurularak
aragtirmaya ait problem ve alt problem durumlarina, aragtirmanin amacina ve onemine,

arastirma ile ilgili varsayimlara, sinirliliklara ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem durumu

Bilim ve teknolojideki hizli degisimler ile bireylerin ve toplumlarin degisen ihtiyaglari,
giinlimiizde egitim diinyasin1 da etkilemis ve bilginin igerigi ve sunumuyla ilgili
degisikliklere gerek duyulmustur. Bu baglamda fen bilgisi miifredatinda da sadece bilginin
ogrenilmesi degil; bilginin farkli alanlarda kullanilmas1 ve biitiinsel olarak ele alinmasi; bu
biitliinsel icerigin, bilimsel yontemlerle birlestirilerek problem ¢ozme becerilerini
gelistirmesi ve pratikte gilinlik yasamda uygulanabilir projelere doniistliriilmesi 6nem
kazanmigtir. Yapilan bir¢cok caligmada; bilginin disiplinlerarasi bicimde ele alinmasinin,
Ogrencinin bireysel farkliliklarini g6z 6niinde bulundurma (Giildemir ve Cinar, 2017), farkl
ve ¢ok boyutlu bakis agilari kazandirma (Elliott, 1999; English, King ve Smeed, 2016; Kaya,
2007; McDonald, 2016) elestirel ve ¢6ziim odakli diisiinme (Ross, Hooten ve Cohen, 2013),
bilgiyi islevsel hale getirme (Giildemir ve Cinar, 2017, Ozkék, 2004; Yazici, 2019), O0grenme
motivasyonunu (Kaplan ve Yilmaz, 2021; Uyar, Canpolat ve San, 2021; Yildirim, 2014) ve
akademik basariy1 artirma (McCarthy, 2005; McDonald, 2016; Koca, 2018), is birligi ile
calisma (Boyer ve Bishop, 2004; Giildemir ve Cinar, 2017; Pekbay, Saka ve Kaptan, 2020;
Taylor ve Kubasko, 2019; Uyar, Canpolat ve San, 2021) gibi pek ¢ok olumlu etkisinin
oldugu ortaya konulmaktadir. Ancak, her ne kadar bilginin ¢ok yo6nlii ele alinmasinin 6nemi
vurgulansa da okullarda farkli branglar arasinda yeterli is birligi seviyesine ulasilamamasi,
dersleri ve kazanimlart ¢ok kesin simirlarla ayirmakta ve bu durum disiplinlerarasi
uygulamalarin yapilmasi oniinde bir engel olusturabilmektedir (Ejiwale, 2013; Karakus,
Tiirkkan ve Karakus, 2017; Kurtulus, Ak¢ay ve Karahan, 2017; Ozaydinli ve Kilig, 2019;



Ozhamamci, 2013; Turan, Karasu-Avci ve Faiz, 2020; Yurttas, Erdas-Kartal ve Caglar,
2020). Alanyazinda disiplinler arasi1 6gretim etkinligini destekleyen deneysel calismalara
ihtiya¢ duyuldugu ve disiplinlerarasi 6gretim uygulamalari yapan oOgretmenlerin bu
konudaki ¢alismalarinin, konunun teorik altyapisin1 destekleyecegi belirtilmektedir (Sun
You, 2017). Bu galismada, farkli branslarin farkli bakis agilartyla ve isbirligi yaparak bir
konuyu ele almalari saglanmis ve bu durumun 6grencilerin derse yonelik motivasyonuna, 6z
yeterlilik ve problem ¢6zme beecerilerine yonelik algisina, kavramsal gelisimine ve
akademik basarisina etkisi incelenmistir. Ayrica siire¢ i¢cinde 6gretmenlerin ve 6grencilerin
uygulamaya yonelik degerlendirmeleri goz Oniinde bulundurularak bu kapsamda bir

Ogretimin uygulanabilirligi ve verimliligi degerlendirilmistir.

1.2. Arastirmanin amaci ve 6nemi

Yapilan alanyazin taramasinda, fen egitimi icin disiplinleraras: yaklagimin kullanilmasinin,
yalnizca bir konu alani ile ya da fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinin bir
araya getirildigi STEM c¢aligmalari ile sinirlt oldugu; yapilan ¢alismalarda disiplinlerarasi
egitim uygulamalarina ¢ogunlukla proje gelistirme siirecinde yer verildigi goriilmektedir
(DeCoito ve Richardson, 2016; Dénmez, 2017; Ozcelik ve Akgiindiiz, 2018; Simsek, 2019;
Yolcu, 2013). Yapilan uygulamalarin daha ¢ok fen bilimleri ders saatleri igerisinde, sinirli
bir siirede, az sayida 6gretmenin katilimryla gergeklestigi (Acarli, 2020; Aytar ve Ozsevgeg,
2019; Kacar ve Yayla, 2021; Koca, 2018; Semilarski, Soobard, Semilarski, Laius ve
Rannikmée, 2020) ve okullarda disiplinlerarast egitim konusunda farkli alanlardan
ogretmenlerin bir arada isbirligi igerisinde yaptiklar1 c¢aligmalarin sayica az oldugu
(Ozhamamci, 2013; Yurttas, 2021) alanyazin taramasindan elde edilen diger sonuglardir.
Ayrica arastirmacinin da 6gretmen olmasi nedeniyle calistigi okullarda yaptig1 gézlemler de
farkli alanlarda gorev alan 6gretmenler arasindaki isbirliginin sinirlt oldugu yontindedir. Bu
arastirma; fen bilimleri kazanimlarinin ayni1 sinif diizeyinde diger derslerin kazanimlar ile
entegre edilmesi, ilgili konu ve kavramlarin fen bilimleri dersinin yani sira iligkilendirildigi
diger derslerde de ele alinmasi, bilgilerin birbirlerine aktarimini i¢eren zenginlestirilmis bir
igerigin hazirlanmasi, genis bir konu alani ile ve STEM alanlarina ek olarak Tiirkge, sosyal
bilimler, gorsel sanatlar ve teknoloji-tasarim derslerinin de uygulamaya dahil edilmesi ile
diger calismalardan ayrilmaktadir. Arastirma kapsaminda yalnizca proje gelistirme siirecinin
bir parcasi olarak degil, kavram Ogretimi ve bilginin giinliik hayattaki uygulamalarin
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genigliginin gosterilmesi bakimindan da disiplinlerarast ¢aligmalarin 6nemi vurgulanmaya
calisilmistir. Disiplinlerarasi fen egitimi calismalart ile ilgili alanyazinda hangi disiplinlerin
bir arada yer almasi gerektigine yonelik belirsizlikler nedeniyle disiplinlerin sinirlarinin
esnekliginin test edilmesi, gerektiginde tiim derslerin bir konuya entegre edilebilecegi
diisiincesi ile dersler arasindaki esneklik ve gecirgenlik konusunda farkindalik olusturulmasi
amaclanmistir. Yedinci siif diizeyinin seg¢ilmis olmasinin nedeni; gelisimsel donemi goz
oniinde bulundurularak Ogrencilerin bilissel anlamda c¢ok boyutlu bakis acisina sahip
olabilme/olaylar arasindaki baglantilar1 kurabilme agisindan yeterli diizeye geldiklerinin
diisiiniilmesidir (Ozdemir, Ozdemir, Kadak ve Nasiroglu, 2012). Yapilan bu arastirmanin
sonucunun, fen egitimcilerine ve Ogretim programlar1 gelistirilirken fen programlarinin

disiplinlerarasi bir hale getirilmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

1.3. Problem ciimlesi

Fen bilimleri dersindeki konularin disiplinlerarasi bir yaklasimla ve farkli derslerle
biitiinlestirilmis olarak ele alinmasinin, 6grencinin derse yonelik motivasyonuna, 6z
yeterlilik ve problem ¢6zme becerilerine yonelik algisina, kavramsal gelisimine ve akademik
basarisina etkisi nasil olmaktadir, yapilan uygulama 6grenme ve ogretme siireglerini nasil

etkilemektedir?

1.4.Alt problemler

Bu ¢alismada asagidaki alt problemlere cevap aranmustir:

I.  Fen bilimleri dersinde 6grenilen bilgiler farkli alanlara nasil aktarilmaktadir ve siireg
sonunda kavramsal gelisim agisindan nasil bir 6grenme ¢iktisi elde edilmektedir?
ii.  Kavramlarin disiplinleraras1 bir bicimde ele alinmasi 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerine yonelik algilarini nasil etkilemektedir?
iii.  Konunun farkli disiplinlerde farkli big¢imlerde ele alinmasi, Ogrencinin fen
O0grenmeye yonelik motivasyonunu nasil etkilemektedir?
iv.  Konunun farkl disiplinlerde farkli bigimlerde ele alinmasi, 6grencinin 6z yeterlilik

algisini nasil etkilemektedir?



v.  Kavramlarn disiplinlerarasi bir bigimde ele alinmas1 6grencinin akademik bagarisini
nasil etkilemektedir?

vi.  Ogrencilerin ve dgretmenlerin yapilan uygulamalar hakkindaki gériisleri nelerdir?

1.5.Varsayimlar

Calismada Ogrencilerin  6lgme araglarmma samimi ve gercekei cevaplar verdikleri,
Ogrencilerin ve O0gretmenlerin tarafsiz bir sekilde goriis bildirdikleri, arastirmacinin 6n
yargilardan bagimsiz bigimde arastirmasini silirdiirdiigii, arastirma kapsaminda kullanilan

Olceklerin yeterli, gegerli ve giivenilir oldugu varsayilmaktadir.

1.6.Smirhhiklar

Calismada elde edilen bulgular; 2021-2022 Egitim 6gretim yilinda Sakarya’da bir vakif
okulunda 6grenim goren 33 dgrenci, calisilan “Saf Madde ve Karigimlar” ve “Isigin Madde
ile Etkilesimi” iiniteleri ve fen bilimleri, Tiirkge, sosyal bilgiler, gorsel sanatlar, matematik,
teknoloji tasarim derslerinde yaklagik 14 haftalik (104 ders saati) uygulamalar ile sinirlidir.
Caligma kapsaminda yapilan uygulamalar esnasinda yiiz yiize egitime gecilmis olmasina
ragmen Covid-19 pandemisinin etkileri devam ettiginden, 6grencilerin donemsel olarak
karantina altinda olmas1 ve normal bir egitim donemine gore devamsizliklarin fazla olmasi

calismanin sinirhiligi olarak ifade edilebilir.

1.7. Tamimlar

1.7.1.Disiplin kavram

Disiplin kavrami, Berger (1970) tarafindan kendine 6zgii bir egitim altyapisi, yontemi ve
icerigi olan, yeni bilgiler iiretebilecegi ve {liretilen bilgileri gelistirebilecegi kanitlanmig
calisma alani olarak tanimlanmistir. Bir disipline ait bilgiler ve bilgilerin gelistirilecek

yonleri; tarihsel, teorik, analitik, pratik ve deneysel boyutlariyla ele alinabilir (Aktan, 2007).



1.7.2. Cok disiplinli (multidisipliner) yaklasim

Cok disiplinli yaklagim, ortak bir konuda, her disiplinin digerinin ne yaptigiyla ilgilenmeyip,
kendi ¢alismasini yiiriittiigli yaklagimdir. Cok disiplinli yaklagimda, farkli alanlardan gelen
uzmanlar birbirinden bagimsiz ya da birbirlerinin devami bi¢imde ¢alisirlar. Disiplin
smirlar1 goz ardi edilmez, her uzman kendi alanindan ve ¢aligmasindan sorumludur. Elde
edilen iirlin her uzmanin ayr1 ayri1 ¢alismalariin toplami kadardir, farkli metotlar kullanarak
siirece katki saglanir, her disiplin bagka bir disiplinin tamamlayicisi konumundadir
(Akdogan, 2017). Egitimde, ¢ok disiplinli bir anlayis icinde bilgi kesfedilir ve ortaya
cikarilir, bilgiler basitten karmasiga dogru hiyerarsik bir diizen i¢inde sunulurlar, birikim
yoluyla gelisirler ve bu birikime eklenen her bilgi, var olan bilgiye yeni bir boyut kazandirir

(Yildirim ve Simsek, 2011).

1.7.3. Disiplinlerarasi (interdisipliner) yaklasim

Disiplinleraras1 yaklasimlar, farkli disiplinlerin ortak o6grenmeler etrafinda organize
edilmesidir (Drake ve Burns, 2004). Disiplinleraras1 yaklasimda, disiplinler smirlarini
zorlar, farkli disiplinlerle etkilesime gecer ve ortak bir konuda birlikte ¢alisirlar. Her uzman
kendi alam ile ilgili bir bakis acis1 getirmesine ragmen, disiplinler arasinda kat1 bir sinir
yoktur, biitiinlestirilmis ve i¢ ice gegmis bir ¢alisma s6z konusudur. Her disiplin, diger
disiplinlerin gelismesine de katki saglar, ortak metotlar1 kullanir ve bazen de yeni bir
disiplini ortaya ¢ikarir. Ortaya ¢ikan iriin, tiim disiplinlerin ayr1 ayr1 ¢aligmalariyla elde
edilecek sonuglarin toplamindan daha fazladir (Akdogan, 2017). Disiplinlerarasi ¢alismalar;
bir problemin ¢6ziimiine yonelik yenilik¢i ¢oziimler iiretmek ve bilginin kapsamini
genisletmek i¢in bilgi ve becerileri, teorileri, yontemleri, bakis agilarini birlestiren, ekip
calismasini gerektiren eylemler biitiiniidiir. Disiplinlerarasi ¢alismalarinin temel 6zellikleri;
farkli disiplinler arasinda koprii kurarak entegrasyonu saglama, disiplinler arasinda
gerceklestirilen Ortiik 1is birligi, yeni problemleri tanimlama ve yeni c¢oziimlerin
olusturulmasi, yeni bir bilginin ortaya ¢ikmasi seklinde ifade edilebilir. Disiplinlerarasi
caligmay1 gerektirecek tipik bir arastirma problemi geleneksel disiplinlerin Stesinde bir
¢Ozlim gerektirecek karmasiklikta, gercek diinyada var olan ya da acil ¢oziimler gerektiren

sorunlar olma egilimindedir (Klaassen, 2018).



1.7.4. Disiplinler otesi (transdisipliner) yaklasim

Disiplinler 6tesi yaklasimda karmasik bir problem durumu s6z konusudur ve bu problemin
¢Ozlimiine 6zgii bilgilerin bir araya getirilerek ve farkli bakis agilari ortaya konularak herkes
i¢in ortak yarar saglayabilecek, ¢cok yonlii, pratik bir ¢6ziim tiretilir (Pohl, 2011). Egitimde
disiplinler Gtesi yaklagimda, dgretmenler miifredatlar1 6grencilerin sorulart ve kavramlar
etrafinda olusturur. Bu yaklasimda amag, Ogrencinin disiplinden ve disiplinlerarasi
yaklasimdan edindiklerini gercek yasama transfer edebilmesini saglamaktir. Proje tabanh
ogrenme ve bilgilerin sorgulanmasi seklinde iki yol izlenerek uygulanabilir (Drake ve Burns,
2004). Karmasik sorunlari ¢6zmek, giincel sorunlari daha iyi incelemek ve bilgi tiretmek i¢in
disiplinler arasinda koprii kurmak, disiplinlere ait katmanlari acik hale getirerek ve
baglantilar kurarak daha biiyiik miktarda kesfetmek ve boylece farkli baglamlar olusturmak
disiplinler otesi yaklasimin esaslaridir. Bazi teorisyenler disiplinler Otesi diisiinmeyi
gozlemleme, Orilinti olusturma, soyutlama, somutlastirma, modelleme, uygulama ve
sentezleme becerilerini kapsayan bir dizi beceri olarak tanimlamaktadirlar (Drake ve Reid,
2021). Disipliner, multidisipliner, interdisipliner ve transdisipliner yaklagimlar arasindaki

iligki Sekil 1’de gosterilmistir.

Disipliner Multidisipliner Interdisipliner Transdisipliner

Tek disiplinde Farkli disiplinlerden gelen Farkli disiplinler araginda Disiplinler kendi sinirlarin

caligma yapilir. bireyler birlikte ¢aligirlar etkilegim ve veri paylagim agarlar, toplumsal ihtiyaclara
ancak etkilegim yoktur. yitksektir. yonelik ¢aligmalar yapilir.

Sekil 1. Disipliner, multidisipliner, interdisipliner ve transdisipliner arasindaki iliski

(Wyborn, Evans, Richards ve Wyborn, 2017)



1.7.5. Biitiinlestirilmis 6gretim

Biitlinlestirilmis Ogretim; Fogarty (1991) tarafindan kaleydoskop yoluyla gormeye
benzetilmistir. Birden fazla disiplinle iligskili konular, farkli derslerde birbiri ile kesisen
kavramlar, ortaya cikan iiriin ve tasarimlar etrafinda yeniden diizenlenir. Ogretmenler
benzerlikler izin verdigi 6l¢iide disiplinler arasinda kaynastirmalar yaparlar (Glirkan ve
Gokee, 1999). Biitiinlestirilmis egitim programi, her bir disiplinin digerini kismen kapsadigi,
farkli disiplinlerin st {iste binmis onceliklerinin ortak beceriler, konular ve davranislarda

biitiinlestirildigi bir program tiiriid{ir.

Ogretim siirecinde dersler arasindaki biitiinlestirmenin saglanmasinin ii¢ asamasi, konularmn
entegrasyonu, aktivitelerin entegrasyonu ve Kisilerin entegrasyonudur (Braunger ve Hart-
Landsberg, 1994). Mathison ve Freeman (1997), disiplinlerarasi ve biitlinlestirilmis
miifredat ile ilgili ¢calismalar1 sentezlediginde; disiplinleraras1 miifredatin daha ¢ok icerik
merkezli ve disiplinleri korudugunu, biitiinlestirilmis miifredatin ise 6grenci merkezli
oldugunu ve daha genis temalara yer vererek disiplin sinirlarint ortadan kaldirdigini ifade
etmistir (Aktaran: Wall ve Leckie, 2017). VanTassel-Baska ve Wood (2010)
biitiinlestirilmis miifredat modelinin bilesenlerini Sekil 2’de gosterildigi gibi ifade

etmislerdir.

Durum/Tema

Stire¢/Uriin
Boyutu

Gelistirilmis
Icerik Boyutu

Sekil 2. Biitiinlestirilmis miifredat modelinin bilesenleri (VanTassel-Baska ve Wood, 2010).



1.7.6. STEM/FeTeMM yaklasim

STEM; ilkokuldan yiiksekdgretime kadar bireylerin fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik alanlarini bir araya getirerek problemleri tespit etmeleri ve arastirma sorgulama
siireclerini n plana ¢ikararak bu problemlere pratik ve uygun ¢oziim tiretmelerini amaglayan
bir yaklasimdir. Yaklasimin isminin Tiirkge karsiligi olarak FeTeMM ifadesi kullaniimakta
ise de alanyazindaki kullanim siklig1 g6z oniinde bulundurularak ¢alisma boyunca kavram
STEM olarak kullanilmistir. Elestirel diisiinme becerilerini gelistirme, yeni ve 6zgiin fikirler
ortaya ¢ikarma, yasam temelli olma ve giinliik yasam problemlerine odaklanma, yaparak,
yasayarak ve deneyimlenerek 6grenme bu yaklagimda 6ne ¢ikarilan unsurlardir (Altunel,
2018). STEM okur-yazar1 olan bir bireyin giinliik yasamdaki sorunlari belirleyebilen,
bilimsel ¢alismalarin gerektirdigi bilgi, tutum ve becerilere sahip olan, kanita dayali sonuglar
elde eden, ¢oziim ireten, matematik, mithendislik ve teknoloji alanlarindaki bilgiyi
kullanmaya istek duyan, STEM alanlarindaki bilginin maddi, entelektiiel ve kiiltiirel
yansimalarinin farkinda olan, diisiinen, sorgulayan ve tasarlayan bireyler olmast
beklenmektedir (Lederman ve Lederman, 2020). Ardianto, Firman, Permanasari ve Ramalis

(2018), STEM okuryazarliginin kavramsal ¢ergcevesini Sekil 3’teki gibi sematize etmislerdir.

STEM [ =
Okuryazarlig1

Matematik,
Miihendislik
& Teknoloji
Okuryazarlig

Fen, Teknoloji &
Miihendislik
Okuryazarlig

Teknoloji ve
Mithendislik
Okuryazarlig1

Matematik
Okuryazarlig

Okuryazarlig

Fen, Teknoloji &
Miihendislik
Okuryazarlig

Sekil 3. STEM okur-yazarliginin kavramsal gercevesi (Ardianto, Firman, Permanasari ve
Ramalis, 2018).



1.7.7. Biitiinlestirilmis STEM

Biitlinlestirilmis STEM, 6grencilerin ilgileri goz 6niinde bulundurularak temel disipline ait
bilgi ve becerilerin en az bir diger STEM alan ile biitiinlestirilmesidir. Is yasaminda gerek
duyulan ve ogrencileri is yasamina hazirh@inda ilgi, bilgi, becerileri ve ihtiyaglarini
karsilayan biitiinciil bir yaklagimdir. Temel bilimleri teknoloji ve miihendislik uygulamalar1
ile birlestirerek, edinilen bilginin uygulamaya doniistiiriilmesine olanak saglamaktadir (Sen,
2018). Ilgi ¢ekici ve motive edici bir baglam, ekip ¢alismasi, matematik, fen ve miihendislik
caligmalarinin birlikte yiiriitiilmesi, basarisizliktan da 6grenebilme, merkez kavramlar
arasinda gecis saglayabilme, 6grencilere bu gecisler i¢in segme, birlestirme ve yaratma
Ozgiirligl saglama, biitiinlestirilmis STEM yaklasimi igerisinde yer alan unsurlardir (Yin,
2020). Ogrencilerin 6grenme gereksinimlerini, én bilgilerini, motivasyonlarmi, dgrenme
giicliiklerini, 6grenme stillerini bilmek, konuya 6zel 6gretim ve degerlendirme stratejilerini
kullanabilmek biitiinlestirilmis STEM egitiminin kalitesi tizerinde etkilidir (Srikoom,

Faikhamta ve Hanuscin, 2018).

Roehring, Dare, Ellis ve Ring-Whalen (2021) biitiinlestirilmis STEM’in yedi bilesenini
miihendislik tasarimi, 6zgiin problemler olusturma, igerik ve baglam entegrasyonu, STEM
etkinlikleri, 21.yy becerileri ve STEM Kkariyerleri olarak belirtmektedirler. Biitiinlestirilmis
STEM uygulamalarinin kavramsal ¢ercevesi Thibaut vd. (2018) tarafindan Sekil 4’teki gibi

ifade edilmistir.

BUTUNLESTIRILMIS
STEM EGITIMI
~
Entegre Problem Sorgulama Tasarim AR
STEM merkezli tabanli tabanli i
icerigi ogrenme ogrenme dgrenme
v
SOSYAL YAPILANDIRMACILIK

Sekil 4. Biitiinlestirilmis STEM uygulamalarinin kuramsal gercevesi (Tribaut vd., 2018)



1.7.8. Oz-yeterlilik algisi

Oz yeterlilik algisi, kisinin belli bir amaca ulasmak icin gerekli ¢alismalar1 organize
edebilmesi ve bir isi basariyla gergeklestirebilmesine yonelik inancidir. Bireyin
deneyimlerden, sosyal ¢evresinde ornek aldigi kisilerden, kendi davraniglari ile baskalarinin
davraniglarint kiyasladiginda ortaya ¢ikardigi sonuglardan etkilenen bir siirectir (Aydin,
Omiir ve Argon, 2014). Bandura’nin (1977) 6z-yeterlilik teorisine gore; 6z yeterlilige iliskin
beklentilerin kaynagi basarma performansi (katilimci rolii, bilgi edinme, maruz kalma,
duyarsizlasma), dolayli deneyimler (yasam modelleri, sembolik modeller), sézel ikna
(Oneriler, tesvikler, bilgi edinme, yorumsal ¢ikarimlar) ve duygusal uyarimlar (anlam
yiikleme, rahatlama, biyolojik geri bildirim, duyarsizlasma, maruz kalma) olabilir. Oz
yeterlilik hem bireylerin motivasyon ve davranislarinin 6nemli bir béliimiinii olusturur, hem
de yasamlarm degistirebilecek eylemlerini etkiler. Oz-yeterlilik kisinin ilerideki
calismalarini belirleyebilmek i¢in planlama yapma ve gergeklestirme konusunda kendisine
olan inancini ifade eder; baska bir deyisle 6z-yeterlilik, 6z saygimnin eyleme doniik bir
fonksiyonudur. Oz-yeterlilik kuramma gore bireyin kendini yeterli hissettigi alanlarda
eylemi gerceklestirme ihtimali yiiksek, yeterli hissetmedigi alanlarda ise eylemi
gerceklestirme ithtimali diisiiktiir. Kisilerin baslangictaki eylemlerini dogrulayacak sekilde
davrandig1 g6z oniinde bulunduruldugunda, 6z-yeterliligin bireyin davranislarinda kendini
gergeklestiren kehanet iglevi gordiigii soylenebilir. Bireyin bir alana yonelik 6z-yeterlilik
algis1; o alanda ¢alistiginda karsilasacagini diisiindiigii zorlugun diizeyine, zor durumlarla
basa c¢ikma konusunda kendine duydugu giivene ve calismalarinin ne derecede ise
yarayacagina yonelik diisiincesine bagli olarak degisir. Oz-yeterliligin ortaya ¢ikmasinda
bilissel siiregler, duygusal siiregler, bireyin dogrudan ya da dolayli deneyimleri, psikolojik

durumu ve ¢evresinin bireyle olan etkilesimleri etkilidir (Arseven, 2016).

1.7.9. Problem ¢6zme becerilerine yonelik algi

Problem ¢ozme becerilerine yonelik algi, kisinin karsilastigi engele karsilik problem ¢dzme
slirecinin baginda kendisine duydugu giiveni ve problemi ¢ozebilecegine, problemin ¢dzimii
icin gerekli sabir ve gayreti gosterebilecegine yonelik kendisine olan inancini igerir.

Problem ¢6zme becerisi siire¢ icerisinde Ogrenebilen ve gelistirilebilen bir 6zelliktir ve
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problem ¢dzme konusunda kendisine giiven duyan bireyler, kendini bu konuda yetersiz
gorenlere kiyasla problem ¢ézmede daha israrci, olumlu benlik algisina sahip, iiretken,
istekli ve dolayisiyla da daha basarilidirlar (Kozikoglu ve Tung, 2020; Sarikaya ve Ozgdl,
2015). Problem ¢ozme; bilissel, duyussal ve devinimsel becerileri kullanmay1 igeren
karmagik bir siire¢ olup, problemin anlasilmasi, tanimlanmasi, gerekli bilgi ve verilerin
toplanmasi, ¢oziim yollarinin ortaya konulmasi, en iyi ¢6ziim yolunun belirlenmesi ve
¢Ozlimiin gergeklestirilmesi i¢in iist diizey diisiinme becerilerinin aktif kullanilmasini
gerektirir. Bu siire¢ konusunda bireyin kendine yonelik algisi bireysel bir farkliligini

olusturmaktadir (Kaplan, Duran ve Bag, 2016).

1.7.10. Motivasyon

Motivasyon, bireyi bir amaca yonelik harekete geciren itici giigtiir ve bireyin amaci
gerceklestirmeye yonelik gayretlerinin toplamidir. Okuldaki 6grenci davraniglarinin
yoniini, kararliligimni ve istenilen amaca ulagilmasinmi etkileyen en onemli kaynaklardan
biridir. Motivasyon bireylere kars1 sergilenen davranis bi¢cimlerine ve bireyin yaptigi is ile
ilgili ne hissettigine bagli olan, bireyin kendisiyle ve dis ¢evresiyle etkilesimi sonucunda
devam ettirilebilen duyussal bir ozelliktir (Akbaba, 2006; Glynn, Taasoobshirazi ve
Brickman, 2009). Okulda 6grenme motivasyonu yiikksek olan &grencilerde gozlenen
davraniglar; okula kars1 pozitif bir diigiinceye sahip olma ve okulu kendisi i¢in tatmin edici
bulma, zor gorevleri yapmaya istekli olma ve az sayida yonetim problemlerine neden olma,
bilgiyi derinlemesine isleme konusunda istekli olma seklinde ifade edilebilir (Akbaba, 2006;
Harlen, 2006). Ogrencinin 6grenme ihtiyaglarmin bilinmesi ve buna uygun bir egitim
tasariminin yapilmasi Ogrencinin bilme, yeterli olma ve anlama ihtiyacim1 karsilar,
ogrencinin motivasyonunu artirir. Ogrencinin dgrenmedeki motivasyonu kendisinden
(bireysel hedefleri, biyolojik ve psikolojik diirtii ve ihtiyaglari, kendini tanimasi, dzgiiventi,
0z yeterliligi ve 6zsaygisi, inanci, deger ve beklentileri, biling diizeyi, basar1 ve basarisizlik
tanimlar1) ve ¢evresinden (0gretmenlerin, ebeveynlerin ve arkadaslarinin hedefleri, sosyal
etkilesimler, pekistiregler, 6diil ve ceza sistemleri, 6gretimsel uyaranlar) kaynaklanir ve bu
degiskenlerden etkilenir (Akbaba, 2006; Barrett, Patock-Peckham, Hutchinson ve Nagoshi,
2005).
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BOLUM 11

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI ILE ILGILI CALISMALAR

Bu béliimde arastirmanin kuramsal ¢ergevesi ve konu ile ilgili ylriitiilmiis ¢calismalar alt

bagliklar halinde sunulmustur.

2.1. Tarihsel baglamda fen egitiminde disiplinleraras1 yaklasimlara yonelim ve

gerekceleri

Ronesans donemine kadar mevcut bilimler arasinda net bir ayrim yoktur ve tim bilimler
doga felsefesi olarak adlandirilmaktadir. 18. yy. da bilimlerin gelismesi ve uzmanliklarin
olusmasi ile yeni akademik disiplinler ortaya ¢ikmus; fizik, kimya, biyoloji ve yer bilimleri
gibi cesitli kollara ayrilmistir. Bilim, yiizyillar boyunca hakim disiplinlere dayali olarak
gelisiyorsa da degisen bilim anlayis1 disiplinlerin kapali sinirlarinin 6tesine gegme ihtiyacini
dogurmustur. 1930’1u yillarin basinda doga bilimcileri ve felsefecileri “bilim hareketinin
birligi” ile bilginin daha gesitli ve ¢cok yonlii perspektiflere sahip oldugunu ortaya koyarak
bilimlerin boliimlere ayrilmasi ile baglayan kati1 siniflandirma anlayisina son vermislerdir.
Bu hareket, artik bir bilginin tasviri i¢in mutlak bir disiplinin hayati bir ¢er¢ceve olmadigini
ortaya koymaktadir (Sun You, 2017). Disiplinlerarasi terimi ilk defa 20. yy’in baslarinda
ortaya ¢ikmis ve birden fazla disiplini igeren arastirmalari anlatmak i¢in kullanilmistir. Ayni1
zamanda insanmn bir biitlin olarak ele almip gelistirilmesi gerektigi goriisiiniin
yayginlagsmasiyla birlikte egitim yasantilarinin planlanmasinda da etkili olmaya baslamigtir.
Akademik galigsmalar ve sosyal reformlar disiplinlerarasi ¢alismalara ivme kazandirmus, 21.
yy. da karmasik meseleler tek bir disiplin ile cevaplanamadik¢a daha ¢cok benimsenmistir
(Tripp ve Shortlidge, 2019). 1960’larda disiplinleraras1 ¢aligmalar, ¢ok fazla disiplini
icermeyen, herhangi bir alan i¢in tanimlanmig genel bir terim olarak kullanilmistir. Daha
sonra disiplinleraras1 ¢aligmalar karmasik durumlari anlamak igin ideal bir yol olarak
stireglere odaklanmigtir (Newell, 2010). Bir soruyu cevaplamada, genis bir konuyu ele
almada tek bir disiplin ya da meslek grubunun iistesinden gelemeyecegi kadar genis ve
karmasik durumlarda, farkli disiplinleri biitiinlestirerek, kapsamli bir perspektif inga

edilmesi disiplinlerarasi ¢alismalarla gerceklestirilmistir (Newell, 2010). Disiplinlerarasi
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arastirmalara yapilan yatirim, farkli disiplinlerin bir araya getirilmesiyle ilgili biiyiik talepler
dogurmustur. Disiplinlerarasilik son donemde daha da 6n plana ¢ikmisg ve artik bir
zorunluluga doniismiis; birgok kurum, disiplin odakli arastirma ¢abalarindan, disiplinlerarasi
i birliklerine gecis cabalar1 igine girmistir. Biyogesitliligin azalmasi, kiiresel iklim
degisiklikleri gibi karmasik ve kapsamli konularda ¢ok sayida disiplinin bir araya
getirilmesine yonelik ihtiyag artmustir (Tripp ve Shortlidge, 2019). Disiplinlerarasi
yaklasimlarla gergeklestirilen bir egitimde sorgulama siirecinde 6grenciler sorulara kanita
dayali agiklamalar getirmeye calisirlar, arastirmalari ile bilgi ve deneyimlerini gelistirir, bilgi
ve becerileri calismanin igerigine uygun olarak biitiinlestirirler (Osman, Hiong ve Vebrianto,
2013). Disiplinleraras1 aragtirmalarin en énemli faydalarindan biri de konulara iligskin farkli
bakis agilarinin degerlendirilmesine olanak vermesidir. Boylece problem durumlari iizerinde
bugiin ve gelecek icin tatmin edici ¢ozlimler elde edilebilir. Bilim, toplum ve yonetim
alanlarinda kalic1 bir entelektiiel gelisme saglanir. Disiplinlerarasi ¢alismalar bilimi yalnizca
kullanish olmaktan ¢ikarir, ayn1 zamanda problem ¢ézmenin farkli yollarini gérmeyi saglar
(Naiman, 1999). Disiplinleraras1 6grenme; yapilari, stratejileri, aktiviteleri, disiplinler
arasinda bir koprii gérme isleviyle birlestiren, okul i¢inde ve disinda, teoride ve uygulamada
gergeklestiren genel bir terim olarak kullanilmaktadir (Newell, 2010). Ozellikle toplumu
ilgilendiren konularda sorumlu vatandas olabilmeleri igin Ogrencilerin disiplinler arasi
egitime ihtiyaci vardir. Boyle bir egitim onlara bilim, teknoloji ve etigin, toplumun ayrilmaz
pargalart oldugu anlayisimi kazandirir (Adams ve Baker, 1986). Ortak deneyimler ile
disiplinleri birbirine baglamak 6grenmeye yardimer olur ve katilimi artirir. Okulda konular
genellikle tek bir dersle ilgili gibi goriinse de goriiniiste farkli olan konular1 birlestirmek i¢in
pek c¢ok firsat vardir (Seeds, Pollom ve Burton, 2015). Disiplinlerarasi fen egitiminin,
teorileri ve kavramlar1 d6gretmekten ¢ok daha fazla islevi vardir. Fen miifredat: ile diger
miifredatlar arasinda kurdugu iglevsel baglantilarla 6grencilerin sosyal bilimler, dil bilimleri,
teknoloji egitimi, matematik, vatandaglik egitimi, ekonomik ve kiiltiirel yasam, saglik
egitimi, ¢evre egitimi vb. konularda bilimsel metodolojiyi kullanmalarina katki saglar.
Disiplinleraras1 bir bakis acisi; 6grenme istegi, problem ¢dzme becerisi, dzgiiven, 6z
yeterlilik anlaminda 6grencinin gelisimini destekler. On yargilarini gdrmelerine ve
coziimlemelerine yardimci olur. Farkli disiplinlerden gelen kavramlar1 ve fikirleri
gelistirerek daha genis bir kavramsal analiz ¢ergevesi olusturur. Cevreye karsi olumlu tutum
gelistirilmesine ve modern diinyaya uyum saglanmasina yardimci olur, elestirel diigiinmeyi

ve bireysel gelisimi destekler. Konularin etik kisimlart ile ilgili disiinceleri gelistirir;
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ogrenciler, toplumsal olaylar ve bilimsel ¢aligmalarla ilgili daha genis bir perspektifle
olaylar1 degerlendirebilirler. Farkli 6grenme tarzlarina sahip 6grenciler birbirini destekler,
gercek hayat problemleri ile ilgili yorum yapabilir, genis ¢oziimler olusturabilirler, bilimsel
ve teknolojik gelismeleri takip edip toplumsal etkilerini kavrayabilirler (Opara, 2014).
Ortadgretimdeki birgok fen konusu, fizik, kimya, biyoloji ve yer bilimleri ile baglantili ve
program yapanlarin koyduklar1 yapay sinirlarin 6tesinde ele alinabilir 6zelliktedir. Ancak
disiplin tabanli 6grenme halen ilk ve ortadgretimde bir norm olarak var olmakta ve bilimler
arasindaki baglantilarin kesfedilmesini engellemektedir, bu da zayif diizeyde bilim
okuryazarhigini beraberinde getirmektedir. Ogrenciler derslerde, Ogretmenin &gretme
tarzindan etkilenir. Ortaokulda fen bilgisi 6gretmenleri belli bir bilim disiplinine daha az
bagli olsa da ders planlamalarini fizik, kimya, biyoloji, yer bilimleri gibi ayr1 bloklarda insa
etme egilimindedirler. Bu durum, eger disiplinlerarasi egitim anlayisi ise kosulmazsa zayif
bir akademik performansin ortaya ¢ikmasina, hem egitimciler hem de 6grenciler lizerinde
baskiya ve bu yonde bir kisir dongiiniin olusmasina neden olabilir. Bu dongiiyii kirmak igin
disiplinlerarasi 6gretimin mevcut fen egitiminin ana akimina entegre edilmesi gerekmektedir
(Sun You, 2017). Cocukluk déneminde 6grenciler, diinyadaki baglantilar1 kurmaya baslar
ve gelecekteki 6grenmelerinin temelini olustururlar. Bu nedenle 6grencilerin kesfetmelerine
yardimci disiplinlerarasi baglantilar1 saglayacak yontemler gelistirilmelidir (Seeds, Pollom
ve Burton, 2015). Disiplinlerarast uygulamalar organize edilirken, dgrencilerin farkl
disiplinlere ait bilgileri nasil organize ettigi ile ilgili deneyimlerinden yararlanmak ve siireci
onlarin géziinden anlamlandirmaya ¢alismak, igerigi ya da problemi farkli disiplinlerin
zorunlu olarak bir arada calismas1 gerektirecek sekilde segmek gerekir. Disiplinler arasinda
koprii kuracak ogretim yontem ve tekniklerini kullanmak, smif dis1 ortamlardan
yararlanmak, 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglarini bilmek uygulamalarin amaca daha iyi hizmet

etmesini saglayacaktir (Furner ve Kumar, 2007).

Disiplinleraras1 egitim yaklasimi ile birlikte egitim miifredatlarinda da biitlinlestirici
O0grenme yaklasimi benimsenmeye baslamis, 6grenilenleri birbirine baglama ve zamana
entegre etme ¢abalar1 ortaya ¢ikmistir (Newell, 2010). Biitiinciil egitim yaklagimi olarak
bilinen egitim felsefesi ise ilk olarak 1979 yilinda bir grup hiimanist psikolog ve egitimcinin
Kaliforniya’da diizenledigi bir konferansta ortaya ¢ikmis, 1980’lerde John P. Miller ’in
“Biitiinciil Miifredat” isimli kitabi ile yayilmis ve bu donemlerde pek ¢ok makale, tez, kitap
ve Ogretmen egitimine konu olmustur. Geleneksel okul anlayisinin 6grencinin essiz

potansiyellerine sinirlayict limitler koydugu diisiincesi ve ¢cocuklarin yalnizca iyi egitilmis
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vatandaslar ya da ekonomik sistemin {iretken katilimcilar olarak egitilmek yerine dogal
cevreye saygili, sosyal adalet duygusuna sahip, yaratici, sosyal becerileri gelismis bireyler
olarak yetistirilmelerini 6ngdrdiigli i¢in biiyiik kabul gormiistiir. Biitlinlestirilmis egitim
felsefesi biitliniin kendini olusturan parcalardan 6te bir sey oldugunu savunan holistik bir
bakisa sahiptir ve hicbir seyin baglam olmaksizin, yalnizca pargalanmis bir sekilde
anlasilamayacagin1 savunur. Biitlinciil egitim felsefesinin entelektiiel kaynaklari;
fenomenlerin boliinmesi yerine birbirini tamamlamasi, bilimsel diisiince devrimi, ekolojik
biling ve kiiresellesme olarak ifade edilebilir (Miller, 2005). Biitiinlestirilmis miifredat
olusturma girisimleri bilgi alanlar1 i¢erisinde etkin baglantilar kurularak miifredati sunmanin
daha etkili bir yolu olarak diisiiniilmelidir. Ogrencilerin ve ogretmenlerin en biiyiik
problemleri; pargalanmis bir zaman dilimi igerisinde birbiri ile iliskisizmis gibi goriinen
parcalanmis bilgileri 6grenme ve Ogretme faaliyetleri icerisinde olmalari ve bunun da
Ogrencinin hayatindan tamamen bagimsiz bir durum gibi degerlendirilmesidir.
Disiplinlerarasi miifredat deneyimleri 6grencilere daha az par¢alanmis, daha iligkili ve tesvik
edici bir O0grenme deneyimi saglar. Disiplinlerarast bir miifredatin hazirlanmasinda
konularin yani sira "Bilgi nedir?", "Ne biliyoruz?", "Bilgiyi nasil sunabiliriz?" seklindeki
epistemolojik sorgulamalarin da yapilmasi gerekir (Jacobs, 1989). Biitlinlestirilmis miifredat
yaklasimi, konularin getirdigi sinirlamalar olmaksizin konular arasindaki iliskileri kabul
edip 6grenmeyi bu iligkiler lizerine yapilandirmay1, 6grenmeye yardimer olmak igin tiim
miifredat alanlarinin birbiri ile iliskilendirmeyi, ¢ocuklarin 6grenmeyi biitiinsel bir sekilde
stirdiirmelerini amaglar. Kiiltiirel baglam, paydaslar arasindaki is birligi ve 6grencilerin nasil
6grendiginin anlasilmas1 konularma vurgu yapar. Ogrenci konular arasinda ne kadar baglanti
kurarsa st diizey ¢ikarimlarda bulunma ihtimali o kadar artar. Biitiinlestirilmis miifredat
anlayisina gore 6gretim faaliyetleri 6gretmen tarafindan baslatilip yonlendirilebilecegi gibi,
ogrenci tarafindan da baslatilip yonlendirilebilir (URL 1). Biitiinlestirilmis 6gretimde fen,
matematik ve diger tiim derslerde 6gretim, yalnizca bilgiyi insa etmek i¢in gerekli olan insan
yeteneklerini gelistirdigi 6lciide etkilidir. Dersler ve miifredatlar arasindaki basit gecislerle
ve kazanilan deneyimlerle, daha yeni ve karmasik durumlara transfer edilebilecek fikirler
ortaya cikarmak i¢in hazirlanmis biitiinlestirilmis bir egitim siireci, sadece disiplinler
arasinda baglanti kurmay1 saglamaz, ayn1 zamanda bir araya gelen zit veya g¢eliskili
diisiinceleri daha kapsamli olarak ele alabilmeyi saglar. Her biri kendi i¢inde ¢ok derin olan
disiplinlere yapilan ziyaretlerde, aralardaki baglantilar net bigimde goriilebilir, farkli sosyal

gruplardaki insanlarla bir araya gelinebilir, farkli kiiltiirler taninabilir. Disiplinlerarasi
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stireclerin yapilanmasi; karsit goriislerin  tanimlanmasi, goriislere ortak bir zemin
olusturulmasi, fikirlerin birbirleriyle entegrasyonu, farkli anlayiglari test etme ve sonucu
ortaya koyma siiregleriyle agiklanabilir. Ogrenilen bilgiler cesitli perspektiflerden bakilarak
anlamli hale getirildiginde, 6grenen kisinin potansiyelini artirabilir (Newell, 2010). Diinya
disiplinler arasidir, miifredatlar gercek yasantilara yansitildik¢a 6grenme, dgrenci igin daha
degerli hale gelir; bu nedenle diizenli konu paketlerinden ¢ok yonlii miifredat yaklagimina
dogru gegilmelidir. Bu baglamda 6gretmen gelisimi igin 6gretmenlerin modern konular,
problemler, degisen dinamikler, 6grenme aktiviteleri gibi konularda egitim almalari, egitim
planlarinin  disiplinleraras1 diizenlenmesi, sosyal konulardaki problemlerin derslere
yansitilmasi, 6gretmen yetistirmede sosyal, kiiltlirel, bilimsel ve teknolojik gelismelere

vurgu yapilmasi gerekir (Opara, 2014).

Bilimde ger¢ek diinyanin fenomenlerini 6grenmenin ve algilamanin en iyi yollarindan
birinin disiplinleraras1 egitim oldugu kabul edilmektedir (Sun You, 2017). Tiirkiye’de
uygulanan fen programlari agisindan degerlendirildiginde, baslangigta ders ve konu listesi
seklinde belirlenmis olan program, zamanla yerini 6grencilerin ihtiyacglarin1 géz 6niinde
bulunduran, yasadiklari ¢evreyi daha iyi tanimalarini saglayan bir icerikle sunulacak sekilde
yeniden diizenlenmistir. ilerleyen zamanlarda 6nce dersin laboratuvar boyutu &n plana
cikarilmis, daha sonra da teknolojik gelismelerin hizlanmasi ve miifredatlar1 etkilemesi
lizerine gilinliik yasam problemlerinin fen, teknoloji, toplum, ¢evre baglaminda fen ve
teknoloji bilgileri ile ¢6ziilmesi fen Ogretiminin amaglarindan biri olarak ortaya
konulmustur. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi zamanla arastirma sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasimma dogru evrilmis, programda kazandirilmasi gereken yeterlilikler
igerisine degerler ve yetkinlikler, girisimcilik, inovasyon, mithendislik ve tasarim becerileri
eklenmis, disiplinleraras1 uygulamalara daha ¢ok vurgu yapilmaya baglanmistir (Akga ve
Besoluk, 2021). Diinyadaki hizli degisim ve artan ihtiyaglar, disiplinlerarasi ¢alismalar1
hizlandirmis ve bu durumun egitime yansimasi son donemde egitimde STEM anlayisini 6n
plana ¢ikarmistir. STEM alanlarinda nitelikli is giliciiniin olusmasi ile ekonomik kalkinmanin
saglanmasi, arastirma-gelistirme, teknolojik gelismeler ve sanayi kollarinda yenilesme
ithtiyaci, verimliligi ve ekonomik biiylimeyi artirmak STEM egitiminin ekonomik boyutunu
olusturmaktadir. Genel olarak toplumun bilimsel okuryazarliginin artirilmasi, degisen
diinyada tilkelerin varligini giivence altina almak, niifus saglig1 ve refahini1 artirmak, gida ve
suya erisim gibi konularda etkili ¢oziimler iiretmek ihtiyac1 da sosyal boyutuyla STEM
egitimini iilkelerin giindeminde tutmaktadir (Gough, 2015). Profesyonel kuruluslar STEM
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okuryazarligin1 bilimsel, teknolojik, miihendislik ve matematik okuryazarliginin toplami
olarak ele alirlar. Burada bilimsel okuryazarlik sosyal, kiiltiirel ve ekonomik verimliligi
artirmak i¢in karar verme siireclerinde bilimsel kavramlari kullanmayr ve bilim ve
teknolojide karar siireglerine katilmak i¢in fen bilimlerinin ¢esitli alanlarina iliskin bilgiyi
kullanabilme becerisini igerir. Teknolojik okuryazarlik hedeflere ulasmak icin gerekli
stratejileri olusturmada teknolojiyi kullanma, anlama ve degerlendirme becerisi kazanma;
yaraticilik, yenilik¢ilik, elestirel diisiinme, problem ¢0zme, arastirma yapma, bilgiyi
kullanma ve karar verme becerilerinin gelismesinde teknolojiyi etkin kullanmay1 kapsar.
Miihendislik okuryazarlig teknolojinin toplumu nasil sekillendirdigi ve toplum tarafindan
nasil sekillendirildigini anlamak, bilimsel ve matematiksel ilkelerden yararlanarak tasarim,
iiretim ve isletme siireclerinde verimli ve ekonomik makineler ve sistemler tasarlamak,
matematiksel ilkelerden ve dogal kaynaklardan pratik bir bigimde yararlanmak
kazanimlarin1 ifade eder. Matematiksel okuryazarlik ise bireyin yasaminda ve cevre ile
etkilesiminde matematige dayali saglam temelli yargilarda bulunmak, problemleri
coziimlerken matematiksel modeller gelistirmek ve derinlestirmek kazanimlarini igerir

(Zollman, 2012).

Okullarda STEM egitimi 6zellikle fen bilimleri, matematik, miithendislik ve teknoloji alan1
Ogretmenlerinin icerigi disipline 6zgii olarak bolmedigi, entegre ve canli bir igerik olarak ele
aldig1 6grenme ve 6gretme siirecidir. Yeni Nesil Fen Egitimi Standartlarina (NGSS) (2013)
gore; soru sormak, aciklamalar gelistirmek, bilimsel sorunlari tanimlamak ve ¢6ziimler
tasarlamak i¢in mithendislik becerilerine sahip olma; model gelistirme ve kullanma, ¢alisma
planlama ve yiiriitme, veri analiz etme ve yorumlama, matematiksel diisiinme becerileri,
aciklamalar olusturma ve ¢Ozlimler tasarlama, kanitlar1 tartisma, bilgi edinme,
degerlendirme ve paylagsma Ogrencilerin §grenmesi i¢in gerekli ¢ergeveyi olusturmaktadir.
Ejiwale (2013), STEM egitiminin basaris1 oniindeki engelleri; dgretmen, 6grenci ve okul
acisindan degerlendirmistir. Yetersiz hazirlik siireci, STEM egitimi konusunda nitelikli
Ogretmenlerin sayica az olmasi, 6gretmenlerin mesleki gelisimleri icin yeterli yatirimin
yapilmamasi, 6grencilerin STEM alanlarina yonelik ilgilerinin az olmasi ve bu alanlar
arasinda yeterli baglantiyr kuramamalar1 6gretmen ve Ogrenciler agisindan yaklagimin
uygulanmasin1 engelleyebilmektedir. Ayrica, okul desteginin yetersizligi, igeriin ve
degerlendirme yontemlerinin iyi diizenlenememesi, is birliginin yetersiz olmasi, 6gretim
ortamlarindaki eksiklikler ve uygulamaya dayali etkinliklerde yasanabilecek sorunlar STEM

egitimi oniindeki engeller olarak ifade edilmektedir.
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Biitiinlestirilmis bir STEM egitiminde 6gretmen ve dgrenciler bilgileri neden dgrendikleri
ve nasil kullanabilecekleri hakkinda yiiksek diizeyde farkindalifa sahiptir. Bilginin
uygulanmasi, Ogrencilerin kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iligskiyi derinlemesine
anlamasina firsat saglar. Biitlinlestirilmis STEM yaklasimini benimseyen bir okul kiiltiirti
olusturmak; okul, 6gretim programi, Ggretim stratejileri ve degerlendirme yoOntemleri
konusunda mevcut uygulamalar ile yenilik¢i uygulamalar arasinda uzlasi saglamayi
gerektirir (Nadelson ve Seifert, 2017). Etkili bir sekilde gerceklestirilebilecek
biitlinlestirilmis STEM egitiminin bilesenleri; STEM egitimine uyum saglamak, STEM
miifredati bilgisine sahip olmak, 6grencilerin STEM anlayisini bilmek, bilgiyi yapilandirma
ve sunma stratejilerini  kullanabilmek, gergeklestirilen STEM  faaliyetlerini
degerlendirebilmek olarak siralanabilir. Ogretmenler agisindan biitiinlestirilmis STEM
faaliyetlerine uyum saglamak; yapilacak faaliyetlerin amaclarina uygun, siire¢ ve aktivite
odakli, proje tabanli, bireysel ve rehberli sorgulama faaliyetlerinin gerceklestirileceginin
farkinda olmak anlamina gelmektedir (Srikoom, Faikhamta ve Hanuscin, 2018).
Biitiinlestirilmis STEM egitiminde 6gretmen ve ogrenciler bilgileri neden 6grendikleri ve
nasil kullanabilecekleri hakkinda yiiksek diizeyde farkindaliga sahiptir. Bilginin
uygulanmasi, 6grencilerin kavramlari ve bu kavramlar arasindaki iliskiyi derinlemesine
anlamasina firsat saglar. Biitlinlestirilmis STEM yaklasimini benimseyen bir okul kiiltiirii
olusturmak; okul, 6gretim programi, 6gretim stratejileri ve degerlendirme yontemleri
konusunda mevcut uygulamalar ile yenilikgi uygulamalar arasinda uzlagi saglamayi
gerektirir (Nadelson ve Seifert, 2017). Etkili bir sekilde gerceklestirilebilecek
biitiinlestirilmis STEM egitiminin bilesenleri; STEM egitimine uyum saglamak, STEM
miifredat: bilgisine sahip olmak, 6grencilerin STEM anlayisini bilmek, bilgiyi yapilandirma
ve sunma stratejilerini  kullanabilmek, ger¢eklestirilen STEM  faaliyetlerini
degerlendirebilmek olarak siralanabilir. Ogretmenler agisindan biitiinlestirilmis STEM
faaliyetlerine uyum saglamak; yapilacak faaliyetlerin amaglarina uygun, siire¢ ve aktivite
odakli, proje tabanli, bireysel ve rehberli sorgulama faaliyetlerinin gergeklestirileceginin
farkinda olmak anlamina gelmektedir (Srikoom, Faikhamta ve Hanuscin, 2018). Roehring,
Dare, Ellis ve Ring-Whalen (2021) biitiinlestirilmis STEM’in yedi bilesenini miithendislik
tasarimi, 6zgiin problemler olusturma, icerik ve baglam entegrasyonu, STEM etkinlikleri,

21.yy becerileri ve STEM Kkariyerleri olarak belirtmektedirler.
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2.2. Fen egitiminde disiplinlerarasi uygulamalara yonelik ulusal calismalar

Yildirim (1996), disiplinlerarast 6gretim kavramini ve programlar agisindan dogurdugu
sonuglart inceledigi calismasinda, ortaokul ve lise diizeyinde daha c¢ok disiplinler
cercevesinde Ogretim yapildigi, disiplinlerarasi iliskilere c¢ok deginilmedigi sonucuna
ulasmistir. Ozellikle ortaokul dgrencilerinin diinyaya bakis acilar1 hala basit ve biitiinciilken;
derslerin disiplin odakli olarak ele alinmasinin, zaman igerisinde Ogrencinin dersten
sogumasina, bir siire sonra derslerin anlamsiz ve giinliik hayattan kopuk hale gelmesine
neden olduguna deginmistir. Mevcut program ile 6gretmenlerin de derslerini baska derslerle
ve konularla iligkilendirmeye tesvik edilmediklerinden s6z etmis, yalnizca kendi alanlarina

ait bilgileri aktarma ¢abasi i¢inde olduklarini belirtmistir.

Aybek ve Duman’in (2003) siire¢ temelli ve disiplinlerarasit yaklasimlar1 ele aldiklar
calismalarinda; her iki yaklasimin da Ogrenmeyi Ozgiirlestirdigi, siirece esneklik
kazandirdigi, 6grencinin bilgiye ulasma sorumlulugunu kendi iizerine aldigi, dolayisiyla
Ogretmenin siirecin merkezinde olmadigi, 6gretmenin bu yaklasimlar ¢ergevesinde kendini

gelistirme olanagi buldugu ifade edilmistir.

Ozkok (2004), disiplinlerarasi yaklasima dayali sanat egitiminin yaratict problem ¢dzme
tizerindeki etkisini aragtirmistir. Sanat, fen bilimleri, matematik ve teknoloji alanlarim
biitlinlestirdigi etkinlikler yoluyla gergeklestirdigi calismalar sonucunda Ogrencilerin
yaratict problem ¢6zmede elestirel diisiinmeye iliskin tanimlama, analiz, yorum yapma ve
yargida bulunma diizeylerinde artis oldugu, etkinliklerin 6grencilerin derslerdeki akademik

basarilarini pozitif yonde etkiledigi sonuglarina ulagmstir.

Kaya (2007), “fen d6gretiminde hibritlesmis bir egitim ortami nasil olmalidir” isimli tarama
tiiriindeki ¢aligmalarinda; fen ve matematik alanlarinin kaynastirilmasiyla, 6grencilerle bu
alanlar arasinda baglanti kurup uygulamalar yapilmasinin onlarin her iki alana yonelik
bilgilerini daha iyi yapilandirabileceklerini, boylece d6gretimde her alandan deneyimlerini

kullanabileceklerini ifade etmislerdir.

Demirel, Tuncel, Demirhan ve Demir (2008), coklu zeka kurami ve disiplinlerarasi
yaklasimi temel alan uygulamalara iliskin 6gretmen ve 6grenci goriislerini ortaya ¢ikarmaya
yonelik yirittiikkleri durum c¢aligmasinda; disiplinlerarasi 6gretimle ozellikle pasif
ogrencilerin daha aktif olduklari, 6grenciler arasinda is birliginin gelistigi, derslere yonelik

olumlu tutum gelistirdikleri ve 6grenmekten zevk aldiklar1 sonuglarina ulasmislardir.
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Ogretmenlerin de siire¢ boyunca dgrencilere rehberlik ettigini, dgrencilerde arastirma ve
sorgulama becerilerini ve yaraticiliklarimi  gelistirici  bir rol istlendiklerini

gozlemlemislerdir.

Bastiirk (2009), fen bilimleri dersinde tematik 6grenmenin akademik basar1 ve tutuma
etkisini inceledigi ¢aligsmasinda; bir grup 6grenci ile canlilarda lireme biiyiime ve gelisme
konusu ile ilgili tematik 6grenme etkinlikleri gergeklestirmis, diger grupta ise mevcut
Ogretim programina uygun etkinlikler yapmistir. Siire¢ sonunda tematik 6grenme etkinlikleri
yapilan smif ile mevcut 6gretim programinin uygulandigr diger smifi karsilastirdiginda
akademik basar1 ve fen bilimleri dersine yonelik tutum agisindan siniflar arasinda herhangi

bir farklilik bulunmadig1 sonucunu elde etmistir.

Tasdemir ve Tasdemir (2011), ilkdgretim miifredatindaki fen ve dil temelli dersleri
disiplinlerarasi yaklagimla incelemislerdir. 5457 dort, bes, alt1 ve yedinci sinif 6grencilerinin
yilsonu basari durumlarini okul arsivlerinden aldiklari bilgilere gore yorumladiklar
calismalarinda, dil temelli derslerdeki basarinin fen temelli derslere gore daha yiiksek oldugu
ve konularin disiplinlerarasi olarak ele alindiginda bu farkin azalabilecegi vurgusunu

yapmiglardir.

Aksoy (2011), disiplinleraras: iliski kurulabilecek Ingilizce 6gretim programinda yer alan
“Laboratory Work” isimli inite ile fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
“Maddenin Tanecikli Yapis1” {nitesini alan Ogretmenleri iki farkli gruptan birinde es
zamanli olarak iglerken, diger grupta farkli zamanlarda islemislerdir. Her iki gruba da
siirecin basinda ve sonunda ayn1 6zellikteki fen bilimleri ve Ingilizce dersi akademik basar1
testlerini uygulayarak veri toplamiglardir. Es zamanli ve farkli zamanlarda islenen derslerin
On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farka neden oldugu ve bu farkin derslerin es
zamanl islendigi grupta daha yiiksek oldugu; ancak sonuglarin gruplar arasinda akademik
basar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadigi bulgusunu elde
etmiglerdir. Buradan iki ders arasinda 6gretim programlarinda yalnizca benzer kavramlar
oldugu ancak bunun disiplinleraras1 igerik olusturmada yetersiz kaldigi sonucuna

ulagmiglardir.

Konukaldi (2012), fen bilimleri &gretiminde disiplinlerarast tematik Ogretme
yaklasimlarinin kullanilmasinin akademik basar1 ve tutum tizerindeki etkisini ve bu yaklagim
hakkindaki ogretmen goriislerini tespit etmeye yonelik bir c¢alisma yapmustir.

Viicudumuzdaki sistemler iinitesini farkli derslerle iliskilendirdigi calismasinda bu
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iliskilendirmenin yapildig1 siniflarda, yapilmayan siniflara gére akademik basarinin ve fen
bilimleri dersine yonelik olumlu tutumun daha fazla arttig1 sonucuna ulagsmistir. Calisma
stirecinde Ogretmenler disiplinlerarasi tematik uygulamada zaman ile ilgili sorunlar
yasasalar da siirecin 0grencilerin daha isbirlikli, analitik, iliskisel, biitlinsel ve anlamli
ogrenmelerinde katki sagladigini, kendilerinin de diger ders programlariyla ilgili
farkindaliklarini artirdigini ifade etmislerdir. Calismalarinda tek disiplin odakli programdan
biitlinlestirilmis tematik 6gretim programlarma geciste dikkat edilmesi gereken bazi
konulara dikkat ¢ekmistir. Igerik oncelikleri belirlenirken baz1 énemli igeriklerin gdézden
kagirilmamasi, bir disiplinin diger disiplinin goélgesinde birakilmamasi, esneklik, takim
calismasi, gliven ve uzlagmanin programin basarisinin temel gereklilikleri oldugunun
farkinda olunmasi bunlardan bazilaridir. Ogretmenin alam1 disinda yeterli bilgiye sahip
olmamasi, kavram ve becerileri iliskilendirecek yontemleri bulamamasi konusunda yasadigi
kaygilar da biitiinlestirilmis programin uygulanmasi Oniindeki engeller olarak ifade

edilmistir.

Turna, Bolat ve Keskin (2012), miizik, fizik ve matematik disiplinlerinin birbiri ile iligkisini,
farklilik ve benzerlikleri baglaminda incelemis; miizigi, fizik ve matematik perspektifinden
bakarak algilama ve anlamlandirmanin 6nemine deginerek bu yonde ders tasarimlarinin

yapilmasini onermislerdir.

Yolcu (2013), ilkdgretim diizeyinde performans ve proje Odevi uygulamalarinda
disiplinleraras1 yaklasimin etkisinin nasil oldugunu incelemek amaciyla farkl disiplinlerden
Ogretmenlerin birlikte gorev aldigi deneysel bir ¢alisma gerceklestirmistir. Calismada
disiplinlerarasi proje ve performans gorevleri verilen gruptaki 6grencilerin verilmeyen diger
gruptaki 6grencilere gore farkli bir bakis agis1 kazandiklari, bilgilerinin kalic1 oldugu ve
bilgilerini giinlik yasamla iliskilendirerek anlamli hale getirdikleri, problem c¢dzme
becerilerinin gelistigi sonuglarma ulasgilmistir. Ogretmenler acisindan bakildiginda ise;
siirecin 6gretmenler arasindaki is birligini gelistirdigi, onlar1 farkli yontem ve teknikler
kullanmaya tesvik ettigi ve siirecte daha istekli kildig1 arastirmaci tarafindan belirtilmistir.
Ogretim programlar arasindaki iliskinin azhii, bir {ist dgretim kademesine gegmek igin
uygulanan merkezi siavlar, zaman yetersizligi, 6gretmen aligkanliklar1 ve bilgi birikim

durumlar1 uygulamanin sinirliliklar1 olarak belirtilmistir.

Ayas, Ceken, Es ve Tastan (2013), Milli Egitim Bakanlig: tarafindan organize edilen “Bu
Benim Eserim” isimli fen ve matematik proje yarismasina katilan projelerin igeriklerini
analiz ettikleri ¢aligmalarinda; 6grenci calismalarinin biiylik oranda sosyal sorumluluk
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bilinciyle ortaya ¢ikmig, birey ve toplumun sorunlarmi ¢ézmeye yonelik disiplinlerarasi

icerikli calismalar oldugu sonuglarina ulasmislardir.

Aslantas (2013), ilkogretim dordiincii sinif 6grencileri ile gorsel sanatlar dersinde renklerin
ve motiflerin dili isimli tiniteyi fen, matematik, Tiirk¢e, miizik ve sosyal bilgiler dersi
kazanimlan ile iliskilendirerek islemistir. Yapilan bu uygulamanin 6grencilerin gorsel
sanatlar dersine yonelik tutumlari {izerinde bir etkisi olup olmadigini degerlendirmis ve
disiplinleraras1 ders isleme siirecinin O6grenci tutumlarinda herhangi bir degisiklik

olusturmadigi1 sonucuna ulagmustir.

Ozhamamci (2013), ilkokul ve ortaokul égretmenlerinin disiplinlerarasi yaklasimlara iliskin
goriislerini inceledigi calismasinda; ogretmenlerin disiplinlerarasit uygulamalar1 faydali
bulduklarini, en faydali yoniiniin ise dgrencilerin konular1 daha iyi kavramasina yardimci
olmastyla ilgili oldugunu belirtmistir. Ogretmenler disiplinleraras1 6gretimin giinliik hayat
ile baglant1 kurma ve derse karsi ilginin artmasinda faydali sonuglar verdigini, 6gretmen
yeterliliklerinin ~ gelistirilmesinde, Ogretmenlerin alanlarinda daha verimli olmasini
saglamada tesvik edici oldugunu, yapilandirmaci yaklagima uygun oldugunu, 6grencilerdeki
problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini ifade etmislerdir. Aragtirmaya katilan 6gretmenler
disiplinleraras1 uygulamalarin programdan ¢ok dgretmene baglh oldugunu belirtmislerdir.
Calismada mesleki kidem arttikca disiplinlerarasi baglantt kurma oraninin arttigs,
ogretmenlerin disiplinleraras1 ¢aligmalar1 genellikle kendi derslerinde uyguladigi ancak

diger 6gretmenlerle isbirligine fazla girmedikleri sonuglari elde edilmistir.

Urey ve Cepni (2014), fen bilimleri temelinde uyguladiklar1 okul bahgesi programinin
ogrencilerin fen tutumlari tizerindeki etkilerini farkli degiskenler acisindan incelemislerdir.
Calismalarinda dersleri fen bilimleri kazanimlarin1 merkeze alarak ve matematik, Tiirkce ve
sosyal bilimler dersleri ile iliskilendirerek planlamislar ve okul bahgesinde uygulamislardir.
Siire¢ sonunda uygulanan okul bahgesi programinin erkek 6grenciler, doga, matematiksel ve
gorsel zekdya sahip Ogrenciler ve Ogretimde problem davranis sergileyen Ogrenciler

acisindan fen tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagsmiglardir.

Korkmaz ve Konukald1 (2015), domuz gribi temasi {izerinden fen egitiminde disiplinlerarasi
yaklasimin dgrencilerin 6grenme diizeylerine etkilerini incelemisler ve siirece katilan 128
ogrenciden akademik basari, tutum testleri ve gozlem formlari araciligi ile veri
toplamiglardir. Disiplinler aras1 ¢alismalar yapan grubun akademik olarak daha basarili

oldugu, dgrencilerin konunun tiim boyutlariyla ele alinmastyla konuyu isbirlikei, iligkisel ve
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biitiinsel olarak 6grendikleri ve diger ders programlariyla ilgili farkindaliklarinin arttig

sonuclarini elde etmislerdir.

Urey, Cepni ve Kaymakg1 (2015), serbest etkinlik dersi ¢alismalar1 kapsaminda besinci sinif
Ogrencileri i¢in gelistirilen fen temelli disiplinleraras1 6gretim programinin sosyal bilgiler
dersi kazanimlar1 iizerindeki etkisini incelemislerdir. Ogretim programinda yer alan
etkinliklerin 6grencilerin sosyal bilgiler kazanimlari agisindan akademik basarilarinin
artmasinda olumlu sonuglar verdigi ve bu artisin Ozellikle derslerde davranis problemi
sergileyen Ogrenciler lehinde oldugu tespit edilmistir. Bu olumlu sonuglarin alinmasinda

programin disiplinlerarasi 6zelliginin etkili olduguna vurgu yapilmstir.

Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu (2015), TUBITAK tarafindan desteklenen altinci
smif Ogrencilerinin STEM disiplinlerinin igeriklerini kavramsallastirmalarini, STEM
anlayisini sosyal ve kiiltiirel baglamda gelistirmelerini ve STEM alanlarina yonelik kariyer
ilgilerini artirmak amaciyla gergeklestirilen bir projeye katilan 6grencilerden proje ile ilgili
bir kamu spotu olusturmalarini istemislerdir. Grup halinde yapilan ¢alismalar sonucunda
ogrenciler kamu spotu hazirlarken teknoloji ve bilgisayar kullanma konusundaki bilgi ve
becerilerinin arttigini, tasarim becerilerinin gelistigini, gergeklestirilen projenin igerigini
daha iyi anladiklarini, edindikleri becerileri 6dev hazirlarken, proje yaparken ve ilerideki
meslek yasantilarinda kullanabileceklerini ifade etmigslerdir. Karsilastiklar1 sorunlar
noktasinda ise isbirligi ile ¢calisma siirelerinde yasanan aksakliklara ve zaman yetersizligine

vurgu yapmigslardir.

Giines ve Tastan-Akdag (2016), fen lisesi 6grencilerinin enerji konusu ile ilgili bilgilerinin,
disiplinleraras1 baglant1 kurabilmeleri ve bilgiyi kullanmaya yonelik becerilerinin sosyo-
ekonomik yapi, cinsiyet, ebeveyn egitim durumu, kardes sayisi degiskenleri ile baglantili
olup olmadigini incelemislerdir. Calisma sonucunda belirtilen degiskenlerin kavramsal
anlama ve disiplinlerarasi iliskilendirme konusunda bir etkisi olmadigi ve 6grencilerin enerji
konusu ile ilgili yeterli bilgi ve beceriye sahip olmadigi sonucuna ulasmislar ve enerji
konusunun fizik, kimya ve biyoloji derslerinin ortak konusu olarak ele alinmasinin yararh

olacagini belirtmislerdir.

Eroglu ve Bektas (2016), STEM egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli
ders etkinlikleri hakkindaki goriislerini belirlemeye yonelik ¢aligmalarinda; 6gretmenler
etkinlikleri 6zellikle fizik konular ile bagdastirdiklarini, fen matematik ve miihendislik

arasinda iliski kurulmasmin 6grenmeyi etkiyecegini diisiindiiklerini ancak zaman ve
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malzeme sikintisindan dolayr bu yontemi kullanamadiklarini belirtmislerdir. Calisma
sonucunda arastirmacilar STEM temelli ders ve etkinlikler ile ilgili verilen egitimlerin
sayisinin artiritlmasini, igeriginin genisletilmesini ve egitim alan Ogretmenlerle egitim

sonrasinda da iletisim halinde olunup aksayan yonlerin belirlenmesini 6nermislerdir.

Cinar, Pirasa, Uzun ve Erenler (2016), fen bilgisi 0gretmen adaylar1 ile yaptiklari
caligmalarinda, 6gretmen adaylarina disiplinlerarast STEM uygulamalar1 hakkinda egitim
vermisler ve bu egitimin dncesinde ve sonrasinda 6gretmen adaylarinin fen bilimleri dersini
iliskilendirdikleri diger alanlarla ilgili veri toplamislardir. Arastirmacilar, egitimden 6nce de
Ogretmen adaylarmin fen bilimleri konular1 ile bagka disiplinleri iliskilendirdigini fakat
egitimden sonra bu iligkilendirmelerde matematik, teknoloji ve miihendislik iliskisinin 6n
plana ¢iktigini, Ogretmen adaylarimin yontemi faydali bulduklarini ve derslerinde

uygulamay istediklerini ifade etmislerdir.

Donmez (2017), STEM egitimi ¢ergevesinde robotik turnuvalara yonelik 6grenci ve takim
koglarinin goriislerini incelemistir. Calisma sonucunda robot kitlerinin 6grencilerin dikkatini
cektigi, eglenceli ve fonksiyonel oldugu, 6grencilerin aragtirmaya ve bilimsel ¢aligmalara
ilgilerini artirdigi, STEM okuryazarligi boyutlarindan kisisel, toplumsal ve ekonomik
ihtiyaclar ile bilissel, duygusal ve psikomotor egilim alanlarina hizmet ettigi sonuglarina

ulagmustir.

Karakus, Tiirkkan ve Karakus (2017), fen bilgisi ve matematik Ogretmenlerinin
disiplinleraras1 yaklasima iliskin goriislerini inceledikleri arastirmalarinda; 6gretmenlerin
disiplinlerarasi yaklasimlar konusunda bilgilerinin ve dersler arasindaki iligkilerin 6gretim
siirecine yansitilmast konusunda bilgi ve becerilerinin artirilmas1 gerektigi sonucuna
ulagsmiglardir. Ogretmenlerin farkli alanlarda kisith bilgiye sahip olmalari, karsilikli
etkilesimde sorun yasamalari, programdaki kazanimlari yetistirme kaygisi, iligskilendirmenin
derste kendiliginden ortaya ¢ikmasi nedenleriyle diger 6gretmenlerle isbirligi kurmamalar:
gibi faktdrlerin sinirlayict  faktdrler oldugunu ortaya koymuslardir. Ogretmenler
disiplinlerarasi yaklagimlarin  6grencinin  dikkatini ¢ektigini, Ogrenmede kolaylik
sagladigini, konular1 somutlagtirdigini, konunun pekismesini sagladigini, basariy1

artirdigini, konular1 gercek yasamla iliskilendirdigini belirtmislerdir.

Kurtulus, Ak¢ay ve Karahan (2017), matematik 6gretmenlerine verdikleri STEM egitiminin
matematik dersinde etkili bir ara¢ olup olmadigmma yonelik 6gretmen goriislerini

incelemislerdir. Ogretmenler, matematik dersinde gerceklestirilecek STEM uygulamalarinin
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ogrencilerin disiplinlerarasi aktarim gerceklestirmesinde, disiplinlerarasi iligki kurmada ve
yaraticiliklarinin gelismesinde yardimci olacagini belirtmislerdir. Ayrica grupla ¢alismanin
beyin firtinas1 yapmaya ve problem ¢6zme odakli calismaya firsat verecegini, matematigi
somutlastiracagini, giinlilk hayatla baglanti kurmaya yardimci olacagi igin yeni fikirleri
ortaya cikarmada katki saglayacagini bildirmislerdir. Calismada o6gretmenler STEM
uygulamalar1 i¢in smirliliklar1 ise materyal yetersizligi, zaman problemi, smif disi
etkinliklerin gerceklesmesinde idari ve cevresel sikintilar, grup sayisinin fazla olmasi

durumunda rehberlik ve simif yonetiminin zorlugu seklinde siralamiglardir.

Giildemir ve Cinar (2017), yedinci sinif 6grencileri ile 6gretim programinda yer alan “evsel
kati ve sivi atiklarin geri doniisiimiine iligskin proje tasarlamak” kazanimi i¢in STEM
etkinlikleri gerceklestirmisler ve bu etkinlikler hakkindaki 6gretmen ve 6grenci goriislerini
incelemislerdir. Etkinlikler sonunda 6grencilerin ¢cogunlugunun teorik bilgiyi uygulamaya
aktarabilme, hayal giiciinii kullanma, herkesin kendi yeteneklerini ortaya koymasina firsat
verme, is birligini destekleme gibi olumlu ifadeler kullandigini; oransal olarak azinlikta bir
grup Ogrencinin arag-gereclerin yetersiz olmasi, gruba uyum saglayamama, fikir birligine
varamama konularinda olumsuz goriislerinin oldugunu tespit etmislerdir. Fen bilimleri
Ogretmenlerinin ise siire¢ ile ilgili olarak derse katilmayan Ogrencilerin derse katilmaya
basladigini, 6grencilerde sorumluluk bilincinin ve kendini ifade etme becerisinin arttigini,
etkinliklerin bircok derste uygulanabilecegini ifade ederken; gerekli ortamin olmamasi,
uygun malzemenin bulunmamasi, yeterli zamanin olmamasi gibi siirliliklardan da soz

ettikleri belirtilmistir.

Ozgelik ve Akgiindiiz (2018), 6zel yetenekli dgrencilerle okul dist STEM etkinliklerinin
degerlendirilmesi konusundaki calismalarinda, 6zel yetenekli 6grencilere gesitli tasarim
gorevleri vermisler ve etkinliklerin sonunda Ogrenci goriislerini degerlendirmislerdir.
Caligma sonunda 6zel yetenekli 6grenciler i¢in tasarlanan STEM etkinliklerinin 6grencilerin
miihendislik ve mimarlik kazanimlarimi elde etmeye ve yaraticilik, is birligi, elestirel
diisiinme, iletisim kurma gibi 21. yy becerilerinin kazandirilmasinda yardimci oldugu, ayni
amag¢ i¢in farkli malzemelerle farkli sekillerde {iriin olusturabildikleri, Ogrencilerin

etkinlikleri faydali buldugu ve motivasyonlarinin yiikseldigi sonuglarina ulagsmislardir.

Bahar, Yener, Yilmaz, Emen, ve Giirer (2018), 2018 fen bilimleri 6gretim programimi STEM
entegrasyonu acisindan inceledikleri ¢alismalarinda, {initeler igerisinde yer alan
kazanimlarin STEM egitiminin dogasina uygun oldugu, programda STEM egitimi
kapsaminda kabul edilebilecek kazanimlarin egitim 6gretim yili igerisinde besinci siniflarda
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%4,86, altinc1 siniflarda %4.17, yedinci siniflarda %8,3 ve sekizinci siniflarda %7,64

oranlarinda dagilim gdsterdigini sonuglarina ulagsmislardir.

Yildirim ve Tiirk (2018), STEM uygulamalarinin kiz 6grencilerin STEM alanlarina yonelik
tutumlar1 ve mihendislik algilarina etkisini inceledikleri ¢alismalarinda yedinci simif
ogrencileri ile kuvvet ve hareket initesinde riizgargiilii, roller coaster, hidroelektrik
santraller ile ilgili STEM etkinlikleri gergeklestirmislerdir. Siire¢ sonunda miihendisligin
erkeklere yonelik bir meslek oldugunu diisiinen kiz 6grencilerden bir kisminin, kadinlarin
da miihendis olabilecegi konusunda fikirlerinde degisim oldugu tespit edilmistir. Yapilan
etkinliklerin 6grencilerin fen, matematik ve miithendislik alanlari arasinda iligki kurmalarina
yardimct oldugu sonucuna ulagmiglar ve 6gretim programlarinda STEM uygulamalarina
daha fazla yer verilmesini, kiz 6grencilerle daha fazla STEM c¢aligmasinin yapilmasini

Onermislerdir.

Koca (2018), STEM yaklasimi ile basing konusunda bir 6gretim modiilii gelistirdigi ve
uygulanabilirligini 6grencilerin akademik basari, fen bilimleri ve STEM alanlarina yonelik
tutumlar1 agisindan inceledigi g¢alismasinda; basing konusunun kazanimlarmi bilisim
teknolojileri, teknoloji tasarim ve matematik dersi kazanimlari ile biitiinlestirerek bir modiil
hazirlamistir. Bir grup 6grenci ile hazirladigi bu modiil ile ¢alismis, ayn1 diizeydeki bagka
bir grupla ise 6gretim programinin 6nerdigi etkinlikleri gergeklestirmistir. Stire¢ sonunda
STEM modiiliiniin uygulandig1 grupta akademik basarinin daha yiiksek oldugu, 6grencilerin
fen bilimlerine ve STEM alanlarina yonelik olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna

ulagmustir.

Akgiindiiz ve Akpmar (2018), okul oncesi egitimde STEM yaklagimini uygulamanin
Ogrenci, 6gretmen ve veli agisindan degerlendirdikleri ¢aligmalarinda; 6grencilerin STEM
uygulamalari ile hedeflenen fen ve matematik derslerine iliskin kazanimlar1 elde ettigi ve
ogrencilerin yaraticilik, is birligi yapma gibi 21. yy becerilerini kazandiklar1 sonuglarina

ulagmiglardir.

Yildirim ve Selvi (2018), ortaokul 6grencileri ile yaptiklart STEM uygulamalar1 hakkinda
Ogrenci goriislerini incelemiglerdir. Caligmalar1 sonucunda 6grencilerin yaparak yasayarak
o0grenme, konularin giinliik hayat ile baglantisin1 kurma, 6grenmeyi kolaylastirma, kalici
O0grenmeyi saglama ve akademik basariyr artirma konusunda olumlu goriislere sahip
olduklarini; etkinliklerin yaraticilik, isbirligi ve iletisim becerilerini gelistirdigini ve meslek

secimi konusunda yardimci oldugunu belirttiklerini ifade etmislerdir.
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fen 6gretimi etkinlikleri gergeklestirmistir. Siireci degerlendirdiginde, 6gretmen adaylarinin
en ¢ok problemi tanimlama asamasinda diisiik performans gosterdikleri, buna bagl olarak
da yaratic1 ¢oziimler iiretme ve model gelistirme konusunda zorlandiklar1 sonuglarina
ulasmustir. Ogretmen adaylarmnin yeni dgretim yontem ve tekniklerinden haberdar olarak
yetistirilmesinin ve 0gretmen yetistirme programlarinda tasarim temelli fen etkinliklerine

yer verilmesinin 6nemine vurgu yapmistir.

Bolath ve Korucu (2018), web.2.0 araglar1 ile desteklenmis STEM etkinliklerinin yedinci
smif ogrencilerinin isbirlikli 6grenmesine katkis1 ve siire¢ hakkinda 6grenci goriislerini
inceledikleri caligmalarinda 6grenciler biyogesitlilik, ¢evre kirliligi ve nesli tiikenen canlilar
ile ilgili STEM etkinlikleri yaparken web.2.0 araglarin1 kullanmiglardir. Arastirma
sonucunda web 2.0 araglariyla desteklenmis STEM egitiminin 6grencilerin igbirlikli
calismasina katkida bulundugu, problem ¢6zme becerilerinin gelistigi, Ogrencilerin
calismalarla ilgili olumlu goriis belirttikleri, baz1 6grencilerin baslangigta zorlanmasina

ragmen kisa siirede slirece uyum sagladigi belirtilmistir.

Giider ve Giirbliz (2018), STEM egitimine gegiste disiplinleraras1 matematiksel model
olusturma etkinliklerinin bir ara¢ olarak kullanilip kullanilamayacagini belirlemeye yonelik
calismalarinda; fen ve matematik 6grenme alanlarini kapsayan ti¢ adet disiplinlerarasi model
olusturma etkinligi olusturarak Ogrencilere uygulamiglardir. Uygulama sonrasinda
ogrencilerden ve 6gretmenlerden bu etkinliklerin miifredatta uygulanabilirligi ve 6grenciye
saglayacagr katki hakkindaki goriislerini  almislar, uygulamalarin 6grencilerin
disiplinleraras1 1iliski kurma becerilerini gelistirdigi, problem ¢6zmeye yonelik 0z

giivenlerini arttig1, disipline olan tutumu olumlu yonde gelistirebilecegi sonucuna

ulagmiglardir.

Ince, Musir, Kiipeli ve Firat (2018), fen bilimleri dersi ile iliskilendirilmis biitiinlestirilmis
STEM etkinliklerinin besinci sinif 6grencilerine yer kabugunun gizemi isimli {initenin
ogretilmesinde kullanilmasinin problem ¢6zme becerileri ve akademik basari iizerindeki
etkilerini incelemislerdir. Siiregte bir grup 6grenciyle yalnizca fen 6gretim miifredatinda yer
alan etkinlikler yapilirken, diger grupta bu etkinliklerinin yani sira alt1 tane STEM etkinligi
yapilmistir. Siire¢ sonunda STEM temelli etkinliklerin yapildigi grubun yapilmayan gruba
gore akademik basarisinin ve problem ¢6zme becerilerinin olumlu yonde ve anlamli sekilde

farklilik gosterdigini tespit etmislerdir.
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Alict (2018), probleme dayali STEM etkinliklerinin besinci siif 6grencilerin STEM
alanlarina iliskin tutum, kariyer algis1 ve mesleki ilgiye etkisini ve etkinliklere yonelik
Ogrenci goriislerini incelemistir. Bilim uygulamalar1 dersinde optik, 1s1, elektrik ve kuvvet
tinitelerine yonelik STEM etkinlikleri ger¢eklestirmis ve ¢alismanin sonunda etkinliklerin
Ogrencilerin STEM alanlarina karst olumlu tutum gelistirmelerinde, fen bilimlerine karsi
ilgilerinin artmasinda, dersi sevmelerinde olumlu etkilerinin oldugu sonucuna ulagmuistir.
Aragtirma sonuclaria gore gergeklestirilen etkinliklerle 6grencilerin miihendislige karsi
ilgileri artmis, takim g¢alismasi, isbirligi, problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve yaraticilik
gibi 21. yy becerileri gelismistir. Ogrencilerin STEM alanlarina yénelik kariyer algilari ve

meslek ilgilerinde artis meydana gelmistir.

Ozbilen (2018), STEM egitimi hakkinda 6gretmen goriislerini belirlemeyi amagladig
arastirmasinda, Ogretmenlerin yaklasim hakkinda daha fazla egitim almaya ihtiyac
duydugunu, 6gretmenler arasi is birliginin saglanmasi konusunda ¢ekincelerinin oldugunu,
ogretme aligkanliklarinin yeni bir yontemin benimsenmesine engel oldugunu diistindiiklerini
bildirmistir.

Bakirct ve Kutlu (2018), fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM yaklasimi hakkindaki
goriiglerini  belirlemeye yonelik ¢aligmalarinda Ogretmenler, yaklagimin Ogrencilerin
derslere karsi ilgi ve motivasyonunu artiracagini, ¢ok yonlii diisiinmelerini, aragtirma
sorgulama, yaratici diisiinme, probleme uygun iiriin tasarlama, bilimsel siire¢ ve karar verme
becerilerini  gelistirmelerini saglayacagini diisiindiiklerini ifade etmiglerdir. Ancak
Ogretmenlerin bu yaklasim konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklari arastirmacilar

tarafindan bildirilmistir.

Timur ve inangli (2018), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve gretmenlerinin STEM ile ilgili
goriislerini inceledikleri caligmalarinda; 6gretmenlerin 6zellikle kdy okullarinda iseler
malzeme bulmakta zorlandiklarini, biiyilik sehirlerde iseler de kalabalik siniflardan dolay:
yontemi uygulamalarinin zorlastigini  belirtmislerdir. Arastirmada STEM egitiminin
Ogrencilerin problem c¢ozme becerileri ve bilgi ve becerilerin miihendislik alaninda
kullanilmastyla yaraticiligt gelistirdigine, 6z giliveni artirdigina, mantiksal ¢ikarimlarda
bulunmaya katki sagladigina, teknolojinin dogay: anlama ve agiklamaya yonelik olarak

kullanilabilirligine iliskin farkindalig artirdigina vurgu yapilmistir.

Yildirim (2018), derslerinde STEM uygulamalarina yer veren dgretmenlerin goriislerini

inceledigi ¢aligmasinda, 6gretmenlerin bu uygulamalar1 yapabilecek diizeyde alan bilgisine,
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pedagojik bilgiye, miihendislik ve entegrasyon bilgisine sahip olmasi gerektigine vurgu
yaptiklarmi belirtmistir. Ogretmenler STEM uygulamalarmin yapilabilmesi i¢in nasil bir
sinif ortami olmasi1 gerektigine yonelik soruya ise yeterli malzemenin bulunmasi, sinif
mevcudunun uygun olmasi, siniflarda yeterince teknolojik olanaklarin bulunmasi seklinde
cevaplar vermislerdir. Caligmada, 6gretmenlik egitiminde egitim fakiiltelerinde teknoloji ve
miihendislik ile ilgili derslerin eklenmesi, teknoloji egitiminde kodlama ve giincel teknolojik

uygulamalara yer verilmesi, ders igeriklerinin bu yonde yeniden diizenlenmesi Onerilmistir.

Yazic1 (2019), 6E 6grenme modeline uygun olarak gelistirilen STEM etkinliklerinin beginci
siif 6grencilerinin girisimcilik becerilerine, STEM egitimine yonelik tutumlarina ve STEM
mesleklerine ilgilerine olan etkisini inceledigi ¢aligmasinda; yikict doga olaylari, kuvvetin
Olciilmesi, siirtlinme kuvveti ve yasamimizdaki elektrik konularinin kazanimlarina uygun
olarak STEM etkinlikleri gerceklestirmistir. Etkinliklerin sonunda 6grencilerin girisimcilik
becerilerinin, STEM egitimine yonelik tutumlarinin ve STEM mesleklerine olan ilgilerinin
artt1ig1 sonucuna ulagsmistir. Arastirma sonuglaria gore, 6grencilerin etkinlik senaryosunda
karsilastiklar1 probleme ¢6ziim aramalari, 6zgiin tasarim olusturmalar1 ve gruplarina isim ve
slogan bulmalarinin 6grencilerin yaraticilik becerilerini; ¢6zlim i¢in uygun yola karar verme
ve ig birligi yapma risk alma becerilerini; maliyet hesaplar1 ve 6grencilerin tasarimlarini

savunmalar1 bagarma ihtiyaci becerilerini gelistirmistir.

Oner ve Ozdem-Yilmaz (2019) ¢alismalarinda ortaokul dgrencilerinin problem ¢dzme ve
sorgulama becerileri ile STEM alanlarina yonelik ilgi ve tutum arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Arastirma sonucunda problem ¢6zmeye yonelik algi ve sorgulama beceri ile
STEM tutumlar1 arasinda pozitif yonde ve anlaml diizeyde bir iliski oldugunu; problem
¢ozme becerileri ve sorgulama becerileri ile STEM algilar1 arasinda ise bir iliski olmadigin

ortaya koymuslardir.

Aytar ve Ozsevgeg (2019) yedinci siniftaki siirdiiriilebilir kalkinma konusunun kavramsal
ve uygulamaya doniik boyutunu, fen bilimleri dersini merkeze alarak (fen bilimleri
dersinde), Tiirkge, sosyal bilgiler ve din kiiltiirti dersleri ile iliskilendirmislerdir. Sonuglari
nitel ve nicel yontemlerle toplayip degerlendirmisler ve biyolojik cesitlilik, aclik, toprak
kirliligi, geri donligiim, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklart konularinda
disiplinleraras1 6grenmenin dgrencilerin kavramsal anlamalarina olumlu etki ettigini, ancak
ogrencilerin siirdiriilebilir kalkinma ile Tiirkge dersini yeterince iliskilendiremediklerini

ifade etmislerdir.
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Durmus (2019), disiplinlerarasi etkinliklerle matematik dersi ile iliskilendirilmis beden
egitimi derslerinin 6grencilerin beden egitimi ve matematik dersine iliskin tutumlarina
etkisini incelemistir. Beden egitimi ve matematik dersinin Ogretmenleri derslerin
kazanimlar1 arasinda iligki kurarak etkinlikler gerceklestirmisler, ancak uygulama
sonrasinda dgrencilerin matematik ve beden egitimi derslerine iliskin tutumlarinda anlamli

bir farklilik meydana gelmemistir.

Tanriverdi ve Kilig (2019), disiplinlerarasi yaklasim baglaminda ortadgretimde matematik,
fizik, kimya ve biyoloji Ogretmenlerinin goriislerini ve dersteki uygulamalarini ortaya
koymak amaciyla bir ¢alisma gerceklestirmiglerdir. Calisma sonucunda 6gretmenlerin
disiplinleraras1 6gretim hakkinda kavramsal diizeyde bilgi sahibi olduklari ve bu tarz
uygulamalarin 6grencilerin akademik basarinin artmasi ve derslere yonelik olumlu tutum
gelistirme bakimindan etkili oldugunu disiindiikleri ifade edilmistir. Ancak 6gretmenler
zaman azlig1 ve program yogunlugu nedeniyle disiplinlerarast uygulamalar1 derslerinde
kullanmadiklarini, disiplinlerarast uygulamalara karsi olumlu bir tutum igerisinde
olmalarina ragmen disiplinlerarast bir ders planlayamadiklarini belirtmislerdir. Ayrica
ogretmenlerin konu siralamasinin ortadgretimde disiplinlerarasi uygulamalar oniinde bir
engel olusturdugunu ifade ettikleri belirtilmistir. Ornegin fizik dersinde on kosul
niteligindeki bir matematik bilgisi, matematik dersinde bir sonraki doneme denk
gelebilmekte, bu nedenle 6grencilerin alt yapisi disiplinlerarasi iliski kurmak i¢in yeterli
olmamaktadir. Ayrica arasgtirmada Ogretmenlerin meslekteki hizmet siiresi arttikca
disiplinlerarasi yaklagima uygun ders tasarimi1 yapmada daha yeterli hale geldikleri sonucuna

ulasilmistir.

Altan ve Koroglu (2019), dezavantajli 6grencilere yonelik STEM egitiminde 6gretmen ve
ogrenci deneyimlerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda; sosyoekonomik olarak dezavantajli
durumda olan 34 sekizinci sinif dgrencisi ile canlilar ve hayat konusunu STEM odakli
etkinliklerle yiiriitmiislerdir. Ogrenciler bu 6grenme deneyimlerinin 6grenme siireglerini,
kariyer farkindaliklarini ve 21.yy becerilerini gelistirdigini belirtmisler, ogretmen ise
yiiriittiikleri ¢aligmanin 6grencilerin derse katilimini ve motivasyonlarini artirdigini, grup

calismasi, problem ¢6zme ve tasarim becerilerini gelistirdigini ifade etmistir.

Simgek (2019), yedinci smif bilim uygulamalar1 dersinde gergeklestirdigi STEM

etkinliklerinin &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, fen bilimlerine Kkarsi tutum ve

ilgilerine etkilerini arastirdigi ve etkinlikler hakkinda 6grenci goriislerinin neler oldugunu

inceledigi ¢aligmasinda; bir grup 6grenci ile STEM etkinlikleri gergeklestirirken diger
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gruptaki 6grencilerle mevcut dgretim programindaki etkinlikleri yapmustir. Siire¢ sonunda
STEM etkinliklerinin yapildigi grubun bilimsel siire¢ becerileri, fen tutumlart ve fen
ilgilerinin diger gruba gore daha fazla arttig1 sonucuna ulasmistir. Ogrenciler uygulamalara
iliskin “eglence, heyecan, kesfetme, sabirli olma, tasarlama, diger derslerden farkli olma,
iiriin ortaya koyma, fen dersini daha iyi anlama, tasarlama, emek harcama, hayal kurma” gibi
olumlu ifadeler kullanmislardir. Bunun yani sira 6grenciler “zamanin yetersiz olmasi, grup
arkadaslarinin isteksiz olmasi, grup i¢inde gereksiz tartismalar, maliyetli olmasi,

malzemelerin yetersiz olmas1” gibi sinirliliklardan da s6z etmislerdir.

Kizilay ve Kirmizigiil (2019), fen bilgisi dgretmen adaylarinin matematik, fen bilimleri,
sosyal bilimler ve Tiirk¢e dersleri arasindaki disiplinlerarasi iligkiye ait goriislerini ortaya
cikarmaya yonelik bir calisma gerceklestirmislerdir. Ogretmen adaylariin cevaplarinin
disiplinlerin birbirini etkiledigi, bazi1 disiplinlerin birbiriyle iliskili oldugu, baz1 disiplinlerin
ortak noktalar1 oldugu, disiplinlerin birbirini tamamladigi, fen bilimlerinin baz1 disiplinleri
kapsadigi, Tiirk¢ce dersinin bazi disiplinleri kapsadigi seklinde farkli bigimlerde

kiimelendigini belirtmislerdir.

Cura ve Yalman (2019), fen bilgisi 6gretmen adaylarimin 6zel 6gretim yontemleri dersi
kapsamindaki ders sunumlarini inceledikleri ¢alismalarinda, 6gretmen adaylarmin derste
disiplinlerarasi yaklasimlari kullandiklarini, bu yaklagima uygun etkinliklere yer verdiklerini
gozlemlemislerdir. Ancak Ogretmen adaylari ile yaptiklari goriismelerde fen bilimleri
Ogretim programinda yer almasina ragmen dgretmen adaylarinin disiplinlerarasi yaklagimlar
konusunda bilgilerinin olmadigi ya da yiizeysel bilgiye sahip olduklar1 sonucuna

ulagmiglardir.

Sar1 ve Yazici (2019), fen bilgisi 6gretmenlerinin fen bilimleri 6gretim programinda yer alan
fen ve mithendislik uygulamalar1 hakkindaki goriiglerini belirlemeye yonelik caligmalarinda;
Ogretmenler uygulamalarin problem ¢dzebilen, yaratici ve iiretken bireylerin yetismesine
katki saglayacagini belirtmisler ancak bu konuda kendilerini yetersiz hissettiklerini ve

egitime ihtiya¢ duyduklarini da belirtmislerdir.

Ozaydinli ve Kilig (2019), konularin matematik dersi temelinde disiplinlerle arasi
islenmesinin ortadgretimdeki etkilerine yonelik matematik, fizik, kimya ve biyoloji
Ogretmenlerinin goriislerini incelemislerdir. Arastirmada 6gretmenlerin disiplinlerarasi
O0gretim konusunda kavramsal diizeyde bilgi sahibi olduklar1 ve bu tiir uygulamalarin

yapilmasinin 6grencilerin akademik basarilarinin artmasinda ve derslere karst olumlu tutum
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gelistirmelerinde etkili olacagini belirttikleri, ancak 6gretmenlerin biiyiik bir ogunlugunun
zaman azlig1 ve program yogunlugu nedeniyle derslerinde disiplinlerarasi uygulamalara yer

vermedikleri gorilmistiir.

Acar, Tertemiz ve Tasdemir (2019), STEM egitimi almis olan dordiincii sinif 6grencilerinin
fen ve matematik alanlarindaki basarilari ile problem ¢6zme becerileri arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Ogrencilerin fen bilimleri ve matematik dersleri ve bu derslere ait problem
¢ozme becerileri arasinda anlamli diizeyde olumlu bir iligkinin var oldugu sonucuna
ulagmiglar, buradan elde edilen sonuca gore disiplinler arasinda baglanti kurularak
gerceklestirilen anlamli  6grenmelerin  0grencilerde  basarinin  artmasina  katki

saglayabilecegini belirtmislerdir.

Tasc1 (2019), tersine miithendislik uygulamalarinin sekizinci sinif 6grencilerinin akademik
basarisina, problem ¢6zme becerilerine ve STEM tutum ve algilarina etkisini incelemis ve
1s1-sicaklik, karisimlar ve basit makineler konularinda 6grencilerle tersine miihendislik
calismalar1 yapmustir. Calisma sonucunda tersine mithendislik ¢alismalarinin 6grencilerin
akademik basarilarini, problem ¢ézme ve analitik diisiinme becerilerini, STEM alanlarina

yonelik ilgilerini olumlu yonde destekledigi sonuglarina ulasmaistir.

Karakaya, Yantiri, Yilmaz ve Yilmaz (2019), ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin STEM’e
yonelik goriislerini  belirlemeyi amagladiklart ¢alismalarinda; Ogrencilerle birlikte
kutuplarda yasam, geri doniisiim, diinyanin hareketi ve enerji iiretimi, hayvanat bahgesinde
temiz hava, dogal yasam alanlarinin olusturulmasi ve korunmasi konularina yénelik STEM
egitim etkinlikleri gergeklestirmislerdir. Etkinlikler sonucunda &grencilerin  ekip
calismasinin Oonemli oldugunu, karsilagilan probleme c¢oziim iiretilmesi ve 6grenilen
bilgilerin uygulamaya konulmasi nedeniyle derslerine katki sagladigini, giinliik yasam ile
baglanti kurduklarini, mesleki tercihlerinde STEM alanlarini diisiinebileceklerini ifade
ettikleri belirtilmistir. Ogrenciler etkinliklerde yasanabilecek sorunlarin ise tasarim
sirecinden,  fikir  ayriliklarindan,  etkinlik  malzemelerinin  yetersizliginden

kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Sar1 ve Karagahin (2020), 6gretmen adaylari ile yaptiklar ve bilgi islemsel diisiinmenin fen
egitiminde kullanilabilirligini inceledikleri calismalarinda; bilgi islemsel diisiinmenin
stiregler agisindan STEM ile benzerligini ortaya koymuslar, elektrik konusunda yapilan
uygulamalarin sonunda Ogretmen adaylari bilgi islemsel diisiinmeyi fen egitiminde

kullanilabilecek disiplinlerarasi bir dgretim ydntemi olarak degerlendirmislerdir. Ogretmen
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adaylar1 yontemin Ogrencilerde problem ¢ozme, dersi eglenceli haline getirme, kalici
O0grenmeyi saglama, 21.yy becerilerini gelistirme, derse karsi ilginin artmasi konularinda
olumlu etkilerinin olabileceginden s6z ederken; etkinlik yonetiminin zor olmasi, zaman ve
arag-gereg sikintisi yaganmasi, Ogretmenin yeterli olmamasi durumunda uygulanmasinin zor

olmasi gibi dezavantajli yonlerine de deginmislerdir.

Ultay, Emeksiz ve Durmus (2020), bir kdy okulunda 6grenim goren dordiincii simif
Ogrencileri ile besinlerimiz ve saglikli yasam konularinin 6gretiminde SE modeli ile birlikte
STEAM uygulamalar1 gergeklestirmis ve etkinliklerle ilgili 6grenci goriislerini
degerlendirmislerdir. Elde ettikleri sonuglar 6grencilerin etkinlikleri eglenceli buldugu, fen
bilimlerindeki diger konularin da benzer etkinlikler yoluyla Ogretilmesini istedikleri
yoniindedir. Aragtirmacilar STEAM etkinliklerinin 6grencilerde kalic1 6grenmeyi sagladigi,
is birligi i¢inde ¢alisma, aktif katilim, 6grendiklerini transfer etme, iirlin olusturma, giindelik
problemlere ¢oziim bulma gibi olumlu ve kalic1 bir etkisinin oldugunu belirtmisler ve
ogrencilerle okul Oncesi egitimden itibaren STEAM  etkinliklerinin yapilmasini

Onermislerdir.

Dogan, Aydin ve Kahraman (2020), STEM uygulamalarin ortaokul 6grencilerinin problem
¢ozmeye yonelik algilaria etkisini inceledikleri ¢aligsmalarinda, bilim uygulamalar1 dersini
sekizinci sinif 6grencilerinden olusan bir grup 6grenci ile STEM etkinlikleri seklinde, ayni
siif diizeyinde bagka bir grup ile de 6gretim programinin 6ngordiigi sekilde ylirlitmiislerdir.
Derslerin sonunda STEM etkinliklerinin yapildig1 siniflardaki 6grencilerin  problem
¢ozmeye yonelik algilarinin diger gruba gore daha iyi diizeyde oldugu, STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri lizerinde olumlu etki olusturdugu sonucuna

ulagmislardir.

Oztiirk ve Altun-Yalgm (2020), STEM egitimi uygulamalarmin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin problem ¢6zme becerilerine etkisini incelemislerdir. Calismalar1 sonucunda
gerceklestirilen etkinliklerin 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme becerilerinin gelisimine
olumlu katki saglamasinin yani sira, problem ¢ozmeyi gelistirecek alt bireysel faktorler olan
problem ¢ézmeye kars1 istek duyma, sabirli ve cesaretli olma, sorumluluk alma, karar verme

gibi 6zelliklerinin de ortaya ¢ikarilmasinda etkili oldugu sonucuna ulagmislardir.

Dalgic¢ ve Cil (2020), golge konusunun disiplinlerarasi 6gretiminin ilkdgretim besinci sinif
Ogrencilerinin akademik basarilarina ve bilgilerin kaliciligmma etkisini arastirdiklari

caligmalarinda konuyu fizik, biyoloji, matematik, cografya, mimari ve sanat boyutlari ile ele
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almis ve fen bilimleri dersi igerisinde islemislerdir. Disiplinlerarasi Ogretimin golge
konusunun &gretiminde akademik bagariya olumlu katki sagladigi ve bu yolla elde edilen

bilgilerin kismen daha kalic1 oldugu sonucuna ulagmislardir.

Oztiirk ve Ozdemir (2020), yedinci sinif dgrencilerine kodlama ve arduino ile ilgili egitim
verdikten sonra fotosentez, bitkilerde biiylimeye ve gelismeye etki eden faktdrler konularinin
ogretiminde bu bilgileri uygulamalarini saglamislar ve bu uygulamalarin 6grencilerin

akademik basarilarini artirdig1 sonucuna ulagmiglardir.

Mirici, Babacanoglu, Dogru ve Alkan-Kaban (2020), STEM uygulamalarinin yedinci sinif
ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik sorgulama becerilerine ve STEM’e yonelik
tutumlara etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, elektrik {tnitesi deney grubundaki
ogrencilere MEB miifredatindaki deneyler STEM bakis agisiyla islenirken, kontrol
grubundaki 6grencilere mevcut program uygulanmistir. Deney grubundaki 6grencilerin

sorgulama becerilerinin gelistigi, motivasyon ve ilgilerinde artig oldugu gézlenmistir.

Yurttas, Erdas-Kartal ve Caglar (2020), disiplinlerarasi yaklagimlarin faydalarini 6grenmede
kolaylik, yasamla iliskilendirme, somutlastirma, ilgi ve merak uyandirma, konunun
pekismesini ve 6grenmenin kaliciligini saglama ve akademik basariy1 artirma seklinde
siralamiglardir. Disiplinlerarasi egitimin etkililiginin artirilabilmesi i¢in gereklilikleri hizmet
ici egitimlerde Ogretmenlerin isbirligi halinde caligsabilecekleri ortamlarin hazirlanmasi,
Ogretim programinda disiplinleraras1 yaklasgimlarin nasil kullanilacagi konusunda
Ogretmenlere yonelik agiklamalarin bulunmasi, okulun fiziki sartlarinin bu yaklasimla ders

yapmaya uygun hale getirilmesi seklinde siralamiglardir.

Acarli (2020), proteinler konusunun Ogretiminde disiplinlerarast 6gretim yaklasiminin
Ogrencilerin  kavramsal gelisimleri {iizerindeki etkisini inceledigi ¢alismasinda;
disiplinleraras1 uygulamalarin yapildig: gruplarda protein konusunu kimya ve biyoloji ile
iliskilendirmenin daha yiiksek diizeyde gerceklestigi sonucuna ulagmistir. Dersler arasinda
baglanti kurmanin 6grencilerin derse karsi ilgilerini artirdigini, kavramsal gelisimlerine
katki sagladigini, bilgiyi yorumlama, iligskilendirme, ¢ikarimda bulunma, analitik diisiinme,
problem ¢dzme ve kalict 6grenme iizerinde etkili oldugu belirtilmistir. Disiplinlerarasi
ogretimin gergeklestirilmesindeki engellerden bazilarinin 6gretmenlerden diger alanlardaki
bilgilerinin eksikliginden veya disiplinleraras1 ogretime yonelik yeterli bilgiye sahip
olmamalarindan kaynaklandigi ifade edilmektedir. Farkli derslere ait miifredatlarini birbirini

tamamlayic1 nitelikte olmasi, disiplinlerarast 6gretim yapilacak konularin miifredatta
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belirtilmesi, 6gretim miifredatlarinin hazirlanmasinda disiplinleraras1 baglant1 kurulmasini
Onerecek farkli alanlardan uzmanlarin bir arada g¢alismasi disiplinlerarasi uygulamalarin

etkililigini artirabilecek etmenler olarak belirtilmistir.

Uzel ve Canbazoglu-Bilici (2020), altinc1 smif madde ve 1s1 linitesinde gergeklestirilen
mithendislik tasarim temelli etkinliklerin 6grencilerin miihendislik imajlarina ve STEM
alanlarina yonelik bilgi yapilara etkilerini aragtirmislardir. Arastirmada gergek yasamla
baglantili miithendislik tasarim temelli etkinliklerin 6grencilerin miihendislik meslegine karsi
imajlarmin ve STEM egitimine yonelik bilgi yapilarinin gelismesine katki sagladigi
belirtilerek, 6grencilere giinliik yasam problemlerinin ¢éziimiine yonelik farklt miithendislik

tasarim dallarina iligkin roller verilmesi dnerilmektedir.

Sar1 ve Katranc1 (2020), dordiincii simif 6grencilerinin STEM etkinlikleri hakkindaki
goriislerini inceledikleri ¢aligmalarinda 6grencilerle besinler, kuvvetin etkileri ve maddenin
ozellikleri konularinda STEM ¢alismalar yiiriitmiislerdir. Siirecte d6grencilerin etkinlikleri
eglenceli olarak degerlendirdigini, fen bilimleri dersine yonelik ilgi ve motivasyonlarinin
arttigini, siirecin 6grencilerde ekip ¢aligsmasi, isbirligi, el becerileri ve diisiinme becerilerinin

gelismesine olumlu katki sagladigini belirtmislerdir.

Zengin, Kaya ve Pektas (2020), STEM temelli arastirmalarda kullanilan 6lgme-
degerlendirme yontemlerini dokiiman analizi ile inceledikleri ¢calismalarinda; arastirmalarin
yogunlukla STEM ile iliskilendirilen bir degiskeni test etme ve STEM uygulamalari ile ilgili
smif i¢i degerlendirmeler yapma olmak iizere iki farkli sekilde gerceklestirilerek
degerlendirildigini tespit etmislerdir. STEM ile iliskilendirilen degiskenlerin bilissel,
duyusgsal, beceri ve disiplinleraras1 boyutlar1 ile degerlendirildigi, smif ici
degerlendirmelerin ise degerlendirmelerin siire¢ ve sonu¢ olmak iizere iki farkli sekline
yogunlastigi ve daha ¢ok bilim ve miihendislik entegrasyonuna yonelik oldugu tespit
edilmistir. Arastirmada STEM ¢alismalarini degerlendirmek i¢in izlenen belli bir standardin
olmadigr sonucuna ulagilarak, iilke ¢apinda kullanilabilecek Olgme degerlendirme
kriterlerinin olusturulmasinin faydali olacagi ve 6l¢gme degerlendirmeye yonelik hizmet ici

egitimlerin verilmesi gerektigi belirtilmistir.

Pekbay, Saka ve Kaptan (2020), yedinci sinif 6grencilerinin STEM yaklasimiyla olusturulan
etkinliklere iligkin goriislerinin belirlenmesine yonelik calismalilarinda 1s1 yalitimi ile ilgili
bes farkli miihendislik tasarim etkinligi gerceklestirmislerdir. Ogrencilerin uygulama

sonundaki olumlu goriisleri uygulamalarin egitici, eglenceli, grup caligmasina uygun,
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Ozgliven, yaraticilik ve hayal giiciinii destekleyen, miithendis gibi ¢alismaya olanak saglayan
yonleri ile ilgili iken; olumsuz goriisleri malzeme, siire ve grup ¢alismasindan kaynakli

sorunlar ile ilgili olmustur.

Yilmaz-Baltabiyik ve Duru (2021) STEM uygulamalarinin yedinci simif dgrencilerinin
kavramsal anlama ve bilimsel yaraticiliklarina etkisini inceledikleri ¢alisma kapsaminda,
mevcut fen egitimi programinda kullanilan STEM yaklagiminin eksik yonlerini ele alarak
daha genis kapsamli disiplinlerin entegrasyonunun saglanmasini amacglamislardir. Bu
kapsamda “kuvvet ve enerji” ve “1s1g1n madde ile etkilesimi” konularinda deney grubundaki
ogrencilerle arastirma-sorgulamaya dayali yontem ile birlikte STEM etkinlikleri yapilmus,
kontrol grubu oOgrencileri ile de yalnizca arastirma sorgulamaya dayali etkinlikler
yiriitilmiistiir. Siire¢ sonunda 0Ozellikle deney grubundaki derse ilgisi diisiik olan
Ogrencilerin kavramsal anlama ve bilimsel yaraticiliklarinda olumlu bir gelisme saglandigini

tespit etmislerdir.

Yurttag (2021), hizmet esnasinda 6gretmenlere uygulanan giincel, teori ve pratik arasinda
baglant1 kuran, isbirligini destekleyen ve ise doniik bir mesleki gelisim programinin
etkilerini degerlendirmistir. Gergeklestirilen egitimin kazanimlarin dagilimi ve farkli
konularda nasil disiplinleraras1 ¢alismalar yapilabilecegi konusunda ogretmenlerdeki
farkindaligr artirdigi ve programdaki disiplinlerarasi yaklasimlarin 6grenciye katkilari
yoniinde goriislerini derinlestigi sonuglarina ulasmistir. Ayrica hizmet i¢i egitimde edinilen
bilgilerin kisa siirede sinifa aktarilmasinin ve igbaginda uygulamalarin degerlendirilmesine
olanak saglanmasinin, 6gretmenlerin yaklagimi kisa siire igerisinde benimsemesine Katki
sagladigini, egitimlerin dgretmenlerin siif i¢i sdylemlerini iyilestirdigini ifade etmistir.
Yaklagimin benimsenmesinde verilecek hizmet i¢i egitimin bir okulda ilgili alanlardaki
ogretmenlerin tiimiine ayn1 anda okul veya etkinlik temelli uygulamalar yoluyla verilmesini
Onermistir. Smif ici sdylemlerin ve etkilesimin gelistirilmesinde uzun siireli ¢alismalarin

yapilmasina ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir.

Samuk, Yesilbursa ve Hamarat (2021), sosyal bilgiler ve fen bilimleri dersinin
disiplinleraras1 yaklasimla okul disinda islenmesine yonelik besinci siif 6grencilerinin
goriislerini incelemiglerdir. Bitkiler konusunu fen bilimleri ve sosyal bilimlerin ortak bir
konusu olarak okul disinda islemisler ve siirecin dgrenciler i¢in daha kalic1 6grenmeyi
sagladig1, 6grenme siirecini sikicit olmaktan ¢ikardigi, farkli bakis acilar1 gelistirmelerine
yardime1 oldugu sonucuna ulasmislardir. Ogrenciler de benzer sekilde siiregte iki dersin
kazanimlarinin disiplinlerarasi sunulmasinin sikicilig azalttigini, daha kolay 6grendiklerini,
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okul disinda 6grenmeyi smifta 6grenmeye gore daha ¢ok tercih ettiklerini, yeni seyler

kesfettiklerini ve meraklarinin arttigin1 belirtmislerdir.

Kagar ve Yayla, (2021), fen bilimlerinde maddenin tanecikli yapisi iinitesinde gorsel
sanatlarla biitlinlestirilmis probleme dayali 6grenme etkinlikleri gergeklestirmislerdir.
Calisma sonucunda 6grencilerin sanat etkinlikleri yoluyla fen 6grenmeye yonelik olumlu

tutum gelistirdikleri sonucuna ulagmislardir.

Aytar ve Yarar-Kaptan, (2021), fen, sosyal bilgiler ve sinif 6gretmenligi alanlarinda egitim
gbren 6gretmen adaylarinin disiplinlerarasi egitime yonelik goriislerini belirlemeye yonelik
calismalarinda, 6gretmen adaylarinin disiplinlerarasi egitimi farkli dersleri iligskilendirmek
olarak tanimladiklar1 ve 6gretimin her seviyesinde disiplinleraras1 6gretim uygulamalarinin

gerceklestirilmesinin gerekli oldugunu belirttikleri sonucuna ulagsmislardir.

Boliikbast ve Gorgiilii-Art (2021), STEM etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimlerine kars:
ilgi ve diisiinme becerilerinin gelistirmesi bakimindan 6gretmen goriislerini inceledikleri
calismalarinda; 6gretmenler STEM etkinliklerinin 6grencilerde yaraticilik, problem ¢6zme,
elestirel diisiinme, ekip ¢alismasi, iletisim, 6z-yonetim becerilerini gelistirdigini, STEM
sayesinde 6grendikleri bilgileri yeni durumlara aktarabildiklerini, derse karsi motivasyonun
artmasinin yaraticihigin gelismesi lizerinde etkisi oldugunu ve fen bilimlerine karsi ilgiyi

arttirdigini belirtmislerdir.

Uyar, Canpolat ve San (2021), STEM merkezindeki 6gretmelerin ve farkli egitim
kademelerinden ogrencilerin STEM egitimi hakkindaki goriislerini  inceledikleri
arastirmalarinda, 6gretmenler merkezde verilen egitimle ilgili olarak egitimin 6grencilerin
21.yy becerileri basta olmak iizere pek cok biligsel ve duyussal 6zelliginin gelismesine
katkist oldugunu belirtmigslerdir. Ayrica 6gretmenler STEM egitiminin uygulanmasi igin
okullarda ara¢ gere¢ bulunmasi, 6grencilerin ilgili ve hazirbulunusluk diizeylerinin yeterli
olmasi, Ogretmenlerin yenilige acik ve istekli olmasi gerektigini konularina dikkat
cekmislerdir. Merkezde egitim géren 6grenciler ise STEM’in uygulama agirlikli, ufuk acici,
is birligine dayali ve kalici 6grenmeyi destekleyen bir yaklasim oldugunu belirtmisler,

akademik basarilarinin ve ifade becerilerinin gelistigini ifade etmislerdir.

Kaplan ve Yilmaz (2021), dezavantajli siniflarda STEM uygulamalarina yonelik 6grenci
goriislerini incelemislerdir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu STEM etkinlikleri yaparken
keyif aldiklarini, gelecekte yapacaklari calismalar konusunda etkinliklerin kendilerine

faydali olacagini, etkinlikler sayesinde dersi daha ¢ok sevdiklerini ve okula gitme
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isteklerinin arttigmi belirtirken, az sayida Ogrenci etkinlikleri gereksiz buldugunu ve
etkinlikleri yapmaktan hoslanmadiklarini belirtmistir. Calismanin sonuglarina gére atdlye
caligmalarinda yasanan teknik sorunlar, grup igerisinde iletisim saglayamayan 6grenciler
nedeniyle is bolimiinde aksakliklar, baz1 6grencilerdeki 6zgiiven yetersizligi, malzeme
yetersizligi, etkinlik siirelerinin kisa olmasi yontemin uygulanmasina yonelik sinirlayici

faktorlerdir.

Degerli (2021), Tiirkiye’de fen egitiminde STEM yaklasima ile ilgili mevcut durumu ortaya
cikarmak i¢in 2010-2020 yillar arasinda yapilan STEM ile ilgili yiiksek lisans ve doktora
calismalari inceledigi bir meta-analiz ¢alismas1 yapmustir. Incelenen ¢alismalardan elde
ettigi sonuglara gore fen egitiminde STEM yaklasiminin kullanilmasi 6grencilerin akademik
basarilarinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin artirilmasinda olumlu yonde genis diizeyde katk1
saglamaktadir. Caligmalar STEM yaklasiminin kullanilmasinin fen bilimlerine yonelik
olumlu tutum gelistirmede orta diizeyde etkili oldugunu ve akademik bagar1 bakimindan sinif
kademesi olarak incelendiginde ise en yiiksek etkinin dordiincii sinif diizeyinde oldugunu

gostermektedir.

Cengizhan ve Balc1 (2022) okul 6ncesi 6grencilerle disiplinlerarasi yaklasima dayali fen
egitimi etkinlikleri gelistirerek uygulamiglardir. Etkinliklere yonelik 6gretmen, 6grenci ve
veli gorilislerini belirlemeye yonelik olarak yaptiklart c¢alismalarinda, 6gretmen ve veli
goriislerinin disiplinleraras1 yaklasima dayali fen uygulamalarinin ogrencilerin dil,
matematik ve sanat kazanimlar ile biitiinciil bir bakis agis1 kazanmalarina katki sagladigi
yoniinde oldugu belirtilmistir. Disiplinlerarasi etkinliklerin diisiinme becerileri, yaraticilik,

isbirligi yapma ve iletisim becerilerini olumlu yonde etkiledigi ifade edilmistir.

Kalik ve Kirind1 (2022), okul dist STEM etkinliklerinin 6zel yetenekli 6grencilerin STEM’e
kars1 tutumlarina ve girisimcilik becerilerine etkilerini belirlemeyi amacladiklari bir calisma
yapmuglardir. Arastirmayr bilim ve sanat merkezinde 6grenim goren daha once STEM
etkinliklerine katilmayan ortaokul dgrencileri ile gerceklestirmislerdir. Ogrencilerle yapilan
STEM uygulamalarinin sonucunda 6grencilerin girisimcilik 6zelliklerinin alt boyutlar1 olan
iletisim, Ozgiiven, yaraticilik, risk alma ve basarma ihtiyacinin 6grenciler tarafindan
kullanilmasinin; grup i¢i c¢aligmalarinin, zaman ydnetiminin ve tasarimlar1 iyilestirme
cabasimin girisimcilik becerilerinin gelismesinde etkili oldugu sonucuna ulagmiglardir.
Ayrica arastirmacilar Ogrencilerde STEM tutumlart alt boyutlar1 olan miihendislik,

matematik, fen ve 21.yy becerilerinde de olumlu gelisme oldugunu bildirmislerdir.
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2.3. Fen egitiminde disiplinlerarasi uygulamalara yonelik uluslararasi calismalar

Yates (1990), 6gretmenlerin disiplinlerarasi 6gretim uygulamalart ile kendi disiplinlerine ait
Ogretim uygulamalar1 arasinda nasil baglant1 kurdugunu, disiplinlerarasi ¢alismalara 6zgii
unsurlarin neler oldugunu, 6grencilerin performanslarini disiplinleraras1t baglamda nasil
degerlendirdiklerini inceledikleri ¢alismasinda; 6gretmenlerin entelektiiel, yonetimsel ve
sosyal becerilerinin disiplinleraras1 6gretim uygulamalar1 anlayis1 iizerinde oldukca etkili

oldugu sonucuna ulagmaistir.

Elliott (1999), matematik ve fen egitiminde disiplinlerarasi yaklasimlarin uygulanmasinin
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerine etkisini ve bu etkinin cinsiyet, yas, etnik kdken
gibi farkli 6zelliklere gore nasil degistigini incelemistir. Bu amacla bir grupta mevcut egitim
programina gore matematik dersi islenirken, diger grupta matematik dersi biyoloji, fizik gibi
farkli alanlardan egitmenlerin de katilimiyla gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen egitim
sonunda yapilan degerlendirmede gruplarda 6grencilerin basarisinin yas, etnik kdken vb.
acidan farklilik gostermedigi ancak fen bilimleriyle desteklenen matematik dersinin

uygulandig1 sinifta elestirel diisiincenin daha fazla gelistigi sonucuna ulasilmistir.

Elliott, Oty, McArthur ve Clark (2001), ¢alismalarinda “Algebra for the Sciences” isimli bir
ders kapsaminda tniversite Ogrencileri i¢in matematik ile fen bilimleri derslerini
disiplinleraras1 baglanti kurarak islemigler bu derslerin G6grencilerin problem ¢dzme
becerileri, elestirel diisiinme becerileri ve matematige yonelik tutumlar tizerindeki etkisini
incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore yapilan dersler problem ¢dzme becerinde 6nemli
bir artis olusturmamasina ragmen elestirel diislinme ve matematige karsi tutumu Snemli

Olclide olumlu etkilemistir.

Boyer and Bishop (2004), disiplinlerarasi takim programlarinin uygulandig: ii¢ ortaokuldan
77 oOgrenciyle yaptigr goriismelerde Ogrenciler disiplinlerarasi takim c¢alismalarinin
ogrenmeleri {izerinde olumlu etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Calismada az sayida
ogrencinin takim calismasinin dezavantajlarindan s6z ederek kisisel gelisimi engelleyici
etkilerinin de oldugunu belirttigi bildirilmis olsa da 6grencilerin biiyiikk ¢cogunlugunun

akranlari ile hosgoriilii ve demokratik bir ortam igerisinde ¢alisabildigi ifade edilmistir.

McCarthy (2005), ciddi duygusal yetersizligi bulunan 6grenciler ile disiplinleraras1 tematik
etkinlikler gergeklestirmis ve etkinliklerin 6grencilerin akademik basar1 bakimindan daha iyi

bir performans saglamasina yardimci oldugu sonucuna ulagmistir.
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Van der Veen (2007), genellikle hayal giicii, yaraticilik ve estetik yonleri dikkate alinmayan
fizik egitiminden, estetik ve yaraticilik unsurlarinin gelistirildigi fizik egitimine nasil
gecilebilecegini, bu durumun iiniversite seviyesine kadar devamliliginin nasil
saglanabilecegini ve gesitli seviyelerdeki 6grenciler igin temel fizik egitiminin nasil anlamli
hale getirilebilecegini arastirmistir. Arastirma kapsaminda fizik ve giizel sanatlar 6grencileri
ile birlikte bir durum g¢alismasi gergeklestirmis, “Fizige Giriste Estetik ve Simetri” isimli
kursta disiplinlerarast etkinlikler yapmislardir. Caligmalar esnasinda aldiklar1 olumlu
sonuglara dayanarak benzer faaliyetlerin uygulanmasi konusunda daha fazla ¢alismanin
yapilmasinin dikkate deger sonuglar verebilecegini ve ders igeriklerinin disiplinlerarasi

iceriklerinin gelistirilebilecegini belirtmiglerdir.

Jones (2009), disiplinleraras1 yaklagimin avantajlarim1 ve dezavantajlarimi inceledigi
calismasinda; yaklasimin 6grencilerin konulart anlayisi, basarisi ve iletisim becerilerini
gelistirme agisindan faydali oldugunu belirtmekle birlikte, entegresyon karmasasi ve
disiplinleraras1 miifredat hazirlamanin zaman alici1 bir faaliyet olmasini bir dezavantaj olarak
degerlendirmistir. Disiplinlerarasi yaklagim 6gretmenler ve 6grenciler i¢in takim 6gretimini
destekleyen yontemler ve teknikleri igerse de takim ¢alismasinda iyelerin hedefi
gerceklestirmeye yonelik ortak bir endiseleri olmadiginda 6gretim hedeflerine ulagmada
basarisiz olunacagini ifade etmektedir. Arastirmada disiplinlerarasi yaklasimim bilimin
ozelliklerini ve yontemlerini sentezlemeye devam ettikce kisilerdeki yagam boyu 6grenme
becerilerini destekleyecegi belirtilmistir. Disiplinlerarast miifredat olugturmanin zaman alic
olmasi ve etkili is birligi gerektirmesinin dezavantaj olarak goriinse de zamanla
disiplinlerarast tekniklerin kullanimi hakkindaki pedagojik bilgi gelistikce bu

dezavantajlarin etkilerinin azaltilabilecegi vurgulanmistir.

Matthews, Adams ve Goos (2009), farkli fen alanlarinda 6grenim goren lisans dgrencilerine
fen ve matematik alanlarinin iligkisini vurgulayan bir 6gretim programi uygulamislar,
ogrencilerin ortaokuldan itibaren matematik ve fen alanlari hakkinda giiglii yargilarla
yiiksekogretime geldikleri ve bunun yiiksekogretimdeki basariyr etkiledigi sonuglarina
ulagmislardir. Ger¢ek diinya problemleri iizerinde calismanin Ogrencilerin kavramlar
arasindaki baglar1 kurmalarini kolaylastirdigini, matematik becerilerini gelistirdigini,
matematigin giinlik yasamla iliskisi ve uygulanabilirli§ine iliskin farkindaliklarin
artirdigin1 ifade etmislerdir. Disiplinlerarasi baglantt kurma ve miifredat gelistirme

caligmalarinin farkli disiplinlerin ortak sorumlulugu olarak goriilmesini Onermislerdir.
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Boylece mantiksal, sirali ve kesin bir dili olan matematik gibi alanlarin daha az keskin ve

daha yaratict hipotezlerle ilgilenen fen bilimlerini tamamlayabilecegini belirtmislerdir.

Riskowski, Dark ve Harbor (2009), sekizinci sinif 6grencileri ile su kaynaklar1 hakkinda
yaptiklart STEM caligsmalarinin 6grencilerin diisiinme becerilerini olumlu etkiledigi ve daha
fazla igerik bilgisi saglama agisindan etkili oldugunu sonuglarina ulasmislardir.
Miihendislik ve tasarim projelerinin ortaokul fen ve matematik dgretim programlarina dahil
edilmesinin bilim anlayisini gelistirdigi, STEM uygulamalarinin tek amacinin miihendislige
olan ilgiyi artirmak degil 6grencilerde iist diizey diisiinme becerilerini ve yeteneklerini

gelistirmek oldugu belirtmislerdir.

Wang, Moore, Roehrig ve Park (2011), 6gretmenlerle yaptigi goériismeler sonucunda
ogretmenlerin STEM uygulamalar1 yaparken teknolojiyi derse nasil entegre edecegi
konusunda daha fazla bilgiye ihtiyag duyduklarmi belirtmistir. Ogretmenler, sinifa ve
konuya boliinmiis miifredatlarin ve sinirli teknolojik kaynaklarin STEM uygulamalarini
zorlagtirdigint ifade etmislerdir. STEM uygulamalarinin 6grencilerin fen ve matematik
o6grenmek konusunda 6z-giivenlerini artirdigini, eglenceli bir sinif ortami olusturdugunu,

STEM disiplinlerine kariyerlerinde yer vermeye daha istekli olduklarini belirtmislerdir.

Ross, Hooten ve Cohen (2013) ulusal bir destek programi ¢ergevesinde biyoloji, tarih ve
psikoloji alanindaki egitmenlerin rehberliginde kronobiyoloji kavramin1i merkeze almislar
bu alanlarda egitim goren Ogrencilerle birlikte cesitli deneysel ve egitsel uygulamalar
yapmiglardir. Calisma sonucunda disiplinlerarasi c¢alismanin  G6g8rencilerin  proje
gelistirmelerine katki sagladigi, oOzellikle disiplinlerarasi baglantilart kurma, bilimsel
metotlar hakkindaki bilgiyi artirma ve bilimsel bilgi aktariminin saglanmasi agisindan

tiniversite 6grencileri i¢in faydali oldugu sonuglarina ulasmislardir.

Stoller ve Robinson, (2014), yliksekdgretim dgrencileri ile yaptiklar ¢aligmalarinda kimya
ve dil bilimlerini bir araya getirmisler dil bilimleri ile STEM alanlarinin entegrasyonunu

saglayacak egitim materyalleri gelistirme ¢alismalar1 yapmiglardir.

English, King ve Smeed (2016), altinc1 simif 68rencileri ile gergeklestirdikleri ti¢ yillik bir
calismada, Ogrencilerden STEM yaklasimini kullanarak depreme dayanikli binalar
tasarlamalarini istemislerdir. Hazirlik silirecinde 6grencilere miihendislik tasarim siiregleri,
binalar1 depreme dayanikli yapan faktorler ve geometrik diizenleri, farkli geometrik
sekillerin bir araya gelmesi ile olusacak yeni 6zellikler, bir binanin yapisal 6zellikleri,

mithendisligin ve depreme dayanikli binalarin 6nemini anlamak konusunda egitimler
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verilmis ve sonrasinda Ogrencilerin tasarim yapmalart saglanmistir. Siire¢ icerisinde
ogrenciler depremlerin nasil 6l¢tildiigiinii, tektonik hareketleri ve deprem riski olan bolgeleri
arastirmiglar ve Ogretmenler tartismalarda rehber rolii iistlenmislerdir. Siire¢ sonunda
arastirmacilar 6grencilerin zaman igerisinde tasarim becerilerinin gelistigi, STEM alanlarina

iligkin bilgileri tasarimlara yansitabildikleri sonuglarina ulagmislardir.

Howlett, Ferreira ve Blomfield (2016) galismalarinda lisans 6grencilerine ¢evre egitimi
dersinde siirdiiriilebilir kalkinma konusunda konunun sosyal perspektifini de agiklamak
amaciyla bir ¢calisma yapmigslardir. UNESCO tarafindan siirdiiriilebilirlik egitimi i¢in kritik
beceriler olarak tanimlanan yaratici ve elestirel diisiinme, s6zlii ve yazili iletisim becerileri,
yansitici diisiinme, is birligi ve problem ¢6zme becerilerini gelistirecek bir egitim programi
tasarlamiglardir. Egitim programimin etkisini bu becerilerin gelisimi baglaminda
degerlendir