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Bu ¢aliyma 1996-1997 yillari arasinda Ankara kosullarimda Ak¢a armudu (Pyrus communis
L.) icin tozlayict olarak Ankara, Beurre Clairgeau, Passe Crassane, Williams armut (P. communis
L.) gesitleri ve bir ahlat tipinin (Pyrus elaeagrifolia Pallas) kullanim olanaklarmin belirlenmesi
amaciyla yapilmistir. Ayrica, Ak¢a armudunun bu tip ve cesitler igin tozlayicibk o6zellikleri de
incelenmistir. Her iki deneme yilinda da tip ve gesitlerin ¢iceklenme periyotlar1 Akca ile uyum
gostermistir. Bu tip ve c¢esitlerin cicek tozlarimin c¢imlendirilmesinde asih damla yontemi
kullanifmistir. %10 sakkaroz + 20 mg/l borik asit solusyonu icerisinde ¢icek tozu ¢cimlenme oranlari,
1996’da %46.3 - 54.3 arasinda degismistir. 1997°de ¢i¢ek tozu ¢imlenme oram en yiiksek %62.9 ile
ahlat tipinde, en diisiik ise Ak¢a ve Passe Crassane armut cesitlerinde sirasiyla %47.7 ve %46.1
olarak belirlenmistir. Laboratuvar kosullarinda yapilan tozlamalardan 2, 4 ve 6 giin sonra alinan
orneklerde fluoresans mikroskop ile disicik tepesinde ¢imlenen cicek tozu ve disicik borusunun dip
kismina ulasan cicek tozu ¢im borusu sayilari ve disicik borusu icerisinde en iyi gelisen ¢im
borusunun uzunlugu belirlenmistir. Ak¢a armudunun farklh tip ve cesitlerle tozlanmasindan sonra
disicik tepesinde cimlenen cigek tozu miktart 5.7+0.8 ile 40.6:0.8 arasinda degismistir. Uyusmaz
Akea x Akca kombinasyonunun disinda disicik tepesinde ¢imlenen cicek tozlarinin %2.0 - 16.8’inin
(0.840.2 - 4.7+0.2) ¢im borusu disicik borusunun dip kismna ulasnustir. Bu kombinasyonlarda ¢im
borusunun uzunlugu 59753118 p ile 8343+127 p arasmda belirlenmistir. Deneme sonucunda,
Ankara, Beurre Clairgeau, Passe Crassane armut cesitleri ve Ahlat tipinin, Ak¢a armudu i¢in
uygun tozlayiwcilar oldugu belirlenmistir. Belirtilen tip ve c¢esitlerin Akc¢a armudu ile
tozlanmasindan 2, 4 ve 6 giin sonra disicik tepesinde cimlenen cicek tozu sayis1 9.2+0.8 ile 46.7+£0.9,
disicik borusunun dip kismina ulasan cicek tozu ¢im borusu sayis1 0.0£0.0 ile 2.3+0.1, cicek tozu ¢im
borusu uzunlugu 820+128 ile 8550128 arasinda degismistir. Akca armudunun, Beurre Clairgeau
ve Passe Crassane cesitleri icin iyi bir tozlayici olduu saptanmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Armut, Pyrus communis L., ahlat, Pyrus elaeagrifolia Pallas, Ak¢a
armudu, tozlayiwcy, tozlama, c¢icek tozu c¢imlenme oranlan,
fluoresans mikroskobu, ¢igek tozu ¢im borusu sayisi, ¢icek tozu
¢im borusu uzunlugu.
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Supervisor: Assoc.Prof.Dr. Hatice DUMANOGLU
1998, Page: 43

Jury  :Assoc. Prof. Dr. Hatice DUMANOGLU
Prof. Dr. A.ilhami KOKSAL
Prof. Dr. Sinan ETI

This research was carried out in Ankara conditions between 1996-1997 in order to determine
possibilities of ‘Ankara’, ‘Beurre Clairgeau’, ‘Passe Crassane’, ‘Williams’ pear (Pyrus communis L.)
cultivars and a type of Pyrus elaeagrifolia Pallas as pollinator for ‘Akc¢a’ pear (P. comrunis L.)
cultivar. In addition characteristics of ‘Ak¢a’ as a pollinator were also investigated for this type and
cultivars mentioned above. In both years, flowering periods of type and cultivars were corresponded
with that of ‘Ak¢a’. The hanging drop method was used for pollen germination of the type and
cultivars. The germination ratios of pollen in a solution containing 20 mg/l boric acid and 10% sucrose
have changed between 46.3 - 54.3% in 1996. In 1997, the highest pollen germination ratio was in Pyrus
elaeagrifolia Pallas with 62.9% and the lowest in ‘Ak¢a’ and ‘Passe Crassane’ with 47.7% and 46.1%,
respectively. Pollen numbers germinated on stigma, pollen tube numbers reached stylar base and
length of pollen tube showing the best development through style were determined with fluorescence
microscopy in samples taken 2, 4 and 6 days after pollination in laboratory conditions. Pollen number
germinated on stigma of ‘Akca’ after pollination with different type and cultivars was between 5.710.8
and 40.610.8. 2.0 - 16.8% (0.8+0.2 - 4.720.2) of pollen germinated on stigma reached stylar base with
the exception of ‘Ak¢a x Akca’ incompatible combination. In these combinations, pollen tube length
was found between 5975118 p and 83431127 p. As a result of the experiment, ‘Ankara’, ‘Beurre
Clairgeau’, ‘Passe Crassane’ and the type of Pyrus elaeagrifolia Pallas were determined as
appropriate pollinators for ‘Akg¢a’. In mentioned type and cultivars 2, 4 and 6 days after pollination
with ‘Ak¢a’, pollen number germinated on stigma was changed between 9.2+0.8 and 46.7+0.9, pollen
tube numbers reached stylar base was between 0.0+£0.0 and 2.3+0.1, pollen tube length was 820+128
and 8550+128. Results showed that ‘Akc¢a’ was a good pollinator for ‘Beurre Clairgeau’ and ‘Passe
Crassane’.

KEY WORDS: Pear, Pyrus communis L., Pyrus elacagrifolia Pallas, Ak¢a pear cultivar,
pollinator, pollination, pollen germination, fluorescence microscopy, pollen
tube number, pollen tube length.
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ONSOZ ve TESEKKUR

Kendine uyusmazligin yaygin olarak goriildiigii meyve tiirlerinde ekonomik
anlamda iiriin alinabilmesi igin karsilikli olarak uyusabilen bir ya da daha fazla sayida
uygun tozlayicimin bahgeye yerlestirilmesi zorunludur. Erkenci, standart, yerli armut
¢esidimiz Akga i¢in de gegerli olan bu durum karsisinda, uygun tozlayicilarm
laboratuvar kosullarinda belirlenmesi konusunda bana ¢alisma olanagl veren Danigman
Hocam Saymn Dog. Dr. Hatice DUMANOGLU’na (A.U.Z.F.), caligmalarim yiiriittigiim
Jaboratuvari Béliimiimiize kazandiran Saym Prof. Dr. A. [lhami KOKSAL’a (A.U.ZF.)
tesekkiiril bir borg bilirim.

Ayrica calismalarim sirasinda desteklerini hi¢ bir zaman esirgemeyen sevgili

aileme de siikkranlarim1 sunarim.
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1. GIRIS

Armut yetistiriciligi i¢in uygun ekolojik kosullara sahip olan iilkemiz, aym
zamanda bu tiiriin gen merkezlerinden birisidir (Ozbek 1978, Bell 1990). Cok eski
yillardan beri Anadolu’da kiltiiri yapilan bu meyve tiri, glinlimiizde 400.000 ton ile
toplam meyve {retimimiz icerisinde %5.4 ve yumusak c¢ekirdekli meyve tiirleri
tiretimimiz icerisinde ise %13.1°lik pay almaktadir (Anonim 1998).

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi armut yetistiriciligindeki hedef de {irliniin
verim ve kalitesini artirmaktir. Uygun ekoloji, ana¢ se¢imi, bahge sistemi, terbiye ve
budama sekilleri ile bakim sonucunda c¢iceklenme asamasina kadar getirilen agagda
dengeli bir meyve tutumunun saglanmasi bu hedefe ulasmada biiyiik 6nem tasimaktadir.
Armudun da (Pyrus communis 1..) icerisinde yer aldig1 kendine uyusmaz bir ¢cok meyve
tlirinde iyi bir meyve tutumu i¢in partenokarpi olayr disinda, yabanci tozlanma ve
dollenme zorunludur. Bu bakimdan her cesit i¢in uygun tozlayici ya da tozlayicilar
belirlenerek, armut bahgelerinde ¢esit karigimina gidilmelidir. Uygun bir tozlayici,
tozlanacak c¢esit ile ayni donemde ve diizenli olarak her yil ¢igeklenen, bol ve iyi
kalitede ¢igek tozu meydana getiren, tozlanan ¢esidin meyve tutumu ve kalitesini
olumlu etkileyen ve tozladigi gesidin ¢igek tozlari ile kendisi de meyve tutabilen gesitler
arasindan secilmelidir. Kurulacak bahgelerde dollenme sorunlariyla karsilagilmamasi
amaciyla her ¢esit i¢in uygun tozlayicilar calismalarla saptanmalidir (Layne and
Quamme 1975, Ozbek 1977, Westwood 1993, Nyeki et al 1994).

Cesitlerin karsilikli uyusma durumlari, bahge kosullarinda kontrollii olarak
yapilan melezleme ¢alismalari ile ortaya ¢ikarilabilecedi gibi laboratuvar ya da bahge
kosullarinda tozlama ve sonrasinda fluoresans mikroskopi teknigi ile disicik tepesinde
¢imlenen ve ¢icek tozu ¢im borusunun disicik borusu igerisinde gelisiminin
izlenmesiyle de belirlenebilmektedir (Martin 1958, Kho and Baer 1968, Okay 1987,
Burgos et al 1993, Eti vd 1995).

Bu ¢alisma, standart, yerli, yazlik armut ¢esitlerimizden birisi olan Akga i¢in
uygun tozlayicilart belirlemek tizere, Ak¢a armudu ile ayni ¢igeklenme periyoduna sahip
yerli ve yabanci baz1 armut gesitlerinin ve ahlatin ¢igek tozlarinm in vifro kosuliarda ve

disicik tepesinde ¢imlenmesi ve ¢igek tozu ¢im borusunun disicik borusunda geligiminin



izlenmesi ile ¢esitlerin karsilikli uyusma durumlarinin laboratuvar kosullarinda ortaya
¢ikarilmast amaciyla gerceklestirilmistir. Ayrica, Ak¢a armudunun bazi armut ¢esitleri
ve ahlat i¢in tozlayicilik dzelliklerinin ayn1 yontemler ile belirlenmesi de bu ¢alismanin

amaclarindan birisidir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

1920’11 yillarin ikinci yarisinda Schanderl, Almanya’da 198 armut ¢esidi ile
yaptigi ¢alismasinda bu ¢esitlerden hi¢ birisinin ekonomik anlamda yeterli diizeyde
meyve olusturmak iizere kendine verimli olmadigini ve Beurre Napaleon ¢esidinin
karsilikli tozlanma durumunda dahi tohum meydana getirmedigini belirtmistir. 1930’1u
yillarda ise Asami Japonya’daki pek ¢ok armut ¢esidinin kendine uyusmaz oldugunu
bildirmistir (Stephen 1958).

Ulkiimen (1938) Malatya kosullarinda yaptig: ¢alismasinda, armutlarin ¢icek
tozlarini gesitlere gore en iyi %15 ve %20°lik seker konsantrasyonlarinda ¢imlendirmis
ve 19 armut ¢esidinde ¢imlenme orammi %15 (Hocamiz) ile %95 (Bal ve Sariarmut)
arasinda saptamustir. Ozellikle Celem (%27), Gokarmut (%32), Hocamiz (%15),
Kafakiran (%18), Limon (%30) armutlar1 diisiik ¢imlenme oranlarinin yanisira diizgiin
ve birérmek olmayan cigek tozu sekilleriyle de koétii ¢icek tozu kaynaklan olarak
belirlenmigtir. Kendileme denemeleri sonucunda Hacthasan (%13), Kumluarmut
(%12.8) ve Hiisrev armudu (%8) ekonomik diizeyde iyi meyve tutumu meydana
getirmistir. Arastirict bu ¢esitleri kendine verimli, digerlerini ise kendine uyusmaz
cesitler olarak belirlemigtir. Denemede Onemleri nedeniyle Balarmudu, Gékarmut,
Hocamiz, Hacihasan, Kafakiran, Ketengomlek, Kesbeyi, Kumluarmut ve Sanarmut
cesitleri esas alinarak melezlemeler yapilmistir. Bunlar igerisinde Gokarmut, Hocamiz
ve Kafakiran armutlarinin tozlayici olarak kullamldigi kombinasyonlarda meyve tutumu
cok dugiik olmustur (%0-7.7). Arastirici bu sonucu, belirtilen ¢esitlerin ¢i¢ek tozu
kisirhigr gostermeleri seklinde ifade etmistir. Esas uyusmaz kombinasyonun Sariarmut x
Ketengomlek (%2.7) ve Ketengdomlek x Sariarmut (%2.4) oldugu belirtilen arastirmada,
bunun nedeni, Ketengémlek ¢esidinin Sariarmut ¢esidinden muhtemelen bir tomurcuk
mutasyonu sonucu meydana gelmesine ve kendine uyusmaz olan bu ¢esitte mutasyon
sirasinda bu 6zelligin degismemesinin melezlemede uyusmazlik seklinde ortaya ¢ikisina
baglanmustir.

Ozbek (1943) Kastamonu kosullarinda bazi elma ve armut cesitlerinin fenolojik
gozlemleri ile cigek tozu ¢imlendirme ve tozlama denemelerini gergeklestirdigi

arastirmasinda elma cesitlerinde oldugu gibi armut ¢esitlerini de ¢igeklenmeye baslama



bakimindan erken ve ge¢ ¢icek aganlar olmak tizere iki grup igerisinde incelemis ve
Kendibiten, Kizil Gevrek, Deste Basan ¢esitlerini birinci grupta, Malatya, Tosya ve
Azdavay cesitlerini de ikinci grupta degerlendirmistir. Cesitlerin ¢igek tozu ¢imlenme
denemelerinde %20’lik seker konsantrasyonu, %S5, 10 ve 15’lik konsantrasyonlara gore
daha iyi sonug¢ vermistir. Cigek tozu ¢imlenme oranlari Malatya gesidinde %88, Tosya
¢esidinde %69 ve Azdavay gesidinde %91 olmustur. Bu armut ¢esitlerinde yapilan
kendilemeler sonucunda Azdavay ¢esidinde %0, Tosya’da %3 ve Malatya’da %4
oraninda meyve tutumu meydana gelmistir.

Oraman (1946) Ankara armudu tizerinde gergeklestirdigi bir calismada bu armut
¢esidinin mutlak olarak kendine uyusmaz oldugunu belirlemistir. Ankara armudu igin
Malatya ve Tokat gesitlerinin tozlayici olarak denendigi arastirmada cesitlere gore
sirastyla %5 ve 32 oraninda meyve tutumu meydana gelmistir. Tokat armudunun
Ankara armudu ig¢in iyi bir tozlayict oldugu ifade edilen arastirmada, bahcelerin 1/8
oraninda Tokat ve Ankara cesitleriyle kurulmasi Onerilmistir. Ankara kosullarinda
yiriitiilen bu denemede Ankara armudunda partenokarp meyve orami %12 olarak
saptanmistir.

Stephen (1958) Oregon kosullarinda Hood River ve Medford’da 1955, 1956 ve
1957 yillan stiresince yaptigi ¢alismasinda Bartlett (Williams), Anjou, Bosc ve Comice
armut ¢esitlerinin birbirleriyle uyusur oldugunu bildirmistir. Arastirmada Bosc ¢esidinde
meyve tutumunun, kendileme sonucunda %8, kastre edilmis ¢i¢eklerde %0.9, Bosc x
Anjou’da %41, Bosc x Bartlett’de %55 ve Bosc x Comice’de %45; Comice g¢esidinde
kendileme sonucunda %1.8, kastre edilmis ¢i¢eklerde %1.2, Comice x Anjou’da %11.4,
Comice x Bosc’da %15, Comice x Bartlett’de %8; Bartlettt ¢esidinde kendileme
sonucunda %8.7, kastre edilmis ¢igeklerde %2.5, Bartlett x Anjou’da %31.1, Bartlett x
Comice’de %41 ve Bartlett x Bosc’da %38 ve Anjou ¢esidinde kendileme sonucunda
%13, kastre edilmis ¢igekierde %2.8, Anjou x Bartlett’de %28.4, Anjou x Comice’de
%28.7 ve Anjou x Bosc’da %24.7 oldugunu belirlemistir.

Dokuzoguz (1964) Ankara kosullarinda Akca, Ankara, Azdavay, Goksulu,
Coscia, Mustafabey ve Williams armut ¢esitlerinin tozlanma durumlarim ortaya
cikarmak amaciyla ¢esitlerde fenolojik gozlemler, ¢igcek tozu ¢imlendirme ve tozlama

denemeleri ile kendine ve birbiriyle uyusmazlik durumlarn iizerinde g¢alismustir.



Aragtirma sonucunda belirtilen ¢esitlerin cigeklenme periyotlarinin karsilikli tozlanma
icin denk geldigi, triploid bir ¢esit olan Goksulu ¢esidi disinda biitiin gesitlerin iyi ¢igek
tozu iireten c¢esitler oldugu, ¢esitlerin hi¢ birisinin Ankara kosullarinda partenokarp
meyve meydana getirmedikleri, her ne kadar Akca, Azdavay, Coscia ve Williams armut
cesitleri kismen kendine verimlilik gostermekte ise de yeterli bir iiriin igin biitiin
cesitlerin yabanci tozlanmaya gereksinim duydugu, cesitler arasinda uyusmazlik
sorununun bulunmadigi, fakat iyi bir meyve tutumu i¢in asagidaki ¢esit
kombinasyonlarinin se¢ilmesi gerektigi saptanmistir:

Akca: Ankara (%19.3), Mustafabey (%10.5) ve Williams (%17.9),

Ankara: Akca (%14.8), Azdavay (22.4) ve Cosia (%17.6),

Azdavay: Akea (%15.2), Cosia (%21.1), Mustafabey (%16.4), Williams (%10.8)

Goksulu : Azdavay (%17.3), Mustafabey (%14.3)

Coscia: Ankara (%24.5), Mustafabey (%19.1), Williams (%14.7),

Mustafabey: Ankara (%10.1), Cosia (%10.0),

Williams: Ak¢a (%14.0), Cosia (%11.5).

Mellenthin et al (1972), yaptiklar1 ¢alismada d’Anjou armut ¢esidinin disicik
borusu igerisinde ¢igek tozu ¢im borusunun gelisiminin buylik 6l¢tide sicakliga bagli
oldugunu ve 21°C’de 24 saatte tamamlanan gelisimin, 15.5°C’de 72 ve 10°C’de 120
saatte tamamlandigim bildirmislerdir.

Nyeki'ye (1973) gore de armutlarda ¢igek tozu ¢imlenme oranlari {izerine
sicaklik 6nemli etkilere sahiptir ve Clapp’s Favourite ve Williams armut ¢esitlerinin her
ikisinde de en vyiiksek ¢igek tozu c¢imlenmesi 23-25°C’lerde %15-20’lik seker
konsantrasyonlarinda meydana gelmistir.

Dhaliwal et al (1982), bes farkli armut ¢esidi {izerinde yiiriittiikleri
arastirmalarinda ¢esitlerin ¢i¢ek tozu ¢imlenme oranlarinin %36.5°den (Bagugoska)
%70.5’¢ (Pathernakh) kadar degistigini One stirmislerdir. Karsilikli melezlemelerde
meyve tutumu %11.6 ( Le Conte x Bagugoska) - %69.7 (Kieffer x Le Conte) arasinda
olmustur. Serbest tozlanma kosullarinda ise meyve tutumu Le Conte ¢esidinde %17.3,

Pathernakh’da ise %32.6 olarak kaydedilmistir.



Frimanslund (1983), armutlar i¢in tozlayici ¢esitleri inceledigi ¢alismasinda in
vitro kosullarda 9 diploid ¢esidin ¢igek tozu ¢imlenme oraninin %41-72, ii¢ triploid
cesidin ise %1-4 arasinda degistigini bildirmistir.

Kurennoi (1985), 15 farkli armut ¢esidi i¢in Pyrus betulifolia, P. syriaca ve P.
salicifolia tirlerini tozlayici olarak kullandig1 arastirmasinda, ti¢ Pyrus tiiriinde gigek
tozu canlilik oranlarmni sirasiyla %47.9, 39.0 ve 42.1; standart tozlayici  ¢esit
Williams’da ise %43.2 olarak belirlemistir. Beurre d’Hardenpont c¢esidi i¢in P.
betulifolia, P. syriaca, P. salicifolia tirleri ile Williams c¢esidi tozlayict olarak
kullanildiginda, meyve tutumu sirastyla %14.9, 6.5, 3.1 ve 11.0 oranlarinda, serbest
tozlama kosullarinda ise %13.5 oraninda kaydedilmistir.

Vasilakakis and Porlingis (1985), Tsakoniki armut ¢esidinin meyve tutumunu
etkileyen faktorleri bahge ve kontrollii kosullar altinda incelemislerdir. Tsakoniki ve
Coscia armut ¢esitlerinde ¢igek tozu g¢imlenmesi, 15°C’nin altindaki sicakliklarda
azalmistir. Cigek tozu ¢im borusu gelisimi ise in vitro ve in vivo kogullarda 5°C’den
25°C’ye dogru artis gostermistir. Tsakoniki ¢esidinde kendileme sonucunda disicik
borusu igerisinde ¢igek tozu ¢im borusunun gelisimi Coscia g¢esidi ile melezlendigi
duruma goére daha yavas olmus ve ¢im borular disicik borusu uzunlugunun sadece %10-
20’sine ulagabilmistir.

Marcucci and Visser (1987) Doyenne du Comice ve James Grieve armut
cesitlerinde disicik tepesinde ¢igek tozu ¢imlenmesi ve disicik borusunda ¢icek tozu ¢im
borusu gelisimi arasindaki iliskiyi inceledikleri ¢alismalarinda, genellikle ¢igek
tozlarinin uyusur ve uyusmaz g¢esitlerin tamaminda disicik tepesinde ¢imlendigini, ancak
uyusmaz olanlarda digicik borusunun yarisina kadar gelistigini, uyusur olanlarda disicik
borusu igerisindeki gelisimin daha hizli ve ileri diizeyde oldugunu bildirmislerdir.

Beurre d’Anjou ¢esidi her ne kadar kendine kismen verimli olsa da bu ¢esitte
meyve tutumunun ve verimin diizensiz, gen¢ agaclarin {irline yatmasinin ise yavag
oldugunu &ne siiren Stahly (1988), Wenatchee kosullarinda bu ¢esitte ¢igeklerin
kontrollii olarak kendi ¢icek tozlariyla tozlanmasi sonucunda serin gegen 1984 yilinda
meyve tutumunun meydana gelmedigini, ayn: sonucun serbest tozlanan gigeklerde de
gozlendigini, ancak Bartlett (Williams Bon Cheritien) ¢i¢ek tozlariyla tozlanan

ciceklerde oldukg¢a yogun bir iirtiniin elde edildigini bildirmigtir. Arastirici, daha az



soguk gegen 1986 yilinda hem serbest ve hem de kendine tozlanan d’Anjou ¢esidinde
bir miktar meyve tutumunun meydana geldigini, bu gesitte kendine tozlanan ¢ig¢eklerde
¢icek tozu ¢im borularmin disicik borusu iginde yavas gelistigini ve disicik borusu ile
bazi uyusmazlik belirtileri gosterdigini de belirtmistir. Denemede 1987°de daha 1lik
kosullarda d’Anjou ¢esidinde kendileme yapildiginda ¢im borusu gelisiminin normal,
fakat bunun Bartlett (Pyrus communis), Nijisseiki ya da Hosui (P. pyrifolia) ¢esitlerinin
cicek tozlartyla tozlandig: duruma gore ¢ok yavas oldugu gézlenmistir.

Tolstolik (1990), tizerinde galistigi 22 armut ¢esidinden Beurre Gifford, Cure,
Beurre Clargeau ve Beurre Precoce Morettini ¢esitlerini en erken ¢iceklenen ve Victoria,
Serpneva, Triumf Vienny ve Yantarnaya gesitlerini en ge¢ ¢iceklenen gesitler olarak
belirlemistir. Arastirtc1 en yiiksek ¢icek tozu ¢imlenme oranlarmm Beurre Dumant
(%66.2), Beurre Precoce Morettini (%60.1) ve Triumf Vienny (%58.8) ¢esitlerinde ve
en diigligiinii ise Serpneva (%5.4) ve Cure (%7.7) ¢esitlerinde elde etmistir.

Yamada et al (1991) Le Lectier armut ¢esidinde (Pyrus communis L. var. sativa)
kendilenmis ¢iceklerde, cigek tozu ¢im borusunun disicik tepesinden asafiya dogru
sadece 4 mm gelisebildigini, oysa yabanci tozlanmis ¢iceklerde ¢icek tozu ¢im
borusunun tozlanmadan {i¢ giin sonra digicik borusunun dip kismina ulastigini
bildirmislerdir. %40’dan daha yiiksek oranlarda meyve tutumuna neden olan yabanci
tozlanmayla karsilastirildiginda, tozlanmayan ya da kendine tozlanan ¢igeklerde meyve
tutumu %15°den daha az olmustur. Meyve dokiimiiniin tozlanmayan ya da kendine
tozlanan agaglarda tam gi¢ceklenmeden 3 hafta, buna karsilik yabanci tozlananlarda 5-6
hafta sonra en yiiksek oldugu da saptanmistir. Derim zamant en fazla meyve agirhigs,
meyve uzunlugu ve meyve ¢api degerleri yabanci tozlanan meyvelerde elde edilmistir.

Eti (1991), icerisinde Alexander Lucas ve Kirmizi Williams armut ¢esitlerinin de
yer aldig1 5 farkli meyve tiirtine ait 10 ¢esidin ¢igek tozlarinda canlilik ve ¢imlendirme
testleri uyguladifn c¢alismasinda, ¢igek tozlarmin canlilignt i¢in 2,35 triphenyl
tetrazolium chlorid (TTC), fluorescein diacetat (FDA) ve iyotlu potasyum iyodiir (IKT)
cozeltilerini, ¢igek tozlarinin ¢imlendirilmesi i¢in “asili damla” yontemiyle %15 ve %20
sakkaroz, %0.03 ve 0.1 borik asit ve “doymus petri” yontemiyle %1 agar + %10
sakkaroz karigimlarim kullannigtir. Arastiricr, tim gesitler arasinda en yiiksek ¢igek

tozu ¢imlenme oraninin (%72) saptandigi Kirmizi Williams armut ¢esidinde bu sonucun



%?20’lik sakkaroz ortaminda elde edildigini ve ¢igek tozu canliiginin da en iyi TTC ile
belirlendigini bildirmistir. Cigek tozu ¢imlenme orami %10’un altinda belirlenen
Alexander Lucas armut gesidinde ise %15°lik sakkaroz, digerlerinden daha iyi sonug
vermistir. Bu armut ¢esidinde de ¢igek tozu canliligs en iyi TTC ile saptanmustir.

Dodde (1992) Doyenne du Comice armut ¢esidi i¢in uygun tozlayici olarak
Conference ve Concorde ¢esitlerini ve Conference ¢esidi i¢in Bonne Louize
d’Avranches ve Triomphe de Vienne ¢esitlerini 6nermistir.

Koyuncu ve Askin (1992), Van kosullarinda Ankara, Coscia, Starkrimson,
Williams standart ve F I, F II, Malatya, Mella¢i, Mellaki ve Hamzabey mahalli armut
cesitlerinde laboratuvar kosullarinda yaptiklari kendileme ¢aligmalarinda tozlanmadan
2, 4 ve 6 giin sonra ¢i¢ek tozu ¢im borularmin disicik borusu igerisinde farkh diizeylerde
gelistigini, 6. glinde ulagilan sonucun 8. giinde degismedigini saptamislardir.

Passe Crassane, Williams, Packham’s Triumph ve Beurre Bosc armut
cesitlerinin farkli tozlayicilarla tozlanma ve déllenmesini inceleyen Hudina et al (1993),
meyve tutma oranini Passe Crassane icin %2.9-3.7 olarak belirledikleri Williams ve
%2.8-3.5 olarak belirledikleri Bosc ¢esitlerini; Williams igin  %2.9-8.0 olarak
belirledikleri Passe Crassane, Bosc, Clairgeau, Conference, Druard ve General Le Clerc
cesitlerini; Packham’s Triumph i¢in Conference, Druard, Passe Crassane, Williams,
Clairgeau ve General Le Clerc gesitlerini en 1yi tozlayicilar olarak 6nermislerdir.

Nyeki et al (1994), 1984-1989 yillar1 arasinda Macaristan’in ekolojik
kosullarinda 14 standart armut ¢esidinde kontrollii ve serbest tozlama, kendileme ve
partenokarpiye egilim diizeyi konularinda ¢alismalar yapmislardir. Sonuglar, armutlarin
kendine uyusmaz oldugunu ve Macaristan kosullarinda hi¢ bir ¢esidin partenokarpiye
egilimlerinin bulunmadigini gostermistir. Calismada 14 ¢esit, serbest tozlanma sonucu
meyve tutumlarina gore diisiik (%4), orta (%4.1-8) ve yiiksek (%8’in lizerinde) olmak
lizere 3 gruba ayrilmustir. Incelenen 77 gesit kombinasyonunda ¢ok verimli olanlar
belirlenmigtir. Ayrica aragtirmada Passe Crassane ve Packham’s Triumph arasinda tek
yonli uyusmazhigin bulundugu belirlenmistir. 4 yil boyunca Passe Crassane x
Packham’s Triumph kombinasyonunda meyve tutumu %0 olurken, Packham’s Triumph

x Passe Crassane kombinasyonunda bu oran %0-18 arasinda degismistir.



Ketchie at al (1995), Beurre d’Anjou ¢esidi igin en uygun tozlayici ¢esidi
belirlemek tlizere 12 farkli ¢esit ve tiiriin ¢igeklenme periyodu, ¢igek tozu canliligs, ¢igek
tozu ¢im borusunun gelisimi, meyve tutumu ve meyve kalitesini incelemislerdir. 3 yillik
gozlemler sonucunda Bartlett, Forelle ve Nijiseike ¢esitlerinin ¢igeklenme periyotlarinin
Beurre d’Anjou ile ¢ok uyumlu oldugu belirlenmistir. Calismada, Bosc ¢esidinin ¢igek
tozlari en yiiksek canlilik oranini vermistir. Cicek tozu ¢im borusu gelisimi, ¢imlenme
oranmna paralel olarak Bosc, OH x F333, OH x F69 ve Eldorado ¢esitlerinde en hizli
bulunmustur. Meyve tutumu, Pyrus calleryana, Nijiseike ve P. ussuriensis ile en fazla
olurken, bu ¢esit ve tirlerde gigek tozu ¢im borusu gelisimi yavas olmustur. Diger tiir ve
cesitlerin ¢igek tozlar1 bir yil stireyle saklanabilirken, Bosc, Beurre d’Anjou ve Comice
(Doyenne du Comice) ¢esitlerine ait ¢igek tozlart iki yil siireyle saklanabilmistir.
Nijiseike ¢esidine ait ¢igek tozlari ile tozlanan Beurre d’Anjou cesidinde meyveler
onemli bir farklilikla daha biiyiik, oysa P calleryana ile tozlananlarda daha kiiciiktiir.
Beurre d’Anjou ¢esidi i¢in bu gesitle ayn1 periyotta gigeklenen P. calleryana, Bartlett ve
Bosc ¢esitleri uygun tozlayicilar olarak ifade edilmistir.

Williams, Starkrimson, June Gold, Dr. Jules Guyot ve Triomph de Vienne armut
cesitlerinin dollenme biyolojileri tizerinde ¢alisan Eti (1996), Starkrimson (%82.36) ve
June Gold (%79.76) ¢esitlerinin ¢igek tozlarinin diger armut ¢esitlerininkine oranla daha
yiiksek canlilik degerine sahip oldugunu belirlemistir. Aragtirici bu sonuca Triphenyl
tetrazolium chlorid (TTC) testi ile ulagsmistir. Cigek tozu ¢imlendirme denemeleri
sonucunda en yiiksek ¢imlenme diizeyleri June Gola, Williams ve Triomph de Vienne
cesitlerinde %15 sakkaroz konsantrasyonu ile sirasiyla %58.92, 55.89 ve 52.00;
Starkrimson ve Dr. Jules Guyot ¢esitlerinde ise %20 sakkaroz ile sirasiyla %56.04 ve
52.04 oranlarinda elde edilmistir. Meyve tutumu bakimindan Williams x Triomph de
Vienne (%23.10), Starkrimson x Dr. Jules Guyot (%21.60) ve Starkrimson x June Gold
(%20.85), Dr. Jules Guyot x Triomph de Vienne (%44.25) ve Triomph de Vienne x
Starkrimson (%33.95), Triomph de Vienne x Dr. Jules Guyot (%28.0) ve Triomph de
Vienne x Williams (%26.45) en iyi kombinasyonlar olarak belirlenmistir. Serbest
tozlanma sonucunda tiim gesitlerde diisik meyve wtma oranlar1 (%7.80-11.65) elde
edilmistir. Kendileme uygulamalarinda Starkrimson ¢esidinde hi¢ meyve alinamamas,

diger cesitlerde de en fazla %5.70 diizeyinde (Dr. Jules Guyot) meyve tutumu
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saglanmagtir. Starkrimson ¢esidinde partenokarp meyve elde edilmezken, Dr. Jules
Guyot ¢esidinde %5.35 diizeyinde partenokarp meyve tutumu saglanmistir.

Eti vd (1997), Adana kosullarinda tozlayict olarak Precoce di Fiorano ¢esidini de
alarak Santa Maria ve June Beauty yazlik armut gesitlerinin déllenme biyolojilerini
inceledikleri ¢aligmalarinda, en yiiksek ¢icek tozu ¢imlenme oraninit %15°lik sakkaroz
konsantrasyonunda %90.92 olarak belirlemislerdir. June Beauty ¢esidinde de ¢icek
tozlar1 en yiiksek oranda (%72.89) yine ayn1 sakkaroz konsantrasyonunda ¢imlenmistir.
Precoce di Fiorano gesidinde ise en iyi ¢igek tozu ¢imlenme orani (%60.80), %10°luk
sakkaroz konsantrasyonundan eclde edilmistir. Arastirma sonuglarina gére Santa Maria
¢esidi i¢in en uygun tozlayict %53.55 oraninda meyve tutumuna neden olan June Beauty
cesidi, June Beauty ¢esidi i¢in en uygun tozlayict ise %77.51 oraninda meyve tutumu
saglayan Santa Maria ¢esididir.

Dumanoglu vd (1997) ahlatin (Pyrus elaegrifolia Pallas) bazi armut gesitleri igin
tozlayicilik 6zelliklerini inceledikleri ¢alismalarinda %10 sakkaroz + 20 mg/l borik asit
solusyonunu esas alarak asili damla yontemine gore ¢imlendirdikleri ¢i¢ek tozlarinda
Williams ¢esidinde %79.3, Beurre Hardy’de %76.9, Passe Crassane’de %75.9, Ak¢a’da
%61.9 ve Ankara armudunda %49.8, Ahlat O tipinde %48.2 ve Ahlat 1 tipinde %78.3
oranlarina ulagmislardir. Melezleme sonuglarina goére en iyl meyve tutumu, tozlayici
olarak Ankara armudu i¢in Akga (%79.07) kullanildiginda ve Passe Crassane i¢in Ahlat
1 (%8.17) esas alindiginda elde edilmistir. Meyve tutumu bakimindan Beurre Hardy ve

Williams ¢esitlerinde tozlayicilar arasinda farklilik ortaya ¢ikmamugtr.



11

3. MATERYAL VE METOT

Bu calisma, 1996-1997 yillar1 arasinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltes,

Bahge Bitkileri Boliimii’nde yiirtitilmiistiir.

3.1. Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak Akca, Ankara, Beurre Clairgeau, Passe
Crassane ve Williams armut (Pyrus communis L.) gesitleri ve ahlat (Pyrus elaeagrifolia
Pallas) tiirtiniin bir tipi esas alinmistir.

Denemede yer alan armut gesitlerinden, Ankara kosullarinda derim zamam
Temmuz ayinin ortasi olan Akca ve Agustos ayiin ikinci yarisi olan Williams “yazhik™;
Eyliil ay1 ortasi olan Passe Crassane ve Beurre Clairgeau ile Ekim ay1 bagi olan Ankara
“kighik” armut cesitleridir. Arastirmanin ilk yilinda agaglan 20 yasinda olan bu
cesitlerden Ak¢a, Ankara ve Passe Crassane East Malling Quince A; Williams ve Beurre
Clairgeau ise armut ¢ogiir anaglar tizerindedir.

Denemede yer alan ahlat tiiriinii temsilen, Ayas Bahge Bitkileri Arastirma ve
Uygulama Istasyonu’nda kendi kokleri iizerinde tohumdan yetismis yaklasik 30 yasl bir

ahlat agaci esas alinmis ve arastirmada “Ahlat tipi” olarak isimlendirilmistir.

3.2. Metot

3.2.1. Fenolojik gozlemler

Her iki deneme yilinda da tiim armut ¢esitleri ve ahlat tipinde ¢i¢eklerin %5’inin
actigr “ciceklenme baslangici”, %70’inin ag¢tign “tam ¢igeklenme” ve ¢icek tag
yapraklarinin %95’inin dokiildiigi “ciceklenme sonu” tarihleri belirlenmistir. Fenolojik
gézlemler armut cesitleri i¢in Ankara kosullarinda gergeklestirilirken, aym kosullarda

ahlat bulunmadigindan, bu tiir i¢in fenolojik gozlemler Ayas kosullarinda yapilmistir.
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Bu goézlemlere dayanarak, her g¢esit ve ahlat tipinde ¢igeklenme baslangic: ile sonu

arasinda gecen giin sayisina gore “¢iceklenme periyodu” belirlenmistir.

3.2.2. Cicek tozlarmin elde edilmesi

Tim armut ¢esitleri ve ahlat tipinde tag yapraklari heniiz agilmamis, ancak
agilmak tizere olan ¢igekler balon donemlerinde toplanarak, 25°C sicakliktaki
laboratuvar kosullarina getirilmis ve siyah elisi kafitlar {izerine yerlestirilmistir.
Patlayan anterlerden dokiilen gicek tozlar1 ertesi giin samur firga yardimiyla toplanarak
saat camlart igerisine alinmig ve hem ¢imlendirme ve hem de tozlama denemelerinde

kullanilmak tizere 4°C sicaklik kosullarindaki desikator igerisinde saklanmistir.

3.2.3. Cicek tozlarmin in vitro cimlendirilmesi

Arastirmada yer alan tim armut cesitleri ve ahlat tipinin ¢i¢ek tozlarinda
cimlenme giiciinii belirlemek amaciyla kurulan ¢igek tozu ¢imlendirme denemelerinde
“asithh damla yontemi” esas ahimmistir. Cicek tozlari, her damlada 200-300 adet
bulunacak sekilde %10 sakkaroz + 20 mg/l H;BOs (borik asit) solusyonu (Vasilakakis
and Porlingis 1985) igerisinde, 25°C sicaklikta, 4 saat siireyle ¢imlendirilmistir. Bu
stirenin sonunda Zeiss marka 151k mikroskobu kullanilarak, kareli okiiler yardimiyla her
preparatin {i¢ farkli yerinden yaklasik 150 adet toplam ve bunlar i¢erisinde gimlenen
¢igek tozlan bir saya¢ yardimiyla sayilmistir. Daha sonra her preparat i¢in ¢igek tozu

¢cimlenme oranlan yiizde olarak hesaplanmistir.

3.2.4. Ciceklerin laboratuvar kosullarinda tozlanmasi

Laboratuvar kosullarinda gerceklestirilen tozlama denemeleri igin Akca
armudunun tozlanan ve tozlayici gesit olarak alindigi kombinasyonlar Cizelge 3.1°de

sunulmustur
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Cizelge 3.1. 1996 ve 1997 yillarinda laboratuvar kosullarinda gergeklestirilen
tozlamalarda dikkate alinan kombinasyonlar

Tozlanan Cesit Tozlayic1 Cesit
Akga
Ankara
Ake¢a Beurre Clairgeau
Passe Crassane
Williams
Abhlat tipi
Ankara
Beurre Clairgeau
Passe Crassane Akga
Williams
Ahlat tipi’

"1996 yilinda yeterli sayida ¢i¢ek bulunamadigindan tozlama yapiimamistir.

Tozlanan durumundaki tip ve ¢esitlerde, agmak {izere olan ¢icekleri tasiyan iki
ya da daha yash dallar agagtan kesilerek, igerisinde su bulunan bir kavanoza
yerlestirilmistir. Her kombinasyon i¢in en az 30 adet cicek kastre edildikten sonra
kavanoz igerisindeki dallar 25°C sicaklik, %65-70 nem ve 8 saat aydinhk kosullarina
sahip iklim dolabina alinmistir. Kastrasyondan 24 saat sonra disi organin reseptif hale
gelmesi ile ¢igekler, daha 6nce alinarak desikator igerisinde muhafaza edilen ¢igek
tozlart ile samur fir¢a kullamilarak bir kez tozlanmis ve yine ayni sicaklik, nem ve

aydinlik kosullara alinmistir.

3.2.5. Disi organlarin hazirlanmasi ve incelenmesi

Tozlanmadan 2, 4 ve 6 giin sonra (Koyuncu ve Askin 1992), ciceklerin disi
organlari, igerisinde 20 ml g¢abuk etkili F.A.A. (formalin, asetik asit, alkol) karisimi
bulunan 30 ml’lik koyu renkli siselere alinarak tespit edilmis ve 4°C’de buzdolabinda
saklanmistir. 100 ml hacimli ¢abuk etkili F.A.A. karisimi, 90 ml %70’lik etil alkol, 5 ml
formalin ve 5 ml asetik asitin karistirilmasi ile hazirlanmustir. Inceleme 6ncesinde disi
organlar F.A.A. kangimindan ¢ikarilarak asetik asitin dokulardan uzaklastirilmasi
amaciyla 5’er dakika ti¢ kez saf su ile yikanmig ve fazla su filtre kagidi yardimiyla

alinmustir. Bir bistiiri yardimiyla ¢anak yapraklarindan ve fazla yumurtalik dokularindan




ayrilan ornekler 8 N NaOH (sodyum hidroksit) solusyonu igerisine konularak 6 saat
stireyle oda sicakliginda yumusamaya birakilmistir. 100 ml 8 N NaOH solusyonu, 32 g
NaOH’in 50 ml saf su igerisinde eritilerek son hacmin saf su ile 100 ml’ye
tamamlanmast ile hazirlanmistir.  Yumusama  siiresinin  sonunda NaOH’in
uzaklastirilmas1 amaciyla 5’er dakika siireyle ti¢c kez saf sudan geg¢irilmis ve fazla suyu
filtre kagidi yardimiyla alinmis Grnekler, 0.1 N tripotasyum fosfat (K3P04.3H,0,
M=266.32) ile hazirlanmis %0.1°lik suda eriyebilir anilin mavisi ile 24 saat siireyle
boyanmistir. 100 ml boya ¢ozeltisi, 0.1 N tripotasyum fosfat ¢ozeltisi i¢in 0.89 g
K3P0O4.3H,0’nun yaklagik 50 ml saf suda eritilmesinden sonra igerisine 0.1 g anilin
mavisinin ilave edilerek son hacmin 100 ml’ye tamamlanmasi ile hazirlanmistir. Ilk
hazirlandiginda koyu mavi renkli olan boya ¢ozeltisi yaklasik 3 saat sonra agik yesilimsi
sar1 renge dontince kullamlmigtir. Boya ¢ozeltisinden ¢ikarilan digi organlar preparat
hazirlamak tizere lam ilizerine alinmis ve lizerine bir damla gliserin damlatildiktan sonra
lamel kapatilmistir. Preparatlar ezme yontemine gére hazirlanmigtir. Ezme islemi i¢in
preparata bas parmakla hafifce basilmistir. Cigek tozu ¢im borularinin disicik borulari
icerisinde gelismelerinin izlenmesinde fluoresans mikroskopi teknigi kullanilmistir. Bu
amagla Axiolab model Zeiss marka fluoresans mikroskop ve HBO 50/AC flouresans
lamba kullanilmigtir. Fluoresans mikroskop altinda incelenen her preparatlarda disicik
tepesinde ¢imlenen ¢igek tozu ve disicik borusunun dip kismina ulagan ¢igek tozu ¢im
borusu sayilar1 (adet) belirlenmis, disicik borusunda en iyi gelisen ¢igek tozu ¢im
borusunun uzunlugu okiiler ve objektif mikrometre yardimiyla p (mikron) cinsinden
olgiilmiistiir (Martin 1958, Kho ve Baer 1968, Okay 1987, Ozgagiran vd 1989, Koyuncu
ve Askin 1992, Burgos et al 1993, Eti vd 1995). Sayimlar ve 6lgtimler, disi organin bes
adet olan disicik borusundan sadece bir tanesinde yapilmustir.

Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Tekerriir sayisi,
¢igek tozlarini in vitro ¢gimlendirme denemelerinde 5 ve disicik tepesinde ¢imlenen ¢icek
tozu ve disicik borusunun dip kismina ulasan ¢icek tozu ¢im borusu sayimlari ile disicik
borusu icerisinde en iyi gelisen ¢igek tozu ¢im borusundaki 6lgiimler i¢in 10°dur.

Disicik tepesinde ¢imlenen ¢igek tozu ile digicik borusunun dip kismina ulasan
cigek tozu ¢im borusu sayilart ve disicik borusunda en iyi gelisen ¢icek tozu ¢im

borusunun uzunlugu bakimindan elde edilen farkli degerlerde “Ak¢a armudunun farkl:
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tozlayicilarla kombinasyonlar1 x tozlanmadan sonra gecen giin sayisi” ve “farkli tip ve
¢esitierin Ak¢a armuduyla tozlandif1 kombinasyonlar x tozlanmadan sonra gegen giin
sayist” arasindaki interaksiyon ile ¢icek tozlarmin in vitro ¢imlenme oranlari
bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar, her iki yilda da variyans analizi yontemi ile
Minitab paket programu kullanilarak F testine (p=0.01) gore kontrol edilmis, ortaya
¢ikan 6nemli farkliliklar Duncan testi ile %1 hata sinir1 esas almarak saptanmig ve farkls
gruplar harfler yardimiyla belirlenmigtir. Istatistik analizlerde % olarak belirtilen
bulgularin a1 degerleri, sayimlar sonucunda adet olarak belirtilen bulgularin ise Vs+1
formiiliine gore transforme edilmis degerleri kullanilmistir. Ayrica adet olarak belirtilen

her degerin standart hatas1 da hesaplanmigtir.
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4. SONUCLAR

4.1. Cigeklerde Fenolojik Gozlemler

Arastirmada vyer alan armut cesitlerinde Ankara kosullannda yapilan fenolojik
gozlem sonuglarina gore Akca armudunun gigeklenme donemleri, hem 1996 ve hem de
1997 yillarinda denemede yer alan diger armut gesitleriyle genel olarak uyusmaktadir
(Sekil 4.1). Diger cesitlerde oldugu gibi Ak¢a armudunda da 1996 yihinda ¢igeklenme
periyodu (12 giin), 1997 yilindakinden (8 giin) daha uzun sirmustir (Sekil 4.2). Armut
gesitlerinin giceklenme doneminde Ankara’da (Kalaba) belirlenen ginlilk ortalama
sicakliklar Cizelge 4.1°den de izlenebilecegi gibi, 1996 yilinda 19 gunlik bir zaman
dilimine yayilan toplam ¢igeklenme periyodunun, ilk 11 giiniinde sicakligm genellikle
dusiik seyrettigi ve bu donem igerisinde ¢igeklenen Ankara ve Akga armutlarinda
¢iceklenme periyodunun diger ¢esitlerden daha uzun siirdiigi gorilmektedir. Oysa
sicakligin yiikselmeye basladig: 24 Nisan 1996 tarihinden sonra ciceklenmeye bagslayan

Williams, Beurre Clairgeau ve Passe Crassane cesitlerinde ¢igeklenme periyodu bir

sonraki yil gibi kisa sirmistiir (Sekil 4.1 ve 4.2).

;;l\an 1996 ;, 1997 |
06.May + § f E g
03 May | ’_ L
30.Nis § | { i i ] E 1
27 Nis + ; E i
24 Nis + g
21 .Nis +
18.Nis -
15.Nis +
12.Nis : ? SUS— ,
® o - @ @© @ O F
g5 af 3 2% §s &8 3 2%

i) Qiqeklenmé Ba:slang;cwl‘";a‘]':érhvgi;;)'(‘lhenme E Qigeklenmé‘ééﬁé}

Sekil 4.1. 1996-1997 yillarinda Ankara kogullarinda bazi armut gesitleri ve Ayag
kosullannda ahlat tipinde ¢iceklenme baglangici, tam ¢igeklenme ve

¢igeklenme sonu tarihleri ve periyotlan
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Sekil 4.2. 1996-1997 yillarinda Ankara kogullarinda bazi armut cesitleri ve Ayag
kosullarinda ahlat tipinde ¢igeklenme periyodunun uzunlugu (giin)

1997 yilinda ise ¢esitlerde ciceklenme daha geg baglanus ve sicakligin yiiksek
olmasi nedeniyle gigeklenme periyotlar: kisa siirmiigtiir. Her iki deneme yilinda da Akga
armudu, Ankara armudunun tam ¢igeklenme terihlerinde (20 Nisan 1996 ve 2 Mayis
1997) ciceklenmeye baglarken, 1996’da Ak¢a armudu tam ¢igeklenmeye ulastiginda (27
Nisan), Ankara armudunda cigeklenme heniiz sona ermis, 1997°de ise Ak¢a armudunun
tam cigeklenmeye ulasti@i tarihten (6 Mayis) iki giin 6nce Ankara armudunda gigeklenme
tamamlanmustir. 1996 ve 1997 yillarinda 8 ginliik ¢iceklenme periyoduna sahip Beurre
Clairgeau gesidi, 1996 yilinda Akg¢a armudunun gigeklenme baglangicr tarthinden 4 giin
sonra (24 Nisan), 1997 yilinda ise 4 giin once (28 Nisan) giceklenmeye baglamistir. Bu
armut gesidinin 1996 yilinda tam ¢igeklenme tarihi (27 Nisan) Akcaninki ile aymiyken,
1997 yilinda (3 Mayis) Akga’dan 3 giin éncedir. Bu yilda Beurre Clairgeau, Akca’nin
ciceklenme sonu tarihinden 3 giin 6nce ¢igeklenme sonuna ulasmustir (6 Mayis 1997).
1996 yilinda ¢igeklenme periyodu diger tip ve gesitlerden daha kisa olan (6 giin) Passe
Crassaie ¢esidi, Akca armudunun tam gigeklenme tarihinden 1 giin once gigeklenmeye
baslamis (26 Mayis) olmakla birlikte, 1997°de ¢igeklenme baglangict (2 Mayis) ve tam
ciceklenme, Akgamnki ile ayni tarihte (6 Mayis) meydana gelmigtir (Sekil 4.1 ve 4.2).
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Cizelge 4.1. 1996-1997 yillarinda denemede yer alan armut ¢esitlerinde ¢i¢eklenmenin
meydana geldigi Nisan-Mayis déneminde Ankara’da (Kalaba) giinlik
ortalama sicakliklar (°C) (Anonim 1996 ve 1997)

Nisan - Mayis Ortalama Sicaklik Derecesi (°C)
Dénemi 1996 Yil' 1997 Yili'
13 Nisan 6.7 °C 8.2°C
14 Nisan 8.7 °C 4.4°C
15 Nisan 10.8°C 2.2°C
16 Nisan 7.3°C 7.0 °C
17 Nisan 54°C 7.6 °C
18 Nisan 3.4°C 5.1°C
19 Nisan 2.9 °C 8.3°C
20 Nisan 5.7°C 10.8 °C
21 Nisan 6.0 °C 13.6 °C
22 Nisan 6.4 °C 17.0°C
23 Nisan 8.7°C 20.5°C
24 Nisan 9.6 °C 9.6 °C
25 Nisan 11.8 °C 104 °C
26 Nisan 13.2°C 11.6 °C
27 Nisan 15.4 °C 8.8 °C
28 Nisan 17.0 °C 8.8°C
29 Nisan 18.6 °C 10.7 °C
30 Nisan 17.8 °C 10.6 °C
1 Mayis 21.4°C 9.9 °C
2 Mayis 18.2 °C 9.6 °C
3 Mayis 18.3°C 10.3 °C
4 Mayis 19.0 °C 10.8 °C
5 Mayis 19.6 °C 14.5°C
6 Mayis 21.0°C 17.6 °C
7 May:1s 20.6 °C 19.0 °C
8 Mayis 19.2 °C 21.2°C
9 Mayis 17.0 °C 21.9°C

"Armutlarin cicekte oldugu tarihlerdeki sicaklik dereceleri koyu renkli yazilmustir.

1996 yilinda Williams, Ak¢a armudunun ¢iceklenme baslangicindan 4 giin sonra
(24 Nisan 1996) c¢igceklenmeye baslamis, tam ¢iceklenmeye (28 Nisan 1996)
Akcaninkinden 1 giin sonra ulasmis ve ¢iceklenme sonu Akga ile ayni tarihte (1 Mayis
1996) olmustur. 1997 yilinda ayni ¢iceklenme periyoduna (8 giin) sahip bulunan Akga
ve Williams ¢esitlerinin, ¢iceklenme baslangici, tam ciceklenme ve ¢igeklenme sonu

tarihleri de aym olmustur. Denemede yer alan ve Ayas kosullarinda yetisen ahlat tipi,
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her iki deneme yilinda da sirasiyla 14 ve 9 giin olmak tizere uzun bir ¢i¢eklenme
periyoduna sahip olmustur. Bu tipte, 1996 yilinda ¢i¢ceklenme baglangict 17 Nisan, tam
¢iceklenme 25 Nisan ve ¢igeklenme sonu 30 Nisan, 1997 yilinda ise bu tarihler sirasiyla

30 Nisan, 4 Mayis ve 8 Mayis’dir (Sekil 4.1 ve 4.2).

4.2. Cicek Tozlarinda in vitro Cimlenme Oranlari

Cizelge 4.2°den de gorildiigii gibi 1996 yilinda %46.3-54.3 arasinda degisen
cicek tozu ¢cimlenme oranlar1 bakimindan c¢esitler arasindaki farkhilik istatistiksel olarak
onemli bulunmamuigtir. 1997 yilinda ise ¢icek tozu ¢imlenme oranlan ¢esitlere gére
istatistiksel bakimdan onemli diizeyde farklilik gostermistir. Bu yilda ¢igek tozlari
%62.9 oraninda ¢imlenen Ahlat tipi bu bakimdan ilk sirada yer almistir. Bunu %58.0
cimlenme orant ile Beurre Clairgeau ve %55.0 ile Ankara ¢esitleri izlemistir. Tiim bu tip
ve cesitler aym istatistik grup igerisinde ver almistir. Bu deneme yilinda en diisiik
c¢imlenme oranlari, aralarinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik bulunmaksizin

Akga (%47.7) ve Passe Crassane (% 46.1) ¢esitlerinde belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Baz1 armut gesitleri (Pyrus communis 1..) ve ahlat tipine (P. elaeagrifolia
Pall.) ait ¢icek tozlarinda asili damla metodu kullanilarak %10 sakkaroz +
20 mg/l borik asit solusyonu igerisinde ve 25°C sicakhkta elde edilen
cimlenme oranlari

Ci¢ek Tozu Cimlenme Oranlar: (%)
Tip ve Cesitler 1996 Yihi 1997 Yih
Akea Armudu 46.3 47.7 (43.6) b
Ankara Armudu 54.3 55.0 (47.9) ab
Beurre Clairgeau Armudu 51.1 58.0 (49.6)" ab
Passe Crassane Armudu 53.6 46.1 (42.6)" b
Williams Armudu 52.5 54.5 (47.6)* ab
Ahlat Tipi 50.5 62.9 (52.5) a
Ortalama 51.4
LSD (p<0.01) O.D. (7.0)°

"Parantez icerisindeki rakamlar % olarak belirtilen sayilarin a1 degeri karsiliklaridir.
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4.3. Akca Armudu i¢cin Uygun Tozlayicilarin Belirlenmesi

4.3.1. Disicik tepesinde ¢cimlenen cicek tozu sayis

Cizelge 4.3°de de goruldigi gibi 1996 ve 1997 wyillarinda disicik tepesinde
cimlenen ¢igek tozu sayist bakimindan (Sekil 4.3a ve b) “Akc¢a armudunun farkh
tozlayicilarla  kombinasyonlart x tozlanmadan sonra gegen giin sayisi” arasindaki

interaksiyon istatistiksel olarak onemli bulunmustur.

a) 1996 Yils
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Akg¢a Ankara Beurre Clairgean Passe Crassane Williams Ahlat
B Disicik tepesinde gimienen gigek tozu sayist
BB Disicik borusunun dip kismina nlagan gigek tozu gim borusu sayist
=0~ Disicik borusunda en iyi geligen gigek tozu gim borusu uzanlugu
b) 1997 Yih
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Akea Ankara Beurre Clairgeau Passe Crassane Williams Ahlat

B Disicik tepesinde gimlenen gigek tozu savist
23 Disicik borusunun dip kistuna ulagan ¢icek tozu ¢im borusu sayisi
~O==Disicik borusunda en ivi gelisen gigek tozu ¢im borusunun uzunlugu

Sekil 4.3, Ak¢a armudunun farkh tip ve gesitlerle tozlanmasindan 2, 4 ve 6 giin sonra disicik
tepesinde ¢imlenen cigek tozu ile disicik borusunun dip kismma ulasai ¢igek tozu ¢im
borusu sayilan ve digicik borusunda en iyi geligen ¢igek tozu ¢im borusunun uzunlugu
a) 1996 yih b) 1997 yili
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1996 yilinda tozlanmanin 2. giintinde disicik tepesinde ¢imlenen en fazla ¢icek
tozu 40.0+0.9 ile Akga x Ahlat tipi kombinasyonunda belirlenmistir (Sekil 4.4). Bunu.
Ake¢a X Ankara (33.0£0.9), Akca x Passe Crassane (32.6 + 0.9) ve Akc¢a x Beurre
Clairgeau (30.3%£1.2) izlemistir. Tim bu kombinasyonlar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemsizdir. Ak¢a x Williams (25.4+0.9) ve Akea x Akga (15.7+0.9)
kombinasyonlarinda ise disicik tepesinde ¢imlenen g¢igek tozu sayisi digerlerinden
dnemli duzeyde daha diigiik bulunmustur (Cizelge 4.3, Sekil 4.3a).

1996 yilinda tozlanmanin 4. glinlinde 22.4+0.9 (Ak¢a x Akga) ile 30.0+0.9
(Akga x Ahlat tipi) arasimnda degisen disicik tepesinde ¢imlenen cicek tozu sayist
bakimindan kombinasyonlar arasindaki  farklilik  istatistikse]l olarak  6nemli
bulunmamigtir. Tozlanmanin 6. giintinde Ak¢a x Beurre Clairgeau kombinasyonu
(40.0+0.9) disindakilerin tamaminda 4. giine gore disicik tepesinde ¢imlenen cicek tozu
miktarlarinda azalma kaydedilmistir. En distik degerler Akca x Akca (15.3+0.9) ve

Ak¢a x Williams (12.6£0.9) kombinasyonlarirda belirlenmistir (Cizelge 4.3, Sekil

4.3a).

Sekil 4.4. 1996 yilinda Akca armudunun Ahlat tipi ile tozlanmasindan 2 giin
sonra disicik tepesinde ¢imlenen cigek tozlarinimn gdriintimi (x100)



Disicik tepesinde ¢imlenen ¢igek tozu sayilari bakimindan tozlanmadan sonra
gecen glinler arasindaki farklilik 1996 yilinda Akga x Akca ve Akga x Ahlat tipi
disindaki kombinasyonlarda istatistiksel anlamda nemli bulunmustur. Ak¢a armudunun
Ankara, Passe Crassane ve Williams ile olusturdugu kombinasyonlarda bu bakimdan 2.
ginden 6. giine dogru bir azalma gorilirken, Akca x Beurre Clairgeau
kombinasyonunda 2. ginden (30.3+1.2), 4. gline (25.7+£0.9) dogru azalma, 6. giinde
tekrar yiikselme (40.0+0.9) gozlenmigtir (Cizelge 4.3, Sekil 4.3a).

1997 yilinda ise tozlanmanin 2. glintinde disicik tepesinde en fazla ¢icek tozu
36.3+0.8 ile Akga x Passe Crassane kombinasyonunda gozlenmistir (Sekil 4.5) Akeca x
Beurre Clairgeau (31.8+0.8), Ak¢a x Ahlat tipi (29.5+0.8), Ak¢a x Ankara (27.8+0.8)
kombinasyonlart bunu izlemistir. Bu degerler arasindaki farklilik istatistiksel anlamda

dnemsizdir (Cizelge 4.3, Sekil 4.3b).

Sekil 4.5. 1997 yilinda Ak¢a armudunun Passe Crassane ile tozlanmasindan 2

glin sonra disicik tepesinde ¢imlenen ¢igek tozlarnm gériniimil
(x100)

]
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1997 yilinda tozlanmadan sonra 2. giinde disicik tepesinde ¢imlenen ¢igek tozu
miktar1, Ak¢a x Akga (8.310.8) ve Ak¢a x Williams (5.710.8) kombinasyonlarinda yine
onemli diizeyde dusiik bulunmustur. Tozlanmamn 4. glintinde bu bakimdan en iyi sonug
(40.6+0.8) istatistiksel olarak onemli diizeyde bir farklihkla Ak¢a x Beurre Clairgeau
kombinasyonundan alinmigtir. Ak¢a x Williams (14.5+0.8) ve Ak¢a x Akea (8.0+0.8)
kombinasyonlar1 bu zamanda da en disiik degerlere sahip olmustur. Tozlanmanin 6.
gtiniinde ise Ak¢a x Beurre Clairgeau kombinasyonunda 6nemli bir farklilikla en yiiksek
deger (36.7£0.8) elde edilmistir. En diisiik deger ise Ak¢a x Ak¢a kombinasyonunda
(9.5%0.8) belirlenmistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.3b).

Disicik tepesinde ¢imlenen ¢icek tozu sayilar1 bakimindan tozlanmadan sonra
gecen glinler arasindaki farklilik 1997 yilinda Akga x Akga, Ak¢a x Ankara, Akga x
Beurre Clairgeau ve Akga x Ahlat tipi digindaki kombinasyonlarda istatisiksel anlamda
onemli bulunmustur. Akca x Passe Crassane kombinasyonunda en iyi sonug (36.3+0.8)
2. giinde aliirken, Ak¢a x Williams kombinasyonunda 18.2+0.8 ile 6. giinde elde
edilmistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.3b).

4.3.2. Disicik borusunun dip kismina ulasan cicek tozu ¢cim borusu sayisi

Disicik borusunun dip kismina ulasan ¢igek tozu ¢im borusu sayilari bakimindan
Cizelge 4.3’de goriildiigi gibi “Akca armudunun farkli tozlayicilarla kombinasyonlari x
tozlanmadan sonra gegen giin sayisit” arasindaki interaksiyon 1996 yilinda istatistiksel
anlamda 6nemli bulunurken, 1997 yilinda 6nemsiz olmustur. 1997°de tozlanmadan
sonra gegen giinlerin ortalamasi olarak sadece kombinasyonlar arasindzki farkliliklar
O6nemli bulunmustur.

1996 yilinda disicik borusunun dip kismina ulasan ¢im borusu sayist bakimindan
2. giinde en yiiksek deger istatistiksel olarak 6nemli bir farklilikla Ak¢a x Beurre
Clairgeau kombinasyonunda 2.0+0.2 ve Akg¢a x Passe Crassane kombinasyonunda
1.840.2 ile elde edilmistir. 2. giinde sadece Ak¢a x Akga’da higbir ¢im borusu disicik
borusunun dip kismina ulagamamistir. Ak¢a x Ahlat tipi hem 4. ve hem de 6. giinlerde
(Sekil 4.6) sirastyla 2.8+0.2 ve 4.7£0.2 ile en iyi sonucu vermistir. Yine Ak¢a x Akca’da
sonug¢ alinamamustir (Cizelge 4.3., Sekil 4.3a).
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Sekil 4.6. 1996 yilinda Ak¢a armudunun Ahlat tipi ile tozlanmasindan 6 giin
sonra disicik borusunun dip kismina ulasan g¢igek tozu ¢im
borularimin (¢b) goriiniimii (x100)

Cizelge 4.3°de disicik borusunun dip kismina ulagan ¢icek tozu ¢im borusu
sayist bakimindan 1996 yilinda sadece Ak¢a x Ahlat tipinde 2. (0.8£0.2), 4. (2.8+£0.2) ve
6. (4.7+0.2) gunler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Diger
tilm kombinasyonlarda giinlerin etkisi birbirine benzer olmustur (Cizelge 4.3, Sekil
4.3a).

1997 yilinda glinlerin ortalamasi olarak disicik borusunun dip kismina ulasan en
fazla ¢igek tozu ¢im borusu sayisi, Akca x Passe Crassane kombinasyonunda (2.4+0.1)
elde edilmis (Sekil 4.7), bunu Akga x Beurre Clairgeau (1.9£0.1) kombinasyonu
izlemistir. Bu iki deger arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli bulunmamisur.
1997 yilinda da Akg¢a x Akg¢a kombinasyonunda disicik borusunun dip kismina ulasan

¢im borusuna rastlanmamustir (Cizelge 4.3, Sekil 4.3b).
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Sekil 4.7. 1997 yilinda Ak¢a armudunun Passe Crassane ile tozlanmasindan 4
giin sonra disicik borusunun dip kismina ulasan ¢igek tozu ¢im
borularinin (¢b) goriintimii (x100)

4.3.3. Disicik borusunda en iyi gelisen ¢i¢ek tozu ¢im borusunun uzunlugu

Farkli tip ve cesitlerle tozlanmadan sonra Ake¢a c¢esidinin disicik borusu
icerisinde en iyi gelisen ¢i¢ek tozu ¢im borusunun uzunlugu bakimindan Cizelge 4.3’de
de goriildiigi gibi “Ak¢a armudunun farkhi tozlayicilarla  kombinasyonlart x
tozlanmadan sonra gegen giin sayis1” arasindaki interaksiyon 1996 yilinda istatistiksel
anlamda 6nemli, 1997 yilinda ise 6nemsiz olmustur. 1997 de tozlanmadan sonra gecen
giinlerin ortalamas: olarak sadece kombinasyonlar arasindaki farkliliklar Gnemli
bulunmustur.

1996 yilinda Akca’nin tfarkh tozlayicilar ile olusturdugu kombinasyonlar
incelendiginde 2. glinde en uzun ¢im borusu 7950+118 n, 77254153 n, 76404118 p ve

7600118 p ile Akca armudunun sirasiyla Williams, Beurre Clairgeau, Ankara ve Passe
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Crassane tozlayici gesitleri ile olusturdugu kombinasyonlardan elde edilmistir. En diisiik
deger (3840+118 p) ise Akca x Akg¢a kombinasyonunda kaydedilmistir. Tozlanmanin 4.
giiniinde bu deger Akca x Passe Crassane kombinasyonunda 8050+118 p ve Akc¢a x
Williams kombinasyonunda 79794118 u ile digerlerinden istatistiksel olarak onemli
diizeydeki bir farkhilikla daha ytiksek bulunmustur. Yine en diisiik deger (5060+118 )
bu ginde de Akg¢a x Akca’dan elde edilmistir. Tozlanmadan 6 giin sonra
kombinasyonlara gére 4400+118 p - 8340+118 p arasinda degisen ¢im borusu
uzunluklan arasindaki farklilik istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur. 6. giinde de
Akga x Akga en diisiik degerin (4400+118 p) alindigi kombinasyon olmustur (Cizelge
4.3, Sekil 4.3a).

1996 yilinda sadece Akg¢a x Ahlat tipinde 6. giin degeri (8320+118 ), 4.
(6330118 ) ve 2. (5975+118 ) giin degerlerinden istatistiksel anlamda 6nemli
diizeyde daha yiiksek bulunmustur. Diger kombinasyonlarda bu bakimdan tozlanmadan
sonra gegen giinler arasindaki farkliliklar 6nemli olmamustir (Cizelge 4.3, Sekil 4.3a).

1997 yilinda tozlanmadan sonra gegen giinlerin ortalamasi olarak en iyi gelisen
¢icek tozu ¢im borusuna ait en ylksek deger istatistiksel olarak onemli bir farklilikla
8343+127 p ile Akga x Beurre Clairgeau kombinasyonuna ait bulunmustur. Yine en
disiik degerin  (3133£127 p) elde edildigi Ak¢a x Akg¢a’min disindaki ¢im borusu
uzunluklar: 64644127 p ile 7322+127 p arasinda degisen diger kombinasyonlar ise ayni
istatistik grup igerisinde yer almistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.3b).

4.4. Ak¢a Armudunun Tozlayicihk Ozellikleri

4.4.1. Disicik tepesinde ¢cimlenen ¢icek tozu sayisi

Cizelge 4.4°de de goriildiigi gibi disicik tepesinde ¢imlenen ¢icek tozu sayist
bakimindan “farkli tip ve cesitlerin Akga armuduyla tozlandigi kombinasyonlar x
tozlanmadan sonra gegen giin sayis1” (Sekil 4.8a ve b) arasindaki interaksiyon 1996

yilinda istatistiksel olarak 6nemli bulunmazken, bu interaksiyon 1997 yilinda 6nemli

olmustur.
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Ankara Beurre Clairgeau  Passe Crassane Williams Ahlat
Disicik tepesinde gimlenen gigek tozu says:
BB Disicik borusunun dip kismina ulagan gigek tozu ¢im borusu sayist
=& Digicik borusunda en iyi geligen gigek tozu ¢im borusu uzunlufin
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Apkara Beurre Clairgeau  Passe Crassane Witliams

Disicik tepesinde ¢imlenen gigek tozu sayiss
SRS Digicik borusunun dip kismina ulagan gigek tozu ¢im borusu sayis:
=== Disicik borusunda en iyi geligen gigek tozu gim borusu uzuntugu

Sekil 4.8. Akga armudunun farkh tip ve gesitler igin tozlayict olarak kullanilmasindan 2, 4 ve 6
gin sonra disicik tepesinde ¢imlenen gicek tozu ile digicik borusunun dip kismma
ulagan ¢igek tozu ¢im borusu sayilan ve digicik borusunda en iyi geligen ¢icek tozu

¢im borusunun vzunlugu  a) 1996 yih  b) 1997 y1h

1996 yilinda tozlanmadan sonra gecen giinlerin ortalamasi olarak digicik tepesinde
cimlenen cigek tozu sayist Williams x Akca kombinasyonunda 44.840.9 ile istatistiksel
olarak digerlerinden daha vyuksek bulunmustur (Sekil 4.9) Bu deger diger
kombinasyonlarda 20.4+0.9 - 24 50.9 arasinda degigmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.8a).



Sekil 4.9. 1996 yilinda Williams armudunun Akga ile tozlanmasindan 4 gin
sonra digicik tepesinde ¢imlenen ¢igek tozlarinin gérintimi (x100)

1997 yilinda tozlanmadan 2 giin sonra digicik tepesinde ¢imlenen ¢igek tozu
saytst en fazla (36.8+£0.8) Williams x Akca kombinasyonunda kaydedilmistir (Sekil
4.10). Bu bakimdan 4. giinde elde edilen en vitksek deger 31.5+0.8 ile yine Williams x

¥ o SRV fan B3

a ve 29.8+0.8 ile Ankara x Akga kombinasyonlarina aittir. 6. glinde 1se 17.8+0.8 ile

24.3+0.8 arasinda degisen disicik tepesinde cimlenen ¢igek tozu sayist bakimindan
kombinasyonlar ayni istatistik grup igerisinde yer almigtir. Bu yilda her bir kombinasvon
icin zamanlar arasinda istatistiksel olarak onemli diizevde bir farklilik ortava

cikmanmustir (Cizelge 4.4, Sekil 4.8b).

4.4.2, Disicik borusunun dip kismuna ulasan gicek tozu ¢im borusu sayis

1996 yilinda disicik borusunun dip kismina ulasan ¢igek tozu ¢im borusu sayist
bakimundan “farkl tip ve ¢esitlerin Akca armuduyla tozlandigi kombinasyonlar x
tozlanmadan sonra gecen giin savisy” arasindaki interaksivon istatistiksel olarak dnemli

bulunmamistir (Cizelge 4.4).



Sekil 4.10. 1997 yilinda Williams armudunun Akga ile tozlanmasindan 2 giin
sonra disicik tepesinde ¢imlenen ¢igek tozlarimn goriiniimii (x100)

1996 yilinda 4. giin ortalama 1.4+0.1 adet ¢icek tozu ¢im borusu sayisi ile 1lk
sirada yer alirken, bunu 1.0£0.1 ile 2. gln izlemistir. Bu iki deger ayni istatistik grup
icerisinde yer almistir. 6. glinde ise disicik borusunun dip kismina ulasan ¢icek tozu ¢im
borusu sayisi 0.6+0.1 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.8a).

1997 yilinda ise disicik borusunun dip kismina ulasan ¢icek tozu ¢im berusu
sayist bakimindan “farkli tip ve ¢esitlerin Ak¢a armuduyla tozlandigi kombinasyonlar x
tozlanmadan sonra gegen glin sayist” arasindaki interaksivon istatistiksel olarak énemli
bulunmustur. Bu bakimdan 2. giinde Beurre Clairgeau x Akg¢a kombinasyonu 1.8+0.1 ile
ilk sirada yer almistir. Williams x Akc¢a kombinasyonunda 2. giinde hi¢ bir ¢icek tozu
¢im borusu disicik borusunun dip kismira ulasamaristir. 4. giinde yine Beurre
Clairgeau x Akg¢a kombinasyonu 1.9£0.1 ile en yiiksek degere sahip olmustur. Bu defa

en dusiik deger Ankara x Akc¢a kombinasyonunda 0.340.1 ile elde edilmisgtir. 6. giinde



Passe Crassane x Akca (2.3£0.1), Beurre Clairgeau x Akc¢a (2.2+0.1) (Sekil 4.11) ve
Williams x Ake¢a (1.6£0.1) istatistiksel olarak onemli bir farkhilikla en iyi sonucu
vermistir. Ankara x Akg¢a ve Ahlat tipi x Akca kombinasyonlarinda bu zamanda
ciceklerin disicik borulart bozuldugu i¢in ¢igek tozu ¢im borularinin disicik borusunun
dip kismina ulastigi gézlenememistir. Ankara x Akga kombinasyonunda zamanlara gére
0.0£0.0 ile 0.4+0.1 arasinda belirlenen disicik borusunun dip kismina ulasan ¢i¢ek tozu
¢im borusu sayist bakimimdan zamanlar arasinda bir farklilik ortaya ¢ikmanmuistir. Benzer
durum bu bakimdan en iyi sonucun (1.8+0.1 - 2.2+0.1) alindig1 Beurre Clairgeau x Akga
kombinasyonu ile Ahlat tipi x Ak¢a (0.0+£0.0 - 1.1£0.1) kombinasyonunda da ortaya
cikmistir. Passe Crassane x Ak¢a ve Williams x Akga kombinasyonlarinda ise

tozlanmanin 6. giiniinde diger zamanlara gore istatistiksel olarak onemli bir farklilikla

daha yiiksek degerlere ulasilmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.8b).

Sekil 4.11. 1997 yilinda Beurre Clairgeau armudunun Akea ile tozlanmasindan 6
giin sonra disicik borusunun dip kismima ulasan ¢igek tozu ¢im
borularmin (¢b) goriintimi (x100)
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4.4.3. Disicik borusunda en iyi gelisen cicek tozu ¢im borusunun vzunlugu

1996 ve 1997 willarinda disicik borusu igerisinde en 1yi gelisen ¢igek tozu ¢im
borusunun uzunlugu bakimindan “farkli tip ve ¢esitlerin Ak¢a armuduyla tozlandig:
kombinasyonlar x tozlanmadan sonra gegen giin sayist” arasindaki interaksiyon
istatistiksel olarak 6nemli bulunmugstur (Cizelge 4.4).

1996 yilinda tozlanmadan 2 giin sonra digicik borusu icerisinde en iyi gelisen
¢icek tozu ¢im borusu uzunlugu bakimindan kombinasyonlara gére 64901128 p ile
7330+128 p arasinda degisen degerler arasindaki farklilik istatistiksel olarak ¢nemli
degildir. 4. giinde ise Passe Crassane x Akc¢a kombinasyonu 8550£128 p ¢im borusu
uzunlugu ile diger kombinasyonlardan Snemli diizeyde bir farklilik gostermigtir. 4.
giinde Ankara x Ak¢a kombinasyonu digerlerinden daha diisiik bir degere (5740+128 p)
sahip olmustur. 6. giinde yine Passe Crassane x Akca kombinasyonu 8220£128 p ile en
iyl sonucu vermistir. 6. giinde Ankara x Akca kombinasyonunda elde edilen deger
disicik borulart bozuldugu i¢in ¢ok digiktir (820£128 p). Bu kombinasyonda
aralarinda bir farklibk bulunmaksizin tozlanmanm 2. ve 4. glnlerinde ¢im borusu
uzunfugu, 6. glindekinden ¢ok daha yiksek olmustur. Passe Crassane x Akea
kombinasyonunda ise 2. giin degeri (6700128 ), 4. (8550%128 p) ve 6. (8220+128 p)
giin degerlerinden daha diisiik bulunmustur (Cizelge 4.4, Sekil 4.8a).

1997 yilinda tozlanmadan 2 giin sonra disicik borusu igerisinde en iyi gelisen
¢icek tozu ¢im borusu uzunluguna (66944126 p) Ankara x Akc¢a kombinasyonunda
ulasiimistir. Bir dnceki yilin tersine Passe Crassane x Akc¢a kombinasyonu 1997 yilinda
2. giinde en kisa (3314%120 p) ¢im borusu uzunluguna sahip olmustur. Oysa 4. giinde
bu kombinasyon yine en iyi sonucu (7075120 p) vermistir. Ankara x Akea (4830+120
1) ve Williams x Ak¢a (4600£120 p) kombinasyonlar1 4. giinde en diigik degerlere
sahip olmustur. 6. giinde Passe Crassane x Ak¢a kombinasyonunda 7921£120 p ile yine
en yitksek deger kaydedilmistir. Ankara x Ak¢a kombinasyonunda 6. giinde disicik
borusunda en iyi gelisen ¢im borusu uzunlugu 1996°da oldugu gibi 1997°de de diisiik
(24504120 ) bulunmustur. Bu yilda da bir énceki yil gibi gigeklerin disicik borularinin

bozuldugu gozlenmistir. Bu kombinasyon ile birlikte aym nedenden dolay: Ahlat tipi x
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Akca kombinasyonunda elde edilen deger (2444120 p) digerlerinden istatistiksel
olarak onemli diizeyde daha diistiktiir (Cizelge 4.4, Sekil 4.8b).

1997 yilinda disicik borusu igerisinde en iyi gelisen ¢igek tozu ¢im borusu
uzunlugu, Ankara x Ak¢a’da 2. giinde ve Ahlat tipi x Ak¢a kombinasyonunda 2. ve 4.
giinferde daha yiiksekken, Beurre Clairgeau x Akea, Passe Crassane x Akca ve Williams

x Ake¢a kombinasyonlarinda en yiiksek 6. glindedir (Cizelge 4.4, Sekil 4.8b).
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5. TARTISMA

Akga armudu (Pyrus communis L.) igin Ankara, Beurre Clairgeau, Passe
Crassane, Williams armut (P. communis L.) ¢esitleri ve bir ahlat (P. elaeagrifolia
Pallas) tipinin bazi tozlayicilik 6zelliklerinin laboratuvar kosullarinda arastirildigi bu
calismada, ilk olarak cigeklerde yapilan fenolojik goézlemler sonucu bu gesitlerin
ciceklenme periyotlarinin Akga ile uyumlu oldugu belirlenmistir (Bkz. Sekil 4.1).
Dokuzoguz (1964) da Ankara kosullarinda Akca, Ankara, Azdavay, Goksulu, Coscia,
Mustafabey ve Williams armut ¢esitlerinin tozlanma durumlannm ortaya ¢ikarmak
amaciyla cesitlerde gergeklestirdigi fenolojik gozlemler sonucunda belirtilen ¢esitlerin
cigeklenme periyotlarinin  karsiliklt tozlanma i¢in denk geldigini bildirmistir.
Arastiricinin Akga, Ankara ve Williams gesitlerinde ulastifi sonuglar, bulgularimiz ile
uyum gostermektedir.

Tozlayic1 segiminde diger dnemli bir 6zellik de tip ve cesitlerin ¢igek tozu
¢imlenme yeteneklerinin belirlenmesidir. Vasilakakis and Porlingis’in (1985) armutlar
i¢in 6nerdigi uygun ¢imlendirme ortam1 %10 sakkaroz + 20 mg/l borik asit kullanilarak
ve asii damla yontemi ile gerceklestirilen ¢icek tozu ¢imlendirme denemelerinde, ilk
yilda tip ve g¢esitlerin ¢imlenme oranlarinin aralarinda istatistiksel olarak onemli bir
farklilik bulunmaksizin %46.3 (Ake¢a) ve %54.3 (Ankara) arasinda degistigi ve ikinci yil
en yiiksek ¢icek tozu ¢imlenme oranimin (%62.9) 6nemli bir farklilikla ahlat tipinde
ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Williams, Ankara ve Beurre Clairgeau gesitlerinde bu deger
sirastyla %54.5, 55.0 ve 58.0 arasindadir. Bu yilda en disiik ¢igek tozu ¢imlenme
oranlar1 %47.7 ve %46.1 ile Akga ve Passe Crassane ¢esitlerinde kaydedilmistir. Oysa
Dumanoglu vd (1997) %10 sakkaroz + 20 mg/l borik asit solusyonunda ayn1 ¢esitlerin
¢igcek tozlarinda daha yilksek oranlarda ¢imlenme elde etmislerdir. Nitekim arastiricilar
Williams cesidinde %79.3, Beurre Hardy’de %76.9, Passe Crassane’de %75.9, Akc¢a’da
%61.9 ve Ankara’da %49.8, Ahlat 0 tipinde %48.2 ve Ahlat 1 tipinde %78.3 oranlarinda
cimlenme saglamuslardir. Eti (1996) ise %15 sakkaroz konsantrasyonu ile Williams
armudu ¢igek tozlarinda %55.89 oraninda ¢imlenme belirlemistir. Bu deger, Williams

armudu ¢igek tozlarinda 1997 yilinda elde ettigimiz %54.5 orana olduk¢a yakindir.
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Laboratuvar kosullarinda Akca armudunun yine Akga, Ankara, Beurre Clairgeau,
Passe Crassane, Williams armut ¢esitleri ve ahlat tipi ile tozlanmasindan sonra disicik
tepesinde ¢imlenen ¢igek tozu miktarlarinm 2 yilda farkh kombinasyonlarda 5.71+0.8 ile
40.6+0.8 arasinda degistigi belirlenmistir. Bu deZer tozlanmadan sonra gegen giin
sayistna bagli olarak, 1996 yilinda, Ak¢a x Ake¢a (15.3+£0.9 - 22.4+0.9) ve Ak¢a x
Williams (12.6+0.9 - 25.4+40.9) kombinasyonlarinda digerlerine gére daha diisitk
bulunmus ve bu degisim 1997 yilinda da bu kombinasyonda sirastyla 8.0+0.8 - 9.5+0.8
ve 5.7£0.8 - 18.2£0.8 ile yine en diisiik diizeylerde ortaya cikmustir. Diger
kombinasyonlardan Ak¢a x Ankara (18.3%£0.9 - 33.0+0.9 ve 25.4+0.8 - 33.440.8), Ak¢a
x Beurre Clairgeau (25.7£0.9 - 40.0+0.9 ve 31.8+0.8 - 40.61+0.8) ve Ak¢a x Passe
Crassane (19.41+0.9 - 32.6+0.9 ve 18.8+0.8 - 36.3£0.8) her iki yilda da yiiksek degerlere
sahip olurken, Ak¢a x Ahlat tipi kombinasyonunda 1996 yilinda 40.0£0.9"4 kadar ¢ikan
¢icek tozu sayisina 1997 yilinda ulasilamamistir (25.8£0.8 - 29.5+£0.8). Elde edilen
bulgulara goére, her kombinasyonda Ak¢a armudunun disicik tepesinde ¢imlenen en
yiiksek ¢icek tozu sayisi, tozlanmanin 2., 4. ve 6. giinlerinde farkhihik gostermis ve bu
degisim 1996 ve 1997 yillarinda genellikle birbirinden farkli gergeklesmistir. Iki yilda
tiim kombinasyonlarda elde edilen disicik tepesinde ¢imlenen ¢igek tozu sayilari, Akca
ile tozlayic1 arasinda sonraki asamalarda uyusmazlik sorunu ¢ikmadigmda déllenmeye
yetecek diizeydedir. Her ne kadar ¢icegin tek bir disicik tepesinde ¢imlenen ¢igek tozu
sayisi diger kombinasyonlardan daha disik (en az 8.0+0.8) bulunduysa da Akca x
Akga’da, disicik borusunun dip kismina ulasan ¢igek tozu ¢im borusunun bulunmamast,
bu kombinasyondaki uyusmazligin bir sonucudur. Marcucci and Visser (1987) Doyenne
du Comice ve James Grieve armut ¢esitlerinde genellikle ¢igek tozlarinin uyusur ve
uyusmaz gesitlerin  tamamunin  digicik  tepesinde  ¢imlendigini  bildirmektedir.
Arastiricimin bulgulart elde ettigimiz verilerle paralellik gostermektedir. Calismamizda
uyusan kombinasyonlarda ise denemenin her iki yihnda da disicik borusunun dip
kismina ulasan ¢icek tozu ¢im borusu sayst, digicik tepesinde ¢imlenen ¢icek tozu
sayistyla cogu kez paralellik gostermemistir (Bkz. Sekil 4.3a ve b). Bir baska ifadeyle,
disicik tepesinde digerlerine gore daha az sayida cigek tozu ¢imlenen bir
kombinasyonda, digicik borusunun dip kismina ulasan ¢icek tozu ¢im borusu sayisi,

Ak¢a x Ahlat tipi’nde, 1996 yilinda, tozlamanin 6. giiniinde oldugu gibi yiiksek
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bulunabilmistir. Elde edilen bulgulara gére kombinasyonlar arasinda yillara gére farkli
goriiniimlerle genellikle karsilagilmamis ve Akg¢a x Ankara (0.8+0.2 - 2.2+0.2 ve
1.540.1), Ak¢a x Beurre Clairgeau (1.3£0.2 - 2.0+0.2 ve 1.920.1) ve Ak¢a x Williams
(0.9+0.2 - 1.0£0.1) kombinasyonlarindan 1996 ve 1997 yillarinda birbirine yakin
degerler elde edilmistir. Bununla birlikte Ak¢a x Passe Crassane’da ikinci yil (2.4%0.1)
clde edilen deger, ilk yilki (0.8+£0.2 - 1.8+0.2) degerden daha yiiksek, Ak¢a x Ahlat tipi
kombinasyonunda (0.9£0.1 - 4.7+0.2’den 0.9+0.1’¢) ise daha dugiik bulunmustur.
Disicik borusunun dip kismina ulasan ¢igek tozu ¢im borusu sayilari, 1996 yilinda Akca
x Ahlat tipi kombinasyonu disinda farkli kombinasyonlarda tozlanmanin 2., 4. ve 6.
giinlerine gore her iki deneme yilinda da degismemistir. iki yilda da genel olarak
uyusmaz Akca x Akg¢a kombinasyonu (%0.0) disindaki kombinasyonlarda, disicik
tepesinde ¢imlenen ¢igek tozlarimin %2.0 (Akga x Ahlat, 1996 yili, tozlanmanin 2. giinii)
ile %16.8’inin (Akc¢a x Ahlat, 1996 yili, tozlanmanin 6. giinii) ¢im borusu disicik
borusunun dip kismina ulagsmustir. Bu sonug¢ disicik borusu igerisinde en iyi gelisen
¢icek tozu ¢im borusunun uzunlugu ile de desteklenmistir. Uyusmaz Akca x Akcga
kombinasyonunda en iyi gelisen ortalama ¢im borusu uzunlugu iki yilda ortalama
3133£127 p - 5060+£118 p arasinda degisirken, diger kombinasyonlarda ortalama
59754118 p - 8343+127 p arasinda belirlenmistir. Armutlarda her meyve yapraginda iki
tohum taslagi bulundugu i¢in 1996 ve 1997 yillarinda ¢im borusu disicik borusunun dip
kismina ulasan en az ¢igek tozu sayist 2.0 olarak esas alindiginda, Ankara, Beurre
Clairgeau, Passe Crassane armut ¢esitleri ve Ahlat tipinin, Ak¢a armudu i¢in uygun
tozlayicilar oldugu belirlenmistir. Dokuzoguz (1964) Ankara kosullarinda yaptig:
melezleme ¢aligmalari sonucunda elde ettigi meyve tutma oranlartmi degerlendirerek
Akga armudu i¢in Ankara (%19.3), Mustafabey (%10.5) ve Williams (%17.9) cesitlerini
uygun tozlayicilar olarak nitelendirmigtir. Bu ¢esitlerden ¢alismamizda yer alan Ankara
armudu laboratuvar kosullarinda Akga i¢in uygun tozlayici olarak belirlenirken,
Williams armudunun tozlayic olarak zayif 6zellik tasidigi saptanmistir. Bulgularimiz,
Dokuzoguz’un (1964) bahge kosullarinda ulastifn sonuglar ile kismen uyum
icerisindedir.

Akga armudunun Ankara, Beurre Clairgeau, Passe Crassane, Williams ve Ahlat

tipi igin tozlayicilik 6zellikleri incelendiginde, %10 sakkaroz + 20 mg/l borik asit ortami
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ve astlt damla yontemi ile bu ¢esidin ¢icek tozu ¢imlenme oraninin (Vasilakakis and
Porlingis 1985), yillara gore sirasiyla %46.3 ve 46.1 olarak belirlendigi ve bu degerlerin
Dumanoglu vd (1997) tarafindan saptanan %61.9’luk orandan diisiik oldugu daha énce
ifade edilmisti. Ak¢a armudu ile farkli tip ve gesitlerin tozlanmasindan 2, 4 ve 6 giin
sonra en fazla ¢igek tozu her iki yilda da ortalama 44.8+0.9 ve 30.9+0.8 ile Williams
armudunun disicik tepesinde ¢imlenmistir. Bu degerler ortalama 20.4+0.9 ve 14.4+0.8
ile en diistik Passe Crassane ¢esidinde belirlenmigtir. Disicik tepesinde ¢imlenen ¢icek
tozu sayisinin fazla oldugu durumda digicik borusunun dip kismina ulasan ¢icek tozu
¢im borusu sayisinin da fazla olmadig1 burada da goriilmistiir. Cigeklerindeki disicik
borulari tozlanmanin 6. giiniinde bozulan Ankara armudu ve Ahlat tipi (ortalama
820+128 - 2450+120 p) disinda, disicik borusu igerisinde en iyi gelisen ¢im borusunun
ortalama uzunlugu 3314+120 p ile 8550+128 p arasinda degismistir. 1996 yilinda en
yikksek diizeye genellikle tozlanmadan sonra 4. giinde, 1997°de ise kombinasyonlara
gore degismek tizere 2., 4. ve 6. giinlerde ulasiimistir (Bkz. Cizelge 4.4 ve Sekil 4.8a ve
b). Tozlanmanin 6. giiniine kadar 6zellikle disicik borusunun dip kismina ulasan en az
cicek tozu ¢im borusu sayist 2.0 olarak esas alindiginda Akg¢a armudunun, Beurre
Clairgeau ve Passe Crassane cesitleri igin iyi bir tozlayici oldugu belirlenmistir.
Dokuzoguz (1964) melezleme ¢alismalari sonrasinda meyve tutma oranlarim dikkate
alarak Akc¢a armudunun Ankara (%14.8), Azdavay (%15.2) ve Williams (%14.0)
armutlari i¢in uygun tozlayicilar oldugunu bildirmistir. Laboratuvar kosullarinda
yaptigimiz tozlamalar sonrasinda, 6zellikle ¢im borusu disicik borusunun dip kismina
ulagsan ¢igek tozu sayist bakimindan elde ettigimiz bulgular ise bu gesitlerden
calismamizda yer alan Ankara ve Williams gesitleri igin Akga’nin zayif tozlayicilik
ozelliklere sahip oldugunu gostermistir. Dumanoglu vd (1997) de bahge kosullarinda
yaptiklar1 melezlemeler sonrasinda Ankara armudunda en yiiksek meyve tutumuna
(%79.07) sahip olan Akg¢a’nin bu ¢esit i¢in iyi bir tozlayici oldugunu, bununla birlikte
Akca ile tozlanan Williams armutlarinda meyve tutumunun saglanamadigini
bildirmektedirler. Bulgularimizin arastinicilarin = sonuglariyla  kismen  uyustugu
goriilmektedir.

Iki y1l boyunca elde edilen bulgulara gére Akc¢a x Akga kombinasyonunun

kesinlikle uyusmaz oldugu, Ak¢a armudu igin Ankara, Beurre Clairgeau, Passe Crassane
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armut cesitleri ve Ahlat tipinin uygun tozlayicilar oldugu, bununla birlikte Ak¢a’nin
sadece Beurre Clairgeau ve Passe Crassane cesitleri i¢in iyl bir tozlayict oldugu,
laboratuvar kosullarinda tozlanmadan 2, 4 ve 6 giin sonra disicik tepesinde ¢imlenen
cigek tozu ve digicik borusunun dip kismma ulagan ¢icek tozu ¢im borusu sayilan ile
disicik borusunda en iyi gelisen ¢i¢ek tozu ¢im borusunun uzunlugu dikkate alinarak
yapilan incelemelerle saptanmistir. Bulgularimizda bir¢ok kombinasyonda en yiiksek
degerlere genellikle tozlanmadan sonra 4. giinde ulasildigi, bununla birlikte en iy
sonuglarin 6. giinde alindigi kombinasyonlarin bulundugu goriilmektedir. Koyuncu ve
Askin (1992) da armutlar iizerindeki ¢alismalarinda tozlanmadan sonra gecen giin sayis:
olarak esas aldiklart 2, 4, 6 ve 8 giinden genellikie 8. giinde sonug¢larin degismedigini
ifade etmislerse de, Dokuzoguz (1964) ve Dumanoglu vd’nin (1997) bahge kosullarinda
dogrudan meyve tutumunu esas aldiklari melezleme sonuglartyla karsilastirildiginda,
ozellikle Akca x Ankara, Ak¢a x Williams ve Akga x Ahlat tipi ile Ankara x Ake¢a ve
Williams x Ak¢a kombinasyonlarinda bu siirenin ¢igek tozu ¢im borularimn disicik
borusunun dip kismina ulagmasi bakimindan genisletilmesinde yarar olacagi
diistiniilmektedir. Bu tez ¢alismasinin kapsamut igerisinde yer almamakla birlikte bahge
kosullarinda gergeklestirilen ve aynt kombinasyonlar: i¢eren melezlemeler sonrasinda
elde edilen heniiz yayinlanmamis meyve tutumu sonuglart da bu bulguyu destekler

niteliktedir.
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