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OZET

BAGLAMA (SAZ) CALGISININ SESINi GELiSTIRMEYE YONELIK BiR
ONERIi

Calgilarin ses kalitesini artirma arayisi siirekli olmustur. Telli galgilarin ses
kalitesini artirmaya yonelik disiplinlerarasi bilimsel calismalar, genellikle calgilarin
tasarimina ve imal edildigi malzemelere yogunlasir. Bu aragtirmanin temel amaci,
baglamanin ses kalitesini artirmak icin farkli deneysel baglama saplari tasarlamak ve
bunlarin baglamanin sesine etkilerini incelemektir. Bu baglamda, arastirma nicel ve nitel
yontemleri barindiran karma arastirma modelindedir ve nicel bakimdan yari-deneme,
nitel bakimdan durum calismasi igerir. Arastirmanin nicel kisminda ayni tekneye
sokiillip-takilabilen farkli deneysel baglama saplarinin ses olusumuna ve yayinimina
etkileri ses yayinim analizleri ile incelenmistir. Analiz sonuglari, hem geleneksel baglama
sap1 ile deneysel baglama saplari arasinda hem de deneysel baglama saplar1 arasinda
farkliliklar oldugunu gostermistir. Geleneksel baglama sapina gore deneysel baglama
saplari, daha yiiksek siddette ve daha hacimli ses sonuglar1 vermistir. Ozellikle, deneysel
baglama saplarinda bulunan ses deliklerinin konumlari, biiyiikliikleri ve sayilarinin ses
yaymimina ve harmoniklere farkli diizeylerde olumlu ve olumsuz etkileri oldugu tespit
edilmistir. Arastirmanin nitel kisminda ise, nicel bulgular ile geleneksel ve deneysel
saplara sahip baglama seslerinin bazi 6zellikleri (sesin secilebilirligi, dengesi, giirligi,
tonu ve genel kalitesi) psikoakustik bakimdan yiiz yiize goriigmelerle sorgulanmigstir.
Katilimcilar, bir gilizel sanatlar lisesi Ogrenciler1 ve Ogretmenleri ile bir devlet
konservatuar1 6grencileri ve dgretim elemanlaridir. Goriigmelerden elde edilen veriler
lizerinde yapilan igerik analizi nicel bulgular1 destekler niteliktedir. Sonug olarak,
deneysel saplardan DS-2 ve DS-3, akustik baglamanin sesini yiikseltmis ve 6zellikle
icraci i¢in sesin daha hacimli ve daha kaliteli olmasini saglamistir. Bu sonugclar, konuyla
ilgili yapilacak kuramsal ve uygulamali arastirmalar ile baglama imalatina 151k tutacaktir.

2022, 124 sayfa

Anahtar Kelimeler: Baglama, akustik ses, deneysel modal analiz, ses yayimimi



ABSTRACT

ANEW SUGGESTION for AMPLIFYING the SOUND of BAGLAMA (SAZ)

There has always been a continuous endeavor to improve the sound quality of
instruments. International studies that discuss improving the sound quality of stringed
instruments usually focus on instruments’ design and manufactured materials. The main
purpose of this study is to design different, experimental baglama necks, and investigate
their effects on the sound of baglama. In this context, mixed research models that contain
both quantitative and qualitative methods are used in this study. This study includes a
quasi-experimental design in the quantitative part and a case study in the qualitative part.
In the quantitative part of the study, the effects of different demountable baglama necks
with the same bowl to sound formation and diffusion are investigated with sound
diffusion analysis. The results of the analysis showed that there are differences between
traditional baglama necks and experimental baglama necks and also among experimental
baglama necks. Compared to traditional baglama necks, experimental baglama necks
produced a higher level of loudness and more voluminous sound. It is determined that
especially the numbers, positions, and sizes of sound holes over the experimental necks
have both positive and negative effects with different levels on sound diffusion and
harmonics. In the qualitative part of the study, some features (distinguishability, balance,
loudness, tone, and overall quality of sound) of baglamas that have traditional and
experimental necks are questioned from the psychoacoustic perspective in face-to-face
interviews. Participants are teachers and students from a fine art high school and students
and instructors from a conservatory. The content analysis which is based on the data that
is obtained from interviews supports the quantitative results. As a result, DS-2 and DS-3
from experimental necks amplify the sound of acoustic baglama and make the sound more
voluminous and of better quality, especially for performers. These findings will shed light
on theoretical and applicable studies and baglama manufacturing.

2022, 124 pages
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Centimeter (Santimetre)

Decibel-sound intensity (Desibel-ses siddeti)

dB sound level unit, human ear arranged according to the range of
sounds that can be heard (dB ses diizeyi biriminin, insan kulaginin
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1. GIRIS

Miizik aletleri, insanlarin duygu ve diislincelerini sesler ile anlatmaya yarayan
araglar olarak, tarih boyunca bulundugu cografyanin karakterini ve Kkiiltiiriinii
tasimiglardir. Daha kaliteli ses ve tin1 aramanin kagmilmaz sonucu olarak insanligin
kesfettigi ilk ¢algilardan giinlimiiz ¢algilarina kadar biitlin ¢algilarin yapisal 6zellikleri ve
oranlar1 tizerinde siirekli ¢alisilmistir. Bu ¢alismalar kapsaminda miizik aletleri evrimini
giintimiize kadar stirdiirmiis ve daha kaliteli ses arayis1 devam etmistir (Altiparmak, 2007)
Ayrica llkemizde, yapilan organolojik c¢aligmalar kapsaminda, halk calgilarinin
modernize edilmesi yoluyla kiiltiirel degerlerimizin muhafaza edilmesi ve yasatilmasi
gerekmektedir (Tiirk, 2021).

Sanat, farkli kiiltiirleri ayn1 potaya koyabilen, insana 0zgii gii¢li bir iletisim
yoludur. Sanat eserleri vasitasiyla toplumlar, duygu ve diisiincede birbirine yakinlasir.
Sanat dallarindan miizigin, insanlar1 etkilemesiyle beraber birlestirici yoniiniin ¢ok giiclii
oldugu ve bu yaniyla da diger sanat dallarindan bir adim daha 6nde oldugu sdylenebilir
(Onal, 2022).

Icinde bulundugumuz bilisim ¢agmin sagladigi zaman ve mekandan bagimsiz
olarak bilgiye erisim ve paylasim sayesinde sosyal ve kiiltiirel etkilesimler artmig ve
hizlanmistir (Yalgin, 2015). Yani tarih boyunca hep var olan Kkiiltiirel etkilesim,
giiniimiizde daha da artmistir. Bu etkilesim neticesinde, sanat algis1 ve sanatsal bakis
acilari degisir. Miizik de bir sanat dali oldugu i¢in miizik aletleri sadece teorik bilgilerle,
hislerle ve kiiltiirel etkilesimlerle degil, ayn1 zamanda sanatsal ve estetik kaygiyla da
uretilir.

Tellerin titremesi neticesinde ses iireten ¢algilara, telli ¢algilar denmektedir. Telli
calgilarin kullanim tarihi M.O. 3000’e kadar uzanir ve bircok medeniyet tarafindan
kullanildig1 bilinir (Sachs, 1940; Deligoz, 2019).

Baglama, telli ¢algilar grubunda yer alan bir halk calgisidir. “Baglama” telli bir
calgt olmanin Gtesinde geleneklerimizi, kiiltiirel zenginligimizi ve manevi degerlerimizi,
gecmisten gilinlimiize tasiyan sadik bir yaren gibi hep bizimle olmustur. Baglama, asya,
balkanlar ve anadolu gibi birgok cografyada yiizyillardir halklarin hislerine terciman
olmus ve kendine 6zgii diliyle konusmustur. Ozellikle Alevi-Bektasi cemlerinde,
simgesel olarak anlam yiiklenen ve saygi gosterilen “baglama”; kiiltiirel etkisinin yani

sira ibadet amacina da hizmet etmesiyle de ¢ok 6nemlidir (Giines, 2013). Baglama,
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giintimiize gelinceye kadar isimsel ve sekilsel olarak degisse de kadim bir telli ¢algi olarak
kilttirel bir simgedir.

Baglamanin, tarihi gelisim stireci ile ilgili arastirmalar, baglamanin “kopuz”
calgisindan geldigini gosterir (Eroglu, 2011). Kopuz da diger tiim miizik aletleri gibi yiiz
yillar i¢inde geliserek, degisime ugramistir. Miizik aletlerinin yap1 ve tin1 6zellikleri,
kullanilan malzemelerin ve uygulanan imalat yontemlerinin iyilesmesiyle dogru orantili
olarak gelisir. Baglamanin ge¢misteki ilkel halini disiiniirsek, baglamanin simdiki
goriintlislinlin ne kadar ¢cok degisime ugradigini daha iyi fark ederiz. Bu degisim, sadece
form yapisinda degil, 6zellikle baglamalarin dogal sesindeki (akustik) tinida gérmek
miimkiindiir.

Baglamanin akustik sesinin duyumu, icract ve dinleyici i¢in ¢ok Onemlidir.
Baglamanin sesi, keman ve gitar gibi ¢algilara nazaran yiiksek degildir ve akustigi diizgiin
olmayan ortamlarda daha da az ¢ikar. Kald1 ki akustigin iyi oldugu ortamlarda da istenilen
yiikseklige ¢iktig1 sdylenemez. Bu durum, en basta baglamanin mevcut yapisi ile ilgilidir.
Ses mithendisligi bakimindan ¢algilarin mevcut yapisal problemleri incelendiginde, bati
miizigi ¢algilarinin ¢agin ilerlemelerine uyum sagladigi, ancak Tiirk miizigi ¢algilarinin
uyum saglayamadigi sdylenebilir (Yildirim, 2019). Giliniimiizde mikrofon kullanilmadan
baglamanin akustik sesinin yiikseltilmesi bir ihtiya¢ olup, ilgili akademik cevreler
tarafindan baglamadan yiiksek akustik ses elde edilmesine yonelik bilimsel ¢alismalar
yapilir. Bununla beraber, baglama vb. telli ¢algilarin duyumu, ozellikle ses kutusunun
(teknenin) bulundugu tarafta iiretilir ve duyulur. Diger bir deyisle, baglamanin sap tarafi
ses liretimi ve yayimimi i¢in diigiiniilmemis ve tasarlanmamustir. Dolayisiyla, baglamanin
akustik sesinin diisiik diizeyde duyumu bir sorun olarak karsimiza ¢ikar.

Arastirmanin Amaci: Bu aragtirmanin temel amaci, baglamanin ses kalitesini
artirmak igin farkli deneysel baglama saplari tasarlamak ve bunlarin baglama sesinin bazi
ozelliklerine (sesin yayinimina, segilebilirligine, dengesine, giirliigiine, tonuna ve genel
kalitesine) etkilerini incelemektir. Bu baglamda arastirma sorulari ve alt sorulari s6yledir:

1. Baglama icin tasarlanan deneysel saplarin baglamanin genel ses
yayinimina etkisi nasildir?

2. Baglama i¢in tasarlanan deneysel saplarin psikoakustik bakimdan baglama
sesinin;

1. mekansal yayinimina,

2. secilebililigine,

3. dengesine,
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4. giirligiine,
5. tonuna ve
6. genel kalitesine etkileri nasildir?

Arastirmanin Onemi: Bu arastirma, telli ¢algilardan baglamanin sap béliimiinde
gerceklestirilen farkli tasarimlarin sese olan etkisi ilk kez incelendiginden 6zgiin ve
onemli bir calismadir. Bu tasarimlardaki baglama saplariin i¢leri oyulmus ve lizerlerine
ses delikleri ve ses kafesleri agilmistir. Geleneksel baglama sapina sahip baglamanin
sesine nazaran, bazi tasarimlardaki baglama saplarinin sesin genel yayiniminin siddetini
artirmasi bakimindan dnemlidir. Ayrica, bu arastirma sonuglarinin baglama benzeri diger
calgilarda (teknesi ve sap1 olan biitiin telli calgilarda) uygulama alani bulmasi ¢alismanin
yaygin etkisi bakimindan 6nemlidir. Bunlara ilaveten, ¢algi yapimi ve miizik teknolojileri
alaninda telli ¢algilarin sapina yogunlasan ilk uygulamali arastirma olmasi bakimindan
Oonemlidir.

Varsayimlar: Bu calismada;

1. Olgiim cihazi kalibrasyonlarin ve analizler yapilan yazilimlarm dogru oldugu,

2. Oyuk sapli baglamalarin tin1 6zelliklerinin, geleneksel baglama tin1 6zelliklerini
yansitarak farkli bir tinidaki ¢algi gibi duyulmadigy,

3. Yiiz ylize goriismelerde, puanlamada kullanilan ses 6zelliklerinin baglama ses

ozelliklerini karsiladig1 varsayilmistir.

Simirhiliklar: Calismada ses 6zellikleri incelenen baglama, ailesinden tekne boyu 40.5
cm ve 19 perdeli kisa sapl, ardi¢ yaprak baglama ile sinirlidir. Bu calismada 5 adet sap
kullanilmig olup yapilan ses 6l¢timlerinin ve titresimlerin karsilastirmalar1 0-20 kHz ile
siirlidir. Arastirmada kullanilan oyuk sapli baglamada sap ses delikleri 4 mm veya 6 mm
ile sap ses delikleri 12 mm ¢apla sinirhdir. Yiiz yiize gorligmede kullanilan puanlama
cetveli, 6 adet ses 6zelligi ile sinirlandirilmistir. Yiiz ylize goriismeler, ¢alismaya goniillii
olarak katilan 3 baglama icraci akademisyen, 9 baglama icract 6gretmen, 42 baglama
icract Ogrenci, 9 baglama dinleyicisi 6gretmen ve 1 calgi yapimcist 6gretmen olarak
toplam; 64 goriismeci ile yapilmistir. Yiiz yiize goriismeler, Geleneksel Sap, DS-2 ve

DS-3 olmak tizere ii¢ sap tiirliniin karsilastirilmasi ile sinirlandirilmigtir.
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Tanimlar:

Periyot: Ortam parcaciklari, titresim yoluyla kendilerinin periyodik hareketlerini
tekrarlar. Iste bu titresim hareketindeki bir tekrar igin gegen siireye periyot denir (Kurra,
2009).

Frekans: Birim zamandaki meydana gelen titresim sayisina frekans denir. Diger bir
deyisle pargacigin bir saniyede ortaya c¢ikarttigi harmonik hareketin sayisidir (Kurra,
2009).

Frekans Tepki Fonksiyonu (FFT): Birim kuvvet basina yapiya uygulanarak elde

edilen titresimin, frekansin bir fonksiyonu olacak sekilde tanimlanmasidir. Pratikte
yaptya uygulanan kuvvet neticesinde yapinin bu etkiye cevabi zaman uzayinda olgiliir.
Frekans uzaymna donistiiriilme isleminde, hizli Fourier doniisiimii yani Fast Fourier
Transform (FFT) kullanilir (Kurra, 2007).

Oktav Bandi: Ses analizinde, insan kulaginin duyabildigi 10 oktavlik frekans araligi
siirt iginde inceleme yapilirken, seslerin gruplara boliinmesiyle olusturulan kisimlara
‘oktav band1r’ denir (Yilmaz, 2002).

Ses Yayiim Analizi: Calgmin dis bir etken ile uyarilmasinin ardindan, ¢algida

meydana gelen dogal titresimler vasitasiyla sesler olusur. Ortaya ¢ikan bu seslerin
Olciildiigi bir analiz yontemidir. Bu analiz, ¢algi yapimcilarinin imal ettii calginin
esigine veya ses tablasina vurup ortaya ¢ikan sesi dinleyerek sesi analiz etmesine benzer.
Fakat geleneksel bu yontem, nesnel degildir. Ses yayinim analizi, sayisal verilerle ifade
edilen objektif bir ses yayinimi dl¢iim teknigidir (Degirmenli, 2018).

Ses Siddeti: ‘Bir ses kaynagi tarafindan yayilan bir boyuttaki dalgalar, dalga
yayilma yoniine (S) bir saniye i¢inde hareket eden akustik enerji miktar1 veya ses siddeti
ad1 verilmektedir. Bir bagka deyisle, birim alana iletilen giicii ses siddeti olarak da
tanimlayabiliriz (Halliday ve Resnick 1992’den aktaran Cikrik¢ioglu, 2021: s.14).”

Harmonik: ‘Karigik bir dalga formunu meydana getiren temel frekanslardir.’
(Giidek, 2019: 5.13)

Helmholtz Rezonansi: Telli calgilarda tekne ses delikleri yoluyla ortaya ¢ikan

rezonanslarin genligi en diisiik frekanslisina ‘Helmholtz Rezonans1’ denir (Cikrik¢ioglu,

2021).
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2. ONCEKI CALISMALAR

Celik (1998), arastirmasinda Setar, Dutar ve Pengtar gibi sazlarin seslerinin
istenilen yiikseklikte olmadigini belirtmistir. Telli calgilardan Tarin 6ykiisiinii anlatirken,
sesi az oldugu i¢in ¢alginin gelisim siirecine girerek ¢anaklarinin hem biiyiitiiliip hem de
daha fazla inceltilmesi sayesinde ¢alginin hafifletildigi ve akustik sesin yiikseltildigini
belirtilmistir. BOylece, tar icrasinin gogis tizerinde daha ergonomik bir sekilde
yapildigini ve tinilarinin da arttirdig1 vurgulamistir.

Bozkir (2002), arastirmasinda baglamanin bdliimlerine, baglama yapiminda
kullanilan malzemelere ve baglamanin imalat siirecine yogunlagmistir. Calismada ayni
baglama ustasina yaptirilan, farkl: tin1 6zelliklerine sahip ii¢ farkli baglama incelenmis ve
uretim teknikleri ile malzeme farkliliklart arastirilmistir. Baglamalarin, tek tin1 analizleri,
karar sesleri analizleri, eser icrasinda genel 3 boyut grafik analizleri ve nezleli tim
analizleri yapilmis ve baglamalarin tin1 Ozellikleri grafiklerle verilmistir. Yapilan
kiyaslamalarda farkli aga¢ malzemeyle ayni1 hacimli tekneler ve ¢algi yapi farkliliklar:
nedeniyle harmoniklerin degistigi, boylece baglama tinilarinin metalik, bas, tiz, mid ve
nezleli gibi ses karakterlerine sahip oldugu vurgulanmistir.

Erdis (2006), arastirmasinda iki farkli ses tablasina sahip geleneksel baglama ile
kapak tizerinde degisiklik yapilmis baglama galgisinda ses analizleri yapmus, bu ¢algilarin
akustik 6zelliklerinin anlagilmasi1 hedeflenmistir. Seslerin zamana bagli Fourier analizleri
yapilmis ve harmonik yapilar incelenmistir. Bu ¢alismada, kapagin tizerine ses kafesi
acilmis ve ayrica baglamanin ses tablasina balkon sistemi kullanilarak kapagin alt
yiizeyine destek ¢italar1 yerlestirilmistir. Balkon sistemiyle beraber baglama kapagi
tizerine acilan ses kafesinin ses analizleri yapilarak baglamanin sesine etkileri geleneksel
baglama ile kiyaslanmistir. Sonug olarak, teknenin arkasinda yer alan ses kafesinin, kapak
izerine acilmasiyla ve balkon sistemi uygulanarak yeni bir kapak Onerisinde
bulunulmustur. Bu yaklasimla kapag1 degistirilmis baglamanin sesinin, sesi diigiik olan
baglama ailesi sazlarindan daha parlak ve daha yiiksek siddette oldugu belirtilmistir.

Degirmenli (2014), arastirmasinda Ud imalatinda kullanilabilecek kapak (ses
tablasi) akortlama yontemi onermistir. Bununla beraber, ¢algi imalati yapilan atolyelerde
uygulanabilecek titresim ve ses analiz sistemleri tanitilmis ve bu sistemlerin ¢algi kapagi
akortlanmasinda nasil kullanilacagi da ortaya konmustur. Arastirmada aga¢ malzemenin

mekanik 6zelliklerinin 6l¢iimiinii igeren ¢calismalar da yer almistir. Boylece, ud kapaginin
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serbest kosullardaki naturel titresim modlar1 ile ud tinis1 arasinda, tinlama siiresiyle
baglantili bir durumun varlig1 ortaya konmustur.

Perry (2014) doktora tezinde, basta gitar olmak {izere telli calgilarda olusan ses
karakteristiklerini arastirmistir. Calismada, telli c¢algilarin ses yaymim faaliyeti ile
calgidaki mekanik titresimler arasindaki iligki ortaya konmustur. Uygulanan tiim titresim
ve akustik Ol¢iim yoOntemleri detayli bir sekilde verilmistir. Ayrica naturel titresim
modlarinin titresim ve frekans sekillerinin etkileri incelenmis, boylece ses olusumunda
asil belirleyicinin titresim sekilleri oldugu belirtilmistir.

Degirmenli (2015), ud kapak titresimlerinin tiniya etkilerini incelenmistir. Kapagin
titresim Ozellikleri miknatislar kullanilarak degistirilmistir. Kapagin belirli noktalarina
tutturulan miknatislarin, daha sonra yerleri degistirilmis ve analiz islemleri bu boliimde
de tekrarlanmistir. Elde edilen veri sayesinde, kapak titresim karakterleri ile ¢algi sesinin
ses zarfi ozellikleri ve spektral yapist incelenmistir. Calismada telli ¢algilarin naturel
titresim modlarinin, ¢algi tinisi tizerinde 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

Cicekcioglu (2017), arastirmasinda baglama yapiminda altin orandan bahsetmis,
ayrica baglama yapiminda kullanilan aga¢ ve diger malzemeler detayli bir sekilde
anlatmistir. Geleneksel baglama yapim yontemi ile yapilan baglama ve altin oran
hesaplarina dayanarak yapilan baglamalarin ses analizleri yapilarak kiyaslanmistir.
Baglama yapiminda altin oran yontemi ile yapilan baglamalarin denge ve oranlar
bakimindan daha ergonomik oldugu, dayaniklilik bakimindan daha saglam ve ses
bakimindan ise daha olumlu bir modelin ortaya ¢iktig1 belirtilmistir. Calisma, 6zellikle
baglamanin 6l¢ii olarak standartlagsmasina katki saglanmistir.

Degirmenli (2018) doktora tezinde, udun ses olusumunu incelenmis ve ud
calgisindan hareketle ses karakteri bakimindan telli calgilarin tasarimlart igin bir
arastirma yontemi onerisinde bulunmustur. Caligsmasinda on adet ud, bir adet baglama ve
bir adet tanburun ses ve titresim 6zelliklerini incelemis, bu calgilarin ses karakterlerinin
belirlenebilmesi i¢in BTL modeli kullanilarak psikoakustik dinleme testi, LTAS analizi
ve ses yaymim analizleri yapmis, calgilarin ses yaymim O6zelliklerinin ses karakterini
temsil edebilecegi ortaya koymustur. Ayrica, ¢alismada galgilarin titresim modlarinin
dogal frekanslarini, mod sekillerini ve sontim degerlerini belirlemek i¢in udlarin deneysel
modal analiz ve esik mobilitesi 6l¢timleri yapmustir. Elde edilen bulgular ile ¢algilarin ses

yaymmim Ozellikleri karsilastirilmis, boylece dogal titresim modlarinin ses yayimnimi

17



tizerindeki etkilerini incelemistir. Calismada son olarak sonlu elemanlar metodu
kullanilarak udlarin tasarim &zelliklerinin dogal titresim modlart tizerindeki etkilerini
arastirmistir. Calismada, ud, baglama ve tanbur ¢algilarinin tasarimi iizerine bir arastirma
yontemi Onerilmistir.

Giidek (2019) arastirmasinda baglamanin fiziksel yapisinin sese olan etkileriyle
ilgili yeteri kadar akustik ¢alisma yapilmadigini, giiniimiize gelinceye kadar baglama
imalatinda siirekli olarak yenilikler denendigini ifade etmis, baglama kapaginda balkon
tavan uygulanmasmin yani sira kapaga ses kafesi agmayi yenilik¢i yaklasim olarak
belirtmistir. Arastirmada ayni1 baglamada ii¢ asamal1 akustik diizenlemeler yapilmis, her
asamada kayit alinmis ve elde edilen veriler sekiller yardimiyla kiyaslanmigtir. Arastirma,
baglama sesinde One ¢ikan tiz seslerin, bas sesler ile dengelenerek geleneksel baglamalara
gore daha dolgun ve dengeli sesler verdigini ve bdylece baglama tinisi daha zengin
oldugunu ortaya koymustur.

Cikrik¢ioglu (2021), aragtirmasinda ‘Baglama’ ¢algisinin ses zarfi, ses giirliigli ve
mukavemeti bakimindan ‘kompozit nomex honey comb’ yap1 malzemesinin katkilarini
Ol¢limler yaparak tespit etmis ve ardindan baglamanin akustik sorunlarina ¢6ziim
olabilecek yeni bir imalat yontemi olarak ‘kompozit ¢ift kapak’ uygulamasmi ve
‘kompozit bal petegi’ malzemesini 6nermistir. Kullanilan bu yontem ile hem baglamanin
sesinde art1 yonde destek saglamis, hem de yapisinda dayanikliliga dair olumlu neticeler
elde etmistir.

Baglama imalatinda ses giirliigii i¢in bugiine kadar daha ¢ok baglamanin kapak ve
teknesi tizerinde ¢alisilmistir. Baglama 6zelinde yapilan bu ¢alismalarda, Bozkir (2002),
baglama yapiminda kullanilan malzeme ve baglamanin imalat silirecini yakindan
incelemistir. Calismada yapilan kiyaslamalarda farkli aga¢ ve ayn1 ebatli tekneler ile imal
edilis farkliliklar1 incelenmis, sonu¢ olarak farkli malzeme ve imalat siirecinin
harmoniklerin ve baglama ses ozelliklerinin degistigini vurgulamistir. Erdis (2006),
baglama kapagi lizerine ses kafesi agilmis ve ses tablasina balkon sistemi destek ¢italar
yerlestirilmesi {izerine ¢alismis, sonug olarak, teknenin arkasinda yer alan ses kafesinin,
kapak tiizerine agilmasiyla ve balkon sistemi uygulanmasiyla yeni bir kapak Onerisinde
bulunmustur. Bu yaklasimla baglamanin sesinin daha yiiksek siddette ¢iktigini
belirtmistir. Cicek¢ioglu (2017), baglama yapiminda, altin oran yontemiyle iiretilen

baglamalarin denge ve oranlar bakimindan icraci i¢in daha ergonomik oldugunu,
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mukavemetin artigmmi ve ses bakimindan daha olumlu bir modele dontstiigiinii
belirtmistir. Giidek (2019), baglamada kapak ses deligi ve balkon sistemi {izerine
calismis, uygulamanin sonucu olarak baglama sesinde tiz ve bas seslerin dengeli olarak
ctkmaya basladigini ve lizerinde c¢aligilan baglamanin geleneksel baglamalara gore daha
zengin ve dolgun ses verdigini belirtmistir. Cikrik¢ioglu (2021), baglama imalatinda
kompozit malzeme ile ¢ift kapak uygulamasini yaparak, baglamanin akustigi ve yapisiyla
ilgili olumlu sonuglar elde etmistir.

Sap boliimiinde yapilan ¢aligsmalarda ise sabit veya sokiiliip-takilabilen bir ek tekne
kullanilmigtir. Namli (2021), telli galgilarin akustik gelisimi alaninda ¢alismistir. “Cift
Tekneli Baglama ve “soundufo” isimli portatif bir ses kutusunu iretmistir. Bu
caligmalarla, baglamada duyulamayan sap titresimlerinin duyulmasini saglayan yeni bir
ses alan1 yaratmustir.

Bu caligmada, temel olarak baglamanin akustik sesini yilikseltmek icin sapin ses
tiretimine ve yayinimina katki saglamasi hedeflenmistir. Bu hedef i¢in deneysel olarak
tasarlanan baglama saplarinin i¢i oyulmus, lizerine ses delikleri ile ses kafesi agilmis ve
bu saplarin baglamanin ses iiretimine ve yayinimina katkis1 olup olmadig: aragtirilmistir.

Calgt yapiminda kullanilan malzemelerin kalitesi ve malzemelerin nasil
kullanildig1, calginin ses karakterini ve akustigini dogrudan etkiler. Ulkemizde calg
yapiminda daha c¢ok el emegine dayanan geleneksel yontemler yerini bilimsel bilgi ve
teknigin kullanildig1 ¢agdas yontemlere birakmaya baslamistir. Ancak ¢algi yapiminda
ses ve titresim analizleri ile psikoakustik temelli ¢aligmalar yok denecek kadar azdir.
Calg1 yapim c¢alismalart incelendiginde ise Tiirk miizigi calgilarina gore bati miizigi
calgilarinin ¢algi akustigi bakimindan daha bilimsel yontemlere dayandig: goriiliir. Tiirk
miizigi ¢algi yapiminda ses ve titresim analizi ¢alismalarinin ¢ok sinirl oldugu goriiliir.

Tiim calgilarda kaliteyi belirleyen etmen, akustik sesin giir ve net olmasidir ki bu
durum baglama i¢in de gegerlidir. Akustik sesi giir ve net olan bir baglama sesinin olumlu
etkilerinden biri de icray1 kolaylastirmasidir. Akustik sesi gilir ve net olmayan bir
baglamanin icras1 daha siddetli mizrap vuruglarimi gerektirir. Bu da siddetli mizrap
vuruglarini, dolayisiyla parmaklarin ve bilegin daha hizli yorulmasina yol acar ve
icracinin performansini olumsuz yonde etkiler (Imik ve Hashas 2014).

TRT’nin Onciiliigiinde baglayarak giinlimiize gelinceye kadarki siirecte baglamada

standardizasyonu saglamak ve ayrica baglamanin, istenilen ses dzelliklerinden kalinlik
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ve incelik gibi tin1 6zelliklerini elde etmesine yonelik ¢alismalar yapilmistir. (Parlak,
2000). Geleneksel Tirk Halk Miiziginin, 1976’da akademik ortamda oOgretilmeye
baslanmasiyla baglamada icra ve egitim gelismistir. Ayrica konservatuvardaki usta
icracilar baglama gelisimine 6nemli katkilar saglamistir (Ekim, 2002).

Baglama yapiminda kullanilan malzemelerin kalitelerinin iyilestirilmesi ve agag
cesitliliginin zenginlestirilmesi, sesin kalitesini olumlu yonde etkiler, ancak kanun ve
gitar gibi calgilarla kiyaslandiginda icracilarin beklentilerini tam olarak karsilandigi
sOylenemez (Erdis, 20006).

Erdis (2006), bu durumun nedenlerini soyle siralar:

a. Kapagin kalinligi ve yekpare olmasindan otiirii sesin simetrik olarak
iletilememesi,

b. Tellerdeki basincin kapak tizerindeki olumsuz etkileri,

c. Ses kafesinin konumu.

Bu sorunlardan dolay1 baglamadaki tin1 kayiplarini azaltan, akustik ses bakimindan
daha gelismis bir kapak ve ses kafeslerine gereksinim duyulur. Bu sorunun ¢éziimii i¢in
farkli yaklasimlara ihtiyag vardir (Erdis, 2006). Icracilarin baglamada yasadiklar1 en
onemli problemlerden biri, baglamanin ses siddetinin diisiik olusudur (Bozkir, 2002).
Baglamada ses diisiikliigii onemli bir problemdir. Buna karsilik ¢oklu yanal delikli
baglama uygulamasi sayesinde ses artirigi saglanir (www.sazadair.com E.T. 05 Ocak
2021). Onal (2006), yaptig1 agiklamada ses kafesinin islevi, sayisi, biiyiikliigii, baglamada
acildig1 yer ve duyuma olan etkileri ile ilgili cok 6nemli bilgiler verir. Miizigin ilerlemesi
ve gelismesi bakimimdan miizik aletlerinin gelismesi ¢ok biiyiik dnem tasir (Buyruklar,
2014).

2.1. Baglama Calgisinin Tarihsel Gelisimi

El parmaklar1 ve mizrap ile icra edilmesinin yani sira, yay ile de ¢alinan kopuz ve
kopuzdan tiireyen diger telli calgilarin meydana gelisi konusunda arastirmacilarin
birlestigi fikir sdyledir: Esen riizgarin sazliklardaki kirik kamislara carpmasiyla ortaya
cikan bir takim seslerin ilk miizik hislerini yarattigi diistiniiliir. Bu sesler, kamis ya da
kiristen gelirken insanlarin dikkatini ¢ekmis ve daha sonra bu sesler avcilikta kullanilan

yay kirisine, okun siirtiilmesiyle taklit edilmistir. Kulaga hos gelen bu yeni ses tinilari
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fark edilerek daha sonradan kasitli olarak ¢ikarilmaya baslanmistir. Avlanmak igin
kullanilan okun, yay ile siirtlinmesiyle olusan yapiya "oklug" denilmis, daha sonradan su
kabagi veya benzeri dogal bir malzemenin, oklugun ug¢ boliimiine ilave edilmesiyle de
"iklig" elde edilmistir. Tekne gorevi goren su kabagina ince deriler gerilerek, lizerinden
kiris telleri gegirilmistir. Onceden kullanilan ok yerine de farkli bir yay kullaniimaya
baslanmigtir (Parlak, 2000). Asagidaki Sekil 2.1.’de Telli sazlarin dogusu gorsel olarak

verilmistir.

Sekil 2.1. Telli sazlarin dogusu (Parlak, 2000: s.8)
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Kullanildig1 toplumlarca kutsal oldugu diisiiniilen kopuzun, tarihsel seriivenine
bakildiginda M.O. 6000 y1l dncesine kadar uzanir. Giiniimiizde Tiirk miizigi ¢algilar1 igin
genel bir isimlendirme olarak ‘saz’ sozciigii kullanilirken, ge¢miste ise tiim ¢algilar icin
‘kopuz’ sozciigii kullanilir. Kopuzun birbirinden farkli tipleri vardir ve kopuz iizerindeki
tel sayilarina gore adlandirilmistir (Eroglu, 2011). Bircok kaynakda kopuzun, Dede
Korkut'un sazi oldugu ve yay kullanilarak ¢alindig1 belirtilir. Efsanevi olarak da Kopuz
calgisini, Dede Korkut'un riiyasinda gorerek, nasil yapilmas: gerektigini 6grenip, daha
sonra icat ettigine inanilir (Eroglu, 2011).

Yukaridaki agiklamalara gore baglamanin tarih sayfasindaki yolculugu kopuz ile
baslar. Kopuz, Tiirk soylarinin, tarih boyunca kullandig: ilk basta tek telli, daha sonra
genelde iki veya li¢ telli olarak tel sayisi artan, kutsal olduguna inanilan, 'Ortaasya’
kokenli, mistik miizik aletidir. 'Kopuz', Bilge Ozan olarak bilinen Dede Korkut
Oykiilerinde de yer alir ve bu dykiiler giiniimiize kadar ulasarak gelmistir. Kopuz, baglama
calgisinin atasi olarak bilinir. Asagidaki Sekil 2.2. ve 2.3.”de Glinlimiize ulagmis en eski

calgl (dombra) ve saz bas1 gorsel olarak verilmistir.

Sekil 2.3. 1500 yillik en eski Tiirk Sazi ‘Saz bas1” (URL 2)

Kopuzdan Baglamaya: Kopuz, Asya’dan Anadoluya gecerken cesitli evrelerden

gecmistir. Ardindan siire¢ i¢inde gelisimini ve degisimini devam ettirerek baglama
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calgisinin temelleri atilmigtir (Parlak, 2000). Baglama ¢algisina verilen adin tam olarak
nereden geldigi bilinmemekle birlikte, bu konuda aragtirmacilarin goriisleri birbiriyle
bliylik oranda benzerlik gosterir. Bu goriis, sazin koluna perde baglamak, govdesine
kapak veya burgularina tel baglamak gibi eylemlerden 6tiirii isminin Baglama oldugu
seklindedir. Ama bu iddia dogru olsaydi kapagi, teli ve perdeleri baglanan biitiin
calgilarin adlar1 da ayn1 olmaliydi (Kurt, 2016). Baglama adinin nereden geldigi ile ilgili
olarak, baglama ekolii olan Erdal Erzincan, bu konuda su bilgileri paylasir: Baglama
diizeni denilen akort ile saz1 ¢alarken sap ilizerindeki elin/parmagin sabit bir konumda
kalarak icra edilisi ile pozisyonu sabitlemek, degistirmemek veya parmagi baglamak
durumundan 6tiirii, bu ¢alis seklinin 6nce akort ismi olarak baglama diizenine verildigi
ve siire¢ igerisinde “baglama” soziinilin diizen/akort adinin da dniine gecerek daha ¢ok bir
calg1 seklinde algilanmasiyla kullanilmaya baslandigini belirtir (Erzincan, 2016). Diger
bir gorlise gore; Alevi-Bektasi cemlerinde ‘Deste Baglama’ gelenegi ifa edilirken
baglama calgisinin akordu ‘Baglama Diizeni’ denilen diizene c¢ekilir. Yani deste
baglarken c¢alinan diizenin (akort) adi; baglama diizenidir. Baglama calgis1 ise desteyi
baglamaya yarayan aragtir. ‘Baglama’ ad1 zaman igerisinde kendiliginden olusarak halk
ve icracilar arasinda kabul gormiistiir (Kurt, 2016).

Yukarida verilen bilgilere dayanarak sunlari sdylemek miimkiindiir; Baglama,
Anadolu'nun en eski ve en yaygin halk calgilarindan biri olup, bu ¢algimin atas1 olarak
kabul edilen “Kopuz” ismi form ve isim degistirerek “Baglama” ismini almigtir. Bu
degisimin baglamanin sapma perde baglanmasi, govdesine deri yerine agag
yerlestirilmesi/baglanmasi, Alevi-Bektasi cemlerinde “deste baglama” geleneginden
geldigi veya baglama diizeni icra seklinde sap iizerinde eli ya da parmag
sabitleyerek/baglayarak baglamanin ¢alindigindan adinin baglama oldugu gibi birgok
fikir vardir. Bu yaklasimlardan da anlagilacag: gibi baglama isminin tam olarak nereden
geldigini sdylemek ¢ok zordur.

Ses iireten bir aletin miizik aleti olabilmesi i¢in akustik 6zelliklerinin miizik
yaratabilme kabiliyetinde olmasi, mizrapl, yayl, tiflemeli, tuslu, vurmali, vb. teknik calgi
gruplarindan birine dahil edilebilmesi ve ayrica kiiltiirel agidan icra edilen miizik tiiriiniin
bagli bulundugu kiiltiir birikimini yansitabilmesi gerekir (Buyruklar, 2014). Baglama, el
parmaklar1 veya mizrap ile calinan, telli, uzun ve ince sapli, tahta ses tablasi olan ayrica

‘su damlas1 veya armudi’ sekle sahip akustik ses kutusu ile telli ¢algilar grubunda yer alir.

23



Baglama ailesinde farkli ebatlar1 ve farkli ses 6zellikleri olan ¢algilar mevcuttur. Bu aile,
blinyesinde yer alan farkli ozellikteki calgilarin, yine baglama calgisinin ismiyle
siniflamalariyla olusur. Bu siniflama tekne ebadi, sap boyu ve tel boyuna (iist esik ve
koprii esik arasindaki mesafe) ve ses 6zelliklerine gore yapildigr sdylenebilir.

20. Yiizyilda yeni calgilarin da ortaya c¢ikmasi ile birlikte ¢algilarin siniflamasi
degisimlere ugramistir. Geleneksel olarak yapilan siniflandirmalarda miizik ortamlarinda
elektronikten sonra ve bilgisayarin da kullanilmasiyla miizik aletlerinin daha kapsamli ve
sistemli bir sekilde siniflandirilmasi gerektigini vurgulanir. Rauf Kerimov’un, (2012)
calgilart siniflama Onerisine gore ana basliklar sunlardir (5.161-176):

1.Akustik Calgilar

2. Elektronik

3. Hiperakustik

4. Fizikoakustik

5. Sanal (Bilgisayar Tabanli).

Baglama ¢algis1 “akustik ¢algilar” bagliginin altinda yer alir.

Akustik Calgilar:

1. Telli Calgilar

2. Ufleme Calgilar

3. Vurma Calgilar

4. Mekanik Calgilar
Yukaridaki kapsamli siniflamaya gore ‘Baglama’akustik, telli ¢algilar grubunda yer alir
ve el veya tezene ile ¢alinir (Kerimov, 2012: 5.161-176).

Baglama Ailesi: Baglamanin spesifik olarak birgok tiirii mevcuttur. Bunlar: balta saz,
ruzba, dede sazi, bulgari, irizva, ¢ogiir, Abdal sazi, ii¢ telli, kopuz, bozuk, asik sazi vb
(Akdag, 2012). Bu sazlarin kimisi, ayn1 calgi olmasina ragmen farkli isimle anilan
calgilardir. Bulunduklar1 yoreye gore ismi, sekli ve icras1 degisen bu sazlar, kiiltiirlimiiziin
renkliligini ve zenginliginin isaret eden en 6nemli gostergelerindendir. Bununla beraber
gelenege ait olmayip yenilik¢i caligmalarla veya gereksinimler dogrultusunda daha
sonradan {iretilen baglama tiirleri de vardir. Ornegin; iizerinde gitar manyetikleri ile
baglamanin sesini yiikseltmek i¢in yapilan “elektro baglama”, (Giindiiz &
Karahasanoglu, 2020). Genelde halk miizigi topluluklarinin vazge¢ilmez eslik sazi

olarak, kalin sesli tinilar1 ¢ikartma 6zelligi ile ‘bas baglama’, bas baglamanin geligimi ile
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ilgili Sancak (2019), ilk olarak yetmisgli yillarda tasarlanmis oldugunu ve daha sonra
baglama yapimcist Kemal Poyraz’in, Hikmet Tasan icin trettigi ‘iic¢ telli elektro bas
baglama’ ve Omer Gok’iin, Yavuz Top igin iirettigi “li¢ telli akustik bas baglama’ ile
giiniimiizdeki halini aldigini1 belirtmistir. Eroglu (2011), Erkan Ogur’un alt1 telli kopuzu,
birka¢ calgidan esinlenerek tasarladigi galgiya verdigi ismin ‘Ogur Sazi’oldugunu ve
Kemal Eroglu tarafindan iiretildigini belirtmistir. Yapilan bu c¢aligmalar ile yeni tinilar
duymamizi saglayan bu sazlar giinlimiizde genis kitleler tarafindan benimsenmistir.

Baglamanin, Cumhuriyet donemi ile birlikte sehirlesmeye baslamasinda en 6nde
gelen kurum TRT’dir. Bununla beraber, Tiirk Halk Miiziginin farkli kurumlarda da icra
edilmesi ile meydana gelen degisim sonucu, baglama boyutlarinda standartlagmaya
gidilerek baglama ailesi olusturulmustur. Baglama ailesi, genelde 6 farkli tiir ile
olusturulur. Bunlar biiyiikten kiigiige dogru soyledir; Meydan Sazi, Divan Sazi, Baglama,
Tambura, Baglama Curasi, Tambura Curas1 (Parlak, 2000).

Asagidaki Sekil 2.4.’de farkl boyuttaki baglamalar gorsel olarak verilmistir.

Sekil 2.4. Farkli boyutlarda baglamalar (URL 3)

Baglama ailesi tiyeleri biiylikten kiictige dogru asagidaki Cizelge 2.1.’de Baglama

ailesi form olgtileri gorsel olarak verilmistir.
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Cizelge 2.1. Standartlastirilmis baglama ailesi 6l¢ii tablosu (URL 4)

Baglama Ailesi Form Olgiileri

Form Form Eni Sap Tel Form Alt Tel
Sazin Adx Boyu Der\;lelli“i Boyu Boyu Boyu Akord
(cm) (cm) g (cm) (cm) (cm) (Frekans)
Meydan Saz1 52,5 31,5 31,5 70 112 La 110
Divan Saz1 49 29,4 29,4 65 104 Re 146
Baglama 45,5 25 25 55 88 La#220
Tambura 38 22,8 22,8 50 80 Re 292
Baglama Curasi 26,5 15,5 15,5 35 56 La 440
Tambura Curasi 22,5 13,5 13,5 30 48 Re 584

Baglamanin Boliimleri: Baglama 3 ana béliimden olusur. Bunlar; Tekne, Sap ve

Burguluktur. Asagidaki Sekil 2.5.’de Baglamanin béliimleri gorsel olarak verilmistir.

Burguluk T— A

Q—I Akort Burgular: |

Klavye ( Sap ) 1

<«——| Gogis Kapag

! At Esik

. 4—| Tel Baglama Takozu |

Sekil 2.5. Baglamanin boliimleri (URL 5)

Baglamada Sap (Kol): Sap yapiminda genellikle sert agaclardan akgiirgen (kayin), erik
ve akcaagag (kelebek) vb. kullanilir. Sap agaci kesilirken yil halkalarina dikkat etmek

gereklidir. Y1l halkalarinin agaca dik olarak ayarlanmasi, tel geriliminden kaynaklanan,
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cekme yOniinde olusabilecek denge problemleri icin dayaniklilig1 artiracaktir (Giildag,
2005).

Baglamanin sap boliimii, baglamanin ana catisin1 olusturan c¢ok onemli bir
unsurudur. Oteki ana kisimlar olan tekne ve kapak ile karsilagtirildiginda, farkli bir gérev
yapar. Burgular yardimiyla istenilen frekanslara getirilen teller gerili haldeyken, sapin
tizerine baglanmis perdeler vasitasiyla farkli seslerin elde edilmesini saglar. Bu yaniyla

icranin temel unsurudur (www.sazadair.com, E.T: 05 Ocak 2021).

Bu ¢alismada, sapin dayaniklilig: i¢in kullanilan malzeme kalitesi ile yapim sekli
ve asil gorevi olan perdeler araciligiyla notalarin ¢ikmasi gibi islevlerinin disinda,
baglama sapinin, genel ses yaymimina olan katkisi incelenerek, yeni bir islev alanina

bakilmigtir. Asagidaki Sekil 2.6. ve 2.7.”de Baglama saplar1 gorsel olarak verilmistir.

(o -~
o (-

Sekil 2.7. Baglama Sap1

Klavye: Baglama sapinda parmaklarin basildigi 6n yiiziin iistiine 3.5 mm ebadinda agag
eklenerek yapilan ve seslerin ¢ikmasi i¢in kullanilan bolimdiir. Klavye abanoz, giil,
kelebek, vb. agaclardan yapilir (Bozkir, 2002).

Baglamada Geleneksel Sap Yapim ve Montaji: Sap yapimi igin tercih edilen agacin
y1l halkalarinin yoniine bakilarak agac kesimi yapilmalidir. Bu halkalar, sapin dayanikli
olast agisindan aga¢ zemini ile paralel olmalidir. Tekne ve sap temel eksen cizgileri

belirlenir. Sap baglant1 noktasi ile tekne takozu ‘kurtagzi’ denilen sekilde birbirine
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gececek sekilde kesilir ve sap ile tekne takozu alistirilma islemi yapilir. Alistirilan takoz
ve sap son kontrollerden sonra tutkal ile yapistirilarak kurumaya birakilir. Kuruma
isleminin ardindan temizligi yapilir ve fazla kisimlar1 alinir (Giildag, 2005).

Sap yapimi i¢in agacin sesi iyi iletmesi, hafif ve dayanikli olmasi beklenir. Bu
ozellikleri biinyesinde en iyi tasiyan agaglardan maun ve kelebek agaglari 6n plana gikar.
Geleneksel baglama sap yapiminda ise genel olarak tercih edilen agag, kizil giirgen
agacidir. Bunun nedenleri arasinda sap ile teknede kullanilan agacin ayni olmasi veya o
donemlerde kullanilabilecek baska agac tiirlerine ulasilamamis olmas1 sdylenebilir. Kizil
giirgen agacinda iyi ses iletkenligi ve dayaniklilik gibi 6zelliklerin olmasina ragmen, bu
agac gliniimiizde ¢ogunlukla alt kalite baglamalarda ve sap kismina kaplama yapilan
baglamalarda kullanilir (Ci¢ekgioglu, 2017).

Baglama sapinda kullanilacak agacin lif yapisi, sap boyunca dik olmalidir. Agact
liflerinin dik olmas1 sapin zamanla deformasyona karst daha direngli olmasini saglar.
Baglamanin sap formu ‘sap yuvarlama aleti’ ile yapilir. Sap formu, baglama yapimcilari
arasinda farklilik gosterirken iistatlarin begenileri referans olarak kabul goriir. Baglama
sapinda kullanilacak agac, ¢ceyrek kesim bigiminde kesilmis olmalidir. Bu sayede kesilen
agacin, diiz bir bicimde devam eden lif yapisin1 korumus olur. Baglamada kullanilmakta
olan iki farkli sap montaj sekli mevcuttur. Bunlardan biri geleneksel yontem olan
‘kurtagz1’ sap montaji, digeri ise giinlimiizde daha cok tercih edilen ‘kavalye gecki’
yontemidir (Cigekgioglu, 2017).

Yapilan gozlemlerde, kurtagzi sap montajin daha saglikli oldugu kanisindan dolay1
burada bu montaj sekli anlatilacaktir. Ses (tekne) kutusu agzi yukar1 gelecek bigimde
mengeneye sabitlenir. On takozun, dilimler ile birlesim noktas: dilim kalmliklar1 da
eklenip ol¢iimii yapildiktan sonra ikiye boliiniir. Teknenin orta diliminin tam ortasi
bulunarak isaretlenir ve on takoz noktasi ile diiz bir ¢izgi yoluyla birlestirilir. On takoz,
mukavemeti i¢in 7,5-8 ¢m uzunlugunda olmasi uygun olacaktir. On takozun ug kismina
¢izilmis olan diiz ¢izginin, sagina ve soluna 1,7 cm uzunlugu 6l¢iilerek isaretlenmelidir.
Isaretlenmis olan bu noktalar, tekne ile 6n takozun birlesim yerindeki orta nokta ile liggen
(kurtagzi) olusacak bi¢imde birlestirilir. Bu islemin bir benzeri sapta da uygulanir. Sapta
iki farkli yerde orta nokta tespit edilir ve bu noktalarin diiz bir ¢izgi bigiminde
birlestirilmesi saglanir. Sapta lif yoniine dikkat ederek sap iizerinde 7,5cm’lik 6l¢ii alinir.

Daha sonra orta noktanin soluna ve sagma 1,7cm’lik isaretleme yapilir ve kurtagzi
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bi¢ciminde ¢izilir. Hem ses kutusu hem de sap iizerine yapilan bu ¢izimlerden sonra,
saptaki ve ses kutusundaki fazlaliklar kesilir ve zimpara ile diizeltilir. Sap montajinda, ses
(kapak) tahtas1 montaj1 da diistintilmelidir. Sap yiiksekligi, teknenin 6n takozundan 5 mm,
ses kutusunun arka takozundan 6 mm yiiksek olarak ayarlanarak takilmasi, esik payindan
kaynaklanan bir durumdur. Sap montaji, sapin tutkallanip ses kutusuna takilmasinin
ardindan, mastar kullanilarak son denge kontrolleri yapildiktan sonra tamamlanir
(Cigekeioglu, 2017).

Bu c¢aligmadaki saplar, baglama teknesine sokiiliip takilabilir sekilde monte
edilebilir ozellikte iretilmistir. Arastirmada, farkli saplarin genel ses yaymimina
katkisina bakilirken saplar, sokiiliip takilarak nicel ve nitel incelemeler yapilmistir.

Asagidaki Sekil 2.8.,2.9.,2.10., 2.11. ve 2.12.’de Baglama sapinin montaj islemleri

sirasiyla gorsel olarak verilmistir.

Sekil 2.9. Tekne 6n takozda kurt agzi ¢izimi (Cigek¢ioglu, 2017: 5.75)
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Sekil 2.11. Tekne 6n takozunun kesimi (Cigek¢ioglu, 2017: s.76)

Sekil 2.12. Sapin tekneye montaji (Cigekcioglu, 2017: s.78)
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2.2. Psikoakustik

Bir bilim dali olarak psikoakustik, 2500 yildan fazla bir ge¢mise sahiptir. Pisagor,
tel akordu yaparak miizikte ahenkli ve ahenksiz sesler iizerine c¢alismistir. Giinlimiiz
psikoakustik uygulamalar1 ile Pisagor tarafindan kullanilmis siiregler hemen hemen
aynidir. Bu alanda deneklerden, algilanan seslerin yiiksekligi, perdesi veya ton rengi gibi
duyduklari nitelikleri yargilamalar1 istenir (Fastl, 2005).

Psikoakustik ¢alismalarda tin1 hissi, hassas kulaklar i¢in eglenceli bir durumdur.
Buna karsilik tin1 tanimi, psikoakustik arastirmacilari i¢in adeta bir meydan okumadir
(Christensen, 1996). Psikoakustik calismalardan katilimecilar keyif alir, ancak isitilen
seslerin anlamli bir sekilde adlandirilmasi zorlugu s6z konusudur. Psikoakustik
calismalar farkli is sahalarinda kullanilir. Bu alan, kimi zaman bir miizik aletinin ses
ozelliklerini ve niteligini tespit etmek i¢in kullanilirken, kimi zaman bir kulakligin ses
verme Ozelliklerini 6lgmek ic¢in kullanir. Bunun disinda otomotiv sektorii, makine
miihendisligi gibi alanlarda iiretilen tirlinlerin ses kalitesini ve giiriiltii algisini tespit
etmek i¢in kullanilir. Arastirmalarda ses kalitesi tespiti deneklere sorularak algisal olarak
elde edilir. Yapilan testler neticesinde ise Uriinlerin iiretim sekillerinde iyilestirmeler
yapilir.

Pratt ve Doak (1976), yaptiklar1 ¢aligmada miizik aletlerinin tinisini tanimlamak
i¢in yaygin olarak kullanilmakta olan 19 terimin yer aldig1 bir liste olusturdular. Daha
sonra yapilan bir anketle en uygun sifatlarin ne oldugunu arastirdilar. Anket sonucunda
19 terimden su 7 favori terim kalmistir: zengin, yumusak, renkli, parlak, niifuz edici,
gorkemli ve sicak. Giinlimiizde de psikoakustik caligmalarda bu terimler yogunlukla
kullanilir. Bu terimler, calgi siparisi verirken, ¢algi satin alinirken veya sahnede sound
cekilirken de kullanilir.

Fastl (2005), deneklerin ses kalitesini tespit etme siirecini soyle agiklamistir.
Deneklerin her biri, 6nceden kaydedilmis sesleri dinlerken hoparlor simgesine tiklamis,
bu islemde nihai sonuca ulasildiklarini hissedinceye kadar dinlemeye devam etmis, kendi
isteklerine gore tekrar tekrar dinlemis ve verdigi puani diizeltmekte 6zgiir birakildiklarini
ifade etmistir. Seslere “rastgele erisim” sahibi olan deneklerin bu genis 6zglrliigii, ses
kalitesi tespitinde tercih edilmesinin nedenleri arasinda oldugu belirtilmistir (Fastl,

5:139).
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Fastl (2005), psikoakustik niceliklerin modellenmesinde algilanan seslerin ifade
edilmesi i¢in kullanilan terimlerden bahsederek su agiklamalari yapmustir: ses kalitesi
miithendisliginde temel psikoakustik niceliklerden giirliik, netlik, pirizlilik ve
dalgalanma giicii gibi terimsel ifadeler 6nemli bir rol oynar. Kural olarak ses yiiksekligi
sOyle ifade edilir; bir {iriiniin ses "yiiksekligi", o iirlinlin ses kalitesini gii¢lii bir bigimde
etkiler (Fastl, s:143). Ses yiiksekliginin yani sira, keskinlik ya da netlik adi verilen
psikoakustik bir nicelik olarak, ses kalitesinde onemli bir rol oynar. Keskinlik, diger
Ozelliklerinin yan1 sira, ton renginin bir 6lgiisii olarak kabul edilir (Fastl, 2005).

Ses kalitesi degerlendirilirken, yapilan dinlemeler neticesinde seslere belli anlamlar
yiiklenir. Ayni sesin farkli sekillerde anlam bulmasinda kisilerin kiiltiirel degerleri ve
yargilari belirleyici etkiye sahiptir. Kiiltiirel farkliliklar1 hesaba katmak icin yapilan bir
deneyde; Almanya ve Japonya’daki dinleyicilerle yapilan kiiltiirler aras1 bir arastirmada,
Alman ve Japon deneklere ¢an sesi dinletilmistir. Alman denekler dinledikleri sesi kilise
cant sesi olarak yorumlamis ve “hos” veya “giivenli” cagrisimlar uyandirdigini
belirtmislerdir. Bu durumun tam aksine, Japon denekler, dinledikleri ¢an sesini bir itfaiye
aracinin sesine veya bir demiryolu ge¢idinde duyulan seslere benzeterek, “tehlikeli” ya
da “hos olmayan” g¢agrisimlar uyandirdigini ifade etmislerdir. Deneyden anlasilacagi
lizere ayni sesin algisal olarak farkl farkli degerlendirilmesinde, kiiltiirel farkliliklarin da
belirleyici oldugu soylenebilir (Fastl, 2005).

Japonya Osaka Universitesi'nde yapilan bir psikoakustik arastirmada sedan
araglarin kapi sesinin deneklerde yaratigi algiya bakilmistir. Liiks sedanlarin kapi
seslerinin hos, agir, donuk, karanlik, giiclii, sakin, pliriizsiiz gibi sifatlarla tanimlandigini
goriilmiis buna karsin, ekonomik sedanlar kapi seslerinin metalik, nahos, giirtiltiili,
parlak, tiz, kaba gibi sifatlarla nitelendirilmistir. Kisilerin psikoakustik algilar1 ara¢ kap1
sesinde farklilik gostererek, ses kalitesi algisi ses sifatlariyla adlandirilarak aracin kalitesi
ile bagdastirilmistir (Fastl, s:155).

Lee ve Miillensiefen (2020), yaptiklari calismada psikoakustik ile ilgili literatiirdeki
calismalarin azligina dikkat ¢ekmis ve bu boslugu doldurmak, tininin {i¢ boyutuna 6zgii
oturakli bir 6l¢lim saglamak i¢in yeni bir psikoakustik degerlendirme araci olan “Tin1
Algt Testi” gelistirmislerdir. Tim1 Algilama Testi, ses zarfi, spektral akis ve spektral

merkezden olusturulmustur.
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2.3. Ses Fizigi Temel Kavramlan

Bu boliimde, ¢alismanin daha iyi anlasilabilmesi i¢in ses fizigi hakkinda temel
bilgilere ve gerekli tanimlamalara yer verilmistir.
Dalga Hareketi: Enerjinin aktarilmasini saglayan esnek bir ortamdaki sarsinti veya
titresime dalga denir. Bir cismin, denge konumu etrafinda yaptig: ileri-geri veya bir
taraftan Obiir tarafa olan diizenli hareketlerle olusan salimim ile (titresim) yer
degistirmesine dalga hareketi denir. Cevremizdeki cisimlerin hareketlerine baktigimizda
kimisi bir dogrultu {lizerinde yer degiserek gidip gelir, kimisi de tek bir yonde hareket
eder. Durgun bir suya atilan tasin, su ile temas ettigi ilk noktadan disariya dogru ilerleyen
dairesel hareketlerin yayildigini gorebiliriz. Iste bu hareket dalga hareketi olarak
adlandirilir. Sivrisinegin kanadini ¢irpmasiyla, hava taneciklerini titrestirerek vizilti
dedigimiz kanat sesini duymamiza neden olur. Calgilardan elde edilen ses de buna benzer
sekilde olusur. Bir sazin teline vuruldugunda, tel titreserek hemen ardindan teknedeki
hava taneciklerini titrestirerek sazin sesini duymamizi saglar. Telli calgilarda bu
titresimler harmonik yapidadir. Harmonik titresimler miizigin en 6nemli vazgegilmez
yap1 taslanidir. Telli calgilardan elde edilen sesler harmonikler sayesinde oldukca
miizikaldir. Dalga hareketinde aktarilan sadece enerjidir. Madde aktarimi ya da ortamin
ilerlemesi s6z konusu degildir. Dalga hareketi i¢in esnek ortamlarin olmasi gerekir. Bu
esnek ortamlar, hava gibi gaz maddeler, su gibi sivi maddeler veya sarmal yay gibi kati
maddelerdir (Akin, 2020). Asagidaki Sekil 2.13.’de enine ve boyuna dalgalarin gosterimi

gorsel olarak verilmistir.

Dalga ilerleme Pargacik
yonii Hareketi
Gerilmis
Tel > (Enine Dalga)
Hava > <> (Boyuna Dalga)

Sekil 2.13. Enine ve boyuna dalgalarin gésterimi (Degirmenli, 2014: s.15)
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Asagidaki Sekil 2.14.’de havada meydana gelen ses dalgalarinin gosterimi gorsel

olarak verilmistir.

EANWAWAWA
NRVAAVAAVARV

Hava Basinci

o Hava molekiilleri Hava molekiilleri  Degisken hava basincimin
Titresim yapan birbirine yakin birbirinden uzak  kulak zarinda olusturdugu
ses gatals (ylksek basig bolgesi)  (diisiik basig bolgesi) titregim hareketi

Sekil 2.14. Havada olusan ses dalgalarinin gosterimi (Sethares, 2005: s.12)

Genlik: Bir dalga tepesiyle, denge konumu arasindaki uzaklik genlik olarak ifade edilir.
Dalgalarin tasidigi enerjinin biiyiikliiglinii veya basing miktarin1 gosteren o6zelligi
genligidir. Bir dalganin tagidig1 enerji seviyesi ne kadar biiyiikse genligi de o kadar biiyiik
olur. Miizikte genlik, sesin giirligli veya ses siddet seviyesi olarak anlatilabilir. Bu
kavram, kulagimiza ulasan sesin zayif ya da kuvvetli olmasi ile ilgilidir. Ses siddetine
giirliik denir. Giirliik ses dalgalarinin enerjisine ve genligine bagli olarak degisir. Genlik
biiyiikse duyulan ses siddetli, genlik kiigiikse ses zayiftir. Sesin yayilmasi i¢in ortam ¢ok
onemlidir. Siddeti fazla olan sesin, enerjisi de fazla olacagindan ses daha uzak noktalara
yayilabilir. Ses kaynagindan uzak noktalarda ses daha az duyulur. Bunun nedeni
kaynaktan uzakta sesin genliginin ve enerjisinin azalmasidir (Akin, 2020).

Dalga Boyu: Bir dalga iizerindeki ayn1 6zellige sahip iki tepe nokta arasindaki uzakliktir.
Dalga boyu, Yunan alfabesine ait olan A sembolii ile gosterilir (Akin, 2020). Ses dalgalari
yayildiginda bulundugu ortamda basing farkliliklar1 olusturur (Kurra, 2009). Dalga Boyu,
frekansla ters orantili olmasindan dolay1 her ¢alginin sahip oldugu ses (frekans araligi)

araligima bagl olarak calgilarin olusturduklar1 dalga boylari da birbirinden farklilik
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gosterir. Asagidaki Sekil 2.15.’de dalga boyunun frekans ve ses hizi ile iliskisi gorsel

olarak verilmistir.

Dalgaboyu Yayilma Hiz1 >

Yiiksek
£
o
'g: (K »

aynaga

Q Normal .
o olan mesafe)
g "o

Diigilk Dalgaboyu

Sekil 2.15. Ses dalgasinin dalga boyu ve hiz kavramlar1 (Degirmenli, 2014: s.15)

Dalganin ilerleme Hizx: Birim zamanda dalganin yer degistirmesine, dalga ilerleme hiz1
denir. Bir dalganin ilerleme hizi, dalganin ilerledigi esnek ortamin fiziksel 6zellikleri
degismiyorsa sabittir. Dalganin ilerleme hizi, ortam degisikligine bagli olarak degisir.
Yani esnek ortamin fiziksel sartlarinda bir degisiklik yoksa dalga ilerleme hiz1 da sabittir.
Ortamin fiziksel olarak bazi niceliksel Ozellikleri vardir. Derinlik, sicaklik, esneklik,
basing, 6z kiitle ve yer ¢ekimi alan siddetinin biiyiikligii, vb. 6zellikler bunlardan
bazilaridir. Dalga ilerleme hiz1 v sembolii ile gosterilir. Dalganin ilerleme hizi ortama
bagliyken, dalganin frekansi kaynaga baglidir. Frekans dalga kaynaginin birim zamanda
rettigi titresim sayisidir ve ortamin fiziksel oOzelliklerinden etkilenmez. Dalgalar
tasidiklar1 enerjiye gore ve titresim dogrultusuna gore ikiye ayrilir. Ses, tasidigi enerji
bakimindan manyetik dalga, titresim dogrultusuna gore ise boyuna dalgadir. Tasidiklar1
enerjiye gore mekanik dalgalar; ses, deprem, su ve yay dalgalarina enerji olarak
aktarilarak dalga kaynagini olusturmak ic¢in is yaparlar. Bu tiir dalgalar ortam ile
ilerleyebilirler. Yani ses dalgalarinin ilerlemesi i¢in havanin olmasi gerekir. Ses dalgalari
yayilirken sadece boyuna dalgalar ile yayilir (Akin, 2020)

Ses: Bir kaynagin madde molekiillerinin titrestirmesiyle ortaya ¢ikan enerjinin, dalga
hareketleri ile uygun bir ortamda yayilarak havada yaratti1 degisimdir. insan kulaginin
sesi igitebilecegi genlik degeri; 0 dB ile 120 dB arasindadir (Say, 1992). Titresim
sO0zclgliniin sozliikk anlamina bakildiginda “Kiiciik ve hizli salinim, ihtizaz, vibrasyon,

rezonans.” (TDK, 2019) olarak gecer.
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Ses, hava titresimlerinden ibarettir. Tiirk bilim insan1 Farabi, yaptig1 deneylerde

titresimlerin dalga uzunluguna goére azalip ¢ogaldigin tespit etmistir. Bu kesfiyle calgi
yapiminda gerekli olan kaidelere ulasmis olan Farabi, bununla beraber kanun calgisini
buldu ve ayrica rebap calgisini gelistirerek giiziimiizdeki halini almasin1 sagladi. (Akin,
2020).
Periyot: Bir cismin tam bir titresim saglamak i¢in, dalga tzerindeki herhangi bir
noktadan baglayarak yaptigi hareketleri tamamladiginda gegen silireye periyot denir.
Birimi saniyedir (s) ve T sembolii ile gosterilir. Bir cisimde periyodu belirleyen unsur,
periyodik dalgalar iireten dalga kaynaginin kag saniyede bir ayni hareketi tekrarladig ile
anlasilir (Akin, 2020) Periyot, miizikte cok 6nemli olan frekans kavraminin tersidir.

Asagidaki Sekil 2.16.’da ses dalgasinin periyot ve genlik kavramlar1 gérsel olarak

verilmistir.
I( Periyot )‘
Yiiksek
) Genlik
i Normal > (Zaman)
Diisiik .
'< Periyot )|

Sekil 2.16. Ses dalgasinin periyot ve genlik kavramlar1 (Everest, 2001)

Frekans: Birim zamandaki ses titresim sayisidir. Frekans, bir noktadan baglayan
periyodik dalga kaynaginin, bir saniyede olusturdugu titresim sayisina verilen addir. Yani
bir noktadan birim siirede gegen dalga sayisina frekans denir. Frekans ve periyot
matematiksel ifadeyle birbiriyle ters orantilidir. Frekans sembolii F ile gosterilir. Frekans
(siklik) birimi olan Hertz, ismini Alman fizik¢i Heinrich Rudolf Hertz’den alir ve
sembolii Hz’dir. Hertz, genelde sesle ilgili notalar1 ve siniis dalgalarin1 gdstermektir
(Akin, 2020).

Frekans sayis1 ¢ogaldikca ses tizlesir, azaldikca ise ses pestlesir. Insan kulagi on
oktavlik (Oktav: Miizikte, 8 notalik ses araligidir.) ses araligini duyma kapasitesine

sahiptir. Bu da enaz on alt1, en fazla yirbin titresim demektir (Say, 1992). Yani herhangi
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bir sesin insan kulag tarafindan duyulmasi i¢in, o seyin saniyede en az 16 kereden fazla
titresmesi gerekir ancak bu sayede belirli bir ses olarak algilanir. Ornegin; karasinek
kanatlarin1 bir saniyede ortalama olarak 190 defa ¢irparak hava molekiillerini titrestirir ve
sinek viziltis1 denilen sesi ¢ikarmis olur. Ayrica bal arisi, bal tasirken kanat ¢irpmalari
sonucu ortaya ¢ikan ar1 viziltt sesi si notasi olarak ol¢iiliirken, arilar bal ile yiiklii olarak
kanat c¢irptiklarinda ise la notasini vizilti sesiyle ¢ikartmis olurlar (Akin, 2020).
Sesin Timsi: Miizik ansiklopedisine bakildiginda tin1 s6zciigii; genellikle "galgilarin ses
Ozelligi" ya da "ses rengi" olarak tanimlanir” seklinde ifade edilmistir (Say, 1992).
Frekanslart ayni olmasina ragmen, ses dalgalar1 farkli ses kaynaklarindan geliyorlarsa,
¢ikan seslerin birbirinden farklilagsmasini saglayan kavram, sesin tinisidir. Duyulan ses
(sesin tinis1), frekans olarak denk oldugundan ayni gibi olsada, miizikte sesler arasi renk
farki olarak isimlendirilirler ve duydugumuz bu sesler renkleriyle birbirinden ayrilirlar.
Ornegin; Ayni notalarin ¢alindig1 piyano ve kemanin birbirinden farkli duyulmasi veya
ayni tiir ¢algilardan iki adet kemanin, ayni1 notalar1 ¢ikartiginda bile her ikisinden de
keman sesi geldigini soyleriz ama bu calgilarin yapisal farkliliklar1 ve hatta icra
farkliliklarindan dolay1 ses tinilarinin birbirinden ayirtedilebilmesi gibi (Akin, 2020).

Her miizik aletinin kendine has bir ses tmisi vardir. Harmonikler ve bu
harmoniklerin birbirlerine gore bagil genlikleri miizik aletlerinin ses tinisini biiyiik oranda
belirler (Degirmenli, 2014).

Asagidaki Sekil 2.17.’da viyola ve kemana ait sesin harmonik bilesenleri gérsel

olarak verilmistir.

Viola

Sekil 2.17. Keman ve violaya ait seslerin harmonik yapis1 (Huber ve Runstein, 2009:
s.55)
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Rezonans: Ayni frekansta ses liretebilen iki farkli kaynaktan biri titrestirildiginde yayilan
ses dalgalari, diger bir maddenin de bundan etkilenerek titregsmesini saglamasina rezonans
denir. Rezonans1 diyapozon (ses catali) 6rnegi ile anlatmak gerekirse, bir diyapozonun
titrestirilmesiyle o diyapozonla ayni frekanstaki diger bir diyapozonun, rezonasa girerek
kendiliginden titremesidir. Herhangi bir cismin esneklik ve kiitlesi gibi 6zelliklerine bagl
olarak meydana gelen frekansa, dogal frekans denilir. Cismin biiyiik genlikle titregsmesi
icin, dogal frekans degeriyle uyarilmasi gerekir. Ses dalgasinin enerjisi, yayildigi
ortamdaki siirtlinme sebebiyle azaldiginda, sesin genligi once kiiciiliir, daha sonra da
sifira iner. Iste bu olaya séniimleme ad1 verilir (Akin, 2020).

Miizik aletlerinin ses aralig1 kapasitesi kapsamindaki tiim sesleri dengeli ve esit
miktarda verebilmesi, ideal bir miizik aletinde ilk beklenen o6zelliktir. Bu durumun
gerceklesmesi i¢in calgi teknesinin, tel vasitasiyla ortaya ¢ikan tiim frekans titresimlerini
esit sekilde ytlikseltmesiyle miimkiin olacaktir. Neticede telde mevcut olan harmonik yap1
tekne modlariyla etkilesim haline girip degisecektir. Boylece sesin tinis1 farklilagsmig
olacaktir. Bu degisimi saglayan rezonans bolgeleri genel olarak ¢alginin form 6lgiilerine,
bicimine ve yapildigi agacin karakteristik Ozelliklerine bagli oldugundan aym tip
calgilarda benzerlik gosterir (Degirmenli, 2014).

Telli miizik aletleri karmagsik yapilarda olmalarindan dolayi, ¢ok farkli titresim
karakterlerine sahiptirler. Bu titresim 6zelliklerinin en miihimi dogal titresim modlari
veya normal modlar olarak da adlandirilan miizik aletlerinin rezonanslaridir. Miizik
aletlerinin normal modlari, ses karakteri ve icra ozellikleri gibi bir¢ok 6nemli noktada
oldukga belirleyicidir. Bu sebeple, miizik aletleri akustigi iizerine yapilan ¢alismalar
genellikle, miizik aletleri rezonans 6zelliklerinin arastirilmasi iizerine yapildigi goriliir
(Degirmenli, 2017). Telli ¢algilardan ‘Tanburda’, ezgi icrast genelde en alt tel grubu ile
seslendirilerek yapilir. Tanbur ile ezgi seslendirilirken, ezgiye uygun bicimde titresime
giren diger tel gruplart da bu sayede bir tiir rezonator gibi davranarak tanbura 6zel bir
derinlik etkisi yaratir (Eden ve Arapgirlioglu, 2015).

Bu aragtirma kapsamina baglama sapinin i¢inin oyulmasi sapin kiitlesini, seklini ve
esnekligini degistirir, yani geleneksel sapa gore deneysel sapin daha biiyiik genlikte
titremesini saglar. Diger bir deyisle, deneysel sap tele vurulunca tipki bir ses kutusu gibi
islev goriir ve titrer, bu da baglamada titremenin siddetini artirir. Boylece, baglama

sesinin siddetinin artmasina yardim eder. Ayrica, sapin oyulmasi sap1 tamamen kati
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nesneden i¢inde gaz (hava) bulunan nesneye dontistiiriir, bu da deneysel sap i¢indeki hava
molekiilerinin hareketini -yani sesin yaymimi- kolaylasir, boylece ses sesin siddeti ve
yayinimi artar.

Harmonik Kavrami: Basit ses, siniis dalga seklini veren sestir. Bu ses, dijital sinyal
ireteci ve diyapozon ile lretilebilir. Basit ses, tek frekanstan olusur ve farkli sesler
cikarmaz. Basit ses 6zeligi dogada bulunmaz. Bu ses ya dijital olarak ya da ses catali ile
elde edilir. Calgilarin ses yapisi ise ¢ok karmasiktir ve ses iiretiminde birden fazla frekans
vardir. Temel frekansin {izerinde ortaya ¢ikan diger frekanslar iist sestir. Eger st sesler
temel frekansin tam Kkatlartysa bu sesler ayni zamanda harmonik olarak da
isimlendirilirler. Ancak, bir sese harmonik denilmesi i¢in, o sesin tam katsayili bir oran
ile gikmasi gerekir. Ornegin; 100 Hertz temel frekansa sahip bir sesin harmonikleri 200,
300, 400 seklinde olur. Ozellikle vurmali ¢algilarin ses iiretiminde ses bir ¢ok frekanstan
olusur ve frekanslarin birbirinin kat1 olmadig1 duyumlar da goriiliir. Calgilarin ses tinilari,
bu harmoniklere ve bagil genliklerine baghdir (Degirmenli, 2014).

Calgilardan ¢ikan tiim notalarin birbirinden farkli tinilarda ses karakterine sahip bir
yapida oldugu bilinir. Miizik aletlerinin kendilerine has yapilariyla seslerin olusum
asamalar1 karmagiktir. Miizikal bir sesin biinyesinde, basit ses denilen tek bir frekansa
sahip seslerin aksine, bir¢cok farkli frekans olusur. Bir ¢algidan ¢ikartilmak istenen
notanin frekansi1 hava molekiillerinin titresmesiyle olusur, ancak bu nota yalniz basina
titreyerek olugsmaz. Kendisi disinda genelde o notanin (frekansin) katlar1 denilen
harmoniklerin ortaya ¢ikmasini saglar. Asil ses giiclii bir sekilde en 6nde duyulur. Diger
harmonikler ise frekans olarak yiiksek titresimli olmalarina ragmen genlikleri diisiik
oldugundan asil sesten daha az duyulurlar. Harmonik sesler ¢alginin tin1 karakterini
belirledigi gibi kaliteli duyumu da saglar. Harmonik yapi, ¢alginin ses tinisini belirleyen
en 6nemli unsurlardandir (Zeren, 2007) Asagidaki Sekil 2.18.’de basit ses ve miizik aleti

sesi gorsel olarak verilmistir.
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Dalga Sekilleri Frekans Analizleri

Genlik

)
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=

Basit ses

oL

Ud Sesi

* Zaman Frekans

Sekil 2.18. Basit ses ile ud sesinin dalga sekilleri ve frekans analizleri grafigi
(Degirmenli, 2014: 5.17)

Titresime giren ses kaynagi, sesin olusumu i¢in ilk asamadir. Sesi mekanik
titresimlerle iireten akustik calgilarin tin1 Ozellikleri bu titresimlere baghdir. Telli
calgilarda ses kaynag teldir. Kaynaktan baslayip ¢alginin tamamina yayilan titresimler,
sesin ana unsurudur. Ses olusumunun nasil oldugunu anlamak igin ¢algiy1 olusturan
boliimlerden ses tablasinin, tellerin ve ayrica rezonans kutusu i¢indeki havanin titresim
karakterinin bilinmesi gerekir (Degirmenli, 2014).

Ud, tanbur ve baglama gibi telli ¢algilarda tel boyu ve gerilimleri, ses tablasi i¢in
kullanilan agacin tiirii ve sesi iletme o0zelligi ve ayrica form Ozellikleriyle sesin
giiclenmesini saglayan tekne yapisi gibi birgok etmen ses tinisini belirler. Biitiin miizik
aletlerinin kendine 6zgii bir harmonigi vardir. Calgidaki harmonik 6zellikler, tiniy1 ve ses
kalitesini dogrudan etkileyerek, calgilarin birbirinden ayirt edilmesini saglar. Telli
calgilarda belli bir frekansta titresim yapilmasiyla ses liretimi olusur. Ancak iiretilen sese
analiz programlariyla bakildiginda, ¢algida duyulan sesin sanildig1 gibi sadece tek bir
frekanstan degil, pek ¢ok frekansla birlikte tirettildigi goriiliir. Burada sesin perdesini asil
belirleyici frekansa, ana frekans denir. Ana frekans digindaki diger sesler daha yiiksek
frekansli olmakla birlikte genellikle daha diisiik genliklidir. Bu seslerin genellikle
frekanslar1 ana frekansin tam say1 katidir. Iste bu yiiksek frekansli ve kiigiik genlikli sesler
harmonik olarak adlandirilir. Biitiin miizik aletlerinde harmonikler vardir. Mesela
Akordeon calgisinin harmonik sesleri fazla olmasindan dolayr halk tarafindan “sesi

zengin” diye tanimlanmistir (Vural, 2020). Iyi bir miizik aletinde harmonik yapmin
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dagilimi tiim spektrum boyunca miimkiin oldugunca yeterli ve dengeli olmalidir
(Gokbudak, 2011).

Degirmenli ile yapilan yiiz yiize goriismede (2021), bu arastirmadaki deneysel

saplar1 olan baglamanin tekne i¢inde olusan ses titresimleri, tekne ve sap etkilesimini
saglayan hava gecisi, sap i¢inde olusan ses titresimleri sayesinde harmonikler daha
belirgin oldugu, bdylece, deneysel baglamanin harmonik yapisinin seste olumlu bir
duyum yarattig1 belirtilmistir.
Akustik: Akustik bir fizik dali olarak ses ve isitme duyusu ile ilgili bir alandir. Akustik,
sesin {iiretilmesinden, yayilmasina ve duyulmasma kadar olan tiim yolculugu inceler.
Akustigi diizgiin ayarlanmig salonlarda ses her noktada anlasir olarak iletilir, fakat
akustigi olmayan yerlerde kaliteli sesler bozularak dinleyiciye ulasilir. Tiyatro, camii,
kilise ve konferans salonu gibi salonlarda sesin dinleyicilere minimum yanki ile ¢ok net
ulagsmas1 beklenir. Mimar Sinan’in yaptig1 Siileymaniye Camisi akustik yapinin
anlasilmasi1 konusunda ¢ok iyi bir 6rnektir. Ses, caminin her tarafinda esit sekilde yayilir.
Bu sistemle yapilan ibadethaneler gliniimiizde dahi ek bir ses sistemine gerek duymadan
kullanilir (Vural, 2018).

Akustigi diizgiin olan bir oda, miizik i¢in ¢ok elverislidir ve icracilar bu tarz
odalarda ¢alismak isterler. Akustigi 1yi olan bu odalarda ortaya ¢ikan sesler beslenerek,
canli ve dolgun olur. Boylece icra edilen calginin adeta daha kaliteli oldugu hissini
uyandirir. Bu durumun aksine akustigi bozuk olan bir odada sesler sonerek cilizlagir ya
da birbirine karisir. Akustik bakimdan diizenlememis bu tarz odalar, icracilarin
motivasyonunu ve ¢alisma istegini azaltir (Zeren, 2007).

Akustik  dlizenlenmesi  yapilmis bir odada, calgidan ¢ikan sesler geri
donmediginden delay, reverb, echo, gibi sesi giizellestiren bazi ses efektleri olusmaz ve
ses kulaga dogal haliyle ulasir. Akustigi diizenlenmis odalarda ¢algiy1 icra etmek miizikal
acidan hatalarin fark edilebirlik diizeyini arttirdigi i¢in, bu odalarda ilk asamada icrada
zorlanilir. Fakat daha sonradan siire¢ iginde icracilarin isitsel performanslar1 ve
0zdenetimleri artarak, ¢algi icrasinda uzmanlagsmaya dogru saglikli bir sekilde gegilebilir
(Demiray, 2021).

Akustik kavrami ¢algi yapimiyla da ilgili bir havramdir. Calgi imalatinda belirleyici
Ozelliklerden biri kullanilan aga¢ malzemenin Ses verme 6zelligidir. Bununla beraber

kullanilacak malzemenin sertlik ve yumusaklik gibi 6zellikleri ¢alginin hangi boliimiinde
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olmas1 gerektigi, ses ve dayaniklilik konusunda 6nem arz eder (Isik ve Uslu, 2012). Yani
miizik aletlerinin imalatinda kullanilan malzemeler ve miizik aletlerinin yapisal

Ozellikleri calginin akustik tepkilerini dogrudan etkiler.

2.4. Calgilarin Akustik Ozellikleri

Bir ¢algida herhangi bir notanin kalitesini o notadaki harmoniklerin siddeti belirler.
Titresen tel, temel frekansla birlikte diger harmoniklerin de titresmesini saglar. Sonug
olarak; telde iist liste binen farkli yapidaki titresimlerin duyumu meydana gelmis olur.
Baglamada temel frekans elde edilmek icin ilk olarak tel uyarilir. Tel titresime girdiginde,
baslangi¢ sartlarindan kaynaklanan titresim, temel frekansta oldugu gibi ayni1 zamanda
diger harmonikleri de titrestirerek harmonik yapiy1 olusturur. Bu durumda baglamada tel
tizerinde farkli yapilardaki titresimlerin iist {iste binmesi gozlenir. Baglamadan ¢ikan
notalar sadece basit ses olarak ¢ikmaz. Ciinkii iiretilen notalar harmonikleriyle birlikte
duyulur. Titresen hava blogu, tekneyi ve diger titresmeyen telleri yeniden titrestirerek
hem ses kuvvetini artirir hem de yeni dalga sekilleriyle ve harmonikler olusturarak
baglamanin kendine has ses renginin olusmasin saglar (Yilmaz, 2002).

Miizik aletleri yapilirken ses dalgasi olusturan kaynak ile rezonans olusturacak
malzemeler kullanilir. Malzemeler ses olusumunu saglayan kaynak diizenegin
ozelliklerine uygun sekilde farklilik gosterir. Sesin kaynagi tel oldugunda, malzeme
seciminde aga¢ tercih edilir. Bunun sebebi tel ile agacin biiylik bir uyum halinde
olmalaridir. Bu sayede kolayca rezonans olustururlar. Ses kaynagi hava ise, titresen
havanin hacmi ¢ok 6nemlidir. Calg tiirlerinin birbirinden farkli kendine has 6zellikleri
vardir. Secilen agacin cinsi, kalinlik, tel tiiri ve tel gerilimine mukavemet ve ¢alginin
yapisal 6zellikleri gibi bazi 6lgiitlere gore belirlenir. Bunlarin yanisira, telli miizik aletleri
govdedeki rezonansin olusturdugu ses dalgasi enerjisini artiracak hava siitununa sahiptir.
Hava siitunu rezonans bolgesinden daha az yogundur ve kolaylikla titresebilir. Hava
govde ile birlikte diger telleri de titrestirir. Titresen hava siitunu, yeni dalga sekilleriyle
harmonikler meydana getirerek sesin giiglenmesini ve ¢alginin kendine 6zgii bir tinisinin
olusmasini saglamis olur. Baglamada aranilan frekanslarin elde edilmesi esas olarak tel

boyuna, kullanilan aga¢ malzemeye, tekne i¢i hava blogunun hacmine ve ayrica diger
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rezonans unsurlar1 vasitasiyla sesin enerjisine ve harmonik yapisina baglidir (Yilmaz,
2002).

Telli calgilarda ses olusum siireci: Bu boliimde telli calgilarda ses olusumu
aciklanmistir.

Tel titresimleri: Telli ¢algilardan iiretilen seslerde, ¢algi telinden kulagimiza dogrudan
gelen seslerin miktar1 yok denebilecek kadar azdir. Bunun nedeni tel ylizeyinin oldukca
kiigiik olmasuyla, telin hava ile etkilesiminin zayif kalmasindan kaynaklanir. Bu sebeple
telli calgilarda, telde meydana gelen titresimlerin aktarilabilecegi genis yiizeyli ses
(kapak) tablalar1 ve igerisinde hava hapsedilmis ses (tekne, rezonator) kutulari vardir.
Insan isitme sistemiyle algilanan sesler, calgidaki bu boliimlerin titresimleri neticesinde
rahatga duyulabilecek diizeye ulasir ve ¢calginin kendine 6zgii tintya sahip olmasini saglar
(Degirmenli, 2015).

Gergin bir tel herhangi bir noktadan uyarildiginda meydana gelen dalgalar, uyarinin
basladig1 noktadan iki tarafa dogru harekete gegerek telin sabitlendigi esik noktalarindan
yansir ve st liste binisir. Ger¢eklesen bu hareket ¢ok hizlidir ve yansiyan dalgalarin yikici
ve yapici durumlarina bagli olarak duran dalgalar meydana gelir. Bu dalgalarin hareketsiz
olarak goriilen bolimleri ‘diigiim noktasi’ (node), bu noktalarin ortasindaki haraketli
kisma ise ‘karin noktasi’ (antinode) olarak adlandirilir (Zeren, 2007). Sekil 2.19.’da
gergin telde olusmas1 muhtemel olan duran dalgalar ile karin ve diigiim noktalar1 gorsel

olarak verilmistir.

1. Harmonik (Temel Harmonik)
/ 2. Harmonik

(D)
1/3

D) (D)

1/4 ;
<>/<><><:> 4. Harmonik

1/5 o
OOOOO 5. Harmonik

1/6 ,
<R o< >< < >< > 6. Harmonik

(K) Karin Noktalar1 (D) Diigiim Noktalar:

3. Harmonik

Sekil 2.19. Gerilmis bir telde olugsmas1 muhtemel harmonikler ile diigiim ve karin
noktalart (Degirmenli, 2014)

43



Telin bagli oldugu kenar noktalar1 hareketsiz noktalar olarak kabul edildiginden, bu
kisimlarda sadece diiglim noktasina sahip duran dalgalarin olusabilir. En diisiik frekansl
olan duran dalga temel (fundamental) harmonik veya birinci harmonik olarak
adlandirilirken, digerleri ise iist sesler (overtones) veya iist harmonikler (harmonics)
olarak adlandirilir. Ust ses, daha genel bir kavram olmakla beraber, harmonik kavrami
sadece temel ses frekansinin tam sayili katlari ile olusan seslere verilmis 6zel bir
adlandirmadir (Berg ve Stork, 2005). Temel frekans f olarak kabul edilirse bu temel sesin
harmonik frekanslar1 sirasiyla 2f, 3f, 4f, 5f... seklinde devam eder (Degirmenli, 2018).
Bir tel uyarildiginda temel ses ile birlikte tiim harmonikler de uyarilmis olur. Temel
frekansin tam sayili katlar1 alinarak diger harmoniklerin frekansi bulunur (Perry, 2014).

Calgilarin tinisini belirleyen 6nemli unsurlardan birisi de telin hangi bolgesinden
uyarildigidir. Tel uyarildigr bolgeye gore farkl titresim setleri olusturur. Bir tel
ortasindan uyarildiginda temel ses ve tek harmoniklerde artig goriiliirken, telin kenarda
kalan kisimlarina gidildikge tist harmoniklerde artis goriiliir. Bu sebeple telin ortaya yakin
boliimiinden uyarilmasiyla elde edilen ses, daha bas karakterde ve temel frekansin baskin
oldugu sekilde duyulurken, kenarlara gidildik¢e artan tist harmonikler sebebiyle daha
keskin ve ince duyulur (Sethares, 2005). Asagida Jansson (1983) tarafindan olusturulan
telin farkli noktalardan uyarilmasi sonucu elde edilen harmonikler ve etkileri Sekil

2.20.’de verilmistir.
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Sekil 2.20. Telin farkli bolgelerden uyarilmasinin meydana gelen harmonikler (Jansson,
1983)

Burada dért farkli bolgeden uyarilan telin titresim sekilleri incelenmistir. 11k olarak
tel tam ortasindan uyarilmigtir. Daha sonra esige yakin olan iigte birlik boliimden,
ardindan altida birlik kisim ve onda birlik kisimdan telin uyarildig1 goriliir.

Sekil 2.20.’de ¢algiy1 icra eden kiginin farkli noktalardan teli uyarmasinin telde olusan
harmoniklerde ne kadar etkili oldugu goriiliir. Eger tele yapilan uyar titresim modunun
diiglim noktasina denk geliyorsa o bolgede harmonik olusur. Buna karsin tele yapilan
uyar1 ilgili modun karin bolgesine denk geliyorsa, o bolgede harmonik gii¢lii bir sekilde
ortaya ¢ikar. Buna gore tel tam orta noktasindan uyarildiginda, bas karakterde ve tek sayili
harmonikler olusur, tel daha kenarlardan uyarilduginda ise tiz karakterdeki {ist
harmonikler modlar kolaylikla goriiliir (Sethares 2005°ten aktaran Degirmenli, 2018).
Kapak (ses tablasi) titresimleri: Kapak, calgilardan yayilan sesin olugsmasi agisindan
calg1 gdvdesinin en dnemli kismidir. Ayrica calgida sese katki saglayan tekne yapisi ve

tekne i¢indeki hava vb. unsurlarda diger 6nemli kisimlardir (Roberts, 2015). Telli
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calgilarin kapaklarinda, bir¢ok farkli frekans degerinde naturel titresim modlar1 vardir.
Kapakta yer alan bu modlarin séniim degerleri, dogal frekanslar1 ve mod sekilleri kapak
tasarimina ve kapak imalatinda kullanilan malzemenin fiziksel o6zelliklerine gore
belirlenir (Degirmenli, 2018).

Govde icindeki havanin titresimleri: Telli ¢algilarin genel olarak i¢inde barindirdig:
kapali hava hacmi ve ses (tekne, rezonatdr) kutusu olarak isimlendirilen govdeleri vardir.
Genelde ses kafesi vasitasiyla dis mekan ile baglantisi olan bu bélimlerde ¢ok fazla
sayida hava rezonanslar1 mevcuttur. Govdedeki bu rezonanslardan en diisiik frekansl
olant Helmholtz rezonansidir. Bu modlarin, ¢algi sesindeki bas frekanslarin ortaya
¢ikmasinda oldukga 6nemli etkileri vardir (Degirmenli, 2018). Bu ¢alisma, Helmholtz
rezonansi ile dogrudan ilgili oldugu i¢in bu konu kapsamli olarak ayrica agiklanmistir.
Helmholtz Rezonansi: Telli calgilarda tekne, ses kutusu, gévde veya rezonatdr gibi
isimlerle adlandirilan boliimlerin i¢inde kapali hava hacmi bulunmaktadir. Baglama, gitar
ve keman gibi calgilarda ¢ok sayida hava rezonansi vardir. Teknenin igindeki havanin
titresimi ile baglayan rezonans, calgi ses deligi vasitasiyla da dis ortama baglanir. Ortaya
cikan rezonanslarin genligi en disiik frekanslisina ‘Helmholtz Rezonansi’ denir.
Helmholtz rezonansinin ¢algida meydana gelen bas seslerin olusmasinda etkisi oldukga
fazladir. Ancak “Helmholtz rezonansinin” olusabilmesi i¢in ses deliginin olmasi
gerekmektedir. Olusan diger iist frekansli hava modlari ise ses deliginin olmasina gerek
kalmadan olusabilmektedir (Cikrik¢ioglu, 2021).

“Helmholtz Rezonansi1” ile ortaya ¢ikan frekanslar, calgi govdesinin i¢ hacmine ve
ses deliklerinin hava gegisine miisaade eden capina baglidir. Bununla beraber ud,
baglama ve gitar gibi ¢algilarda ses kafesleri, ses tablas1 agaci ve boyutu, gévde agacinin
esneklik ve kalimlik durumu da frekans titresim sayr degerlerini degistiren diger
etkenlerdir. Helmholtz rezonansi, 6zellikle diisiik frekansli ses olusumlarinda etkili olur.
Ayrica Helmholtz rezonansini da iceren havanin titresim modlari, kapagin ve govde
titresimini dogrudan etkiler, baglama telinden gelen frekanslara verilen tepkilerde degisir.
Helmbholtz Rezonansi, baglamanin kapagini biitiiniiyle titrestirir, ama calg1 govdesi el
temasi ile kontrol edildiginde ise gdvdenin ¢ok fazla titregsmedigi goriiliir. Baglamanin
govdesinde titresimin hissedilir derecede olmamasinin sebebi ise govdeki titresim
etkisinin az olmasidir. Fakat ses tablasinin diger tiim titresim modlarinda, baglamanin

govdesinde de titresimin hissedildigi goriiliir (Degirmenli, 2014).
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Bu ¢alismaya konu olan deneysel baglamanin iiretimi yapilmadan 6nce ilk olarak
bir prototip baglama iiretildi. Bu prototip baglama, geleneksel baglama formundayken
daha sonra sapin i¢i oyulmus ve sap ses delikleri eklenmistir. Yani geleneksel baglama
formundan sap1 oyuk baglama formuna doniistiiriilmiistiir. Bu baglamanin, degistirilme
islemini yaparak siirecin en basindan beri i¢inde olan baglama ustasi, baglamanin ilk hali
ile degistirilmis hali arasindaki farki sdyle izah etmistir; ‘Bu baglamada ses, degisimden
once tiz karakterdeydi, baglama sap1 oyularak degistirildikten sonra ses, pesleserek tok
ve daha giir bir sekilde duyulmaya basladi.” Seklinde ifade etmistir. Yani, yapilan degisim
islemi neticesinde, insan kulagiyla kolaylikla farkedilen olumlu bir durum olugmustur.
Kisacasi, bu baglamada Helmholtz rezonansi ile yeni modlar meydana gelmis, genligi
diisiik pes frekanslarin ortaya ¢cikmasini saglamistir. Asagidaki Sekil 2.21.’de iiretilen ilk

prototip baglama gorsel olarak verilmistir.

Sekil 2.21. Sap1 degistirilmis prototip baglama

Kimi calgilarda tek ses kafesi varken, kiminde ses kafesi sayis1 daha fazla
olabilir. Bader (2012) tarafindan, ses deliklerinin yeri ve sayisi iizerine yapilan ¢caligmada
iki farkl tiir vihuela galgis1 ve gitar ele alinmistir. Vihuela calgilarinin ses delik sayilar
birbirinden farklidir. Vihuelanin birinde bes ses kafesi, digerinde ise bir ses kafesi vardir.
Calismanin ses yaymim frekans araligi sonuclari incelendiginde ses kafesinin konumu ve
ses deligi sayisinin, ses yayimmimina olduk¢a énemli bir etkisinin oldugu goriilmiistiir.
Soyle ki; bes ses kafesi olan vihuelanin ses yaymim frekans araligi, tek ses kafesi olan
gitar ve vihuela kiyaslandiginda, tek ses kafesli ¢algilarin frekans araliklarinin dar oldugu,
buna karsin bes ses kafesli vihuelanin frekans araliginin daha genis oldugu goriilmiistiir.

Bununla beraber, ses yaymimini arttiran bir unsura da dikkat ¢ekilerek, ses kafesinin
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merkeze daha yakin sekilde konumlanmasi gerektigi belirtilmistir (Bader, 2012’den
aktaran Degirmenli, 2018).

Bazi udlarin tek ses kafesi vardir. Bu udlarda nispeten ses kafesinin ¢ap1 daha
biiyiiktiir. Bunun nedeni sesin disariya daha ¢ok ¢ikmasini saglamaktir. Ancak ses kafesi
nispeten daha biiyiik oldugunda kapagin ¢atlamasmna neden olur. Normalde balkon
sisteminin, kapagin dayanikliligini arttirarak ¢okmesini engelleme gorevi de vardir. Ses
kafesi ¢ok biiyiik oldugunda, kapakta yer alan balkonlarin asimetrik yapisi, kapak ses
kafesinin mukavemetinin azalmasina neden olur. Bazi udlarda ise biiyiik ses kafesi ile
beraber, 2 kiigiik ses kafesinin daha agilmasiyla balkonlarin simetrik bir sekilde
dizilmesine olanak saglayarak, biiyiik ses kafesinin daha kiigtiltiilmesine olanak saglamig
olur. Bu sayede akustik icrada ¢alginin ses yaymimi daha yiikselmis sekilde duyulur hale
gelmesi saglanir (Yildirim, 2019).

Deneysel baglamada Helmholtz rezonansi olusumu incelendiginde, tekne ve oyuk

sap icindeki hava molekiillerinin ses kafesleri vasitasiyla rezonans olusturmasi
neticesinde hem tekneden hem de saptan yeni modlar duyulur. Yani, bu baglamanin sap
ici oyuk ve sap ses delikleri olmasi ile sadece tekne ses kafesi vasitasiyla teknede
rezonans meydana gelmez, ayrica oyuk sap ses delikleri ile saptan da genligi diisiik olan
frekanslar ortaya ¢ikmis olur. Genel ses yaymiminda daha tok sesli bir duyum oldugu
sOylenebilir.
Tel ve govde etkilesimi: Telli calgilar, mekanik acidan iki titresim sisteminden olusur.
Bunlardan biri tel, digeri ise gdvdedir. Tel, ¢evresini saran havada belirli bir oranda basing
degisimi saglamasina karsin, iyi bir ses tlireteci degildir. Bu sebeple tel tek basina yeterli
oranda ses iiretemez. Biitlin telli ¢algilarda tel, kapak tizerindeki esikten gegirilerek ve tel
takozuna baglanarak telden daha yiiksek miktarda ses alinmasi saglanmistir. Bu sayede
telde meydana gelen bir dizi titresim, esik vasitasiyla sirasiyla kapak, tekne ve tekne
icindeki havaya aktarilir. Tel titresimleri ilk 6nce kapagi uyarir. Bu sebeple kapak, sesin
meydana gelmesi bakimindan ¢alginin en mithim béliimlerinden biri olarak kabul edilir
(Traube, 2004°ten aktaran Degirmenli, 2019).

Geleneksel Baglama Calgisinda Ses Olusumu: Calgilarin iretilmesi,
siniflandirilmasi, tarihsel gelisimi, farkli iilkelerde kullanim sekilleri, ses ¢ikartma

yontemleri ve ses oOzellikleri gibi konularini igeren bilim dalina Organoloji denir.
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Organoloji bilimi akustik, miizikoloji ve etnomiizikoloji ile ortiisiir (Wikipedia, E.T. 03
Ocak 2021).

Geleneksel baglama c¢algisinda titresimin hangi kisimlarda meydana geldigi
Ogrenildikten sonra ses tablasi egimi azaltilarak eskiye oranla daha iyi tinlayacak bigimde
inceltilmistir. Ayrica kapak i¢in gereken egim, tekne agzinin traglanmasiyla saglanmis ve
yanlarda bulunan destekleyici boliimler kullanilmamaya baslanmistir. Baglama akort
burgulari, daha ergonomik bir hale getirilerek tel direncine kars1 dayanikli olacak sekilde
monte edilmistir (Yildirim, 2019).

Telli galgilarda ses {iiretimi, tellerin titresimi sonucunda olusur. Bu titresimin
olusmasi i¢in tele mizrap veya pena benzeri bir arag ile vurulur, el parmaklart ile tel ¢ekip
birakilir veya tele vurulur (Giidek, 2019). Baglamada ses iiretimi ise tezene, el parmaklari
veya el tirnaklari ile tellere vurulur veya tel ¢ekip birakilir. Baglamanin teline
vuruldugunda, ilk once teller titresir. Teller iist esik ile tel takacagi arasindaki iki ucta
sabitlendigi i¢in tellerdeki ses dalgalar: iist tiste biner. Daha sonra teldeki titresimler ses
tablasindaki koprii esik baglamanin ses (kapagina) tablasina iletilir ve ses tablasi da
titremeye baslar. Ses tablasinin titremesinin ardindan tekne i¢indeki hava molekiillerinin
de titremeye baglamasini saglar. Bu sekilde tiim ses tablasi titremeye baslar ve olusan ses
dalgalarini yayar. En son asamada insan kulagi olusan sesi duyar (Giidek, 2019).

Baglama c¢algisi, ses liretiminde havanin boyuna titresimlere girmesiyle insan
kulaginin duyulabilecegi sesler ortaya cikarir. Bu duruma verilelebilecek en iy1 ornek,
anlasilmas1 kolay bir model olan “Monochord”dur. Monochord ile ses olusumda tel iki
uctan sabitlenmis ahsap bir blokta yer alir ve aynen baglamadaki gibi titresim olusturan
bir alettir (Giidek, 2019). Baglamanin tellerine vurulmasiyla olusan titresimler, once
kopriiyli titrestirir. Koprli, bu titresimlerin ses tablasina ulagmasini saglar. Ses
tablasindaki titresimler tekneye ulasir. Tekne icinde dolasan titresimler ses kafesinden ve
ses tablasindan disar1 ¢ikar. Olusan bu sesin tin1 6zelliklerini belirleyen asil unsurlar ise,
baglamanin formu, aga¢ tiirliniin damar yapisi, agacin sertlik ve yumusaklik gibi
ozellikleridir (Erdis, 2006).

Bu calismaya konu olan deneysel saplara sahip baglamanin ses olusumunu ise tez
es danisman hocam Emir Degirmenli (2021) ile yaptigim yiiz yiize goriismede kendisi
sOyle anlatmustir: ‘Tele vurulunca teldeki titresimlerin tekne ve sap igerisindeki havanin

basing degisimlerine yol agar. Tekne ve sap igindeki basinci degisen hava tekne ses
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kafesinden, sap ses deliklerinden ve sap ses kafesinden yayilir. Yani, tekne ve tekne ses
kafesi nasil hava titresimleriyle dogrudan ses olusumunu sagliyorsa, oyuk sapta bulunan
ses delikleri ve ses kafesi dogrudan ses olusumuna ve yayinimina katki sunar.’

Kisisel goriismelerimde, deneysel baglamayi icra eden birgok icracit baglamanin
sapindan da ses geldigini, sesi hacimli duydugunu ve sesin daha yiiksek oldugunu
belirtmistir. Ayrica baglamay1 dinleyen bir¢ok dinleyici de benzer ifadeler kullanarak
adeta iki farkli baglamay1 ayn1 anda dinliyormus gibi hissettiklerini belirtmistir. Ozellikle
baglamanin sap kismindan tiz harmoniklerin gelmesi ve tekneden gelen sesin de uzayarak
daha derinlikli olarak duyulmasiyla baglamada akustik olarak yiiksek sesli ve hacimli bir
etki yaratildig1 sdylenebilir.

Onal (2006), 'sazadair' isimli kisisel internet sayfasinda baglama teknesinin islevi
konusunda su bilgileri aktarir: Baglama, organoloji bakimindan siniflandirildiginda
rezonatorlii bir kordafon ¢algi olarak nitelendirilir. Baglama teknesinin (rezonator)
gorevi, tellerin ve ses tablasinin tirettigi titresimleri besleyerek daha ¢ok duyulabilmesini
saglamaktir. Baglamada rezonans, tezene ile telleri tinlatarak baslar. Tinlayan teller koprii
esik vasitasiyla ses tablasini, ses tablasi da tekneyi tinlatir. Olusan bu hareket daha sonra
geriye donerek, teknenin de ses tablasini tinlatmasini, onun da telleri tinlatmasini saglar
ve bu durum bir etkilesime donlismiis olur (www.sazadair.com E.T. 05 Ocak 2021).
Baglamada ses olusumu konusunda farkli arastirmacilar tarafindan yapilan aciklamalar
birbiriyle ortiisiir. Ses olusumunu ifade edis sekilleriyle kiigiik farkliliklar gostermekle
beraber, baglamada meydana gelen titresimlerin dongiisel bir etkilesim halinde oldugunu
vurgulamastir.

Giliniimiizde benimsenmis gibi goriinen tekne arkasina agilan ses kafesi aslinda
gelenekte yeri olmayan bir yaklagimdir. Bunun disinda 1970'li yillara kadar kapakta
ticgen seklinde ii¢ ses kafesi agilmis olan tanburalarin ve curalarin kullanildigi bilinir.
Ayrica Asya kokenli diitar ve setar gibi baglama benzeri sazlarda da tekne ve kapakta bu
tarz deliklerden vardir. Teknede ve kapakta farkli biiyiikliiklerde ve konumlarda agilmis
ses kafesleri sesin yonelimini, harmonik yapinin degismesini ve sesin ylikselmesini saglar
(www.sazadair.com E.T. 05 Ocak 2021).

Baglamada agilan ses deliklerinin islevi, sesin disar1 ¢ikmasini1 saglamasi ve ses
siddetinin yiikselerek daha ¢ok duyulabilmesini temin etmesidir. Ses kafesi fazla biiyiik

acildiginda sesin duyumu artar. Fakat ortaya ¢ikan sesin i¢inin bosaldigini ve hatta
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giiriltilye doniiserek aranilan ses lezzetinin kayboldugu hissedilir. Yani, ses kafesi
baglamanin neresinde olursa olsun belli bir captan daha biiyiik olmamalidir. Ote yandan
ses kafesinin agildig1 nokta ve hatta delik sayis1 ¢ok 6nemlidir. Acaba tekne tizerinde
baska hangi noktalarda ses kafesi agilabilir? Sadece biiyiik bir ses kafesi yerine toplamda
ayni biiyliklige denk gelecek sekilde birkag¢ ses kafesi agilabilir mi? Maalesef bu
denemeler yeteri kadar yapilmamistir. Asagidaki Sekil 2.22. ve 2.23.’de bunlara 6rnek
ses kafesleri goriiliir. Birbirinden farkli boyutlarda olan bu baglamalarda,
geleneksellesmis tekne arka ses kafesi yerine tekne iizerine agilan milimetrik gaplarda
olan “coklu ses kafesi” uygulanmistir. Yapilan bu uygulamanin genel olarak ortak
neticeleri soyledir: Geleneksel olan tekne arkasindaki tek biiyiik ses kafesi yaklasimi, en
basta sesin yayilma yonii itibariyle uygun degildir. Baglamadan ¢ikan ses hem icraciya
hem de dinleyiciye yonlenmelidir. Teknenin iist ve alt yanlarinda agilacak kii¢iik captaki
ses delikleri, sesin icractya ve karsisinda bulunan dinleyiciye yonlendirir. Bu uygulama
sayesinde baglamanin 6niline konumlandirilan mikrofonun sesi alabilmesi bakimindan da
avantajhidir. Higbir dinleyici, mecbur olmadikga, bir ¢algi icrasini icracinin tam solundan
veya sagindan dinlemez. Oysaki klasiklesmis mevcut durumda bunun aksine arka ses
kafesi baglamanin sesini yan tarafa yonlendirir. Geleneksel tekne arka ses kafesli
baglamalar ile goklu yanal delikli baglamalar arka arkaya icra edildiginde, arka ses kafesi
olan baglamada sesin tek kaynaktan ¢iktig1 hissi ortaya ¢ikarken, yanal delikli baglamada
sesin farkli bircok kaynaktan ¢iktigi algilanir (www.sazadair.com E.T. 05 Ocak 2021).
Asagidaki Sekil 2.22. ve 2.23.’de Coklu yanal ses kafesi olan baglamalar gorsel olarak

verilmistir.

Sekil 2.22. Dede Baglama (URL 7) Sekil 2.23. Tambura (URL 8)
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2.5. Baglamada Ses Ozellikleri

Baglama sesinin rengi, tinisi, tin1 dengesi, renk ayrismasi, tinlama uzunlugu ve ses
kavramlariin yani sira baglamada teknenin form yapisinin tiniya olan etkileriyle ilgili
Onal (2006) *m yaptig1 agiklamalar asagida verilmistir.
T Dengesi: Baglamada, tiz ve bas tonlar arasindaki denge durumu olarak
diistintilebilir. Baglama ailesindeki tiim sazlarin kendi iginde barindirdig tiz ve bas sesleri
vardir. Eger baglamada bu denge yoksa genelde baslar sontikken, tizler parlak ve acgik
olabilir veya baslarin giiglii, tizlerin soniik oldugu tam tersi bir durum da olabilir. Genelde
tiz seslerin kisa tinlayarak cabuk soniimlenmesi durumu ile karsilasilir. Baglamada tiz ve
baslar dengeli olmasi, tin1 dengesi agisindan aranilan bir 6zelliktir (www.sazadair.com
E.T. 05 Ocak 2021).
Renk Ayrismasi: Baglamada, birden fazla tel grubunda ayni anda sesi tinlatmak igin
bogumlama yapilir. Bu sekilde olusturulan akor duyumlarinin iyi tinlamasi i¢in her bir
sesin akor i¢inde kaybolmaksizin, biitiinii olusturarak tinlamasi beklenir. Baglama
ailesinde iki zit drnege bakildiginda, cura gibi tiz karakterde olan baglamalarda renk
ayrigmasi daha miimkiin iken, divan saz1 gibi tel boyu uzun baglamalarda daha zayif kalir.
Bununla beraber genelde kapagin olmasi gereken kalinliktan daha ince olmasi ve koprii
esigin cok diisiik birakilmasi baglamanin ses ayrismasini kotii yonde etkileyen diger
etkenlerdendir (www.sazadair.com E.T. 05 Ocak 2021).
Timmlama Uzunlugu: Baglamada tinlama uzunlugu ¢ok énemli bir 6zelliktir. Kapak agaci
kaliteli olan ve montaj1 iyl yapilmis baglamalar uzun tinlar. Kapak kalinligimmin fazla
inceltilmesi tinlama uzunlugunu artirir fakat baglamanin sesinin boguklasarak ses
karakterinin kaybedilmesine neden olur (www.sazadair.com E.T. 05 Ocak 2021).
Voliim (Giirliik): Baglama icrasinda giirliik, en 6nde dikkat ¢eken 6zellikler arasinda yer
alir. Uretilen bir baglama, yapim sekline gore farkl giirliik 6zelliklerinde olabilir. Voliim
diizeyinin diisiik olmasinin iki nedeni olabilir. Bunlar; kapagin kalin olmas1 veya tekne
derinliginin normalden fazla olmasidir. Eger kapak ¢ok ince veya tekne derinligi olmasi
gerekenden az ise giirliik fazla olur. Baglamanin giir olmasiyla ile beraber, ses lezzetini
de kaybetmemesi gerekir (www.sazadair.com E.T. 05 Ocak 2021).

Baglama kapaginda ve teknesinde kullanilan agaclarin kendine has akustik

ozelliklerine bagli olarak baglama farkli ses (tin1) renkleri iiretir. Baglamada sesi tireten
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temel boliim kapaktir. Ayrica tekne agacinin sert, orta-sert veya yumusak cinsten
olmasiyla beraber baglama tekne form yapisiyla ‘liriklik, sizlaklik, parlaklik, dirilik, renk
ayrigmasi, giirliik, bas ve tiz’ olmak gibi baglamanin ses renklerini belirleyerek, kapakta
meydana gelen sesi destekler (www.sazadair.com E.T. 05 Ocak 2021).

Ses dalgalar1 teknenin icinde hareket eder. Ornegin herhangi bir kaba su
doldurdugumuzda, su o kabin seklini nasil aliyorsa, tellerin tekneye gonderdigi titresimler
teknenin form yapisina gore sekillenir. Sesin tinisi, yiiksekligi ve derinligi gibi birgok ses
ozelligi tekne sekli ile dogrudan ilgilidir. Tekne hacmindeki degisiklikler titresimlerin ve
sesin degismesiyle sonug¢lanir. Baglamadaki ses titresimlerinin tekne ile kapak arasinda
nasil bir yol izledigi sdyle basit bir deney ile anlatilabilir: Kapagi monte edilmemis bir
teknenin igine dogru iifleyin. Uflediginiz hava bir doniis hareketiyle neredeyse ayni anda
ve siddette geri size ¢arpacaktir. Yani baglamada titresimlerin kaynagi tellerdir. Kapagin
tekneye ilettigi titresimler, tekneden geri donerek kapaga carpar ve onu titrestirir. Bu
titresimler kapaktan yine tekneye gitmekte ve bu olay kiigiik bir tezene vurusuyla bile
sayisiz defa tekrarlanir. Ses dalgalar1 kapak ile tekne arasinda adeta bir pinpon topu
gibi gidip gelir. Baglama tekneleri genelde arkadan V ve U kesitli olmak {iizere iki tiptir.
Genellikle eski baglamalarin tekne yapisinin iiggen prizma gibi oldugu sdylenebilir. Sesi
etkileyen birgok 6zellik olmasiyla birlikte U kesitli tekneler daha bas ve dolgun karakterli
ses verirken, V kesitli tekneler ise tiz karakterli ses verir (www.sazadair.com E.T. 05
Ocak 2021).

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi gibi eski teknelerin genelde V kesitli
olmasi1 nedeniyle sesin daha tiz ¢ikmasini saglarken, giiniimiizde U kesitli baglamalarin
agirlikli olarak tercih ediliyor olmasi nedeniyle baglamadaki seslerin daha bas ¢iktigi
sOylenebilir. Akustik ortamlarda keman, gitar ve piyano gibi Bat1 miizigi ¢algilarinin sesi
baglamaya gore daha yiiksek ¢ikar. Baglamanin sesi ise maalesef istenilen giirliikte
degildir. Baglamanin sesini akustik olarak yiikseltmek icin yapilan ¢alismalardan biri ses
tablasia acgilan ses kafesidir. Ud ve Gitar gibi telli ¢algilarda kullanilan bu yontem
harmonikleri gii¢lendirdigi gibi, sesin dogrudan karsiya yonelmesiyle icraci disindaki asil
dinleyiciye gitmesini de saglar. Bununla birlikte yine ud ve gitarda kullanilan bir sistem
olan balkon sistemi, baglamanin kapaginin alt yiiziine yapistirilan balkon ¢italar1 ile
genligi disiik frekanslarin ortaya ¢ikmasini saglar. Bu tiir yenilik¢i yaklasimlarin yani

sira kapaga uygulanan cila tiirli ve miktari, agag cinsi, agacin nasil kesildigi ve kurutulma
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sekli, hassas iscilik ile form ve oranlarin dengeli verilmesi gibi bir¢cok etken de sesin
girliigiinii, hacimli duyumu ve kalitesini dogrudan etkiler. Yani, baglama calgisinda
sadece yenilik¢i bir yaklasimin uygulanmasi sesi yiikseltmez ve hacimli duyumu
saglamaz. Bu nedenle, sesin tinisini (yiiksekligini ve hacimli duyumunu) etkileyebilecek
baglamanin malzemeleriyle, formuyla ve imalatiyla ilgili etkenlerin ele alinmasi ve

bilimsel olarak yeni arayislara gidilmesi gerekir. (www.sazadair.com, E.T: 05 Ocak

2021). Bu arastirmaya konu olan deneysel baglama saplar1 ve tizerindeki ses delikleri ve
kafesleri, geleneksel baglamanin akustik sesini hacimli olarak yiikseltmek i¢in yeni bir
baglama tasarimidir.

Geleneksel baglama, yapisal olarak ii¢ boliimden olusur: Govde, sap ve burguluk.
Kisaca geleneksel baglamanin boliimlerine deginmek gerekirse gévde sesin tini, giirlikk
ve yayllma Ozelliklerini belirleyen ses ile ilgili asil boliimiidiir. Sap, tel uzunluklarina
bagli olarak notalarin ¢ikmasi i¢in tasarlanmis, ses iiretimi i¢in tasarlanmamis boliimdiir.
Burguluk ise tellerin gerginliklerini ayarlamak ve akort yapmak i¢in tasarlanmis kisimdir.
Govde, ses lretiminin ana bdoliimiidiir; sap ise, notalar1 seslendirme bolimiidiir

(www.sazadair.com, E.T: 05 Ocak 2021).

Onal (2006)’ 1 baglama sapx ile ilgili agiklamasi sdyledir: Baglama sapinin, akustik
ses uretimine olumlu bir etkisi var m1? Diye sorarsak verecegimiz cevap hem evet hem
hayir olacaktir. Calgt yapim oOl¢iitlerinden biri de insan kulaginin isitebilecegi frekanslar
arasinda kalarak calginin iiretilmesidir. Calgilar ses iiretirken, ortaya ¢ikan seslerin hepsi
duyulmaz. Duyamadigimiz sesler isitilebilseydi, acaba nasil hisler uyandirirdi? Rahatsiz
mi1 olurduk yoksa daha mi mutlu olurduk? Bu durumu belli oranda anlamak ig¢in
baglamanin teknesinde yer alan ses kafesine iyice yaklasarak baglamay1 dinledigimizde,
uzak mesafeden duyulmayacak olan kimi iyi sesleri ve kotii sesleri isitmis oluruz
(www.sazadair.com E.T. 05 Ocak 2021).

Baglama yapim ustalarinda genel bir kani1 olarak, baglama sapinin gorsellik 6zelligi
ve nota perdelerini gésterme islevi oldugu diisiiniiliir ve sapin sesi etkiledigi diisiiniilmez.
Tel geriliminden kaynaklanan basingtan Gtiirli  sapta gereken mukavemetin
saglanamamasi sonucunda baglamada sap atma problemi ile karsilasilabilir. Bu nedenle,
sapin saglamlig1 ve gorsel 6zellikleri daha 6nemlidir. Sapin Ses 6zelliklerini incelemek
icin baglamadaki biitiin diger parcalar sabit kalmal1 ve sadece sap degismelidir. Boylece,

sapin ses Ozellikleri anlagilabilir. Baglamada elbette tekne titresimleri sapta da titresim
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yaratir. Dogal olarak titresimin oldugu yerde ses de vardir. Tekneden aldig: titresimlerle
sapin sese katkida bulunmasi konusunda bazi c¢algt yapimcilari kendilerine 6zgii
yorumlarda bulunurlar. Keman c¢algisinda sapin tinlamasi istenen bir 6zelliktir ve bu
nedenle keman sapi yumusak karakterde olan kelebek agacindan segilir. Yumusak
agaclarda dayaniklilik sorunu olur. Dayaniklilig1 artirmak i¢in tuse veya klavye denen
Onyiize sert bir aga¢ olan abanoz yerlestirilir. Keman da uygulanan bu sistem gitarda da
uygulanir. Gitarda tuse i¢in abanoz, pelesenk, bubinga ve maun benzeri agag tiirleri tercih
edilir. Yapilan bu tuse uygulamasi benzerlik gosterse de gitar yapimcilarinin saptan
tinlama elde etmek icin bunu tasarladiklart sdylenemez. Tiirk miizigi c¢algilarindan
tanburun sap1 ince ¢italar birbirlerine sikistirilip, yapistirilmasi ile imal edilir. Kimi
tanburlarda sap boyunca silindir seklinde ya da kdseli bir bosluk birakilir. Bu bosluk
teknenin i¢ine kadar ulasarak birlesir ve bu sayede ses titresimleri ¢alginin sap boliimiiniin
icine girerek sapin da tinlamasini saglar. Bu uygulama baglamada da denenmistir.
Baglama ve tanbur gibi calgilarda sapin silindir seklinde oyulmasi sap tinilarini elde
etmek icin kullanilmasiyla birlikte sapta agac se¢imini de etkilemistir. Ses iletkenligi
giiclii ve hafif olma 6zellikleriyle yumusak agagclar tercih edilmistir. Yumusak agaclar iyi
iletken olmakla beraber dayaniklilig1 diistiktiir. Dayanikliligi saglamak icin ise tuse, sap
demiri ve ¢ok pargali baski uygulamalart kullanilmistir. Sap demiri gibi uygulamalarda
sapin daha fazla agirlagtifi da goriilmiistiir. Sapin tinlamas1 ve ses liretmesi 6ncelikli
olarak beklenen bir durum olmamakla birlikte sapta kullanilan yumusak agaclarin
kolayca tinlamasi sayesinde sese diisiik bir katkis1 da olur (www.sazadair.com E.T. 05
Ocak 2021).

Emir Degirmenli (2021) ile yapilan yiiz yiize goriismede sunlar ifade etmistir;
Baglama yapiminda sesin iiretilme ve yayilma yoni, tekne i¢indeki hava molekiillerinin
titresmesi ile biiyiik bir oranda tekneden tek taraflidir. Akustik sesin gliglenmesi sadece
teknede ve ses tablasinda yapilan degisimlerle yenilik¢i ve bilimsel yaklasimlarla
miimkiindiir ama sesin hem iki yonlii olarak hem saptan hem de tekneden gelmesi i¢in
hava molekiillerinin sapta da havayla titresime girecegi bir alana ihtiyaci oldugu

belirtilmistir.
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2.6. Baglama Sapinin Sese Etkisi

Geleneksel baglamanin form yapisi, imalatta kullanilan malzemeler ve baglama
yapimcisinin ustalik diizeyi gibi bazi unsurlar baglamanin akustik sesini dogrudan etkiler.
Kullanilan malzemenin kaliteli olusu ve ¢algi yapimecisinin nitelikli ustalig1 neticesinde
calgida akustik sesin belli oranda yiikselmesini saglar. Ancak bu durum, sapta olusan
akustik sesin diizeyini degistirmez ve harmonik sesler sap boliimiinde ¢ok sinirl iiretilir.
Arastirma kapsaminda deneysel baglamanin saplarinin oyulmasi, sesin hacimli ve ytliksek
cikmasini, harmoniklerin daha zengin ¢ikmasii saglar. Konuyla ilgili alanyazindaki
calismalar incelendiginde baglama sap1 genellikle sap mukavemet acgisindan
arastirilmistir. Bu baglamda, baglama sesinin herhangi bir degiskeni (giirliik, ton, denge,
netlik, yaymim vs.) i¢in sapin herhangi bir etkisini arastiran deneysel bir calismayla

karsilagilmamustir.

2.7. Baglamanin Senini Yiikseltmeye Yonelik Caliymalar

Baglama, siirekli gelismekte olan bir halk sazidir. Bu gelisime katki saglayanlar
sadece akademisyenler ve baglama yapimcilart degil, baglamaya goniil veren, onu
severek icra eden ve dinleyicilerdir. Baglama sesinin niteligi i¢in yapilan bilimsel
aragtirmalar, baglamanin yapisal olarak formunda standartlasmay1 beraberinde
getirecektir. Bu gelisim siirecinde baglamanin sesini yiikseltmeye yonelik tekne ve
kapaga yogunlasan sinirli sayida ¢alismayla karsilasiimistir.

Erdis (2006) baglamada geleneksellesmis teknenin arka boliimiine ses kafesi agma
yaklasimi yerine, baglamanin akustik sesinin gelisimine daha uygun bir yaklagim olan ses
kafesini ses kapagma agma ve kapagi balkon sistemi ile destekleme yaklagimi
incelenmistir. Baglamada ses kapagini1 balkon sistemiyle destekleme yaklasiminda ses
tablasinin altina ¢italar yapistirilir. Bu c¢italar bina kirislerine benzer bir islevle
dayanikliligr artirir. Ancak balkon sisteminde kullanilan malzeme tiiriiniin, ¢ita
boyutlarinin ve ses tablasinda yapistirildigr yerlerin uygun olmamasi durumunda, tini
acisindan baglamanin sesinde kisilma veya matlagsma denilen olumsuz sonuglar ortaya

¢ikar.
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Bu yeni yaklasimda oncelikle baglama ailesinin tiirleri ve farkli bir ¢algi olarak
klasik gitar akustik agidan incelenmis ve daha sonra ses analizleri yapilmistir. Bu
arastirmada, kapaga uygulanan balkon sistemi ve yeni ses delikleri uygulamasi, baglama
ailesi liyelerinden ‘tanbura ve curaya’ uygulanmistir. Geleneksel tanbura ve cura ile yeni
tiretim sekliyle iiretilmis tanbura ile cura ses analizleri ile kiyaslanmigtir. Daha sonra
balkon sistemi ve kapak ses deligi uygulamasi ile degistirilmis tanbura ve cura ile benzer
uygulama sistemiyle iretilmis klasik gitarin ses analizleri de kiyaslanmistir. Sonug
olarak, yeni uygulama ile degistirilmis baglama ailesi sazlari daha parlak ve yiiksek
siddette ses iiretilmig ayrica seslerin daha uzun siireli oldugu yapilan analizler ile tespit
edilmistir. Ayrica degistirilmis sazlarin tel basincina karst da daha dayanikli oldugu
belirtilmistir. Analizlerde, balkon sistemi yapilmis ve ses delikli sazlar ile klasik gitarinin
ses siddeti ve ses kalitesine yaklastigi, bu bakimdan da arastirmanin maksadina ulastigi
vurgulanmistir (Erdis, 2006).

Kayit teknolojileri ile tinisal degerlendirmeler yapan Giidek (2019), balkon sistemi
kullanip ses kapagina ses kafesi agmig ve baglamanin akustik ses gelisimine katki sunacak
degerlendirmelerde bulunmustur. Arastirma i¢in iiretilen baglama ile iic asamali olacak
sekilde bir ¢alisma yapilmustir. ilk olarak geleneksel baglama formu degistirilmeden, bu
baglama ile ses stiidyosunda kayit alinmistir. Daha sonra ayni baglamanin gévdesine
balkon sistemi ile ¢italar eklenerek ses stiidyosunda kayit alinmistir. Son asamada ise ayni1
baglamanin kapagina ses deligi agilmis ve ilk iki asamada kullanilan stiidyo tekniklerinin
birebir aynisi ile ses stiidyosunda kayit alinmistir. Alinan 3 kaydin spektrogramlarina
bakildiginda; ilk olarak degistirilmemis geleneksel baglamada, tiz frekanslarin daha 6nde
oldugunu ve bas seslerin geride kaldig1 ve ¢ok kisa siirede soniimlendigi belirtilmistir.
Ikinci kayda bakildiginda balkon sistemi uygulamasinin baglamaya eklenmesi ile
spektrogramlarda 1. ve 2. harmoniklerin arttigini, bununla beraber 250-300 hertz
bolgesinde mid seslerde bir artis oldugunu, bas ve tiz seslerin daha dengeli hale geldigini
ve seslerin soniimlenme siiresinin daha fazla uzadig1 ifade edilmistir. Uciincii ve son
asamada balkon sistemi ve kapakta ses deligi uygulamalarinin yapilmasindan sonra
spektrogramlarina baktigimizda mid sesler ile bas seslerin de giiclenerek duyuldugu, ilk
ve ikinci asamalara kiyasla tinisal zenginligin daha 1yi hissedildigini ve seslerin daha uzun

stirede soniimlendigi belirtilmistir. Sonug olarak, baglamaya uygulanan balkon sistemi ve
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kapaga agilan ses deligi uygulamasinin, baglamanin ses Ozelliklerini olumlu yonde
degistirdigi vurgulanmistir (Giidek, 2019).

Gitar ve ud gibi c¢elik telli calgilarda uygulanmakta olan balkon sisteminin
kullanilma maksadi, birinci harmoniklerle ikinci harmoniklerin siddetini arttirmak ve {ist
harmonikleri dengelemektir. Baglamada balkon sistemi kullanildiginda bas sesler
giiclenir ve daha 6nceden giiglii gelen tiz sesler ile dengeli olarak ¢ikmaya baslar. Bununla
birlikte kapaga agilan ses kafesi de bas sesleri artirir. Ayrica balkon sistemi ses tablasinin
akort edilmesini saglar (Gtidek, 2019). Kapagin akortlanmasi i¢in kapak alt yiiziinde yer
alan balkon citalariin yiiksekliklerinden alinir ya da ¢italara ekleme islemi yapilir. Bu
islemle, frekans diisiisleri ve yiikselmeleri gergeklesir. Istenen frekans degisimleri
yapildiktan sonra kapagin dogal titresim modlar1 ayarlanmis olur (Hutchin, 1983’ten
aktaran Degirmenli, 2014).

Bunlarin yani sira, sesi etkileyen diger bir unsur kapak iizerinde agilan ses
delikleridir. Bu ses delikleri gévde igindeki titresimlerin disar1 ¢ikmasini saglar. Genelde
udlarda iki adet kiiciik, bir adet biiyiik ses kafesi vardir. Ancak kimi udlarda sadece biiyiik
bir ses kafesi mevcuttur. Tiniyt dogrudan etkileyen ses delikleri 6zenle hazirlanan
yapilardir (Oter, 2007). Kapak iizerindeki ses deliklerinin en &nemli islevi udun
teknesinin igindeki hava titresimlerinin olusmasini saglamaktir. Ses kafesi araciligi ile
meydana gelen bu titresimler, 6zellikle diisiik frekanstaki seslerin belirginlesmesiyle
genel duyumu olumlu yonde etkiler ve bas seslerin duyumunu saglar. Ayrica kapak
tizerindeki ses kafeslerinin boyutu ile birlikte farkli farkli sembollerle yapilan ses
kafeslerinin sekilsel yapisi geregi ses titresimleri etkilenir. Cilinkii ses kafesleri sekilsel
yapilartyla olusan sesin rezonans olma 6zelliklerini de degistirir (Degirmenli, 2014).

Telli galgilar arasinda olan Baglama ve Ud gibi calgilar i¢in de balkon sistemi
kullanilir. Ud ¢algisinda kullanilan balkon sisteminde ses tablasinin alt boliimiine ladin,
sedir gibi mukavemetli ve hafif ¢italar yapistirilir. Bu ¢italar damar yoniine dik duracak
sekilde yapistirilmalidir. Balkon sistemi, tel geriliminden kaynakli olusacak denge ve
mukavemet sorunlarinin ¢dziimiine yardimetmis olur ve tiniya olumlu etkiler
(Degirmenli, 2014). Nitelikli ustalikla yapilan balkonlu baglamalarda rezonans gii¢lenir.
Nezleli sesler diye tabir edilen sesler ortadan kalkar ve sesler daha net duyulur. Calgidaki
harmonik yap1 da daha belirginlesir. Ayrica bas ve tiz sesler dengenirken, sap lizerinde

tiz seslere dogru gidildikge ses kayb1 da yasanmaz (Aktas, 1999).
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Yukaridaki agiklamalardan da anlagilacagi tlizere, baglama ile yapilan
uygulamalarin pozitif yonde olumlu etkileri izah edilmistir. Bu ¢aligmalarda, baglamanin
sesinin ylikseldigi, ses tin1 6zelliklerini zenginlestigi, bas ve tiz seslerin dengelendigi ve

mukavemetin arttig1 aragtirmacilar tarafindan vurgulanmustir.

2.7.1. 1ki Ses Kutulu (Rezonatorlii) Calgilar

Diinya’da ve Tiirkiye’de iki rezonans kutusu olan calgilar mevcuttur. Hindistan’a
ait olan Vichitra Vina, Sarawati Wina ve Sitar gibi calgilar, iki rezonans kutulu
calgilardandir. Bu tiir ¢algilar icra edildiginde c¢alginin sapinda da bulunan rezonator
vasitastyla iki tarafli ses elde edilir. Bu ¢alisma, sap bolgesinden ses liretimi ile dogrudan
ilgili oldugundan, iki ses kutulu bu ¢algilara kisaca deginilmistir. Bu calgilarda, sesin
zengin harmonik bir yapiyla ve uzayan tiilar halinde duyulmasinda ikinci ses kutusunun
biiyiik pay1 vardir. Asagidaki Sekil 2.24., 2.25. ve 2.26.’da Vichitra Vina, Saraswati Wina

ve Sitar gorsel olarak verilmistir.

Sekil 2.24. iki rezonans kutulu Vichitra Vina (URL 9)
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Sekil 2.26. ki rezonans kutulu Sitar (URL 11)

2.7.2. Cift Rezonans Kutulu Baglama, Cift Rezonans Kutulu Gitar ve Soundufo

Tirkiye’de yapilan c¢alismalara baktigimizda, Namli (2021)’nin iki adet bulusu
karsimiza ¢ikar. Namli, telli calgilarin akustik gelisimi alaninda ¢alismistir. “Cift Tekneli
Baglama ve Gitar” fikri bu ¢alismalarin ilkidir. Namli, duyulamayan sap titresimlerinin
duyulmasi i¢in iist esik bolgesinde sabit ikinci bir ses kutusu eklemistir. Bu sayede yeni
bir ses alani yaratmustir. AKustik baglama ve gitar olarak iki farkli miizik aletine
uygulanan bu sistem, ¢algilarin akustik olarak iki tarafli duyulmasina imkan verir. ikinci
bulusta ise iist esik bolgesine adini “soundufo” verdigi portatif bir ses Kutusu tiretmistir.

Telleri ve teknesi olan miizik aletlerinde (baglama, gitar, vb.) kullanilabilen bu ses kutusu,
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duyulamayan sap titresimlerinin duyulmasini saglayan seyyar bir ses kutusudur
(www.zekicaglarnamli.com.tr E.T.02 Ocak 2021).
Asagidaki Sekil 2.27., 2.28. ve 2.29.°da c¢ift kutulu baglama, ¢ift kutulu gitar ve

soundufo gorsel olarak verilmistir.

Sekil 2.27. Cift ses kutulu baglama (URL  Sekil 2.28. Cift ses kutulu gitar (URL 13)
12)

Sekil 2.29. Soundufo (Portatif Ses Kutusu) (URL 14)
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu baslik altinda arastirmanin nicel kisminin verilerini toplamak i¢in kullanilan

deneysel baglama, teknesi, saplar1 ve imalat siireci anlatilmistir.

3.1.1. Deneysel Baglama

Bir¢cok miizik aleti daha kaliteli ses arayisi sebebiyle de§isime ugramistir. Bazi
miizik aletleri baska calgidan/calgilardan boliimler alarak ses ve gorsel acidan
melezlesmistir. Melez ¢algilarin tinilar1 da esinlenildigi ¢algilarin tinilarini biinyesinde
tasir. Baz1 miizik aletleri ise kendi ses kapasitelerini ve ses kalitelerini yiikseltecek sekilde
gelismistir. Baglama, fiziki yapis1 ve tinisal 6zellikleri itibariyle bulundugu cografyaya,
yapan ustaya, icracinin taleplerine ve icra edilen miizik tiirline uygun olacak sekilde
degisik tinilarda ve tiirlerdedir. Baglama calgisinda yapilan degisimler 6zellikle nitelikli,
dengeli ve giir bir ses elde etme ugruna baska calgilarla etkilesime pek girmeden
yapilmistir. Bu bdliimde arastirma kapsamindaki deneysel baglama ve saplar1 yapisal

ozellikleriyle anlatilmistir. Asagida Sekil 3.1.’de deneysel baglama ve saplar1 verilmistir.
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Sekil 3.1. Ardi¢ tekneli baglama ve baglama saplari.

3.1.2. Deneysel Baglama: Tekne

Baglama teknesi, dilimli (yaprak) ve dogal yolla kurutulmus ardi¢c agacidir.
Baglama teknesi 40.5 cm boyunda olup, teknenin alt boliimde ses kafesi vardir. Baglama
teknesine deneysel baglama saplarmin vidayla sokiiliip takilabilmesi igin tekne-sap
birlesim bolgesinde metal baglanti aparat1 vardir. Sekil 3.2., 3.3. ve 3.4.de sap montaji

gorsel olarak verilmistir.

Sekil 3.2. Deneysel sapin tekneye vidayla takilmasi
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Sekil 3.4. Tekne-sap birlesim yeri metal baglant1 aparati

3.1.3. Deneysel Baglama: Saplar

Arastirmanin sorularina yanit aramak icin ayni 6l¢iilere ve ayn1 yapisal 6zelliklere
sahip bes adet deneysel baglama sapi iiretilmistir. Imal edilen bes adet deneysel baglama
sapindan deneysel sap—3’iin ses analiz siireci tamamlaninca bu sapin iist yiiziine ses delik
sayisi artirilarak deneysel sap—4 elde edilmistir. Asagidaki Cizelge 3.1.’de arastirmada

kullanilan baglama teknesinin ve saplarinin teknik 6zellikleri verilmistir.
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Cizelge 3.1. Baglama Saplarmin Tasarim Ozellikleri

GS DS-1 DS-2 DS-3 DS-4 DS-5

Yok Yok 2.,3.4., Sap 6n Sap 6n Sap 6n
7.,8.,11,, yiizde 1. yiizde 1. yiizde 1.
14.,15.,18.  Perde Perde Perde

Orta telin disindaki disindaki disindaki
altinda ve toplam 18  toplam 18  toplam 18

Saptaki ses delik istiindeki perdede, perdede, perdede,
yerleri (teller ve perdelerde  orta telin orta telin orta telin
perdeler) altindaki ve  altindaki ve  altindaki ve
lstlindeki usttindeki tistiindeki
perdelerde.  ayrica sap ayrica sap
list alt ve st

yiiziindeki  yiiziindeki
19 perdede. 19 perdede.

Saptaki ses delik Yok. Yok 6 mm 6 mm 6 mm 4 mm
¢ap1 (mm) capinda ¢apinda capinda capinda
Saptaki ses delik Yok Yok 18 adet 36 adet 55 adet 74 adet
sayist

Saptaki toplamses Yok Yok 486 mm? 972 mm? 1485 mm? 888 mm?
deligi alan1 (mm?)

Saptaki hava Yok 139.10° 140.10° 141.10° 143.10° 144 ,5.10°
boslugu hacmi mm? mm?® mm? mm? mm?
(mm?)

Saptaki ses kafes Yok 1 adet 1 adet 1 adet 1 adet 1 adet
say1s1 (mm)

Saptaki kafesicapt Yok 12mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm
(mm)

Saptaki kafes alam Yok 108 108 mm? 108 mm? 108 mm? 108 mm?
(mm?) mm?

Teknedeki hava 10950.10°

boslugu hacmi mm?

(mm?)

Teknedeki ses 2028 mm?

kafesi alan1 (mm?)
GS: Geleneksel Sap
DS: Deneysel Sap

Deneysel baglama saplarinin yapiminda ak mese agaci kullanilmistir. Saplar ayni
agac kiitliglinden (takozundan) olup, ayni zamanda kesilmis, ayn1 sekilde bigilmis ve
dogal yolla kurutulmustur. Deneysel saplarin en, boy ve derinlik Slgiileri milimetrik
olarak tamamen aymidir. Saplardaki perde taksimatlari milimetrik olarak tamamen
aynidir. Biitiin deneysel saplarin tekneye takilip sokiilebilir olmasini saglayan baglanti
aparat1 6zdestir. Asagida baglama saplarinin 6zellikleri verilmistir.

Geleneksel Sap (GS): GS formunda olan bu sapta herhangi bir degisiklik

yapilmamuistir. Bu sapin i¢i oyulmamustir, sap ses kafesi ve sap ses delikleri yoktur. Ancak
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ayn1 tekneye takilip sokiilebilmesi i¢in bu sap da diger saplarla ayn1 baglant1 aparatina
sahiptir. Sekil 3.5.’de GS verilmistir.

Sekil 3.5. Geleneksel Sap

Deneysel Saplar (DS): Biitiin deneysel baglama saplarinin i¢i oyulmustur. Sapin
icindeki oyuk, iist esikten baslar, sapin tekne ile birlesim yerine kadar devam eder ve
teknenin sapla birlestigi yerde teknede birakilan boslukla birlesir. Yani, deneysel baglama
saplar1 ayn1 tekneye baglandiginda tekne icindeki hava ile sap i¢i hava temas halindedir
ve hava gecisi soz konusudur. Biitiin deneysel saplarda iist esikten sonra gelen ilk perdede
parmak baskilarinin yapilmadig:i alanda 12 mm c¢apinda sap ses kafesleri agilmistir.
Benzer sekilde biitiin deneysel saplarda icray1 etkilemeyecek yerlere (parmaklarin baski
yapmadig1 konumlara: sapin iist yliziine, alt yliziine, alt tel ile orta tel arasina ve ist tel ile
orta tel arasina) farkli ¢aplarda ve sayilarda sap ses delikleri agilmistir. DS—1’de sadece
sap ses kafesi vardir. (Sekil 3.6.) DS—2’de sap ses kafesi vardir ve sapin genis perdelerin
(9 adet) On yiiziinde (sapin lst esikle birlestigi perde haric) 6 mm ¢apinda 2’ser delik
acilmistir. Yani toplamda 18 adet sap ses deligi acilmistir. (Sekil 3.7.) DS—3’te sap ses
kafesi ve sapin st esikle birlestigi perde harig biitiin perdelerin (18 adet) 6n yiiziinde 6
mm c¢apinda 2’ser delik acilmistir. Yani, DS-3’te toplamda 36 adet sap ses deligi
acilmistir. (Sekil 3.8.) DS-3, ses analizi yapildiktan sonra, sapin iist yiiziine de 18 adet 6
mm ¢apinda sap ses deligi agilmis ve DS—4 olusturulmustur. (Sekil 3.9.) DS—5te sap ses
kafesi ve sapin tist esikle birlestigi perde harig biitiin perdelerin (18 adet) on yiiziine 4
mm ¢apinda 2’ser delik, iist ve alt yiiziine 4 mm ¢apinda 1’er delik agilmistir. Yani,
toplamda 72 adet 4 mm ¢apinda sap ses deligi acilmis ve DS—5 olugsmustur. (Sekil 3.10.,
3.11.) Sekil 3.12.’de deneysel baglama saplar1 birlikte verilmistir.
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Sekil 3.9. DS-4

e s Sy,

liiltimulnunmm. :

Sekil 3.10. DS-5
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Sekil 3.12. Deneysel baglama saplari

3.1.4. Deneysel Baglamanin imalati

Arastirmaya konu olan deneysel baglama ve saplari i¢in Hatay Mustafa Kemal
Universitesi, Teknoloji Transfer Ofisi iizerinden patent basvurusu yapilmis, patenti
alinmistir ve tescillenmistir. Ayrica, danismanin ylriitiicii oldugu, es danismanin ve
yiiksek lisans 6grencisinin yardimci arastirmact oldugu bir Bilimsel Arastirma Projesi
(BAP) kabul edilmistir (20.YL.046 Nolu proje). BAP kapsamda deneysel baglama
iretimi i¢in ithaleye ¢ikilmis ve ihale kapsaminda baglama imal edilmistir. Baglamanin
imal siirecinde ilk asamada tekne yapiminda kullanilan agag tiirlerinden, ardi¢ yaprak
tekne segildi ve bu tekneye uygun agiyla ladin kapagin montajinin saglanmasi i¢in kapak
ve tekne hazirlanip, standart baglama yapim siireciyle tesviyeye baslandi. Sekil 3.13. ve

3.14.°de tekne ve kapak gorsel olarak verilmistir.
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Sekil 3.13. Ardi¢ baglama teknesi (ses kutusu) i¢ gériiniimii

Sekil 3.14. Ladin kapak.

Tekneye kapak takilmasi igin teknenin ve kapagin kaba zimparasi yapildi. Deneysel
baglamanin teknesine saplarin takilip sokiilebilmesi i¢in baglanti aparati sSac malzemeden
yapilmistir. U seklinde, 2 mm kalinlikta ve 8 cm uzunlukta olan “Metal Baglant1 Aparat1”
baglamanin bogaz boliimii de denilen tekne ile sapin birlestigi yerde tekneye sabitlenme
islemine gecildi. Oncelikle metal baglant: aparati, baglama sapina ve tekne esit uzunlukta
paylastirilarak alistirildi. Alistirma isleminin ardindan, 4 cm teknenin i¢ kisminda yer alan
ve 4 cm de teknenin disinda kalan metal aparata, saplarin montaji i¢in somun delikleri
acildi. Saplarin arka tarafindaki son dort perdenin hizasina denk gelen boliime 2 adet uzun
somun deligi, teknenin i¢inde yer alarak 6n takozun oldugu boliime ise 5 adet somun
deligi olmak iizere toplamda 7 adet somun deligi acildi. Asagidaki Sekil 3.15.’de sap

baglant1 boliimii goriilmektedir.
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Sekil 3.15. Sap baglant1 boliimi

Olgiileri kesinlesen ve somun delikleri ag1lan aparat, vidalama sistemi ile tekne &n
takoza sabitlendikten sonra kapak montajina gecildi. Bu islemin ardindan, saplarin
yapimina baslandi. Sekil 3.16.’da Metal baglanti aparat1 ve Sekil 3.17., 3.18.’de deneysel

baglama verilmistir.

Somun delikleri

— 4cm (Tekne igine sabitlenen boliim)
8cm

———> 4cm(Tekne disinda sapm monte edildigi boliim)

Sekil 3.16. Metal baglant1 aparati.
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Sekil 3.17. Yapim asamasinda tekne ve saplar

Sekil 3.18. Tekneye sabitlenmis metal baglant1 aparati

Ayni kiitiikten baglama saplari igin kullanilan aga¢ ak mesedir. Oranlar1 belirlenmis
olan Olgiilere gore baglama saplarinin i¢i milimetrik olarak ayni sekilde oyuldu. (Sekil
3.19.) Sapin oyulmasi ve klavyenin yapistirilmasi neticesinde elde edilen sap Ol¢lim
degerleri sdyledir: Ust esik hizasinda sap i¢ genisligi 22 mm, sap i¢ derinligi 17 mm’dir.
Ust esik hizasinda sap &n yiiz (klavye) genisligi 30 mm, sap 6n yiiz kalinhig 4 mm’dir.
Sap ve tekne birlesim (bogaz) noktasinda sap i¢ genisligi 22 mm, sap i¢ derinligi 18,5
mm’dir. Tekne ve sap birlesim noktasi sap 6n yiiz (klavye) genisligi 35 mm, sap 6n yiiz

kalinlig1 4 mm’dir.
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Sekil 3.19. I¢i oyulmus baglama saplar

Sap kalinliklari, saplarin almasi gereken son form bi¢imine gore kabaca inceltilip
sekil verildikten sonra, ince zimpara yapilmasina hazir hale getirilmistir. Oyulmus
saplarin tekneye takilabilmesi icin tekneden disariya uzatilmig metal baglanti
aparatindaki 2 adet dis delik ile sap i¢ine yerlestirilmis 2 adet vidanin girebilecegi 10
santimlik somun, hizalanarak vidalar sokiiliip takilmaya baglanmistir. Tekneye
sabitlenmis metal baglanti aparatina saplar birgok kez sokiiliip takilarak ve denenerek
denge ve seviye kontrolii saglanmistir. Daha sonra, i¢i oyulmus saplarin {lizerine sap
kapagi niteliginde 3 mm kalinlikta dis budak agacidan yapilmis klavye kapatilmistir.
(Sekik 3.20.) Sekil 3.21. ve 3.22.°de tekneye sapin takilip-sokiilme gorsel olarak

verilmistir.

———

Sekil 3.20. Sap klavyesinde kullanilan 3 mm dis budak agaci.
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Sekil 3.22. Tekneye sap takma-sokme

Sap kalinliklarinin ince tesviyesinin ardindan cilaya hazirlik yapildi. Bes sap
tekneye sokdiliip takilarak ¢ok dikkatli bir sekilde yapilan son kontrollerin ardindan, ince
zimpara yapildi. Daha sonra cila (polyester) islemleri tamamlanan baglamanin perde
taksimatina gegildi. Bu asamadan sonra saplarin iist esikleri milimetrik olarak ayarlanip
saplara monte edildikten sonra, telleri takilan baglamanin koprii esigi yerlestirilip esigin
ince ayarlar1 yapildi. Tiim bu siire¢ sonunda saplar sorunsuz bir sekilde tekneye sokiiliip
takilarak icraya ve ses analizlerine hazir hale gelmistir. Tekneye yakin son 4 perdenin
sapa baglanmasi icin ise diger perdelerin sapa baglanma seklinden farkli olarak sapin
icinden gecerek sabitlenmislerdir. (Sekil 3.23.) Sekil 3.24.°de imalati tamamlanan

baglama gorsel olarak verilmistir.
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Sekil 3.23. Sap montajinin yapildig1 son dort perde gorseli

Sekil 3.24. Imalati tamamlanmis deneysel baglama ve saplari.

Yapimi tamamlanan baglama saplarinin sorunsuz olarak tekneye takilir sokiiliir
olmasi saplarin birbiriyle kiyaslanmasini saglamistir. Bu asamadan sonra ses analizlerinin
yapilabilmesi i¢in once, 4 mm ve 6 mm c¢aplarinda sap ses delikleri, saplarin farkli
noktalara farkli sayilarda ve 12 mm ¢apinda sap ses kafesleri ayni noktalara siitun
matkapla ag¢ilmistir.  (Sekil 3.25.) Yapilan bu islemlerin ardindan ses analizine

gecilmistir. Sekil 3.26. ve 3.27.’de sap ses delikleri ve sap ses kafesleri verilmistir.
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Sekil 3.27. Deneysel baglama tekne ve saplari
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3.2. Yontem

Bu boliimde, arastirmanin modeli, nicel ve nitel asamalar1 i¢in evren ve 6rneklem,

veri toplama araglar1 ve siiregleri ile verilerin analizi agiklanmastr.

3.2.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alisma, karma modelde bir arastirmadir. Karma model, arastirmacinin bir
calismada ya da birbirini takip eden ¢alismalarda nicel ve nitel yaklagimlari ve kavramlari
birlikte kullanmasi olarak adlandirilir (Creswell, 2003; Tashakkori & Teddlie, 1998;
Johnson ve Onwuegbuzie, 2004). Bu arastirma, birbirini takip eden nicel ve nitel
arastirma yontemlerini igerir. Bu arastirmanin birinci asamasi nicel yaklagimlardan yari-
deneme modelindedir. Bu model, bilimsel deger agisindan, ger¢cek deneme modelinden
sonra gelir. Ger¢ek deneme modellerinin uygulanamadigir hallerde, yari-deneme
modeline mevcut durumdaki en iyi model olarak bakilir (Karasar, 2017). Bu arastirmanin
ikinci asamasi nitel arastirma yontemlerinden goriisme yaklagimini igerir. Goriisme

yaklasimi, nitel arastirmada en ¢ok kullanilan veri toplama aracidir (Yildirim ve Simsek,
2018).

3.2.2. Arastirmanin Nicel Asamasi

Evren ve Orneklem

Evren, arastirma sonuclarinin genellenmek istendigi ve denk oOzellikleri olan
elemanlar biitiiniidiir (Karasar, 2017). Orneklem, belli bir evrenden, belirli kurallara
dayanarak sec¢ilmis ve secildigi evreni temsil edebilen kiigiik kiimedir (Karasar, 2017).

Calismanin nicel kisminin evreni, teknesi (ses kutusu) ve sapi olan tim telli
calgilardir. Orneklem olarak ise yapisal ve akustik agidan farkli 6zelliklere sahip deneysel
saplar1 olan baglamadir. Orneklem icin kullanilan saplar, kullanilan aga¢ ve boyutlari
bakimindan aynidir. Ancak, saplar farkli yapilarda tasarlanmis olup her biri tizerindeki
deliklerin sayisi, biiyiikliikleri ve yerleri bakimindan farklidir.

Calismanin nitel kismimin evreni; miizik egitimi veren konservatuvar ve giizel

sanatlar liselerinde gorev yapan akademiSyenler, dgretmenler ve miizik egitimi alan
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ogrenciler olusturmaktadir. Orneklemi ise evrenden uygun drnekleme yolu ile secilen
Hatay Mustafa Kemal Universitesi Antakya Devlet Konservatuvari’nda gorev yapan iig
akademisyen ve ayni kurumda okuyan dort 6grenci ile Hatay Bedii Sabuncu Giizel
Sanatlar Lisesi’nde gorev yapan 19 6gretmen ve aymi kurumda okuyan 38 6grenci

olusturmaktadir.

3.2.3. Veri Toplama Araglari ve Siiregleri

Bu kisimda nicel veri toplama ve analiz siireci agiklanmistir. Ayrica, arastirmanin
nitel kismina ait psikoakustik nicel verilerin toplanmasinda kullanilan puanlama cetveli

ve veri toplama siireci verilmistir.

3.2.4. Veri Toplama Siireci

Bu ¢alismada farkli sap yapilarinin baglamanin sesi tizerindeki etkilerini aragtirmak
i¢in Ankara Hacit Bayram Veli Universitesi, Tiirk Miizigi Devlet Konservatuvari, Calgi
Akustigi Laboratuvarinda ses yaymim ol¢timleri ve analizleri yapilmistir. Bu analizde
deneysel baglamadan elde edilen sonuglar, insan isitme sisteminin ¢alisma prensibine
daha yakin bir analiz olmasi nedeniyle 1/3 oktav bandi diizeltmesi ve dB(A) doniigiimiine
tabi tutulmustur. Yani, bu islem neticesinde sadece duyabildigimiz ses bolgeleri igcindeki
seslerin analizinin yapilmasi saglanmistir.

Ses yaymim analizinde 6l¢iim, icracidan tamamen bagimsiz bir sekilde yapilir. Bu
sayede icracidan kaynaklanabilecek belirsizligin Oniine ge¢ilmis olur. Bu nedenle bu
calismada ses yaymim analizinin kullanim1 uygun goriilmiistiir. Ses yaymnim analizi,
calgilarda meydana gelen titresim modlarinin hangilerinin sesin olusmasina ne diizeyde
katki sagladiginin anlasilmasi bakimindan ¢ok miihim bir testtir. Ses 6l¢lim sonuglari
frekans tepki fonksiyonu (FFT) bi¢iminde elde edilir. Yapilan analizde olusan ses
mikrofonla olgiiliirken, ¢algilar koprii esik bolgesinden darbe g¢ekici ile uyarilir. Bu
yontem ile elde edilen FFT sonuglart kullanilirken, birim kuvvet degeri basina olusan ses
basinct ilgili FFT yazilimu ile elde edilir.

Calismada uygulanan ses yaymim analizinde kullanilan mikrofon ve darbe

¢ekicinin kalibreli olmasi birbirine oranlanmasi, uyarmin siddetine bagli olmadan
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calgmin akustik ozellikleri hakkinda standart bilgi verir. Ancak bu sistemlerin maliyetli
olmasi1 nedeniyle, miizik teknolojilerinde kullanilan daha kolay erisilebilir mikrofon ve
ses kartlar1 ile de benzer Ol¢limleri yapmak miimkiindiir. Degirmenli (2017) taratindan
yapilan bir calismada, ornek bir Ladin plaka iizerinde bu Olglim yoOntemleri
karsilastirilmistir. Elde edilen verilerden, temelde ses kaydi i¢in kullanilan mikrofon ve
ses kartindan alinan sonuglar sadece dogal frekans degerlerini standart verir, ancak ses
siddeti degerlerinde farklilik gosterir.

Shleske (2002) tarafindan ses yayinim analizi belirli diizeyde yansimasi olan
standart bir atolye ortaminda yapilmistir. Bu ortamin avantaji, mikrofonun tek
pozisyonunda bile, oda duvarlardan yansiyan ses dalgalariin ortalamasinin alinmasiyla
bir yayinim 6l¢limii yapmay1 miimkiin kilmasidir. Ancak bununla birlikte, odanin kendi
modlar1 gibi 6l¢limii olumsuz yonde etkileyebilecek degiskenler ile de karsilasilabilir ve
elde edilen FFT grafiginde fazladan pikler goriilebilir. Bu durumu 6nlemek igin biitiin
6l¢iim sisteminin kendi ekseni etrafinda 10 derecelik agilarla dondiiriilmesiyle toplam 36
Ol¢limiin yapilamasi ve ortalamasinin alinmast bu etkiyi ortadan kaldirir (Scheleske,
2002). Ozellikle Tiirk miizigi telli galgilarmin yapisal 6zellikleri goz dniine alinarak tiim
6l¢lim sisteminin 360 derece donebilmesine izin veren bir 6l¢iim diizenegi, temel tasarima
bagl kalinarak tasarlanmis ve tretilmistir (Degirmenli, 2018: s.37). Bu tarz dlgtimler
siradan bir ¢algi ve mikrofon standi ile manuel olarak yapilabilir. Ancak bu tarz
diizenekler, dl¢iimlerin yapilmasini hizlandirir ve kolaylastirir (Curtin, 2009 s:187).

Bu ¢alismadaki deneysel saplarin ses yaymnim analizinde, mikrofon ve darbe ¢ekici
kullanilmis ve her bir ag1 noktasi degeri igin frekans tepki fonksiyonlar1 (FRF: Frequency
Response Function) elde edilmistir. Bununla beraber deneysel saplarda meydana gelen
hava titresimlerinin fiziksel 6l¢iim etkileri sonucunda, insan kulagiyla algilanma sekli
arasindaki iliskilerinin incelenmesinin benzer ¢alismalara 6rnek olmasi bakimindan ¢ok
onemli oldugu diisiiniilmektedir.

Sekil 3.28.”de Ses yayimnim analizinde kullanilan veri toplama modiilii 6zellikleriyle
birlikte verilmistir. Modiiliin teknik 6zellikleri soyledir:

eKanal Sayisi: 6

eFrekans Araligi: 0-51.2 kHz

eDinamik Olgiim Araligi: 140 Db
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Type 3050-A-060

Briiel & Kjeer @~
"G e

Sekil 3.28. B&K 3050-A-060 Veri Toplama Modiili

Sekil 3.29., 3.30., 3.31,, 3.32., 3.33,, 3.34.’de deneysel baglama ses titresim ve
yaymim Ol¢liim siiregleriyle ilgili gorseller verilmistir. Bu analizler, es tez danigmani
tarafindan Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi, Tiirk Miizigi Devlet Konservatuvari

Calg1 Akustigi Laboratuvari’nda yapilmistir.

Sekil 3.29. 1 m uzak mesafeden yapilan ses 6l¢iimii
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Sekil 3.30. Sap ses (dikey 80cm) Sekil 3.31. Sap ses (dikey 80 cm)

kafesi, yakin (yatay 20 cm) 6lglim kafesi, yakin (yatay 20 cm) Slgiim

Sekil 3.32. Darbe ¢ekici ve ses analizi yapilan baglama
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Sekil 3.34. DS ses yayinim 6l¢iimii
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3.2.5. Veri Analizi

Ses analizleri yapilirken “Ses Yayimim Analizi” kullanildi. Bu analizde baglama alt
esik bolgesinden darbe ¢ekici ile uyarildi. Baglamayir 1m uzak mesafe ve yakin mesafe
20 cm olacak sekilde farkli uzaklikta kapak ve sap iizerinde farkli bolgelerde
konumlandirarak olusan ses, ‘Ol¢iim mikrofonu’ ile kaydedildi. Burada kuvvet ve ses
siddeti olarak iki veri birbirine oranlanarak, esikten uygulanan birim kuvvet basina olusan
ses miktarlar tespit edildi. Uzak mesafe olarak bir metre mesafeden alinan dlgtimlerle
genel ses yaymim analizi yapildi. Yapilan analizlerde elde edilen sesin ‘Hizli Fourier
Donitisiimii (Fast Fourier Transform—FFT)’ analizori ile yapilmasi ayni zamanda olusan
seslerin hangi frekans araliklarinda daha etkin bir sekilde olustugunu bize gosterdi. Deney
diizeneginde baglanan baglamanin teknesi (Ses kutusu) sabit tutularak, deneysel saplar
degistirildi ve her sapin ses olusumundaki etkileri, ses yaymnim analizi ile incelendi.
Deneysel saplarin sese olan etkilerinin karsilastirmali olarak anlagilmasi i¢in geleneksel
formda olan GS kullanilds. ilk olarak GS ile ses yayinim dlgiimii ve analizi yapildi. Ayni
islem diger saplar i¢in de yapildi.

Deneysel baglama 06l¢iim diizenegine sabitlenmis, ardindan koprii esigin darbe
c¢ekici ile uyarilmasiyla esikten gelen tepkiler Veri Toplama Modiilii (B&K 3050-A-060)
tizerinden bilgisayara aktarilarilmis ve FFT analizorii ile seslerin hangi frekans araliginda
oldugu tespit edilmistir. Boylece tiim saplarin genel ses yaymimina etkisi incelenmistir.
Bunun i¢in GS ile deneysel saplar 1 metre uzakliktan ve yakin mesafe 20 cm’den
Olciilerek birbirleriyle karsilagtirilmistir. Ses yaymim analizleri ile elde edilen sonuglar
insan algilama sistemine daha yakin olan 1/3 oktav dB(A) bandina doniistiiriilerek
incelenmistir. Boyle karsilastirma yapildigt zaman, elde edilen sonuglar, insanin
duyabilecegi ses sinirlart igindeki frekans farklarinin algilanmasini saglar.

Telli calgilarda, ilk titresim telde baslar ve ¢algida daha genis alanlara aktarilarak
sesin olusumunu saglar. Calgilarda titresimin yayildigi bu alanlar, havada basing dalgalari
yaratarak sesi meydana getirir. Telli ¢algilarda, tel titresiminin sese doniisiim siireci,
dikkatli bir bigimde incelenmelidir. Bu sebeple telli ¢algilarin ‘ses yaymim’ grafiklerinin
yapilmasi, ¢algi ses karakterinin taninmasinda 6nemli bir rolii vardir (Degirmenli, 2018).
(Degirmenli (2018)’nin arastirmasinda 1/3 oktav bant diizeltmesi yapilmis ud ses

yayimnimi (Sekil 3.35.) verilmistir.
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Sekil 3.35. Ud ses yaymim grafigi (Degirmenli, 2018: s.209)

Caligmada tlim saplar once yatay olarak mikrofondan 1 metre uzaklikta ve dikey
olarak kapak hizasina denk gelen 20 cm’lik aralikli mesafelerden ses 6l¢iimii yapilmis ve
bunlarin genel ses yaymimina etkileri incelenmistir. Daha sonra yakin mesafeli olarak
sirasiyla dort farkli noktadan Ol¢iimler yapilmistir. Yakin (yatay 20 cm) mesafe
olgtimlerde, once tel takacagindan kapaga dogru dikey olarak 20 cm uzaklikta yani kapak
hizasindan 6l¢iim yapildiktan sonra, sap tekne birlesim yeri olan 40 cm mesafenin
Olclimiinlerine gecilmistir. Bunun ardindan, sap ortasina denk gelen 60 cm uzaklik
tamamlanmis ve ardindan son olarak sap ses deligi hizasinda yer alan 80 cm’den dlgtimler

yapilmistir. Sekil 3.36.”da bes farkli noktadan yapilan dlgiimlerin yeri vardir.

Sekil 3.36. Ses yayinin analizinde mikrofon konumlari
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Arastirmanin ikinci arastirma sorusu i¢in baglama sesinin incelenen degiskenlerine
yonelik odak grup goriismelerinde toplanan nicel veriler parametrik istatistigin 6n kosulu
olan normal dagilim 6zellikleri saglanamamustir. Bu nedenle verilerin analizinde “tekrarli
Ol¢timler tek yonlii varyans analizi” (repeated measures one-way ANOVA) yerine
“Friedman siralamali tekrarl 6lgiimler tek yonlii varyans analizi” yapilmistir. Parametrik
tekniklerin kaginilmaz alternatifi nonparametrik tekniklerdir. Bu tekniklerin tercih
edilmesindeki temel neden ise parametrik tekniklerin genellikle uygulanma kosullarinin
yerine getirilememesidir (Karagdz, 2010).

Bu analizin asagidaki varsayimlari saglanmustir.

e Grup igerisinde gozlemlerin bagimsiz olmasi

e Gozlem gruplarinin bagimli bir yapida olmasi

e Ortanca karsilastirma yapilacak olan 6l¢iim degiskeninin siirekli veya
siralayici Olgekli bir yapida olmasi

e Ortanca karsilastirmas1 yapilacak verilerin normal dagilima uygun
olmamasi

e Bagimli verileri igeren grup sayisinin ikiden fazla (k>2) olmasi

3.2.6. Arastirmamin Gegerlik ve Giivenirligi

Bu ¢aligmanin nicel arastirmada boliimiinde kullanilan “6l¢iim mikrofonu ve B&K
3050-A-060 Veri Toplama Modiilii” kalibre edilmis ve bu sistemle uyumlu “FFT” analiz
yazilimi kullanilmigtir. Elde edilen verilerin gegerlik ve giivenirligi bu sayede

saglanmistir.

3.2.7. Arastirmanmn Nitel Asamasi

Bu baslik altinda arastirmanin nitel asamasinda psikoakustik verileri toplamak i¢in
kullanilan nitel veri toplama araglar1 (gériisme rehberleri), katilimcilar, veri toplama
stireci ve nitel veri analizi agiklanmustir.

Katihmeilar: Konservatuvarda 6gretim elemanlar1 ve lisans dgrencileri, giizel
sanatlar lisesinde miizik Ogretmenleri ve lise Ogrencileri goriismelere katilmistir.
Katilimcilar, icracilar, dinleyiciler ve lutiyeler olmak iizere li¢c gruba ayrilmistir. Bu
gruplarla odak grup goriismeleri yapilmistir. Gortismelerde, 3 icraci 6gretim elemant, 9

icrac1 miizik 6gretmeni, 42 icract 6grenci (4 6grenci konservatuvardan, 38 6grenci giizel
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sanatlar lisesinden), 9 dinleyici 6gretmen ve 1 lutiye (6gretmen) olmak iizere toplam 64
katilimci ile goriistilmiistiir. Katilimeilarin demografiklerine kisaca deginmek gerekirse,
genel anlamda baglamay1 dinlemeyi seven, baglamay1 calan, baglama hakkinda fikir

sahibi olan ve kurumsal yerlerden miizik egitimi alan kisiler oldugu goriilmektedir.

3.2.8. Veri Toplama Araclar ve Siirecleri

Aragtirmanin nitel kisminda deneysel baglama saplarinin ses kalitesine etkisini
algisal olarak ol¢mek icin yar1 yapilandirilmis goriisme rehberleri hazirlanmistir.
Katilimcilar su ti¢ grup insandan olusur: baglama icracilari, dinleyiciler ve lutiyeler (¢algi
yapimcilart). Bu gruplara yonelik yari yapilandirilmis odak grup goriisme rehberleri
hazirlanmistir. Ozellikle baglama sesinin algisal olarak &lgiilebilir ses 6zellikleri
belirlenirken literatiir taranmis ve alan uzmanlarima damsilmistir. Gorlismelerde
Ol¢iilmeye calisilan degiskenlerin (Sesin segilebilirligi, dengesi, giirligii, tonu ve genel
kalitesi) katilimcilar tarafindan ayni algilanmast i¢in goriisme rehberlerine degiskenlerin
kisa tanimlar1 eklenmis ve goriisme esnasinda gereken agiklamalar ornekler verilerek
yapilmistir.

Goriisme rehberleri hazirlanirken ilgili literatlir taranmis ve igerik bakimindan
alan uzmanlarindan yardim alinmistir. Goriisme rehberleri sonlandirilmadan 6nce dil ve
anlam bakimindan da Tiirk¢e alaninda uzman Ogretim iyelerine damigilmistir. Asil
goriismelere baglamadan 6nce Antakya Devlet Konservatuvar: ve Hatay Bedii Sabuncu
Gilizel Sanatlar Lisesi Ogrencileriyle pilot goriismeler yapilmis, pilot goriismelerde
goriisme siireci ve gorlisme rehberleri gézden gegirilerek tamamlanmistir. Pilot
goriismelerde puanlama cetveli ihtiyact dikkat ¢ekmistir. Bu sebeple, deneysel baglama
saplarinin ses degiskenleri agisindan karsilastirmali olarak degerlendirilebilmesi i¢in 1-9
aras1 puanlama cetveli gorlisme rehberlerine eklenmis ve katilimcilara goriismelerde
dagitilmistir. Boylece, katilimeilar her deneysel baglama sap1 icin ilgili eseri dinledikce
ilgili puanlama cetvelini doldurmustur.

Olusturulan odak grup gériismeleri yapmak icin Hatay Mustafa Kemal Universitesi
Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu Baskanligindan ve
Hatay il Milli Egitim Miidiirliigiinden resmi izinler alinmistir Odak grup goriismeleri,

Hatay Mustafa Kemal Universitesi Antakya Devlet Konservatuvarinda ve Hatay Bedii
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Sabuncu Giizel Sanatlar Lisesinde ses yalitimsiz mekanlarda yapilmistir. Goriismeler, en
fazla 6 katilimci ile gergeklestirilmistir. Odak gruptaki katilimcilar hilal seklinde
konumlanmis sandalyelere oturmuslardir, arastirmaci katilimcilarin karsisina ve grubu
ortalayarak 1.5 m uzaga oturmustur. Boylece, katilimcilar ile arastirmaci arasindaki
mesafenin tim grup tyeleri i¢in esit uzaklikta olmasina ve katilimcilar igin baglama
sesinin homojen olmasina galisilmistir. (Sekil 3.37.) Gorlismelerin zamani belirlenirken
aragtirmacinin  ve katilimcilarin  uygun zamanlar1 gozetilmistir. Her odak grup
goriismesinde Once goriisme siireciyle ilgili agiklama yapilmis ve goriisme rehberinin
giris kismindaki bilgilendirici metin okunmustur. Katilimcilara katilimin gontilliilik
esasina dayandigi, istenildigi zaman goriismeden vazgecebilecekleri agiklanmistir. Sonra,
katilimcilara sormak veya sdylemek istedikleri herhangi bir soru veya konu olup
olmadag1 sorulmustur. Daha sonra katilimeilarin miizik ve baglamayla ilgili demografik
bilgiler toplanmistir ve gériismeye baslanmistir. Sekil 3.37.de lise 6gencileriyle yiiz ylize

odak grup goriismesi gorsel olarak verilmistir.

Sekil 3.37. Lise dgencileriyle yliz yiize odak grup goriismesi

Gorlismelerde “Mevla’m Bir¢ok Dert Vermis™ isimli eser ayni bigimde GS ve
deneysel baglama saplar1 igin icra ettirilmis veya dinletilmistir. Katilimeilar her sap igin
eseri icra ettikten veya dinledikten sonra ses degiskenleriyle ilgili hislerini dagitilan

puanlama cetveline puanlamislardir. Katilimcilarin talep etmesi durumunda eser tekrar
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icra ettirilmis veya dinletilmistir. Aragtirmanin nicel kisminda ses yaymimi bakimindan
DS-2 ve DS-3 daha anlaml1 farklar ortaya koymustur. Goriismelerde her deneysel sapin
sOkiimii, takimi ve baglamanin aymi akorda cekilmesi yaklasik 15 dakika (iki deneysel
sap i¢in toplamda 30 dk) siirdiigii i¢in, bu iki deneysel baglama sapi ile GS karsilagtirmali

olarak degerlendirilmistir, diger saplar degerlendirilmemistir.

3.2.9. Veri Analizi

Katilimeilarin demografik bilgileri betimsel analize tabi tutulmustur. Gériismede
baglama saplariyla ilgili agik uglu sorulan sorulara verilen yanitlar iizerinde betimsel
analiz yapilmistir. Nitel arastirmada betimsel analizin amaci, arastirmaya konu olan
kiiltiirin tanimlanmas1 i¢in katilimcilarin algilarinin ve tecriibelerinin kendi bakis
acilarina gore aktarmasini saglamaktir. Bundan dolay1 katilimcilarin sdyledikleri ifadeler
dogrudan alinir. Ayrica betimsel analiz, derinlemesine veri analizinin gerekli olmadag:
durumlarda kullanilir. Betimsel analizde, tiim veriler toplandiktan sonra betimlenir. Bu
analizde arastirmaci kendi fikirlerini katilimciya yansitmaz. Katilimcilardan veriler
toplanip betimler yapildiktan sonra, arastirmaci kendi fikir ve goriislerini aragtirmaya
dahil etmesi arastirmay1 giliclendiren énemli bir unsur olacaktir (Yildirrm & Simsek,

2018).

3.2.10. Arastirmanmin Gegerlik ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarda gecerlik ve giivenirlikle ilgili alinmas1 gereken tedbirler ve
uygulanmasi gerekenler vardir. Genel bir gergeve ile gegerlik arastirma sonuglarinin
dogruluguyla ilgilidir. i¢ gecerlik, arastirmada elde edilen bulgularin ve sonuglarin gergek
durumu gosterip gostermedigi, anlatildigi gibi olup olmadigin1 gosteren bir durumdur.
Aragtirmada i¢ gecerligi saglayabilmek i¢in arastirmacinin, elde ettigi sonuglara nasil
ulagtigini derinlemesine izah ederek, kendi ¢ikarimlartyla ilgili delilleri diger kisilerin de
anlayabilecegi bir sekilde sunmasi gerekir (Yin, 2003). Nitel arastirmalarda inandiricilik
kavrami1 kullanilir. Arastirmaci, uzun siireli etkilesimle, veri ¢esitlemesiyle, derin odakli
veri toplamayla, uzman incelemesiyle ve katilimcilarin bulgular1 teyit etmesiyle

inandiriciligr saglar (Yildirim & Simsek, 2018).
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Bu calismada, veri gesitlemesinden yararlanilmistir. inandiriciligin saglamasi
maksadiyla, farkli veri toplama yontemleriyle veri cesitliligine gidilmistir. Baglama
saplarinin sese olan etkilerini anlamak i¢in baglama icra ettirilerek veya dinletilerek
katilimcilara hem agik uglu sorular sorulmus hem de psikoakustik veriler puanlama
cizelgeleriyle toplanmustir.

D1s gegerlik, bir ¢aligmada elde edilen sonuglarin genelleme yapilabilmesi ile
ilgilidir. Nicel arastirmalarda 6rneklemden elde edilen sonuglar1 evrene genelleme amaci
vardir. Nitel arastirmalarda ise benzer olaylara, durumlara ve ortamlara gore tecriibeleri
ya da 6rneklemeleri genelleyebiliriz (Fraenkel & Wallen, 2006). Nitel aragtirmalarda dis
gecerlik, kimi aragtirmacilar tarafindan aktarilabilirlik seklinde ele alinarak 6rnekleme ve
ayrintili  betimleme yontemlerinden faydalamilir (Yildirnm & Simgsek, 2018). Bu
arastirmada aktarilabilirligi saglamak maksadi ile Orneklem ve aragtirma siiregleri
detaylariyla agiklanmistir.

Giivenirlik, bir arastirmada ortaya ¢ikan sonucglarin inandiriciligr ile ilgilidir.
Fakat bu durum nitel arastirmalarda daha farkli yorumlanir. I¢ giivenirlik tutarli olmak,
dis giivenirlik ise teyit edilebilmek anlamlarinda diisiiniiliir (Yildirirm & Simsek, 2018).
Bu calismanin tiim siiregleri (verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve yorumlanmasi)
tutarli bir sekilde planlanmis ve uygulanmistir. Dis glivenirligin saglanmast ig¢in
arastirma, teyit edilebilirlik bakimindan veriler ile ulagilan yargilarin ve yorumlarin

karsilastirilmasina imkan saglayacak bigimde sunulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu boliimde arastirmanin nicel ve nitel asamalarinda toplanan verilerin analiz

edilmesi  sonucu elde edilen bulgular  sunulmus ve tartisilmustir.

4.1. Nicel Bulgular

4.1.1. Arastirma Sorusu 1: Deneysel Saplarin Ses Yaymmmmina Etkisi

Calismanin ilk arastirma sorusu soyledir: “Baglama i¢in tasarlanan deneysel
saplarin baglamanin genel ses yaymimina etkisi nasildir?” Bu sorunun cevabini vermek
i¢in deneysel diizenek kurulmus, ¢esitli mesafelerden mikrofon yardimiyla baglamadan
ses kayitlar1 almarak veriler elde edilmistir. Elde edilen veriler iizerinde ses yaymim

analizleri yapilmis ve 14393,75 Hz’deki sonuglar Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Baglama Saplarimin Sap Ses Delik ve Kafesi Alanlar1 ile Ses Yaymim
Degerleri

Ses siddeti
dB
Sap ses deligi sap Kafesi Uzak (dB)
Saplar toplam alam p Yakin Mesafe
2 alan1 (mm®) Mesafe
(mm?) (1 m) (20cm)
20cm 20cm  40cm 60cm 80cm
GS Yok Yok 69 93 92 75 73
DS-1 Yok 108 mm? 73 93 92 84 77
DS-2 486 mm? 108 mm? 84 93 93 82 77
DS-3 972 mm? 108 mm? 77 93 96 87 89
DS4 1485 mm? 108 mm? 72 93 92 86 81
DS-5 888 mm? 108 mm? 80 91 92 80 80

Alinan sonuglarda; i¢i oyuk ve ses delikleri olan tiim saplarda, GSa kiyasla titresim
modlarinin yogun olarak goriildiigii 1 kHz ve 2 kHz aras1 bolgelerde yogun bir ses
yayimimi tespit edilmistir. GS ile diger DS’lar arasinda 15 dB, 16 dB’e kadar ¢ikan 6nemli
farklar goriilmiistiir. DS’lardaki bu yiliksek ses yaymiminin nereden kaynaklandigi
incelendiginde ise, tekne i¢indeki titresimlerin hava yoluyla {ist esik yaninda yer alan sap
ses kafesinden disar1 ¢ikmasindan kaynakli oldugu goriilmiistiir. Geleneksel Baglamada

ses Uretiminin en az oldugu st esik (dikey 80 cm) hizasi ile DS’larda iist esik hizasi
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kiyaslandiginda, DS’larda 12mm ¢apinda sap ses kafesi oldugundan bu saplarin, GS’an
daha yiiksek dB degerlerini aktif bir sekilde lirettigi gdzlemlenmistir.

Yukaridaki tabloda, 1m-Uzak Mesafe Ses Kapag1 Hizas1 14393 kHz dB degeri en
diisiik olan sap; GS’tir. Ayn1 6l¢limde en yiiksek deger DS—2’ye aittir. Yakin Mesafe Ses
Kapag1 Hizas1 14003 kHz dB degeri en diisiik olan sap; GS’tir. Ayni 6l¢iimde en yliksek
deger DS-3’¢ aittir. DS—1, her iki (yatay 1 m uzak ve dikey 80 cm yakin) 6l¢iimde de
GS’tan daha yiiksek degerde olmasina karsin, DS’lar arasinda geride kalmistir. DS—4 ve
DS-5 her iki (yatay 1 m uzak ve dikey 80 cm yakin) 6lgiimde de GS’tan daha yiiksek
degerde olmasina karsin, dikkat ¢eken saplar; DS—2 ve DS—3’{in gerisinde kalmistir. DS—
4’lin sap st yiizinde 6 mm ¢apinda ses deliklerinin olmasi nedeniyle ses deligi toplam
alan1 (1485 mm?) en yiiksek sap tiiriidiir. Fakat DS—4 ve DS—5’in sap iist ve alt yiizlerinde
ses delikleri olmasi, saplarin dayanikliligini azaltacag: diisiiniilmiistiir. Yani ses deligi
sayisinin sap list yliz ve alt ylizde olmasi, sese biiylik bir katki saglamazken, sap alt ve tist
yiizlerin tasiyict gorevde olmasi nedeniyle de sap dayanikliligini olumsuz olarak
etkileyebilecegi sOylenebilir. Buna karsin DS-2 ve DS-3’te sadece sap on yiizde
(klavyede) ses deliklerinin mevcut olmasi ile de bu iki sap tiirlerinde mukavemetin DS—
4 ve DS-5’¢ gore daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Sekil 4.1. ‘de farkli tasarimdaki 6

baglama sap1 incelenmistir.

Baglama Ses Yayinim Grafigi (1 m - Uzak Mikrofonlama)

95,00
90,00
85,00
80,00
75,00

70,00

Ses Yayinim (dB(A)/20u Pa/N)

65,00
0,00 5000,00 10000,00 15000,00 20000,00

Frekans (Hz)

(Kirmuzi: GS Mavi: DS-1 Yesil: DS-2 :DS-3 . DS-4 Siyah: DS-5)

Sekil 4.1. Tiim baglama saplarinin 1 m mesafeden yapilan ses yaymim grafigi
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Deneysel ¢alismada 1 m mesafeden alinan 6lgiimler, baglamada olusan sesin
ortamdaki yansimalar1 ile birlikte dinleyiciye ulastigi genel duyumu temsil etmesi
acisindan yapilmistir. Bu mesafedeki 6l¢lim, ¢alginin sap veya tekne ayirmadan genel ses
karakteristiginin belirlenmesini hedeflemistir. Bu ¢alismada elde edilen grafiklerden
belirli bir mikrofon pozisyonundaki tiim kombinasyonlar birbiri ile karsilastirilmistir.
Ulasilan sonuglardan belirgin farklara sahip olanlar, ¢alismanin karsilastirma kisminda
verilmistir. Ttiim saplar aynmi grafik {izerinde incelenirken ses yayinim degerleri birbirine
yakin oldugu i¢in egriler ayristirllamamaistir. Tiim saplar arasindan en dikkat ¢ekici fark:

olanlar (GS ile DS-2) Sekil 4.2.’de verilmistir.

Baglama Ses Yayinim Grafigi (1 m - Uzak Mirofonlama)

95,00
=
=
& 90,00
S
~ 85,00
=
s V\N
o 80,00
z
€ 75,00
C
>
£ 70,00
(%]
(]
Y 65,00
10000,00 12000,00 14000,00 16000,00 18000,00 20000,00
Frekans (Hz)

(Kirmuzt: GS, Yesil: DS-2)
Sekil 4.2. 1 m uzak mikrofonlama ses yayinim grafigi

Sekil 4.1.’de verilen 1 m — uzak mikrofonlama ses yaymim grafigine gore,
baglamanin tiim saplariin genel ses duyumu gorsel hale getirilmistir. Bu grafik, tim
saplar arasindaki en digiik ve en yiiksek desibel oranina gore olusturulmustur. Saplar
arasindaki ses siddeti (dB) farklarinin en yiiksek oldugu yer 14 kHz’de (F = 14393,75 Hz)
GS ile DS-2 arasindadir. Bu frekansta bu saplarin ses siddetleri soyledir: GS 69 dB, DS—
2 84 dB. GS ile DS-2 arasindaki 15 dB’lik bu fark DS-2 lehinedir. (Sekil 4.2.) Sekil
4.1.de dikkat ¢eken bir diger 6nemli ve olumlu fark GS ile DS—3 arasindadir. Bu fark,
Sekil 4.3.’de daha belirgin olarak verilmistir. Bu frekansta GS: 69 dB, DS-3 77 dB’dir.
GS ile DS-3 arasindaki 8 dB’lik bu fark dnemlidir ve DS-3 lehinedir.
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Baglama Ses Yayinim Grafigi (1 m - Uzak Mikrofonlama)

’

90,00
85,00
80,00
75,00

70,00

Ses Yayinim (dB(A)/20u Pa/N)

65,00
10000,00 12000,00 14000,00 16000,00 18000,00 20000,00
Frekans (Hz)

(Kirmuzt: GS, Mavi: DS-3)
Sekil 4.3. 1 m uzak mikrofonlama ses yayinim grafigi

Tiim saplarin oldugu 1 m mesafeden yapilan 6l¢timde dikkat ¢ekici degerlere sahip

olan DS-2 ve DS-3 birleriyle kiyaslandiklar1 grafik asagida Sekil 4.4. ve 4.5.’de

verilmistir.
Baglama Ses Yayinim Grafigi (1 m - Uzak
Mirofonlama)
95,00
=
S 90,00
[a
S 85,00
Q \'\N
< 80,00
o
L 75,00
£
€ 70,00
>
©
> 65,00
& 1000000  12000,00  14000,00  16000,00  18000,00  20000,00

Frekans (Hz)
(Yesil: DS-2, Mavi: DS-3)
Sekil 4.4. 1 m uzak mirofonlama grafigi

1 m uzak mikrofonlama, ses yayinim grafigine gore; Baglamanin genel ses duyumu
Olclilmiistiir. Saplar arasindaki dB farklarinin en yiliksek oldugu yer 13 kHz civarinda
13843,75 frekans degerinin oldugu DS-3 ile DS-2 arasindaki araliktir. Burada DS-3; 77
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dB, DS-2; 84 dB’dir. Bu grafik, iki DS arasindaki minumum ve maksimum desibel
orania gore olusturulmustur. iki sapim birbirinden agik¢a uzaklastig1 bu aralikta DS-2

lehine 8 dB’lik 6nemli bir fark ¢iktig1 goriilmistiir.

Baglamalarin Ses Yayinim Grafigi (Yakin mesafe 80
cm yukseklik)

105,00
100,00
95,00
90,00
85,00
80,00
75,00
70,00
65,00
60,00
10000,00 12000,00 14000,00 16000,00 18000,00 20000,00
Frekans (Hz)

Ses Yayinim (dB(A)/20u Pa/N

(Yesil: DS-2, Mavi: DS-3)
Sekil 4.5. Yakin mesafe 80 cm yiikseklik 6l¢ltim grafigi

Yakin mesafe 80 cm yiikseklikteki, ses yayinim grafigine gore baglamanin genel
ses duyumu ol¢iilmiistiir. Saplar arasindaki dB farklarinin en yiiksek oldugu yer 14 kHz
civarinda 14003.13 frekans degerinin oldugu DS-3 ile DS-2 arasindaki araliktir. Burada
DS-3 89 dB, DS-2 77 dB’dir. Bu grafik, iki DS arasindaki minumum ve maksimum
desibel oranina gére olusturulmustur. iki sapin birbirinden agik¢a uzaklastig1 bu aralikta
DS-3 lehine 12 dB’lik ¢ok dnemli bir fark ¢iktig1 goriilmiistiir.

DS-2 ile DS-3, Im uzak Ol¢im ve yakin Ol¢iim grafikleri neticesinde
karsilastirildiginda ise her iki sapin da GS’a kiyasla 6ne dB olarak ¢ikarak genel ses
yaymiminda artis sagladigi goriiliir. Bu artis 1 kHz bolgesinde goriilmekle beraber
ozellikle 2 kHz bolgesinde oldukga etkin bir sekilde goriiliir. Yani tiim frekans bandinda
belirli bir artis gériinmesine karsin 6zellikle yiiksek frekanslarda kayda deger artislar
gozlenmistir. Baglamanin iist esik (sap ses kafesi) bolgesinde meydana gelen bu sesler;

iist frekanslardan tiz harmonikler olarak ortaya g¢ikar.
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Dikkat ¢ekici bir diger durum ise, DS—2’nin 6n yiiz 6 mm ¢apindaki ses dediklerinin
sayis1 9 gifttir. DS—3’te ayni ses deliklerinin sayisi artirilarak 18 giftte ¢ikartilmistir. DS—
2’nin Im mesafede Ol¢iim degerlerinin yiiksek olusu ile DS-3’lin Oniine ge¢mesine
karsin, yakin mesafeli sap ses kafesi bolgesinden alinan 6l¢iimde ise DS—3, DS-2’nin
tizerinde bir degerde ses iirettigi goriilmiistiir.

DS-3’lin delik sayisina ilaveten sap st yiiziinde 18’cer adet daha ses deligi
acilmasiyla DS—4 olusturulmustur. Sekil 4.6.’da DS-3 ile DS—4 karsilastirilmistir.

Baglamalarin Ses Yayinim Grafigi (Yakin mesafe 80
cm yukseklik)

105,00
100,00
95,00

90,00
85,00 qh/\____ﬁ
80,00
75,00 \'\_/—’_""\_‘_—_\
70,00

65,00

60,00
10000,00 12000,00 14000,00 16000,00 18000,00 20000,00

Frekans (Hz)

Ses Yayinim (dB(A)/20u Pa/N)

(Mavi: DS-3, Kirmizi: DS-4)

Sekil 4.6. Yakin mesafeden yapilan sap ses deligi ses yaymim grafigi.

Yakin mesafe 80 cm yiikseklikteki, ses yayinim grafigine gére baglamanin genel
ses duyumu Ol¢iilmiistiir. Saplar arasindaki dB farklarinin en yiiksek oldugu yer (14 kHz)
14000.00 frekans degerinin oldugu DS-3 ile DS—4 arasindaki araliktir. Burada DS-3 89
dB, DS—4 81 dB’dir. Bu grafik, iki DS arasindaki minumum ve maksimum desibel
oranina gore olusturulmustur. iki sapin birbirinden acikca uzaklastigi bu aralikta DS-3
lehine 7 dB’lik 6nemli bir fark ¢iktig1 goriilmistiir.

Bu olglime gore; sap On yliziine acilan delikler ses yaymimim iyi ydnde
desteklerken, sapin iist yiizii de delindiginde ses yaymiminin azaldigi goézlenmistir. Yani
bu durumun galginin genel ses yayimimina olumsuz etki yaptigi sonucuna varilmistir. DS—

4’1in genel ses yaymimi, GS’tan yiiksek olmasina karsin, DS—3’ten diisiik seviyededir.
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DS-3 ile 4 mm capinda sap 6n yiiziinde 18 ¢ift ses delikli, sap alt ve iist yiiziinde
18’er adet ses delikli baglama sapina verilen isim DS-5 karsilastirilarak ses delik
caplarinin ses yaymimina etkisi olup olmadigi tespit edilmek istenmistir. Sekil 4.7.’de

DS-3 ile DS-5 karsilastirilmustir.

Baglamalarin Ses Yayinim Grafigi (Yakin mesafe 80
cm yukseklik)

105,00
100,00
95,00

90,00
85,00 ‘\-——/_’\/\_A
80,00
75,00 \-—//d\_\“
70,00

65,00

60,00
10000,00 12000,00 14000,00 16000,00 18000,00 20000,00

Frekans (Hz)

Ses Yayinim (dB(A)/20u Pa/N)

(Mavi: DS-3, Siyah: DS-5)

Sekil 4.7. Yakin mesafeden yapilan sap ses deligi ses yayinim grafigi

Yakin mesafe 80 cm yiikseklikte, ses yayinim grafigine gore baglamanin genel ses
duyumu o6l¢iilmiistiir. Saplar arasindaki dB farklarinin en yiiksek oldugu yer (12 kHz)
12000.00 frekans degerinin oldugu DS-3 ile DS—4 arasindaki araliktir. Burada DS-3 86
dB, DS-5 76 dB’dir. Bu grafik, iki DS arasindaki minumum ve maksimum desibel
oranina gore olusturulmustur. iki sapin birbirinden acikca uzaklastigi bu aralikta DS-3
lehine 10 dB’lik 6nemli bir fark ¢iktig1 goriilmiistiir.

Sadece sap on ylizde 18 cift delik bulunan DS-3 aktif bir sekilde ses yaymimi
saglar. Sapin hem alt yliziinde hem {ist yiiziinde hem de 6n yiiziinde ¢cok sayida 4 mm
delik bulunan DS-5’in ise ses yaymimi diger tim DS’lar gibi GS’a gore yiiksek ses
yayinimi olmasina karsin DS-3’ten daha az ses yayinimi olusturdugu goriilmistiir. Bu
dogrultuda, calginin karsiya yaptigi ses yayiniminda sapin alt ve iist yiiziinde deliklerin
bulunmasinin hem sapin ses yaymiminina sagladigi katkiyr azaltmasi hem de sapin

mukavemetini diisiirmesi agisindan dogru bir uygulama olmadig1 sdylenebilir. Ayrica 6
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mm’lik ses deliklerinin 4 mm’lik ses deliklerine kiyasla daha yiiksek ses yayimnimi

sagladig gorilir.

Baglamalarin Ses Yayinim Grafigi (Yakin mesafe
80 cm yukseklik)

105,00
100,00
95,00
90,00
85,00
80,00
75,00

70,00

Ses Yayimnim (dB(A)/20u Pa/N)

65,00

Frekans (Hz)

60,00
0,00 5000,00 10000,00 15000,00 20000,00

(Yesil: DS-2, : DS—4, Siyah: DS-5, Turuncu: DS-3, Kirmizi: GS, Mavi: DS-1)

Sekil 4.8. Tiim baglama saplarinin, yakin mesafe 80 cm yiikseklik ses yayinim grafigi

Baglamalarin Ses Yayinim Grafigi (Yakin mesafe 80
cm yukseklik)

= 105,00
& 100,00
S 95,00
o

& 90,00
< 85,00
o

T 80,00
£ 75,00
S 70,00
= ’
S 65,00
(%]

3 60,00

0,00 5000,00 10000,00 15000,00 20000,00

Frekans (Hz)

(Kirmuzi: GS, Mavi: DS-3)

Sekil 4.9. Yakin mesafe 80 cm yiikseklik ses yaymnim grafigi
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Sekil 4.9. grafigine gore; yakin mikrofonlama, ses yaymim grafi§ine gore
baglamanin sap ses kafesi ses duyumu Ol¢iilmiistiir. Saplar arasindaki dB farklarinin en
yiiksek oldugu yer 14 kHz civarinda 14443,75 frekans degerinin oldugu GS ile DS-2
arasindaki araliktir. Burada GS 73 dB, DS-3 89 dB’dir. Bu grafik, tiim saplar arasindaki
minumum ve maksimum desibel oranna gore olusturulmustur. iki sapin birbirinden
acikca uzaklastigi bu aralikta 16 dB lik ¢ok dnemli pozitif bir fark ¢iktigr goriilmiistiir.
Tiim frekanslarda siddet daha yiiksektir ve ayrica diisiik frekans bolgelerinde de farklar
dikkat ¢ekicidir.

Baglamalarin Ses Yayinim Grafigi (Yakin mesafe 80
cm ylkseklik)

105,00
100,00
95,00
90,00
85,00
80,00
75,00
70,00

Ses Yayinim (dB(A)/20u Pa/N)

65,00

60,00
0,00 5000,00 10000,00 15000,00 20000,00

Frekans (Hz)
(DS-3: Kirmizi, DS—-4: Mavi)

Sekil 4.10. Yakin mesafe 80 cm yiikseklik 6l¢tim grafigi

Sekil 4.10. Grafigine gore;

Yakin mikrofonlama, ses yayinim grafigine gore; Baglamanin sap ses kafesi ses
duyumu Ol¢iilmiistiir. Saplar arasindaki dB farklarinin en yiiksek oldugu yer 14 kHz
civarinda 14496,88 frekans degerinin oldugu DS-2 ile DS-3 arasindaki araliktir. Burada
DS-2; 80 dB, DS-3; 89 dB’dir. Bu grafik, tiim saplar arasindaki minumum ve maksimum
desibel oranina gore olusturulmustur. Iki sapin birbirinden agik¢a uzaklastig1 bu aralikta
9 dB lik ¢ok 6nemli pozitif bir fark ciktigr goriilmiistiir. Uzaktan (1m) yapilan ses
analizinde oldugu gibi en aktif goriinen DS-3‘lin delik sayilarina ek olarak sapin iist ve
alt kenar kismi delinip olusturulan DS—4’te ses siddetinin azaldig: goriiliiyor.
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Baglama Ses Yayinim Grafigi (Yakin 20 cm)

120,00

=
[
o
o
o

7

100,00

90,00

80,00

Ses Yayinim (dB(A)/20u Pa/N)

70,00

60,00
0,00 5000,00 10000,00 15000,00 20000,00

Frekans (Hz)
(Yesil: DS-2, : DS—4, Siyah: DS-5, Turuncu: DS-3, Kirmizi: GS, Mavi: DS-1)

Sekil 4.11. Tiim baglama saplari, ses kapagi hizas1 6l¢iim grafigi

Sekil 4.11.’de tel takacagindan iist esige dogru 20 cm mesafeden yapilan ses kapagi
hizasindaki yakin 6l¢lim sonuclar1 verilmistir. Buna gore; sonuclar ses kapagi boliimde
saplarin dlgtimleri birbirine oldukga yakin olarak goriiliir. Ses tablasindaki bu birbirine
yakin Ol¢iim degerlerinin, yapilan olgtimlerde sap ses kafesinin yaninda genel ses

yaymiminda elde edilen farklara deneysel baglama sapinin katki sagladigi anlamini tasir.

Baglama Ses Yayinim Grafigi (Yakin 20 cm)

110,00
105,00
100,00
95,00
90,00
85,00
80,00
75,00
70,00
65,00
60,00
0,00 5000,00 10000,00 15000,00 20000,00

Frekans (Hz)
(DS-3: Mavi, GS: Kirmizi)

Ses Yayinim (dB(A)/20u Pa/N)

Sekil 4.12. Yakin mesafe 20 cm 6lgiim grafigi
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Sekil 4.12. grafigine gore; diger dlglimlerde, genel ses yayiniminda en ¢ok fark
goriilen GS ile DS-3’ilin dahi, ses kapagi hizasindaki 6l¢iim sonuglarinin birbirine yakin
olusu, genel ses yaymimina yansiyan asil katkinin, i¢i oyuk ve ses deligi olan saplarin

oldugunu gosterir.

4.1.2. Arastirma Sorusu 2: Deneysel Saplarin Ses Ozellikleri

Arastirmanin ikinci sorusu soyledir: “Baglama i¢in tasarlanan deneysel saplarin
psikoakustik bakimdan baglama sesinin; mekansal yaymimina, secilebililigine,
dengesine, gilirliigiine, tonuna ve genel kalitesine katilimcilarin verdigi puanlarin
ortancalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklar var midir?” Bu soru i¢in yiiz ylize
odak grup goriismelerinde katilimeilara verilen puanlama cetveli ile veriler toplanmistir.
Elde edilen veriler iizerinde ¢ikarimsal istatistik analizi yapilmistir. Cizelge 4.2.°de
baglama saplarinin Friedman testi sonuglar1 vardir. Baglama saplarinin ses degiskenlerine
(sesin mekansal yayiimi, sesin segilebilirligi, sesin dengesi, sesin giirliigii, sesin tonu ve
sesin genel kalitesi) gore farklilagip farklilasmadigi bu ¢izelgede verilmistir. Anlamlilik
diizeyi .05 kabul edilmistir ve ikili karsilastirmalar LSD yonemi ile yapilmistir. Sonug
olarak, biitiin baglama saplar1 biitlin ses degiskenlerinde istatistik olarak farklilasmistir.
Bu farklilagmalarin hangi iki baglama sap1 arasinda oldugunu tespit etmek i¢in Wilcoxon
isaretli siralar testleri (Cizelge 4.3.-4.8.) yapilmistir. Bu testler, biitlin ses degiskenlerinde
GS ile DS-2, GS ile DS-3 arasinda anlamli farklar oldugunu, ancak DS-2 ile DS-3

arasinda anlamli fark olmadigin1 gostermistir.
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Cizelge 4.2. Baglama Saplar1 i¢in Friedman Testi Sonuglari

Ses Baglama

i H 2
Ozellikleri Saplari N  Sira Ort. Serbestlik derecesi X p
GS 1.10
Sesin mekansal
yaymimi (MY) DS-2 64 2.45 2 85.509 .000
DS-3 2.45
GS 1.36
Sesin
secilebilirligi () _ 2>2 64 2.33 2 46.921 .00
DS-3 2.31
GS 1.23
Sesin
dengesi (D) DS-2 64 241 2 66.229  .000
DS-3 2.35
GS 1.03
et DS2 64 2.40 2 102.670 000
giirligi (G)
DS-3 2.57
GS 1.27
Sesin DS-2 64 2.29 2 61.434 .000
tonu (T)
DS-3 2.45
GS 1.19
Sesin genel
Kalitesi (GK) DS-2 64 2.50 2 76.092  .000
DS-3 231

Cizelge 4.3. Baglama Saplarina Gore Sesin Mekansal Yayinimi Puan Ortalamalari Igin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglar

Sesin

mekansal n ot Sllr::l . Sira toplami z p
yaymimi (MY) orialamas
Negatif 1 17.50 17.50
sira -
GS—Ds-2 Pozitif sira 60 31.23 1873.50 6.707? 000
Esit 3
Negatif 4 12.00 48.00
sira -
GS—Ds-3 Pozitif sira 60 33.87 2032.00 6.680% 000
Esit 0
Negatif 21 23.93 502.50
5 ne. sira a7ab
DS-2—DS-3 Pozitif sira 22 20.16 443.50 373* 709
Esit 21

a: negatif siralara dayalidir.
b: pozitif siralara dayalidir.
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Cizelge 4.4. Baglama Saplarma Gore Sesin Secilebilirligi Puan Ortalamalar1 Igin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

sS:g?illr::bilirligi S) n Sira ortalamas1  Sira toplami z p

Negatif sira 7 13.29 93.00

GS —DS-2 Pozitif sira 47 29.62 1392.00 -.623* .000
Esit 10
Negatif sira 7 12.57 88.00

GS — DS-3 Pozitif sira 49 30.78 1508.00 -.844% .000
Esit 8
Negatif sira 23 22.63 520.50

DS-2 —DS-3  Pozitif sira 21 22.36 46950 -.313° 754
Esit 20

a: negatif siralara dayalidir.
b: pozitif siralara dayalidir.

Cizelge 4.5. Baglama Saplarina Gére Sesin Dengesi Puan Ortalamalar I¢in Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Sesin dengesi Sira

(D) n ortalafhag] Sira toplami z p

Negatif 3 8.50 25.50
sira -

G5 —DEg Pozitif sira 53 29.63 1570.50 6.336% 000
Esit 8
Negatif 5 13.00 65.00
sira -

GS—DS3 Pozitif sira 53 31.06 1646.00 6.156% 000
Esit 6 19.43 427.50
Negatif 22 22.82 433.50

P sira _og1a
DS-2 —DS-3 Pozitif sira 19 .041* 968

Esit

a: negatif siralara dayalidir.
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Cizelge 4.6. Baglama Saplarma Gore Sesin Giirliik Puan Ortalamalar1 Igin Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi Sonuglari

zﬁfllﬂgu (G) n Sira ortalamast  Sira toplami z p
Negatif sira 1 4.00 4.00

GS—DS-2  Pozitif sira 61 31.95 1949.00 -6.846* .000
Esit 2
Negatif sira 0 .00 .00

GS —DS-3  Porzitif sira 64 32.50 2080.00 -6.991* .000
Esit 0 17.96 251.50
Negatif sira 14 19.63 451.50

DS-2 —DS-3 Pozitif sira 23 -1.566% .117

Esit
a: negatif siralara dayalidir.

Cizelge 4.7. Baglama Saplarina Gére Sesin Tonu Puan Ortalamalari Icin Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi Sonuglar1

Sesin tonu (T) n Sira ortalamasi  Sira toplami z p
Negatif sira 4 25.25 101.00
GS —DS-2  Pozitif sira 49 27.14 1330.00 -5.473* .000
Esit 11
Negatif sira 6 17.67 106.00
GS —DS-3  Pozitif sira 55 32.45 1785.00 -6.073* .000
Esit 3
Negatif sira 17 22.68 385.50
DS-2 — DS-3 Pozitif sira 25 20.70 51750 -.854* .393
Esit 22

a: negatif siralara dayalidir.

Cizelge 4.8. Baglama Saplarina Gore Sesin Genel Kalitesi Puan Ortalamalari I¢in
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Sesin genel

kalitesi (GK) n Sira ortalamas1  Sira toplamu z p
Negatif sira 1 10.00 10.00
GS—DS-2  Pozitif sira 57 29.84 1701.00 -6.594* .000
Esit 6
Negatif sira 6 16.25 97.50
GS —DS-3  Porzitif sira 54 32.08 1732.50 -6.068* .000
Esit 4
Negatif sira 23 19.39 446.00
DS-2 — DS-3 Pozitif sira 15 19.67 295.00 -1.143°> .253
Esit 26

a: negatif siralara dayalidir.
b: pozitif siralara dayalidir.
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4.2. Nitel Bulgular

4.2.1. Arastirma sorusu 3: Katihmcilarin Baglama icin Tasarlanan Saplarla Tlgili

Goriisleri

“Baglama i¢in tasarlanan deneysel saplarin baglamanin ses 6zelliklerine etkisi ile
ilgili diisiinceleri nelerdir?” Bu soru igin, yiiz yiize yapilan odak grup goriismelerde
katilimcilardan elde edilen veriler betimsel analiz ile ¢oziimlenmistir. Akustik bir
ortamda geleneksel baglamanin ses siddetini katilimcilarin ¢ogu (60) orta diizeyde,
birka¢1 ise (4) diisik diizeyde bulduklarini ifade etmiglerdir. Katilimecilarin higbiri
geleneksel baglamanin ses siddetini yiiksek bulmamustir (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Geleneksel baglamanin ses siddetine iligskin gortisler (f)

Diisiik Orta Yiiksek
Ogrenci 1 41 0
Ogretmen 2 16 0
Ogretim elemani 1 2 0
Lutiye 0 1 0
Toplam 4 60 0

Akustik bir ortamda bagka ¢algilarla birlikte icra edildiginde geleneksel baglamanin
ses siddetini katilimeilarin biiyiik ¢ogunlugu (60) disiik diizeyde, birkagi (2) ‘denk’
diizeyde, birkag1 (2) yiiksek diizeyde bulduklarini ifade etmislerdir. Verilen cevaplara
bakildiginda katilimcilarin biiyiik bir cogunlugunun baglamanin sesini diger ¢algilara

gore ‘diisiik’ diizeyde buldugunu sdylemek miimkiindiir (Cizelge 4.10.).

Cizelge 4.10. Geleneksel baglamanin diger c¢algilarla icrasinda ses siddetine iliskin
goriisler (f)

Diisiik Denk Yiiksek
Ogrenci 39 1 2
Ogretmen 17 1 0
Ogretim eleman: 3 0 0
Lutiye 1 0 0
Toplam 60 2 2
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Cizelge 4.11. Geleneksel baglamanin diger c¢algilarla icrasinda ses siddetini diistik bulma
nedenleri (f)

Ogretim

elemant Lutiye Toplam

Ogrenci Ogretmen

Baglamanin esik, ses kafesi
biiytikligii, konumu, kapak 15 6 3 1 25
kalinlig1 ve tekne yapisi

Tekne ses kafesi biiyiikligii

12 2 0 0 14
ve konumu
Baglamanin form yapisi 4 6 0 0 10
Baglar{lan1n kapak yapis1 ve 5 4 0 0 10
kalinlig
Bilmiyorum 5 0 0 0 5

Cizelge 4.11.’ye gore katilmecilarin “Geleneksel baglamanin diger ¢algilarla
icrasinda ses siddetini diisiik bulma nedenleri;” Baglamanin esik yeri yanlis yerde, ses
deligi boyu ve konumu yanlis yerde, kapagi kalin, tekne yapisi sesi yaymak i¢in ideal
olmamasi kaynakli olarak sesi diisiik ¢ikiyor diyen 25 katilimci, baglamanin ses deligi
boyu ve konumu yanlig yerde oldugu icin sesi diisiik c¢ikiyor diyen 14 katilimei,
baglamanin form yapisi kaynakli sesi diger ¢algilardan diisiik ¢ikiyor diyen 10 katilimet,
baglamanin kapak yapis1 ve kapak kalinligi kaynakli sesi diisiik ¢ikiyor diyen 10 katilimet
ve baglamanin sesinin giirliigiinii belirleyen nedenleri bilmedigini ifade eden 5 katilimci
vardir. Katilimcilarin birgogunun geleneksel baglamanin ses siddetinin diisiik buldugu ve
bu durumun nedenlerinin farkinda oldugu ifade edilebilir.

Katilimeilarin hepsi geleneksel sapli baglamaya goére DS-2 ve DS-3’e sahip
baglamanin ses Ozelliklerini daha olumlu bulduklarini belirtmislerdir. Bu olumlu

degerlendirmenin nedenleri Cizelge 4.12.’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.12. Geleneksel sapli baglamaya gore DS—2 ve DS-3’e sahip baglamanin ses
Ozelliklerini daha olumlu bulma nedenleri (f)

o .o Ogretim .

Ogrenci Ogretmen elemant Lutiye Toplam
Sesin yiiksek siddetli 42 18 3 1 64
olmasi
Sesin hacimli, dolu dolu 14 8 1 3 26
olmasi
Sesin net olmasi 16 5 0 0 21
Sesin saptan da gelmesi 7 3 2 0 12
Sesin dengeli olmasi 6 4 0 0 10
S?sm genel kalitesinin 4 0 0 0 4
yiiksek olmasi
Sesin parlak olmasi 2 0 0 0 2

Katilimcilarin DS’lar ile ilgili bu calismayr neden olumlu bulduklart soyle
simiflandirilmigtir: DS’ baglamalarin sesinin yiiksek siddette ¢ikiyor olmasi hosuna
giden katilimcilarin (64) tamami, DS’l1 baglamalarin sesinin hacimli, dolu dolu olmasi
hosuna giden katilimcilarin (26) bir bolimii, DS’li baglamalarin sesinin net olmasi
hosuna giden katilimeilardan (21) bir boliimii, DS’li baglamalarin sesinin saptan da
geliyor olmasi hosuna giden katilimeilardan (12) bir boliimii, DS’11 baglamalarin sesinin
dengeli olmasi hosuna giden katilimcilardan (10) bir boliimii, DS’11 baglamalarin sesinin
genel kalitesinin yiiksek olusu hosuna giden katilimcilardan (4) birkagi, DS’Ii
baglamalarin sesinin parlak olmasi hosuna giden katilimcilardan (2) birkagidir.
Katilimcilarin DS’11 baglamalarin farkli ses 6zelliklerini begendiklerini bunun yaninda
DS’I1 baglamalarin sesinin yliksek siddette ¢ikiyor olmasinin katilimcilarin tamaminin
hosuna gittigi goriilmiistiir.

Katilimcilara deneysel sapli baglamalardan birine sahip olmak isteyip istemedikleri
sorulmus, tiim katilimcilar bu baglamalardan birine olmak istemistir. Katilimcilarin
yarisindan fazlasi (37) DS-2’yi tercih etmistir. Katilimcilarin deneysel sapli baglamaya

sahip olma tercihleri Cizelge 4.13.’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Katilimcilarin deneysel sapli baglama tercihleri (f)

Ogrenci  Ogretmen Ogretim eleman Lutiye  Toplam
DS-2 26 10 0 1 37
DS-3 16 8 3 0 27
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Ozetlenecek olursa, goriismelerde katilimeilarin biiyiik bir ¢ogunlugu geleneksel
baglama sesinin yeterli yiikseklikte olmadigini sdylemislerdir. Buna karsin deneysel sapl
baglamalarin sesinin daha ytiksek, daha hacimli, daha parlak, daha net ve daha kaliteli
oldugunu belirtmislerdir. Bunlarin yani sira, sesin saptan da geldigini, sesin biitiin halde
geldigini, sapin hafifledigini ifade etmislerdir. Biitim katilimcilar, goriismelerde icra
ettikleri veya dinledikleri deneysel sapli baglamalardan birine sahip olmak istediklerini
belirtmislerdir.

Goriismelere katilanlarin tamami bu ¢alismay1 olumlu bulmuslardir. Asagida bu
goriiglere yer verilmistir. Lutiye ¢alismayla ilgili diisiincelerini sdyle ifade etmistir:

Genel anlamda baglamanin sesi, piyano ve keman gibi ¢algilardan daha diisiik
ctkiyor. Baglama, ses iiretme kapasitesi zayif bir ¢algidir diyebiliriz. Ses
kafesinin teknenin arkasinda yer almasi ve kapak kalinligi da sesin az ¢tkmasinin
nedenlerindendir. .... Sesin tini ozelliklerini korurken voliimiinii artirmak icin
kapaga veya teknenin iistiine 5 mm 6 mm capinda veya biiyiik ses delikleri
acgiliyor. Bu iglem sonucunda bas tonlar ortaya ¢ikiyor, icractya monitér gérevi
goriiyor ve ses yiikseliyor. Bunun disinda sesi artirmasina karsin baglama
timisimt olumsuz etkileyen ¢alismalar da var.... Bence tinyyt koruyabilmek de
onemli meselelerden biridir. Sapin iginin oyularak yeni bir ses alani yaratilmasi

fikriyle olusan bu ¢alismayr olumlu buldum. Giizel bir ¢alisma olmus. Ses daha

yiiksek ve hacimli geliyor. Tini ézellikleri korunmus.

Ote yandan dgretim elemanlarindan biri rahatsiz eden harmoniklerin dnlenmesi igin

deneysel saplarin tasarimiyla ilgili su 6nerilerde bulunmustur:
Bu ¢alismayr olumlu buldum. Deneysel saplarda ses, geleneksel saptan daha
yiiksek ve dolu dolu ¢ikiyor. Bununla birlikte harmoniklerin bazi perdelerde
yogun gelisi beni biraz rahatsiz etti. Ses deliklerinin sayilari ve ¢aplart tekrar
gozden gecirilerek en iyi sonug elde edilinceye kadar denemeler yapilmast iyi
olabilir.
Ogretim elemanlarindan bir digeri, icraci agisindan su degerlendirmeyi yapmustir:

Bu calismayt olumlu buldum. Saplar hafiflemis. Icra aminda sap ses delikleri
beni rahatsiz etmedi. Daha teknolojik aletlerle ve yeterli boyutlarda ses delikleri

ac¢ilirsa sesi daha da verimli verecegini diisiiniiyorum.

106



4.3. Tartisma

Baglama, ud ve gitar gibi telleri ve teknesi olan calgilarda sesin ana iiretim yeri
“govde, tekne veya ses kutusu” ismi verilen kisimdir. Telli galgilarda tekne kismi sesi
tiretmek ve yaymak icin, sap kismi ise sadece notalari iiretmek igin tasarlanmistir.
Dolayistyla, baglama imalatinda sapin dayanikli ve saglam olmasi, saptan beklenen en
onemli 6zellik olmus, saptan ses iliretme ve yayma giintimiize kadar diistiniilmemistir. Bu
deneysel arastrimada ise Hatay Mustafa Kemal Universitesi adina patenti
(TR2020/12480) alinan baglamanin Ses iiretimine ve yayinimina katkisi incelenmistir. Bu
arastirmaya konu olan deneysel saplarin tasarimi ses iiretimine ve yaymimina katki
sunacak sekilde soyledir: saplarin i¢i oyulmus, icrasini etkilemeyecek yerlerde yiizeyine
farkli biiyiikliiklerde ve sayida ses delikleri ve iist esik bolgesine ses kafesi acilmaistir.
Yani, deneysel saplarin tasariminda geleneksel sapin i¢i oyularak sap adeta tekneye
dondstirilmiis ve ana teknenin hacmi; DS—1’de %1.26, DS-2’de %1.27 DS-3’te %1.28
DS—4’te %1.30 DS-5’te %1.31 arttirllmistir. Boylece, tekneyle birlikte sapin da ses
liretimine katki sunmasi saglanmistir. igi oyulan sapim yiizeyine agilan ses kafesi ve ses
delikleri sayesinde de ses yayinimi artirilmistir. Ayrica, baglamada tekne ile sapin
birlestigi yerde hava gegisine izin veren bosluk birakilarak tekne ve sap arasi hava gegisi
saglanmistir. Dolayisiyla, deneysel sapli baglamada ses hem teknede hem sapta firetilir.
Teknede iiretilen ses sapa dogru gegis yapar ve saptaki kafes ve deliklerden yayilir. Sonug
olarak, baglamanin tekne ve sapinda liretilen ses, tekne ve sap ses kafesleri ile sap ses
deliklerinden akustik olarak yiiksek siddette ve genis yaymimli olarak duyulur.

Deneysel saplarin yol agtigt bu durum, literatiirde Ornegi olmadigl igin
orneklendirilememistir. Ancak benzer sonuca yonelik yaklasimlar (galgiya ikinci ses
kutusu ekleme) vardir. Ozellikle bazi telli calgilar (Vichitra Vina, Saraswati Wina, Sitar
vb.) ve Naml1 (2006, 2020)’nin patentlerini (TR200602443U, W0O2020106232A1) aldig1
“Cift Rezonans Kutulu Baglama” ve “Cift Rezonans Kutulu Gitar ve Soundufo” isimli
buluslar baglamada benzer etki yapabilir. Ancak, cift ses kutulu tasarim baglamayi
geleneksel goriinlimden uzaklastirir ve ikinci bir ses kutusu ¢algiya eklendigi i¢in agirlik
artar ve icrasi zorlasir. Cift ses kutulu galgilarla ilgili herhangi bir bilimsel ¢alismayla
literatiirde karsilagilmamustir. Bu arastirmada ise deneysel saplarin i¢i oyulup yiizeyine

ses kafesi ve delikleri agildig1 igin baglama hafifleyerek daha ergonomik hale gelir ve
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uzun siire icrasi kolaylasir. Bunlarin yani sira, deneysel sapa sahip baglamanin geleneksel
formu ve olgiileri degismedigi i¢in bu konuda muhafazakar olanlari rahatsiz etmez ve
standard kilifinda tasinabilir.

Bu arastirmada sesin siddet siddetini ve yaymimini incelemek igin geleneksel sap
ve deneysel saplarin takili oldugu baglamanin sesi akustik Ol¢iimler yapilarak
karsilastirilmistir. Once baglamanin genel ses yaymmminin Slgiilmesi igin baglamadan
yatayda 1m, dikeyde (20 cm) mesafe tercih edilmis ve darbe ¢ekiciyle olusturulan sesler
mikrofon yardimiyla Veri Toplama Modiilii (B&K 3050-A-060) vasitasiyla bilgisayara
kaydedilmis ve FFT analizorii ile seslerin hangi frekans araliginda oldugu tespit edilerek
sayisal degerlere doniistiiriilmiistiir. Yapilan bu islem sayesinde tiim saplarin ses yayimnimi
incelenmistir. Elde edilen veriler insan kulaginin algilayabilecegi 1/3 oktav dB(A)
bandina doniistiiriilerek sesin frekansi ve siddetiyle ilgili grafikler elde edilmistir. Bu
6l¢timde; GS ile DS-2 arasinda en ¢ok dB farki ortaya (GS 69 dB, DS-1 73 dB, DS-2 84
dB, DS-3 77 dB, DS—4 72 dB, DS-5 80 dB) ¢ikmuistir. Dinleyici konumunda DS—2’nin,
GS’dan daha yiiksek ses siddetine sahip oldugu anlagilmaktadir.

Daha sonra ses kapagi hizasindan yakin (20 cm) dikey mesafe alinan 6l¢iimlerde,
deneysel saplara ait 61¢iim degerlerinin birbirine yakin (GS 93 dB, DS—1 93 dB, DS-2 93
dB, DS-3 93 dB, DS—4 94 dB, DS-5 91 dB) oldugu goriilmiistiir. Bu durum genel ses
yayimimindaki ses siddeti farkinin temel nedeninin tekne bolgesinden degil deneysel
saplarin olusturdugu yeni ses alanlarindan oldugunu gostermistir. Daha sonra baglamada
yakin (20 cm) yatay konumunda, dikeyde 40 cm, 60 cm ve 80 cm mesafeden ses 6lgtimleri
alinip tiim deneysel saplar karsilastirildiginda genel ses yaymiminda en biiyiik ses siddeti
farkinin sap bolgesi 80 cm yiikseklikte oldugu goriilmiistiir. Saplarin takili oldugu
baglamalardaki en biiyiik ses siddeti farkinin GS (73 dB) ile DS-3 (89 dB) arasinda
oldugu goriilmiistiir (16 dB). Tiim saplarda ses kapagi hizasindaki yakin (20 cm) dikey
6l¢lim sonuglarinin birbirine yakin (91 dB ile 93 dB) olusu, fakat sapa yakin bolgelerde
(dikey 40 cm, 60 cm ve 80 cm) ortaya ¢ikan genel ses yaymiminin DS’larda artmasi bu
artisgin DS’dan kaynakli oldugunu gosterir. Sonug olarak, baglamada akustik sesin
yiikselmesinde deneysel saplarin agikga katki sagladigi sOylenebilir. Ses yaymim
analizinde DS-2 ve DS-3 dB degerleri ile diger saplar1 geride biraktigi i¢in arastirmanin
nitel bolimiinde bu sap tiirleri ile GS kullanilmis ve bu sap tiirleri nitel goriismeler ile

kiyaslanmistir.
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Geleneksel baglama icrasinda ses tekneden tek yonlii olarak icraciya ve
dinleyicilere ulasir. Bunun temel nedeni, sapin ses liretmek ve yaymak i¢in tasarlanmamis
olmasidir. Literatiirde baglamanin sesini yiikseltmek i¢in tekne ve kapak tizerinde
arastirmalar yapilmistir. Eroglu (2012), baglamanin ses siddetini yiikseltmek i¢in sesin
(havanin) tekne iginde donmesini engelleyip, disartya ¢ikmasinin saglanmasi gerektigini
belirtmistir. Bunun i¢in de teknenin arka boliimiine ses kafesi delinmesi ile baglamalarda
ses siddetinin agik bir sekilde yiikseldigi ifade edilmistir. Ayrica, Erdis (2006) baglama
geleneginde teknenin arkasinda yer alan ses kafesini kapak {izerinde agarak ve balkon
sistemi uygulayarak yeni bir kapak Onerisinde bulunmustur. Cikrik¢ioglu (2021),
baglama yapiminda kullanilan kompozit malzeme tiiriinde ve ¢ift kapak imalati
yapiminda, baglamanin akustigi ve yapisiyla ilgili olumlu neticeler elde etmistir.

Alanyazindaki tekne ve kapak iizerinde yapilan ¢alismalar sesin mono (tek yonlii)
duyumunu degistirmez. Ote taraftan, bu arastirma kapsaminda tasarlanan baglama saplari
sayesinde baglamada bulunan ses kafesleri ve ses deliklerinden ses yaymimi s6z konusu
oldugu i¢in, artik ses mono olarak degil, bir¢ok noktadan yayilir. Bu da 6zellikle icracinin
ve dinleyicilerin sesin i¢inde kalmasini saglar. Yani, sesin daha yiiksek siddette, kaliteli
ve kapsayict duyumunu saglar.

Arastirmada deneysel saplarin ses yaymim diizeylerini psikoakustik olarak
incelemek i¢in nicel bulgularda en fazla fark yaratan DS—-2 ve DS-3 ile geleneksel sap
goriismelerde icra ettirilmis veya dinletilmistir. Bu kararda deneysel saplarin tekneye
takilma, sokiilme ve baglamanin ayni akorda gekilmesi de etkili olmustur. Yani, yiiz yiize
odak grup goriismelerinde geleneksel sap ile DS-2 ve DS-3 psikoakustik olarak
sorgulanmistir. Geleneksel sapin takili oldugu baglamanin ses siddetini katilimcilarin
cogu (60) orta diizeyde, katilimcilarin ¢ok az1 (4) diisiik diizeyde bulmustur. Yani
geleneksel sapli baglamanin sesi orta diizey olarak algilanmigtir. Buna karsin, 18 delikli
(sap ses deligi alan1: 486 mm? ve sap hava boslugu hacmi: 140.10% mm?®) DS-2 ve 36
delikli (sap ses deligi alan1: 972 mm? ve sap hava boslugu hacmi: 141.10° mm3) DS-3,
sap ses delik sayilari, konumlar1 ve sap hava boslugu oranlariyla dikkat ¢ekerek yiiksek
seste duyulmuslardir.

Bu o6neriler dikkate alinarak deneysel baglama saplar iizerinde yeni uygulamali

arastirmalar yapilabilir. Baglamanin sap ses Ol¢timleriyle ilgili ¢alismalar ¢ok sinirhdir.
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Bu calisma, bu yoniiyle de baglama basta olmak tizere diger telli ¢algilarin sap akustigi

ile ilgili yapilacak akademik ¢alismalara 151k tutacaktir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yakin ol¢iimlerdeki deneysel sapli ve geleneksel sapli baglamalarin genel ses
yayimim diizeyleri karsilastirildiginda 6zellikle sap bolgesinde (40 cm, 60 cm ve 80 cm)
deneysel saplarin tiimi geleneksel sapli baglamadan daha yiiksek siddette (yakin yatay
80 cm odlgiimiinde; GS 69 dB iken DS-2 84 dB’dir.) ses vermistir. Buna ragmen, tekne
bolgesinde (yakin dikey 20 cm i¢in) yapilan ses Olgiimlerinde ses yaymim diizeyleri
benzerlik (GS, DS-1, DS-2, DS-3 ve DS—4; 93 dB, DS-5; 91 dB’dir.) gostermistir.
Geleneksel sap ile deneysel saplarin ses iiretme diizeyinde farklar deneysel saplar
lehinedir. Ses siddetindeki bu yiikselme, baglama sap1 digsindaki biitiin kosullar ve
degiskenler sabitlendigi i¢in deneysel saplarin i¢indeki hava bosluguna ve tizerindeki sap
ses kafesi ve deliklerine baglanabilir. Bu durum, 6zellikle yiiksek frekanslarda (1-2 kHz)
sap ses kafesi bolgesinde daha belirgindir. Arastirmanin amaglar1 arasinda yer alan
baglama ses siddetini yiikseltme gerceklestirilmistir, ancak deneysel saplarin tasarimlari
ve bu tasarimlarin sesin siddetini nasil etkiledigi konusunda uygulamali yeni
arastirmalara ihtiyag vardir.

Deneysel baglama saplar1 kendi i¢inde karsilastirildiginda sapin 6n yiiziinde agilan
ses delikleri ve sap ses kafesinin genel ses yaymimmin yiikselttigi goriilmistiir. Ancak
deneysel saplar 6n yiiziinde agilan ses delik sayisi genel ses yaymimini yiikseltmede
belirleyici olmustur. Dinleyici konumunda dikkat ¢eken 6n yiiziinde 18 delikli (sap ses
deligi alani; 486 mm? ve sap hava boslugu hacmi;140.10° mm3®) DS-2’ye icraci
konumunda bakildiginda (77 dB) sesi, GS’tan (74 dB) yiiksektir, ama 36 ses delikli (sap
ses deligi alan1 972 mm? ve sap hava boslugu hacmi; 141.10° mm3) DS-3 (89 dB) gore
diisiiktiir. Yani, deneysel saplarin 6n yiiziindeki ses deliklerinin sayist arttik¢a icraci
konumunda ses siddeti artmistir. Ancak sapin On, alt ve lst yiiziine ses delikleri
acildiginda (DS—4 ve DS-5) sadece 6n yiiz delikleri olan DS-3’e gore sesin siddeti
azalmistir. Sap On yiiziinde (klavye) 6 mm capinda 36 ses delikli ile sap iist yiiziinde 19
ses delikli (sap ses deligi alan1 1485 mm? ve sap hava boslugu hacmi; 143.10° mm®) DS—
4 (81 dB) sesi, sap On yiiziinde (klavye) 4 mm ¢apinda 36 ses delikli ile sap iist ve alt
yiiziinde 19 ses delikli (sap ses deligi alan1 888 mm?ve sap hava boslugu hacmi; 144,5.10°
mm?) DS-5 (80 dB) sesi, daha az ses delikli (36 ses delikli) DS-3’¢ kiyasla diisiiktiir.
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Dolayisiyla, deneysel saplarin sadece 6n yiiziine ses delikleri agilmasi, icraci
konumunda ses siddetini yiikseltmis, fakat sapin iist ve alt yiize agilan delikler ses
siddetini diistirmistiir. Bu durum, baska bir uygulamali arastirmanin konusu olabilir.

Calismadaki ikinci arastirma sorusu i¢in Friedman testi sonuglarina bakildiginda;
alt1 adet ses Ozelligi (Sesin mekansal yayinimi, sesin segilebilirligi, sesin dengesi, sesin
giirliigli, sesin tonu ve sesin genel kalitesi) ses degiskenlerinde alinan verilerle saplar
birleriyle kiyaslanmistir. Katilimcilarin yapmis oldugu puanlamada, GS ile DS-2
arasinda, GS ile DS-3 arasinda anlamli farklar oldugu agikea tespit edilmistir. DS-2 ile
DS-3 arasinda ise ses Ozellikleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklara
rastlanmamistir. Yani, 64 katilimcinin 6 adet ses ozelligiyle GS, DS-2’yi ve DS-3"ii
puanlamisi neticesinde DS’lar, katilimcilar tarafindan ses 6zellikleri bakimindan daha
iistiin bulunmuslardir. Katilimeilar, DS’lar1 bir bibirinden ayirt etmekte zorlanmiglardir.
Iki sap arasindan tercih ise genel anlamda sdyledir; DS—2’nin dinleyici konumunda, DS—
3’lin ise icract konumunda daha etkili ses verdigi belirtilmistir.

Calismadaki iiclincli arastirma sorusundan elde edilen bulgulara bakildiginda;
“Katilimcilarin, baglama i¢in tasarlanan deneysel saplarin ses ozellikleriyle ilgili
diisiinceleri nelerdir?” Bu soruda katilimcilarin higbiri geleneksel baglamanin ses
siddetini yiiksek bulmadigini belirtmistir. Akustik bir ortamda baska calgilarla birlikte
icra edildiginde geleneksel baglamanin ses siddetini, katilimcilarin ¢ogu diisiik diizeyde
buldugunu ve bu durumun “Baglamanin esigi, ses kafesi biiytlikliigli, konumu, kapak
kalinlig1 ve tekne yapisi, tekne ses kafesi biiyiikliigii ve konumu” gibi nedenlerden
kaynaklandigin1 ifade etmislerdir. Katilimcilarin tamami geleneksel sapli baglamaya
kiyasla DS-2 ve DS-3’e sahip baglamanin ses 6zelliklerini daha olumlu bulduklarini
belirtmislerdir. Bu olumlu degerlendirmenin sebeplerini; “Sesin yliksek siddetli olmasi,
sesin hacimli, dolu dolu olmasi, sesin net olmasi, sesin saptan da gelmesi, sesin dengeli
olmasi, sesin genel kalitesinin yiiksek olmasi, sesin parlak olmasi” seklinde izah
etmislerdir.” Katilimcilara deneysel sapli baglamalardan birine sahip olmak isteyip
istemedikleri soruldugunda ise, katilimcilarin tamami Deneysel Sapli baglamalardan
birine sahip olmak istemistir. Katilimcilarin yarisindan fazlasi dinleyici konumu i¢in daha
uygun oldugunu diisiindiigiic DS-2’yi, diger katilimcilar ise icract konumu i¢in daha
uygun olan DS-3"1i tercih etmislerdir. Yapilan grup goriismeleri Deneysel Saplarin, ses

ozellikleri ile Geleneksel Saptan daha olumlu sonuglar verdigini gostermistir.

112



Bulgulardan anlasilacagi tizere, DS—2’nin 6n yiiziinde 6 mm ¢apinda 9 ¢ift ses
deligi ve 12 mm ¢apinda sap ses kafesi; DS—3’iin 6n yliziinde 6 mm ¢apinda 18 ¢ift ses
deligi ve 12 mm capinda sap ses kafesi agilmistir. Bu saplar digerlerine gore, yiiksek
frekansh sesler lireterek harmonik seslerin duyumunu daha artirmis ve diisiik frekansh
pes sesleri giliglendirerek sesin daha kalin ¢ikmasini saglamistir. Bu ¢aligmada nicel ve
nitel dl¢iimlerde dinleyici konumunda DS—2’nin, icraci konumunda ise DS-3’ilin dikkat
cekerek one ¢iktig1 ve bu 6zellikleri ile tavsiye edilebilir olduklar1 sGylenebilir.

Bu saplar baglamanin hem genel ses duyumunu yiikseltmis hem de parlaklik, netlik,
tinlama siiresinin uzamasi ve ayrica saptan da ses duyulmasini saglamak gibi yeni ses
ozellikleri sayesinde duyumun zenginlesmesini saglamistir. DS—2 ve DS-3 ses yayinim
degerleriyle 6ne ¢ikmislardir. Bunun yani sira DS—2 ve DS-3’te sap {ist-alt yiizde ses
deliklerinin olmamasiyla, diger saplardan daha dayanikli olduklarini, imalat ig¢in daha
uygun olduklarin séyleyebiliriz.

Deneysel baglamada saplarinin oyuk olmasi sapin hafiflemesine ve uzun siireli
icrasinda ergonomiyi artirmasina yol agar. Deneysel saplarda yapilan islemler (i¢ini
oyma, yiizeyine ses delikleri ve kafesi agma), sapin dis formunu degistirmedigi icin
baglamanin geleneksel goriiniimii pek degismez ve mevcut kilifinda tasinmaya devam
edilebilir. Boylece, baglamanin geleneksel goriiniimii konusunda muhafazakarlar
olumsuz etkilemez ve ekstra kilif gerektirmez. Bunlara ilaveten, deneysel saplar
sayesinde baglamanin sap bolgesinde de ses iiretmesi, Ozellikle baglamanin el ve
parmaklarla sap bolgesinde icrasinin (selpenin) daha zengin ve yiiksek sesli olmasini
saglar. Bu deneysel arastirma bulgulari; teknesi, telleri ve sap1 olan diger telli calgilara da
uygulanip etkileri incelenebilir.

Sonug olarak, baglamanin ses gelisimine katki saglamak ve ses kalitesini arttirmak
icin yapilan bu deneysel arastirma, akustik baglamanin sesini yiikseltmis ve ozellikle
icraci i¢in sesin hacimli ve kaliteli bir duyum etkisi saglamistir. DS’larda ses deligi
sayilari, bityliklikleri ve konumlarinin baglamadaki harmonikleri dogrudan etkilemesi
neticesinde, hosa giden seslerin artmasini saglamigtir. Ancak bunun yanisira
katilimcilardan hassas duyuma sahip birkag kiside, rahatsizlik hissi yaratan seslerin de bir
miktar ortaya ¢ikmis olmasina neden olmustur. Bu durumu 6nlemeye yonelik (ses delik

caplari, konumlar1 vb.) oneriler dikkate alinarak yeni deneysel calismalar yapilabilir. Bu
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baglamda, bu deneysel arastirma genel olarak telli ¢algilarin 6zel olarak baglamanin ses

kalitesini yiikseltmeye yonelik 6zellikle uygulamali bilimsel ¢aligmalara 151k tutacaktir.
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URL 9 Hindistan’ a ait VichitraVina Calgis1
http://muzikkoleksiyonu.com/vichitra-vina/.
Erisim Tarihi: 02 Ocak 2021

URL 10 Hindistan’a aitv Saraswati Wina
https://soundsofcanadaseries.com/facts/sarasvati-vina/attachment/saraswati-vina main/.
Erisim Tarihi: 02 Ocak 2021

URL 11 Hindistan’a ait Sitar Calgis1
https://blog.britishmuseum.org/ravi-shankars-sitar-bringing-india-to-the-world/.
Erisim Tarihi: 02 Ocak 2021

URL 12 Cift ses kutulu baglama
https://www.ademtuzcu.com.tr/zeki-caglar-namli d216.html.
ErisimTarihi: 02 Ocak 2021

URL 13 Cift ses kutulu gitar
https://www.yenisafak.com/hayat/stereo-muzigeyeni-bir-kapi-3397246.
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https://www.tellicalgiyapim.com/sapelli-maun-baglama-saplik-ahsap-pmu165
http://www.sazadair.com/sazadair/index.php?option=com_content&task=view&id=15&Itemid=66&limit=1&limitstart=1
http://www.sazadair.com/sazadair/index.php?option=com_content&task=view&id=15&Itemid=66&limit=1&limitstart=1
http://www.sazadair.com/sazadair/index.php?option=com_content&task=view&id=15&Itemid=66&limit=1&limitstart=1
http://www.sazadair.com/sazadair/index.php?option=com_content&task=view&id=15&Itemid=66&limit=1&limitstart=1
http://muzikkoleksiyonu.com/vichitra-vina/
https://soundsofcanadaseries.com/facts/sarasvati-vina/attachment/saraswati-vina_main/
https://blog.britishmuseum.org/ravi-shankars-sitar-bringing-india-to-the-world/
https://www.ademtuzcu.com.tr/zeki-caglar-namli_d216.html
https://www.yenisafak.com/hayat/stereo-muzigeyeni-bir-kapi-3397246

ErisimTarihi: 02 Ocak 2021
URL 14 Soundufo (Portatif Rezonatdr)

https://www.Kickstarter.com/projects/soundufo/soundufo-make-your-instrument-

natural-stereo-0.
ErisimTarihi: 06 Ocak 2021

Ek 2: Yiizyiize Goriisme Puanlama Cetveli

Goriisiilenler
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https://www.kickstarter.com/projects/soundufo/soundufo-make-your-instrument-natural-stereo-0
https://www.kickstarter.com/projects/soundufo/soundufo-make-your-instrument-natural-stereo-0

Ek 3. Il MEM Arastirma Izni

T.C.
HATAY VALILIGI
I Milli Egitim Midiirliizii

Sayr : E-32889839-605.01-46314363 23.03.2022
Konu : Unal OZTORUN'un
Arastirma [zin Onayr
VALILIK MAKAMINA

Hatay Mustafa Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Enformatik Anabilim Dali yiiksek
lisans program &grencisi Unal OZTORUN, "Farkh Sap Formlannin Baglama Ses Kalitesine Etkisi"
konulu tez ¢calismasim yapmay talep etmektedir.

Sz konusu cahsmamn “Milli Egitim Bakanh@ Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigiiniin 21.01.2020 tarihli ve 81576613-10.06.02-E. 1563890 ve 2020/2 nolu Arastirma Uygulama
[zinleri Genelgesine” uygun oldugundan, ilgilinin arastrmamn Miidiirliigiimiiziin izni ile denetimi ilge
milli egitim miidiirlitkleri ve okul’kurum idaresinde olmak iizere, kurum faaliyetlerini aksatmadan,
goniillilliik esasina gore, elde edilen verilerin  kamuoyu ile paylasilmadan énce Midiirliigiimiiziin ilgili
birimine iletilmesi ve onayh bir érnegi Midirliigiimiizde muhafaza edilen ve uygulama sirasinda da
miihiirlii ve imzal mekten gogaltilan veri toplama araglannin kullamlmas: kosuluyla; [limiz Antakya
[lgesine bagh Hatay Bedii Sabuncu Giizel Sanatlar Lisesi &gretmenleri ve &grencilerine yonelik
uygulama ¢alismas1 yapmasini, olurlarimza arz ederim.

Fahrettin OVER
I Milli Egitim Sube Miidiirii

OLUR
Mustafa OZTURK

Vali a.
i1 Milli Egitim Miidiir V.

Bu belge gillvenli clekironik imza ile imzalanmustir.

Adres : Urgen Paga Mah.Schit Ismail Yildinm Sokak Hatay il Milli Egitim Belge Dofrulama Adresi @ https:'www.turkiye. gov.armeb-chys
Ml trlifi Sitesi No: 270 31010 Antakya'Hatay Bilgi igin: Ozlem COLAK Memur (1133)
Telefon Mo : 0 (326) 227 68 63 Unwvan : Memur
E-Posta: stratejigelistiome3 L@ meb_gov.ir intemet Adresi: mebighsi 1 kep.tr Faks:32622 768469

Kep Adresi @ mebi@hs(] . kep.tr
Eu evrak giivenli elektronik imea ile imuealanmistr. hips:/evraksorgumeb. gov.ir adresinden 544a-446f-382c-bfb1-d185 kedu ile weyit edilebilar.
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Ek 4. Etik Kurul Izin Belgesi

{ Uzerinde dokiiman numaras: bulunmayan dokiimanlar kontrolsiiz dokiimandir, J

HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER BILIMSEL
ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi KURULU
KARARLARI

TOPLANTI TARIHI TOPLANTI SAYISI KARAR NO) SAYFA NO

07.03.2022 03 32 45

Universitermz Sosyal ve Besen Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayim En@ Kurule 07.03.2022 tanhinde Baskan
Prof. Dr. Seval YAVUZ baskanlifinda toplanarak agafidaki kararlar alnusgtr.

KARAR-32: Dr. Ofr. Uyesi Yunis SAHINKAYASI ve Dr. Ofr. Oyesi Emir DEGIRMENLI
koordinatdrliginde Unal ﬁ;TORU:{{ tarafindan gergeklestirilecek “Baglama Calgisimn Akustik  Sesini
Stereo Olarak Yiikseltmek I¢in Bir Oneri” baslikl tez win hazirlanan matervaller Yilksekogretim Kurumlar
Bilimszel Arastrma ve Yayin Efigi Yonergesi kapsaminda deferlendirilmis olup Hatay Mustafa Kemal
Universitesi Antakya Devlet Konservatuvar Midirligiinden ve 1l Milli Egitim Midirliginden izin alinmasa
suretiyle uygulanmasinin uyeun olduguna oybirligi ile karar verildi.

iMZA
Prof. Dr. Seval YAVUZ
Baskan
iMmza iMZA iMza
Prof. Dr. Mehmet OZBIRECIKLI Prof. Dr. Biilent ARI Prof. Dr. Gékhan OZDEMIR
UYE UYE UYE
iMmza IMZA iMZA
Prof. Dr. Melis MINISKER Prof. Dr. Murat TEK Prof. Dr. Bilginer ONAN
OYE UYE UYE
[ Dokiman No:902-01-FR 006 l 11k Yayun: 11122015 I Rev. Tarihi: [ Rev. Mo: 00 [ Sayfa 1/1
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