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OZET

FEN BiLIMLERIi EGITIMINDE ARDUINO UYGULAMALI SURECLERINE
YONELIK OGRETMEN ADAYLARININ GORUSLERININ INCELENMESI

Mehmet KAYA

Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Osman GULNAZ
Haziran 2022, 115 Sayfa

Bu ¢alismanin amaci, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin arduino destekli robotik
kodlama uygulamalarmin fen bilimleri dersine yonelik goriislerinin incelenmesidir. Bu
arastirma nitel arastirma yontemi olan fenomenoji (olgu bilim) ¢aligma modeline uygun
olarak yapilmistir. Arastirma problemi se¢iminde 6gretmen adaylarinin alan egitimi
hakkindaki sorunlar1 dikkate alinmistir. Arastirma Orneklemine bir devlet iiniversitesinin
fen bilgisi 6gretmenliginde egitim goren 37 6gretmen adayi dahil edilmistir. Arastirma
verilerinin toplanmasinda birebir goriisme teknigi kullanilmistir. Bu goriismelerde fen
bilimlerinde arduino kullanimina yonelik yari yapilandirilmig sorular bulunmaktadir.
Goriisme sonuglarina gore, fen bilimlerinde kodlama kullaniminin 6grencileri etkiledigini
ve arduino ile kodlama kullanimi hakkinda ders almak istedikleri belirtmislerdir. Fen
bilimlerinde arduino ile kodlama kullaniminin amacini, kazanimlara uygunlugunu, hangi
beceri gelistirdigini, olumlu ve olumsuz yonlerini, 0grenci basarisina etkisini, fen
okuryazar1 birey yetistirmede Onemini, fen okuryazarlik becerileri ile iligkisini,
kullanigliligini, Ogrenci diizeyine uygunlugunu, hangi temel diisiince becerilerini
etkiledigini, hangi yontemleri kapsadigini, 6grencilerinin katilimini, 6grenci iizerindeki
pekistire¢ etkisini, doniitleri, diizeltmeleri ve dersin devamliligi hakkindaki goriisleri
incelenmistir. Arastirma ile ortaya ¢ikan sonuclar bu alanda aragtirma yapanlar icin
bilgiler sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Arduino, fen Bilimleri egitimi, 6gretmen aday1, robotik kodlama,

teknoloji kullanimi



ABSTRACT

EXAMINATION OF TEACHER'S OPINIONS ON ARDUINO APPLIED
PROCESSES IN SCIENCE EDUCATION

Mehmet KAYA

Master Thesis, Department of Matematics and Sciences Education
Advisor: Prof. Dr. Osman GULNAZ
June2022, 115 Sayfa

The aim of this study is to determine and interpret the opinions of prospective
science teachers about the science lesson of arduino supported robotic coding
applications. This research was carried out in accordance with the phenomenology
(phenomenology) study model, which is a qualitative research method. In the selection
of the research problem, the problems of the teacher candidates about the field education
were taken into consideration. 37 pre-service science teachers studying at a state
university were included in the research sample. One-on-one interview technique was
used to collect the research data. In these interviews, there are semi-structured questions
about the use of arduino in science. According to the results of the interviews, they stated
that the use of coding in science affects the students and they want to take a lesson about
the use of coding with Arduino. The purpose of the use of coding with Arduino in science,
its suitability for the learning outcomes, which skills it develops, its positive and negative
aspects, its effect on student success, its importance in raising a scientifically literate
individual, its relationship with science literacy skills, its usefulness, its suitability for
student level, which basic thinking skills affect, which methods The students’
participation, the reinforcing effect on the student, their feedback, corrections and their
views on the continuity of the course were examined. The results of the research provide
information for those who do research in this field.

Keywords: Arduino, science education, teacher candidates, robotics coding, use of

technology
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BOLUM I
GIRIS

1.1. Gerekce ve Problem

Bu arastirmada amacimiz arduino ile kodlama kullaniminin 6grenciler tizerindeki
etkileri hakkindaki fen bilgisi 6gretmen adaylarmin goriislerini alip, dersin konusunun
Ogretiminde tutumlarinin nasil etkilendiginden bahsedecegiz. Fen derslerinin 6grenimi
klasik egitim sistemine pek fazla uymamaktadir. Daha ¢ok gozlem yapip inceleme
tizerine olan bir derstir. Fen dersleri, 6gretmen destegiyle 6grencinin ¢evreyi anlayip,
yorumlayabilmelerini saglamalidir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).

Fen egitimi ve 6gretiminde istenilen hedefe ulasilabilmesinin temelinde 6gretmen
bulunmaktadir. Egitim sistemini en ¢ok etkilemekte olan 6gretmenlerdir. Cilinkii dersin
isleyisini bilgi ve becerilerini kullanmaktadirlar. Ogrenciler 6gretmenin tepkilerinden ve
ders isleyislerinden etkilenmektedirler. Bu nedenler gz dniine alinarak 6gretmenlerin fen
egitiminde kullanilan bilgi ve becerileri bulundurmasi ve bu bilgi ve becerileri
Ogrencilerine de aktarabilmeleri gerekmektedir (Ciftci, 2006).

Ogretmenlerin fen egitimi ve 6gretimi ile ilgili bilgi ve beceri kesfettikleri yerlerden
biri de iiniversitelerdir. Universitelerde 6gretmen adaylar1 yeteri kadar verimli egitim
alirlarsa mesleklerinde daha basarili olduklarina yonelik aragtirmalar bulunmaktadir.
[lhan (2004) yaptifi calismasinda Ogretmenlerin alan bilgilerini  incelemistir.
Calismalarinda ulastig1 veriler alan bilgisinde zayiflik olan 6gretmenlerin tiniversitelerde
aldiklar1 egitimin yetersiz oldugunu gozlemlemislerdir. Sonug olarak basarili 6gretmenler
olmasi; iiniversitelerdeki egitimin kalitesiyle dogru orantili oldugu sdylenebilir. Bu
sonuca gore egitim verilen liniversitelerde 6gretmen adaylarinin alan bilgilerine dikkat
edilmesi ve bu siireci etkileyen faktorlerin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu
arastirmalardan yola ¢ikarak 6gretmen adaylari lizerinde ¢aligmaya ve onlarin fikirlerini
yorumlamaya yoneldik.

Fen egitimi ve Ogretiminin Oncelikli amaci; yaratict diigiinebilen, elestirel
diisiinebilen, elde ettigi bilgi ve becerileri giinliilk hayatta kullanan, bilim ve teknoloji
arasinda iliski kuran nesilleri yetistirmektir. Bu amaca klasik anlatimla ulagmak
imkansizdir. Kodlama kullanimi1 6gretmen adaylarmin bu becerileri kazanmasinda ve

ogrencilere aktarmasinda onciilik eder. Ogrenciler, gretmenleri esliginde hazir



bulusculuk kabugundan c¢ikarlar ve kendileri bir seyler yapmaya cabalarlar (Giines,
2005).

Arastirma problemimiz, bir devlet iiniversitesinde 4. Smif 6gretmen adaylarina
uygulamis oldugumuz alan anketi sonucunda 4. smif Ogretmen adaylarinin alan
derslerindeki gorsel konularda basarisiz olduklarint belirtmislerdir. Bunun nedeni
sordugumuzda ¢agdas egitimin teknolojiye ayak uyduramayisindan ve giiniimiizdeki
Covid-19 hastaligi  siirecinde online egitim alinmasindan kaynaklandigini
yorumlanmistir. C6ziim Onerilerini istedigimizde gorsel ve deneysel sekilde islendiginde
dersin daha kalic1 ve anlasilabilir olacagini belirtmislerdir.

Yapilan ankette asagidaki sorulara sorulmustur (ilhan, 2004):

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin alan derslerindeki bilgi diizeylerine gore
» Fizik, kimya ve biyoloji alanlarindaki zorlandig1 konular nelerdir?
» Zorlandiklar1 konularin nedenleri nelerdir?

» Zorlandiklar1 konulara iliskin ¢6ziim oOnerileri nelerdir?

Sorulan sorularin yanitlart her ders igin ayr1 ayr1 yorumlanmustir.



Tablo 1.
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn Fizik Konularindaki Dagilimlar:

KONULAR Nedenler ve Coziimler Ogretmen Adayi
sayis1

Formiiller

Yeteri kadar ¢calisgamiyorum

Ilgi ¢ekici degil

Konu oldukga zor

Formiilleri ogrenmekte
zorlanityorum

Nedeni yazmamis

Soru ¢oziimil yaparak

Laboratuvar kullanarak

Cozimi yazmamis

Neden
= Wk NW

Basit makineler

Cozim

Oldukga fazla detayl
Calismiyorum
Sevmiyorum

N Wb WwwnN

Neden

Laboratuvar: kullanirdim
Soru ¢oziimil yaparak

Elektrik
Cozi

Ezbere dayali sistem kullanmazdim
= Cozliimi yazilmamig

Tlgimi ¢ekmiyor
Anlagilmas1 zor
Nedeni yazmamis

Neden

Modern

Etkinlikler yaptirirdim.

Konular1 basit ve anlasilir sunardim.
£ Cozliimi yazmamis

fizik
Cozu

Yeterli soru ¢6zmedigim i¢in
Zor

Neden

Nedeni yazmamis

WkFkrNORRFR, P PP OOINEFE O W

Farkli yontem ve teknik kullanarak
dersi anlatabilirim

Denge

Haftalik tekrar yaparim

Cozim

(Cozimi yazmamis

Formiillerde sorun yasiyorum
Anlamasi zor geliyor

harmonik
Nede

Glinliik yasamla iligkilendiririm
Deneyler yaptiririm
Cozimu yazmamis

NEFE DN W DNWE-

hareketler
Cozim

| Basit

Sevmiyorum 1
Yapamiyorum 1

tisl
ar
Ne
de
n




Konular zor

Nedeni yazmamis

Orneklerle anlatmak
Ogrencinin seviyesine inerdim

Cozim

Coziimii yazmamis

Somut kavramalari sevmiyorum

Eksik bilgi sahibiyim

O Wk, WWwN W

Neden

Soyut kavramlar1 somutlagtirmaya 5
calisirdim

Farkli  anlatim  yOntemleriyle 4
anlatirdim

Optik

Cozim

Temel bilgilerim yetersiz 3

Cok zor 2

Anlatim ¢ok zayif geliyor

Farkli anlatim yontemleri 7
kullanirdim

Neden

N

Cozim

Zor

Onceki derslerim kétii

Nedeni yazmamis

En basindan kalict anlatirdim

Giinliik hayattan 6rnekler verirdim
£ Coziimii yazmamis

Tork | Kuvvet ve hareket

Neden
AR RPN ®

Lozu

Tablo 1°de 4. sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik konularindaki dagilimlar
goriilmektedir. Tablo icerisinde 6gretmen adaylarinin nedenlerinde ve ¢oziim Onerileri

bulunmaktadir.



Tablo 2.
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn Kimya Konularindaki Dagilimlar:

KONU Nedenler ve Coziimler

Mod Diizeyleri

LAR

° Formiil ¢oklugu
© < Gerekli 6nemi vermedigimden dolay1
Daha basit anlatirdim

Kimyasal

Hesaplamalar
Cozii Ne

Cocuklarin her duygusuna hitap edecek
caligmalar yapardim
Coziimii yazmamis

= NPk W

Karmasik geliyor

Zorlantyorum

Gegmiste anlamadim
< Nedenini yazmamis

Nede

Daha betimsel bir sekilde anlatilmasi
Deneyler yaparim

Haftalik quizler yapmak

Basitten zora dogru yeniden anlatirdim

Ogretim  yontemlerini stk sik
degistirirdim

Organik Kimya

Cozim

P W EFE Ol ONDN 0 O

Cozimiinii yazmamis

Karisik

Nedeni yazmamis

Ben bu konularin daha fazla soru
cozlimiiyle 6grenciye 6gretmek isterdim.

Dersi eglenceli hale getirirdim.
Derslerimde 6grencilere yardimer olurdum

Coziimii yazmamis

den

Problemleri
Coziim Ne

Denge

NN Wo

[EEN

Karisik geliyor

Ne
den

Yeterince ¢alismadim

Daha fazla soru ¢dziimiiyle 68renciye
ogretmek isterdim.

Deney yaparak

Dersi eglenceli hale getirirdim.

Cozim

Ogrenciler i¢cin bu konular1
somutlastirmaya calisirdim
Cozumu yazmamis

Cozelti Problemleri

=g

N

Bu oldukgca sikict

Formiil kullanmay1 sevmiyorum
Nedeni yazmamis

Neden

Ben bu konularin daha fazla soru
¢coziimiiyle 6grenciye d6gretmek isterdim.
Daha basit bir sekilde anlatmak

Daha ¢ok deneysel sekilde 6gretirdim

Asit-Baz
tepkimeleri
Coz

um

NN PN




Cozliimi yazmamis

Cok zor oldugu i¢in
Kimyay1 sevmiyorum
Temel bilgim eksik

Neden

W NN W

Farkli yontem ve teknik kullanarak
dersi anlatirdim

En temelden konular1 anlatmaya
calisirdim

Analitik Kimya
N

Cozim

Mantigin1 kavrayamadigim igin
Matematiksel

Karistirnyorum

Neden

Nedeni yazmamis

Farkli yontemler kullanirdim
Konular agik ve anlagilir anlatirdim.
Ornekleri bol tutarak

Cozimi yazmamis

Mol Kavrami
Cozim

Kavram karisiklig1 oluyor
Gegmiste anlamadim
Nedeni yazmamis

Neden

N WOFRLDNPNDNWDNDE DNDNO

Soyut kavramlar1 somutlastirmaya
caligirdim
= Cozimil yazmamis

Elektrokimya

Cozi
aN

Tablo 2’ de 4. Sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimya konularindaki dagilimlar
goriilmektedir. Tablo igerisinde 6gretmen adaylarinin nedenlerinde ve ¢dziim Onerileri

bulunmaktadir.



Tablo 3.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn Biyoloji Konularindaki Dagilimlar:

AR

KONUL

Nedenler ve Coziimler

Mod Diizeyleri

Sistemler

Neden

Cozim

Karisik oldugu i¢in

Temel eksikligim var

Cok fazla detay

Neden yazmamis

Gorsellerden yararlanirdim

Deney yaparak

Ogretim yontemini degistirerek
kullanirdim

Dersi eglenceli hale getirirdim

Bu konularla ilgili cesitli
etkinlikler hazirlardim.

Coziim yazmamis

NFE, WDN DN - O

T

Canlilarin
Siniflandirilmasi

Neden

Sevmiyorum

Uzun ve ezber gerektiriyor

Karigtirtyorum

Zor konu

Ben bu konularin daha fazla soru
¢cOziimiiyle  Ogrenciye  Ogretmek
isterdim.

Glinliik yasam ile iligkilendirerek
anlatirdim

Coziim yazmamis

R PR WwER|N

S

Kalitim

Neden | Coziim

Cozi

Karmagik geliyor

Calismadigim i¢in zorlantyorum
Nedeni yazmamis

Anlatim yontemini degistirirdim
Deneyler yaparim

Cozliimi yazmamis

Hiicresel yap1

Ekoloji

F

otose
ntez

Ne

Cozim

Nede

de

Cok detayli

Yeterince ¢alismadim

Daha c¢ok deneysel sekilde
Ogretirdim

Konulari somutlagtirmaya
calisirdim

(Cozimi yazmamis

Cok sozel

Karisik ve ¢ok uzun

PR NRFRPNON R P -

[EEN

N -

[EEN

Co

Nede

zu

Diizeye uygun bilgi verilmesi
Cozimii yazmamis

Ezber yapamiyorum

Konu ¢ok karmasik

Nedeni yazmamis

P NDNDNEFEDN




Deneylerle kavratmaya 2
calisabilirim

Ogrenimi zor olan konular i¢in 2
somutlastirici teknikler kullanirdim

Coziimii yazmamis

Cozim

Latince kelimeler ¢ok fazla

Kesinlikleri olmadigi i¢in

Temelden konular1 anlatmaya
calisirdim

Evrim igin kiiciik bir Latince 1
sOzliik alirdim

Ne
den

wWkFk Wk

Evrim
Cozim

Tablo 3’ te 4. Smif fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biyoloji konularindaki
dagilimlar1 goriilmektedir. Tablo igerisinde 6gretmen adaylarinin nedenlerinde ve ¢oziim
onerileri bulunmaktadir.

Uygulamis oldugumuz anket sonucunda 4. sinif Ogretmen adaylarmin alan
derslerindeki gorsel konularda basarisiz olduklarini belirtmislerdir. Bunun nedeni
sordugumuzda teknolojinin az kullanilmasi ve Covit-19 hastalifindan dolay: online
egitimin uygulanmasindan kaynaklandigini seklinde yorumlanmistir. C6ziim 6nerilerini
istedigimizde gorsel ve deneysel sekilde islendiginde dersin daha kalici ve anlasilabilir
olacagini belirtmislerdir.

Bu ¢aligmadan yola ¢ikarak fen bilgisi alan derslerinde daha fazla uygulamali
anlatimin ve web tabanli uygulamalarin bir ihtiya¢ olusturdugunu vurgulayabilmekteyiz.

Fen egitiminde kodlama kullanimindan yararlanacak olan kitle egitimin igerisinde
bulunan biitiin bireylerdir. Ama 6ncelikli amac1 6grencilerin gelisimleridir. Bunu acacak
olursak 6grencilerin birtakim becerileri ve yetenekleri laboratuvar kullanimi sayesinde
gelisecektir. Ogrenci arastirmaci, sorgulayici, problem ¢dzebilen fen okuryazarlari olma
yolunda ilerleme gostereceklerdir. Daha once belirttigimiz gibi 6grenci, 6gretmen ve
Ogretim programi arasinda en etki yaratan unsur 6gretmendir. Bunlar1 yaparken 6gretmen

adaylarinin goriislerine de dikkat edilmelidir (Uluginar, Cansaran ve Karaca, 2004).

1.2. Amacg

Fen egitiminde kodlamanin kullanim1 bilimsel diisiinceleri etkileyerek, bireylerin
kendi 6zgiin temel diisiince becerilerini ortaya koymasini, kendi goriislerini ifade
etmesini ve kendine giivenmesine yardimc1 olmay1 amagclar (Hanger, Sensoy ve Yildirim,

2003). Bireyin arastirmact olmasini, sorgulayici olmasini ve aniden olusabilen



problemlere ¢dziim yolu bulabilmelerini hedefler. Ozetle tiim bireylerin bir fen
okuryazari olmasini amaglar.

Arastirmaci her birey, bir konu hakkinda kendi etrafindaki kaynaklar1 kullanarak
bilgi toplamasidir. Ogretmenlerden hazir bilgi almak yerine kendi ¢abalariyla bilgiye
ulagsmasidir. Sorgulayici bir birey, bir bilgiyi edinirken tam olarak nelerden olustugunu
merak eder veya ortadaki bir fikrin ne icerdigini arastirir. Oniine konulan bilgileri/fikirleri
oldugu gibi kabul etmek yerine ne anlam ifade ettiklerini arastirir ve kendi fikrini katar.
Problem ¢6zme becerisine sahip bir birey, oniline gelen bir sorunu diger akranlarina gore
daha rahat kavrar ve onu arastirip sorgulayarak nasil diizeltebilecegini bilir. Fen
okuryazari bir birey ise bu becerilerin hepsine sahiptir ve kendini gelistirmeye yatkindir.
Bu amag¢ dogrultusunda arduino ile kodlama kullanarak konuya hakim olmalarini ve fen
okuryazari bireyleri olmalarini hedefliyoruz.

Arastirmamizi  0gretmen adaylarma sorular yonelterek anlamlandirabiliriz.
Onlarn fikirlerini ve goriislerini inceleyerek nitel bir yaklasimla sonuglandirabiliriz. Bu
fikirler dogrultusunda amacimiz arduino ile kodlama yaklagiminin 6gretmen adaylari
tizerindeki etkisini incelemektir. Bu arastirmayi yaparken de kodlama kullaniminin
Ogretmen adaylarina olan katkilarini da incelemeliyiz.

Calisma kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmistir. Bunun i¢inde asagidaki
sorular detaylandirilarak 6gretmen adaylarina ayri ayr sorularak diisiinceleri alinmigtir.

Arastirma sorularimizi nitel ve konuyu derinlemesine kavrayacak sekilde secilmistir.

e Fen egitimi ve Ogretiminde kodlama kullanimmin Ggrencilere etkileri
nelerdir?

e Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullanim1 6grencilerin basarisini nasil
etkilemektedir?

e Fen egitimi ve O&gretiminde kodlama kullannmi  Ogrencileri neden
etkilemektedir?

e Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullanimi 6grencilerde hangi becerileri

gelistirmektedir?

1.3. Onem

Arastirma problemimizin 6nemi, fen egitiminde anlatimin 6gretmen adaylar1 ve

Ogrenciler i¢in yapici, yaratici, elestirel diistinme yetenegine sahip, elde ettigi bilgi ve
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becerileri gilinliik hayatta kullanabilen, bilim ve teknoloji arasinda iliski kurabilen
nesillerin yetistirilmesinde 6nemli olmasidir. Ogretmen adaylarinda ve dgrencilerde bu
becerilerin nasil kazandirilabilecegini aragtirmaktayiz.

Giiniimiizde fen bilimleri dersinin en temel amaci bireylerin fen okuryazari olarak
yetistirilmesidir (MEB, 2018).

Fen okuryazari birey; Temel Fen Bilimleri kavram, ilke, yasa ve
kuramlarmi taniyan ve gilinlilk yasantisinda bu bilgileri kullanabilme becerisine sahip
olan, bilimsel siire¢ becerilerini karsilastigi problemleri ¢ozmede akilci problemler
tiretmek i¢in kullanabilen, sosyo-bilimsel konular hakkinda yorum yapabilen ve karar
verme becerisine sahip bireyler olarak tanimlanmaktadir.

Yakin ge¢gmiste hayatimiza girmis bulunmakta olan kavram 21. yiizyil
becerileridir. Bu kavram ile gelecekteki diinyamiza ¢ocuklarimizi hazirlarken onlarin
hangi beceriler ile donatilmasi1 gerektiginin anlatimin1 yapmaya ¢aligilmaktadir (Sing,

1991).

Mantiksal akil yiirtitmenin boliimii olarak gbzlenen ve hali hazirda yeni bir “21.
yiizyll becerisi” olarak adlandirilan kodlama becerisi de bunlarin icerisinde yer
almaktadir. (European Commission, 2014a). Fen okuryazari bireyler yetistirmede ve

giintimiizdeki egitim sisteminin igerisinde kodlamanin 6nemi oldukg¢a fazladir.

1.4. Sayiltilar

Bu calismada varsayimlarimiz, ¢alismada sayilti olarak Ogretmen adaylariyla
yaptigimiz yar1 yapilandirilmis goriismelerde verdikleri cevaplari samimi ve dogru

cevapladiklar: varsayildi.

1.5. Simirhliklar

Eksik kalan bilgiler-kanitlar ise 6gretmenin fen egitimi derslerini nasil islemeyi
tercih ettigi, fen egitimi derslerinin konusunun kodlama ile egitime elverisli olusu.
Okullarimizdaki malzeme eksiklikleri hakkinda ne kadar bilgiye sahip olduklari
konularinda da bilgi sahibi olmamiz gerekmektedir (Demir, Boylik ve Kog, 2011).

Bu calismada 1. sinif 8, 2. sinif 12, 3. sinif 10, 4. simif 7, toplamda 37 6gretmen
aday1 goriisli alinmistir. Caligmada sinirhiliklar olarak 6gretmen adaylariyla yapilan yari

yapilandirilmig goriismelerde elde edilen cevaplar ile siirhidir.
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Calisma 2022 yilinda subat ayinda yapilmistir. Calisma bu zaman dilimi ile

smirlidir.

1.6. Tamimlar

Arduino: Arduino, kullanimi elverigli donanim ve yazilimi destekleyen agik
kaynakli bir platformdur. Arduino kartlari, elektronik devre kontroliinii rahatlikla
kodlamay1 desteklemektedir. Arduino kartin1 programlamak icin Arduino programlama
dili (Wiring diline dayali) ve Arduino Yazilimi (IDE) kullanilir. (Arduino, 2020)s

Kodlama: Bilgisayara veya elektronik devre ve mekanik sistemlerden olusan
diizeneklere nasil ¢aligmasi gerektigini belirtmek i¢in yazilan komutlar biitiintidiir.

Fen okuryazari: Fen ve teknoloji okuryazarligi toplumdaki tiim vatandaslarin en
temel diizeyde bazi bilimsel kavramlari, olgular1 anlayabilmesi ve agiklayabilmesi ve
teknolojik gelismeleri izleyip yasaminda kullanabilme becerisine sahip olabilmesidir.

Robotik: Robotik, bir isi yapmak iizere kodlanabilen islevsel araglardir. Robotlar
sensorler yardimi ile ortami algilayabilmekte ve elde edilen veriler mikrodenetleyici veya
islemci  tarafindan  programlandigi  sekilde  yorumlanarak ¢esitli  tepkiler

olusturulmaktadir.
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BOLUM II

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. Teknoloji

Teknoloji, bilim ile uygulama arasindaki koprii, bilimin liretme, hizmet, ulagtirma
benzeri boliimlerdeki karsilasilan sorunlari ¢dzmesi; bircok Ogenin toplu olarak
diizenlenmesiyle olusmustur. (Kosar vd. 2003). Diger bir anlamina gore teknoloji,
insanlarin ihtiyaclarindan dolay1 olusturduklari, ihtiyaglarin giderilmesinde kullanmay1
hedefleyen becerilerin tamamidir. Teknoloji 6grendigimiz becerilerin hayat bulmasiyla
dogayr yonetmek icin gereken kullanisli yontemleri yliceltmektedir (Alkan 2011).
Insanlar kendilerini gelistirdikge yeni problemlerle karsilasirlar ve bu problemleri
¢dzebilmek icin yeni yontemler kesfetmislerdir. Insanin fani olarak ihtiya¢ duydugu veya
duyabilecegi biitiin alanlarda insanlarin ¢oziim yolu olarak gordiigii teknolojidir.
Insanlarin baglangictan itibaren yiizlestigi ©nemli sorunlardan biri de bilgilerin
kaliciligin1 saglamak ve sonraki nesillere miras birakabilmektir. Teknoloji insanligin
egitimi goz Oniine alindiginda da etkili ¢oziimler iiretmistir. Ozkul ve Girginer (2001),

egitim-Ogretim siirecinde teknoloji kullanimin sebeplerini agagidaki belirtmislerdir:

e Egitime ulasimi kolaylastirmak

e  Ogrenimin seviyesini yiikseltmek

e  Ogrenim siirecindeki maliyetleri minimuma indirmek
e Teknolojiye ayak uydurabilmek

e Ogrencilere giinliik yasantisinda gerek duyacagi becerileri kazandirmak.

Teknolojinin destekledigi egitimin 6nemli etkilerinden biri olarak, ders esnasinda
ogrenci ile iletisim ve dersteki etkilesiminin artirmasi diyebiliriz. Teknoloji, bir¢ok
materyali derslerin igerigini zenginlestirmektedir. Ayrica 6grencilerin kavram derinligine
ulagsmasini destekler. Teknoloji, ders esnasinda olumlu olacak sekilde kullanildiginda, bir
egitim materyali olmakla birlikte karar alma ve {ist diizey diistinme becerilerini olumlu

olarak etkileyen bir materyal olabilir (Jacobsen ve Archoidou 2000).
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2.2. Egitim Teknolojisi

Egitimde teknolojiye yer verilmesiyle beraber literatiirde egitim teknolojisini
olusmustur. Egitim teknolojisi kavrami, egitimde oncelikli hedeflere yonlendirecek
O0gretme-kavrama boliimlerini sistematik bir sekilde tasarlayabilme, gelistirebilme,
uygulayabilme ve degerlendirebilmeye yonelik, insandaki 6grenme ve iletisim boliimleri
alanlarinda aragtirma verilerine dayanarak gelismis insan giicli ve diger kaynaklardan
yani materyallerden faydalanan bir egitimi benimsemektedir (Hizal 1992). Cilenti yaptig1
aciklamada (1998), egitimdeki teknolojinin, "davranis bilimlerinin birbirleriyle iletisim
ve Ogrenimle ilgili bulgularima dayandirilarak egitimle ilgili ulagilmasi kolay arag
gerecleri bilinglendirilmis bir sekilde kullanarak, sonuglari degerlendirip, insanlari
egitimin Oncelikli hedeflerine ulastirma yollarin1 inceleyen bilim dali" olarak
yorumlamistir. Demirel, Seferoglu ve Yagci (2004)’ya gore egitimde teknoloji yalnizca
materyal olarak gozlemlenmemelidir. Egitim teknolojisinin 6grenimi gelistirmek
hedefini bulunduran her tiirlii uygulamayi, yontemi ve destegi kapsadigini belirtmislerdir.
Diger bir agiklamaya bakarsak egitim teknolojisi, “kisinin bildiklerini baska insanlara
nasil aktaracagin1 merak etmesi sonucunda ortaya ¢ikmis ve dgrenme-6gretme sirasinda
bilgiyi kalic1 olarak aktarma hedefine uygun yontemleri uygulayarak, yararlandig: arag
ve gereglerin en iglevsel bi¢imde yonetilmesini hedef olarak almig bilim dalidir” (Vural
2004). Egitim ve teknoloji, insanlarin biiyiimesini, ilerlemesini, dogay:r anlamasim
desteklemektedir. Bu uygulanirken egitim ile teknoloji daima birbirinden etkilenmistir.
Egitim ortamlarinda yeni teknolojilerin kullanilmasi egitim ortamlarinin daha dikkat
cekici ve gilidiileyici olmasini ve 6grencilerde kalic1 6grenmeyi artirarak 6grenciyi gerekli
becerilere sahip bir birey seklinde yetistirir. Egitimde genel amag olarak insanlarda kalici
ogrenmeleri saglayabilmek ve bulundugu zamanin gereksinimlerine uygun bireyler
haline getirmek diyebiliriz. Egitim amaglar1 dogrultusunda hareket ederken teknolojiyi
bir basamak olarak goriip rahathikla uygulayabilmektedir (Ayaydin 2014). Egitim
teknolojisindeki gelisim geg¢mise ve ileriye yonelik uygulamalar olarak bes daldan

olusmaktadir (Isman 2003).

1. Atesin ilk bulunmasi ile baslayan ve 1900’lere kadar devam eden, ilk egitim
teknolojisi kuramlariin gelismelerini kapsayan boliim.
2. Isitsel ve gorsel araglarinm (radyo, televizyon gibi) kesfedildigi 1980’lere

kadar uzanan bolim.
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Bilgisayarlarin egitim siirecinde kullanilmasinin ¢ogaldigi 1990’lara kadar
uzanan bolim.

Sanal ortamlarin egitim ve 6gretim siirecine dahil edilmeye basladigi, icinde
bulundugumuz yiizyil

Kokten degismis bir egitim sistemin beklendigi gelecek ylizyillar.

Egitim teknolojisi birden fazla olumlu yon bulundurmaktadir. Bunlar asagida

gosterildigi gibi dolayli yararlar1 ve dolaysiz yararlar1 olmak tizere iki ana baglikta

incelenebilir;

Egitim teknolojisinin dolayl yararlari;

N o gk~ w D RE

Yaraticilig1 gelistirmektedir

Motivasyonu arttirmaktadir

Ogretmen etkinligini arttirmaktadir
Egitimdeki firsat esitligini saglar

Egitimi serbestlestirmektedir

Ogrenimin bireysellesmesine yardimci olur

Rahatlikla ¢cogaltilip gelistirilebilen bir sistem tiretmektedir

Egitim teknolojisinin dolaysiz yararlari;

N o a k~ w dh e

Ogrenmeyi kolaylastirmaktadir

Diisiincede stirekliligi saglamaktadir
Ogrenmeyi aktiflestirmektedir

Uretimi arttirmaktadir

Asamal1 6grenmenin temelini olusturmaktadir
Somut 6grenmeyi desteklemektedir

Degisik sinif diizeylerden 6zel amaglar1 gerceklestirebilir kilmaktadir (Riza,
2000).

Egitimde teknoloji ve materyaller uzun zamandir aktif olarak kullanilmaktadir.

Siirekli olarak bulundugu zamana uygun bir sekilde gelismektedir. Giincel bilgiler,

stirekli birbiriyle iletisimde olan egitim ve 6gretimin gilincellenmesi ve daha yenilik¢i

teknolojilere ulagim saglamasi i¢in destekleyici ve kontrollii sekilde cogalmaktadir. Genel
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olarak ¢oziimii basit olmayan egitim problemlerinin bir¢ogu yeni bir olusum asamasinda
olan teknolojiler ile rahatca ¢ozlimlenebilmektedir. Egitim teknolojileri ve arag-gerecleri
Ogrencilerin kazandig1 beceriler olarak énemli destekleyiciler olusturmaktadir.

Bunlardan en 6nemlileri sunlardir:

- Bireyler arasinda olusan etkilesimi desteklemek, hizlandirmak ve
kolaylastirmak,

- Farkli yontemlerle ve ¢ok sayida bilgiyi depolayip kolayca ulasilmasini ve
incelenmesini saglamak,

- Genis bir ¢ergevede farkli girdileri farkli medya araglari yardimiyla sunmak
(Kaya 2005).

- Egitim igerisinde teknoloji kullaniminin sonucu olarak dgrencilerin egitim
stireglerinde caga ayak uydurmalar1 saglanacak ve 6grencilere ezberciligi
benimseten, cogunlukla kitabi Onemseyen geleneksel egitimden, kalict
olmay1 basaramayan sistemden kurtarilmis olacak. Bunun sayesinde tam ve
kalict 6grenmenin gerceklesebildigi ve siirekliliginin oldugu bir egitime

ulasilacaktir (Tezer ve Aktung 2009).

2.3. Robot Teknolojisi (Lego Mindstorms)

Egitimdeki robot teknolojisinin kullanim1 egitim agisindan diinyada ¢apinda ve
tilkemizde heniiz yenidir. Egitimde olduk¢a tercih goren ve kullanilan robot
teknolojisinin ad1 Lego Mindstrorms’dur. 1930’lu yillarin basinda tahta oymalarin daha
sikilikla tretmektedir. 1934 yilina geldigimde Danca “iyi oyna” anlami tasiyan "LEg
GOdt" kelimesinden yola ¢ikarak iiretilmis LEGO olarak bilinmektedir. Firmanin “akilli
tuglalar” isminde bilinen Lego Mindstorms kitinin olusumu LEGO grubu ve
Massachusetts Teknoloji Enstitiisii olarak 1988 tarihinde baglamistir. Teknolojik
gelismeler beraberinde 2006 yilina kadar farkli dirlinler ortaya koymus Lego
Mindstorms’un 2006 yili Ocak ayinda Lego Mindstorms® NXT (Sekil 1.1) kiti
tiretilmistir (Mortensen 2014).
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Sekil 1. Lego Mindstorms egitim kiti.

2.4. Ogretim Teknolojisi

Ogretim teknolojisinin anlammi Usun (2006) “dgretim ve dgrenim teorilerinin
daha etkili bigimde uygulanabilmesi i¢in 6gretim- 6grenim siireclerinin planlanmasi,
gelistirilerek artirilmasi, gelistirilen arag-gere¢ ve teknolojik sistemlerin &gretimde
kullanilmasi, uygulama siireci ve sistemin idaresinin degerlendirilmesi asamalarindan
meydana gelen tiimlesik ve sistematik bir siire¢” olarak aciklamistir. Arastirmanin
sonucuna gore, Ogrendiklerimizin % 83’ii gorerek, % 11°i duyarak, % 3.5°i koklayarak,
%1.5’1 dokunarak, % 1’1 de tadarak ogrenilmektedir (Cilenti 1998). Zaman
onemsendiginde okuduklarimizin %10’u, isittiklerimizin %20's1, gordiiklerimizin %30'u,
hem gorlip hem isittiklerimizin = %50'si, sOylediklerimizin  %70', yaparak
sOylediklerimizin ise %9011 olacak sekilde hafizada kalmaktadir (Ergin 1998). Bu
arastirmadan yola ¢ikarak daha anlamli ve kalici 6grenme ve Ogretme ortamlar: igin
bireyin goriip, yapip, uygulayip, uygun ara¢ ve gerecleri kullanip isledikleri dersler
verimli ve anlamli olmaktadir. Ogretme ve 6grenme zamani boyunca bulunan biitiin
materyal gretim teknolojisi olarak adlandirilmaktadir. “Ogretim teknolojisi, gretme ve
O0grenme siirecinde yer alan her tiirlii ara¢ ve materyali ifade eder” (Armsey ve Dahl 1973,
Akt: Demirel ve Altun 2010). Alkan (2011), 6gretim teknolojisini ; “dgretimin egitim ait
bir alt kavram oldugu anlayisiyla ve farkli disiplinlerin (fen, matematik, yabanci dil,

filoloji vb.) 0zgiin taraflarin1 dikkate alarak diizenlenen teknolojik bir terim" seklinde
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tammlamistir. Ogretim teknolojisi baska bir tanimda ise * Etkinligi artmis bir 6gretim
saglayabilmek i¢in, 6grenim stratejileriyle ilgili aragtirmalara dayanan, insani ve maddi
kaynaklar1 bir araya getirerek, 6gretme ve 6grenme siirecinin tamaminin belirlenmis 6zel
amaclar  bakimindan  sistematik  olarak  diizenlenmesi, uygulanmasi  ve
degerlendirilmesidir” (Yalin 2007) olarak ifade edilmistir. Dersteki etkinlikler 6grenci
gereksinimini, isteklerini karsilayacak sekilde c¢ogaltilmasi, 6grenmede ortaya ¢ikan
zorluklarin tstesinden gelmesi ve ders uygulamalarinin derse uygun olacak bigimde
hazirlanmas1 i¢in faydalanilan materyallerin tiimiinii 6gretim teknolojileri olarak
adlandirabiliriz (Adigiizel 2010). Ogretim teknolojisi, belirli bir dgretim diizeninin
bagimsiz yonleriyle iiretilmis “fen 6gretimi teknolojisi”, “biyoloji 6gretimi teknolojisi”
benzeri teknolojiyle alakali ifadedir. Kendisinde bulunan boliimlerde 6zel, etkili §grenme
uygulamalar1 diizenleyebilmek iizere insan ve diger kaynaklarla belirlenmis hedefler
odakli 6gretim ve 6grenim zamaninin olusturulmasi, ilerletilmesi, planl olarak derslerde
uygulanmasi ve 6gretmenlerce degerlendirmesi boliimlerinin tamamini bulunduran planl
bir yaklagimdir (Alkan 2011). Literatiirdeki tanimlar1 g6z 6niinde bulundurursak 6gretim,
Ogrencilerin 6grenme yontemlerini, gereksinimlerini, konunun igerigi dikkate alinarak
uygulandiginda 6gretim teknolojileri hedeflerine ve kazanimlara uygun olarak
kullanilmis olur ve bdylece 6gretimin dgrenciler agisindan daha eglenceli olabilmesi,
ogrencilerin  aktif katilimi sayesinde oOgrencilerde anlamli ve kalict dgrenmelerin

olusmasi saglar.

2.5. Fen Egitimi

Hayatimizda meydana gelen giincel gelismeler bireylerin ve toplumun
ithtiyaclarin1 da etkilemistir. Bu sistem igerisinde olabilmek ve gelismelere uygum
gosterebilmek icin her insanin fen okuryazari olmasi gerekmektedir. Fen okuryazari
birey, bilimsel siire¢ becerilerine, karar verebilme, analitik diisiinebilme, yaratici
diisiinebilme, girisimcilik gibi yagsam becerilerine, inovatif diistinme becerilerine sahiptir.
Fen egitiminde programlarin asil amaci becerileri 6grenciye kazandirmaktir. Milli Egitim
Bakanlig1 ortaokul Fen Bilimleri 6gretim programinda biitiin bireylerin fen okuryazari
olarak yetigmesi amaciyla olusturulan ve diizenlenen Fen Bilimleri Programi’nin 6nemli

amaclari belirtmistir:
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1. Fizik, kimya, biyoloji, astronomi, ¢evre ve yer bilimleri ile miihendislik
uygulamalari alanlarinda 6grencilere temel bilgileri kazandirmak,

2. Dogay1 kesfetme ve insan ile ¢evre arasindaki iliskiyi anlama siirecinde,
bilimsel yaklasim becerilerini benimseyerek karsilasilan problemlere
Ogrencilerin ¢ozliim gelistirmesi,

3. Cevre, toplum ve birey arasindaki karsilikli etkilesimi 6grencilere algilatmak,

4. Ogrencilerde toplum, ekonomi ve dogal kaynaklarin kalkinma bilincini
gelistirmek,

5. Ogrencilerin, fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerilerini ve diger
yasam becerileri giinlilk hayatta karsilagilan sorunlarin ¢oziimii igin
kullanilmasini ve sorumluluk alinmasini saglamak,

6. Ogrencilerin, fen bilimleri ile ilgili girisimcilik becerileri ve kariyer bilincini
gelistirmek,

7. Ogrencinin, bilimsel bilginin olusum asamalarmi, olusturulan bir bilginin
gectigi siiregleri ve arastirmalarda kullanilma seklinin nasil oldugunun
anlagilmasini saglamak,

8. Dogada ve ¢evrede meydana gelen olaylara karsi ilgi ve meraki artirmak,
olumlu tutum olusturmak,

9. Bilimsel diigiinme aligkanlig1 edinme, yargilama ve karara ulagma becerileri
kazandirmak,

10. Milli ve kiiltiirel degerler, evrensel ahlak degerleri ile bilimsel etik ilkelerini

benimsemek (MEB 2018).

Benzer bigimde fen okuryazari bireyler olarak gilincel konular arastirmalar1 ve
ogrenmeleri, gelismis iilkeler ile rekabet edilebilmelidir. Ogrencilerin fen ve miihendislik
uygulamalarindaki  deneyimleri olduk¢ca Onemlidir. Fen Bilimleri dersinde

kullanilabilecek giiniimiiz teknolojilerinden biri de arduino’dur.

2.6. Fen Egitiminde Teknoloji Kullanimi

Fen egitiminde teknolojik materyallerin kullanimi ve o6grenme ortamlarina
entegre edilmesi etkili ve kalict 6grenmelerin gerceklestirilmesini saglamakta ve
ogrencilerin bilimsel bilgileri kolay bir sekilde =zihinlerinde yapilandirmasin

saglamaktadir. Bununla ilgili yapilan ¢caligmalarda fen 6gretimde teknolojik materyallerin
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kullaniminin 6grencilerin ilgili konulara yonelik anlamalar1 kolaylastirdigi, derse yonelik
tutumlarmi artirdigr ve yliksek motivasyon elde edilmesini sagladigi gozlemlenmistir
(Pekdag, 2005). Teknolojinin hizla ilerlemesi bircok alanda kullaniminda artis
saglamistir. Son yiizyillda daha c¢ok dikkat ¢eken yapilandirmaci egitimin avantaji
ogrencilere, bilgiyi kendilerinin yapilandirmasi gerektigi ortamlarda problem ¢ozebilme
ve iist diizey zihinsel becerileri daha etkin bir bigimde kullanabilme sonucuna varilmistir
(Harel ve Papert, 1991). Boyle bir alginin etkin olmasi 6grenme ortamlarinda uygulanan
etkinlikler dersleri desteklemelidir. Ogrenme ortamlarmin olusturulmasinda teknolojinin
kullanim1 6n plana ¢ikarilmalidir. Ayrica 6grenme ortamlarinda 6grencilere 21. yiizyil
becerilerinin kazandirilmasinda, gelisen teknolojiye rahatlikla uygum saglanmasinda,
egitim seviyesinin olumlu artisinda, gelismis Ogrenme Ogretme ortamlarinin
olusturulmasinda teknoloji &n plandadir. Ozellikle fen egitiminde dgrenme ortamlarinda
kullanilan teknolojik materyaller olarak artirilmis gerceklik, simiilasyon, dijital
hikayeleme, dijital oyunlar, iic boyutlu yazdirma, sosyal ag tabanli 6grenme, QR kod
uygulamalari1 ve mobil uygulamalar 6n plandadir. Bu uygulamalar giiniimiizde gelismekte
olan ve egitim ortamlarinda uygulanmasi onerilen egitim teknolojilerindendir (Johnson
ve digerleri, 2015). Bu teknolojilerin yani1 sira robotik kodlama uygulamalari da 6grenme
ortamlarinda kullanilmaktadir (Benitti, 2012; Johnson ve digerleri, 2015; Kozcu-Cakir ve
Giiven, 2019).

2.7. Kodlama

Kodlama; elektrikle calisan mekanik bir yonetime sahip cihazlari harekete gegiren
ve kontrol eden komutlarin tamamidir (Glilbahar, Kalelioglu ve Karatas, 2017). Kodlama,
bir yazilim dili olarak kullanarak c¢esitli algoritmalar iireterek blok temelli bir bilgisayar
programi yazmaktir. Kodlama yapmak i¢in gerekli ekipman ve donanim olarak bir
bilgisayar ya da bilgisayar islevi gorebilecek diz iistii bilgisayar, tablet veya akilli telefon
gibi cihazlar gereklidir. Kodlama es anlamlis1 programlamayla ayni1 anlami tasimaktadir.
Kodlama giintimiizde daha ¢ok okullarda kullanilmaktadir. Kodlama problemin agiga
cikmasi ile baglamaktadir. Sonrasinda problemin algoritmasi olusturulur ve olusan
algoritmaya gore ¢oziimlenir. Programi olugturmada dncelikli amag problemi belirlemek,
problemin ¢0ziimiinii tespit etmek ve bu c¢oOziimii makinenin anlayabilecegi dile
cevirmektir (Colkesen, 2014). Ozellikle 6grencilerin programlamaya dogrudan

baslamalar1 6nerilmez. Oncelikle belirli egitim siireclerinden gecmesi gerekmektedir.
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Oncelikle problemleri analiz edebilmeli ve bunlari ¢dzme becerisine sahip olmal,
sorunlar1 iyi yorumlamali, belirli siraya sokmali ve akis semalar1 olugturmalidir. Bu akis
semalar1 veya islem adimlar algoritma olarak adlandirilabilirdir. Algoritma probleme
¢Ozilim iiretir veya belirlenen amaca ulagabilme yolu olusturur (Aytekin, Sonmez-Cakir,
Yiicel ve Kuladzii, 2018). Algoritma Oncelikli hedef problem tespitidir. Sonrasinda
¢Oziim yollar1 arastirilir, bu yollarin verimlisi segilir. Coziim islemi esnasinda uygulanan
adimlar detaylandirilir. Bir ¢oziime ulasilir. Algoritma programlamanin da en temelidir.
Ciinkii program yazarken tipki algoritmada oldugu gibi 6nce problem tespit edilir, ¢coziim
yolu olusturulur ve bulunan ¢dziim yolunun algoritmasi gelistirilir. Ogrencilere algoritma

ve programlama araglar1 ogretilirse:

e Dijital okuryazarliklar1 gelistirilebilir,

e  Okuldaki derslere olan ilgileri ve dikkatleri ¢ogaltabilir,

e Problem ¢6zme becerisini ve {ist bilis diisiinme becerileri gelistirilebilir,

e Bir iiriin ortaya koyabilmek i¢in gayret gésterebilmeleri saglanabilir,

e Basit yapilardan karmasik yapilara geciste adaptasyonlar artabilir,

e Isbirlik¢i-grup calismalari ve 6grenme becerileri gelistirilebilir,

e Yaparak-yasayarak 6grenme aligkanliklart arttirilabilir (Catlin ve Robertson,
2012).

Kodlama yapilmadan 6nce yukarida da belirtildigi lizere problemin iyi anlagilmasi
ve 1yi analiz edilmesi gerekmektedir. Devaminda problemin ¢6ziimii olabilecek algoritma
gelistirilmelidir. Bu algoritma cilimleler ile ifade edilebildigi gibi sekillerle de gorsel
olarak gosterilebilmektedir. Algoritmanin bilgisayarin anlayabilecegi bir dille
kodlanmasi sonucu problemin ¢6ziim asamasina ge¢ilmektedir (Arabacioglu, Biilbiil ve
Filiz, 2007). Boylece kodlama ile bir problem ¢6ziimlenmis olacaktir. Kodlamanin temel
amaci gilinliik hayatimizda ¢ézlimler aranan sorunlari, bilgisayar diline doniistiirerek ve
bilgisayar1 etkin bir sekilde kullanarak sanal bir ortamda ¢ozililmesini saglamaktir.
Bununla ilgili Akpinar ve Altun (2014) kodlama egitiminin 6nemli oldugunu belirtmekte

ve Ogrencilere kodlama ogretilirse;

e Problem ¢6zme ve analitik diisiinme becerilerinin,

e Bilgi islemsel diisiinme becerilerinin,
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e Uzamsal diisiinme becerilerinin,
e  Uriine déniik biiyiik projeler yapma isteklerinin,

e Isbirlikli calisma ve 6grenme becerilerinin gelisecegini ifade etmislerdir.

Akcgay ve Coklar (2016) ise programlama becerisinin, bireye elestirel ve analitik
diisiinme, problem ¢6zme, sorgulama ve algoritmik diisiinme becerilerini kazandirdigini
ve gelistirdigini belirtmislerdir. Benzer sekilde Demirer ve Sak (2016) kodlama
becerisinin Ogrencilere derse yonelik pozitif tutumlar sergilemelerini saglayarak,
aragtirma yapmalarina yonelik tesvikte bulunmaktadirlar. Kodlama uygulamasi,
diisiinceleri gostermenin yoludur. Gelisen iilkelerin ¢ogunda yeni okuryazarlik tiirii
olarak da giindemdedir. Kodlamanin 6grenimi, is firsatlar1 yakalamada, ilerisi i¢in kariyer
yapabilme, etkileyici teknolojiler gelistirme gibi avantajlar saglamaktadir (Aytekin ve
digerleri, 2018). Kodlama egitiminin 6grencilere olan faydasi ve olumlu katkilarindan
dolay1 {ilkelerin ¢ogu Ogretim programlarina eklemeye calisilmaktadir. Bunun igin
Ogretim programlarinda kodlama, bilgisayar programlama, algoritmik uygulamalar,
algoritmik problem ¢6zme ve algoritmik robotik kavramlarina yer verilmektedir
(Balanskat ve Engelhardt, 2014). Ulkemizde kodlama egitimi 2012 yillinin basindan
itibaren “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim” dersi olarak 5. ve 6. siniflarda zorunlu, 7. ve
8. smiflarda ise se¢meli ders olarak gosterilmektedir. Kodlama egitimi baslangi¢
siiflarindan itibaren verilmesi diisiinme becerilerine olumlu olarak katki saglamaktadir
(Kert ve Ugras, 2009). Baslangi¢ siniflarindan itibaren verilen kodlama egitimi, ileride
C, C++, Java ve C# gibi 6grenilmesi gii¢ olan programlama dillerinin 6grenilmesini de
kolaylastirmaktadir (Gomes ve Mendes, 2007; Karabak ve Giines, 2013). Bu dogrultuda
genel olarak ¢ocuklara kodlama 6gretmek amaci giidiilerek farkli kodlama platformlari
gelistirilmektedir. Okullarin ¢ogu, kodlama 6gretiminin oldukg¢a sancili olmasindan
kaynakli baslangi¢ siniflarindaki 6grencilerin de dikkatini ¢ekebilmek i¢in 6grencilerin
daha basit bir sekilde kod yazabilecekleri ve kullanabilecekleri c¢esitli araglar
kullanilmaktadir. Blok tabanli programlama araclari bulunmaktadir (Demirer ve Sak,

2016).

2.8. Blok Tabanh Kodlama

Blok tabanli kodlama, kod ile olusturulmus bloklarinin lego pargalar1 gibi

birlestirilerek uygulamalarin  gelistirildigi  bir programlama yaklagimi olarak
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bilinmektedir. Blok tabanl kodlama ortamlari, s6zdizimi kullanmak yerine hazir bir
sekilde gelen programlamalarin “siirlikle-birak” olarak kullanilip yazilimlarin
ilerlemesini saglarlar. Blok tabanli kodlama, parcalarin birlestirildigi genel olarak
bulmaca metaforlarina benzeyen ¢esitli gorsel programlama dillerinden olusmaktadir.
Blok tabanli kodlama, hazir bloklar seklinde bulunmaktadir. Buradan segilen kod blogu,
kodlama alanina yerlestirilmektedir. Kodlama islemi bu sekilde gerceklestirilir (Maloney,
Resnick, Rusk ve Silverman, 2010). Blok tabanli kodlama 6gretim siireci 6grencilerin
bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirir ve 6zgiin fikirler iiretmeleri ve bunlar
arasindaki baglantilar1 kurmay 6gretmektedir (Wing, 2006). Ayrica blok tabanli kodlama
uygulamalar1 6grencilerde problem ¢o6zme ve algoritma mantigini desteklemektedir.
Temel seviyeden itibaren programlama i¢in de bir temel olusturulmasi gereklidir
(Brennan ve Resnick, 2012). Gilinlimiizde teknolojinin ilerlemesi ve internet
uygulamalarinin geligsmesi ile blok tabanli kodlamalara imkan veren ¢esitli gorsel araglar
da gelismektedir. Bu tiir blok tabanli kodlama araglarina Code Combat, RoboMind, Green
Foot, Kodris, Stratch, Alice, Compute it, Cargo Bot, GameBlox, Small Basic, Kodu Game
Lab ve App inventor 6rnek olarak verilebilir (Giliven ve Kozcu-Cakir, 2020). Bu gorsel
programlama ortamlarmin ortak o6zelligi programlama yaparken blok yapilarinin
kullanilmasidir. Bu araglarin degerlendirilmesi ve se¢imi olduk¢a onemli ve &6zen
gerektirir. Blok tabanli kodlama aracglari, cocugun gelisimine uygun ve destekleyici,
kendi hiz ve bilgi diizeylerine gore ilerleme kaydedecekleri sekilde olmalidir. Dogru
kodlama aracinin tercih edildiginde; aracin kullanilacak 6grencilerin 6grenmesine olumlu
bir katki saglanabilmesine, 6gretim hedeflerine basarili bir sekilde ulastirabilmesi,
Ogrenci ilgilerinin ¢ekilebilmesi ve motivasyonlarinin olumlu olarak artirabilmesi
acisindan Onem tagimaktadir. Bu baglamda ortaokul Ogrencilerinin kodlama
yapabilmesine kolay bir sekilde imkan taniyan ve robotik uygulamalarinin
uygulanmasimna da uyumlu olan mBlock kodlama platformu robotik kodlama

uygulamalari 6nerilmektedir (Giiven ve Kozcu Cakir, 2020).

2.9. mBlock Kodlama Platformu

Bu platformda kodlamalar siiriikle-birak yontemi kullanilarak hazir olan kod
bloklarinin kodlama alanma taginmasi ile gerceklestirilmektedir. Kullanicilar lego
benzeri parcalar1 birlestirir gibi bir araya getirerek kodlama yapabilmektedirler. Her

Ogretim diizeyine uygun olan bu programin temeli Scratch programina dayanmaktadir.
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Scratch programinda interaktif uygulamalar (oyun, animasyon, hikdye olusturma)
yapilabilirken, mBlock programinda bu tiir uygulamalara destek olarak Ardunio gibi
kodlanabilmektedir. mBlock kodlama platformunda bloklarin siiriiklenerek program,
oyun, animasyon iiretmenin yani sira robotlarin kodlanmasi ile hayal edilen her tiirlii
islevlerde uygulanabilmektedir. Arduino temelli robotik araglarda ise Arduino UNO,
Leonardo, Nano, Mega 1280, Mega 2560, Starter/UItimate(orion), Me Uno Shield, mBot,
Mega Pi Pro ve PicoBoard gibi kartlara kodlamalarin yiiklenmesini desteklemektedir.

Tiirkge dil destegi ile beraber Tlcretsiz bir sekilde https://www.mblock.cc/en-

us/download/ sayfasindan indirilebilmektedir.

2.10. Robotik

Robotik, bir gérevi yerine getirmek i¢in programlanabilen hareketli ve islevselligi
yiiksek araglardir. Tlk olarak 1940 yilinda Isaac Asimov, robot teknolojisini tanimlamada
kullanildig1 goériilmektedir. Robotik; ¢esitli alanlarda robot tasarimi, yapimi ve gelisimi
ile ugrasmaktadir. Ozellikle blok tabanli kodlamanin yapildig1 egitimlerde yaygimlasmus
haldedir. Ogrencilerin somut nesneler ile calismalarin destekleyerek gergek hayat
problemleri ¢ozmelerini saglamaktadir. Egitsel robotikler eglenceli ortamlar aciga
¢ikararak anlamli 6grenmeyi desteklemektedirler (Costa ve Fernandes, 2005). Ogrenme
ortaminda robotik uygulamalarin yapilmasi ekip ¢alismasimi desteklerken eglenceli ve
etkili bir 6grenmenin de ger¢eklesmesine yol agmaktadir (Bers, Flannery, Kazakoff ve
Sullivan, 2014). Bununla ilgili Bers (2010) 6grenme ortaminda robotik kullaniminin
Ogrencilerin problemi algilama ve ¢dzebilme yeteneklerini olumlu bir artis oldugunu
ifade etmektedir. Ayrica robotik etkinlikler 6grencilerin elestirel diisiinme, kendi
yeteneklerini kesfetme, yaparak yasayarak Ogrenme, problem ¢6zme, teknoloji
kullanmaya daha istekli olma ve kullanma yeteneklerinin gelismesi gibi bircok
becerilerini olumlu olarak destelemektedir (Costa ve Fernandes, 2005). Robotik
etkinliklerde 6grenciler bilgi merkezli islemsel diisiinmenin alt boyutlarini kullandiklarin
icin biligsel islevlerini de gelistirmektedir. Basit olarak tasarlanmis bir robotik etkinlikte
islevsel diisiinme, mantiksal sorgulama, algoritmik diisiinme, analiz etme, degerlendirme,
soyutlama ve genelleme gibi alt boyutlarin1 da aktif olarak kullanabilmektedirler.
Egitimde robotik kullanimla ilgili arastirmalarda da 6grencilerin isbirlikli 6grenmeye
yonlendirdigi ve Ogrenme etkinliklerine duyulan isteklerin olusmasinda robotik

uygulamalarin pozitif olarak etkiledigi gézlemlenmektedir (Wei, Hung, Lee ve Chen,
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2011). Robot kullaniminin, dgrencilerin biligsel, dil ve sosyal gelisimlerini de olumlu
etkiledigi ifade edilmektedir (Wei ve digerleri, 2011). Robotik uygularin kullanimi
o0grenmeyi kolaylastirmakta ve O0grenci performansini artirmaktadir. Buna dayanarak
Ogretim ortamlarinda kodlama yapilabilen ¢esitli araglarin kullanimi artmistir. Egitim
ortamlarinda kullanilabilecek buna benzer egitsel robotik setlere Cubelets, Edison, Finch
Robot, mBot, Mindstorms EV3, Macro bit, Ozobot, Parallax Boebot, Rubbo, Scribber,
Tinylab ve VEX Robotics drnekleridir(Giiven ve Kozcu-Cakir, 2020). Bu tiir egitsel
robotik setlerin var olan soyut kavramlarin somutlastirilmasinda, zor olan konularin
ogretiminde onemli hale gelmistir. Yapilan uygulamalara daha fazla ilgi duyduklar
yoniinde bilissel ozelliklerinin yaninda duyussal 6zellikleri lizerinde de etkili olduguna
dair bulgular yer almaktadir. Ozellikle son yillarda robotik calismalarinda Arduino
kullaniminin kolay, maliyetinin ise robotik kitlere gére uygun olmasindan dolay1
O0grenme ortamlarinda ragbet gormektedir (Gezici, Kocaoglu, Cosgun, Yilmazlar ve

Tuna, 2017).

2.11. Arduino

Arduino, kullanimi kolay bir uygulama olup, kodlanmasi bir¢cok sistem
desteklenen, farkli sensorler ile farkli yaratici ve ilerleyici projelerin iiretilmesine destek
veren, c¢evre ile farkli etkilesimler kurabilen bir mikrodenetleyicidir. Bu
mikrodenetleyiciler elektronik mikro islemci icerdikleri i¢in tam bir bilgisayar olarak
kullanilabilirler. Kendi 6zelliklerine gore farkl: tiplerde Arduino kartlar1 vardir. Arduino
kartlarinin giris/¢ikis pinleri gozlemlenerek sensorlerden degerler gozlemlenebilir veya
iletilebilir. Devreler i¢in yazilmis olan kodlar, birden fazla akilli sistem veya elektronik
projeyi hayata gegirilebilir. Arduino ile analog ve dijital girisleri sayesinde ses, 151k, gaz
vb. sensorleri ile ¢evreden bilgi aktarabilir (Dokmetas, 2016). Arduino kartlarinda
genellikle ATmega 328 modelinde mikroiglemciye sahiptir. Arduino kartlarinin bir kismu
14 dijital giris/¢ikis ve 6 analog giris pinleri, USB baglant1 soketi, gii¢ baglant1 soketi,
ICSP baglantis1 ve reset tusu bulunmaktadir. Arduino kartlar1 birden fazla devreye
entegre edilmesiyle bir¢ok uygulamayr rahatlikla gergeklestirilebilmektedir. Ayrica
Arduino kartlarinin birgok ilkdgretim seviyesindeki kodlama platformlar ile uyumlu
olduklart i¢cim O6grenme ortamlarinda uygulanmalar1 da olduk¢a verimlidir. Arduino

kartlar1 kullanici ihtiyacina gore cesitlendirilmektedir. En ¢ok kullanilan modeli 6 analog
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girdi pinine, 14 dijital girdi-¢ikt1 pinine ve Atmega 328-P mikrodenetleyici ¢ipine sahip
olan Arduino UNO’dur (Kuzu ve Tiirk, 2018).

14 ADET
1 — DIJITAL

RESET IRIS/C
, : GIRIS/CIKIS PIN
BUTONU V' (6 ADET PWM)

[ N
pc BaGLANn L — v

iCIN USB PORT —

—————

R ~ ATmoga 328
B MIKRODENETLEYICI

MARICIGOC A = b ol 4P
KAYNAGI GiRISI 2 250 M /
(T12v) {

------
<<<<<<<

6 ADET
GUG BAGLANTI ANALOG

PINLERI " V' SINYAL GIRISI

Sekil 2. Arduino UNO kart1 ve baglanti pinleri
Kaynak: Giiven ve Kozcu-Cakir, 2020

Sekil 1°de goriildiigii gibi bu modelde ATmega328 mikrodenetleyicisi, 14 dijital
giris/gikis ve 6 analog pinler, USB baglanti noktasi ve reset butonu gibi yapilar sahiptir.
Arduino uno modeli kodlamaya ilgi duyan ya da cesitli projeler olusturmak isteyen
kullanicilar i¢in baslangi¢ diizeyinde rahatlikla 6grenebilirler ve kullanabilirler (Kuzu ve
Tiirk, 2018). Arduino uno kartinin iizerine birgok sensor baglanabilmektedir. Bu
baglantilar analog veya dijital pinler ile kart tlizerinde bulunan diger pinleri
eslestirilmektedir. Sensorler etraftaki degisiklikleri algilayarak ve buna tepki olarak
elektriksel sinyal gibi degerler tiretebilirler (Fraden, 2010). Bundan yola ¢ikarak robotik
uygulamalarda sicaklik, 1s1, nem, 151k, hareket, kizil 6tesi, yagmur, basing, mesafe dlger,
gaz Olger gibi ¢esitli sensorler kullanilmaktadir. Cevreyle etkilesim i¢inde bulunarak duyu
organlari ile algilanamayan degerler sensorler ile algilanabilmekte ve bu sonugclarla ilgili
projeler veya iiretilebilmektedir. Gilinlimiizde bu teknolojiden yararlanilarak tiretilen
hemen her seyde sensorler kullanilmaktadir. Ayrica arduino uygulamalarinda sensorlerin
yani sira breadboard, led lamba, direng, buton, jumper kablolar ve buzzer gibi baglanti
kurabilen elektronik devre elemanlar1 da kullanilmaktadir (Giliven ve Kozcu-Cakir,
2020).

Tablo 4.
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Arduino Devre Elemanlart ve Kullanim Amaclar

Devre elemanlarini tzerinde bulundurur
ve alt kisimdaki terminallerin yatay ve

diisey diizende iliskili oldugu plastik bir

platformdur.
Breadboard

! ﬂ . Yar iletkendir ve 151k yayar.
i

LED Lamba

Direngler, devreden gecen akimi azaltir.

Uzerine basildiginda  devreden akim

gecisine izin vererek devrenin

tamamlanmasini saglayan devre

elemanidir.

Devre veya Arduino arasinda baglanti

saglamak i¢in kullanilan ara kablo.

Jumper kablolar

Buzzer
Kaynak: Giiven ve Kozcu-Cakir, 2020)

2.12. Arduino Destekli Robotik Kodlama

Buzzer, farkli ses seviyelerinde bip sesleri

¢ikaran minik hoparlérdiir. Kendisine

verilen gerilime gore ses siddeti

vermektedir.

Egitim ortamlarinda robot kullanimi “egitimde robotik ve egitim i¢in robotik”
olmak 1iizere ikiye bashiga ayrilmaktadir (Malec, 2001). Egitimde robotik
uygulamalarinda robot yapimini ve bunun kullanimini 6gretirken, egitim i¢in robotik

uygulamalarinda kavramlarin ve egitsel kazanimlarin 6gretiminde robotik bir amag degil
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sadece ara¢ olarak kullanmaktadir. Genel olarak uygulanan robotik kodlama programlar1
ogrenciler icin eglenceli ve merak uyandirici bir halini almaktadir (Mioduser ve Levy,
2010; Pina ve Ciriza, 2016). Sonuca bakildiginda 6grencilerin eglendigi ortamlarda
dikkatleri yiiksek olur. Bunun sonucunda da egitim ve 6gretimi olumlu etkilemektedir.
Arduino destekli robotik kodlama uygulamalarinin yapilabilmesi icin gesitli

asamalarin gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bu asamalar;

Kodlama platformunda kodlamalarin yapilmasi: Bu kisimda blok tabanli
kodlama platformunun se¢imi gergeklestirilir.

Robotik diizenegin kurulmasi: Bu kisimda Arduino destekli robotik diizenekler
kurulmaktadir. Yapilacak olan etkinlik dogrultusunda veya problemin ¢dziimiine yonelik
robotik sistemler olusturulur. Bu sistemlerde hangi elektronik devre elemanlarinin ve
sensorlerin yer alacagi belirlenmektedir.

Kodlarin robotik diizenege aktardmasi: Bu kisimda blok tabanli kodlama
platformunda yazilan kodlar Arduino mikroislemcisine usb baglanti kablosu ile
aktarilmaktadir. Bu tarz yapilan robotik kodlama etkinlikleri 6grencilerin ilgi ve merak
diizeylerini fazlasiyla arttirmaktadir (Eguchi, 2010). 21. yilizyilda 6grencilerin sahip
olmasi gereken temel becerilerin kazanilmasinda etkin bir role sahiptir (Eguchi, 2010).
Ciinkii robotik kodlama uygulamalar1 6grencilerin somut kavramlarla bir arada olmasina
imkan saglayarak gercek hayattaki problemlerle kars1 karsiya gelmelerini ve buna yonelik
¢Oziim yollar1 bulmada bir deneyim elde etmelerini saglamaktadir. Robotikler, nispeten
soyut sayisal kavram ve becerileri kalici olarak 6grenmeyi amaglamaktadir (Witherspoon,
Schunn, Higashi ve Shoop, 2018). Robotik kodlama etkinlikleri 6grencilerin mantiksal
diisiinme, yaratici diisiinme elestirel diisiinme becerilerinde olumlu yonde artig olacaktir
(Scaradozzi ve digerleri, 2015). Robotik uygulamalar 6grencilerin yapici ve yaratici
diisiinme becerisi, elestirel diisiinme becerileri, yaparak yasayarak 6grenme ortami
sunmasi, teknolojik gelisimlere uyum saglama gibi giincel hayatta fen okuryazari
bireylerde bulunmasi gereken beceri de kazandirmaktadir (Costa ve Fernanes, 2005).
Ogrencilerin temel diisiinme becerilerinin gelisimini saglamaktadir (Alimisis ve Kynigos,
2009). Ek olarak robotik diizeneklerin kurulma, tasarlanma ve kodlanma siireci boyunca
ogrenciler miithendislik, matematik ve bilgisayar bilimi 6gretmektedir (Druin ve Hendler,
2000). Uygulamalarin amaci 6grencilerin arastirma becerilerini gelistirmekte ve tahmin
yiirlitmelerini, deney yapabilmelerine ve soyut diisiinme becerilerini gelistirmelerine

yardime1 olmaktadir (Alimisis ve Kynigos, 2009).
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2.13. Fen Egitiminde Robotik Kodlama

Fen Bilimleri dersi teknolojinin egitime derinlemesine biitiinlesmesine imkan
tanimaktadir. Fen egitiminde robotik kodlama uygulamalarinin kullanilmasi, 6gretim
programlarinda yer alan kazanimlara ulasmak i¢in modern teknolojinin getirdigi bilim ve
teknoloji uygulamasi olarak goriilmektedir (Cavas ve digerleri, 2012). Bu derslerde
robotik kodlama etkinliklerinin gergeklestirilmesi 6grencilerin somut olarak karsisinda
bulunan bir modeli kontrol edebilme olanagi tanmimakta ve Ogrenenlerin giinliik
hayatlarindaki olaylar1 arastirabilmesine yardimci olmaktadir. Ciinkii robotik kodlama
uygulamalar1 6grencilerin ¢evresindeki olaylari duyu organlariyla algilayabilmesi igin
sicaklik, nem, hiz, ses, 151k, manyetik, agirlik, nabiz, ivme, gaz, akim, gerilim, renk,
titresim, mesafe ve basing gibi bir¢ok sensdrlere sahiptir. Bu ise dgrencilere robotik
malzeme ve sensorler ile olusturduklari sonuglarla ¢evrelerindeki yasami daha iyi
anlamak i¢in farkli bakis acilar1 gelistireceklerdir ve iiretkenlik anlayislarina farkli bir
boyut kazandirmalarina yardimci olacaktir (Williams, Ma, Prejean, Ford ve Lai, 2007).
Bununla ilgili olarak Kozcu-Cakir ve Giliven (2019), soyut bir kavram olan nabiz
kavraminin arduino destekli robotik kodlama uygulamalarinin sonucunda olusturulan
materyali SE O6grenme modeline entegrasyonunun saglandigi bir fen oOgretiminde
Ogrencilerin soyut kavramlar zihinlerinde daha kolay canlandirdiklarini, bilgi islemsel
diistinme becerilerinin gelistigini, teknolojiye yonelik tutumlarinin pozitif arttigin1 ve
giindelik hayat ile fen kavramlarini iligkilendirebildiklerini belirtmislerdir. Fen
egitiminde uygulanan robotik kodlama c¢alismalar1 6grencilerin temel diisiinme
becerilerinde, teknolojiyi kullanma seviyelerinde ve teknoloji kullanma isteklerinde artig
olusmustur. Bir¢ok fen okuryazari becerilerini gelistirdigi belirlenmistir (Costa ve
Fernandes, 2005). Ders i¢i uygulamalarda kullanilmasi ise 6grencilerin is birligi ve ortak
ekip caligmalar1 yapmalarina yol agarak aktif grenme ortaminin olugmasinda Oncii
olmaktadir (Scaradozzi ve digerleri, 2015). Robotik kodlama uygulamalarinda 6grenciler
bircok miihendislik malzemelerini kullanarak ve bu calismalarina tasarimlar yaparak
giindelik malzemeleri kullanmaktadirlar. Bu durum ise 6grencilere aktif deneyler ve
cevreleri ile etkilesim kurmalarina yardimci olurken kendi fikirlerini {iretmek icin firsat
saglar (Bers ve digerleri, 2002). Ayrica bunun gibi uygulamalarda gézlem yoluyla elde
edilen deney verilerinden daha hassas verilerin elde edilmesi, deney sirasinda meydana

gelebilecek 6l¢gme hatalarinin en aza indirilmesi ve hizli bir sekilde grafik ve veri sunarak
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analiz yapilabilmesi fen bilimleri dersinde laboratuvar deneylerinde kullanilmasini daha
da etkili hale getirmistir. Ozellikle “Madde ve Is1”, “Elektrigin iletimi”, “Kuvvet ve

Enerji” gibi lniteler robotik uygulamalar i¢in olduk¢a uygundur (Kog ve Boyiik, 2013).
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BOLUM III

ILGILI ARASTIRMALAR

Robotik kodlama ile ilgili calismalar incelendiginde, ¢alismalarin egitsel robotik

setlerle veya Arduino mikroislemcisi ile yapildig1 goriilmektedir.

3.1. Konu ile ilgili Ulusal Diizeyde Yapilan Cahsmalar

Ulkemizdeki egitim seviyesinde Arduino kullanilarak yapilan arastirmalar
sinirhidir.  Caligmalarin  biiylk kismi  bilgisayar ve Ogretim teknolojileri egitimi
hakkindadir. Fen bilimleri hakkinda yapilan calismalar oldukga yetersizdir (Yiiksel,
2019). Bu calismalar incelendiginde: Sinap (2017) yaptig1 arastirmada programlama
ogretiminde probleme dayali 6grenime yonelik Arduino uygulamalarinin 6grencilerin
programlama dersine yonelik tutumlarini ve problem ¢6zme becerilerini nasil etkiledigini
tespit etmek ve bu uygulama siirecine iliskin 6grencilerin goriislerini 6grenmek istemistir.
Arastirmada orneklemi Bilgisayar Teknolojileri Boliimiinden egitim alan 26 {iniversite
Ogrenci olusturmaktadir. Programlama Dilleri dersi kapsaminda 6 hafta siiresince
uygulanmistir. Arastirmanin sonucu olarak Ogrencilerin programlamaya yonelik
tutumlarinda ve problem ¢6zme becerilerinde 6n test-son test puanlart arasinda olumlu
bir sekilde degisim oldugu, gerceklestirilen goriismelerden yola ¢ikarak ogrencilerin
cogunun uygulamalarla iliskin olumlu goriisler yansittig1 gézlemlenmistir. Yapilan bu
gozlemler de oOgrencilerin programlamaya yonelik pozitif tutumlar olusturdugunu,
problem ¢dzme becerilerinin arttigini saptamistir. Bilgisayar ve dgretim teknolojileri
egitimi alaninda Karaahmetoglu’nun (2019) yaptig1 baska bir calismada proje tabanli
Arduino egitsel robot etkinliklerin 6grencilerin diisiinme becerileriyle ve STEM beceriyle
olan iliskisini arastirmak amaciyla iki farkli ortaokuldaki 6.Simif Ogrencilerine
uygulanmistir. Arastirma sonucunda blok tabanli robotik programlama aracini temel alan
uygulamalarin 6grencilerin STEM beceri puanlar1 ve faktorlere iliskin puanlari arasinda
anlaml bir degisim olmadig1 ama diisiinme becerileri analiz edildiginde, blok tabanli
programlamaya dayali uygulamalara goére toplam puan ve problem c¢ozmede olumlu
olarak onemli bir katkis1 oldugu tespit edilmistir. Arduino ile Fen Bilimleri alaninda
goriilen caligma ise Basaran (2018) tarafindan yapilmistir. Fen bilgisi 6gretmenligi
Ogretmen adaylarina Arduino’nun tanitilmasi ve Arduino ile ¢esitli 6l¢iimler yapilmasi,

ogrencilerin fen bilgisi dersine, teknolojiye ve bilgi ve iletisim teknolojilerine (BIT)
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yonelik tutumlarina olan etkisi hedeflenmistir. Arastirmanin  Orneklemini  bir
{iniversitenin Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci smifinda dgrenim gdérmekte olan 50
Ogrenci olusturmustur. Arastirma sonucunda calisma grubundaki tiim &grencilerin fen
laboratuvarma, teknolojiye ve BiT’e karsi tutumlarinda anlamli bir etki olustugu
saptanmus, nitel arastirmalarla da desteklenmistir. Cayir (2010) ¢alismasinda lego-logo
calismasiyla olusturulmus 6grenim ortaminin ortaokul 8. Sinif dgrencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerine ve benlik algilarina yonelik etkileri aragtirilmistir. 40 8. sinif 6grencisi
ile yapilan ¢alismada deney grubundaki 6grencilere 4 ay boyunca lego-logo ile dersler
islenmis, kontrol grubunda ise normal dersleri islenmistir. Arastirma sonucunda lego-
logo ile desteklenmis egitim alan Ogrencilerin benlik algilarina ve bilimsel siireg
becerilerine olumlu etkileri gézlemlenmistir. Senol (2012) ¢alismasinda robotik destekli
uygulamalarin ortaokul 7. Smif Fen ve Teknoloji dersi Kuvvet ve Hareket iinitesinde
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve derse olan motivasyonlarini incelemeyi
planlamigtir. Arastirmanin Orneklemini 40 tane 7. Smif Ogrencisi olusturmustur.
Arastirmanin sonucunda, Ogrencilerin robotik kavramlara yoénelik olduk¢a olumlu
goriigleri olduklar1 belirlenmis, robotik teknolojisi ile birlikte etkinliklerin uygulandig:
deney grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersine yonelik bilimsel siire¢ becerilerinin
ve motivasyonlarinin kontrol grubuna gore anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu tespit
edilmistir. Ozdogru (2013) yaptig1 arastirmada ortaokul 6. sinif Fen ve Teknoloji Ogretim
Programindaki Fiziksel Olaylar kazanimlarinda Lego Mindstorms® NXT egitim kiti
esliginde Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Tutumlart tizerindeki etkisini gozlemlemistir. Calismanin 6rneklem grubunu bir devlet
okulunda egitim goren 52 altinci smif 6grencisi olugturmustur. 5 hafta siiren uygulama
sonucunda Lego Mindstorms® NXT kiti kullanimmin &grencilerin fen derlerindeki
basarilari, fen dersine olan tutumlar1 ve bilimsel siire¢ becerileri iizerinde olumlu yonde
etkisi oldugu, robotik &grenim ortamlarmin 6grencilerin fen ve teknoloji dersindeki
motivasyonlarma katki sagladigi gdzlemlenmistir. Ozel (2018) tarafindan yapilan
aragtirmanin amaci, ortaokul 8.smif Ogretim programina robotik biliminin entegre
edilmesinin sonuglarini ortaya koymak olarak belirlenmistir. Tek gruplu dn-test, son-test
zayif deneysel yontemin uygulandigl arastirmada fen ve teknoloji dersindeki 8. smif
konularindan “Deprem ve Hava Olaylar”, “Basit Makineler”, “Isik ve Ses” ve
“Yasamimizdaki Elektrik” kazanimlarin1 destekleyen robotik 6rnekler hazirlanmistir. 8
hafta boyunca Istanbul’daki bir devlet okulunda uygulanan arastirmanimn &rneklemini

2017/2018 egitim Ogretim yili, bahar yariyilinda, 6grenim gdérmekte olan 48 Ogrenci
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olusturmustur. Arastirma sonucu olarak ortaokul 8.smif fen bilimleri 6gretim programina
robotik kodlamanin entegre edilmesinin ogrencilere yonelik akademik basarilari
seviyelerinde anlamli diizeyde artis gosterdigi, teknolojiye ve STEM e kars1 tutumlarinda
ise, olumlu bir artis oldugu goriilmiistiir. Selguk (2019) ortaokul 6. siif Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersinde gerceklestirdigi diger bir arastirmada robotik
etkinliklerin 6grencilerin ders motivasyonlari, robotik tutumlar1 ve basarilar1 agisindan
incelemistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu olarak 6. sinifta egitim almakta olan 112
ogrenci olusturmustur. Ogrencilere 8 hafta boyunca Arduino egitim 23 seti ile blok
tabanli Mblock programindan yararlanarak robotik 6gretimi uygulanmistir. Caligmadan
sonucundaki verilerden yola ¢ikarak, 6grencilerin derse ydnelik motivasyon puan
ortalamalarinda ¢ok az bir diisiis oldugu tespit edilmistir. Robotik tutumlarinin olumlu
oldugu ve robotik becerilerine yonelik olumlu yonde tutumlar olustugu saptanmstir.
Akademik basarilara bakildiginda oldukga yiiksek oldugunu gozlemlenmistir. Yapilan
goriismelerde Ogrencilerin gosterilen egitsel robotik uygulamalari ile diger dersler
arasinda baglant1 olusturabildiklerini ayrica ilerde robot tasarlayabileceklerine yonelik
Ozglivenlerinin arttigini belirlenmistir. Celik (2019) ise arastirmasinda ilkogretim altinci
smif bilisim teknolojileri ve yazilim dersinde robotik programlama egitimi gosterilerek
Ogrencilerin diisiinme becerilerine ve elestirel diisiinme becerilerine etkisini incelemistir.
Arastirmanin 6rneklemi bir devlet okulunun ortaokul 6. sinifinda okuyan 20 6grenciden
olusmaktadir. 4 haftalik siiregte robotik programlama egitimi uygulanan Ogrencilere
video kaydi, elestirel diisiinme becerisi 6l¢egi ve etkinlik algisi 6l¢ekleri uygulanmstir.
Arastirma sonunda deney grubundaki Ogrencilerin 6n-test ve son-test algi puanlar
arasinda anlamli fark bulunmustur. Etkinlik algist 6l¢egi sonunda dgrencilerin robotik

kodlama ile ilgili olumlu yagantilara sahip olduklar1 saptanmustir.

3.2. Konu {le ilgili Uluslararasi Diizeyde Yapilan Calismalar

Dalton (1986) 5. smif 6grencilerinin problem ¢6zme becerilerine, basarilarina ve
tutumlarina logo programinin etkisini arastirmistir. Calismaya 97 6grenci katilmistir.
Ogrenciler logo, problem ¢ézme stratejileri ve kontrol grubu olmak iizere 3 gruptan
olusmustur. Arastirma sonucunda logo ve problem ¢6zme stratejileri grubunun temel
beceri basarilarinin gelistigi tespit edilmistir. Ayrica bu gruplardaki 6grencilerin tutum
puanlarmin yiiksek oldugu belirlenmistir. Vollstedt (2005) calismasinda fen egitimi

kazanimlarint 6gretme yontemlerini gelistirmesiyle beraber 6grencilerin fen egitimine,
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robotige, bilgisayar programlamaya yonelik bilgi ve ilgi seviyelerini incelemistir.
Calismaya 12 ortaokul 6grencisi katilmistir. Arastirmanin veri toplama araci tutum
Olcegi, akademik basar testi kullanilmis ve goriismeler yapilmistir. Calisma sonucu
olarak, 6grencilerin akademik basar1 ve tutum seviyelerinde anlamli bir artis oldugu ve
Ogrencilerin yapilmis uygulamadan keyif aldiklar1 tespit edilmistir. Williams, Ma,
Prejean, Ford ve Lai (2007) calismalarinda fizik dersinde kullanilan robotik egitim
setlerinin ortaokul Ogrencilerinin  basarilar1  ve becerileri lizerindeki etkisini
incelemislerdir. Calismaya 21 ortaokul Ogrencisi katilmistir. Arastirmada veriler
akademik basar testi, bilimsel siire¢ becerileri testi, gozlem formlar1 ve goriismeler ile
toplanmistir. Calisma sonucunda ortaokul dgrencilerinin akademik basarilarinda olumlu
bir artig oldugu belirlenirken, bilimsel siire¢ beceri puanlarinda bir farklilik olmadigi
belirlenmigtir. Lindh ve Holgersso (2007) calismalarinda Lego Mindstorms kullaniminin
ortaokul oOgrencilerinin performans diizeyleri {izerindeki etkisini incelemislerdir.
Arastirmaya 5. smifta 6grenim gormekte olan 322 Ogrenci caligmaya katilmustir.
Sonucunda, robotik etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirirken,
akademik basarilarinda herhangi bir artisin olmadigr belirlenmistir. Gupta, Tejovanth ve
Murthy (2012) Scratch-Arduino’ya dayali programlamanm lise 6grencilerine
tanitilmasina yonelik deneysel bir calisma gergeklestirmislerdir. Aragtirmaya 15-18
yaslarinda 150 Ogrenci katilmistir. Deney grubundaki Ogrenciler kendi fikirleri
dogrultusunda animasyon oyunlari, videolar ve egitim uygulamalar1 olusturmuslardir.
Calisma sonucunda 6grencilerin % 97’si bu tiir uygulamalarin ileride daha sonra da
kullanilabilecegini ve uygulamalarin eglenceli oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica
Arduino gibi uygulamalarin Hint egitim ortaminda liselerde uygulanabilecegini, lise
seviyesinde mantiksal programlama ve bilgisayar donanimlari arayiiziiniin tanitilmasinin
o0grenmeyi ve yaraticili@i destekleyen interaktif bir ortam olusturma bakimindan avantajli
oldugunu belirtmislerdir. Hadjachilleos, Avraamidou ve Papastavrou (2013)
calismalarinda Lego kitlerini kullanarak ilkogretim oOgretmenlerinin gelisimlerini
incelemislerdir. Caligmaya 6zel bir {iniversiteden 5-6 kisilik gruplardan olusan toplam 28
ilkdgretim 6gretmeni katilmistir. Ogretmenlerden giic, hareket ve disli sistemler konulari
hakkinda verilen problemi ¢6zebilmeleri i¢cin Legolar1 kullanmalari sdylenmistir.
Arastirma sonucunda ¢alisma oncesi ve sonrasinda yapilan goriismelerde gretmenlerin
gelistikleri saptanmistir. Kaloti-Hallak, Armoni ve Ben-Ari (2015) calismalarinda
ortaokul 6grencilerinin robotik 6grenme ve FeTeMM konusundaki tutumlarini ve

motivasyonlarin1 arastirmislardir. Calismada yapilan yarismaya 13-15 yaslarindaki
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Ogrenciler katilmigtir. Calismada dort kategori incelenmistir. Bunlar i¢sel ve dissal
motivasyon, 30 kendi kaderini belirleme ve 6z yeterlilik, ayrica diger cevresel
faktorlerdir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin ¢ogu etkinliklerin basinda ve sonunda
robotik 6grenmeye yonelik yiiksek ve olumlu tutumlar ve motivasyon gosterdikleri
belirlenmistir. Ayrica ¢evresel faktorlerin, dgrencilerin tutumlarini ve motivasyonlarini
olumlu yonde etkilemede onemli bir rolii oldugu tespit edilmistir. Puglia ve Carnahan
(2016) robot iinitesinde robotlarla calismanin altinci smif &grencilerinin orantili
muhakeme becerilerine ve i¢sel motivasyonlarina etkisini incelemistir. Ogrenciler robot
ile ugrasi siireglerinde robot insa etme, ince hareketler i¢cin kodlama yapabilme ve bazi
zorluklarla bas basa birakilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin  igsel
motivasyonlarinin arttig1, ger¢cek hayat problemlerini basarili bir sekilde ¢ozebildikleri ve
derse yonelik ilgilerinin arttig1 tespit edilmistir. Leonard ve digerleri (2016) robotik
tasariminin kullanilmasi1 ortaokul 6grencilerinin diigiinme becerilerine ve STEM’e
yonelik tutumlarini arastirmiglardir. 124 6grencinin katildigi ¢caligmada 10 hafta boyunca
LEGO EV3 robotik kiti ile etkinlikler gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda deney
grubundaki Ogrencilerin 6z-yeterlilik algilarinin arttigi, STEM’e yonelik tutumlarinin
degismedigi belirlenmistir. Deney grubu d&grencilerinin Dbilgisayarca diislinme

becerilerinin ise gelistigi tespit edilmistir

3.3 Arastirma Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma modellerinden fenomoloji (olgu bilim) modeli
kullanilmistir. Olgu bilim modeli farkinda olunmasina ragmen derinlemesine ve ayrintilt
bir anlayisa sahip olunmayan olgular1 hedeflemektedir (Yildirim vd., 2013). Temelleri
psikoloji ve felsefe alanlarina dayanan olgu bilim hem arastirma yontemi hem de felsefi
bir yaklasim olarak bilinmektedir. Olgu kavrami, diger bir yaygin kullanimiyla fenomen,
yasantilarin i¢inde tecriibe ettigimiz her seyi ifade eder. Algi, biling, diisiince, duygu,
bellek, dil gibi konularin her biri olgu kavrami i¢indedir. Yasadigimiz diinyada olaylar,
deneyimlerimiz, algilarimiz, yonelimlerimiz durumlar ve kavramlar olgu olarak
karsimiza ¢ikabilir. Ancak bu durum, olgular1 tam olarak anlayabildigimiz anlamina
gelmemektedir. Olgu bilim, bize tiimiiyle yabanci olmamasina ragmen tam olarak da
anlayamadigimiz olgular1 arastirmaya amagclayan bir arastirma yontemidir (Yildirim vd.,

2013).
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3.4. Calisma Grubu

Bir devlet iiniversitesinde Egitim Fakiiltesi’nde, fen bilgisi 6gretmenligi
boliimiinde gerekli izinler alinarak, 37 6gretmen adayina uygulanmistir. Arastirmanin
katilimcilar1 kolay 6rneklem esas alinarak bir devlet liniversitesinden secilmistir. Arduino
ile kodlama kullanim1 arastirmasina egitim fakiiltesinde 6grenim gérmekte olan goniilli
biitiin fen bilgisi 6gretmen adaylar1 katilmistir. Fen bilgisi dersini alan hedef kitleden 37
kisi ile yiiz ylize goriismeler yapilarak goriisleri ortaya ¢gikarilmistir.

Calisma grubuna ait demografik veriler Cizelgede yer almaktadir.

Tablo 5.
Calisma Grubuna Ait Demografik Veriler
N=37 f %
Kadin 28 75,7
Cinsiyet Erkek 9 24,3
1. Smif 8 21,9
Simif 2. Smif 12 34,3
3. Sif 10 28,5
4. Smf 7 15,3
Toplam 37 100

Cizelgede goriildiigli gibi 6rneklemin %75,7° sini kadin, %24,3 iinii erkekler
olusturmaktadir; %21,9’ unu 1. smif, %34,3” iinii 2. sinif, %28,5’ ini 3. siif ve %15,3

tini 4. Siif 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir.

3.5. Veri Toplama Araci

Bu calismada veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriisme teknigini
kullanilmistir.

Olgu bilim arastirmalarinda veri kaynaklar1 arastirmanin odaklandigi olguyu
yasayan ve bu olguyu vyansitabilecek bireyler ya da gruplardir. Olgu bilim
arastirmalarinda baslica veri toplama araci goriismedir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bazi

olgu bilim arastirmalarinda ise birden fazla goriisme yapilabilir. Bu tiir goriismelerde
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arastirmacinin ulastig1 aciklamalar1 ve anlamlar1 goriisiilen kisiye teyit ettirme firsati
oldugu i¢in arastirmanin gegerligi ve giivenirligi artmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginde, arastirmaci Oncesinde sormayi
diislindiigi sorular1 belirler. Buna ragmen arastirmaci goriismenin durumuna gore
goriismenin akigint degistirebilir ve kisinin yanitlarini ¢ogaltmasini saglayabilir. Yar1
yapilandirilmis goriisme teknigi sahip oldugu belirli diizeyde standartlik ve ayn1 zamansa
esneklik nedeniyle egitimbilim arastirmalarina daha uygun bir teknik olarak
gozlemlenmektedir (Tiirnikli, 2000).

Yari yapilandirilmis goriisme tekniginin sagladigi en 6nemli rahatlik gériismenin
onceden hazirlanmig plana bagli olarak siirdiiriilmesi nedeniyle daha sistematik ve
karsilastirilabilir bilgi sunmasidir (Yildirim ve Simsek, 1999). Bu 6zellikleri sayesinde

egitimbilim ¢alismalarini1 destekleyen bir arastirma yontemidir.

3.6. Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasi amaciyla 6gretmen adaylarina yonelik goriisme formlari
hazirlanmigtir. Goriisme i¢in  ortaya ¢ikarilan sorular arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Goriismeler ses kayit cihaziyla, katilimeilarin onay: alinarak ve Covid-19
saglik kurallarina uygun bir sekilde kaydedilmistir. Arastirma kapsaminda Ogretmen
adaylari ile ayr1 ayr1 goriisme yapilmistir.

Gorligme kapsaminda 6gretmen adaylarina sorulan sorular asagidaki gibidir:

e Fen egitimi ve Ogretiminde kodlama kullantminin 6gretmen adaylarinin
tizerindeki etkileri nelerdir?

e Ogretmen adaylarini kodlama hakkindaki bilgileriniz nelerdir ve
derslerinizde uygulamali kodlama egitimi kullanarak herhangi bir ders
islediniz mi?

e Fen egitimi ve dgretiminde kodlama kullanim1 amaglar1 nelerdir?

e Fen egitimi ve Ogretiminde kodlama kullanimmin 6gretim siirecindeki
kazanimlara uygun mudur?

e Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullanim1 6gretmen adaylarinda hangi
becerileri gelistirmektedir?

e Fen egitimi ve dgretiminde kodlama kullanimmdaki olumlu ve olumsuz

yonleri nelerdir?
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e Fen egitimi ve 08retiminde kolama kullanimindaki olumsuz yonleri nasil
gelistirilebilir?

e Fen egitimi ve Ogretiminde kodlama kullanimi 6gretmen adaylarinin
basarisini etkilemekte midir? Etkisi varsa neden etkilemektedir?

e Fen egitimi ve Ogretiminde kodlama kullanimi fen okuryazari bireyler
yetistirmede énemi nedir?

e Fen egitimi ve Ogretiminde kodlama kullannminin 6gretmen adaylarinda
gelistirdikleri becerilerin fen okuryazari birey becerileriyle iligkili midir?

e Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullanim1 ekonomik, uygulanabilirlik ve
puanlanabilirlik olarak kullanigh midir?

e Fen egitimi ve Ogretiminde kodlama kullanimi &gretmen adaylarinin
diizeyine uygun mudur?

e Fen egitimi ve d6gretimimde kodlama kullanim1 6gretmen adaylarinin temel
diisiinme becerilerini etkilemekte midir?

e Fen egitimi ve dgretiminde kodlama kullanimi hangi 6gretim yontemini
kapsamaktadir?

e Fen egitimi ve Ogretiminde kodlama kullanimi &gretmen adaylarinin
somuttan soyuta kavramlari 6grenimini nasil etkilemektedir?

e Fen egitimi ve odgretiminde kodlama kullanimimin 6gretmen adaylarimin
goriislerini ele alarak ogrencilerin etkin katilimi hakkinda diistinceleri
nelerdir?

e Fen egitimi ve Ogretiminde kodlama kullaniminin 6gretmen adaylarinin
goriislerini ele alarak Ogrenciler tizerinde pekistire¢ etkisi hakkinda
diistinceleri nelerdir?

e Fen egitimi ve Ogretiminde kodlama kullaniminin 6gretmen adaylarinin
goriislerini ele alarak 6grencililerden gelen doniitler ve 6gretmenin yaptigi
diizeltmeler hakkinda diisiinceleri nelerdir?

e Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullaniminin dersin devamliliginda

verdigi ipuglart hakkinda 6gretmen adaylarinin goriisleri nelerdir?

3.7. Verilerin Analizi

Bu aragtirma sonucundaki  veriler betimsel analiz yontemi ile ¢oziimlenecektir.

Betimsel analizde amag, elde edilen bulgular diizenlenmis ve yorumlanmis bir bigimde
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okuyucuya sunmaktir. Bu amagcla elde edilen veriler, 6nce sistematik ve agik bir bicimde
betimlenir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler agiklanir ve yorumlanir (Yildirim ve
Simsek, 2008).

Betimsel analizde farkli kisilerin ayni soru hakkinda farkli diisiincelerinin
goriisiilenlerden elde edildigi tarzda aktarilir

Betimsel analiz dort kisimdan olusur (Altunisik vd., 2010):

e Betimsel analiz i¢in bir ¢ergeve olusturma,
e Tematik ¢erceveye gore verilerin islenmesi,
e Bulgularin tanimlanmasi,

e Bulgularin yorumlanmas.

Sonug olarak, nitel aragtirmalarin analizi karmagik bir siirectir. Elde edilen veriler,

daha 6nceden belirlenen bagliklar altinda 6zetlenir ve yorumlanir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Arastirmanin bulgular1 6gretmen adaylarina gore ¢oziimlenmistir.

4.1. Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarinin Cevaplarinin Analizi

Miilakata toplam 37 &gretmen adayr katilmustir. Ogretmen adaylari
“OGRETMEN ADAYI” seklinde ifade edilerek her bir 6gretmen aday1 ve simifi igin bir
numara iretilmistir. Ornegin, gériisme siralamasinda 4. sirada yer alan 3. simif erkek

dgretmen adayi i¢in “OGRETMEN ADAY104-3, E” kodu kullanlmistir.

e Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullaniminin 6gretmen adaylarinin {izerindeki

etkileri nelerdir? Sorununa yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri

“Ogrenciler kodlama teknigini kullanarak elestirel diisiinme, sorgulayici diisiinme ve {ist
diizey diisiinme becerilerini kazanir. Deneyerek, yaparak ve yasayarak Ogrenmesini
saglar. Boylelikle dgrenci siirecte aktif olarak rol alir. Ogrenci bilgiyi ona hazir olarak
verilen degil de siirecin igerisinde aktif yer alan bir konuma gelir. Ogretmen de bu siirete
ogrenciye yol gosterici, rehber konumda olabilir.” (OGRETMEN ADAYI01-2, K)
“Ogrencilerin daha iyi 6grenmesine neden olabilir. Gorerek, yaparak, anlayarak daha
etkili olabilir.” (OGRETMEN ADAY102-2, E)

“Ders esnasinda 6grencinin bazi seyleri gormesi daha kolay olabilir. Dersi tahtaya ¢izerek
anlatmaktansa uygulamali olarak daha net etkileri ortaya g¢ikar.” (OGRETMEN
ADAY103-2, E)

“Ogrencilere farkli bakis agis1 yaratabilir ve ogrencinin kendisinin kesfetmesini
saglayabilir. Bu da onlarin daha 6zgilivenli bireyler olmalarmi saglayabilir bence.”
(OGRETMEN ADAY104-2, E)

“Tam anlamiyla bunlar1 kendileri de gordiikleri i¢in daha kalici bilgiler olur ellerinde.
Bence gayet giizel ve interaktif oldugunu diisliniiyorum. Gorerek 6grenmenin daha
verimli olacagim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY105-2, K)

“Olumlu bir etkisi oldugunu diisiiniiyorum. Cilinkii gorsel zekaya hitap ediyor ve kendi
elleriyle kendi gozlerinin oniinde gerceklestigi icin daha baskin ve daha uzun siirede

hafizada kaliyor.” (OGRETMEN ADAY106-2, E)
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“Ogrenciye olumlu bir yonde etki saglar. Sdyle anlatayim bazi okullarda laboratuvar
ortam1 yok 1s18in kirilmasini veya gok kusagi olusumunu buradan 6grenebilir. Giinliik
yasantida yasadiklar ile eslestirebilir. Bu sayede daha kalic1 6§renme saglayabilir. Soyut
distindiiklerini somutlastirabilir. Giincel sorunlara kalic1 ¢oziimler tretebilir.”
(OGRETMEN ADAYI07-2, K)

“Bu uygulamalar 6gretmenler icinde giizel bence, 6grenciler icinde gorerek yaptiklari igin
akilda daha kalic1 olacagimi diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI08-2, K)

“Zeka tiirleri vardir. Mesela gorsel ve isitsel zekalar. Eger bir 6grencinin gorsel zekasi
gelismisse bdyle uygulamalar ona daha yatkin olacaktir.” (OGRETMEN ADAYI09-2,
K)

“Daha 1yi anlamalarin1 ve kesfetmelerini saglar. Uygulamali olarak yapmalari da daha iyi
anlamalarin1 saglar. Testlerde ister istemez ezbere gidiliyor ama bu uygulamalarda
bakarak kesfederek daha iyi anlamalarim sagliyor.” (OGRETMEN ADAY110-2, K)
“Olumlu  olacagini  diisiiniiyorum.  Ogrenciyi ~ arastirmaya  ydnlendirecegini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI11-3, K)

“Genel olarak olumlu diisiiniiyorum. Ogrenciyi sorgulayici ve kendinden emin bireyler
olmaya yénlendirecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY112-3, K)

“Olumlu bir etkisi vardir. Laboratuvar ortaminda yapilmasi zor deneyleri daha kolay bir
sekilde yapilmasini saglayabilir.” (OGRETMEN ADAY113-3, K)

“Ogrencilerin daha ektili 6grenmesini saglayabilir. Ogrenci kendisi yaparak aragtirarak
ve gorerek yaptig1 igin ogrenim seviyesi daha yiiksek olacaktir.” (OGRETMEN
ADAY114-3, K)

“Olumlu bir etkisi vardir. Ogrenci soyut kavramlar1 somutlagtirarak dgrenecegi igin daha
etkili bir 6grenmeye yardimci olabilir.” (OGRETMEN ADAYI15-3, K)

“Olumlu olacagmi diisiiniiyorum. Teknoloji ¢aginda yasiyoruz ve dgrenciler de buna
ayak uyduruyorlar.” (OGRETMEN ADAY116-3, E)

“Olumlu etkileyecegini diisiinliyorum ¢iinkii fen egitiminde genel olarak soyut kavramlar
tizerinden ilerliyoruz. Bunun somutlastirilarak gosterilmesinin dgrencilere 6grenmede
kolaylik saglayacagim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY117-3, K)

“Gozlenmesi miimkiin olmayan olaylarin simiilasyon seklinde gozlemleyebilmeleri
somutlastirma agisindan daha iyi olacagimi diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY118-3,
K)
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“Dersi verdigimiz &grenciler somut donemlerinde olacaklari ig¢in fen egitiminde
kazanimlar1 gostererek yapmanin 6grenmede daha anlamli ve kalict olacagimni
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY119-3, K)

“Buuygulamalar sayesinde dersi 6grencilerin kafasinda canlandirabilecegimizi ve giinliik
yasantilarinda  karsilarina  ¢ikacak problemlere de daha yaratici ¢Ozlimler
iiretebileceklerini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY120-3, K)

“Ogrenci gordiigii bir seyi kafasinda daha rahat canlandirdigi igin kalic1 bir 6grenme
gergeklesebilir.” (OGRETMEN ADAYI21-2, K)

“Gorsel hafizaya ¢ok fazla destek olur ve bir sorunla karsilastiginda bu gorsel hafizadan
yararlanarak ¢oziim bulabilir.” (OGRETMEN ADAY122-2, K)

“Ogrencide daha kalic1 bir 6grenmeye sebep olabilir. Direk uygulamali olarak gorerek
daha iyi grenmesini saglar.” (OGRETMEN ADAYI123-1, E)

“Ogrencinin gorsel olarak daha fazla hafizasinda kaldigi, ilerde unutmak yerine
hafizasina yer ettigi i¢in daha kolay hatirlayabilecegi bir konu olur.” (OGRETMEN
ADAY124-1, K)

“Akilda kalicihig saglar. Ogrencinin kendi becerilerinin geligmesine yardimeci olur.”
(OGRETMEN ADAY125-1, K)

“Yazilidan ziyade su an teknoloji gelistigi i¢in ve teknolojiye de meraklar1 oldugu i¢in
hem gorsel olarak hem zihinsel olarak kalici ve eglenceli olacagini diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAY126-1, K)

“Daha basit bir dgrenim saglayabilirler ve kalicilik diizeyi artabilir.” (OGRETMEN
ADAYI27-1, E)

“Uygulamal1 egitimin daha faydali olacagini diislinliyorum. Hem gorsel hem de 6grenme
acisindan faydali olacagini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY128-1, K)

“Bir seyin kagit tizerinde kalmasindansa daha ¢ok g6ze hitap etmesi daha etkili olacagini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY129-1, K)

“Bence daha etkili olur. Hem gorsellestirerek daha fazla akilda kalacaktir. Hem de
uygulamali olarak yapacag i¢in daha basarili olacagmi diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAYI130-1, K)

“Bence bu uygulamalar1 6grenciler ¢ok seviyor ve kafalarindaki soyut seyleri
somutlastirmaya yariyor. Normalde 6grencilerin soyut kavramlar1 algilamalar1 sorun
olabiliyor. Okullardaki imkanlardan dolay1 bazi seyleri gerceklestiremeyebiliyoruz. Bu
uygulamalar sayesinde hedeflerimize ulasabiliyoruz.” (O0GRETMEN ADAYI31-4, K)
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“Ogrenciler, okullardaki imkanlar kisith oldugu igin ¢ogu etkinlikleri
gerceklestiremiyorlar. Ve ayrica bu uygulamanin kazanimlari da desteklemesi bence iyi
olmus.” (OGRETMEN ADAYI132-4, K)

“Olumlu ve giizel bir uygulama. Ogrenci yaparak ve yasayarak 6grenmis oluyor. Daha
eglenceli ve ilgi cekici dersler islemis oluyorlar.” (OGRETMEN ADAYI33-4, K)
“Ulkemizdeki okullarin durumlari iyi olmamasindan dolayr bunun gibi laboratuvar
uygulamalarmin yapilabilecegi uygulamalar yarar saglayabiliyor.” (OGRETMEN
ADAY134-4, E)

“Olumlu bir etkisi vardir ¢linkii 6gretmenler onu kullanarak soyut olan konular
somutlastirabilir bu sayede dgrenciler de 6grenme daha hizli ve iyi olur.” (OGRETMEN
ADAY135-4, K)

“Olumlu etkisi vardir. Bu ve buna benzer kodlamalar soyut kavramlarini somutlastirilarak
anlatiminda kolaylik saglamakta ve 6grencilerin bu kavramlar1 gézlemleyerek anlamalari
saglanir.” (OGRETMEN ADAYI136-4, K)

“Olumlu bir etkisi var soyut kavramlar1 somutlastirarak 6grenmeyi kolaylastirir anlamli

ogrenmeyi saglar.” (OGRETMEN ADAYI37-4, E)

e Ogretmen adaylarini kodlama hakkindaki bilgileriniz nelerdir ve derslerinizde
uygulamali kodlama egitimi kullanarak herhangi bir ders islediniz mi? Sorusuna

yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri

“Ogrenciyi uygulamali egitime yonlendirip dgretmeni yonlendirici ve rehber konumunda
bulunduran uygulamalar. Hayir islemedik.” (OGRETMEN ADAYI01-2, K)

“Cok bir bilgim yok ve herhangi bir ders islemedik.” (OGRETMEN ADAY102-2, E)
“Arduino basit diizeyde bir kodlama sistemi diyebilirim. ilk olarak kodlama 6grenimine
bu tarz basit programlardan baslaniyor diye biliyorum. Herhangi bir ders almadim.”
(OGRETMEN ADAYI03-2, E)

“Yeterince bilgi sahibi degilim ve herhangi bir ders islemedik.” (OGRETMEN
ADAY104-2, E)

“Daha once bazi sitelerde gdrmiistiim ama matematik ile ilgili bir uygulamaydi o. Fen
derslerinde de bu sekilde kullanilmasi ¢ok mantikli ve uygun olmus. Hayir, bununla ilgili

bir ders almadim” (OGRETMEN ADAY105-2, K)
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“Hayir yoktu ama birinci donem derslerinde arttirilmis gergeklik gormiistiim. Volkan
simiilasyonu yapmistik. Bu zamana kadar hi¢ boyle bir ders islememistik ve benim
dikkatimi cekmis ve aklimda kalmis.” (OGRETMEN ADAYI106-2, E)

“Hayir, sadece isim olarak duydum. Ders islemedim ama der veriyorum bu uygulamayi
kullanabilecegim bir ortam olsa &grenci daha kalict 6grenebilir.” (OGRETMEN
ADAYI107-2, K)

“Hayir bilmiyorum ama yarisma seklinde olanlar1 var. Hayrr, islemedik” (OGRETMEN
ADAY108-2, K)

“Hayur, ¢ok yok ve ders almadim.” (OGRETMEN ADAYI109-2, K)

“Var ama ¢ok degil destekledigini biliyorum. Bu wuygulamalar Ogrencilerin ve
Ogretmenler birlikte i¢ i¢e olarak sosyallesmelerini daha iyi 6grenmelerini ve giinliikk
yasama daha iyi entegre edebilmelerini sagliyor. Herhangi ders gormedim”
(OGRETMEN ADAYT10-2, K)

“Hay1r yok ve derslerde gormedim.” (OGRETMEN ADAYI11-3, K)

“Benim biraz var. Lisedeyken kodlama ve arduino hakkinda arastirmalarim olmustu.
Ama ders almadim” (OGRETMEN ADAY112-3, K)

“Hayr, bilgim yok ve derslerde gormedim.” (OGRETMEN ADAYTI13-3, K)

“Hay1r yok ve derslerde gormedim.” (OGRETMEN ADAY114-3, K)

“Hayr, bilgim yok ve derslerde gormedim.” (OGRETMEN ADAY115-3, K)

“Hayir yok ve derslerde gormedim.” (OGRETMEN ADAY116-3, E)

“Wep20 uygulamalar1 dersinde uygulamalart se¢ip sunum yapmistik. Fen Ogretim
teknolojileri dersinde isledik.” (OGRETMEN ADAYT17-3, K)

“TUBITAK projesine katilmistim. Fen egitiminde yenilik¢i yaklasim hakkinda
gdzlemlemistim. Fen dgretim teknolojileri dersinde isledik.” (OGRETMEN ADAY118-
3,K)

“Hocalarimizin gosterdigi derslerde gormiistiim. Fen ogretim teknolojileri dersinde
isledik.” (OGRETMEN ADAY119-3, K)

“Wep20 uygulamalar1 dersinde gozlemlemistim. Fen Ogretim teknolojileri dersinde
isledik.” (OGRETMEN ADAYI20-3, K)

“Hayir yok ama alan derslerimizde var hangi derslerde hangi uygulamalar
kullanabilecegimize dair bilgilendirme almistik.” (OGRETMEN ADAYI21-2, K)
“Hayir, bilgim yok, alan derslerimizde var hangi derslerde hangi uygulamalar

kullanabilecegimize dair bilgilendirme almistik.” (OGRETMEN ADAY122-2, K)
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“Daha once kodlama ile ders isleme firsatim olmadi o ylizden agikg¢asi bilgim yok.”
(OGRETMEN ADAYI23-1, E)

“Herhangi bilgim yok. Kullanmay1 ¢ok isterdim ama maalesef olmadi.” (OGRETMEN
ADAY124-1, K)

“Herhangi bir bilgim yok ve herhangi bir ders alacak firsatim olmadi.” (OGRETMEN
ADAY125-1, K)

“Herhangi bilgim yok ve herhangi bir ders almadim. Sadece internette goérdiigiim bazi
reklamlar ilgimi ¢ekmisti ama hi¢ yanasmadim, imkan olmadi” (OGRETMEN
ADAY126-1, K)

“Hayir, bilmiyorum ve ders almadim.” (OGRETMEN ADAY127-1, E)

“Hayir, bilmiyorum ve ders almadim.” (OGRETMEN ADAY128-1, K)

“Hayir, bilmiyorum ve ders almadim.” (OGRETMEN ADAY129-1, K)

“Hayir, bilmiyorum ve ders almadim.” (O0GRETMEN ADAY130-1, K)

“Daha yeni gordiik daha 6nceki derslerimizde isledik.” (OGRETMEN ADAYI31-4, K)
“Daha yeni gordiik daha dnceki derslerimizde isledik.” (OGRETMEN ADAYI32-4, K)
“Daha yeni gordiik daha dnceki derslerimizde isledik.” (OGRETMEN ADAYI33-4, K)
“Daha yeni gordiik daha énceki derslerimizde isledik.” (OGRETMEN ADAYI34-4, E)
“Ogretmen adaylar1 bu dersi iiniversitede aldilar bu sayede bu uygulamalar hakkinda
birgok bilgileri var. Ben dordiincii sinif 6grencisi oldugum i¢in su an uygulama okulunda
staj 6grencisiyim ve burada ders anlatirken bu uygulamalar1 kullandim 6grenciler ¢ok
aktif bir sekilde katilim gosterdi ve olumlu geri déniitler aldim.” (OGRETMEN
ADAY135-4, K)

“Bu kodlamali uygulamalari {iniversitede 6grenimimde dersler alarak ¢esitli uygulamalar
kesfetme firsatim oldu. Su an stajyer 6grenciyim ve staja gittigim okulda girdigim.”
(OGRETMEN ADAYI36-4, K)

“Bu uygulamalar iiniversite derslerinde ve TUBITAK egitimlerinde dgrendim. Daha
once bilmiyordum. Staj yaparken anlattigim derslerde bu tir uygulamalar

kullantyorum.” (OGRETMEN ADAY]I37-4, E)

e Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullanim1 amaglari nelerdir? Sorusuna yonelik

O0gretmen adaylarinin goriisleri

“Ogrencilerin deneyip yaparak ve gozlemleyerek bilgiyi kazanmalarini sagliyor olabilir.

Ogretmeni direk bilgiyi vermekten ziyade 6grenciyi yonlendirerek, dgrenciye rehberlik
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ederek bilgiye ulasma yollarim 6grenciye kazandiriyor olabilir.” (OGRETMEN
ADAYI101-2, K)

“Teknolojiyi daha etkin kullanarak ogrencilerin daha iyi egitim gormesini saglamak
olabilir.” (OGRETMEN ADAYI02-2, E)

“Ogrenci olarak degil de genel birisinin en basit diizeyde bir 6grenim yapacaksa bunu
ogreterek baslangic seviyesi olarak degerlendirilebilir.” (OGRETMEN ADAYI03-2, E)
“Hem ii¢ boyutlu hem elle tutulur, gozle goriiliir bir olayin gergeklesmesi ve ayni
zamanda farkli diisiince yollarinin benimsenmesi a¢isindan olumlu bir uygulama olur.”
(OGRETMEN ADAYI04-2, E)

“Az once de bahsettigim gibi interaktif bir sekilde 6gretmenin daha etkili oldugunu
diisiiniiyorum. Ciinkii bilgiler daha akilda kalict oluyor. Bu ylizden bilginin kaliciligi
acindan olabilir.” (OGRETMEN ADAY105-2, K)

“Fen derslerinde gerceklesen olaylar1 sadece sozlii anlatmak sadece sdzde kalmasina
neden oluyor. Ama gerg¢ekten uygulamali olarak gosterirsen artik kafalarinda soru
isaretleri kalmiyor. Ama yazili veya sozlide anlamadiklar1 yerler olabiliyor.”
(OGRETMEN ADAY106-2, E)

“Ogrencideki 6grenmeyi kalic1 hale getirmek ve derslere daha aktif katilimini saglamak.”
(OGRETMEN ADAYI107-2, K)

“Ogrencilere kazamimlar1 daha iyi yansitabilmek ve 6grencinin daha iyi anlayabilmesini
saglayabilmek olabilir.” (OGRETMEN ADAYI08-2, K)

“Ogrenciye daha elestirel bir bakis agis1 saglamak. Derste anlatilan konularin bu sekilde
uygulanmasi kalic1 6grenmeyi saglar diyebilirim.” (OGRETMEN ADAY109-2, K)
“Cocugun daha iyi 6grenmesini saglamak, gilinliik yasama saha iyi entegre olabilmelerini
saglamak. Gilinlimiizdeki 6grencileri teknolojiye daha yatkin olacaklar i¢in severler.”
(OGRETMEN ADAYI110-2, K)

“Daha 1yi1 bir egitim yapabilmek i¢in 6grenciyi konuya daha iyi adapte edebilmek i¢in
onlarm gelisimini arttirmak olabilir.” (OGRETMEN ADAYT11-3, K)

“Egitimde gorsellerle ve uygulamalarla birlestirerek 6grenmeyi kolaylastirmak olabilir.”
(OGRETMEN ADAYTI12-3, K)

“Akademik anlamda kendimizi gelistirerek 6grenciye konuyu daha etkili anlatabilmek.”
(OGRETMEN ADAYI13-3, K)

“Gorsel hafizay tetikleyici oldugu icin 6grencinin dikkatini ¢cekecek ve derse daha iyi
odaklanmasini saglayacak bu sayede hem 6grenmesini arttiracak hem de keyif almasin

saglayacaktir.” (OGRETMEN ADAYI14-3, K)
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“Egitimi daha anlamli kilmak ve kalicthigini arttirmak olabilir.” (OGRETMEN
ADAY115-3, K)

“Hayal ettiklerini gercgeklestirebilmek ve egitimi daha kalict kilmak olabilir.”
(OGRETMEN ADAY116-3, E)

“Fen oOgretiminde kolaylik saglamak i¢in ve kazanimlar1 ogrencilerin kafasinda
somutlagtirnp  giinlik hayatta da kullanabilmelerini amaglamaktadir bence.”
(OGRETMEN ADAYI17-3, K)

“Analitik diistinme becerilerini gelistirmek i¢in oldugunu diisiinliyorum. Matematiksel
islem yeteneklerini de fen 6gretimine katmay1 hedefliyorlar.” (OGRETMEN ADAYTI18-
3, K)

“Ogrencilerin ~ giinliik  yasamlarindaki problemlerle bagdastirarak  problemleri
¢ozebileceklerini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY119-3, K)

“Ogrenci merkezli grenmeyi gelistirmeyi amagladigim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY120-3, K)

“Ogrencinin daha iyi anlamasmi saglama yarayan ortamlardir. Sadece teorik bilgiden
ziyade birgok duyu organina da hitap ettigi icin daha olumlu olur.” (OGRETMEN
ADAYI21-2, K)

“Hem ogrencilerin hafizalarinda {i¢ boyutlu cisimleri daha kolay canlandirmasini
saglayabilir hem de kazanimlarin akilda kalma siirelerini arttirmis olur.” (OGRETMEN
ADAY122-2, K)

“Ogrencide daha kalici olmasin1 saglamak, daha sonra gordiigiinde kolayca hatirlama ve
eglenerek dgrenecegi icin zevk alabilmesini saglamak.” (OGRETMEN ADAYI23-1, E)
“Ogrenciler teknolojiyle daha baglasik oldugu igin daha fazla bilime yonelmelerini daha
fazla is yapmalarini, kiiciik yasta beyinlerinin algilayip daha iyi 6grenme ve ilgi ¢ekici
alanlar kesfetmelerini sagladigim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY124-1, K)
“Dersi severek 6grenmeleri i¢in biiyiik bir katki sagliyor ve akilda kaliciligini arttirdigim
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY125-1, K)

“Ogrenci bu tarz uygulamalari zorunlu olarak gérmiiyor. Bunu daha ¢ok ilgi alani ve
severek yapacagi bir is olarak goriiyor. Hangi meslegi okursa okusun gorsel zekayi
destekledigi igin iyi olacagim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY126-1, K)
“Ogrenciye etkili dgretebilmeyi amaglar.” (OGRETMEN ADAYI127-1, E)

“Ogrencinin 6grenmesini kolaylastirmak icin olabilir.” (OGRETMEN ADAY128-1, K)
“Deneylerle ve gozlemlerle bir seyleri giindelik hayata aktive etmek diyebilirim.”

(OGRETMEN ADAY129-1, K)
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“Bence ¢ok amachdir. Ama en Onemlisinin 6grenmeyi kalict yapmak oldugunu
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY130-1, K)

“Ogrencilerde olusan soyut kavramlari somutlastirmak oldugunu diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI31-4, K)

“Ogrencilerin aragtirarak ve siirecin icine girerek daha anlamli 6grenmelerini sagliyor.”
(OGRETMEN ADAYI32-4, K)

“Ogrenmeleri kolaylastirdigini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY]I33-4, K)
“Ogrencilerin  bu tarz uygulamalarla  dikkatlerini cekerek  dgrenmelerini
kolaylastirabiliriz.” (OGRETMEN ADAYI34-4, E)

“Kullanim amaci laboratuvar ortaminit her konuda 6grencilere sunabilmek ve soyut
konular1 dgrencilere daha somut bir sekilde gosterebilmek.” (OGRETMEN ADAYI35-4,
K)

“Ogrencilerin konuyu gozlemleyerek kendileri uygulayarak kesfetmeleriyle beraberinde
kavramlar1 somutlagtirmak amaciyla kullanilmaktadir.” (OGRETMEN ADAYI136-4, K)
“Ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenmelerini ve bilgiyi kendilerinin kesfetmesini
saglamak ve laboratuvar ortamini her kazanim i¢in Ogrencilere sunabilmektir.”

(OGRETMEN ADAYI37-4, E)

. Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullaniminin 6gretim siirecindeki kazanimlara

uygun mudur? Sorusuna yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri

“Ders igerigi olarak fizik kimya veya biyolojiye yansitilabilir. Mesela biyolojide sindirim
veya bosaltim sisteminin 6grenciye modelleme yaparak kazandira biliriz. Model veya ii¢
boyutlu bir sekilde veya arttirilmis gerceklikle anlatabilir gosterebiliriz.” (OGRETMEN
ADAYI01-2, K)
“Genel olarak kazamimlarla igeren etkinlik deneyleri hazirlanabilir.” (OGRETMEN
ADAY102-2, E)
“Yansittigini diisiiniiyorum. Agiklarsam ¢ogu derslerde bunu uygulayabiliriz ve yapilan
bir uygulama ile birden fazla kazanimi 6grenciye kazandirabiliriz.” (OGRETMEN
ADAY103-2, E)
“Yanm1 uygulamadan uygulamaya degisir ama genel olarak uygun oldugunu
soyleyebilirim. Mantikli ve kullanis acisindan da uygulanabilir.” (OGRETMEN
ADAY104-2, E)
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“Fen bilgisi konusunda olan kazanimlara ¢ok uygun oldugunu diigiiniiyorum. Isikla ilgili
olsun, elektrikle ilgili olsun, kuvvetle ilgili olsun, viicudumuzdaki sistemlerle ilgili olsun,
elementlerin olusumu olsun bunun gibi kazanimlarin 6grenilmesinde etkili olacagini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY105-2, K)

“Destekledigini diisiiniiyorum. Ogrenciler genelde bu tarz uygulamali egitimlerde ¢ok
meraklt oluyorlar. Gérmek uygulamak istiyorlar. Bu uygulamalarin da buna onciiliikk
ettigini ve kazanimlar igerdigini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY106-2, E)

“Evet yansitiyor. Mesela kitapta optikle ilgili bir konu islendiginde bu uygulamayi
kullanarak daha kalic1 bir 6grenme sagliyor diyebilirim.” (OGRETMEN ADAY107-2, K)
“Evet uygundur. Zaten sozel olarak ifade edip sonrasinda gostererek yaptigimiz igin
uygun olacaktir.” (OGRETMEN ADAYI08-2, K)

“Kazanima gore degisir. Deneyerek yapmasi gerekenlere uygun oldugunu
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY109-2, K)

“Anlatilabilir. Ama kazanimlarla dogru orantili olmasi lazim. Uygulamayi yapacak
kisinin 6gretmenlere danisilmasi ve kazanimlara uygun oldugunun 6l¢iilmesi lazim. Aksi
takdirde yanls 6grenmeye sebep olabilir.” (OGRETMEN ADAY110-2, K)

“Daha etkili olur uygundur.” (OGRETMEN ADAYI11-3, K)

“Uygundur ve kazanima odakli oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYT12-3,
K)

“Konudan konuya degisecegini diisiiniiyorum uygulamali konular1 kapsayacagini sozel
anlatimlar1 kapsamayacagim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY113-3, K)

“Ug boyutlu bir sekilde dgrencinin daha kolay dgrenecegi sekilde yapilirsa eger bence
kazanimlara uygundur.” (OGRETMEN ADAY114-3, K)

“Etkili olacagmni dersleri aktarabilecegini diisiiniiyorum uygundur.” (OGRETMEN
ADAY15-3, K)

“Kazanimlara yonelik yapilirsa uygun olacagmi diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAYI116-3, E)

“Kullanilabilecek birgok deney ve uygulamalar var. Derse dogru entegre edilip
kazanimlar1 destekler bicimde uygulanabilir oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAYI17-3, K)

“Kesinlikle kazanimlarla alakali oldugunu diisiinliyorum. Kazanimlarin c¢ogunu
kapsamaktadir.” (OGRETMEN ADAYT18-3, K)

“Kazanimlar destekledigini ve ders igerisinde 0grencilere kazanimlar1 daha etkin bir

sekilde dgretecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY119-3, K)
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“Teknolojinin  gelisimini  kullanmamiz gerekiyor. Bunu egitime bir sekilde
yansitabilmemiz lazzm. Bunun gibi uygulamalarin buna Onciilik edecegini
soyleyebilirim.” (OGRETMEN ADAY120-3, K)

“Evet desteklemektedir. Ozellikle fen alaninda daha yararli olacagm diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI21-2, K)

“Ogretmenin uygulamay1 nasil kullandigina bagli olarak degisir. Dersteki kazanimlara
rahatlikla entegre edebilecegini ve olumlu sonuglar alacagini diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI22-2, K)

“Bence destekliyordur.” (OGRETMEN ADAYI23-1, E)

“Bence destekliyordur. Ders kitaplarinda kazanimlar uygulamali oldugu igin, bunu da
uygulamali bir sekilde dgrendigi icin destekledigini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAYI124-1, K)

“Uygulama acisindan destekledigini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY125-1, K)
“Destekliyor tabi ki de ¢linkii artik teknoloji de ilerliyor. Eskiden olsaydi mesela hayir
diyebilirdim. Sebebi ¢ocugun el goz koordinasyonunun bozulabilecegini diisiiniirdiim
ama su an artik her sey teknoloji oldugu igin tabi ki de destekliyorum.” (OGRETMEN
ADAY126-1, K)

“Uygun oldugunu diisiiniiyorum. Daha etkili bir 6grenme saglayacaktir.” (OGRETMEN
ADAYI27-1, E)

“Teorik olarak gérmektense uygulamali olmasi agisindan kazanimlar1 da destekledigini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY128-1, K)

“Ezbere dayali olmaktansa kalic1 bilgiye ulasabilmek i¢in uygu olacagini diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAY129-1, K)

“Kalic1 bilginin daha da pekistirilebilmesi i¢in daha uygun olacagini diislinliyorum.”
(OGRETMEN ADAYI30-1, K)

“Genellikle uygun oldugunu sdyleyebilirim. Hatta ¢ogu zaman kazanimlarin 6gretiminde
yardimc1 materyallere bagvurabiliyoruz.” (OGRETMEN ADAYI31-4, K)

“Daha ¢ok kazanimlar eslestirilip etkin bir bigcimde kullanilabilir.” (OGRETMEN
ADAY132-4, K)

“Fen egitimi kazanimlar genellikle uygulamaya yonelik gretileri kapsadig icin uygun
oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI33-4, K)

“Uygulamalar yeterli ama daha ¢ok gelistigi zaman kazanimlar1 6grenciye daha kolay bir
sekilde 6grencilere kazandirilabilir diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY]134-4, E)
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“Eger ki 6gretmen iyi bir arastirma yaparsa kendi kazanimlarma uygulayabilir. Iyi
aragtirma yapmasinin sebebi ise her uygulama her kazanima uygun olmamaktadir.”
(OGRETMEN ADAYI35-4, K)

“Ogretmenler gerekli bilgi birikimine sahip oldugu siirece derslere yonelik kazanimlarla
bagdastirabilir.” (OGRETMEN ADAYI136-4, K)

“Ogretmenler yaraticiliklarmi kullanarak derslere ydnelik kazanimlarla uyumlu ders

isleyebilir.” (OGRETMEN ADAYI137-4, E)

e Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullanimi 6gretmen adaylarinda hangi

becerileri gelistirmektedir? Sorusuna yonelik dgretmen adaylarinin goriisleri

“Analitik diisiinmeyi gelistirebilir, sorunlara ¢6ziim yolu, karsilagtigi problemlere pratik
¢Oziim yolu sunmasini saglayabilir ve iist diizey diisiinme becerisini gelistirebilir,
ogrendigi bilgileri giinliik yasamda kullanabilir, giinlik yasama entegre edebilir.”
(OGRETMEN ADAYI01-2, K)

“Analitik diisiinme, pratik diisiinme becerileri olabilir.” (OGRETMEN ADAY102-2, E)
“Ogrenciler hem kodlama baslangicini 6grenmis olurlar ve bu sayede yatkinlik
kazanirlar. Bazi seyleri gorerek 6grenmeleri daha etkili olur.” (OGRETMEN ADAYI03-
2,E)

“Yenilik¢i distlince, problemlere karst bakis agis1 gelistirme {ist diizey becerileri
gelistirebilir ve destekleyebilir.” (OGRETMEN ADAYI104-2, E)

“Gorsel zeka, biligsel zeka, coklu zeka, ii¢ boyutlu diisiinme becerilerini uzay zaman
etkilesimindeki algilari gelistirecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI05-2, K)
“Yapilandirmaci, yaratici, daha 0zgir diislinme olanaklarm gelistireceklerini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY106-2, E)

“Problem ¢6zme, elestirel diisiinme, yaratici diistinme, gorsel zeka, bilissel zeka gibi
becerilerini gelistirmektedir.” (OGRETMEN ADAYI07-2, K)

“Yaratic1 diisiinme, elestirel diisiinme, medya okuryazarligini, problem ¢ozme gibi
becerilerini gelistirecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI08-2, K)

“Analitik diistinme, elestirel diistinme olabilir. Zeka tiirleri ayrildigi i¢in 6grencinin hangi
zeka tiiriine elverisli oldugu da énemli bu konuda bence.” (OGRETMEN ADAYI109-2,
K)

“Akil yiiriitme, kesfetme, yaratict diislinme, analitik diisiinme, meta biligsel diisiinme,

1raksak diisiinme olabilir.” (OGRETMEN ADAYT110-2, K)
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“Medya okuryazarligi, bilgi ve iletisim olabilir.” (OGRETMEN ADAY11-3, K)
“Yaratic1 ve yenilenme olabilir.” (OGRETMEN ADAYT12-3, K)

“Yaraticilik ve yenilenme olabilir hayal giiciinii destekliyor.” (OGRETMEN ADAYI13-
3, K)

“Yaraticilik ve yenilenme ¢iinkii 6grenci 6grenmeye odakli oluyor.” (OGRETMEN
ADAY114-3, K)

“Yaraticilik ve yenilenme ¢iinkii deneyim kazaniyor.” (OGRETMEN ADAYI15-3, K)
“Yaraticilik ve yenilenme ¢iinkii gordiiklerinden yola ¢ikarak yeni deneyleri 6grenci de
olusturabilir diye diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYT16-3, E)

“Girisimcilik, yaratici diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢ézme, iletisim ve igbirlikli
dgrenme olacagini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY117-3, K)

“Yaratic1 diisiinme, problem c¢ozme, elestirel diisiinme olacagini diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAY118-3, K)

“Yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme, bilgi okuryazarligi ve girisimcilik olabilir.”
(OGRETMEN ADAY119-3, K)

“Yaratic1 ve elestirel diisiinme, iletisim ve is birligi, bilgi ve medya okuryazarlig
olacagim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY120-3, K)

“Is birligi, bilgi okuryazarligi, teknoloji okuryazarhigi, girisimcilik ve daha fazla
becerisini degistirdigini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY121-2, K)

“Ogrenci bildigini kullanarak pekistirebilir ve bili okuryazarligi, iletisim ve is birligi,
elestirel diisiinme ve problem ¢6zme, yaraticilik ve yenilenme olabilir.” (OGRETMEN
ADAY122-2, K)

“Bence en onemlisi yazilimla ilgili beceriler kazandirmasi oldugunu diisliniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI23-1, E)

“Bence yaraticilik ve yenilenme oldugunu diigliniiyorum. Yeni seyler 6grenmek ve
{iretmek i¢in okuyoruz.” (OGRETMEN ADAY124-1, K)

“Elestirel diistinme ve problem ¢6zme oldugunu diisiiniiyorum. Daha rahat g6z 6niinde
olacag i¢in daha etkili olacagmi diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY125-1, K)
“Yaraticilik ve yenilenme, bilgi ve iletisim teknolojileri genel olarak bakacaksak geri
kalanlar1 da destekleyecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY126-1, K)
“Yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve problem ¢ozmede etkili olur.”
(OGRETMEN ADAYI27-1, E)

“Yaraticilikta, problem ¢dzme, isbirlikli dgrenmede etkili olacaktir.” (OGRETMEN
ADAY128-1, K)
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“Yaraticilik ve yenilenme ve bilgi okuryazarhiginda etkili olacaktir.” (OGRETMEN
ADAYI129-1, K)

“Bence girisimcilikte, disilincelerini iiretmede, problem c¢ozme, iletisim ve is birligi
olacagim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY]I30-1, K)

“Elestirel diisiinme, problem ¢6zme, yaraticilik ve yenileme, iletisim ve is birligi
oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI31-4, K)

“Elestirel diisiinme, problem ¢6zme, yaraticilik ve yenileme, iletisim ve is birligi, bilgi
okuryazarlign ve medya okuryazarligi oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY132-4, K)

“Elestirel diistinme, problem ¢dzme, yaraticilik ve yenileme, iletisim ve is birligi, bilgi
okuryazarligi ve medya okuryazarliklarim kapsadigimi diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY133-4, K)

“Girigimcilik ve 6z yonelim, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, yaraticilik ve yenileme,
iletisim ve is birligi, bilgi okuryazarligi ve medya okuryazarliklarin1 kapsadigini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY134-4, E)

“Iletisim ve is birligi, bilgi okuryazarlik, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme gibi.”
(OGRETMEN ADAYI35-4, K)

“Yaraticiligi, elestirel diisiinmeyi medya okuryazarligi, problem ¢6zme becerileri gibi
becerileri gelistirmektedir.” (OGRETMEN ADAY136-4, K)

“Elestirel diislinmeyi medya okuryazarligin1 problem ¢6zme becerilerinin yaraticiligi

gelistirmektedir.” (OGRETMEN ADAY 137-4, E)

e Fen egitimi ve O6gretiminde kodlama kullanimmin olumlu ve olumsuz ydnleri

nelerdir? Sorusuna yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri

“Bence biraz fazla olumlu katkist olur. Ciinkii giinliik yasamda diisiinebilen,
sorgulayabilen, elestirebilen, elestirel diisiinme becerisine sahip bireyler yetistirmeyi
saglar. Olumsuz yanlar1 ise soyle sOylemek istiyorum bunu gilinlimiizde ne kadar
kullanabiliriz? Sartlar buna elverisli mi? Olumsuz yanlar1 bunlar olabilir.” (OGRETMEN
ADAY101-2, K)

“Olumlu olarak daha iyi gelisir. Bir 0gretmenin sozlii olarak anlattigi ile gorerek
uyguladig1 daha verimli olabiliyor. Gorerek anladigin bir seyi daha ¢abuk hafizana

kazirsin. Ogrenci daha aktif katilimi sagliyor. Olumsuz olarak teknolojik ortamdan dolay1
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goze zararli olabilir. Her okula ekonomik nedenlerden dolayr uygulanamayabilir.”
(OGRETMEN ADAYI02-2, E)

“Olumsuz yonleri 6grenciler artik buraya yonelirse amacina uygun olmayan sekillerde
kullanim olabilir. Ogrenci oyuna yonelebilir. Olumlu yonleri ise her sey gdzlerinin
oniinde olur yani tahtada bu nasildi su nasild1 sormak zorunda kalmazlar. Direk konunun
igerisinde bulunurlar.” (OGRETMEN ADAYI03-2, E)

“Olumsuz yonleri olarak 6grenciler uygulamada bazi seyleri kendileri yaparken belki
hatalara siirliklenebilir, programi karistirip yanis bilgilere ulasabilirler yani kavram
yanilgilarina neden olabilir. Olumlu olarak daha kalic1 bilgilerin 6grenimi saglanabilir.”
(OGRETMEN ADAY104-2, E)

“Olumlu olarak daha 6nce sdyledigim gibi interaktif bir sekilde daha akilda kalic1 sekilde
ogrenirler. Olumsuz olarak diistinmek gerekirse dikkat dagitici olabilir yani oyuna
yonelebilir 6grenciler. Giliniimiizde siirekli ekran bagimlilig1r bulunmaktadir ve bu bence
bir sorundur.” (OGRETMEN ADAY105-2, K)

“Olumlu yonleri bahsettigimiz gibi ¢ocuk gorerek, yasayarak, kendisi yaparak 6greniyor.
Olumsuz yonleri ise bunun bilingsizce kullanilmasi yani yaninda bir danisman olmadan
kendi baglarina hi¢ bilmeden kullanirlarsa bilgileri yanlis 6grenebilirler. Akilarindaki
sorulara cevap alamayabilirler.” (OGRETMEN ADAY106-2, E)

“Olumlu yonleri su sekilde 6grencinin genel olarak diisiinme becerilerini gelistiriyor.
Derslere daha aktif katilim1 sagliyor. Laboratuvar olmayan ortamlarda etkinlikleri yapma
sans1 oluyor. Olumsuz olarak teknolojik sikintilar olabiliyor.” (OGRETMEN ADAY07-
2, K)

“Olumlu olarak daha onceki soOylediklerimi belirtiyorum. Olumsuz olarak hemen
gostermek olumsuz olabilir. Ogrencinin 6nce aklinca canlandirmasi gerektigini
diisiiniiyorum. Aksi halde O6grenci direk karsilasmis olacaktir.” (OGRETMEN
ADAY108-2, K)

“Olumlu olarak Ogrenci daha kalici 6grenme saglayacaktir. Olumsuz olarak ise her
bolgede uygulanamayabilir. Farkli zeka tiirlerine yatkin olmayabilir.” (OGRETMEN
ADAY109-2, K)

“Olumlu olarak daha kolay ve kalict 6grenmeyi saglar. Olumsuz olarak aliskan
ogrencilerde sikilmaya neden olabilir. Aligkan olmayanlarda kullanim zorlugu olabilir.”

(OGRETMEN ADAYI10-2, K)
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“Olumsuz olarak 6gretmeni etkileyebilir ayn1 zamanda kendini gelistirmis olabilir. Her
konuya yénelik olmayabilir. Ogrenci yeterli olmayabilir. Baz1 bolgelerde yetersiz
olabilir.” (OGRETMEN ADAYI11-3, K)

“Teknolojik alet eksikligi, 6gretmenin yetersizligi, internet yetersizligi olabilir.”
(OGRETMEN ADAYI12-3, K)

“Ogrencilerin uygulamay1 6grenmeleri sorun olabilir.” (OGRETMEN ADAYI13-3, K)
“Zamam verimli kullanamayabilirler. Her kazanima uymayabilir. Ogretmen
uygulamalarda yetersiz kalabilir.” (OGRETMEN ADAY114-3, K)

“Teknolojik olarak aksakliklar olabilir. Ogretmenin uygulama kullamminda yasadig
sorunlar olabilir.” (OGRETMEN ADAYI15-3, K)

“Zaman ve teknik sikintilar olabilir. Ogrencinin dikkati dagilabilir.” (OGRETMEN
ADAY116-3, E)

“Ogretmen olarak atandigimizda kisitli imkanlara sahip bolgelerde bunlari kullanmak zor
olabilir.” (OGRETMEN ADAY117-3, K)

“Olumlu olarak 21. yiizyil becerilerini kapsadigini ve destekledigini diistiniiyorum.
Olumsuz olarak gelismemiz bdlgelerimizde uygulanabilir olacagini diigiinmiiyorum.”
(OGRETMEN ADAY118-3, K)

“Zaman yonetimi konusunda problem olabilecegini diislinliyorum sinifta 6grenci sayisi
fazla olabilir, dgrencilerin dikkati dagilabilir. Olumlu olarak 21. yiizyil becerilerini
onemli derecede gelistirdigini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY119-3, K)

“Olumlu olarak kisa zamanda ¢ok sey dgrenebilirler. Olumsuz yonleri olarak 6gretmen
ve Ogrenci arasindaki iliskinin zedelenebilecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY120-3, K)

“Olumlu olarak bahsettigimiz daha iyi ve kalici 6grenme olabilir. Olumsuz olarak
teknolojinin i¢inde belki karigiklik yasayabilirler. Onun disinda ¢ok biiyiik zararlari
olacagim diisiinmiiyorum.” (OGRETMEN ADAY121-2, K)

“Daha etkili ve kalic1 6grenme diyerek faydalarindan bahsedebiliriz. Olumsuz olarak ise
bu tarz uygulamalarin kullanimi teknoloji bagimhiligini arttirir ve g¢ocugu oyuna
yonlendirebilir.” (OGRETMEN ADAYI22-2, K)

“Olumlu yonleri akilda kalicilif1 artar yazilima yonelir gibi diisiinceler. Olumsuz olarak
insanlarin sosyal iliskilerini zedeleyebilir.” (OGRETMEN ADAY123-1, E)

“Olumlu olarak caligmak disinda baska bir seyle ilgilenilmeyecegi i¢in 6grencinin de

ogrenme istegi olacag i¢in olumlu olacaktir.” (OGRETMEN ADAYI124-1, K)
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“Olumsuz yoniiniin olmadigini diistinliyorum. Kalicilifi ve eglenceyi arttirdigi igin
ogrenmeye pozitif bir katkisi olacaktir.” (OGRETMEN ADAY125-1, K)

“Olumsuz olarak eger Ogretmen bunu iyi bir sekilde kullanamazsa Ogrenciler kotii
etkilenebilir. Ogretmen aile ve dgrenciye de bagli 6grenme ama en ¢ok dgretmen ve
aileye bagli oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY126-1, K)

“Uygulamaya doktiigli i¢in unutmast zor olacak. Teknoloji zararli bir sekilde
kullanilabilir.” (OGRETMEN ADAYI27-1, E)

“Kalicilig1 fazla olacaktir. Renkli bir uygulama oldugu icin dikkat dagitabilir.”
(OGRETMEN ADAYI128-1, K)

“Kalicilig, yaraticiligi ve iletisimi olumlu etkileyecektir. Olumuz olarak 6grencide dikkat
daginikligima sebep olabilir.” (OGRETMEN ADAYI129-1, K)

“Hem Ogrenci i¢in hem de Ogrenebilme yetenegi agisindan olumlu oldugunu
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY]I30-1, K)

“Olumlu olarak derse katilimi arttirtyor, dgrencilerin dikkatli ¢ekiyor ve daha istekli
oluyorlar. Olumsuz olarak her okulda uygulanamayabilir. Koy okullarinda materyal
eksiklikleri ve kisi sayis1 fazlaliklar olabilir.” (OGRETMEN ADAYI131-4, K)
“Laboratuvar imkani olmayan okullarda daha rahat bir egitim saglayabilir. Olumsuz
olarak ise kdy okullarinda kullanilamayabilir.” (OGRETMEN ADAYI32-4, K)

“Deney malzemelerinden tasarruf etmis oluruz. Koy okullarinda imkan olamayabilir.”
(OGRETMEN ADAYI33-4, K)

“Her yerde ulasiminin kolay oldugunu diisiinliyorum. Olumsuz olarak 6gretmenlerin
¢ogu bu tarz uygulamalari bilmiyor ve egitimini alamiyor.” (OGRETMEN ADAY]I134-4,
E)

“Olumlu yonleri soyut olan seyleri somuta ¢evirmek ve laboratuvari her sartlarda
kullanabilmek ancak olumsuz yonil ise teknolojik araglar yardimiyla ulagilmasidir ¢linkii
her kesimin bu teknolojiye sahip olamama durumu vardir ve bazi 6gretmenler bunlari
kullanamayabilir.” (OGRETMEN ADAYI35-4, K)

“Soyut kavramlarin somutlastirilarak anlatilmasi ve kendileri kesfetmeleri agisindan
olumlu fakat olumsuz olarak baz1 diizeylerde kodlamalar kavram yanilgist
olusturmaktadir. 8-olumsuz yonlerinin 6niine ge¢cmek i¢in 6gretmenin gerekli ve yeterli
bir dlgiiye gore dgrencileri yonlendirmeli.” (OGRETMEN ADAY136-4, K)

“Olumlu yan olarak somutlagtirmaya ve derse olan ilgiyi arttirmaktadir. Olumsuz olarak
uygulamalardaki fazla renk kullanimi kavram yanilgilaria yol agabilir.” (OGRETMEN
ADAYI37-4, E)
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e Fen egitimi ve Ogretiminde kolama kullanimmmin olumsuz yonleri nasil

gelistirilebilir? Sorusuna yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri

“Siniflar1 bu sekilde dizayn edebiliriz. Bu ortami olusturabiliriz. Ekonomiklik yoniinden
devlet destekli olabilir. Bu ise daha ¢ok zaman ayirabiliriz yani bunu iyilestirebiliriz. Okul
idaresinin de buna destek vermesini saglayabiliriz. Bunlar oldugu siirece bu yontemi
Ogretmenlerde gelistirip siniflarinda dgrencilerine rahatlikla uygulayabilirler. Tabi sinif
mevcudu da bu konuda ¢ok Onemli, sinif mevcudunun da uygun olmasi gerekir.”
(OGRETMEN ADAYI01-2, K)

“Arastirarak, dinleyerek Ogrendiklerimizden yola ¢ikarak bir plan hazirlayip
uygulayabiliriz.” (OGRETMEN ADAY102-2, E)

“Ogrenciler bilinglendirilebilirler. Uygulamaya ge¢cmeden &nce veya rehberlik
derslerinde konusulur ve bilgilendirme yapilarak ¢6ziim yolu olusturulabilir.”
(OGRETMEN ADAYI03-2, E)

“Ogretmen veya uzman esliginde uygulama yapilirsa daha iyi olabilir.” (OGRETMEN
ADAY104-2, E)

“Aslinda oyun gibi de dgretebiliriz mesela Ingilizce derslerinde kullanilan egitici oyun
uygulamalar1 bulunmaktadir. Fen derslerine de bun entegre edebiliriz.” (OGRETMEN
ADAYI105-2, K)

“Bu uygulamayi aile ve 6gretmen destegiyle dgrenciye destek olarak arkasinda durarak
ona rehberlik ederek gelistirebiliriz.” (OGRETMEN ADAY106-2, E)

“Bu olumsuz yonleri destekleyerek giderebiliriz.” (OGRETMEN ADAYI07-2, K)
“Oncesinde 6grencilere sozel olarak ifade ettikten sonrasinda &grencilerin goriislerini
alabiliriz. Sonrasinda gdstererek yaptirabiliriz.” (OGRETMEN ADAYI08-2, K)
“Okullara imkanlar saglayabiliriz. Zeka tiirlerine uygun deneyler ayarlanabilir.”
(OGRETMEN ADAY109-2, K)

“Ogrencinin daha ¢ok ilgisinin cektigi seyler hakkinda oyunlastirarak ogretilebilir.”
(OGRETMEN ADAY10-2, K)

“Eger egiticiye yonelikse kullandik¢a gelisir. Teknik aksakliklari da diizeltebiliriz.
Kavramlar1 kazanimlara gore uygulayabiliriz.” (OGRETMEN ADAYI11-3, K)
“Ogrenciye uygun yani dgrenci odakli yapilabilir.” (OGRETMEN ADAYI12-3, K)
“Egitmene ve dgrenciye ek ders verilebilir.” (OGRETMEN ADAYT13-3, K)
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“Ogretmene egitim verilebilir. Ogrencinin uygulamay1 oyuna ¢evirmemesi igin gerekli
onlemler alinmalidir.” (OGRETMEN ADAY114-3, K)

“Uygulamayi kullanacak olan 6gretmenin ve 6grencilerin egitim alarak bilgilendirilmesi
gerekir.” (OGRETMEN ADAYI15-3, K)

“Uygulama oyuna cevrilmemesi i¢in kisitlanabilir ve gozlem altinda uygulanabilir.”
(OGRETMEN ADAYI116-3, E)

“Bolgesel eksiklikler MEB in okullar1 finansal olarak desteklemesi ile giderilebilir diye
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY117-3, K)

“Bolgelere devlet destekleri olabilir. Ogretmenlerin finansal projelerle veya sponsorluk
ayarlayarak destekleyebiliriz.” (OGRETMEN ADAYT118-3, K)

“Ogretmenlere ilgili konularla alakali dersler verilerek zaman yonetimi hakkinda
bilinglendirilebilirler.” (OGRETMEN ADAY119-3, K)

“Ogretmen ve odgrencilerin iliskisinin daha uyumlu olabilecegi bir ortamda dersler
islenebilir.” (OGRETMEN ADAY120-3, K)

“Her seyden Once Ogrenciyi teknolojinin kullanimi hakkinda bilgilendirebiliriz.
Kazanimlar 1yi 6gretirsek yani cocuk neyi 6grenecegini bilirse daha etkili olacaktir.”
(OGRETMEN ADAY121-2, K)

“Konu ile alakali 6n bilgilendirme yapilabilir. Teknolojiden bagimsiz olarak dgrenciye
verilen aletleri kullanmast istenebilir.” (OGRETMEN ADAY122-2, K)

“Uygulama biraz daha sadelestirilerek dikkat dagilmasimin Oniine gegcilebilir.”
(OGRETMEN ADAY123-1, E)

“Ogrencinin dikkatini ¢ekebilecek bir uygulama oldugu icin dikkati ¢ok ¢abuk dagilan
ogrencileri derse kazandirabiliriz.” (OGRETMEN ADAYI124-1, K)

“Dikkatin dagilmamasi i¢in renklerin biraz daha yumusak ve sade olmasi gerektigini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY125-1, K)

“Renkleri sadelestirebiliriz. Ogretmenlerin kendilerini gelistirmeleri gerekiyor.”
(OGRETMEN ADAY126-1, K)

“Bilgisayarlarda uygulama siiresini kontrol altinda tutabiliriz.” (OGRETMEN
ADAYI27-1, E)

“Uygulamay1 daha sade bir sekilde tasarlayip dersin islenmesini saglayabiliriz.”
(OGRETMEN ADAYI128-1, K)

“Ogretmen daha aktif bir sekilde olursa dikkat dagilmasi 6nlenecektir.” (O0GRETMEN
ADAYI129-1, K)



58

“Olumsuz olabilecek olaylarin Oniine 6gretmenin etkin katiliminin Onleyecegini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI30-1, K)

“Egitim agisindan bu uygulamalarin egitimleri ayrintili bir sekilde verilebilir.”
(OGRETMEN ADAYI31-4, K)

“Hizmet ici egitim ile uygulama egitimleri verilebilir. Ara sira hatirlatmalar yapilabilir.”
(OGRETMEN ADAYI32-4, K)

“Ogretmenlere ekstra kurslar verilebilir. Ogrencilere ise bu uygulamalarin dersleri
gosterilebilir.” (OGRETMEN ADAYI33-4, K)

“Ogrencilere verilen dersler arttirilip verimli ir sekilde gecirilmesi saglanabilir.
Ogretmenlerin dogru bir egitim alip kullanmasin1 6grenmeleri gerekiyor.” (OGRETMEN
ADAY134-4, E)

“Olumsuz yonleri her okula esit teknolojik aletler sunularak, her Ogretmene bu
uygulamalarla ilgili dersler verilerek giderilebilir.” (OGRETMEN ADAYI35-4, K)
“Olumsuz yonlerinin 6niine gegmek icin d6gretmenin gerekli ve yeterli bir 6lgiiye gore
ogrencileri yonlendirmeli.” (OGRETMEN ADAYI136-4, K)

“Kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmamasi i¢in 6gretmenler tarafindan gerekli agiklamalar

yapilabilir.” (OGRETMEN ADAYI37-4, E)

e Fen egitimi ve O0gretiminde kodlama kullanimi 6gretmen adaylarinin basarisini
etkilemekte midir? Etkisi varsa neden etkilemektedir? Sorusuna yonelik 6gretmen

adaylarinin goriisleri

“Bence biiyiikk cogunlukla olumlu etkiler. Ciinkii ezberci egitimden ziyade deneyerek,
yaparak yasayarak, sorgulayarak, elestirerek ve problemlere ¢6ziim yolu lireterek giinliik
hayatina da bunlar1 entegre ederek yeni Ozellikler kazanabilir. Bilgiyi ezberlemekten
ziyade mantigim 6grenerek bu becerileri kazanabilir.” (OGRETMEN ADAYI101-2, K)
“Fazlasiyla etkiler. Ciinkii daha iyl anladiginda yani bunu uygulamali olarak
o0grendiginde bir yerde karsisina ¢iktiginda ¢ok rahatlikla onun ne oldugunu anlar ve
yapar. Ama soOzli olarak anlatildigini diislinlirsek sadece bir yerden duydugunu
diisiiniirsek akilda cok kalic1 olacagini zannetmiyorum.” (OGRETMEN ADAY102-2, E)
“Basarisini etkiler ¢linkii belirli seyleri gordiigii zaman artik gdziinde o anki yaptigi
uygulama direk gelecektir. Tahtada ¢izilen ya da geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak
Ogretilen bilgiler gelmeyebilir ama kendi yapacag: i¢in akilda kaliciligi daha yiiksek
olacaktir. Gorsel hafizaya daha etkili olabilir.” (OGRETMEN ADAYI03-2, E)
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“Soyle anlatmak istiyorum; kendimden 6rnek verecek olursam bu kodlama egitimini ¢ok
fazla gormemistim ta ki liseye kadar, liseden sonra fizikte ii¢ boyutlu kodlamalar gérdiik
oradan yola ¢ikarak beni olumlu olarak etkiledigini soyleyebilirim. Havada kalmasi
yerine uygulamali olarak 6grenmis oldum ve hala bu bilgiyi hatirliyorum. Uygulamali
egitim bence daha iyi o yiizden etkileyecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY104-
2,E)

“Bence etkiler kendimden 6rnek verecek olursam bende mesela bir Ingilizce uygulamasi
kullaniyorum ve akademik olarak olumlu etkisini gériiyorum. Bir dizi izlerken bile
kelimeler akilda kalabiliyor, bu uygulamada da mesela renklerle degisiklik yaparak
kaliciligini arttirabiliriz. Bunun sayesinde deneyleri evde uygulayabiliriz. Laboratuvarlari
eve tasimug gibi giizel bir uygulama bence” (OGRETMEN ADAYI05-2, K)

“Etkiler ¢iinkii kendileri bir seyleri deneyip yaptig1 i¢in 6grencilerin yorumlama becerileri
gelisir ve bilgileri daha etkili bir sekilde 6grenirler. Bu sayede 6grendikleri bilgileri daha
rahat yorumlayabilirler.” (OGRETMEN ADAY106-2, E)

“Etkilemektedir. Mesela bir yaparak yasayarak dgrenme vardir birde okuyarak yazarak
geleneksel 6grenme vardir. Mesela 6grenci disarida fizik kurallarini diisiinerek bir araba
tasarlayabilir. Daha gercek¢i ve uygulanabilir diisiinmesini gelistiriyor.” (OGRETMEN
ADAYI107-2, K)

“Etkiler. Gérdiikleri i¢in daha iyi kavrarlar. Once konu anlatilacak ve geri déniitler
alinacak sonrasinda uygulama kullanilacak bu sekilde gosterirlerse daha kalic1 olacaktir.”
(OGRETMEN ADAYI08-2, K)

“Konuyu pekistirecegi i¢in genel olarak arttirict yonde olacagini diisliniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI109-2, K)

“Etkilemektedir ¢iinkii onlarin ilgisini gekmekte ve daha kalic1 6grenim saglamaktadir.”
(OGRETMEN ADAYI110-2, K)

“Ogrenmeyi kolaylastiric1 olacagi icin etkiler.” (OGRETMEN ADAYI11-3, K)
“Geleneksel egitimden farkli oldugu i¢in ve gorsel 6gelere yer verdigi i¢in dgrencinin
basarisinin artacagimi diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYT12-3, K)

“Ogrencinin derslerdeki basarisin1 ve kisisel basarisin1 da arttiracagim diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI13-3, K)

“Ogrencinin dikkatini ¢ektigi i¢in derse olan ilgisinin artacagini ve dgrenmeye daha fazla
yatkin olacagin1 ve teknolojiye daha sicak bakacagini ilerde meslek se¢imini bile

etkileyecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY114-3, K)
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“Ogrencinin dikkatini ¢ekecegi igin basarisini da etkileyecegini diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYTI5-3, K)

“Ogrenci siirecin igerisinde olacagi i¢in 6grenmenin kalici olacagmi ve basarisini
etkileyecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY116-3, E)

“Glinliik yasamla iligkiler kurarak yagama becerilerini gelistirecegini diisiiniiyorum neden
olarak soyut kavramlar1 anlayamayabiliyoruz ve sonucunda kavram yanilgilari
olusabiliyor. Ama biz bu uygulamalarla bunlar1 rahatlikla 6grencilere aktarabiliriz.”
(OGRETMEN ADAYI17-3, K)

“llgi ve motivasyonlarini attiracak ve bu derse katilimlarini da arttiracak. Zaten somut
bicimde 6grendikleri i¢in yani ortaya bir {iriin koyduklari i¢in basarilarini olumlu yonde
etkileyecektir.” (OGRETMEN ADAYI18-3, K)

“Ogrencilerde olugabilecek kavram yamlgilarim engelleyebilecegi i¢in  kavram
yanilgilarim1 daha iyi 6greneceklerini diisiinliyorum. Bu sayede de basarilari olumlu
olarak etkilenecektir.” (OGRETMEN ADAYI19-3, K)

“Ogrencilerin  meraklarim1  uyandiracak igerikler oldugunu diisiiniiyorum bunun
sonuncunda da &grencilerin basarilarmin artacagim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY120-3, K)

“Kesinlikle etkilemektedir. Ogrenci kalic1 ve etkili bir 6grenim gerceklestirdiginde bunu
yasantisina da aktarabilecektir. Uzun bir siire 6grendiklerini de unutmayacaktir.”
(OGRETMEN ADAYI21-2, K)

“Hafizada kaliciigim arttirdign igin  olumlu olacagm sdyleyebilirim. Ogrenci
ogrendiklerini kendisi uygulayip gosterebilecektir.” (OGRETMEN ADAYI22-2, K)
“Basar1 oranini ortalama olarak ytikseltebilecegini diigiiniiyorum. Bilgisayarlarla iletisimi
az olan Ogrencilerde sorunlar olusabilir. Bunlarin istisna olacagini diislinliyorum.”
(OGRETMEN ADAYI23-1, E)

“llgisini ¢ekebilen uygulamalar oldugu igin dgrencinin ilgisini ¢ekecegi igin basarinin
artacagini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI24-1, K)

“Oniimiizde 6grenebiliyoruz, uygulayabiliyoruz, ne oldugunu sorgulayabiliyoruz. Bunun
sayesinde basarmin artacagim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY125-1, K)

“Arttirir bence. Istisnalar olabilir ama genel olarak arttiracagini diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAY126-1, K)

“Genellikle olumlu yonde etkiler. Uygulamali olarak 6grenmesi 6grencide bir ders istegi

uyandiracaktir.” (OGRETMEN ADAYI127-1, E)
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“Bence etkiler. Kendi agimdan diislindiiglimde gorsel uygulamalarin teorik anlatima gore
daha etkili oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY128-1, K)

“Kitaptan okuyup ezber yapmaktansa gorerek ve yaparak ogrenme tabi ki 6grencinin
basarisini olumlu etkileyecektir.” (OGRETMEN ADAYI29-1, K)

“Bence Ogrencinin ufkunu genigletir ve yaraticilik diislincesini gelistirir. Ciinki
ogrencinin ders esnasindaki olaylar1 gorebilmesinde yardimci olacaktir diye
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY130-1, K)

“Derse katilimlar1 daha fazla olacag icin ilgisini ¢ekecek ve basarisini etkileyecektir.”
(OGRETMEN ADAYI31-4, K)

“Dersle olan ilgisini ¢ekecegi i¢in basarisini da olumlu yodnde etkileyecektir
diistiniyorum. Bu uygulamalar sayesinde ogrenci aktif bir sekilde katilim sagliyor.”
(OGRETMEN ADAYI32-4, K)

“Geleneksel 6gretimle yapildiginda 6grenciler sikiliyor. Boyle bir uygulama kullanarak
ders islendiginde 6grencide merak olusuyor ve ders takibi artiyor. Bu da basarisini olumlu
bir sekilde etkiliyor.” (OGRETMEN ADAY]I33-4, K)

“Geleneksel 6grenmede ¢ocuklar sikilabiliyor. Boyle farkli seyler 68rencilerin dikkatini
cekebiliyor, merak duygusunu arttirabiliyor. Ogrenme de meraktan geldigi igin 6grencide
kalic1 bir grenme sagliyor.” (OGRETMEN ADAY]I34-4, E)

“Kesinlikle etkilemekte ¢linkii 6gretmen adaylar1 da yine ayni sekilde soyut ve somut
dersler gormektedir soyut dersleri algilamalar1 daha ¢ok artmaktadir.” (OGRETMEN
ADAY135-4, K)

“Gliniimiiz artik teknoloji cagina dayanmakta ve siirekli kendini yenileyen bir hizda
ilerlemekte 0gretmen adaylarinin da bunlar1 6grenmesi kendilerini gelistirmelerine ve
bilgi birikimine sahip olmalaria sebep olmaktadir. Ogretmen adaylarinin basarisinin
artmasinin sebebi 6gretmen adaylarinin kendilerini yenilemesiyle 6grenme siirecine daha
verimli katk1 saglamalartyla ders anlatimi verimli olmakta” (OGRETMEN ADAYI136-4,
K)

“Evet, etkilemektedir derslerde de kullandik ders olan ilgimi ve istegimi arttirarak daha

basarili olmami sagladi.” (OGRETMEN ADAYI37-4, E)

e Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullanim1 fen okuryazari bireyler yetistirmede

onemi nedir? Sorusuna yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri
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“Fizik kimya ve biyoloji alaninda li¢ boyutlu modelleme 6rneklerini rahat¢a sundugu igin
Ogrenci ii¢ boyutlu olarak gordiigii i¢in 6grenmesi biraz daha kolaylasiyor diyebilirim.”
(OGRETMEN ADAYI01-2, K)

“Destekleyici bir etkisi vardir. Daha c¢ok altyapisin1 olusturmada etkili olabilir.”
(OGRETMEN ADAYI02-2, E)

“Daha bilingli olacaklarini diigiiniiyorum. Okudugunu anlayabilen, daha bilingli ve bilgili
dogmasinda yardimei olacaktir.” (OGRETMEN ADAYI103-2, E)

“Uygulamanin temelinde kendilerinin uygulamasi ve kendilerinin gelistirmesi oldugu
icin bazi seyleri de dgretmenler rehberliginde tabi boylelikle fen okuryazari bireyler
yetistirmis oluyoruz o yonden iyi bir uygulama diyebilirim.” (OGRETMEN ADAY104-
2,E)

“Fen okuryazarlig ile ilgili bir seyler katabiliyorsa sayet 68renciye bence gayet basarili
olacagin1 disiiniiyorum. Ama asil O6nemli olan &grencinin kendisinin &grenmesi,
sorgulamasi, elestirmesi, yenilikler iretmesi ve arastirmasini saglayabilir.”
(OGRETMEN ADAYI05-2, K)

“Vardir. Kendimden de 6rnek verdigim gibi bu volkan deneyi benim hala aklimda kalmis
ve ilerde bende 6gretmen oldugumda bende bdyle uygulamalara derslerimde yer
verecegimi diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY106-2, E)

“Su an 6grenciler ¢ok fazla bilgiye ulasabiliyorlar. Maalesef ¢ok bilgi demek hepsinin
dogru oldugu anlamina gelmemektedir. Ulastiklar1 bilgileri bu uygulamalarda deneyerek
dogrulugundan emin olabilirler.” (OGRETMEN ADAYI07-2, K)

“Genel olarak destekledigini ve 6grenme lizerinde ¢ok etkisi oldugunu diistiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI08-2, K)

“Dolayli yoldan etkiledigini sdyleyebilirim. Elestirel diislinmenin O6nemi ikisini de
etkilemektedir.” (OGRETMEN ADAYI109-2, K)

“Fen okuryazar1 olabilmek i¢in ilk olarak arastirmayi sevmek ve yeni bilgileri severek
ogrenmek geliyor. Bu uygulamada onun arastirmasimi ve kesfederek Ogrenmesini
sagliyor. Bu yiizden daha anlamli fen okuryazari bireyler yetisiyor.” (OGRETMEN
ADAYI110-2, K)

“Giinlik hayata entegre edebilirse daha faydali olacagimi diisiinliyorum. Kendini
gelistirebilecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI11-3, K)

“Giinliik hayata uyarlayarak kendini gelistirebilecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAYI112-3, K)
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“Sadece bir seyi 0grenmek icin degil 6grendigini de uygulayabilecegi icin yeni bilgilere
ulasabilecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYTI3-3, K)

“Deneyerek 6grendigi icin onemli sekilde etkileyecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY114-3, K)

“Buuygulama da onun arastirmasini ve kesfederek 6grenmesini sagliyor. Bu yilizden daha
anlamli fen okuryazari bireyler yetisiyor.” (OGRETMEN ADAYI15-3, K)

“Kendi kendine 6grenmesi bilgileri kullanarak yeni bilgilere ulasabilir.” (OGRETMEN
ADAYI116-3, E)

“Uygulamanin yararlarinda bahsettigimiz beceriler zaten fen okuryazarligini da igeriyor.
Bu yiizden ikisini bagdastirabiliriz.” (OGRETMEN ADAYI17-3, K)

“Bir 0rnek tizerinden gidecek olursak uygulamada bir koprii yapimini 6grenen bir 6grenci
giinliik hayatinda koprii yapiminda rol alabilecek ve bagdastirabilecek. Bu igeriklerden
dolay1 fen okuryazarligini destekledigini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYT18-3, K)
“Kullanilan araglar sayesinde 0grenciler kafasinda olusan soru isaretlerini ¢dzebilecegi
icin merak duygusu daha fazla olacaktir o yiizden 6nemli oldugunu diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAY119-3, K)

“Genel olarak bakildiginda uygulamada 6gretilmeye calisan becerilerin destekledigini
soyleyebilirim.” (OGRETMEN ADAY120-3, K)

“Tahtada ders anlatirken Ogretmenlerin sadece sdyledigi seyleri yaparak gorerek
dgrenecegi icin etkileyecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY121-2, K)

“Gorsel olarak destekledigi i¢cin kendi hayatinda da benzer sorunlarla karsilastiginda
kendini gosterebilecektir.” (OGRETMEN ADAY122-2, K)

“O tarz bireylerin kendi ilgi alanlar ile ilgili daha ¢ok sey bulacaklar icin kendilerini
gelistirebilmeleri i¢in olanak saglayacagini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI23-1,
E)

“Bu kodlamalar1 6rnek kalip kendileri bunun iizerine calisip gelistirebilirler. Bu tarz
calismalar yaparak arastirarak kendilerini daha ¢ok gelistirebileceklerini diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAY124-1, K)

“Kendilerini gelistirmeleri i¢in bir firsat dogurdugunu diisiiniiyorum bu sayede 6grenci
gelisirken eglenebilecek.” (OGRETMEN ADAYI25-1, K)

“Farkl1 kaynaklar1 da unutmadan daha etkili olacagim diisiiniiyorum. Ogretmen ve aileye
de bagl oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI126-1, K)

“Tam olarak hakim oldugum bir yer degil hocam.” (OGRETMEN ADAY127-1, E)
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“Kaliciligr fazla oldugu igin 6grenciler daha ¢ok sorgulayacaktir ve giinliik hayatta
kullanmas1 gereken bilgileri 6grenecektir o yiizden énemlidir bence.” (OGRETMEN
ADAY128-1, K)

“Jlerde &gretmen oldugunuzda sadece tek diizey egitimdense eger bunlar1 da ders
isleyisine katarsak Ogrenci ¢ok yonlii gelisir ve ufku genisler diye diisliniiyorum.”
(OGRETMEN ADAY129-1, K)

“Kendi sorunlarina ¢dziim aramak yolunda ilerledigi i¢in bu uygulamalar da buna ¢6ziim
yolu saglayabilir diye diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY130-1, K)

“Etkili oldugunu diisiiniiyorum. Hig ilgisi olmayan bir 6grencinin bile ilgisini ¢ekebiliriz.
Ogrencide arastirma istegi uyandirabilir.” (OGRETMEN ADAYI131-4, K)

“Ogrencide merak seviyesi arttikga Ogrencinin kesfetme istegi artacaktir. Fen
okuryazarligi konusunda da derste daha mantikli ve giinliik hayattaki problemlere
¢oziimler olacaktir.” (OGRETMEN ADAYI132-4, K)

“Fen okuryazarlig1 tizerinde olumlu bir etkisi vardir. Bu tiir uygulamalarin kullanimi
ogrencideki meraki uyandirir ve 6grenciler daha arastirmaci olurlar. Bu sayede daha fazla
fen okuryazari bireyler yetistirilebilir.” (OGRETMEN ADAYI33-4, K)

“Fen okuryazarligi konusunu olumlu etkiledigini diisiiniiyorum. Kitapta anlatilan
konulart gorerek isliyorlar ve mantiksal olarak gelistiklerini disiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAY134-4, E)

“Biiyiikk bir onem tagimakta ¢linkii fen okuryazarligi icin birbiriyle i¢ i¢e olmak
gerekmektedir. Bu sayede isimiz kolaylasmaktadir.” (OGRETMEN ADAYI35-4, K)
“Biiytiik bir dl¢iide onem tasimaktadir ¢ilinkii fen okuryazari bireylerin elestirel diisiiniip
problem ¢6zmelerini ve kendilerini ifade etmelerinde is birligi yaparak uygulamalari
amaciyla fen egitiminde kodlama kullanmalar1 6grenmelerini daha verimli ve anlamli
olmasini saglamaktadir.” (OGRETMEN ADAYI36-4, K)

“Ogrencilerin kesfetmelerini ve kendi kendilerine 6grenmelerini saglar bu da fen

okuryazarligina etkilidir.” (OGRETMEN ADAYI37-4, E)

e Fen egitimi ve Ogretiminde kodlama kullaniminin Ogretmen adaylarinda
gelistirdikleri becerilerin fen okuryazari birey becerileriyle iligkili midir? Sorusuna

yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri

“Evet iliskilidir.” (OGRETMEN ADAY101-2, K)
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“Birbirleriyle iliskilidir. Fen okuryazarhgi becerilerini destekler.” (OGRETMEN
ADAYI102-2, E)

“Gelistirdigi beceriler iliskilidir ¢iinkii kodlamanin sayesinde gelisen becerilerle fen
okuryazar1 bireyler arasinda mutlaka bir iliski vardir.” (OGRETMEN ADAY103-2, E)
“Bizim hocalarimizin ilk olarak bize Ogrettikleri sey yenilik¢i ve farkli diisiinmeyi
Ogrettiler. Yani cocuklara da bunu asilamamizi istediler. Bu uygulama da bunu
destekledigi i¢in benim sahsen dikkatimi ¢ekti.” (OGRETMEN ADAY104-2, E)

“Iliskili oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii bunlar1 ilerde kendileri de belki kodlama yaparak
bir seyler iiretebilirler. Artik kiigiik yaslarda bu uygulamalarin egitimi de yayginlasti.
Gorerek uygulayarak yaptigi i¢in ve konunun igerigini da 6grendiginde daha ¢ok akilda
kalir.” (OGRETMEN ADAYI105-2, K)

“Bir fen okuryazar1 birey bilgiyi kendisi arastirip 6grenebilecek, ulastigi bilgileri kendisi
yorumlayabilecek, kendisi bu bilgileri elestirebilecek diizeyde olmalidir. Bu uygulama da
bunlarim hepsini desteklemekte ve gelistirmektedir.” (OGRETMEN ADAY106-2, E)
“Kendi 6grendiklerini uygulayabilen, gorerek yaparak aktif bir sekilde problemlere daha
basit ¢oziimler iretebilen Ogrenciler yetistirmek ikisini de ortak etkilemektedir.”
(OGRETMEN ADAYI107-2, K)

“Zaten fen dersinin de bagka alanlarla da iliskili oldugu igin stem egitimini de
etkileyecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI08-2, K)

“Ortak olarak gelistirdikleri beceriler bulunmaktadir. Mesela Diisiinebilme,
yorumlayabilme, ¢oziim tretebilme gibi benzer oOzelliklere rastlayabiliriz.”
(OGRETMEN ADAY109-2, K)

“Bu uygulamadan 6nce dgretmen on bilgi verirse daha iyi 6grenebilir. Giinliik yasama
entegre ederse dgrenmesini ve yaratici diisiinmesini saglar.” (OGRETMEN ADAYT10-
2, K)

“Iliskilidir yaraticilik ve kendini gelistirme birde bilgi okuryazarhig: olarak iliskilidir.”
(OGRETMEN ADAYI11-3, K)

“Yaratic1 diisiinme, dgrendiklerini uygulayabilme, kendini gelistirme agisindan iligkili
oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYT12-3, K)

“Ogrendigini uygulayabilme, tekrar edebilme ve yeni bilgilere ydnelme agisindan
iliskilidir.” (OGRETMEN ADAY113-3, K)

“Ikisinde de teknoloji dili, yaraticilik, 6grendigini uygulayabilme, yenileme olarak iliskili

oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY114-3, K)
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“Yaratic1 diisiinme ve deneyim kazanma olarak iligkili oldugunu diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYTI5-3, K)

“Yaratici diisiinme ile iliskili oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY116-3, E)
“Iliskilidir. Fen okuryazarlig: igerisinde bulunan becerilerle bu uygulamalarin bize
kazandirdig1 6zellikler olarak bilgi okuryazarligi, medya okuryazarligi, problem ¢6zme
ve yaratic1 diisiinme gibi becerileri gelistirmektedir.” (OGRETMEN ADAYI17-3, K)
“Benzer diisiince basamaklarmi sahip olduklar1 igin iliskilidirler.” (OGRETMEN
ADAY118-3, K)

“Iligkilidirler. Fen okuryazari bireyler genel olarak kodlama kullanimimin getirdigi
becerileri zaten icermektedir.” (OGRETMEN ADAY119-3, K)

“Iligkisi oldugunu diisiiniiyorum. Genel olarak ayni amaca y&nelik o6grenciler
yetistirdigini sdyleyebilirim.” (OGRETMEN ADAY120-3, K)

“Fen egitimi verdigimiz 6grencilerimizin de fen okuryazari bireyler olmasini istiyoruz.
Fen okuryazari birey daha gorsel agidan 6grenciyi i¢in ii¢ boyutlu gorebildigi i¢in daha
etkili olur.” (OGRETMEN ADAYI121-2, K)

“Bu tiir uygulamalar bilgileri daha kalic1 yaptigi i¢in fen okuryazari bireylerde dogruyu
yanlis1 ayirt etmeyi kolaylastirabilir.” (OGRETMEN ADAYI122-2, K)

“Yazilim ve fen egitimi farkli kavramlar oldugu i¢in kismen uyumlu olacagini
diisiiniiyorum sonugta ne kadar birbirlerini destekleseler de bazi konularda eksiklikler
olusabilir.” (OGRETMEN ADAYI123-1, E)

“Biiyiik oranda iliskili oldugunu diisiiniiyorum. Fen egitiminin teknolojinin ilk basamag:
olarak gordiiglimde bunu gelistirerek kodlamanin veya yaziliminin daha iist basamaklara
ulasabilecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI124-1, K)

“Fen egitimi ve teknoloji alaninda iligkili olduklarini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY125-1, K)

“Cok uygun oldugunu diisiinliyorum ¢iinkii genel olarak hepsinin teknolojiyi icerdigini
diistinliyorum. Ama teknolojinin yaninda deney ortami olmasi ¢ok daha iyi olacaktir.”
(OGRETMEN ADAY126-1, K)

“Ikisinde de aym amaglar giidiildiigii i¢in iliskili oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAYI27-1, E)

“Ikisinde de gordiigiinii anlama yorumlama ve sorgulama amaglari vardir. Bu yiizden
iliskilidir.” (OGRETMEN ADAY128-1, K)

“Eger o bilgiyi algilamak istiyorsa dgrencinin yapmasi gerekmektedir. Bu ylizden biraz

kisisel oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI29-1, K)
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“Arasindaki iligkiler olumlu yonde etkilenirse istedigimiz sonucglara ulasabiliriz.”
(OGRETMEN ADAYI30-1, K)

“Tabi ki iligkilidir. Yaraticilik, hayal giicinii gegistirmeye yonelik bir uygulama.”
(OGRETMEN ADAYI31-4, K)

“Evet, etkili oldugunu diisiiniiyorum. Yaraticilik, hayal giicti, elestirel diistinmelerine de
katki saglamaktadir.” (OGRETMEN ADAYI32-4, K)

“Etkili oldugunu diisiiniiyorum. Ogrencide arastirmaci, sorgulayici, yaratici diisiinme
becerilerini gelistirecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY]I33-4, K)

“Etkilidir. Elestirel diisiinme sorgulama yaratici diistinme becerilerini de merak ettigi ve
arastirdigi icin gelisiyor.” (OGRETMEN ADAY134-4, E)

“Evet iliskilidir.” (OGRETMEN ADAYI35-4, K)

“Evet iliskilidir. Ciinkii kodlama kullanimi1 6grencilerde iletisim, problem ¢dzme, is
birligi kurma gibi fen okuryazar birey becerileriyle iliskilidir.” (OGRETMEN ADAYI136-
4, K)

“Evet kesfetmeyi ve dogru bir sekilde kullanilarak is birligiyle 6grenmeyi saglayarak fen
okuryazar1 birey becerilerini iligkilidir.” (OGRETMEN ADAYI37-4, E)

e Fen egitimi ve Ogretiminde kodlama kullanimi ekonomik, uygulanabilirlik ve
puanlanabilirlik olarak kullanigli midir? Sorusuna yonelik 6gretmen adaylarinin

goriisleri

“Bence uygundur.” (OGRETMEN ADAYI01-2, K)

“Ekonomiklik olarak herkes i¢in uygun olacagini diisiinmiiyorum. Uygulanabilir kolay
bir uygulama bunu bir sinif ortaminda yapabilirler bir bilgisayar esliginde ya da ortak
alanda yapabilirler. Ogretmende bunlari puanlayabilir.” (OGRETMEN ADAYI102-2, E)
“Uygulama konusunda 6grenci bilinglendirilecegi i¢in ilk olarak bir altyap: olusturulur.
Birkag derste 6gretilebilir. Puanlama sistemi olarak zaten 6gretecegimiz icin ortaya ¢ikan
irlinler sayesinde puanlayabiliriz diye diislinliyorum. Ekonomiklik olarak ta ulasilabilir
bir seviyede oldugunu diisiiniiyorum yani bence uygundur.” (O0GRETMEN ADAY103-2,
E)

“Ekonomiklik olarak sdyle diisiinebiliriz; okulda kullanim agisindan olabilir akilli tahtada
ama evde herkesin maddi durumunu bilemeyiz uygun materyalleri olmayabilir. Ucretsiz
bir uygulama oldugu i¢in siiflarda rahatlikla kullanilabilir. Derslerde rahatlikla konuyla

ilgili deneylerde ve ders esnasinda konunun anlatiminda kullanilabilir uygulanabilir.
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Ogretmen &grencilerin yaptig1 deneylerden yola ¢ikarak puanlayabilir.” (OGRETMEN
ADAYI104-2, E)

“Bence ¢ok ekonomik ¢iinkii laboratuvarlarda ¢ok pahali olan malzemeleri burada sadece
uygulama tizerinden etkili bir sekilde gosterebiliriz. Uygulama anlaminda da bazi
smiflarda da akilli tahta olmayabilir. Puanlanabilirdik olarak bizde online egitim
dolayistyla bir¢ok sinava girdik. Sinav olarak degil de ddev olarak bir ¢alisma olarak
istenilip puanlanabilir.” (OGRETMEN ADAY105-2, K)

“Giiniimiize gore oldukca ekonomik oldugunu diisiiniiyorum. Ucretsiz bir uygulama ve
artik herkesin elinde telefon tablet ve buna benzer elektronik {irtinler bulunmaktadir.
Uygulanabilirlik olarak basit bir uygulama oldugunu diisiinliyorum. Puanlanabilir olarak
ise Ogrencinin dgrenim seviyesinin Olgiilebilecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY106-2, E)

“Usii agisindan da tam diyemeyiz farkl1 yerlerde farkli sorunlar gikabilir.” (OGRETMEN
ADAYI107-2, K)

“Ucretsiz bir uygulama oldugu igin ekonomiktir. Uygulanabilirlik olarak derste
uygulanabilir konulara entegre edilebilirdir. Puanlanabilirlik olarak 6grencilerin
cevaplari diizgiin olursa puanlanabilir.” (OGRETMEN ADAY108-2, K)

“Ekonomiklik olarak her okulun imkanlar1 bir olmayabiliyor. Uygulanabilirlik olarak kisi
sayisinin uygun olmasi gerekir. Puanlanabilirlik olarak ise genel olarak 6grenciye uygun
oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY109-2, K)

“Her okulda olmasa da bir¢ok okulda akilli tahta ve benzeri teknolojiler bulunmaktadir
uygulanabilirdir. Ucretsiz bir uygulama oldugu i¢in ekonomiktir. Puanlanabilirlik olarak
bazilar1 aliskin oldugu icin sorun olabilir. Tki ¢ocuk ta esit duruma gelirse olabilir bence.”
(OGRETMEN ADAYI110-2, K)

“Ekonomiklik olarak uygun degil bence, uygulanabilirlik olarak dersler daha verimli
olacaktir. Puanlanabilirlik olarak 6grencilerin degerlendirilebilecegini diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI11-3, K)

“Ulasilabilirlik olarak her bolgede uygun olamayabilir. Puanlanabilirlik olarak dezavantaj
saglayabilir uygulamaya hakim olmayan dgrenciler icin.” (OGRETMEN ADAYT12-3,
K)

“Uygulanabilirlik agisindan ekonomik agidan elverisli ise uygulanabilir diistiniiyorum.

Puanlanabilirlik olarak dgrenciler degerlendirilebilir.” (OGRETMEN ADAYT13-3, K)
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“Her 6grenci bir degildir bu ylizden puanlanabilir degil de sadece 6grenme amaci
giidiilmelidir bence. Ogrenciyi sikabilir. Uygulanabilirlik olarak zaman kavrami sorun
olabilir.” (OGRETMEN ADAY114-3, K)

“Kullanilabilir ama bence puanlanamaz.” (OGRETMEN ADAY115-3, K)

“Genel olarak sorun olabilecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY116-3, E)
“Ucretsiz uygulamalar oldugu i¢in ekonomiktir. Uygulanabilirlik olarak derslerde aktif
bir sekilde islenebilir. Puanlana bilirlik olarak 6gretmenin iyi bir egitim almasi
gerekecektir.” (OGRETMEN ADAYI17-3, K)

“Fiziksel bir ara¢ oldugu i¢in temin etmek gerekiyor. Bunun bir sikintisi olabilir.
Kullanislilik agisindan ortaya bir iiriin gikt1g1 i¢in puanlanabilirdir bence.” (OGRETMEN
ADAY118-3, K)

“Ekonomiklik olarak koy okullarinda sorun yasayabiliriz. Uygulanabilir oldugunu
diisiiniiyorum. Ogrenciyi dogru analiz edecek kazammlar secildiginde puanlanabilir
oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY119-3, K)

“Ekonomiklik ag¢isindan her okul materyallere ulasamayabilir. Uygulamada sorun
olacagini diisiinmiiyorum. Puanlanabilir olarak her 6grenciye ayr1 ayr1 bakilarak
puanlanabilir.” (OGRETMEN ADAY120-3, K)

“Bolgeler arasi degisimlerde ekonomik olarak sorun olabilir. Uygulanabilirlik olarak
derslerde hatta biitiin fen alaninda uygulanabilir gériiyorum. Puanlana bilirlik olarak
kalabalik niifuslu okullarda puanlama sorun olabilir. Ufak gruplar halinde olursa ama
sorun olacagini diisinmiiyorum.” (OGRETMEN ADAYI21-2, K)

“Uygulanabilirligi yiiksek ama 06gretmenin teknoloji olarak kendini gelistirmesi
gerekmektedir. Onun disinda gayet kullanish goriiyorum.” (OGRETMEN ADAYI22-2,
K)

“Uygulanabilirlik agisindan olumlu bakiyorum. Ekonomiklik agisindan tamam
uygulamalar iicretsiz ama bilgisayar, akill tahta veya tablet gerektiriyor.” (OGRETMEN
ADAYI23-1, E)

“Uygun olacagini diisiiniiyorum. Her insanin yararlanabilecegi ortak bir alanda da
kullanilabilir. Puanlanabilirlik olarak zaten dersler su an online yapiliyor 6gretmen yeni
bir sistem getirerek puanlayabilir.” (OGRETMEN ADAY124-1, K)

“Bence uygundur ekonomik, uygulanabilirlik e puanlanabilirlik acisindan uygun

oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY125-1, K)
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“Ekonomiklik ag¢isindan uygun olmayabilir ama grup ortamlar1 kullanilabilir. Ama
oncesinden bir bilgisayar egitimi gerekir uygulayabilmek i¢in ve puanlanabilir olarak
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY126-1, K)

“Uygundur. Teknolojik olarak hem ekonomiden etkilenecegini diisiinmiiyorum.
Uygulanabilirlik olarak derslerde rahatlikla kazanimlar1 destekleyecegini ve
uygulanabilecegini diislinliyorum. Puanlanabilirlik olarak ise ortada bir {iriin olacagi i¢in
ogretmenlerin  degerlendirmeler  yapabilecegini  diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY127-1, E)

“Bence uygundur. Hem teknolojik olarak kullanima uygun ve hem ekonomik oldugunu
diisiiniiyorum. Ogretmenlerin puanlayabileceklerini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY128-1, K)

“Ekonomiklik olarak bolgelerin  durumuna gore farkli sonuglara ulasilabilir.
Uygulanabilirlik olarak kisi sayis1 ve 6gretmenin bu uygulamalarla ilgili aldig1 dersler de
onemlidir.  Puanlanabilirlik  olarak ise  Ogrencilerin  diger smavlar  gibi
degerlendirilebilecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI29-1, K)

“Oncelikle dgretmenin giizelce dgrenmesi ve uygulayabilmesi lazzm ki 6grencilerine
aktarabilsin. Ogrencileri bu sekilde puanlayabilecektir. Ekonomik olarak bircok okulda
uygulanamaz diistinliyorum. Uygulanabilirlik olarak 06grencilere uygun oldugunu
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY]I30-1, K)

“Evet uygundur. Ama koOy okullarina baktigimizda ekonomiklik olarak ve
uygulanabilirlik olarak sorun olusabilir. Ama normal okullarda rahatlikla
uygulanabilecegini diisiinliyorum. Puanlanabilirlik olarak 6gretmen gordiigli iiriinleri
belirli cergevelerde puanlayabilir.” (OGRETMEN ADAYI31-4, K)

“Uygulanabilir, ekonomiklik ve puanlanabilirlik olarak uygun oldugunu diistiniiyorum.
Sadece kurulum esnasinda ve ilk uygulama donemlerinde ufak sorunlar olusabilir.”
(OGRETMEN ADAY132-4, K)

“Bence lciline de uygun ama imkanin olmadig1 bolgelerde sorun ¢ikabilir. Puanlama
kisminin ise daha uyarlanarak kullanilmasi gerekir.” (OGRETMEN ADAY133-4, K)
“Ekonomiklik acisindan okullar arasinda biiyiikk fark oldugunu diisiiniiyorum.
Uygulanabilirlik agisindan yine okullar arasinda biiytlik farklar oldugunu diigmiiyorum.
Puanlanabilirlik olarak ise 6gretmen puanladigi icin bolgesel bir uygunluk olacagini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY134-4, E)

“Ekonomiklik a¢isindan her okulun sahip olabilecegi bir durum olmadig i¢in kullanislilik

sorunu ¢ikabilir.” (OGRETMEN ADAY135-4, K)
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“Ekonomiklik olarak her 6grenci ve okullarin bu uygulamalar1 kullanmalari i¢in yeterli
teknolojik alete sahip olmamaktadir ekonomik degildir. Bu sebeple de uygulanabilirlik
diizeyi de bu Olgiite bagli olmakla beraber ekonomiklige ¢6ziim bulunursa
uygulanabilirdir. Puanlanabilirlik olarak 6gretmenler belirli puanlama tablo ve kriterler
ile 6grencileri gdzlemleyerek puanlayabilir.” (OGRETMEN ADAY136-4, K)
“Ekonomik agidan teknolojik lirtinlerin pahali oldugundan dolay:r kullanisli degildir.
Uygulanabilirlik olarak altyap1 destegi olmami ihtimalinden dolayr kullanigl degildir.
Puanlama olarak da belirli bir ¢izelge ile kullanish olabilir.” (OGRETMEN ADAYI37-
4, E)

e Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullanimi1 6gretmen adaylarinin diizeyine uygun

mudur? Sorusuna yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri

“Bence su asamada 6grencilerin diizeyine pek uygun degil. Ciinkii bence 6grencilerin
heniiz bunlar1 kullanabilecek seviyede olduklarmi diisiinmiiyorum.” (OGRETMEN
ADAYI01-2, K)

“Anlayabilirler ama mesela 5. Siniftan 8. Smifa gore zorluk seviyesi arttirilabilir
baslangicta daha temel olarak uygulanabilir. Diger tiirlii 6grenciler algilamayabilirler.”
(OGRETMEN ADAYI102-2, E)

“Soyle diistinliyorum her ile bir degildir, her ailenin yapis1 farklilik gosterebilir, bazi
cocuklar daha yatkin olabilirler. Sonradan bu yatkinlik seviyesi de diizeltilebilir. Bunun
disinda gayet uygun bir uygulama oldugunu sdyleyebilirim.” (OGRETMEN ADAYI03-
2,E)

“Herhangi bir bilgisi olmayan bit 6grenci i¢in 6n bilgi verdikten sonrasinda uygulanmasi
daha dogru olur.” (OGRETMEN ADAY104-2, E)

“Bence biitiin Ogrencilere ve Ogretmenlere de uygun oldugunu diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI05-2, K)

“Ortalama bir 6grenciyi diisliniirsek bence uygundur. Derslerde agip rahatlikla ilenebilir.”
(OGRETMEN ADAYI06-2, E)

“Smif diizeyine gore Ogrenciye uygun bir sekilde ayarlanirsa uygun olacagini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY107-2, K)

“Donemimiz z kusagt donemi oldugu icin daha rahat uygulanabilir bence.”

(OGRETMEN ADAYI08-2, K)
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“Kazanima gore uygunsa dgrenciye de uygun olacagim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY109-2, K)

“Gliniimiizdeki ¢ocuklar teknoloji ile i¢ ice biiyliyorlar. Bence bizden daha iyi adapte
olabilirler. Onlar i¢in de daha iyi olur hatta bunlarm entegre edilmesi.” (OGRETMEN
ADAYI110-2, K)

“Teknoloji ile i¢ ice olduklari i¢in bence uygundur.” (OGRETMEN ADAYI11-3, K)
“Teknoloji ¢ok fazla ilerledigi i¢in online egitimde ilerlendigi i¢in uygun oldugunu
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY112-3, K)

“Yeni nesil teknoloji bakimindan ¢ok uygun oldugu i¢in uygun oldugunu diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAY113-3, K)

“Biitlin ¢ocuklarin algilar1 ¢ok genis oldugunu diisiiniiyorum. Bu yiizden uygun oldugunu
sdyleyebilirim.” (OGRETMEN ADAY114-3, K)

“Smif diizeyine uygun bir sekilde ayarlanabilirse uygun olacagini diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI15-3, K)

“Simnif diizeyine ve kazanimlara uygun oldugu siirece uygulanabilecegini diistiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI16-3, E)

“Her konu ve kazanimla ilgili simiilasyonlar olusturulabilecegi i¢in uygun oldugunu
diistiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY117-3, K)

“Ogrenci soyut diisinme basamagina gelmediyse sorun olusturabilir ama geldiyse
rahatlikla uygulanabilir oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY118-3, K)
“Uygulamada sorun olacagimi diisiiniiyorum. Ogrenci ve 6gretmenlere uygulama ile ilgili
egitimler verilirse daha kolay olacagim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY119-3, K)
“Teknoloji caginda yastyoruz bundan dolay: rahatlikla uygulanabilir.” (OGRETMEN
ADAY120-3, K)

“Ogrencinin diizeyine uygun olacaktir. Ogrenciye 6nden bir on bilgi verilip
hazirlandirildiginda 6grenci neyi 6grenecegini bilecektir ve ona gore istendik davranislar
gosterecektir.” (OGRETMEN ADAYI21-2, K)

“Uygundur. Neden olarak 6grenci gorsel desteklerle kendi hayatindaki sorunlara ¢oziim
yolu iiretebilir. Bu becerinin kazanimi da okulda olacaktir o ylizden diizey olarak yatkin
olacaktir.” (OGRETMEN ADAYI22-2, K)

“Her konu ve kazanimla ilgili simiilasyonlar olusturulabilecegi i¢in uygun oldugunu
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY123-1, E)

“Ogrenci soyut diisinme basamagina gelmediyse sorun olusturabilir ama geldiyse

rahatlikla uygulanabilir oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY124-1, K)
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“Uygulamada sorun olacagim diisiiniiyorum. Ogrenci ve gretmenlere uygulama ile ilgili
egitimler verilirse daha kolay olacagim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY125-1, K)
“Teknoloji ¢aginda yasityoruz bundan dolay: rahatlikla uygulanabilir.” (O0GRETMEN
ADAY126-1, K)

“Cagimmiz teknoloji ¢agr oldugu igin genel biitiin sinif diizeylerine uygun oldugunu
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY127-1, E)

“Teknoloji ¢caginda yasiyoruz ve 6grenciler teknoloji iginde bulunuyorlar. Zaten yatkin
olacaklari i¢in uygun oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY128-1, K)

“Bu kadar animasyon ve oyunlarla ilgilenen bir nesil i¢in gayet uygun ve yararli olacagini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY129-1, K)

“Yas grubu seviyesine gore anlatilirsa uygun olacagini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY130-1, K)

“Baz1 uygulamalar ¢ok {list diizey olabiliyor. Temel kavramlari ve temel kazanimlari
destekleyen uygulamalarin uygun oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI31-4,
K)

“Smif diizeylerine uygun bir sekilde egitimi destekliyorsa uygun olacagim
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY]I32-4, K)

“Bence uygundur. Ogretmen kendisi dnce kazanima uygun olan uygulamalara yer
verecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI33-4, K)

“Smif smif bakmaktansa kazanimlara bakmak daha uygun geliyor. Kazanimlara
uygunlugu konulara uygunlugunu desteklemektedir.” (OGRETMEN ADAY134-4, E)
“Uygundur ve kullanishdir.” (OGRETMEN ADAY135-4, K)

“Evet, uygun ve verimli bir sekilde dgrenilirse kullanishidir.” (OGRETMEN ADAY]I36-
4, K)

“Evet, uygulamalarin kullanim1  6gretmen adaylarinin  diizeyine uygundur.”

(OGRETMEN ADAYI37-4, E)

e Fen egitimi ve 6gretimimde kodlama kullanimi1 6gretmen adaylarinin temel diisiinme

becerilerini etkilemekte midir? Sorusuna yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri

“Meta bilis, yaratici diisiinme, analitik diisiinme tarzinda diisiinme becerilerini
gelistirebilir.” (OGRETMEN ADAYI01-2, K)
“Meta bilis, analitik dilistinme, yaratict diislinme tarzinda diisinme becerilerini

gelistirebilir.” (OGRETMEN ADAY102-2, E)
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“Meta bilis, analitik diislinme, yaratict diisiinme tarzinda diislinme becerilerini
gelistirebilir.” (OGRETMEN ADAY103-2, E)

“Global diisiinme, meta bilissel diislinme, yansitict diisiinme, elestirel diistinme, yaratici
diisiinme ve daha fazlasini etkiledigini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY104-2, E)
“Global diistinme, elestirel diisiinme, yansitic1 diisiinme, yaratict diisiinme, meta bilis
diisiinme, analitik diistinme gibi temel diisiinme becerilerini etkiledigini diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI105-2, K)

“Elestirel diistinme, yansitict diisiinme, yaratici diisiinme, analitik diigiinme, iraksak
diisiinme, meta bilis diisiinme diyebilirim.” (OGRETMEN ADAY106-2, E)

“Elestirel diisiinme, yansitict diislinme, yaratici diislinme, analitik diisiinmeyi
etkilemektedir. Ana hedef Ogrencilerin hayal giiclerinin artmasini amacladigin
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI107-2, K)

“Meta biligsel, global, yaratict ve geri kalan c¢ogunu etkilemektedir bence.”
(OGRETMEN ADAYI08-2, K)

“Analitik diisiinme, elestirel diisiinme, yansitici diisiinme, yankinsak diisiinme, meta bilis
diisiinmeleri etkilemektedir.” (OGRETMEN ADAYI109-2, K)

“Elestirel diistinme, yansitici diislinme, analitik diisiinme, iraksak diisiinme, yanal
diisiinme ve hipotetik diisiinme olabilir.” (OGRETMEN ADAYT10-2, K)

“Yaratic1 ve global diisiinme becerileri olabilir.” (OGRETMEN ADAYI11-3, K)
“Yaratic1 ve analitik diisiinme becerileri olabilir.” (OGRETMEN ADAY112-3, K)
“Yaratic1 ve yansitic1 diisiinme becerileri olabilir.” (OGRETMEN ADAY113-3, K)
“Global, yansitici, yaratici, meta biligsel diisiinme becerileri olabilir.” (OGRETMEN
ADAYI114-3, K)

“Yansitici, yaratici, elestirel, meta biligsel, elestirel diisinme becerileri olabilir.”
(OGRETMEN ADAYII15-3, K)

“Global, yaratici, analitik diisiinme becerilerini olabilir.” (OGRETMEN ADAYI16-3, E)
“Elestirel diisiinme, yaratic diisiinme, arastirmaci diisimme olabilir.” (OGRETMEN
ADAY117-3, K)

“Elestirel diisiinme, yaratic1 diisiinme, analitik diisiinme, yakinsak diistinme, iraksak
diisiinme, hipotetik diisiinme olabilir.” (OGRETMEN ADAY118-3, K)

“Yaratic1 diisiinme, analitik diisiinme, hipotetik diistinme, meta bilissel diisiinme
olabilir.” (OGRETMEN ADAYT19-3, K)

“Elestirel diistinme, yaratici diisiinme, 1raksak diisiinme ve hipotetik diisiinme olabilir.”

(OGRETMEN ADAY120-3, K)
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“Elestirel diisiinme, global diisiinme, yaratici diisiinme becerileri ve digerlerini
gelistirebilir.” (OGRETMEN ADAY121-2, K)

“Global diisiinme, meta bilissel diislinme, elestirel diisiinme, yansitict diisiinme, yaratici
diisiinme, analitik diisinme becerilerini gelistirecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY122-2, K)

“En ¢ok yaratici ve analitik diisiinme becerilerini gelistirmektedir.” (OGRETMEN
ADAYI23-1, E)

“Bence hepsi alakali ama 6nceden de soyledigim gibi yaraticilik, analitik, meta biligsel,
global diisiinme becerilerine daha yakin oldugunu diisiiniiyorum. Her seyle alakali
oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii her sey teknoloji ile alakali oldugunu diistiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAY124-1, K)

“Bence en ¢ok yaratici, elestirel ve analitik diisiinme becerileri oldugunu diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAY125-1, K)

“Hepsiyle iligkili oldugunu diisinliyorum. Ama oOgrencinin alabilmesinin 6nemli
oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY]126-1, K)

“Meta bilissel, elestirel ve yansitici, yaratict diisiinme becerilerini etkilemektedir.”
(OGRETMEN ADAYI27-1, E)

“Bence elestirel, yaratici, analitik olarak gelistirecegine inaniyorum.” (OGRETMEN
ADAY28-1, K)

“Elestirel, yaratici, analitik ve yansitict taraflarim etkileyebilir.” (OGRETMEN
ADAY129-1, K)

“Cocuklarin hayal giicleri ¢ok genis yaratici, yansitici ve elestirel yonden etkili olacagini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY]I30-1, K)

“Elestirel, yaratici, yakinsak, 1raksak, hipotetik, analitik, meta bilissel diisiinme
becerilerini etkilemektedir.” (OGRETMEN ADAYI31-4, K)

“Yaratici, Elestirel, hipotetik, iraksak, yakinsak, meta biligsel, analitik diisiinme
becerilerini icermektedir.” (OGRETMEN ADAY132-4, K)

“Meta Dbilissel, yakinsak, 1raksak, hipotetik, elestirel diislinme becerilerini
kapsamaktadir.” (OGRETMEN ADAY133-4, K)

“Elestirel, yansitici, yaratici, analitik, yakinsak ve 1raksak diisiinme becerilerini
icermektedir.” (OGRETMEN ADAY134-4, E)

“Global, meta bilissel, yanal, elestirel, yaratici, analitik gibi temel diisiinme becerilerini

etkiler.” (OGRETMEN ADAY 35-4, K)
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“Evet, etkilemektedir 6rnegin hipotetik, analitik, elestirel diisiinme becerilerini dogrudan
etkilemektedir.” (OGRETMEN ADAYI36-4, K)
“Evet, uygun etkinlikler hazirlanirsa temel diisiinme becerilerinin  hepsini

etkilemektedir.” (OGRETMEN ADAYI37-4, E)

e Fen egitimi ve Ogretiminde kodlama kullanimi hangi Ogretim yontemini

kapsamaktadir? Sorusuna yonelik 6gretmen adaylariin goriisleri

“Problem ¢ozme, elestirel diistinme, sorgulamaya dayali 6grenme tekniklerine
uygundur.” (OGRETMEN ADAYI01-2, K)

“Problem ¢6zme, sorgulamaya dayali o6grenme, elestirel diisinme tekniklerine
uygundur.” (OGRETMEN ADAY102-2, E)

“Gosteri teknigi, problem ¢ozme teknigi, gosterip yaptirma teknigi, deney teknigi gozlem
teknigi gibi teknikleri genel olarak kapsamaktadir.” (OGRETMEN ADAY103-2, E)
“Sunus yoluyla, bulus yoluyla, deney yoluyla gibi 6gretim yontemlerini igermektedir.”
(OGRETMEN ADAY104-2, E)

“Bulus yoluyla, sunus yoluyla, deney yoluyla 0gretim yontemlerini kapsadigini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY]I05-2, K)

“Gosteri teknigi, deney teknigi gézlem teknigi, problem ¢6zme teknigi, gosterip yaptirma
teknigi gibi teknikleri genel olarak kapsamaktadir.” (OGRETMEN ADAYI06-2, E)
“Arastirma, sorgulama, yapilandirici, deney, gozlem gibi teknikleri igerdigini
sdyleyebilirim.” (OGRETMEN ADAY107-2, K)

“Sunus yolu, bulus yolu, deney olabilir.” (OGRETMEN ADAY108-2, K)

“Sunus yolu, bulus yolu, deney olabilir bence.” (OGRETMEN ADAY109-2, K)

“Sunus yoluyla, bulus yoluyla, arastirma inceleme yontemleri olabilir.” (OGRETMEN
ADAY110-2, K)

“Sunus, deney, bulus yolu olabilir.” (()GRETMEN ADAYI11-3, K)

“Deney, sunus bulus, isbirlikli 6grenme yolu olabilir.” (OGRETMEN ADAY112-3, K)
“Deney, sunus bulus, isbirlikli 5grenme yolu olabilir.” (OGRETMEN ADAYI13-3, K)
“Deney, sunus bulus, isbirlikli 6grenme yolu olabilir.” (OGRETMEN ADAY114-3, K)
“Deney, sunus bulus, isbirlikli 5grenme yolu olabilir.” (OGRETMEN ADAY115-3, K)
“Deney, sunus bulus, isbirlikli 6grenme yolu olabilir.” (OGRETMEN ADAY116-3, E)
“Problem ¢bdzme, beyin firtinas1 gozlem yapma, deney, gosteri ve benzetim teknikleri

olabilir.” (OGRETMEN ADAYI17-3, K)
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“Problem ¢6zme, gézlem yapma, gosterip yaptirma, beyin firtinasi, gosteri, deney, sergi
teknikleri olabilir.” (OGRETMEN ADAYTI18-3, K)

“Problem ¢Ozme, gosterip yaptirma, beyin firtinasi, deney ve benzetim teknikleri
olabilir.” (OGRETMEN ADAY119-3, K)

“Beyin firtinasi, deney ve sergi teknikleri olabilir.” (OGRETMEN ADAYI20-3, K)
“Problem ¢ozme, gozlem yapma, deney, isbirlikli 6grenme, gosterip yaptirma, beyin
firtinasi, gosteri tekniklerini kapsamaktadir.” (OGRETMEN ADAYI21-2, K)

“Gozlem yapma, deney, problem c¢ozme, gosterip yaptirma, gosteri tekniklerini
kapsayacagini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY122-2, K)

“Beyin firtinasi, deney, gozlem, problem ¢6zme teknikleri oldugunu sdyleyebilirim.”
(OGRETMEN ADAY123-1, E)

“Bence hepsi ile alakali oldugunu diisiiniiyorum. Problem ¢dzme, gosterip yaptirma,
beyin firtinasi, tartigma, gozlem, deney, simiilasyon tekniklerini kapsadigini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY124-1, K)

“Bence hepsini kapsar ama gozlemlenmesi zor olan olaylar1 agiklayan teknikleri daha ¢ok
kapsayacagini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY125-1, K)

“Hepsi diye diisiiniiyorum. Nedeni ise 6grencilerin birbirlerinden farkli 6grenme yollar
olabiliyor. Biitlin c¢esitleri kullandigimizda biitiin 6grencilere hitap etmis oluruz.”
(OGRETMEN ADAY126-1, K)

“Gosterip yaptirma, gdzlem ve deney tekniklerini kapsamaktadir.” (OGRETMEN
ADAYI27-1, E)

“Problem ¢6zme, gbzlem ve deney teknikleri olabilir.” (OGRETMEN ADAY128-1, K)
“Gozlem, beyin firtinas1 ve sergi teknigi oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY129-1, K)

“Problem ¢6zme, gosteri gozlem, deney, beyin firtinasi teknikleri oldugunu
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY130-1, K)

“Problem ¢6zme, beyin firtinasi, gézlem, deney, benzetim, simiilasyon tekniklerini
icermektedir.” (OGRETMEN ADAYI31-4, K)

“Gozlem, beyin firtinasi, benzetim, problem ¢ézme, simiilasyon tekniklerinin oldugunu
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY132-4, K)

“Problem ¢dzme, gosterip yaptirma, beyin firtinasi, gézlem, deney, gosteri ve simiilasyon
teknikleri olabilir.” (OGRETMEN ADAYI33-4, K)

“Gosterip yaptirma, gozlem, deney, gosteri, benzetim ve sergi teknikleri oldugunu

diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY134-4, E)
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“Problem ¢06zme, gozlem teknigi, deney teknigi gibi Ogretim yOntemlerini
kapsamaktadir.” (OGRETMEN ADAYI35-4, K)
“Problem ¢6zme, gosterip yaptirma, deney teknigi beyin firtinasi gibi 6gretim tekniklerini
kapsamaktadir.” (OGRETMEN ADAY]I36-4, K)
“Problem ¢6zme deney teknigi beyin firtinas1 gosterip yaptirma gibi 6gretim tekniklerini

kapsamaktadir.” (OGRETMEN ADAYI37-4, E)

e Fenegitimi ve 6gretiminde kodlama kullanim1 6gretmen adaylarinin somuttan soyuta
kavramlar1 6grenimini nasil etkilemektedir? Sorusuna yonelik 6gretmen adaylarinin

goriigleri

“Soyut olan kavramlar1 kodlama teknigi ile, arttirilmis gergeklik teknigi ile somut bir hale
getirerek {i¢ boyutlu bir sekilde onlara sunabiliriz.” (OGRETMEN ADAYI01-2, K)
“Bunu uygulamalar1 6grenciye gosterdiginde bunu merak edip gergek hayatta deneyebilir
ve uygulamali olarak ogrenebilir. Hayal giiciinde {irettiklerini uygulamali olarak
gerceklestirebilir ve daha kalic1 bir 6grenimi yasayabilir.” (OGRETMEN ADAYI02-2,
E)

“Soyut kavramlar1 6grenmesinde ve kafasinin icerisinde somutlagtirmasinda mutlaka
etkili olacaktir. Daha cabuk ve kalict bir 6grenim saglayacagini diistinliyorum.”
(OGRETMEN ADAYI03-2, E)

“Sonugta goéremedigi seyleri 3 boyutlu bir sekilde gérmeleri yararli olacaktir. Mesela bir
sindirim sistemindeki kalin bagirsagin nasil calistigin1 gozle gérmesi daha akilda kalici
ve daha etkili olacaktir. En azindan kitap disinda bir etkinlik olacag: i¢in Ogrenciyi
heyecanlandiracaktir.” (OGRETMEN ADAY104-2, E)

“Aslinda ¢ok mantikli oldugunu diisiiniiyorum ¢ogu sinavda bir olay dongiisii soruluyor
artk ve biz bunlan gorerek Ogrendigimizde daha etkili bir 6grenme olacagini
diistiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY105-2, K)

“Ogrenci gordiiklerinden yola ¢ikarak gdérmediklerine ulasabilir ve yaratic1 diisiinmeyi
olumlu olarak etkileyebilir.” (OGRETMEN ADAYI06-2, E)

“Isigin  kirllmasint  6rnek alirsak 151k kirlldiginda  gokkusagi olusumunu burada
gosterdigimizde sonrasinda yagmurlu bir havada bunu kendisi de gordiiglinde giinliik
hayatla bagdastirabilir ve soyut kavramlari somutlastirabilirler.” (OGRETMEN
ADAYI107-2, K)
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“Zaten 6gretmen sozel olarak ifade ettigi i¢in soyut oldugunu diisiinliyorum. Kelimeleri
canlandirmiyor. Ama gorsel olarak ifade edildiginde soyut olan kavramlar somutlasiyor.”
(OGRETMEN ADAYI08-2, K)

“Ogrenci anlatilan konuyu gérsel olarak canlandirabilir. Anlamadig1 yerleri direk
ogrenebilir.” (OGRETMEN ADAY109-2, K)

“Dabha 1yi diisiinebilmesi algilayabilmesi karsilikli olarak daha iyi algilamalarini saglar.”
(OGRETMEN ADAYI10-2, K)

“Ogrenci once kafasindakini aktaracag icin soyut olanlar somuta doniisecek.”
(OGRETMEN ADAYI11-3, K)

“Kafasinda olusturdugu seyleri gorsel olarak gorebilecek buda olumlu etkileyecektir.”
(OGRETMEN ADAYI12-3, K)

“Ogrenci aklindaki teorik bilgileri sunabilecegi igin olumlu olacaktir.” (OGRETMEN
ADAY113-3, K)

“Uygun oldugunu diigiinliyorum sonugta gorsele ve uygulamaya dayali olacak.”
(OGRETMEN ADAY114-3, K)

“Uygun oldugunu diistiniyorum. Ciinkii kafasindaki soyut kavramlar1 somutlagtirtyor.”
(OGRETMEN ADAYI15-3, K)

“Teorik bilgiyi deneyimledigi i¢in daha kalic1 olacagm diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY116-3, E)

“Fen 6gretiminde kullandigimiz kavramlarin ¢ogu soyut kavramlardir. Bu uygulamalar
sayesinde somutlastirabiliyoruz.” (OGRETMEN ADAYI17-3, K)

“Benzetimi kullanarak somutlastirdigimiz i¢in kesinlikle giinliik yasamla baglanti
kuruyorlar ve somutlasiyor.” (OGRETMEN ADAY118-3, K)

“Soyut kavramlar1 somutlastirmaya yaradigi i¢in Ogrencilerin daha iyi anladigim
diisiiniiyorum. Bu yiizden de daha kalic1 oluyor.” (OGRETMEN ADAY119-3, K)
“Soyut kavramlar1 somutlastirarak daha kalici ve etkili bir 6grenme sagliyor diyebilirim.”
(OGRETMEN ADAY120-3, K)

“Ogrendigi bilgiler sozde kalmayacak, yansitabilecek, gorsele dokecek, yeni kazanimlari
Ogrenmesine yardimer olacaktir. Hatta merak ettigi bir seyi arastirip sonrasinda ondan
daha farkli bilgiler 6grenebilecektir.” (OGRETMEN ADAYI121-2, K)

“Bana gosterdigini uygulamalardaki 6rneklerden yola ¢ikarak giinliik hayattaki bilgileri
eslestirebilecektir. Bu sayede kafasinda olusturdugu soyut kavramlarin daha anlamli

olacagimn diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI22-2, K).
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“Ogrencilerin soyut kavramlar1 somutlagtirmalarinda kesinlikle daha etkili olacaktir.
Ciinkii tahtadaki ¢izimlerle kendisinin hayal etmesi var birde nerdeyse gergege yakin bir
sekilde simiilasyon ile gozlemlemesi var. Somutlastirma olayimni ¢ok fazla arttiracaktir.”
(OGRETMEN ADAYI23-1, E)

“Kiictlik yastaki dgrenciler genellikle somut kavramlar1 daha rahat algilayabildikleri i¢in
daha verimli olacagimi diislinliyorum. Kendisinin uygulamayr yapmasinin da dzellikle
kaliciligr arttiracagini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY124-1, K)

“Soyutluktan daha ¢ok somutlastirilan bilgilerin daha kalict oldugunu diistiniiyorum. O
yiizden egitime katkis1 olacagim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI125-1, K)

“Kalbi anlatirken mesela i¢indeymis gibi hissedecek ve bu en O6nemli artis1 bence.”
(OGRETMEN ADAY126-1, K)

“Animasyon olarak aklinda olusturduklar1 {iriinleri bilgisayarda uygulamaya
dokebilecektir. Hayal giiciinii de gelistirecektir.” (OGRETMEN ADAY127-1, E)
“Gorsel bir uygulama oldugu i¢in bence soyut kavramlari somutlagtirmasinda yardimei
olabilir.” (OGRETMEN ADAYI28-1, K)

“Bir seyler teorikte kitap tizerinde kalmaktansa gozlenerek yapildigi i¢in daha soyut bir
algilama olacagim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY129-1, K)

“Bence onlar da hayal giiclerindeki soyut kavramlari uygulamanin sayesinde
somutlastirarak daha iyi anlamalarini saglarlar.” (OGRETMEN ADAYI30-1, K)

“Soyut kavramlart somutlastirdigini diisiinliyorum. Yani hayal edemedikleri seyleri
kafalarinda canlandirmalarina yardimec1 olacagini  diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAYI131-4, K)

“Atom modelini biz normalde gosteremeyiz ama bu uygulamada gosterebiliriz.
Ogrencinin hayal giiciinde canlandirmasma yardimer olabiliriz.” (OGRETMEN
ADAY132-4, K)

“Yaradigini diisiiniiyorum. Ogrenci hayal edemedigi seyler gormiis oluyor ve daha kolay
anlayabiliyor.” (OGRETMEN ADAYI33-4, K)

“Soyuttan somuta gegiste Ogrenciler i¢in daha kolay bir hal aliyor ve anlamalarini
kolaylastiriyor.” (OGRETMEN ADAY134-4, E)

“Olumlu etkilemektedir ¢iinkii biz bu kodlamalar1 kullanirken temelde bunu elde etmek
icin kullanyoruz.” (OGRETMEN ADAY135-4, K)

“Olumlu ve verimli etkilemektedir. Bizler bu uygulamalar1 kullanarak soyut kavramlari
somutlagtirarak en etkili 6grenme saglanmasinda gozlemler yaparak kesfetmelerine

olanak saglamaktadir.” (OGRETMEN ADAY136-4, K)
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“Somuttan soyuta kavramlar1 Ogrenimini kolaylastirmaktadir.” (OGRETMEN
ADAYI37-4, E)

e Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullaniminin 6gretmen adaylarinin goriislerini
ele alarak ogrencilerin etkin katilimi hakkinda diisiinceleri nelerdir? Sorusuna

yonelik 6gretmen adaylariin goriisleri

“Bu uygulamalarla 6grencinin daha aktif bir sekilde katilacagini diisiiniiyorum. Ciinkii bu
tarz uygulamalarin dersi eglenceli hale getirerek dikkatini ve ilgisini ¢ekecegini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI01-2, K)

“Derse daha ¢ok ilgili olur, merak eder, derse siirekli gelmek ister, uygulamayr merak
eder, tekrar yapmak ister, baska bir sey 6grenmek ister.” (OGRETMEN ADAY102-2, E)
“Cogu 6grencinin dikkatini ¢ekecegini diigiinliyorum c¢iinkii 6gretmenin tahtaya cizip
Ogrencinin oradan bakmasi yerine bu tarz uygulamalarda kendileri ortaya bir iiriin
koyarak koyduklar: iiriinii test edip d6grenmeleri 6grencilerin katilimini1 olumlu ydnde
etkiler.” (OGRETMEN ADAYI103-2, E)

“Zorla yapildiginda etkili olacagini diistinmiiyorum. Daha c¢ok smif ortaminda hep
birlikte yapilirsa daha dikkat gekici olacagini diisiiniiyorum. Ogrencinin dikkatini ¢eker
bir odak toplanir ama neticede bu tarz uygulamalarin kullaniminda 6grencinin istegi
oldukga énemlidir.” (OGRETMEN ADAY104-2, E)

“Kendileri gorerek ve bu hesaplamalar1 yaparak oOgretmen rehberliginde kendisinin
ogrenmesi daha akilda kalic1 olur.” (OGRETMEN ADAYI05-2, K)

“Ogrenci derste daha verimli olur. Ciinkii &grenci kafasindaki sorularm g¢ogunu
karsilayabilecegi icin 68rencinin derse katilim oraninin yiiksek olacagini diistiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAY106-2, E)

“Ogrenciler derste daha aktif olurlar. Geleneksel egitimden daha ziyade modern egitim
sistemini de benimsedigi icin 6grenci daha aktif olur.” (OGRETMEN ADAY107-2, K)
“Zaman alacagini diisiiniiyorum. Onun disinda etkin katilimi etkiler.” (OGRETMEN
ADAY108-2, K)

“Sinif sayis1 mevcudu 6nemlidir. flgi ve katilim tesvik ile arttirilabilir.” (OGRETMEN
ADAY109-2, K)

“Ogrenci merkezli oldugu icin daha iyi katilim olacagim diisiiniiyorum. Uygulamali bir
egitim oldugu icin daha etkili olur.” (OGRETMEN ADAYT10-2, K)

“Ogrenci merakliysa etkili olacagi diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYT11-3, K)
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“Her &grencinin ayn1 oranda etkilenecegini diisiinmiiyorum. I¢ine kapanik 6grenciler igin
sorun olabilir.” (OGRETMEN ADAYT12-3, K)

“Her 6grencide degilde3 genel olarak etkili olacagmi diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY113-3, K)

“Her Ogrenciye aymi sekilde ulasilmasa da 6grencinin dikkatini ¢ekecegi i¢in etkin
katilimin olacagini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY114-3, K)

“Dikkat ¢ekici olacag i¢in daha etkin katilim olacagimi diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY15-3, K)

“Her 6grenci lizerinde ayni etkiyi gostermese de genel olarak etkin katilimi arttiracaktir.”
(OGRETMEN ADAY116-3, E)

“Diiz anlatimdan farkli olarak 6gretmen bdyle bir yontem kullandiginda ben dgrenciyim
benim de dikkatimi ¢eker. Boyle uygulamalarin kullanilmasi dikkat ¢ekici ve merak
uyandirici olacaktir.” (OGRETMEN ADAY117-3, K)

“llgi ve motivasyonlarini arttiracagini diisiiniiyorum. Ornek vermem gerekirse; ben
tiniversite Ogrencisiyim Ogretmenlerimizin en ufak materyal kullaniminda bizim bile
dikkatimizi ¢ekiyorsa ortaokul 6grencilerin {lizerinde etkisi tabi ki de fazla olacaktir.”
(OGRETMEN ADAY118-3, K)

“Ogrencilerde merak duygusu uyandiracagi icin olumlu anlamda etkileyecegini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY119-3, K)

“llgi ve motivasyonu arttiracagi i¢in olumlu etkileyecegini diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAY120-3, K)

“Ogrenciler siraya oturup yaz1 yazip dinlemek yerine ¢cok daha istekli geleceklerdir ki biz
de su an 6grenciyiz ve bizde daha ¢ok seviyoruz. Uygulama kullaniminin fen egitiminde
onemli bir yerinin oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY121-2, K)

“Ozelikle teknolojik uygulamalarin ogrencilerin daha fazla dikkatini cekecegini
diisiiniiyorum. Ciinkii teknoloji ¢agindayiz ve Ogrenciler z kusagt bireyler.”
(OGRETMEN ADAY122-2, K)

“Ogrencinin ilgisini ¢cekebilecek eglenceli bir alan olacag: igin katilimlar1 eskiye oranla
daha yiiksek olacaktir.” (OGRETMEN ADAY123-1, E)

“Bir etkinlik yapildiginda o ortamdaki 6grencilerin katiliminin iist diizeyde olacagini
diisiiniiyorum. Ogretmenin de katkisinin olacagini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY124-1, K)

“Bence ders daha ilgi ¢ekici bir ortamda daha ilgi ¢ekici araglarla yapilacagi i¢in katilimin

artacagim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY125-1, K)
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“Bence Ogrenciler kosa kosa gelirler. Kendimi 6grencilerin yerine koyarsam ders ¢ok
daha heyecan verici ¢ok daha dikkat gekici olacagm diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAY126-1, K)

“Ogrenmeye daha istekli bir sekilde 6grenerek katilacaklarini diisiiniiyorum. Ogrenmeye
daha istekli olacaklarini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY127-1, E)

“Eglenceli ve verimle vakit gegireceklerini daha aktif bir sekilde 6grenim igerisinde
olacaklarini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY128-1, K)

“Bu ¢agda bulunan 6grenciler teknolojinin i¢erisinde bulunduklari i¢in daha ¢ok ilgilerini
cekecegi igin daha etkin olacaklarini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY129-1, K)
“Uygulanacak derslerde pasif 6grencilerin bile daha aktif ve etkin katilimin olacagin
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY]I30-1, K)

“Ogrenciler derse geleneksel anlatima kiyasla daha etkin katildiklarini sdyleyebilirim.”
(OGRETMEN ADAYI31-4, K)

“Evet daha fazla katiliyorlar ve siirekli tahtada olmak istiyorlar buna bir ¢6ziim
iiretilebilir.” (OGRETMEN ADAY]I32-4, K)

“Ogrenciler bu konularda ¢ok merakli oluyorlar ve merak ettikleri seyleri dgrenmeleri
daha kolay oluyor.” (OGRETMEN ADAYI33-4, K)

“Ogrenciler daha fazla merak ediyor ve 8grenmek istiyor. Katilim da bundan dolay1 daha
fazla oluyor.” (OGRETMEN ADAY134-4, E)

“Olumlu etkilemektedir ¢iinkii biz bu kodlamalar1 kullanirken temelde bunu elde etmek
icin kullantyoruz.” (OGRETMEN ADAYI35-4, K)

“Ogrenciler bu deneyleri kendileri yaptiklar i¢in grenci merkezli bir yol izledigimiz igin
ogrenciler heyecanli bir sekilde derse katilmak ic¢in can atiyorlar ve biitiin ilgi ve
dikkatleri derse yonelmis oluyor.” (OGRETMEN ADAYI36-4, K)

“Kendileri direkt yaparak yasayarak ogrendikleri i¢in etkin katilimi olumlu yonde

etkilemektedir.” (OGRETMEN ADAY 37-4, E)

e Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullaniminin 6gretmen adaylarinin goriislerini
ele alarak Ogrenciler iizerinde pekistire¢ etkisi hakkinda diisiinceleri nelerdir?

Sorusuna yonelik 6gretmen adaylariin goriisleri

“Ogrenci aktif oldugu icin bence dgrenci iizerinde kalicidir. Ezberden ziyade 6grenci aktif
rol aldig1 icin buda &grenciye otomatik olarak katki saglayacaktir.” (OGRETMEN
ADAYI101-2, K)
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“Kalicilig1 vardir sézel olarak 6nden bir 6zet gecilerek uygulama yapilabilir o zaman daha
etkili olabilir.” (OGRETMEN ADAYI02-2, E)

“Kendileri yapacaklari i¢in illa kalic1 bir 6grenme ile 6grenciye kazandirmak istedigimiz
davraniglarin olumlu sonuglar verecegini diisiiniiyorum. Ciinkii kendi yapiyor ve ilk elden
kendisi 6greniyor.” (OGRETMEN ADAY103-2, E)

“On bilgi verdikten sonra uygulamali olarak aninda ders esnasinda dgrencinin de etkin
katitlm1 ile o kazanim islendiginde kalici davranislar kazandirilacagi i¢in olumlu
olacaktir.” (OGRETMEN ADAYI104-2, E)

“Sadece kavramlar1 verip deneyleri yapmalar1 Ogrencilere yeni davranislar
kazandirmalar1 olumlu olarak etkilemektedir.” (OGRETMEN ADAYI05-2, K)
“Ogrencileri daha kalic1 etkilemektedir. Ogrencinin davranisi 6grenmesinde olumlu bir
etkisi bulunmaktadir. Ciinkii uygulamali olarak 6grencide daha kaliciligi yiiksektir.”
(OGRETMEN ADAY106-2, E)

“Evet, s0yle sOyleyeyim; konu islendikten sonra konu ile ilgili deneyleri yaparak daha
kalic1 olmasini saglayabiliriz.” (OGRETMEN ADAYI07-2, K)

“Diizenli olarak tekrar edildiginde daha giizel pekistirebilir.” (OGRETMEN ADAY108-
2, K)

“Ogrenci kendisi konu anlatilirken ya da sonrasinda uyguladig: icin daha kalic1 olabilir.”
(OGRETMEN ADAY109-2, K)

“Bunun uygulanmasi ¢ok daha iyi ¢linkii testlerde ve diger 6l¢me degerlendirmelerde bu
kadar iyi davranig kazanimi olmuyor bence.” (OGRETMEN ADAYT10-2, K)
“Ogrendiklerini aktarabilecekleri igin daha kalic1 olacaktir.” (OGRETMEN ADAYI11-
3,K)

“Ogrendigini ve gordiigiinii birlestirerek daha etkili olacagini diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI12-3, K)

“Uygulamali egitimlerin daha etkili oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY]113-
3, K)

“Bilgi sadece sOzde kalmayacak gorerek Ogrenecegi ig¢in daha kalici bir §grenme
olacagim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY114-3, K)

“Ogrendigi bilgiler kalic1 olacagi igin etkili bence.” (OGRETMEN ADAYI15-3, K)
“Kavramlar1 gordiigii icin daha etkili olacagmi diisiiniiyorum.” (OGRETMEN
ADAYI116-3, E)

“Ogrenci deneylerde aktif olarak katildigi icin davranislari ve kazanimlar

ogrenebilecektir.” (OGRETMEN ADAY117-3, K)
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“Olumsuz pekistireg icin kavram yanilgilart sonlandirilabilir. Olumlu olarak kazanimlar
ogrenebilir.” (OGRETMEN ADAYT18-3, K)

“Olusmus olabilecek kavram yanilgilarini sonlandirabilir. Ogrendikleri bir bilgiyi
pekistirmede kullanabileceklerini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY119-3, K)
“Olumlu olarak merak uyandirma, dikkat ¢ekme olabilir. Olumsuz olarak ise kavram
yanilgilarini sonlandirabilir.” (OGRETMEN ADAY120-3, K)

“Ben olumlu olacagini diisiiniiyorum 6grencinin iizerinde. Yeni davraniglar1 rahatlikla
ogrenebilecegini diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY121-2, K)

“Ogrencilerin kavram yanilgilarim giderebilecek bir uygulama ve yeni fen okuryazari
bireylerde bulunmasimi istedigimiz ozellikleri kazandirabilecegimizi diistiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI22-2, K)

“Ogrencilerin  yaz1 kabiliyetlerinin olumsuz etkilenebilecegini ~ diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAY123-1, E)

“Her iki yonde de etkisi vardir. Teknolojik bir alanda oldugu icin kitaba dokmek
istemeyebilir. Her yonden de olumlu oldugu i¢in 6grencilerin yanlis bilgilerini ¢ézmiis
olur ve dgrenci kendini gelistirir.” (OGRETMEN ADAYI24-1, K)

“Bence teknolojiye ilgi duyanlar i¢in olumlu bir pekistire¢ etkisi olacagini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY125-1, K)

“Derslerle iliskisi iyi olmayan Ogrenciler i¢in bu tarz uygulamalar hem kavram
yanilgilarma ¢dziim olabilir hem de ogrenciye dersi sevdirebilir.” (OGRETMEN
ADAY126-1, K)

“Teorik olarak derste gordiiklerini uygulamali olarak pekistirebilecekler.” (OGRETMEN
ADAY127-1, E)

“Ogrenirken daha ¢ok eglenecegi igin pekistirmesine yararli olur.” (OGRETMEN
ADAY128-1, K)

“Yeni davranislar 6grenmesinde yeni bilgileri kavramasinda yarari olur.” (OGRETMEN
ADAYI129-1, K)

“Zaten kesinlikle pekistirecegini diisiiniiyorum. Ogrendikleri bilgileri anlamlandirmalari
acisindan etkili olacaktir.” (OGRETMEN ADAYI30-1, K)

“Kavram yanilgilar1 konusunu diizeltebilecegini diisiiniiyorum. Ogretmek istedigimiz
kazanimlar1 da rahatlikla 6grenciye dgretebiliyoruz.” (OGRETMEN ADAYI31-4, K)
“Olumlu  ve olumsuz pekistireg olarak ta kullanilabilecegini diislinliyorum.”
(OGRETMEN ADAYI32-4, K)

“Olumlu ve olumsuz olarak kullanilabilir goriiyorum.” (OGRETMEN ADAY133-4, K)



86

“Olumlu ve olumsuz pekistire¢ olarak d6grenciler tizerinde etkili olacagin diistiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI34-4, E)

“Ogrenciler hem deneyleri yapmak igin heyecanlilar hem de hi¢ gérmedikleri bir seyle
karsilastiklar i¢in biitiin dikkatleri orada oluyor 6gretmenin ders isleyis sekline gore is
birligi igerisinde olabilirler bunlar goz oniine alindiginda oldukga pekistirici bir kullanim
alan1 saglamakta.” (OGRETMEN ADAYI35-4, K)

“Ogrencilerin daha ¢ok oyuna odakli bir &grenme ile ilgileri derse ¢ekmek kolay
oldugundan bu gibi kodlamalarin kullanimi da Ogrencilerin ilgisini ¢ekmekte ve
ogrendiklerini bu uygulamalarda deneyerek pekistiregleri artmaktadir 6grendiklerini daha
cok deneyerek yanlislarini bulmalari saglanir.” (OGRETMEN ADAY136-4, K)
“Dikkatlerini ilgi ve isteklerini arttirdig1 i¢in ders olan motivasyonu arttirmaktadir bu da

pekistirec etkisi yaratmaktadir.” (OGRETMEN ADAY]I37-4, E)

e Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullaniminin 6gretmen adaylarinin goriislerini
ele alarak 6grencililerden gelen doniitler ve 6gretmenin yaptig1 diizeltmeler hakkinda

diistinceleri nelerdir? Sorusuna yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri

“Bence saglayabilir. Ogrenci kafasinda olusan bir problemi o anda 6gretmenine iletirse
bence 6gretmende kendisine geri doniit verecektir.” (OGRETMEN ADAYI01-2, K)
“Ogrenciden gelen doniitler, uygulamanin konu iizerindeki etkisini belitleyebilir. Gelen
doniitler dogrultusunda 6gretmen diizeltmelerde bulunabilir.” (OGRETMEN ADAY102-
2,E)

“Teste tabi tutulabilir. Ciinkii kazanilan davranisi tekrar edebiliyorsa ya da davranis
gelistirebiliyorsa bunlar1 test ederek gorebiliriz. Ogretmen araya girerek gerekli
diizeltmeleri yapacaktir.” (OGRETMEN ADAYI03-2, E)

“Anlik bir uygulama oldugu i¢in anlik diizeltmelerle 6grenciden gelen doniitlere karsilik
verilebilir.” (OGRETMEN ADAY104-2, E)

“Ogrenciler bunlar ger¢ek ortamda gdrmek isteyebilirler bunu video olarak gosterip
isleyebilir diye diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY105-2, K)

“Bence burada asil énemli olan &gretmenin yaptifi yorumlardir. Ogrencilerden gelen
dontitlere diizgiin diizeltmeler yaparsa sayet konunun kalicilik oraninin artacagini

diisiinityorum.” (OGRETMEN ADAY106-2, E)
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“Ogrenci burada daha ¢ok sorgulayici bir yaklasimda bulundugu i¢in daha merakli oluyor
buda 6gretmene yansiyor. Ogretmenden daha cok dgrenci aktif oluyor.” (OGRETMEN
ADAY107-2, K)

“Bana boyle bir uygulama ile ders anlatsalar daha ¢ok ilgimi ¢ekerdi. Ogrenci egleniyorsa
o an dgreniyordur zaten.” (OGRETMEN ADAYI08-2, K)

“Ders esnasinda 0grencinin aklina gelmeyenler uygulama ile soru olarak 6gretmenlere
yoneltilebilir ve 6gretmen konuya uygun cevaplar verebilir.” (OGRETMEN ADAYI09-
2, K)

“Bilgileri alirken normalde goremedigimiz i¢in sdzel bir ifade olarak anlatildig1 i¢in bu
sekilde anlatilmas1 daha iyi olacaktir. Ogretmenin de bu uygulamalara hakimligi
onemlidir.” (OGRETMEN ADAY110-2, K)

“Ogrenci ilgisine gore degisebilir. Hevesli olan dgrenciler daha fazla gaba sarf edecektir.”
(OGRETMEN ADAYI11-3, K)

“Ogrenci odakl1 oldugu i¢in anlasilmayan kisimlar1 6gretmen anlatarak ¢oziimlenebilir.”
(OGRETMEN ADAYI12-3, K)

“Yapilan calismalarda eksikleri Ogretmenler go6zlemleyip yardimci olabilir.”
(OGRETMEN ADAY113-3, K)

“Uygulama karmagik gelebilir bunu sonucunda sorunlar olusabilir ve 6gretmen bunlara
bir ¢6ziim yolu olusturabilir.” (OGRETMEN ADAY114-3, K)

“Her &grencinin dikkatini ayni diizeyde ¢ekmeyebilir. Ogrencinin fikirlerini dikkate
alarak derse yon verebilirler.” (OGRETMEN ADAYT15-3, K)

“Siireg uzun siirerse sikict olabilir. Ogretmende ilgi cekici hale getirebilir.”
(OGRETMEN ADAY116-3, E)

“Bilgisayar kullanmada sorun yasayabilen dgrenciler olabilir. Ogretmen bunun gibi
durumlarda aktif olarak dgrenciye yardimei olabilir.” (OGRETMEN ADAYI17-3, K)
“Cok temel diizeyde bir kodlama yaptiklar igin biligsel becerileri yeterli olmayabilir.
Ogretmen burada yardimci olabilir.” (OGRETMEN ADAYT18-3, K)

“Burada 6gretmene biiyiik bir rol diismektedir. Ciinkii 6grenciler teknolojik ortamlarda
bulunduklari igin dikkatleri rahatlikla dagilabilecektir. Ogretmenin daha hizli déniisler
vermesi gerekebilir.” (OGRETMEN ADAYI19-3, K)

“Ogrenciler uygulamanin kullanimu ile ilgili sorunlar yasayabilirler. Ogretmen ise aninda

ogrencilere geri doniisler yaparak yardimei olabilir.” (OGRETMEN ADAYI120-3, K)
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“Ogrenci uygulamalar1 kullanarak 6grendigi bilgileri 6gretmenine gosterebilir ve
ogretmen de bu gosterim hakkinda bir sonuca ulasabilir.” (OGRETMEN ADAYI21-2,
K)

“Bu uygulama Google iizerinden ulasilabiliyorsa eger ddev olarak verdigimizde ulasip
yapabileceklerini diisiiniiyorum. Odevleri 6gretmen kontrol ettikten sonra gerekli
diizeltmelerini d6grencilerine aktarabilecektir.” (OGRETMEN ADAY122-2, K)
“Ogrencide bir hata gordiigiinde etkin olarak diizeltmeler yapabilir. Ogrencilerden gelen
dontitlerin de olumlu olacagini diistiniiyorum. Ciinkii dersten keyif olarak geleceklerini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY123-1, E)

“Ogretmenin de Ogrencinin de kendini gelistirebilecegi bir uygulama oldugunu
diistinliyorum. Uygulamay1 her 6grenciye tek tek yaptirirsa hem 6grencinin doniitlerini
direk alabilir hem de diizeltmelerde daha etkili olabilecegini diisiinliyorum.”
(OGRETMEN ADAY124-1, K)

“Gelen doniitlerin 6grenci {izerinde olumlu olacagini diisiiniiyorum. Ogretmenin
yapacagi diizeltmelerde ise aninda bir diizeltme olacagi icin etkin bir 6grenme olacagin
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY125-1, K)

“Yanls bir déniit oldugunda 6gretmen anlik diizeltme yapabilir. Ogrenci de zaten kendisi
yapacag1 icin yanlisini kendisi de fark edebilir.” (OGRETMEN ADAY126-1, K)

“Daha basarili olacaklardir. Ogretmenler de daha basit anlatip etkili kilabilirler.”
(OGRETMEN ADAYI27-1, E)

“Basaril1 bir kesimin olacagini diisiiniiyorum. Hepsinin olmasa da genel bir ¢ogunlugun
basarili olacagim diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI28-1, K)

“Ogrencinin o konudaki sorununa anlik ¢dziim iiretilecek ve bu kalicilig1 arttiracaktir.”
(OGRETMEN ADAY129-1, K)

“Aslinda bu uygulama tam olarak derslerde uygulanmadigi icin kesin bir sey
sOylemiyoruz. Ama genel olarak etkili hale gelecegini diistinliyorum. Bir¢cok 6grencinin
basarisini arttirabiliriz.” (OGRETMEN ADAY130-1, K)

“Baz1 dgretmenler bu uygulamalari gereksiz bulabiliyor. Ogrencinin anlayamayacagini
savunabiliyorlar stajlarimizda. Ama Ogrenciler katilmayr cok istiyorlar derslerde.”
(OGRETMEN ADAYI31-4, K)

“Ogrenciler bu tarz uygulamalarla ders islenmesinde olumlu bir goriise sahipken

dgretmenlerde tam tersi bir duygu olabiliyor.” (OGRETMEN ADAYI32-4, K)
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“Ogretmenler olumlu bakmryorlar. Zaman kaybi olarak gorebiliyor. Ogrenciler ise daha
cok istekli oluyorlar. Geleneksel egitimle ders islendiginde Ogrencilerin katilimlari
diisiiyor.” (OGRETMEN ADAY]I33-4, K)

“Ogretmenler bu uygulamalarin egitimlerini almadiklar1 igin olumsuz bir tavir
sergileyebiliyorlar. Daha rahat hissettikleri i¢in genelde geleneksel egitimi
dayatabiliyorlar.” (OGRETMEN ADAY134-4, E)

“Ogrenciden gelen geri doniitler olduk¢a olumlu oluyor ciinkii dgrenciler soyut
kavramlar1 somutlastirabildikleri i¢in heyecanli ve mutlu oluyorlar.” (OGRETMEN
ADAY135-4, K)

“Ogrencilerden olumlu doniisler gelmektedir 6grenciler istekli ve heyecanl1 bir sekilde
uygulamalar1 kullanmak istemekteler.” (OGRETMEN ADAYI136-4, K)

“Tartigmalar1 bu uygulamalarin kullaniminda ¢ok fayda saglamaktadir. Tiim 6grencilerle
yapilan tartisma sayesinde sinirler ve diizeltmeler 6grencilerin 6grenimini olumlu yonde

katki saglamaktadir.” (OGRETMEN ADAY137-4, E)

e Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullaniminin dersin devamliliginda verdigi
ipuclart hakkinda Ogretmen adaylarmin goriisleri nelerdir? Sorusuna yonelik

Ogretmen adaylarinin goriisleri

“Deneylerde birbirini etkiledigi icin bence destekliyor. Aynmi1 anda bile birden fazla
kazanimi iceren deneyler uygulanabilir bence.” (OGRETMEN ADAYI01-2, K)
“Degerlendirilebilir. Bir kazanimi baska bir kazanimda iliskilendirip devamini
getirebilir.” (OGRETMEN ADAYI102-2, E)

“Fen egitiminde ¢ogu konular artarda ve birbirini destekler bigcimdedir. Hepsi baglantili
oldugu ve kazanimlar1 destekledigi i¢in Ogrencinin dikkatini ¢ekecektir ve bunun
sayesinde devamim getirebiliriz diye diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY103-2, E)
“Konu aralarinda ¢agrisim yapacagi icin etkili olacagini diisiiniiyorum bir konudan diger
bir konuya gegmeye elveris gosterecektir.” (OGRETMEN ADAY104-2, E)

“Kazanimlar birbirleriyle eslesir ve destekler ¢cogu kazanima yonelik uygulanabilir. Bir
konu diger bir konuyu, bir kazanim diger bir kazanim1 destekler diye diislinliyorum.”
(OGRETMEN ADAYI105-2, K)

“O an olan dersi olumlu etkiler ve i1yi bir temel atilmasini saglar. Bu da bundan sonra o
konu ile ilgili islenecek derslerin daha verimli olmasimi saglar.” (OGRETMEN
ADAY106-2, E)
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“Smif diizeyine uygun bir konuda uygulandiktan sonra sonraki senede konunun daha
detayli islendiginde temelin daha kalict oldugu gozlemlenecektir.” (OGRETMEN
ADAY107-2, K)

“Sonraki kazanimlar1 ve konular destekledigi icin sagladigini diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI08-2, K)

“Konu devamliligindan bahsetmek miimkiindiir. Ciinkii bir konudan diger bir konuya
gecerken aktarma bulunuyor.” (OGRETMEN ADAYI109-2, K)

“Bir sonraki derse on hazirlik sagliyor bence. Hatta ders tekrar1 da sagliyor. Daha
oncesinde dgrenilmeyen bilgi tespit edilip giderilebilir.” (OGRETMEN ADAYT10-2, K)
“Fen bilimleri dersinde her konu devam niteliginde oldugu i¢in 6grendik¢e diger
konularin temeli atilmis olur.” (OGRETMEN ADAYI11-3, K)

“Kazanimlar birbirlerini destekler ve diger derslerle de iliskilendirilebilir.”
(OGRETMEN ADAYI12-3, K)

“Konular birbiriyle iliskili oldugu igin destekler.” (OGRETMEN ADAYT13-3, K)
“Konular ve dersler birbiriyle iliskili oldugu igin destekler.” (OGRETMEN ADAYI14-
3,K)

“Kazanmmlar birbiriyle iliskili oldugu i¢in etkiler.” (OGRETMEN ADAYT15-3, K)
“Konular birbiriyle iliskili oldugu igin dersin devamliliginda etkiler.” (O0GRETMEN
ADAY116-3, E)

“Deney yapiminda olusacak tepkimeyi bir kazanim olarak, sonrasinda olusacak gazi da
baska bir kazanim olarak verebilecegimizi diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYT17-3,
K)

“Dersin devamlilig1 hakkinda 6nemli bir geri doniit oldugunu diisiiniiyorum. Sarmal bir
egitim sistemine sahibiz. Ogrenci bir yerde 6grendigini de baka bir konu iizerinde
uygulayabiliyor.” (OGRETMEN ADAY118-3, K)

“Sarmal egitim dolayistyla her konu birbirini etkileyerek giderek zorlasiyor bu yilizden
onemli oldugunu diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY119-3, K)

“Her konunun birbiriyle iligkisi oldugunu diislindiiglim i¢in dersin devamliligini
etkiledigini sdyleyebilirim.” (OGRETMEN ADAY120-3, K)

“Dersin devamliligin1 destekler verdigimiz bir bilgi bir sonraki dersin alt yapisini
olusturabilir. Dersin devamlihginda 6grenmeyi kolaylastiracaktir.” (OGRETMEN
ADAYI21-2, K)
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“Dersler temel kazanimlardan baglar ve sonra dallarina ayrilir. O ylizden temel
kazanimlar1 bu uygulamalarla vermemizin dersin devamliliginda faydali olacagini
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY122-2, K)

“Bu tarz uygulamalarda simiilasyonlar sayesinde konularin ve derslerin birbirleriyle
baglantili oldugunu daha rahat gérmesini saglayacagi i¢in bence daha olumlu bir etkisi
olacagin diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAYI23-1, E)

“Zaten su an konular ve dersler birbirleriyle alakali oldugu i¢in 6grencinin dersler
tizerindeki etkisi daha fazla olur ve daha ¢ok etkinlik yapma sans1 olur.” (OGRETMEN
ADAY124-1, K)

“Bence kolaylik daglar ve birbiriyle iliskilendirmede etkili olacagini diisiiniiyorum.”
(OGRETMEN ADAYI25-1, K)

“Tabi ki de dersler ve konular birbiriyle baglantili ve 6grenci bunlari1 gérdiigiinde derslere
ilgisi de daha fazla artacaktir.” (OGRETMEN ADAY126-1, K)

“Ogrenci derslere eglenerek girdigi icin daha verimli 6grenir ve sonraki derslere de
katilma istegi artacaktir.” (OGRETMEN ADAYI127-1, E)

“Daha merakli bekleyecektir. Eglenceli ve verimli bir egitim goérecegi igin derslere
ilgisinin artacagini sdyleyebilirim.” (OGRETMEN ADAY128-1, K)

“Eger diger derslerde de varsa evet bekler. Genel olarak derslerin tamaminda olmasi
gerekmektedir. Bu sayede Ogrenci genel olarak bir etkilenme siirecine girecektir.”
(OGRETMEN ADAY129-1, K)

“Ogrenciler siirekli buna alisirsa diger normal derslerde sorun ¢ikartabilir. Bu yiizden ara
ara yaparak oOgrencilerin merak duygularini da etkin kilabiliriz. Diger tiirlii stirekli
yapildiginda 6grencilerin diger derslere olan ilgisi azalabilir.” (OGRETMEN ADAYI30-
1, K)

“Etkili oldugunu diislinliyorum. Zaten biitiin dersler de birbirini desteklemektedir.”
(OGRETMEN ADAY131-4, K)

“Katiliyorum. Ciinkii bir derste gordiigiimiiz igerigi diger bir dersin temelini
olusturabiliyor.” (OGRETMEN ADAYI32-4, K)

“Fen derslerinde bilgisayar dersleri goriiyorlar birbiri arasinda bir baglanti kurmus
oluyorlar hem konular arasinda hem de dersler arasinda bir baglanti oldugunu
diisiiniiyorum.” (OGRETMEN ADAY]I33-4, K)

“Ayn1 dersin devaminda ve diger derslerle iliskisi olumlu yonde etkisi vardir. Bir sene
gordiigii bir ders diger senenin alt yapisin1 olusturacaktir.” (OGRETMEN ADAYI34-4,
E)
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“Dersin devamliliginda Ogrenciler daha gok ders hakkinda 6n bilgiye sahip olabiliyorlar
ya da gelecek dersler hakkinda daha ¢ok fikirleri olabiliyor ¢iinkii bunu kendi i¢lerinde
somutlastira bildikleri i¢in artik bir sonraki dersler hakkinda daha rahat yorumlar
yapabiliyorlar.” (OGRETMEN ADAYI35-4, K)

“Ogrencilerin kendileri denedikleri ve yaptiklar1 bir uygulama oldugu igin kendileri
bilgiyi kesfediyor ve daha onceki O6grendikleri kavramlarla iligki kurarak bir sonraki
kavramlarin  temelini  olusturmalar1  kolaylasmakta ve dersin devamliligini
saglamaktadir.” (OGRETMEN ADAY136-4, K)

“Ogrenmeyi kalic1 hale getirdigi icin diger konularla ve diger disiplinlerle etkilesimi

sagladig1 icin olumlu bakiyorum.” (OGRETMEN ADAYI137-4, E)
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu boliimde bir onceki bolimde elde edilen bulgular yorumlanmistir ve bu

sonuglardan yola ¢ikarak oneriler sunulmustur.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Nitel arastirmalar genelleme yapmaya olanak tanimlamamakla birlikte aragtirma
kapsaminda fen bilimleri egitimine yonelik robotik kodlama hakkindaki &gretmen
adaylarinin goriisleri incelenmistir. Bunun i¢in 37 6gretmen adayinin goriisii daha 6nce
hazirlanan bir goriisme formu izlenerek alinmistir. Yapilan calismanin sonuglarini

Ogretmen adaylar1 agisindan asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir:

e Ogrenciler kodlama teknigini kullanarak elestirel diisiinme, sorgulayici
disiinme, st diizey diisiinme ve temel diisiinme becerilerini kazanir.
Deneyerek, yaparak ve yasayarak 6grenmesini amagladigi i¢in olumlu bir etki
saglar. Boylelikle 6grenci geleneksel egitimdeki gibi verilen bilgileri alip
ezberci bir egitim sisteminde yetismez ve siireg igerisinde aktif olarak rol alir.
Ogrenci bilgiyi hazir olarak verilen degil de siirecin igerisinde aktif yer alan
bir konuma gelir. Ogretmenin asil gérevi ise bu siireg igerisinde 6grenciye yol
gosteren ve rehber konumunda olmaktir. Gorsel zekaya da hitap ettigi igin
ders esnasinda 6grencilerin bazi seyleri gormesini kolaylastirarak dersi daha
kalic1 ve anlamli hale getirebilir. Ogrencilerin kafasindaki soyut kavramlari
somutlagtirarak Ogrencide daha etkili bir 6grenme yaratabilir ve giinlikk
yasantisindaki olaylarla iliskilendirmesine yardimci olabilir. Ogrencilerde
farkli bakis agilar1 yaratabilir ve Ogrencilerin kendilerini kesfetmelerini
saglayabilir. Laboratuvarlar1 bulunmayan okullarda deneylerin yapilmasinda
kolayliklar saglayabilecegi seklindeki Ogretmen adaylarinin yorumlari
goriilmektedir.

e Arduino basit diizeyle bilgi gerektiren bir kodlama sistemi denilebilir.
Baglangi¢ uygulamasi olarak kullanimi elverislidir. Wep20 uygulamalari
dersinde buna benzer uygulamalar islenmistir. TUBITAK projelerindeki fen

egitiminde yenilik¢i yaklasimlar iceriginde bulunmaktadir. Ogretmen
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adaylarinin ¢ogu bu ve bunun benzeri dersleri artik {iniversitelerde aldilar ve
bu sayede uygulamalar hakkinda birgok bilgileri bulunmaktadir. Kendileri
staj esnasinda da bunun gibi teknolojik gelismelere bagvurduklar seklindeki
O0gretmen adaylariin yorumlar1 goriilmektedir.

Ogrencilerin deneyip yaparak ve gozlemleyerek bilgiye ulasmalarimi
hedeflemektedir. Ogretmenin direk bilgiyi vermesi yerine rehberlik ederek
bilgiye ulagsma yollarin1 6grenciye kazandirmasi gerekiyor. Teknolojinin
egitim igerisinde etkin bir sekilde kullanilarak destekleyici olmasini
amagcliyor. Interaktif bir sekilde 6grenimi hedeflemektedir. Ciinkii bilgiler bu
sayede daha kalic1 olmaktadir. Sadece sozlii anlatim ile kalinmay1p derslerin
uygulamali olarak gosterilmesini desteklemektedir. Kazanimlar1 6grencilere
daha iyi yansitabilmeyi ve 0grencinin daha iyi anlayabilmesini sagliyor. Fen
okuryazar1 bireyler yetistirmede fen egitimine destek amaci tagimaktadir.
Ogrenciler teknoloji ile daha bagdasik oldugu icin derslerde kullanilmasi
derslere olan ilgi diizeylerini de arttiracaktik. Kullanim amaci olarak
laboratuvar ortamini her konuda 6grencilere sunabilmek ve soyut konulari
ogrencilere daha somut bir sekilde gosterebilmek seklindeki 6gretmen
adaylarinin yorumlar1 goriilmektedir.

Ders olarak dallarina yansitilabilecegini diisiinmekteler. Konular1 net bir
sekilde destekledigi goriismektedir. Bu tarz uygulamalarin 6grencisinin
ilgisini arttiracagi i¢in derslere olan ilgisinin de olumlu olarak artacag:
soylenmektedir. Teknolojinin dersi destekledigini ve kazanimlari
barimndirdigint sdylemektedirler. Daha ¢ok deneyerek yapilmasi gereken
uygulamalara elverisli oldugu diisiiniilmektedir. Kullanilirken kazanimla
dogru orantili olmasi gerektigini ve aksi taktirde yanlik 6grenmelerin kavram
yanilgilarina neden olabilecegini belirtmektedirler. S6zel anlatim igeren
boliimlerde etkisiz olabilir. Yani daha ¢ok uygulamali ve gdsteriye dayali
konular1 daha etkili bir bicimde islemeyi miimkiin kilmaktadir. Cagimiza
ayak uydurmamiz gerekiyor bunun icinde teknolojinin gelisimini
kullanmaliyiz. Yardimct materyal gorevi gorecegi icin kazanimlari
destekleyecegi seklindeki 6gretmen adaylarinin yorumlart goriilmektedir.
Analitik diigtinmeyi, yenilik¢i diisiinmeyi, elestirel diisiinmeyi, li¢ boyutlu
diistinmeyi, gorsel zekayi, biligsel zekayi, coklu zekayi, medya okuryazarligi

becerisini, girisimcilik becerisini, bilgi okuryazarligi becerisini, i birligi
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becerisini, problem ¢dzme becerisini, iletisim becerisini, sorunlara ¢éziim
yolu, karsilastig1 problemlere pratik ¢éziim yollar1 sunmasini saglayabilecegi
seklindeki 6gretmen adaylarinin yorumlar1 gériilmektedir.

Soyut kavramlarin  somutlastirilarak  anlatilmas1  ve  Ogrencilerinin
kendilerinin bir seyler kesfetmeleri, laboratuvar1 her sart altinda
kullanabilmek, ulasimin kolay olmasi, deney malzemelerinden tasarruf
edilmesi, 6grencilerin dikkatini ¢gekerek derslere katilim1 arttirmasi, kaliciligi,
yaraticiligt ve iletisimi olumlu etkilemesi, kisa zamanda c¢ok sey
Ogretebilmesi, 21. ylizyil becerilerini kapsamasi ve desteklemesi, derslere
aktif katilim1 saglamasi, 6grencilerin kendilerinin yaparak 6grenmesi, sozlii
anlatim yerine uygulamali bir egitimi benimsemesi olumlu ydnleri olarak
belirtilmistir. Gilinlimiliz sartlarinin bu materyalleri uygulamaya yetersiz
olabilecegi, ekonomiklik olarak uygun olmayabilisi, amacina uygun olmayan
kullanimlarin olugsmasi, 6grencinin kendisi yaparak ulastigi bilgilerin kavram
yanilgilar1 igerebilmesi, ekran bagimliligi, bilingsiz kullanilmasi, teknolojik
eksiklikler, zamanin verimli kullanilmayis1, 6grenciyi oyuna yonlendirmesi,
ogretmenin konu eksikligi seklindeki Ogretmen adaylarinin yorumlari
goriilmektedir.

Kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmamasi i¢im 6gretmenler tarafindan gerekli
aciklamalar yapilabilir. Her okula esit teknolojik aletler sunularak, her
ogretmene bu uygulamalarla ilgili dersler verilebilir. Ogrencilerin etkin
katilimlar1 desteklenebilir. Ogretmen aktif olarak dikkat dagilmasin
Onleyebilir. Uygulamalar daha sade bir sekilde aktarilabilir. Uygulama siiresi
kontrol alinda tutulabilir. Kazanimlar1 daha etkili 6gretebiliriz. Uygulama
oyuna cevrilmemesi i¢in kisitlanabilir ve gozlem altinda uygulanabilecegi
seklindeki 6gretmen adaylarinin yorumlar: goriilmektedir.

Genel olarak olumlu etkiledigi yorumu yapilmistir. Nedeni olarak ise,
derslerde kullanildiginda ilgi ve istegi arttirarak daha basarili olmalarini
saglamaktadir. Glinlimiizlin artik teknoloji ¢ag1 oldugunu ve siirekli kendini
yenileyen bir sistem icerisinde dgretmen adaylarinin da bunlar1 6grenmesi
kendilerini gelistirmelerine ve bilgi birikimine sahip olmalarina sebep
olmaktadir. Ogretmen adaylarinin kendilerinin yenilemesiyle 6grenme
stirecine daha verimli katki saglamalariyla ders anlatimi verimli olmaktadir.

Soyut dersleri algilamalarint olumlu etkileyecektir. Geleneksel 6gretimin
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yerine bdyle farkli seyler oOgrencilerin dikkatini ¢ekebiliyor, merak
olusturuyor ve ders takibini arttirtyor. Ogrencilerini ufkunu genisletir ve
yaraticilik diistincesini gelistirir. Uygulamali olmas1 6grencideki ders itegini
uyandiracaktir. Hafizada kalicih@imi arttirdigi i¢in olumlu olacaktir.
Ogrencilerde olusabilecek kavram yanilgilarini engelleyebilecegi icin
kavram yanilgilarint daha iyi Ogretecektir. Ezberci egitimden ziyade
deneyerek, yaparak, yasayarak, sorgulayarak, elestirerek ve problemlere
¢Ozlim yollar1 treterek giinlilk hayatina da bunlar entegre ederek yeni
Ozellikler kazandirilabilecegi seklindeki Ogretmen adaylarinin yorumlari
goriilmektedir.

Ogrencilerin ~ kesfetmelerini ve kendi kendilerine 6gretmenlerini
saglamaktadir. Biiyiik bir 6l¢lide dnem tasimaktadir ¢linkii fen okuryazari
bireylerin elestirel diisiinlip problem ¢dzmelerini ve kendilerini ifade
etmelerinde is birligi yaparak uygulamalar1 amaciyla fen egitiminde kolama
kullanimlar1 6grenmelerini daha verimli ve anlamli olmasini saglamaktadir.
Kitaplarda olan kazanimlart uygulamalar1 olarak islemek 6grencileri
mantiksal olarak gelistirmektedir. Bu tlir uygulamalar 6grencideki merak
duygusunu uyandirir ve daha arastirmaci olurlar. Bu sayede daha fazla fen
okuryazari bireyler yetisebilir. Ogrencilerdeki kesfetme istegi artacaktir ve
giinlik hayattaki problemlere ¢6ziim Onerileri iiretebilmelerine yardimeci
olacaktir. Ilerde dgretmen oldugumuzda tek diizel egitimdense bunun gibi
uygulamalarin kullanimi 6grencileri ¢ok yonlii gelistirecektir. Genel olarak
bakildiginda uygulamada fen okuryazari birey olabilmek icin gerekli olan
becerileri desteklemektedir. Sadece oOgrenmek degil yeni bilgilerin
kesfedilmesini de desteklemektedir. Fen okuryazari olabilmek i¢in ilk olarak
aragtirmay1 sevmek ve yeni bilgileri severek dgrenmek gerekmektedir. Bu
uygulamada 6grencinin arastirmasini ve kesfederek 6grenmesini sagliyor. Bu
yiizden daha anlamli fen okuryazari bireyler yetistirmede onemli bir roli
vardir seklindeki 6gretmen adaylarinin yorumlar: goriillmektedir.

Genel olarak iligkili oldugu yorumu yapilmistir. Kodlama kullanimi, fen
okuryazar1 bireylerde bulunmasit gereken becerileri bize kazandirdigi
ozellikler olarak bilgi okuryazarligi, medya okuryazarligi, problem ¢ézme ve
yaratict diisiinme gibi becerileri gelistirmektedir. Ikisinde de teknoloji dili,

yaraticilik, Ogrendigini uygulayabilme, yenileme olarak ortak beceriler
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bulunmaktadir. ilerde ogrenciler de belki kodlama yaparak bir seyler
tiretebilirler. Artik kiigiik yaslarda bu uygulamalarin egitimi de yayginlasti.
Gorerek uygulayarak yaptigi i¢in ve konunun igerini de 6grenildiginde daha
akilda kalacaktir. Bir fen okuryazari birey bilgiyi arastirip 6grenebilecek,
ulastig1  bilgileri kendisi yorumlayabilecek, kendisi bu bilgileri
eslestirebilecek diizeyde olmalidir. Bu uygulamada da bunlarin hepsini
desteklemekte ve igcermektedir seklindeki 6gretmen adaylarinin yorumlari
gorilmektedir.

Genel olarak uygulanabilir oldugu yorumu yapilmistir. Ekonomiklik olarak
okul laboratuvarlarinda bulunan ve ¢ok pahali olan malzemeleri burada
sadece uygulama iizerinde etkili bir sekilde gosterilebilir. Ucretsiz bir
uygulama ve artik herkesin elinde telefon tablet ve buna benzer elektronik
triinler bulunmaktadir. Bir¢cok okulda akilli tahta ve benzeri teknolojiler
bulundugu i¢in ekonomik ve uygulanabilir. K&y okullarinda ekonomiklik
olarak sorunlar yasanabilir. Uygulanabilirlik olarak 6grenci diizeylerine
uygun bir seviyeye getirildiginde ve 6grenci ve 6gretmenlere uygun bir egitim
verildiginde oldukg¢a uygulanabilir durumdadir. Ogretmen zaman ydnetimine
dikkat ederek derslerde daha aktif bir sekilde bu uygulamay1 6grencilerine
anlatabilir ve 6grencilerin seviyelerine uygun olduklarini diistindiigiim icin
uygulanabilir oldugunu diisiiniiyorum. Puanlanabilirlik olarak o6grencilere
gosterilen ve 0grencilerin kesfettikleri {irlinler neticede ortada bir materyal
tizerindeki bir c¢aligma olarak gosterilebilir olacagi i¢in rahatlikla
puanlanabilir olacaktir. Ogrencilere belirli kosullar1 anlattiktan sonrasinda
ogrenci nelerde puan alacagim bilirse rahatlikla dikkatini toplayip bunun
tizerinde c¢aligmalar yapabilecektir. Sonun olarak Ogretmenler gordiikleri
riinleri puanlayabilmektedir seklindeki 6gretmen adaylarinin yorumlar
gorilmektedir.

Anlayabilecekleri seviyede aktarilirsa uygun olacaktir. Ogrencinin
bulundugu smif diizeyine uygun ve d6grenecegi kazanima uygun bir seviyeye
getirilip uygulanabilir. Bu sayede 6grenci herhangi bir kavram karmasasi
yasamayacaktir ve dgrencinin derse olan tutumlart olumlu olarak artacaktir.
Ogrencinin derse olan ilgisi ve merak duygusu artacaga i¢in basar1 olasilig1
da anlaml olarak aratacaktir. Daha Oncesinde bilgisayarla ilgisi olmayan

ogrencilere 6zel bir egitimde bu eksikliklerinin giderilmesi gerekecektir. Bu
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sayede Ogrenciler arasindaki firsat esitligi de saglanmis olacaktir. Cagimiz
teknoloji ¢ag1 oldugu icin ve yeni z kusaginin bu tarz teknolojik uygulamalara
daha wuygun olacagr seklindeki Ogretmen adaylarimin  yorumlari
gorilmektedir.

Ogrenciler bu uygulama sayesinde konunun benzerliklerini ve
farkindaliklarin1 daha rahat 6grenebildikleri i¢in global diistinme becerilerini
gelistirmektedir. Ogrenciler kendileri igin en iyi dgrenme yolunu deneyerek
bulduklar1 i¢in meta bilissel diisiinme becerileri gelismektedir. Ogrenciler
ogrendikleri yeni bilgileri hem kendilerinin yaptigi hem arkadaslarinin
yaptigr deneylerde karsilastirip bir degerlendirme ve sorgulama
yapabildikleri igin elestirel diisiinme becerileri gelismektedir. Ogrenciler hem
kendi deneyimleri hem baska arkadaslarinin deneyimlerini diisiinebilirler ve
ogrendiklerinin okul disindaki ortamlarda da kullanabilecekleri i¢in yansitict
diisiinme becerileri gelismektedir. Ogrenciler uygulama sayesinde yeni
{iriinler ortaya koyarak yaratic1 diisinme becerileri gelismektedir. Ogrenciler
yaptiklari deneyleri analiz edebildikleri i¢in analitik diisiinme becerileri
gelismektedir. Ogrencilerin olaylara birden fazla yoniiyle bakmalarini
sagladigl i¢in yakisak diisiinme becerilerini gelistirmektedir. Ogrencilerin
farkli yollarda da uygulama yapabilecekleri i¢in 1raksak diisiinme becerilerini
de gelistirmektedir. Ekstradan yanal diisiinme ve hipotetik diisiinme
becerilerine de entegre edilerek kullanilabilir. Genel olarak temel diisiinme
becerilerini desteklemektedir seklindeki Ogretmen adaylarinin yorumlar
gorilmektedir.

Ogrenciler etkinliklerde konu ile ilgili problemleri ¢dzerek uygulamali bir
sekilde sorunlara ¢oziim yollar1 bulduklar1 i¢in problem ¢dézme becerileri
gelismektedir. Ogrenciler 6gretmenin de esliginde gordiiklerini de tekrar
ederek yapabilirler baglardaki 6grenme alisgkanliklar bu sayede gelisebilir bu
da gosterip yaptirma teknigi ile saglanir. Ogrencilerin elestirilme endisesi
olmadan ortaya yeni fikirler sunabilmeleri ve bu fikirler dogrultusunda
uygulamaya yon verebilmeleri miimkiindiir ve bu sekilde beyin firtinasi
yontemini kullanmaktadirlar. Ogrenciler ilk &nce Ogretmenin ve diger
arkadaglarinin yaptiklarin1 inceleyerek bir sonuca varabilirler ya da en
basindan kendileri de yapabilirler ve bu bicimde uygulamalar1 gozlem

teknigini desteklemektedir. Uygulamalarin sonunda bir sonuca varabilmeleri
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yani bastaki teorik bilgisi destekleyecek bir materyal olusturmalari
durultusunda kullandiklar1 yontem deney teknigidir. Bir konunun anlatiminda
bir olayin nasil gergeklestigini anlatabilecegimiz gdosteri teknigini de
kapsamaktadir. Ogrencilerin birlikte uygulamasiyla gesitli agilardan toplu bir
sekilde ele almasiyla bir iiriin ortaya koyabilirler ve istasyon teknigini
kullanmis olurlar. Benzetim(simiilasyon) teknigi ile yapilmasi tehlikeli olan
deneyleri rahatlikla yapabilirler. Ogrenciler ortaya koyduklari iiriinleri
paylasarak sergi teknigi kullanilabilir seklindeki Ogretmen adaylariin
yorumlari goriillmektedir.

Ogrenciler 6grenmelerini  somut kavramlardan yola ¢ikarak hayal
giiclerindeki soyut kavramlari algilamada daha anlamli bir Ogrenme
sergiliyorlar. Bu nedenle bu uygulamada 6grencilerin gozle géremediklerini
somutlastirarak O6grencilerin  6grenmelerini anlamli hale getirmektedir.
Ogrencilerin meraklar1 dogrultusunda hayal ettikleri tasarimlari uygulamali
olarak somut hale getirip Ogrenmeyi sagliyorlar seklindeki o6gretmen
adaylarinin yorumlari goriilmektedir.

Bu uygulamalarla 6grenciler daha aktif bir sekilde derslere katilacaktirlar.
Ciinkii bu tarz uygulamalarin kullanimi dersleri daha eglenceli ve dikkat
cekici hale getirerek dgrencilerin ilgilerini ¢cekecektir. Siirekli olarak aktif bir
katilim sergileyeceklerdir. Ogretmenin tahtaya ¢izip grencilerin oradan
bakmasi yerine bu tarz uygulamalarin kullanim1 6grencelerin ortaya bir {iriin
komalarin1  ve  koyduklar1  {riinleri test edip  Ogrenmelerini
pekistirebilmektedir. Bunun da Ogrencilerin katilimlarini olumlu ydnde
etkilemektedir. Ogrenci merkezli bir yol izlenmesi ogrencilerin daha
heyecanli bir sekilde derse katilmalarmi saglayacaktir. Ogrenciler derse
geleneksel anlatima kiyasla daha etkin bir bicimde katilacaklardir seklindeki
Ogretmen adaylarinin yorumlari goriilmektedir.

Ogrenci aktif olacagl icin dgrenmelerindeki pekistire¢ etkileri de kalic
olacaktir. Ogrenci olumlu ve olumsuz pekistirecleri dgrenecektir. Olumlu
olarak 6grenciye kazandirmak istedigimiz fen okuryazari olmasi i¢in gerekli
beceriler ve bunun gibi fen egitiminde 6nemli yeri olan kavramlar1 ve
becerileri 6grenecektir. Olumsuz pekistireg olarak kavram yanilgilar1 gibi
yanlis 6grendigi ve farkinda olmadig1 yanls bilgileri yeniden dogru ve kalict

bir sekilde 6grenme firsati yakalayacaktir. Dikkatlerini, ilgi ve isteklerini
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arttirarak derse yonelik motivasyonlarin1 da artirmaktadir bu da pekistireg
etkisi  yaratmaktadir seklindeki Ogretmen adaylarmin  yorumlari
gorilmektedir.

e  Ogrencilerin derse olan ilgileri, meraklar1 ve istekleri artacaktir. Bu sayede
derse katilimlar1 da olumlu olarak artacaktir. Ogrenci bunun gibi
uygulamalar1 ¢ok sevmektedir. Bunun Ornekleri gozlemlenmektedir.
Ogrenciler derslerde yapilan etkinliklerin arkasindan ufak bir teste tabi
tutularak geri doniitleri hakkinda daha ayrintili bilgiler alinabilir.
Ogretmenlerin bunun gibi uygulamalarin egitimlerini almalar1 gerekir.
Gilinlimiiz ~ 6gretmenlerde  cogunlukla  geleneksel — Ogretim  sekli
benimsenmektedir. O yiizden staj yapilan okullarda bile 6gretmenler dersleri
genel olarak diiz anlatimla iglemektedir. Bunun gibi uygulamalara yabanci
olduklart icin wuzak durmaktadirlar. Yeterli bir egitimin ardindan
Ogretmenlerin yapacagi diizeltmeler de gayet yerinde ve olumlu ydnlerde
olacaktir seklindeki 6gretmen adaylarinin goriisleri goriilmektedir.

e Egitim sistemimiz genel olarak sarmal bir egitim sistemini desteklemektedir.
Boyle bir sistem igerisinde basitge anlatilmis bir konu sonraki senelerde
gittikce karmasiklasmaktadir. Ayrica disiplinler arasi bilgi transferini de
desteklemektedir. Kodlama ile fen egitiminde de Ogrenci zamanla
ogrendiklerinin iizerine katarak ilerlemekte ve sadece fen egitiminin yani sira
matematik ve mithendislik gerektirmektedir. Bu da disiplinler arasi etkilesimi
saglamaktadir. Kazanimlar1 ve konu igerisindeki ilerleyisi desteklemektedir

seklindeki 6gretmen adaylarinin goriisleri goriilmektedir.

Ogrencilere arduino ile kodlama uygulamasmi kullanmak elestirel diisiinme
sorgulayici diisiinme, {ist diizey diistinme ve temel diistinme becerilerini kazandirmistir
(Acar, 2021). Ogrenciler egitimdeki giincel teknolojilerden yararlanarak bilgilere
kendileri yaparak, deneyerek ve yasayarak 6grenmislerdir. Siire¢ igerisinde daima aktif
olarak anlamli bir 6grenme gergeklestirmislerdir. Gorsel olarak ders esnasinda
ogrencilerin algilarim1 arttirmaya yardimci olur. Gilinliik yasantisindaki olaylarda da
iliskilendirmesinde etkilidir. Laboratuvarlar1 bulunmayan okullarda ise deney yapma
firsat1 saglamistir. Genel olarak egitim {izerindeki etkileri bunlardir.

Arduino kodlama uygulamasi basit diizeyde bilgi gerektirir ve baslangic asamasi

i¢in oldukca elverislidir (Tonbuloglu, 2021). Wep20 uygulamalar1 dersinde, TUBITAK
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projelerinde ve Ogretmen adaylari staj derslerinde bu ve bunun gibi teknolojik
uygulamalar zaten kullanmistir. Universite diizeyinde kullanilan bir uygulama oldugu
soylenebilir. Ogretmen adaylarimiz daha éncesinden bu uygulama hakkinda bilgiye ve
fikre sahiptir. Daha 6nceki derslerinde buna benzer uygulamalar gézlemlemistir.

Ogrencilerin  deneyip yaparak ve gozlemleyerek bilgiye ulasmalarini
hedeflemistir. Ogrenciyi aktif bir sekilde derse yonlendirmistir. Teknolojinin egitim
icerisinde  kullanilmasini  saglar. Derslerde uygulamali egitimi  hedeflemistir.
Kazanimlarin 6grenciye aktarilmasindaki verimin artmasinda yardimci olur. Fen
okuryazari bireyler yetistirmeye yonelmistir. Soyut kavramlar1 dgrencilerin bilincinde
somutlagtirmada yardimct olur. Genel olarak 6grenciyi aktif kilmayr ve teknolojiyi
egitimin i¢inde kullanarak fen okuryazari bireyler yetistirmeyi hedeflemistir ( Karatas,
2021).

Ogretim surecindeki kazamimlarin biiyiik bir cogunlugu uygulamali olarak
gosterilmeye elveriglidir (Deniz, 2021). Kodlama uygulamasi ile gosteriminde
ogrencilerdeki akilda kaliciligi artacak ve sonraki konular arasindaki iligkileri daha
kurulabilir hale getirmistir. Arduino ile kodlama uygulamalarinin kullanimi kazanimlara
uygum saglayabilmektedir.

Analitik diisiinmeyi, yenilik¢i diisiinmeyi, elestirel diisiinmeyi, ii¢ boyutlu
diistinmeyi, gorsel zekayi, biligsel zekay1, ¢oklu zekay1, medya okuryazarlig1 becerisini,
girisimcilik becerisini, bilgi okuryazarlig1 becerisini, is birligi becerisini, problem ¢dzme
becerisini, iletisim becerisini olumlu olarak etkilemistir (Karatas, 2021). Fen okuryazari
bir bireyde bulunmasi gereken becerilerin tamamini1 kapsamaktadir.

Soyut kavramlar1 somutlagtirmay1 saglamamustir (Totan, 2021). Ogrencilerin aktif
olarak kesfetmelerini ve laboratuvar malzemeleri olmadan deney yapabilmelerini
saglamigtir. 21. ylizy1l becerilerini desteklemistir. Glinlimiiz sartlarindaki bir¢ok okulun
bu materyallere ulagimi olsa da baz1 koy okullarinda sorunlar olusabilecegi belirtilmistir.
Ogrencilerin kendilerinin égrendikleri bilgilerde yanlislik olabilecegi ve bunun kavram
yanilgilarina neden olabileceginden bahsedilmistir. Ekran baglamlilifina ve derslerde
oyun oynamaya sebebiyet verebilecegi belirtilmistir. Ogretmenlerin uygulama

hakkindaki bilgi eksiklikleri olabilecegi belirtilmistir.

Okullara gerekli maddi desteklerin saglanmasi gerekmektedir. Ogrencilerde
kavram yanilgis1 olmamasi i¢in 6gretmen kontroliinde bir egitim uygulanabilir. Ekran

bagimliligi ve oyun oynama isteginin Oniine gecilebilmesi i¢in uygulama



102

sadelestirilebilir. Ogretmenlere uygulama hakkinda egitimler verilere eksiklikleri
rahatlikla giderilebilir.

Derslerde kullanildiginda ilgi ve istegi arttirarak 6grencinin derslere katilmasini
ve derslerdeki basarisini arttirmistir (Acar, 2021). Gliniimiiz artik teknoloji ¢agi oldugu
ve siirekli kendini yenileyen bir sistemin igerisinde egitimin de buna uyum saglamasi
gerekmektedir. Ogretmen adaylarmin tamaminin artik bunun gibi uygulamalar hakkinda
bilgi sahibi olmasi gerekmektedir. Gliniimiizdeki egitime ¢k olarak deneyerek, yaparak,
yasayarak, sorgulayarak, elestirerek ve problemlere ¢Oziim yollarn iireterek giinliik
hayatina da bunlar1 entegre ederek yeni 6zellikler kazandirilabilecegi diisiiniilmektedir.
Genel olarak olumlu etkiledigi diistiniilmektedir.

Ogrencilerin kesfetmelerini ve kendilerinin dgrenmelerini desteklemistir. Fen
okuryazar1 birey kendisi elestirel diisiiniip problem c¢6ézmelerini ve kendilerini ifade
etmelerinde is birligi yaparak uygulamalar1 hedeflenmistir (Turgutalp, 2021). Bu amag
dogrultusunda fen egitiminde arduino ile kodlama kullanimlari 6grenmelerini daha
verimli ve anlamli hale getirmistir. Bu sayede fen okuryazari bireyler yetisebilmektedir.
Genel olarak bakildiginda uygulama, fen okuryazari bireyler yetistirmek icin gerekli
becerileri desteklemistir.

Kodlama kullanimi, fen okuryazari bireylerde bulunmasi gereken becerileri
ogrencilere kazandirdigi ozellikler olarak bilgi okuryazarligi, medya okuryazarligi,
problem ¢6zme ve yaratici diisiinme gibi ortak becerileri gelistirmistir (Turgutalp, 2021).
Genel olarak iliskili oldugu yorumu yapilmaktadir.

Ekonomiklik olarak iicretsiz bir uygulama olmasi ve teknolojinin bulundugu
okullarda hicbir maliyeti bulunmamasi agisindan ekonomiktir. Uygulanabilirlik olarak
ogrenci smf diizeylerine entegre ederek rahatlikla uygulanabilir ve dersler bu
uygulamalarla iglenebilmektedir. Puanlanabilirlik olarak 6gretmenler, 6grencilerin belirli
standartlarda yaptiklar1 projeleri rahatlikla degerlendirebilirler. Genel olarak uygun
oldugu gozlemlenmistir (Tonbuloglu, 2021).

Ogrencilerin algilayabilecekleri seviyelerde etkinlikler diizenlenerek ders
iceriklerine uygun hale getirilirse diizeylerine uygun olacaktir (Giirkez, 2021). Giiniimiiz
ogrencileri teknoloji ile i¢ ice bir durumdadirlar. Bunun gibi uygulamalara aligma stireleri
oldukga kisa olacaktir. Ogrenciler arasinda firsat esitligini saglayabilmek igin dncesinde
uygulamalarin 6gretimi yapilabilir.

Global diistinme becerilerini, meta bilissel diisiinme becerilerini, elestirel olarak

diisiinme becerilerini, yansitici olarak diisiinme becerilerini, yaratici olarak diigiinme
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becerilerini, analitik olarak diisiinme becerilerini, yakinsak olarak diisiinme becerilerini,
iraksak olarak diisiinme becerilerini temelde olmak {izere genel olarak temel diisiince
becerilerini desteklemistir (Totan, 2021).

Problem ¢ozme yoOntemini, gosterip yaptirma ydntemini, beyin firtinasi
yontemini, gézlem yontemini, deney yontemini, gosteri yontemini, istasyon yontemini,
benzetim (simiilasyon) yontemini ve sergi yontemini kapsamaktadir (Karatas, 2021).

Ogrencilerin 6grenmelerinde somut kavramalar1 kullanarak soyut kavramlari
algilamalarim1  saglamaktadir. Uygulamada G&grencilerin  gozle goremediklerini
somutlagtirarak 6grencilerin 6grenmesi anlamli kilmistir (Totan, 2021).

Ogrenciler aktif olarak 6grenmelerini gerceklestireceklerdir ve kalicihig: yiiksek
olacaktir. Bu uygulamalarin temelinde 6grencilerin ilgisini ¢ekmek bulunmaktadir
(Saymn, 2020). Cagimiz ogrencilerinin teknoloji ile aralarindaki baglanti sayesinde
katilimlar1 anlamli olarak artmustir. Ogrenci merkezli bir yol izlenmesi daha etkin bir
katilima yol agmustir.

Ogrencilerin 6grenmelerinde olumlu ve olumsuz pekistire¢ olarak etkilemistir
(Saym, 2020). Ogrenciye dgretecegimiz yeni becerileri destekleyerek anlamli bir sekilde
dgrenmesine ve kalici olmasma yardimer olmustur. Ogrencilerdeki kavram yanilgilari
gibi olusmasini istemedigimiz veya bitmesini istemedigimiz bilgi birikimlerinin ve
becerilerin de son bulmasinda yardimci olmustur.

Ogrencilerin ilgisi, meraki ve istegi artmugtir. Bu sayede derse katilimlari da
olumlu artmustir. Ogrenciler derslerde yapilan etkinliklerin arkasindan testlere tabi
tutularak geri doniitleri hakkinda ayrmtili bilgilere ulasilabilir. Ogretmenlerin yapacag
diizeltmelerde ise konu hakkindaki egitimlerini tamamlay1p yeterli bilgi birikimine sahip
olduklarinda, normal derslerindeki diizeltmeler gibi anlik bir sekilde olmasi
gerekmektedir. Anlik diizeltmeler 6grencilerde olusabilecek eksik 0grenmelerin ve
kavram yanilgilarinin 6niine ge¢ilmistir (Deniz, 2021).

Egitim sistemimizin de genelinde sarmal bir egitim sistemi yatmaktadir.
Ogrenciler oncelikle basit bir sekilde sonrasinda sinif diizeyi arttikca karmasiklasan bir
egitim almistir (Glirkez, 2021). Arduino ile kodlama uygulamasinda da sirasiyla basitten
karmasiga bir 6grenme yatmaktadir. Disiplinler arasi bilgi transferinde basarili bir
uygulamadir. Kodlama ile fen egitiminde 6grenciler zamanla 6grendiklerini matematik
ve mithendislik derslerinde de kullanabilmektedirler. Kazanimlar1 ve konu igerisindeki

ilerleyisi desteklemistir.
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5.2. Oneriler

Aragtirma sonuglaria gore, 0gretmen adaylarinin verdikleri cevaplardan yola

cikilarak asagidaki oneriler yapilabilir:

- Arduino ile kodlama kullannmina yonelik 6grencilerin ve 6gretmenlerin
bilgileri hakkinda ¢alismalar yapilabilir.

- Arduino ile kodlama kullanimina yonelik verilen dersler hakkinda galismalar
yapilabilir.

- Fen egitimi ve ogretiminde kodlama kullaninminin amagclar1 hakkinda
caligmalar yapilabilir.

- Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullaniminin &gretim siirecine etkisi
hakkinda calismalar yapilabilir.

- Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullaniminin 6grencilerde gelistirdigi
beceriler hakkinda ¢aligmalar yapilabilir.

- Fen egitimi ve Ogretiminde kodlama kullaniminin &grencilerin basarist
tizerindeki etkileri hakkinda ¢aligmalar yapilabilir.

- Fen egitimi ve 6gretiminde kodlama kullaniminin fen okuryazarliina olan
etkisi hakkinda calismalar yapilabilir.

- Teknolojik uygulamalarin kullanimi hakkinda 06grenci ve oOgretmenler
hakkinda caligmalar yapilabilir.

- Fen egitimi ve o6gretiminde kodlama kullantminin kullanighlik ilkesine
uygunlugu hakkinda caligmalar yapilabilir.

- Fen egitimi ve Ogretiminde kodlama kullanimimin 6grencilerin diizeyine
uygunlugu hakkinda caligmalar yapilabilir.

- Bu calisma nitel bir calismadir. Daha biiylik gruplarla nicel c¢alismalar
yapilabilir.

- Bu calismada 6gretmen adaylarinin goriisleri ele alinmistir. Bundan sonra
yapilacak ¢alismalarda 6gretmen veya o6grencilerin goriisleri de alinabilir.

- Bu ¢aligma Adana’ da bir devlet tiniversitesi ile sinirlidir. Tiirkiye ¢apinda

diger tliniversiteler de dahil edilerek genis ¢apli ¢aligmalar yapilabilir.
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