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YUKSEK LiSANS TEZi

CUKUROVA KOSULLARINDA Achillea TURLERINDE (Achillea
biebersteinii Afan.ve Achillea asplenifolia Vent.) FARKLI BICIM
ZAMANLARINDA VERIM VE KALITENIN SAPTANMASI

Seyda EYVAZ

CUKUROVA UNIiVERSITESI FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
TARLA BITKIiLERI ANABILIM DALI

Danisman : Prof.Dr. Saliha KIRICI
Y1l 2022, Sayfa:61
Jiiri : Prof. Dr. Saliha KIRICI

: Prof. Dr. Ozgiil GORMUS
: Prof. Dr.Memet INAN

Antik ¢aglardan beri Achillea tiirlerinin yapraklar ve ¢icekleri ilag olarak,
kozmetikte ve gida endiistrisinde kullanilmaktadir. Cukurova kosullarinda Achillea
biebersteinii Afan. L. ve Achillea asplenifolia Vent. tiirlerinin farkli bigcim
zamanlarinda (¢iceklenme baslangici, tam ¢i¢ceklenme ve ¢igeklenme sonrasi) bitki
boyu, dal sayisi, yesil herba verimi, drog herba verimi, drog ¢i¢cek verimi, ugucu
yag igerigi, verimi ve bilesimi incelenmistir. Deneme 2020 yilinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore yiirlitiilmiistiir. Bolgemiz kosullarinda, 6zellikle
Bulgaristan kokenli A. asplenifolia Vent. tiriiniin dal sayis1 (31.86 adet), yesil
herba verimi (959.85 kg/da), drog herba verimi (239.96 kg/da), drog ¢igek verimi
(111.93 kg/da) degerleri ile ugucu yag verimleri (35.94 1/da) bakimindan en iyi
sonuglart verdigi belirlenmistir. Bigim zamanlar1 arasinda yesil herba verimi
(1051.82 kg/da) ve drog herba verimi (262.95 kg/da) bakimindan en yiiksek
sonuglar tam ciceklenme zamanindan elde edilmistir. Ugucu yaglarin bilesimi
acisindan Achillea biebersteinii Afan. tiriinde en yiiksek c¢ikan temel bilesenler
Eucalyptol ve Santolina alcohol oldugu goriilirken Achillea asplenifolia Vent.
tiirinde Camphor/(+)-2-Bornanone olmustur. Eucalypto ve endo-Borneol her iki
tiirde de yiiksek miktarda bulunan ortak bilesenlerdir. Santolina alcohol Achillea
biebersteinii Afan. tiriinde p-Pinene, Camphor/(+)-2-Bornanone ve Chamazulene
ise Achillea asplenifolia Vent. tiriinde en yiiksek cikan bilesenler arasinda yer
almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Civanpercemi, Achillea, ontogenetik varyabilite, ugucu yag




ABSTRACT

MSc THESIS

DETERMINING THE PRODUCTIVITY AND QUALITY of Achillea
SPECIES (Achillea biebersteinii Afan. and Achillea asplenifolia Vent.) at
DIFFERENT HARVEST TIMES IN CUKUROVA CONDITIONS

Seyda EYVAZ

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES DEPARTMENT
OF FIELD CROPS

Supervisor : Prof.Dr. Saliha KIRICI
Year 2022, Pages:61
Jury : Prof. Dr. Saliha KIRICI
: Prof. Dr.Ozgiil GORMUS
: Prof. Dr. Memet INAN

Since ancient times, the leaves and flowers of the Achillea species have
been used as medicine, in cosmetics and in the food industry. Plant height, number
of branches, green herb yield, drug herb yield, drug flower yield, essential oil
content, yield and composition of Achillea biebersteinii Afan. L. and Achillea
asplenifolia Vent. species at different harvets times (beginning of flowering, full
flowering and after flowering) were investigated in Cukurova conditions. The trial
was conducted in 2020 according to the split plots trial design.In the conditions of
our region, especially the number of branches (31.86 units), green herb yield
(959.85 kg/da), drug herb yield (239.96 kg/da), drug flower yield (111.93 kg/da)
and essential oil yields of the Bulgarian origin A. asplenifolia Vent. species (
35.94 1/da) was determined to give the best results. Among the harvest times, the
highest results in terms of green herb yield (1051.82 kg/da) and drug herb yield
(262.95 kg/da) were obtained from full bloom time harvest. The composition of
essential oils was found to be Eucalypto Santolina alcohol, which was the highest
essential component in Achillea biebersteinii Afan. species, while Camphor/(+)-2-
Bornanone was found in Achillea asplenifolia Vent. species. Eucalypto and endo-
Borneol are common components found in high amounts in both species. Santolina
alcohol B-Pinene, Camphor/(+)-2-Bornanone and Chamazulene in Achillea
biebersteinii Afan. species are among the highest yielding components in Achillea
asplenifolia Vent. species.

Key words: Yarrow, Achillea spp, Ontogenetic variability,yield
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GENISLETILMIS OZET

Achillea spp (civanpercemi), Avrupa ve Asya'ya 0Ozgl, farkli g¢evre
kosullarinda yabani olarak yetisen ¢ok yillik bir bitkidir. Antik ¢aglardan beri
civanpercemi yapraklari ve ¢igekleri ilag olarak, kozmetikte ve gida endiistrisinde
kullanilmistir. Bu ¢alismanin amaci Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde
(Achillea biebersteinii  Afan. ve Achille asplenifolia Vent) farkli bigim
zamanlarinin (¢igeklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonrasi) verim
ve kalite iizerine etkisini arastirmaktir.

Deneme Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma
ve Uygulama Alaninda 2020-2021 yilinda yiritilmistir. Tarla denemeleri
boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir. Ana
parselleri Achillea tiirleri (Achillea asplenifolia Vent. ve Achillea biebersteinii
Afan.a) ve alt parselleri hasat zamanlan (¢igeklenme baglangici, tam ¢iceklenme,
cigeklenme sonrasi) gelecek sekilde deneme diizenlenmistir. Calismada bitki boyu,
dal sayisi, yesil herba verimi, drog herba verimi, drog ¢igek verimi, ugucu yag
igerigi, ugucu yag verimi ve ugucu yag bilesimi incelenmistir.

Arastirma bulgulant incelendiginde tiirlere gore bitki boyu ortalama
degerleri agisindan en yiiksek bitki boyu Achillea biebersteinii Afan. tiiriinde
(92.91 cm), bigim zamanlarma gore ¢igeklenme sonrasi donemde (89.65 cm), tiir x
bicim zamani interaksiyonlart yoniinden ise Achillea millefoium tiirliniin
cigeklenme sonrasi (96.30 cm) doneminde elde edildigi saptanmuigtir.

Dal sayis1 ortalama degerleri agisindan en yiiksek dal sayisiin Achillea
asplenifolia Vent. tirinde (31.86 adet), bi¢cim zamanlarina gére tam ¢igeklenme
doneminde (27.23 adet), tiir x bi¢cim zamani interaksiyonlar1 yoniinden ise Achillea
asplenifolia Vent. tlriiniin ¢igeklenme sonrast (33.80 adet) doneminde oldugu
saptanmistir.

Yesil herba verimi ortalama degerleri agisindan en yiiksek yesil herba

veriminin Achillea asplenifolia Vent. tiirinde (959.85 kg/da), bicim zamanlarina
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gore tam ciceklenme doneminde (1051.82 kg/da), tliir x bigcim zamani
interaksiyonlart yoniinden ise Achillea biebersteinii Afan. tiriiniin tam ¢i¢ceklenme
(1136.03 kg/da) doneminde oldugu saptanmaistir.

Drog herba verimi ortalama degerleri agisindan en yiiksek drog veriminin
Achillea asplenifolia Vent. tiriinde (239.96 kg/da), bi¢im zamanlarmma gore tam
ciceklenme doneminde (262.95 kg/da), tiir x bigcim zamani interaksiyonlari
yoniinden ise Achillea biebersteinii Afan. tiiriiniin tam ¢igeklenme (284.00 kg/da)
doneminde oldugu saptanmustir.

Drog ¢icek verimi ortalama degerleri agisindan en yiiksek drog cicek
veriminin Achillea asplenifolia Vent. tiirinde (111.93 kg/da), bicim zamanlarina
gore ciceklenme sonrast doneminde (98.02 kg/da), tir x bigcim zamani
interaksiyonlar1 yonilinden ise Achillea asplenifolia Vent. tiiriiniin ¢igeklenme
sonrast (125.54 kg/da) doneminde oldugu saptanmuistir.

Ucucu yag oranlar ortalama degerleri agisindan en yiiksek ugucu yag
oraninin Achillea biebersteinii Afan. tiriinde (%0.49), bigim zamanlarina gére tam
cigeklenme doneminde (%0.47), tiir x bigim zamani interaksiyonlar1 yoniinden ise
Achillea biebersteinii Afan. tiriiniin tam ¢igeklenme (%0.57) doneminde oldugu
saptanmigtir.

Ugucu yag verimi ortalama degerleri agisindan en yiiksek ugucu yag
veriminin Achillea asplenifolia Vent. tiriinde (35.94 1/da), bigim zamanlarina gore
tam c¢igeklenme doneminde (29.05 I/da), tiir x bi¢cim zamani interaksiyonlari
yoniinden ise Achillea asplenifolia Vent. tiriniin ¢i¢ceklenme baslangict (39.67
1/da) doneminde oldugu saptanmustir. Achillea biebersteinii Afan. bitkisinin ugucu
yaginda Santolina alcohol, endo- Borneol ve Eucalyptol bilesenleri, Achillea
aplenifolia bitkisinin ugucu yaginda Camphor, endo-Borneol, [-Pinene,

Chamazulene ve Eucalyptol bilesenleri ana bilesenler olarak tespit edilmistir.
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TESEKKUR

Yiksek Lisans tezimin baslangicindan bitimine kadar olan siirecte,
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Arazisinde, Tibbi ve Aromatik Bitkiler Laboratuvar g¢alismalarimda destegini
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olan aileme sonsuz tesekkiir ederim.
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1. GIRIS Seyda EYVAZ

1. GIRIS

Gecmisten giiniimiize kadar insanlar gida, yakacak, silah ve mesken
yapiminda kullanmak {izere ¢evresindeki bitkilerden faydalanmiglardir. Bitkilerin
kullanim alanlar1 sadece bu alanlar ile sinirli kalmamis olup, tip ve eczacilikta,
kozmetik ve boya sanayinde olmak iizere ¢cok yonlii kullanimlar1 giin gegtik¢e daha
da artmaktadir. Gelismis iilkelerdeki ila¢ endiistrisi halen aralarinda kalp, kanser
ilaglari, hormonlarin bulundugu pek ¢ok ilacin hammaddesini bitkilerden elde
etmektedir (Baydar, 2016).

Bitkilerin tedavi amach kullanimi iilkelerin gelismislik diizeyine gore
degismektedir. Gelismekte olan iilkelerde, niifusun %80’ i tedavi amach bitkisel
iiriinlerden yararlanmaktadir. Asya, Afrika ve Orta Doguda bulunan baz iilkelerde
Ozellikle modern saglik hizmetlerinin eksikligi nedeniyle bu oran %95’e kadar
yiikselmektedir. Gelismis iilkelerde bu oran daha az olup Almanya’da %40-50,
ABD’de %42, Avustralya’da %48 ve Fransa’da %49’dur. Gelismis {ilkelerde
tedavi amaclh kullanim orani az olmasina ragmen, tibbi bitkilerin en énemli ticaret
merkezleri basta Almanya, ABD, Japonya ve Ingiltere olmak iizere bu bdlgelerde
bulunmaktadir (Titz, 2004). Diinya saglik orgiitii gelecek yillarda tiim diinyada
bitkilerle tedavinin artacagi ongérmektedir.

1995 yilinda, tibbi bitkiler igin kiiresel pazar yaklasik 17 milyar ABD
dolar1 iken, 2018 yilinda tibbi ve aromatik bitkiler ve iiriinlerinin diinya toplam
ihracat degeri 204.3 milyar dolar olup, ithalat degeri ise 202.7 milyar dolar
olmustur. Ulkemizde ise 2018 yilinda 979.9 milyon dolar ihracat degerine karsilik,
1.4 milyar dolarlik ithalat ger¢eklestirilmistir (Kirict ve ark., 2020).

Dogada yetigen bitki familyalarinin yaklagik 1/3°1 ugucu yag icermektedir.
En fazla ugucu yag igeren familyalardan olan Asteraceae (Compositae) familyasi

cigekli bitkilerin en biiyiik ikinci familyasi olarak bilinir. Bu familyaya dahil ugucu



1. GIRIS Seyda EYVAZ

yag igeren ¢ok sayida tlir bulunmaktadir. Diinya iizerinde bu familya
yaklagik olarak 1509 cins ve 20.000 tiir ile temsil edilmektedir. Tiirkiye’de ise
Asteraceae familyasiin dogal olarak yetisen 130 cins ve 1130 tiirii bulunmaktadir
(Bayram ve ark., 2013a). Bu tiirler arasinda diinyada en yaygin ve en ¢ok
kullanilan bitkiler arasinda Achille cinsine ait tiirlerde yer almaktadir (Daferera ve
ark., 2000; Karamenderes ve Apaydin, 2003).

Achillea cinsi, biiylik 6l¢iide Kuzey yarim kiirede Avrasya'ya 6zgii, bazilar
Kuzey Amerika ve Afrika'ya 6zgii 110-114 tiir igerir. Achillea cinsinin Tiirkiye’de

24 tanesi endemik olmak iizere 48 tiirliniin (54 takson) yayilis gosterdigi
belirlenmistir. Ulkemizin hemen her yerinde yaygin olan Achillea L. cinsi, 6zellikle
Kuzey ve Dogu Anadolu'da yayilis gostermektedir. Endemik tiirler daha ¢ok Dogu
Anadolu, Akdeniz ve I¢ Anadolu bolgelerinde goriilmektedir (Arabaci, 2006).
Tiirkiye’de Achillea tiirleri genellikle kuru otlaklarda, tarla kenarlarinda
bulunmaktadir. Fakir veya zengin her tiirlii toprakta yetisir. Bitki sicaga ve soguga
dayaniklidir. Boyu 1 m’ye ulasan Achillea tirleri rakimi 3000 m’ye kadar,
neredeyse her tiirlii habitatta yetisebilmektedir (Tadi¢ ve ark., 2017).

Achillea kelimesi, askerlerin yaralarini tedavi etmek igin bitkiyi tagidigina
inanilan Yunan kahramani Achilles'i ifade eder (Tadi¢ ve ark., 2017). Ulkemizde
yaygin olarak “civanpercemi” ismi ile bilinir (Cetin, 2013). Civanpergemi (Achillea
spp), basta yaralar, sindirim sorunlari, solunum yolu enfeksiyonlar1 ve cilt
rahatsizliklar i¢in ve diger kullanimlarin yani sira karaciger hastalifi igin ve hafif
bir yatistirict olarak, diinyada en yaygin kullanilan tibbi bitkilerden birisidir
(Applequist ve Moerman, 2011). Bitki, geleneksel tipta antiseptik ve
antienflamatuar etkisi ile sindirim bozukluklarini, adet diizensizligini tedavi etmek,
adet kramplarin1 ve agriy1 hafifletmek, kesik ve yaralarin, yaniklarin ve tlserlerin
iyilesmesini desteklemek i¢in spazm oOnleyici olarak kullanilmaktadir (Tadi¢ ve

ark., 2017)
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Achillea tiirlerinin endemik tiir sayisinin oldukca fazla olmasi, halk
arasinda kullamiminin yaygin olmasi ve pek c¢ok farmakolojik etkiye sahip
olmasindan dolay1 eczacilik ve endiistriyel alanlarda genis yer almaktadir (Cingdz,
2017). Achillea biebersteinii Afan. tirii Turkiye florasinda ve A. asplenifolia Vent.
Avrupa florasinda bulunan tibbi bakimdan en etkili ve en énemli tiirlerdir (Bayram
ve ark., 2013D).

Civanpergemi yapraklarinda ve ¢igek salkimlarinda ucgucu yag bulunur
(Judzentiene ve Mockute, 2010). Ayrica ugucu yagi kozmetik sektoriinde, cilt
bakim iirlinlerinde ve aromaterapide ticari olarak kullanilmaktadir (Hosseini ve
ark., 2017) Bu ugucu yag, karyofillen, sabinen, y-terpinen, borneol ve chamazulen
gibi cok ¢esitli kimyasal bilesikler icerir (Kindlovits ve Németh, 2012).

Ucucu yag orant ve bilesimi bitkinin gelisme donemine (ontogenetik
varyabilite) gore degisim gostermektedir. Ugucu yag orani ile bitki yas1 arasindaki
iliski biyosentez siireclerinden kaynaklanir. Ugucu yag sentezi, sadece ¢ok geng
hiicreler tarafindan gergeklestirilir. Sentezlenme boyunca ugucu yag hiicreden
disar1 salmir. Yiizde olarak belirtilen yapraktaki ugucu yag miktari, bitki
gelisiminin yan1 sira, ugucu yagin buharlagsmasiyla da azalmaya baslar. Bu nedenle,
tibbi ve aromatik bitkiler de kaliteli ve verimli {iriin elde etmek i¢in bigim zamani
olduk¢a Onemlidir. Dogru bi¢im zamanin bilinmesi ham maddenin kimyasal
bilesim ve aktivitesinin bozulmamasi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Bu galismada ama¢ Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde (Achillea
biebersteinii Afan. ve Achille asplenifolia Vent.)) farkli bicim zamanlarinin
(ciceklenme baglangici, tam ¢iceklenme ve g¢igeklenme sonrasi) verim ve kalite

iizerine etkisini arastirmaktir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Afsharypuor ve ark, (1996), iran’da Achillea millefolium L. spp,
millefolium™un ugucu bilesenlerini tespit etmek amaciyla yaptiklart ¢alismada;
yirmi bir bilesen bulundugunu, ana bilesenlerin a-bisabolol, spathulenol, cis-
nerolidol, cis- carveol ve trans, trans-farnesol oldugunu, seskiterpenik bilesenlerin
ylizdesinin toplam yagin %55.4'line ulastigini belirlemislerdir.

Simic ve ark., (1999), Achillea asplenifolia Vent’nin ugucu yag
bilesenlerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢galismada ana bilesenin ise nonakosan
(%25.5) oldugunu belirtmislerdir.

Rohloff ve ark., (2000), 1996 yilinda Norveg'in farkli bolgelerinden farkli
gelisme donemlerinde topladiklari civanpercemi (Achillea millefolium L.) tiirlerinin
icerigi ve kalitesini belirlemek amaciyla yaptiklari calismada; vejetatif donemde
(%0.13) ve tam ¢igeklenme doneminde (%0.34) ugucu yag elde edildigini, bu iki
donem arasinda yag igerigi biiyiik 6lciide farklilik gosterdigini tespit etmislerdir.

Orav ve ark., (2001), Estonya'da Achillea millefolium L.'den ugucu yag
bilesenlerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar ¢alismada ana bilesenlerin B-pinen
(%14.9- 29.2), sabinen (%2.9-17.6), 1,8-sineol (%6.9-18.3), B-caryophyllene
(%3.3-6.2), (E)- nerolidol (%0.5-6.4), guaiol (%0.3-11.8) ve chamazulen (%0.1-
13.3) oldugunu; ciceklerden elde edilen yag veriminin yapraklardan elde edilenlere
gore iki kat daha yliksek oldugunu belirtmislerdir.

Shawl ve ark., (2002), Hindistan Kasmir’de Achillea millefolium L.’nin
ucucu yag bilesiminin belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢calismada; ¢igeklerinden

%0.014 oraninda ugucu yag elde edildigini; Kafur (%28), 1.8 sineol (%12),
germacren D (%12) ve cis krizantenil asetat (%8) ana bilesenler oldugunu tespit
etmislerdir.

Candan ve ark., (2003), Sivas'in 130 km dogusundaki Kizildag Ge¢idi'nde
2001 yili Temmuz ay1 sonlarinda ¢icek acarken toplanan Achille millefolium L.’in

ucucu yag bilesenlerinin belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismada, %90.8'ini olusturan
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36 bilesen tespit edilmis olup; Okaliptol (%24.6), kafur (%16.7), a-terpineol
(%10.2), B-pinen (%4.2) ve borneol (%4) yagin %60.7'sini olusturan ana bilesenler
oldugunu belirtmislerdir

Inan ve Kirier (2003), Aralik 1998- Aralik 1999 yetistirme sezonunda
Adana ekolojik kosullarinda yiriitilen bu c¢alismada, Bolgede endemik olan
Achillea monocephala Boiss., & Bal. (Adana- Pozant1) ve Achillea cappadocica
Hausskn. & Bornm. bitkilerini kiiltiire alma olanaklar1 arastirilmistir. Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma Alaninda yiiriitiilen
caligmada, yiiksek yerlerden toplanan Achillea cappadocica Hausskn. & Bornm.
bitkilerinin iyi bir gelisme gdstermedigi, Achillea monocephala Boiss., & Bal.'nin
ise bolgeye uyum sagladigr saptanmigtir. Ortama uyum saglayan Achillea
monocephala bitkilerinde; bitki boyu 15-34 cm, ugucu yag oran1 %048-056, ugucu
yagin ana bilesenleri ise 1.8 cineol (%33.9), kafur (%33.99 ve borneol (%19.4)
olmustur.

Inan ve ark., (2003), Acillea monocephala Boiss.& Bal. ugucu yagmin
antimikrobial etkisini aragtirmak amaciyla yiiriittikkleri ve Staphylococcus aureus
ATCC 6538/P, Staphylococcus epidermidis ATCC 12228, Enterococcus faecalis
ATCC 29212, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Enterobacter cloacae
ATCC 13047, Escherichia coli ATCC 29998, Proteus vulgaris ATCC 6897,
Salmonella thyphimurium CMM 5445 and Candida albicans ATCC 10239
bakterilerini, antimikrobial aktivitede mikro seyreltme yontemini kullandiklar1 ve
A. monocephala ugucu yagmin antimikrobial etkisi inkiibasyondan sonra dlgtiikleri
caligmada ugucu yagin P. Vulgaris ve C. albicans bakterileri {izerine énemli bir
antimikrobial etki gosterdigini gézlemislerdir.

Mockute ve Judzentiene, (2003), Litvanya'da yabani olarak yetisen
Achillea millefolium spp, millefolium tiirlinlin ugucu yag bilesimini tespit etmek
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada ana bilesenlerin B-pinen, 1,8-sineole, chamazulen,
kafur, borneol ve trans-nerolidol oldugunu, incelenen 21 habitattan sadece

sekizinde ¢igek salkimlari ve yapraklar ayni grup ucucu yaglarin bulundugunu,
6
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yaglarin on dort numunenin chamazulen igermedigini ve sadece iki numune bu
bilesenden eser miktarda igerdigini tespit etmislerdir.

Spinarova ve Petfikova, (2003), 1997-1999 vyillari arasinda Cek
Cumbhuriyeti’nde yetisen Achillea millefolium L. farkli alt tiirlerinde (4. setacea
Waldst. et Kit., A. asplenifolia Vent. Vent., A. pratensis Saukel ve Langer, A.
collina Rchb., A. styriaca Saukel ve Langer subsp. bohemica, A. millefolium subsp.
millefolium, A. pannonica Scheele) bitkilerin bliyiimesini ve bazi etkili bilesiklerin
igerigini arastirmak amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada etken madde {iretimi agisindan,
erken cigeklenme doneminin Achillea (civanpergemi) en uygun hasadi donem
olarak bulundugunu; ucucu yagin rengi, bilesimi ile yakindan ilgili oldugunu;
gozlemlenen alt tiirlerde soluk mavi renkten koyu mavi renge kadar degisim
gosterdigini; renk ne kadar mavi olursa, ucucu yagdaki chamazulen (en 6nemli
bilesik) miktar1 o kadar yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica ugucu yagda
yiiksek oranda chamazulen igerigine isaret eden koyu mavi renk, yalnizca A.
asplenifolia Vent., A. collina ve A. collina x pratense ugucu yaglarinda
bulundugunu belirtmislerdir.

Agnihotri ve ark., (2005), deniz seviyesinden yaklagik 300 m civarinda bir
bolge olan Jammu bdlgesinde yayilis gosteren Achillea biebersteinii Afan.’un
popiilasyonlarinin Himalaya’larda iki farkli yiikseklikte (1600 m, 2850 m) ugucu
yag bilesenlerindeki degisimini belirlemek amaciyla yaptiklar: ¢aligmada, tim bu
habitatlardan gelen popiilasyonlar, c¢esitli bilesenlerde Gnemli bir benzesme
oldugunu, ana bilesenlerin B-pinen (%10.6 -%17.7), 1,8-sineol (%3.0 - %15.1),
borneol (%0.2 -%12.1) ve B-karyofilen (%8.5 -%16.2) oldugunu tespit etmislerdir.

Konakchiev ve ark., (2005), 2004 yilinda Sofya yakinlarinda A.
Asplenfolia went’te ugucu yag oranini ve ugucu yag bilesenlerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 calismada, %0.36 oraninda ugucu yag elde edildigini, bu ucucu
yagdaki kamazulen igeriginin %25.6, PB-pinen %?21.4, sabinen %15.9 ve pB-
karyofillen %11.3 oldugunu; A. collina’da ugucu yag oranm %0.63, kamazulen

icerigini %20.8 olarak belirtmislerdir.
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Arabac1 (2006), Achillea L. cinsinin Tiirkiye’deki yayilisindan bahsettigi
caligmada, Tirkiye’de yetisen Achillea tiirlerinin 6 seksiyon, 44 tiir ve 50 takson
oldugunu; endemik tiir sayisiin 21 (28 takson) oldugunu belirtmistir.

Orav ve ark., (2006), cesitli Avrupa Ulkelerinden Achillea millefolium L.
bitkisinin ugucu yagmin fitokimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada, yag verimlerinin 0.9-9.5 mL kg ' arasinda degisim gosterdigini,
toplamda 102 bilegsen tanimlandigini; Civan per¢emi'nin kantitatif olarak en dnemli
bilesenlerinin sabinen, B-pinen, 1.8-cineole, artemisia keton, linalool, a-thujone, -
thujone, kafur, borneol, fenkil asetat, bornil asetat, (E)-p-karyofillen, germacrene
D, karyofillen oksit, B-bisabolol, 6-cadinol, chamazulene oldugunu; Estonya'dan
alman Orneklerin yiiksek miktarda monoterpen ve chamazulen igerdigini;
Macaristan, Yunan, Moldavya, Letonya, Litvanya ve Almanya'dan alinan
orneklerde de yiiksek miktarda monoterpen ve chamazulen bulundugunu; Fransa,
Belgika, Rusya, Ermenistan, Ispanya ve Italya'dan gelen yaglar oksijenli
monoterpenler agisindan zengin oldugunu ve az miktarda chamazulen igerdigini;
Yunanistan, Estonya, Moldavya ve Iskocya'dan gelen yaglar seskiterpenler
acisindan zengin oldugunu belirlemisglerdir.

Gudaityte ve Venskutonis, (2007), Litvanya’da farkli lokasyonlardan
toplanan Achillea millefolium L. bitkisinin yaprak ve ¢icek Orneklerinden elde
edilen ugucu yaglarinda yaptiklar1 ¢aligmada, ugucu yag oranlarinin ¢igek kisminda
%0.15- 0.55, yaprak kisminda %0.06-0.19 degisim gosterdigini; ugucu yaglarin en
onemli bilesenlerin B-pinen, (%0.33-62.29); PB-mirsen, (%0.05-69.76); «-
fellandren, (%0.13-29.96; 1,8-sineol, %2.30-21.57) ve kamalzulen, (%0.08-30.70)
oldugunu saptamislardir.

Rahimmalek ve ark., (2009), Iran’da farkli Achillea spp (Achillea
millefolium, Achillea filipendulina, Achillea biebersteinii, Achillea santolina,
Achillea tenuifolia, Achillea eriophora) ucgucu yaglarinin belirlenmesi amaciyla
yaptig1 ¢alismada, Achillea biebersteinii Afan. %0.63-0.15, Achillea filipendulina

%0.55- 0.72, Achillea biebersteinii %0.41-2.7, Achillea santolina %0.1-0.6,
8
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Achillea tenuifolia %0.15-0.83 ve Achillea eriophora 9%0.2-0.4 araliginda
oldugunu ve bu ugucu yag oranlarmin farkliliklarina iklim kosullarinin etkili
oldugunu belirtmektedir.

Falconieri ve ark., (2011), Akdeniz kiyilarinda (Sardunya Adasi, Italya)
ve Atlantik kiyisinda (Portekiz-Serra de Montemuro) yetisen yabani Achillea
millefolium L. tiriinden elde edilen ugucu yaglarin kimyasal bilesiminin
belirlenmesi amaciyla yaptiklari c¢alismada, Italya’dan toplanan Achillea
millefolium'dan elde edilen ucucu yaglar, yiikksek miktarda o-asaron (siiper kritik
karbokdioksit ekstraksiyonu oziitiinde %25.6 ve su distilasyonu ile elde edilen
yagda %33.3), B- bisabolen (siiper kritik karbokdioksit ekstraksiyonu oziitiinde
%27.3, su distilasyonu ile elde edilen yagda %16.6) ve apinen (sliper kritik
karbokdioksit ekstraksiyonu oziitiinde %10- su distilasyonu ile elde edilen yagda
%17.0) elde edildigini tespit etmislerdir. Portekiz’de toplanan Achillea
biebersteinii Afan.'un kimyasal bilesimi trans- thujone %31.4, Italya’da toplanan
trans-thujone %29.0; Portekiz’de toplanan Orneklerde trans-krsantenil asetattan
%19.8, Italya’da toplanan drneklerde %15.8 ve son olarak Portekiz’de toplanan
orneklerde B-pinen %1.2, Italya’da toplanan orneklerde %11.1 tespit edilmistir.
Sonuglar, italya ve Portekiz’deki Achillea millefolium'un farkli kemotiplere ait
oldugunu belirtmiglerdir.

Farajpour ve ark., (2011), Iran’da Lorestan ve Kiirdistan bolgelerinde
toplanan 10 Achillea santolina L. tiriiniin faydali tedavilerini degerlendirmek
amaciyla yirittikleri ¢alismada, yaprak uzunlugu digindaki tiim uygulamalarin
farkli seviyelerde (%5 veya %1 seviyelerinde) 6nemli oldugunu gdstermistir. As6
ve As8'in en yilksek ortalamaya sahip iki genotipinde bitki boyunun 6nemli
oldugunu (p 0.01), Genotip As9, yaprak genisliginde bitki yas agirligi, bitki kuru
agirligr ve bitki genisligi ve bitki uzunlugu bakimindan en yiiksek ortalamaya sahip
oldugunu; Lorestan ve Kiirdistan illerinden toplanan iki genotip As3 ve Asl
sirasiyla en yiiksek ugucu yag igerigine sahip olmustur (sirasiyla %0.2 ve %0.19).

Her bir ildeki her bir genotipteki ugucu yag miktar1 dikkate alindiginda, bu
9
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ozelligin en yiiksek bati iran'da olmak iizere lokasyona gore degistigini tespit
etmislerdir.

Tabanca ve ark., (2011), Tirkiye’nin merkezinde Konya, Isparta ve
Ankara’dan toplanan bes Achillea biebersteinii koleksiyonunun ugucu yag bilesimi
ve Antifungal ve bocek Oldiiriicii aktivitelerini belirlemek amaciyla yaptiklar
caligmada, toplam yag bilesiminin %87 ila %99"unu temsil eden seksen dort bilesen
tanimlandigini; tanimlanan ana bilesenler 1.8-sineol (%9-37), kafur (%16-30) ve p-
simen (%1-27) oldugunu tespit etmislerdir.

Bayram ve ark., (2013a), 2008-2009 ve 2009-2010 yillarinda Bulgaristan
kokenli Achillea collina Becker ex Rchb. Tiirline ait iki popiilasyonun (102 ve
3802 nolu) tohumlar: ile Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen tek bitkilerde
bazi verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi, verimi yiiksek ve kalite 6zellikleri
iyi tiplerin secilmesi amaciyla yaptiklar ¢alismada Achillea collina’nin 102 nolu
popiilasyonunda drog cicek verimi minimum 1.4 g/bitki, maksimum ise 196.4
g/bitki oldugunu; Ugucu yag orani ise %0.0-0.825 arasinda bulundugunu; Achillea
collina’nin 3802 nolu popiilasyonunda ise drog ¢igcek verimi minimum 2.4 g/bitki,
maksimum ise 212.4 g/bitki, ugucu yag orant ise 0.0-0.85 arasinda oldugunu
saptamiglardir.

Bayram ve ark., (2013b), Achillea millefolium L. grubuna ait Bulgaristan
kokenli 4. asplenifolia Vent. (9602 ve 10403) ve A. collina (3802 ve 102) ile
Tiirkiye kokenli 4. millefolium subsp. millefolium (Genotip 1 ve Genotip 2) ve 4.
millefolium subsp. subsp. pannonica (Genotip 1 ve Genotip 2) ve Almanya kokenli
ticari ¢esit “Proa”nin kiiltiire alinmasi, verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi,
ticari olarak ©6nemli olan Bulgaristan kokenli tiirlerde {istlin genotiplerin
saptanmasi, bunlarin ugucu yag miktar1 ve igerigiyle iliskilerinin degerlendirilmesi
amaciyla Bornova ekolojik kosullarinda iki yil siire ile (2008-2009 ve 2009-2010)
yaptiklar1 ¢alismada bitki boyu, yesil herba verimi, drog herba verimi, drog ¢igcek
verimi, ugucu yag oranm1 ve Chamazulene Orani gibi 6zellikler incelmislerdir. 1k y1l

ortalama bitki boylar1 28.1-51.8 cm, ikinci yil 36.9-67.3 cm arasinda degisim
10
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gostermistir. Her iki yilda da en uzun bitki boyuna ticari ¢esit Proa ve Bulgaristan
kokenli Achillea asplenifolia Vent. tiriine ait popiilasyonlar sahip olmustur
Denemenin birinci yilinda en uzun bitki boyu Achillea asplenifolia Vent. 10403
nolu popiilasyon (51.8 cm) ile ticari ¢esit Proa (50.6 cm)’da, ikinci yilinda Achillea
asplenifolia Vent. 9602 (67.3 cm) nolu popiilasyon (64.1cm) ile ticari ¢esit Proa
(50.6 cm)’da oldugunu; yesil herba verimi degerleri iizerinden ilk yila ait degerler
popiilasyonlara gore degerlendirildiginde, 2070.0 kg/da ile Achillea asplenifolia
Vent. 9602 nolu popiilasyon ve 2010.1 kg/da ile de ticari ¢esit Proa’da en yiiksek
verim alindigini, ikinci yil ilk yilda oldugu gibi en yiiksek toplam verimin 2456.4
kg/da ile Achillea asplenifolia Vent. 9602 nolu popiilasyon ile 2203.8 kg/da ile de
ticari gesit Proa’dan alindigin1 belirtmislerdir. ilk yil verileri toplam drog herba
verim degerleri {izerinden degerlendirildiginde, en yliksek verimleri 671.7 kg/da ile
Achillea asplenifolia Vent. 9602 nolu popiilasyon, 608.3 kg/da ile ticari ¢esit Proa
ve 589.3 kg/da ile A. asplenifolia Vent. 10403 no’lu popiilasyonun verdigini, ikinci
yilda da en yiiksek drog herba verimini 782.7 kg/da ile Achillea asplenifolia Vent.
9602 nolu popiilasyonun verdigini belirtmislerdir. Drog ¢i¢ek veriminde ilk yila ait
toplam verim miktarlar1 degerlendirildiginde, 497.5 kg/da ile Achillea asplenifolia
Vent. 9602 nolu

Popiilasyonda, ikinci yilda en yiiksek verimin 285.8 kg/da ile Achillea
asplenifolia Vent. 9602 nolu popiilasyonundan alindigini belirtmiglerdir. roa
(%0.78), A. asplenifolia Vent.- 9602 (%0.71) ve A. millefolium subsp. Pannonica-1
(%0.77) en yiiksek ugucu yag oranina sahip popiilasyonlar olarak tespit etmislerdir.
Ayrica populasyonlara ait ugucu yag bilesiminde bulunan Chamazulene bileseni
2008-2009 yili bicimlerinde en yiiksek degere ticari ¢esit Proa (% 26.80-34.41),
Achillea asplenifolia Vent. 9602 (% 14.27-35.18) ve Achillea asplenifolia Vent.
10403 (% 29.15-48.69) popiilasyonlarinda elde edildigini belirtmislerdir.

Kindlovits ve ark.(2014), normal olarak kendiliginden yetisen ve Orta
Avrupa bolgelerinde siklikla yetistirilen iki tibbi bitki tiirli (Achillea collina Becker

ve Hyssopus officinalis L.), “soguk” ve “sicak” hava kosullarinda simiile edilerek
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kontrollii ortamda biiyiitiildiigiinde, "Soguk" bir ortam (12.5/7.5 °C'den 27.0/14.0
°C'ye yavas yavas artan sicakliklar ve 5700 liikks aydinlatma), her iki tiirde de ilk
¢icek salkimlarimin goériinimiinii 9 hafta uzatmistir.

Ogretmen, (2014), Achillea tiirlerinin (Bulgaristan orijinli Achillea tiirii
olan A. asplenifolia Vent. ve A. collina) verim ve bazi kalite 6zellikleri iizerine
farkli kiiltiirel uygulamalarin (azot dozlari: 0, 5, 10, 15 kg/da ve hasat zamanlar1:
ciceklenme baslangici, tam c¢iceklenme ve cigceklenme sonu) etkisini belirlemek
amaciyla 2013-2014 yillarinda, Aydin’da bir arastirma yapmustir. Achillea
asplenifolia Vent. tiirlinde bitki boyu bakimindan en yiiksek bitki boyunun 2013
yilinda (48.54 cm) ve 2014 yilinda (93.57 cm) tam ci¢ceklenme doneminde
oldugunu; c¢icekli dal sayis1 bakimindan en yiiksek degerin 2013 yilinda
ciceklenme baslangici donemden (29.54 adet) 2014 yilinda tam c¢iceklenme
doneminden (89.61 adet) elde edildigini; en yiiksek yesil herba veriminin 2013
yilinda (643.50 kg/da) ¢igeklenme sonrasi donemden, 2014 yilinda (2216.55 kg/da)
ile tam ¢igeklenme doneminden elde edildigini belirtmistir. Drog herba verimi
bakimindan en yiliksek degerin 2013 yilinda (244.07 kg/da) ciceklenme sonrasi
2014 yilinda (942.54 kg/da) tam ¢igeklenme doneminden elde edildigini; en yiiksek
drog ¢icek veriminin 2013 yilinda (342.5 kg/da) ¢igeklenme sonrasi 2014 yilinda
(400.61 kg/da) tam ¢igeklenme doneminden elde edildigini; en yiiksek ugucu yag
oraninin 2013 yilinda (% 0.33) tam ¢igeklenme doneminde, 2014 yilinda
cigeklenme baglangici donemde (%0.44) elde edildigini; en yiikksek ugucu yag
veriminin 2013 yilinda (0.038 l/da) gigceklenme sonrasi dénemde, 2014 yilinda
(0.124 1/da tam ¢igeklenme doneminden elde edildigini tespit etmistir.

Jianu ve ark., (2015), Bati Romanya'da yabani olarak yetisen Achillea
collina Becker esansiyel yagmin bilesimi, antioksidan ve antimikrobiyal
aktivitesini  belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada, tanimlanan ana
bilesenlerinin, chamazulen (%38.89), germacrene D (%12.90), betakaryofillen
(%11.52) ve beta- pinen (%10.66) oldugunu; antioksidan aktivitesinin DPPH testi

kullanilarak degerlendirildigini ve bunun sonucunda ucucu yag (IC50 = B5.0y +
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0.1B pg/ml), BHA'dan daha giiglii ve askorbik asit ve propil gallattan daha diisiik
bir siiplirme etkisi gosterdigini tespit etmislerdir.

Vojoudi ve ark. (2018), 2013 yilinda Achillea filipendula bitkisinin ugucu
yag ekstraksiyonuna uygun bitki kisminin belirlenmesi amaciyla yaptiklari
calismada, ugucu yag verimlerinin ¢igekler igin %0.67, yapraklar i¢in %0.77,
govde icin %0.11 ve toplam toprak iisti kisimlar i¢in %0.6 oldugunu tespit
etmislerdir. Ana bilesenler olarak santolina alkol (%18.5), 1,8-sineol (%26.2),
borneol (%19.3) ve bornil asetat (%4.9) ile cicek esansiyel yaginda on yedi bilesik
belirlemislerdir. Ana bilesenler olarak santolina alkol (%23.5), 1,8-sineol (%26.5),
borneol (%19.1) ve bornil asetat (%6.3) ile yaprak esansiyel yaginda on bes bilesen
oldugunu belirtmislerdir. Sap ucucu yaginda, neril asetat (%58.3), spatulenol
(%7.4) ve globulol (%3.4) ana bilesenler tespit edilmistir.

Buturoglu, (2019), Kastamonu-llgaz ve Tosya ilgesinde dogal olarak
yetisen Achillea millefolium subsp. biebersteinii Afan. (Civanpercemi) ve Achillea
nobilis subsp. neilreichii (A. Kern.) Velen. (Binbiryaprak) taksonlariin ugucu yag
iceriklerini belirlemek amaciyla yaptiklart c¢alismada, A. Millefolium subsp.
biebersteinii Afan. (Civanpercemi) sirasi ile %22.02 oraninda Heptan-2-ol, %17.90
oraninda 1.8-Cineole, %16.24 oraninda (+)-2-Bornanone, %>5.95 oraninda .alpha.-
Terpineol, % 4.00 oraninda 3-Cyclohexen-1-ol,4-methyl-1-(1-methylethyl)- (Cas);
A. nobilis subsp. neilreichii (Binbiryaprak)’ da, %9.65 oraninda Eudesmol, %7.73
oraninda 4.77- Trimethylbicyclo[3.2.0]hept-3-en-6-one, %6.49 oraninda 1.6-
Octadien-3-ol, %6.27 oraninda 1.8- Cineole, %6.04 oraninda Chrysanthenyl
Acetate oldugunu tespit etmistir.

Alsohaili ve Sulaiman, (2021) 2017 yilinda Urdiin’de Achillea .tomentosa
ucucu yaginin fitokimyasal bilesenlerini, antioksidan, antibakteriyel ve a-
glukozidaz inhibitor aktivitelerini degerlendirmek amaciyla yaptigi c¢alismada;
ucucu yag bilesiminin %96.31'ini olusturan tutma indeksi (RI) ve kiitle
spektrumuna (MS) bagh olarak kirk bilesik tanimlandigini; tanimlanan bilesiklerin

oranlarinin %0.11 ile %23.72 arasinda degistigini, 3-Carene (%23.72), Limonen
13
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(%12.19) ve a-Terpinil asetatin (%10.22) temel bilesenlerin ana bilesenleri
oldugunu; m-Cyneme (%7.11) ve Di-n-oktil ftalat (%4.50) orta diizeyde
bulundugunu belirtmislerdir.

Mohammadi ve ark., (2021), 4. eriophora hakkinda geleneksel
kullanimlari, fitokimyasi ve farmakolojik 6zellikleri dahil olmak iizere giincel
bilgiler saglama amacglanan bu derleme ¢alismada; Achillea eriophora'nin
geleneksel olarak ates diigiiriicii, idrar soktiiriicii ve gaz giderici etkilerinin oldugu,
sindirim sorunlari, ishal, ates, seker hastaligi, kemik agrisi, yaralar ve bocek 1sirig1
tedavisinde kullanildigini; antimikrobiyal, hipotansif, yara iyilesmesi ve
antioksidan dahil 6nemli farmakolojik ozelliklere sahip oldugunu; bu tiirden
terpenler, seskiterpenler, alkoller, esterler ve fenoller gibi toplam 128 bilesik izole
edilebildigini; baslica kimyasal bilesenleri 1,8-sineol ve kafur oldugunu
belirtmislerdir.

Salomon ve ark., (2021), ¢evre kosullarinin Achillea atrata L.'nin biiylime
izerindeki etkisi ve fenolik profilini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada,
fenolik bilesenlerin fitokimyasal karakterizasyonu, cevresel kosullarin fenolik
profil iizerinde sadece kiigiik bir etkiye sahip oldugunu; aym ortamda yetistirilen
kiiltiir bitkileri ile yabani bitkiler arasindaki metabolik farkliliklar, genetik olarak
tiretilmis kemotiplerin varligindan kaynaklandigini, bilesenlerin miktar tayini,
igeriklerinin ¢evresel faktorlere bagli oldugunu ve artist ile maksimumlarina
ulastigini belirlemislerdir.

Sefidkon ve ark, (2021), iran’da tarla kosullarinda A. tenuifolia
popiilasyonlarinin ugucu yag igerigi ve kompozisyonunun belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 galigmada, bitkilerin toprak iistii kisimlari tam ¢iceklenme doneminde
toplanarak golgede (oda sicakliginda) kuruttuklarini ve hidrodistilasyon ile ugucu
yaglar elde ettiklerini; ucucu yag oranlarinin %0.16 ila %1.59 arasinda degisim
gosterdigini; ucucu yag orani en yiiksek %1.59 ile Divandareh ve en diisiik %0.16
ile Khoy2'den elde edilen popiilasyonlarda elde edildigini tespit etmislerdir. Ayrica

Kiimeleme analizine gore popiilasyonlar iki kiimeye yerlestirilmistir. Germacrene
14
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D tiim yaglarda ana bilesik olarak belirlenmesine ragmen kiime 1'deki
popiilasyonlarin ugucu yaglari daha yiliksek miktarda germacrene D igerdigini
(Semnan popiilasyonunda %64.5'c kadar) belirlemislerdir. a-Humulen (%15'e
kadar) ve 1.8- sineol (%11.7'ye kadar) kiime 1 popiilasyonlarinin yagindaki diger
ana bilegenler olarak tespit etmiglerdir.

Turk ve ark., (2021), Slovenya’da Achillea popiilasyonlarinin
fitofarmasotik kullanimi i¢in 6nemli olan bazi biyokimyasal 6zellikleri belirlemek
amaciyla yaptiklar1 calismada Achillea biebersteinii Afan. L., A. roseoalba, A.
Collina , A. distans., A. pannonica ve A. nobilis L. ugucu yag iceriginin buhar
damitma yontemiyle degerlendirilmesi sonucu taksonlar arasinda 6nemli bir fark
olmadigini; ugucu yag igerigi en diisiikten yiiksege dogru 4. collina (%0.065) A.
pannonica (%o 0.077), A. distans (%0.085), A. nobilis (%0.094), A. pratensis
(%0.096), A. nobilis x A. biebersteinii Afan. (%0.122), A. roseoalba (%0.127) ve A.
millefolium (%0.135) oldugunu tespit etmislerdir.

Mohamed ve Ghatas (2021), ¢esitli potasyum kaynaklari ile 2000 mg/l'de
yapraktan ilaglamanin etkisini arastirmak amaciyla ydiriittiikkleri bir caligmada,
cesitli potasyum kaynaklarinin A. biebersteinii Afan. L. bitkisinin vejetatif
biiyiimesi ve ¢igeklenmesi lizerinde oldukca onemli etkiler gdsterdigini, 6zellikle

potasyum nitratin potasyum humati takip ettigini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Bitki Materyali

Cukurova kosullarinda iki Achillea tiriniin (Achillea biebersteinii Afan. ve
Achillea asplenifolia Vent.) farkli bigim zamanlarinda (Cigeklenme baglangici, tam
cigeklenme, c¢iceklenme sonrasi) verim ve kalite 6zelliklerinin saptanmasi amaciyla
yapilan bu calismada Achillea biebersteinii Afan. tiirliniin tohumlart Ali Nihat
Gokyigit Botanik Bahgesi’nden, Achillea asplenifolia Vent. tiirliniin tohumlari ise

Ege Universitesinden temin edilmistir.

3.1.1.1. Achillea biebersteinii Afan. subsp. biebersteinii Afan.

Asteraceae (Compositae) familyasi, yaklasik 1509 cins ve 20.000 tiir ile
diinyada en fazla tiire sahip olan familyadir (Bayram ve ark. 2013a). Asteraceae
familyasina ait bitkiler genellikle tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik otsu yapidadir.
Bazen c¢ali, nadiren kiiciik ya da orta biiytlikliikte agac¢ seklindedir. Bitkiler tiiysiiz
ya da siklikla gesitli tiplerde salg1 veya ortii tiiyleri bulunur. Yapraklar1 dontisiimlii
veya bazen karsilikli, nadiren dairesel dizilisli, stipulasiz, nadiren stipulali, basit ve
biitiin ya da dentattan parcalanmis sekilde, bilesiktir. Cigek durumu bir¢ok siki bas
seklinde birka¢ ya da ¢ok sayida sapsiz c¢iceklerin ¢igek tablasi iizerinde dizilip,
hemen hemen her zaman birkag sirali fillariden olusan koruyucu bir involukrum
tarafindan ¢evrilen kapitulum seklinde kiimelenmistir (Agar, 2010).

Achillea cinsi genellikle kuzey yarim kiirede yayilis gosteren ¢ok yillik
otsu bitkilerdir (Davis, 1975). Tiirkiye’de Achillea tiirleri genellikle kuru
otlaklarda, tarla kenarlarinda bulunmaktadir. Fakir veya zengin her tiirli toprakta
yetigen bitki sicaga, soguga da dayaniklidir. Boyu 1m’ye ulagan civanpercemi ile
deniz seviyesinden 3000 m’ye kadar, hemen hemen her tiirli habitatta
yetisebilmektedir. Achillea biebersteinii Afan. Diinya’nin ¢ogu yerinde kiiltiiri

yapilan ve bitki ¢ay1 seklinde de yaygin olarak kullanilan bir tiirdiir. Asteraceae
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familyasinin Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 130 cins ve 1130 tiirii bulunmaktadir
(Bayram ve ark., 2013a). Tiirkiye’de 22’si endemik olmak {izere 42 Achillea tiirii
yetismektedir. Achillea biebersteinii Afan. tiiriiniin Tirkiye florasinda birgok alt
tiirii bulunmakta ve sadece A. biebersteinii Afan. Spp Pannonica olmak lizere iki alt
tir ile temsil edilmektedir.

Civanpercemi Compositae (Asteraceae) familyasindan; akbagli, barsama
otu, binbir yaprak otu, marsama otu, beyaz civanpergemi, sar1 civanpergemi ve
kandil ¢icegi olarak anilan bir bitkidir. Bu sifali bitki diinyada ozellikle kuzey
yarim kiirede genis yayilisa sahiptir. Civanpergemi tiirlerinin bir¢ogu tedavi igin
kullanilmaktadir. Genellikle 30-60 cm uzunlukta, 5-100 cm ytikseklikte, yapraklar
tiiylii ve daha ¢ok gdvdenin alt boliimiinde iiggenimsi olarak dizilen ve bu sekliyle
egrelti otuna benzerler. Cicek kisimlar1 beyaz, fildisi beyazi, agik sar1 veya altin
sarist rengindedir. Cok yillik ve otsu bir bitkidir. Bitki ¢ayirda, tarla ve yol
kenarinda, agik alanda kiimeler halinde yayilis gosterir. Ac¢ik havalarda etrafa
aromali sert bir koku yayar. Cigeklerini ucucu yaglarin en yogun oldugu 6gle
saatlerinde toplamak gerekir (Baytop, 1984). Genellikle Mayis-Ekim aylar
arasinda bitkinin tepede diizlemsel bir baslikta demet halinde toplanmis ¢icekleri
mevcuttur (Gleason, 1952; Hutchens, 1969; Roland ve Smith, 1969; Weiner,
1972).

T

—

Sekil 3.1.  Achillea biebersteinii Afan. subsp. biebersteinii Afan. 'un Tiirkiye deki
yayuisi (Anonim, 2022)
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Sekil 3.2. Achillea biebersteinii Afan. subsp. biebersteinii Afan.”un gérinimi

3.1.1.2. Achillea asplenifolia Vent.

Avrupa’da Achillea biebersteinii Afan. grubuna giren Achillea asplenifolia
Vent. alt tiirii Tiirkiye florasinda yayilis gostermeyen bir tiirdiir. Bulgaristan'da ilk
kez 2001 yilinda Sofya'nin floristik bolgesinde bulunmus ve tanimlanmis olan
Achillea asplenifolia Vent. diploid (2n=18) ozellige sahiptir. A. asplenifolia Vent.
tirlerinin ortak Ozelligi, baz1 istisnalar disinda yiiksek chamazulen igermesidir.
Ugucu yagda yiiksek oranda chamazulen igerigine isaret eden koyu mavi renk bir
ucgucu yaga sahiptir. (Konakchiev ve ark., 2005). Simic ve ark., (2002) yaptiklar
calismada A. asplenifolia Vent. esansiyel yagmin antimikrobiyal aktivitesinin
oldugunu belirtmislerdir. Diinyada eczacilik alaninda ve ekonomik olarak 6nemli

bir tiirdir.
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Sekil 3.3. Achillea asplenifolia Vent. grﬁnuml'i

3.1.2. Deneme Yeri ve Yili
Deneme Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma

ve Uygulama Alaninda 2020-2021 yilinda yiiriitilmiistiir.

3.1.3. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri
Calismanin yapildigi Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Arastirma ve Uygulama Alanina ait iklim verileri Cizelge 3.1’de verilmistir.
Cizelge 3.1.in incelenmesinden de goriildiigli iizere deneme siiresince
Olgiilen maksimum sicaklik degerlerinde uzun yillar ile kiyaslandiginda, kimi
aylarda degiskenlik gosterse de, minimum sicaklik degerleri ve ortalama sicaklik
degeri uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica

denemenin
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yiiriitildiigii sezon ve uzun yillar yagis miktar1 incelendiginde denemenin
yiirttildigi 2020 yili Temmuz, Eylil ve Ekim aylarinda hi¢ yagisin diismedigi

goriilmektedir. Yagisin olmadigi donemlerde yagmurlama sulama yapilmustir.

Cizelge 3.1. Deneme yerinin iklim 6zellikleri

SICAKLIK Yagis Miktar1 Nisbi Nem
AYLAR Min. Max. Ort. (mm) (%)
Haziran ~ Uzun Yillar 19.8 31.7 25.6 22.2 67.1
2020 20.2 30.6 25.0 43.5 70.9
Temmuz  Uzun yillar 23.0 33.9 28.2 10.22 69.9
2020 25.3 34.8 29.4 0 74.3
Agustos  Uzun Yillar  23.3 34.7 28.7 9.6 69.5
2020 24.9 35.8 29.7 2.0 65.9
Eyliil Uzun Yillar  20.1 33.1 26.1 19.6 64.5
2020 24.6 35.6 29.4 0 68.3
Ekim Uzun Yillar 15.7 29.1 21.7 43.6 60.7
2020 20.0 32.3 25.1 0 68.0
Kasim Uzun Yillar 10.7 22.6 15.9 71.2 63.4
2020 12.6 23.6 17.0 52.6 59.5
Aralik Uzun Yillar 6.9 16.8 11.2 126.2 67.7
2020 9.6 19.6 13.4 31.0 63.9
Ocak Uzun Yillar 5.2 14.8 9.5 111.1 66.2
2021 7.7 18.0 11.7 131.4 63.7
Subat Uzun Yillar 6.0 16.2 10.5 89.6 66.0
2021 8.1 19.6 13.1 23.9 614
Mart Uzun Yillar 8.3 19.5 13.4 65.0 66.3
2021 9.2 19.6 13.9 45.7 65.6
Nisan Uzun Yillar 11.9 23.7 17.5 51.1 67.4
2021 13.4 25.0 18.3 44.0 68.7
May1s Uzun Yillar 15.8 28.3 21.8 48.7 66.7
2021 18.4 30.4 23.9 4.1 64.9
Haziran ~ Uzun Yillar 19.8 31.7 25.6 22.2 67.1
2021 21.4 31.0 25.9 0.4 67.2

Kaynak: Adana Meteoroloji Bolge Miidiirligi
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3.1.4. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin yapildig1 alandaki topraklar Seyhan Nehri yan derelerinin
getirmis oldugu geng aliiviyal topraklar olup, hemen hemen diiz ve diize yakin
topografyadan olusmustur. Cesitli derinlikte cakil depozitleri bulunmaktadir.
Renkleri kahve soluk kahve arasinda degismektedir. Biitiin profilde kire¢ miktari
¢ok yiiksek, organik madde miktari ise diisiiktiir.

Calismanin yiiriitiildiigii deneme alaninin 0-30 cm toprak katmanindan
alman toprak drnegi Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Boliimii laboratuvarinda yapilan toprak analiz sonuglar asagida gizelge

1.1. ’ de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alaninin topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tekstiir Biinye pH Tuz Kireg P205 K20 ZnFe Mn Cu
Kum Silt Kil mmos/c g/da g/da ppppm ppm ppm
% % % (%) - m % m

23. 7.6

47.4 28.88 L 8 0.51 324 142 915 4.88.9 3.5 1.1

Kaynak: Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Besleme ve Toprak Bilimi Bo.
Laboratuvar1 Analiz Sonuglari. (2021)

3.2. Yontem
3.2.1. Denemenin Kurulmasi

Tarla denemeleri boliinmiis parseller deneme desenine gore {i¢ tekrarlamali
olarak kurulmistur. Ana parsellere Achillea tirleri (Achillea asplenifolia Vent. ve
Achillea biebersteinii Afan.a) ve alt parsellere hasat zamanlari (¢igeklenme
baglangici. tam ¢igeklenme. ¢igceklenme sonrasi) gelecek sekilde deneme

diizenlenmigtir.
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Tarla denemelerinde kullanilacak fideleri yetistirmek amaciyla hazirlanan
viyollere torf doldurulmus ve tohumlar 17 Mart 2020 tarihinde ekilmistir. 24 Mart
2020 tarihinden itibaren ¢imlenmelerin bagladigi gozlenmistir. Viyollerdeki

bitkilere sulama iglemi yapilmigve Viyoller dikime kadar serada kalmugtir.

Sekil 3.4. Naylon serada yetistirilen fideler
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Deneme her parselde 6 sira ve her sirada 5 bitki toplamda 30 bitki olacak
sekilde ayarlanmigtir. Sira aras1 mesafe 50 cm. sira {izeri mesafe 30 cm olup. parsel
boyu (6 sira x 50 cm) 3 m. parsel eni (5 x 30 cm) 1.5 m toplamda parsel boyutu (3
m x 1.5 m) 4.5 m* olacak sekilde diizenlenmistir. Buna gére deneme toplam 18
parsel. toplam deneme alani (18 x 3 x 1.5) 81 m*dir.

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri arastirma ve
uygulama alaninda kurulan naylon sera igerisinde yetistirilen fideler. yine ayni
lokasyonda yer alan deneme alanma 3 Haziran 2020 tarihinde dikilmistir. Dikim
isleminden sonra deneme alanina can suyu verilmistir. Bitkiler ihtiya¢ duydukca ve
yagisin olmadig1 sicak giinlerde yagmurlama sulama yontemi ile sulanmustir.

Yabanci ot miicadelesinde herbisit kullanilmamis olup, parsel i¢i ve
aralarindaki yabanci otlar el capasi ile temizlenmistir. Denemede herhangi bir
giibre uygulamasi yapilmamistir. Hasat {i¢ farkli donemde (¢iceklenme baslangici,
tam ciceklenme, gigeklenme sonrasi) gerceklestirilmistir. 2020 yilinda ilk tesis yili
oldugu i¢in hasat yapilmamistir. Achillea tiirlerine iliskin hasat tarihleri Cizelge

3.3’ de verilmistir.

Cizelge 3.3. Achillea Tiirlerine Iliskin Hasat Tarihleri
Hasat Zamanlar1

Tirler Cigeklenme Baslangici Ciceklenme Ciceklenme Sonrasi
A. asplenifolia 3 Mayis 2021 25 Mayis 2021 28 Haziran 2021
Vent.

A. biebersteinii 3 Mayis 2021 25 May1s 2021 28 Haziran 2021
Afan.
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Her bir hasattan sonra bitkiler tartilarak, golgede oda sicakliginda

kurutulmustur (Sekil 3.5).

Y

Sekil 3.5. Oda sicakliginda 6rneklerin kurutulmasi

&

3.2.2. incelenen Ozellikler

Denemede incelenen Achillea asplenifolia Vent. ve Achillea biebersteinii
Afan. tirlerinde her bir hasattan sonra asagida verilen ozellikler belirlenmistir.
Ozelliklerin 6lgiimii kag adet bitki {izeinde yapilmistir?

Bitki boyu (cm) : Bitkinin topraktan ¢ikis hizasindan bitkinin ana sapinin
ucu arasindaki uzunlugun 6l¢iilmesi ile elde edilmistir.

Dal Sayis1 (adet/bitki) : Hasat zamanlarima gore hasat edilen bitkilerin
cigekli dallar1 sayilarak bulunmustur.

Yesil herba verimi (kg/da) : Bitkiler toprak yiizeyinden itibaren 10 cm
yukaridan bigildikten sonra elde edilen tiim toprak {istii aksamu tartilarak ve hasat

alani tizerinden dekardaki yesil herba verimi tespit edilmistir.
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Drog herba verimi (kg/da) :Yesil herbadan alman 0.5 kg’lik ornek,
golgede oda sicakliginda kurutulup tartilarak drog herba verimi belirlenmistir.
Daha sonra bu deger ile yesil herba verimi kullanilarak, dekara drog herba verimi
saptanmistir.

Drog cicek verimi (kg/da) : Bitkiler hasat edildikten sonra yesil herbadan
alman 0.5 kg’lik 6rnegin c¢icekleri alinarak, golgede oda sicakliginda kurutulup
tartilmistir. Hasat alani1 iizerinden dekardaki drog ¢igek verimi hesaplanmaistir.

Ucucu yag oram (%) : Achillea tiirlerinde ugucu yag oranlarmnin elde
edilmesinde “Su Distilasyonu Yontemi” kullanilmistir. Ortalama degerler ise elde
edilen ugucu yag oranlari iizerinden elde edilmistir.

Her parselden almman Achillea tiirlerinin ¢igeklenme baslangici, tam
ciceklenme ve c¢igeklenme sonrasi donemlerine ait drog ¢igek Orneklerinde Neo-
Clevenger tipi ugucu yag apereyi ile volumetrik olarak (ml/100 g) ucucu yag
oranlar1 tayin edilmistir (Wichtl. 1971). Ortalama degerler ise elde edilen ugucu

yag oranlar1 lizerinden verilmistir.

Sekil 3.6. Ugucu yaglarin elde edilmesinde kullanilan Clevenger cihazi
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Ugucu yag verimi (L/da) : Her bir parsel i¢gin elde edilen ugucu yag orani
ile drog ¢icek veriminin ¢arpilmasi sonucunda bulunmustur.

Ugucu yag bileseni: Su buhar distilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu
yaglarin Ucucu Yagin Bilesenleri GC / MS ile Cukurova Universitesi Merkez
Arastirma Laboratuvarinda yapilmustir.

Sistem : Agilent 7000 Series Triple Quad GC/MS

Kolon : DB — Wax kolon (30 m x 0.25 mm i.d x 0.5 mm. J & W Scientific
Folsom. USA)

Enjeksiyon scakligi : 250 °C

Kolon sicaklig : 40 °C de. 10 dakikada ve bir 4 °C artis gostererek 220
°C’ye ayarlanacak

Tastyici gaz : Helyum (3.2 mL/dakika)

Elektron enerji : 70 eV Kiitle araligi : 35-425 m/z

Piklerin tanisindan sonra aroma maddelerinin % alanlar1 hesaplanmistir

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmada elde edilen veriler boliinmiis parseller deneme desenine JMP
paket program yardimi ile ANOVA varyans analizi yapilmis olup. Uygulamalar
arasindaki farkliliklar EGF (%5) testi kullanilarak belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu
Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bi¢im zamanlarinda elde
edilen bitki boylarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1’de ve bitki boylarina

ait ortalama degerler Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bigim zamanlarinda
elde edilen bitki boylarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler =~ Kareler F degeri
derecesi toplami  ortalamasi

Tekerriir 2 80.36 40.182.16

Tiir 1 512.00 512.00 27.62 *

Hata (1) 2 37.06 18.531.27

Bi¢im zamani 2 38.83 19.411.33

Tiir x Bi¢gim zamani 2 15.62 7.810.53

Hata (2) 8 116.32 14.54

Genel 17 800.21

VK (%) 4.35

*p< 0.05. ** p< 0.01 hata sinirlart igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi, bitki boyuna iligkin varyans analiz
sonuclarma gore tlirler aras1 farklar istatistiki olarak %5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Bi¢im zamanlar1 ve tlir x bicim zamani interaksiyonlar1 arasindaki

farklar istatistiksel olarak 6nemli olmamustir.

29



4. BULGULAR VE TARTISMA Seyda EYVAZ

Cizelge 4.2. Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bicim zamanlarinda
elde edilen bitki boyu ortalama degerleri (cm)

Bi¢im Zamanlar1 Achille asplenifolia  Achillea biebersteinii  Ortalama
Vent. Afan.

Cigeklenme baglangict 81.70 91.13 86.41

Tam Cigeklenme 82.03 91.30 86.67

Cigeklenme Sonras1  83.00 96.30 89.65

Ortalama 82.24 B 9291 A

EGF (%)5) Tiir:8.73 Bigim Zamani: O.D. Tiir x Bigim Zaman1: O.D.

Ayni harf grubuna giren degerler *: %5 6nem seviyesine. **: %1 O6nem seviyesine gore
farkl1 degildir.

Cizelge 4.2’nin incelenmesinden goriildigli gibi arastirmada materyal
olarak kullanilan iki Achillea tiirii bitki boyu yoniinden 6nemli diizeyde farklilik
gostermistir. Achillea biebersteinii Afan. tiriiniin bitki boyunun (92.91 cm)
Achillea asplenifolia Vent. tiriine (82.24 cm) gore daha uzun boylu oldugu
gorilmektedir. Civanper¢emi (Achillea biebersteinii Afan. L.) bitkisinde bitki
boyunun 63.39-92.29 cm arasinda gerceklestigi ve bu degerlerin bizim sonuglarla
uyum igerinde oldugu goriilmektedir. Buna karsilik. Bayram ve ark. (2013b)’nin
yaptiklar1 benzer ¢alismada bizim bulgularimizin aksine bitki boyu bakimindan
Achillea asplenifolia Vent. (64.1 cm)’'nin Achillea biebersteinii Afan. (36.9 cm)
tiiriinden daha uzun boylu oldugunu belirmektedirler. Giorgi ve ark. (2005) Orta
Italya Alp’lerinde Achillea biebersteinii Afan. L.’nin farkli yiiksekliklerde
yetistirildigi bir calismada bitki boyunun 54-77 cm arasinda degistigini; Kindlovits
ve ark.(2014) normal olarak kendiliginden yetisen ve Orta Avrupa bolgelerinde
siklikla yetistirilen iki tibbi bitki tiirli (Achillea collina Becker ve Hyssopus
officinalis L.). “soguk” ve “sicak” hava kosullarinda simiile edilerek kontrollii
ortamda biylitilldiigiinde. bitki boylarinin 7.88-81.95 cm arasinda degisen

degerlerde oldugunu rapor etmislerdir
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Bu bulgular bizim Achillea biebersteinii Afan. bitki boyu degerlerinden
farklilik gostermektedir.

Bi¢im zamanlar1 ve bigim zamani x tiir interaksiyonlari arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik olmamigtir. Her ne kadar 6nemli bir farklilik olmasa
da bi¢im zamanlar1 ortalama degerlerine bakildiginda en iyi bigim zamaninin
cigeklenme sonrasi donemi oldugu, tiir bicim zamani interaksiyonlarinda ise en iyi
sonucun Achillea millefoium tiirtinlin ¢igceklenme sonrast (96.30 cm) bigiminde
oldugu goriilmektedir. Bu durum gigeklenme sonrasina kadar bitkinin vejetatif
gelismesinin devam ettigini gostermektedir. Farajpour ve ark.. (2011) iran
kosullarinda yiiriittiikleri bir arastirmada, bitki boyunun 8.66-16.0 cm arasinda
degistigi tespit etmislerdir Bu degerlerin sonuglarimizin oldukg¢a altinda oldugu
goriilmektedir. Bulgularimizin aksine Ogretmen (2014) Achillea asplenifolia Vent.
tiiriinde bitki boyu bakimindan en yiiksek bitki boyunun 2013 yilinda (48.54 cm)

ve 2014 yilinda (93.57 cm) tam ¢igeklenme doneminde oldugunu bildirmektedir.

4.2. Dal Sayisi
Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bi¢im zamanlarinda elde
edilen dal sayilarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te ve dal sayilarina ait

ortalama degerler Cizelge 4.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.3. Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bicim zamanlarinda
elde edilen dal sayilarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler  Kareler F degeri
derecesi toplami  ortalamasi

Tekerriir 2 5.45 2.720.21

Tiir 1 474.32 474.3237.86 *

Hata (1) 2 25.05 12.522.27

Bi¢im zamani 2 39.37 19.683.57

Tiir x Bigim zamani 2 24.09 12.042.18

Hata (2) 8 44.10 5.51

Genel 17 612.40

VK (%) 8.75

Cizelge 4.3’te gorildiigli gibi, dal sayisina iliskin varyans analiz
sonucglara gore istatistiksel olarak tiirler arasi farklar %5 diizeyinde Onemli
bulunmus olup bi¢im zamanlar1 ve tiir x bigim zamani interaksiyonlar1 arasindaki

farklar onemli olmamustir.

Cizelge 4.4. Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bigim zamanlarinda
elde edilen dal sayis1 ortalama degerleri (adet)

Bi¢im Zamanlar1 Achille  asplenifoliaAchillea biebersteiniiOrtalama
Vent. Afan.

Ciceklenme baglangict 30.33 21.60 25.96

Tam Ciceklenme 31.46 23.00 27.23

Cigeklenme Sonrast  33.80 20.20 27.00

Ortalama 31.86 A 21.60 B

EGF (%)5) Tiir:7.17 Bi¢im Zamani: O.D. Tiir x Bicim Zamani: O.D.

Ayni harf grubuna giren degerler *: %5 6nem seviyesine. **: %1 6nem seviyesine gore
farkli degildir.
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Cizelge 4.4°lGn incelenmesinden goriildiigii gibi arastirmada materyal
olarak kullanilan farkli Achillea tirleri dal sayist yoniinden onemli diizeyde
farklilik gostermistir. Achillea asplenifolia Vent. (31.86 adet/bitki) tiiriniin dal
sayisinin Achillea biebersteinii Afan. (21.60 adet /bitki) tiirlinden daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Mohamed ve Ghatas (2021) gesitli potasyum kaynaklar ile
2000 mg/l'de yapraktan ilaglamanin etkisini arastirmak amaciyla yiiriittiikleri bir
caligmada. Civanpercemi (Achillea biebersteinii Afan. L.) bitkisinde dal sayisinin
30.33-82.33 adet arasinda gergeklestigi ve bu degerlerin bizim el ettigimiz
sonuclarlardan oldukea yiiksek oldugu goriilmiistiir.. Ogretmen (2014). Achillea
asplenifolia Vent. birinci yil tiir ortalamalar1 dikkate alindiginda dal sayisi
ortalamalarmin  15.59-39.30 adet arasinda, ikinci yi1l da ise dal sayisi
ortalamalarinin  44.67-121.22 adet arasinda oldugunu belirtmistir. Bizim
bulgularimizda Achillea asplenifolia Vent. 30.33-33-80 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. Bu sonuglar bizim bulgularimiza benzerlik gostermektedir. En yiiksek
dal saymin tam ¢igeklenme doneminde (27.23 adet/bitki) oldugu goriilmektedir.
Kindlovits ve ark.(2014). yan dal sayilarinda 9.98-40.90 adet/bitki arasinda degisen
degerler elde etmislerdir. Bu degerler calismamizda elde edilen sonuglari
desteklemektedir. Buna karsin. Ogretmen (2014) en yiiksek dal sayis1 degerlerinin
2013 ve 2014 yillarinda sirastyla gigeklenme baslangict donemde (29.54 adet/bitki)
ve tam ¢igeklenme doneminden (89.61 adet/bitki) oldugunu belirtmektedirler. Tiir
x bi¢im zamani interaksiyonu agisindan en yiiksek dal sayisiin Achillea
asplenifolia Vent. tiriiniin ¢igeklenme sonrast doneminde (33.80 adet/bitki) oldugu

goriilmektedir

4.3. Yesil Herba Verimi
Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bigcim zamanlarinda elde
edilen yesil herba verimlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te ve yesil

herba verimlerine ait ortalama degerler Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.5. Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinin farkli bicim zamanlarinda
elde edilen yesil herba verimlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler toplam1  Kareler F degeri
kaynag1 derecesi ortalamasi

Tekerriir 2 246.61 123.8 6.83
Tiir 1 12403.1 12403.1 687.85%*
Hata (1) 2 36.06 18.03 0.46
Bi¢im zamani 2 128381 64190.6 1655.18**
Tir x Bigim 2 424682 212341 5475.32%%*
zamani

Hata (2) 8 310.25 38.8

Genel 17 566058.76

VK (%) 0.67

Cizelge 4.5’te goriildiigii gibi, yesil herba verimine iliskin varyans analiz
sonuglarina gore istatistiksel olarak tiirler bi¢im zamanlar1 arasindaki farklar ve tiir

x bi¢im zamani interaksiyonlar1 arasindaki farklar %1 diizeyinde dnemli olmustur.

Cizelge 4.6. Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bigim zamanlarinda
elde edilen yesil herba verimi ortalama degerleri (kg/da)

Bi¢im Zamanlar1 Achille asplenifolia Achillea biebersteinii Ortalama
Vent. Afan.

Ciceklenme baglangici 1132.69 a 645.75 ¢ 889.22 B

Tam Ciceklenme 967.61 b 1136.03 a 1051.82 A

Cigeklenme Sonrasi 779.26 d 940.28 ¢ 859.77 C

Ortalama 959.85 A 907.35B

EGF (%5) Tiir:8.61 Bigim Zamant: 8.27 Tiir x Bigim Zamant: 8.77

Ayni harf grubuna giren degerler *: %5 6nem seviyesine. **: %1 6nem seviyesine gore
farkli degildir.
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Cizelge 4.6’nin incelenmesinden goriildigli gibi arastirmada materyal
olarak kullanilan iki Achillea tiirii yesil herba verimi yoniinden 6nemli diizeyde
farklilik ~ gOstermistir.  Achillea asplenifolia Vent. tirlinlin  yesil herba
veriminin(959.85 kg/da) Achillea biebersteinii Afan. tiriinden (907.35 kg/da) daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Mohamed ve Ghatas (2021) cesitli potasyum
kaynaklar1 ile 2000 mg/lI'de yapraktan ilaglamanin etkisini arastirmak amaciyla
yuriittiikleri bir ¢alismada. Civanpercemi (Achillea biebersteinii Afan. L.) yesil
herba veriminin 2450.66-5192.66 kg/da arasinda gerceklestigi ve bu degerlerin
bizim el ettigimiz sonug¢lardan oldukea yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bayram ve ark
(2013b) yaptiklar1 calismada ilk yil yesil herba verimlerini 12.0-2070.0 kg/da.
ikinci yil ise 217.2-2456.4 kg/da arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.
Bulgularimiz Bayram ve ark (2013b) elde ettigi sonuglara benzerlik
gostermektedir. Bitki boyu olarak Achillea biebersteinii Afan. tiirinden daha kisa
boylu olmasina ragmen yesil herba veriminin daha yiiksek olmasi1 Achillea
asplenifolia Vent. tiriiniin dallanma miktarimin daha yiiksek olmasi ile
aciklanabilir. Bigim zamanlar1 arasinda farklilik istatistiksel olarak Onemli
bulunmus olup, en yiiksek ortalama verimin tam ¢igeklenme doneminde (1051.82
kg/da) oldugu gorilmektedir. Tiirleri ayri ayrt degerlendirdigimizde. Achillea
asplenifolia Vent. tiiriiniin yesil herba verimi en yliksek ¢igeklenme baslangicinda
olup, tam ¢iceklenme ve ¢igeklenme sonrasi donemlerine dogru verim gittikge
azalmistir. Achillea biebersteinii Afan. tiiriinde ise en yiiksek yesil herba verimi
tam ¢igeklenme doneminde olup, ¢igeklenme sonrast donemde verim azalmigtir. Bu
durum tiirlerin vejetatif gelisme durumlarinin farkli olmasindan kaynaklanmaisgtir.
Tiir x bigim zamani interaksiyonunu degerlendirdigimizde ise; en yiiksek degerler
1136.03 kg/da ile Achillea biebersteinii Afan. tiriinde tam c¢igeklenme donemi
yapilan bicimden ve 1132.69 kg/da ile Achillea asplenifolia Vent. tiirlinde
ciceklenme baslangici doneminde yapilan bigimlerden almmustir. Bu iki deger
arasindaki farklilik istatistiksel olarak ©nemli degildir. ikinci sirada ise tam

ciceklenme doneminde Achillea asplenifolia Vent. tiirlinde yapilan bigim olmustur.
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Kindlovits ve ark.(2014). Yesil herba verimi agisindan 133.33-781.33 kg/da
arasinda degisen degerler elde etmislerdir. Bu degerler ¢alismamizda elde edilen
sonuglardan daha diisiik degerler elde edilirken buna karsin, bulgularimiz
Ogretmen (2014)’in calismasinda elde ettigi sonuglara benzerlik gostermektedir.
Farajpour ve ark.. (2011) iran kosullarinda yiiriittiikleri bir arastirmada, yesil herba
veriminin 10.6-79.33 kg/da arasinda degistigi tespit etmislerdir. Bu degerlerin
sonuglarimizin oldukg¢a altinda oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni iklim

kosullari, yetistirme teknikleri ve farkl tiirlerden kaynaklandig1 sdylenebilir.

4.4. Drog Herba Verimi
Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bigim zamanlarinda elde
edilen drog herba verimlerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.7°de drog

herba verimlerine ait ortalama degerler Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bicim zamanlarinda
elde edilen drog herba verimlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik  Kareler Kareler F degeri
derecesi  toplami ortalamasi

Tekerriir 2 15.42 7.71 6.83

Tiir 1 775.19 775.19 687.85%*

Hata (1) 2 2.25 1.12 0.46

Bigim zamani 2 8023.82 4011.91 1655.18**

Tiir x Bi¢im zamani 2 26542.6 13271.3 5475.32%*

Hata (2) 8 19.39 2.42

Genel 17 35378.67

VK (%) 0.66
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Cizelge 4.7’de goriildiigli gibi, drog herba verimine iliskin varyans analiz
sonuglarima gore istatistiksel olarak tiirler. bigim zamanlari arasindaki farklar ve tiir

x bi¢im zamani interaksiyonlari arasindaki farklar %1 diizeyinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.8. Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bigim zamanlarinda
elde edilen drog herba verimi ortalama degerleri (kg/da)

Bi¢im Zamanlar1 Achille  asplenifoliaAchillea biebersteiniiOrtalama
Vent. Afan.

Cigeklenme baglangict 283.17 a 161.43 ¢ 222.30B

Tam Cigeklenme 241.90 b 284.00 a 26295 A

Cigeklenme Sonrasi  194.81 d 235.07 ¢ 21494 C

Ortalama 239.96 A 226.83 B

EGF (%)5) Tiir:2.15 Bigim Zamant: 2.07 Tiir x Bigim Zamant: 2.19

Ayni harf grubuna giren degerler *: %5 6nem seviyesine. **: %1 6nem seviyesine gore
farkl1 degildir.

Cizelge 4.8’in incelenmesinden goriildiigii gibi aragtirmada materyal olarak
kullanilan iki Achillea tiirii ortalama drog herba verimi yoniinden 6nemli diizeyde
farklilik gostermistir. Achillea asplenifolia Vent. tiriiniin drog herba veri minin
(239.96 kg/da) Achillea biebersteinii Afan. tiriinden (226.83 kg/da) daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Mohamed ve Ghatas (2021) gesitli potasyum kaynaklart ile
2000 mg/l'de yapraktan ilaglamanin etkisini aragtirmak amaciyla yiiriittiikleri bir
calismada. Civanpercemi (Achillea biebersteinii Afan. L.) drog herba veriminin
650.2-1258 kg/da arasinda gerceklestigi ve bu degerlerin bizim elde ettigimiz
sonuglarlardan oldukg¢a yiliksek oldugu goriilmiistiir. Bulgularimiz Bayram ve ark
(2013Db) bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Drog herba verim degerleri de yesil herba verimlerinde oldugu gibi benzer
sonuglart vermistir. Bicim zamanlari arasindaki arklilik istatistiksel olarak onemli
bulunmus olup. en yiiksek ortalama drog herba verimin tam ¢igeklenme doneminde

oldugu (262.95 kg/da) goriilmektedir. Ogretmen (2014) yapmis oldugu calismada
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Achillea asplenifolia Vent. tiirinde en yiliksek drog veriminin tam c¢igeklenme
doneminde aldigimm1 belirtmistir.  Bu sonuglar bulgularimiz ile benzerlik
gostermektedir. Tiir x bigim zamani interaksiyonlar1 arasinda da énemli farkliliklar
bulunmus olup, en yiiksek yesil herba veriminin Achillea biebersteinii Afan.
tiiriiniin tam ¢igeklenme zamaninda elde edilmis olmasina karsin. A.asplenifolia
Vent. tiriinlin ¢iceklenme baglangici alinan verim degerleri ile ayni istatistik
grubunda yer almistir. Kindlovits ve ark.(2014). Drog herba verimi agisindan, 26.4-
174.6 kg/da arasinda degisen degerler elde etmislerdir. Bu degerler ¢calismamizda
elde edilen sonuglardan daha diisiik degerler olmustur. Ote yandan Farajpour ve
ark.. (2011) Iran kosullarinda yiiriittiikleri bir arastirmada, drog herba veriminin
6.06-27.33 kg/da arasinda degistigi tespit etmisler. Bu degerlerin sonuglarimizin
oldukca altinda oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni calismalarin yiiriitiildiigii
iklim kosullarinin, yetistirme tekniklerinin ve tiirlerin farkliligindan kaynaklandigi

sOylenebilir.

4.5. Drog Cicek Verimi
Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bi¢im zamanlarinda elde
edilen drog ¢icek verimlerine ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.9’da drog ¢igek

verimlerine ait ortalama degerler Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bicim zamanlarinda
elde edilen drog ¢igek verimlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami ortalamasi

Tekerriir 2 8.63 4.319.51

Tiir 1 25015.2 25015.255092.56**

Hata (1) 2 0.90 0.450.15

Bi¢im zamam 2 4942.54 2471.27822.40%*

Tiir x Bigim zamant 2 1236.37 618.183205.72**

Hata (2) 8 24.03 3

Genel 17 31227.70

VK (%) 2.33

Cizelge 4.9°da goriildiigli gibi drog ¢igek verimine iligkin varyans analiz
sonuglarina gore istatistiksel olarak tiirler, bigim zamanlar1 ve tiir X bi¢im zamani

interaksiyonlar1 arasindaki farklar %1 diizeyinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.10. Cukurova kosullarinda farkli  Achillea tirlerinin farkli bigim
zamanlarindan elde edilen drog ¢icek verimi ortalama degerleri

(kg/da)

Bi¢im Zamanlar1 Achille  asplenifoliaAchillea biebersteiniiOrtalama
Vent. Afan.

Cigeklenme baglangict 98.04 ¢ 16.66 f 6443 B
Tam Cigeklenme 112.22b 2495 ¢ 61.50 C
Cigeklenme Sonras1  125.54 a 70.51d 98.02 A
Ortalama 111.93 A 3737B
EGF (%)5) Tiir:1.36 Bigim Zamanzt: 2.30 Tiir x Bigim Zamani: 2.44

Ayni harf grubuna giren degerler *: %5 O6nem seviyesine. **: %1 6nem seviyesine gore
farkl1 degildir.
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Cizelge 4.10’un incelenmesinden gorildiigii gibi aragtirmada materyal
olarak kullanilan iki Achillea tiirii drog ¢icek verimi yoniinden onemli diizeyde
farklilik gostermistir. Achillea asplenifolia Vent. tlriniin ortalama drog ¢igek
veriminin (111.93 kg/da) Achillea biebersteinii Afan. tiriinden (37.37 kg/da) daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Mohamed ve Ghatas (2021) cesitli potasyum
kaynaklar1 ile 2000 mg/lI'de yapraktan ilaglamanin etkisini arastirmak amaciyla
yuriittiikleri bir ¢calismada. Civanpergemi (Achillea biebersteinii Afan. L.) drog
¢icek veriminin 44.26- 130.13 kg/da arasinda gerceklestigi ve bu degerlerin bizim
elde ettigimiz sonuclarlar1 desteklemektedir bunun yaninda bulgularimiz Bayram
ve ark (2013b) bulgular ile de benzerlik gostermektedir. Bigim zamanlar1 arasinda
farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmus olup, en yiiksek ortalama drog
verimin ¢igeklenme sonrasi donemde oldugu goriilmektedir. Bu durum vejetatif
gelisme doneminin devam ettigini ve ¢igeklenme sonu yaklagsmasina ragmen
kademeli bir sekilde g¢igeklenmenin devam etmesi ile agiklanabilir. Tiir x bi¢im
zamani interaksiyonlart arasinda da onemli farkliliklar bulunmus olup, en yiiksek
drog c¢icek veriminin Achillea asplenifolia Vent. tiiriiniin ¢igeklenme sonrasi
doneminde oldugu goriilmektedir. Kindlovits ve ark.(2014), drog ¢icek verimi
5.86-77.2 kg/da arasinda degisen degerler elde etmislerdir. Bu degerler
calisgmamizda elde edilen sonuglara olduk¢a yakin degerler olmustur bunun

yaninda bulgularimiz Ogretmen (2014) bulgulari ile benzerlik gdstermektedir.

4.6. Ucucu Yag Oram
Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bi¢im zamanlarinda elde
edilen ugucu yag oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de ugucu yag

oranlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bigim zamanlarinda
elde edilen ugucu yag oranlarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi  serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami1 ortalamasi

Tekerriir 2 0.010 0.005 0.54

Tiir 1 0.130 0.13 13.34

Hata (1) 2 0.019 0.009 1.94

Bi¢im zamani 2 0.088 0.044 8.69%

Tiir x Bigim zamani 2 0.004 0.002 0.45

Hata (2) 8 0.040 0.005

Genel 17 0.29

VK (%) 17.5

Cizelge 4.11°de goriildiigii gibi. ugucu yag oranlarina iliskin varyans analiz
sonuglarina gore tiirler arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamis.
bi¢im zamanlar1 arasindaki farklar %5 diizeyinde 6nemli olmus. tiir X bi¢im zamani

interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.12. Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bigim zamanlarinda
elde edilen ugucu yag orani ortalama degerleri (%)

Bi¢im Zamanlar1 Achille asplenifolia Achillea biebersteinii ~ Ortalama
Vent. Afan.

Ciceklenme baslangici 0.35 0.54 0.44 A

Tam Ciceklenme 0.37 0.57 047 A

Cigeklenme Sonrasi 0.25 0.37 031B

Ortalama 0.32 0.49

EGF (%)5) Tiir: O.D. Bigim Zamani: 0.30 Tiir x Bigim Zamani: O.D.

Ayni harf grubuna giren degerler *: %5 6nem seviyesine. **: %1 6nem seviyesine gore
farkli degildir.
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Cizelge 4.12°nin incelenmesinden gorildigi gibi arastirmada materyal
olarak kullanilan iki Achillea tiri ugucu yag oranmi yoniinden Onemli diizeyde
farklilik gostermemistir. Ancak istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte.
Achillea biebersteinii Afan. tiirlinlin ortalama ugucu yag oranmi (%0.49) Achillea
asplenifolia Vent. tiriniin yag oranindan ( %0.32) daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Ogretmen (2014). Achillea asplenifolia Vent. tiiriinde ugucu yag oranlari
ortalamas1 %0.19-0.40 arasinda degistigini ve Achillea asplenifolia Vent. tiirline ait
ucucu yag oraninin birinci yil ortalama 9%0.28 iken ikinci yil ortalama %0.40’a
yikseldigini saptamistir. Bayram ve ark.. (2013a). Achillea asplenifolia Vent.
tiiriiniin ugucu yag oranmin ortalama olarak birinci ve ikinci yillarda sirasiyla
%0.15-0.44. 9%0.27-0.78 araliginda degistigini, Bayram (2013b) ugucu yag
oraninin birinici ve ikinci yillarda sirasiyla %0.000-0.800 ve %0.025-0.850
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bizim bulgularimizdaki Achillea asplenifolia
Vent. ugucu yag oranlar1 %0.25-0.35 arasinda degisim gostermektedir. Bu sonuglar
bizim bulgulara benzerlik gostermektedir. Bicim zamanlarn arasindaki farklilik
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus olup. en yiiksek ugucu yag oranimin sirasiyla
tam ciceklenme (%0.47) ve ciceklenme baglangici (%0.44) donemlerinden elde
edilmis olup. aralarindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli olmamigtir. Rohloff
ve ark. (2000) Achillea biebersteinii Afan. tiriinde en yiiksek ucucu yag oranimin
tam ¢iceklenme doéneminde (%0.34); Ogretmen (2014) Achillea asplenifolia Vent.
tirinde en yiliksek ugucu yag oraninin tam c¢igeklenme doneminde (%0.33)
oldugunu bildirmigslerdir. Tiir x bigim zamani interaksiyonlari arasinda da 6nemli
farkliliklar olmamasina karsin, yiiksek ugucu yag oraninin Achillea millefoium
tiirlinlin ¢igeklenme baslangic1 doneminde oldugu goriilmektedir.

Bicim zamanlarinda ¢i¢eklenme baslangici  doneminde Achillea
aspalenifolia’da % 0.35. Achillea biebersteinii Afan.’da % 0.54 olan ugucu yag
orani tam ¢i¢eklenme doneminde Achillea aspalenifolia’da %0.37’ye ve Achillea
biebersteinii Afan.’da %0.57 ye ylikselmis olup, ¢iceklenme sonrast donemde

Achillea aspalenifolia’da %0.25 ve Achillea biebersteinii Afan.’da %0.37 ye
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diigmiistiir. Donemlerin ortalama sicaklik degerleri ¢igeklenme baslangict 18.3°C.
tam c¢iceklenme doénemi 23.9 °C ve ciceklenme sonrasi 25.9°C 6lgiilmiistir.
Ortalama sicakliklar ile ugucu yag oranlar1 karsilagtirildiginda, sicaklik arttikga
ucucu yag oranlarinda azalma oldugu goriilmektedir. Kindlovits ve ark.(2014),
ucucu yag orant % 0.23-1.60 arasinda degisen degerler elde etmislerdir. Bu
degerler calismamizda elde edilen sonuglardan oldukea yiiksek degerler olmustur.
Ote yandan Farajpour ve ark.. (2011) Iran kosullarinda yiiriittiikleri bir arastirmada.
ucucu yag oigeriginin % 0.11-0.19 arasinda degistigi tespit etmislerdir. Bu
degerlerin sonuc¢larimizin olduk¢a altinda oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni

farkli iklim ve yetistirme kosullarinin yaninda tiirlerin farkliligindan kaynaklandigi

sOylenebilir.

4.7. Ugucu Yag Verimi
Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bigim zamanlarinda elde
edilen ugucu yag verimlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’te ugucu yag

verimlerine ait ortalama degerler Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bicim zamanlarinda
elde dilen ugucu yag verimlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
derecesi toplami ortalamasi

Tekerriir 2 257.78 128.891.14

Tiir 1 1682.02 1682.0214.97

Hata (1) 2 224.67 112.331.48

Bigim zamani 2 73.11 36.550.48

Tiir x Bi¢gim zamani 2 515.32 257.613.40

Hata (2) 8 604.64 75.58

Genel 17 3357.56

VK (%) 15.98

43



4. BULGULAR VE TARTISMA Seyda EYVAZ

Cizelge 4.13’te gorildigi gibi, ugucu yag verimine iligkin varyans analiz
sonuglarma gore tiirler, bigcim zamanlar1 ve tiir x bigim zamani interaksiyonlari

arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli olmamugtir.

Cizelge 4.14. Cukurova kosullarinda Achillea tiirlerinde farkli bigim zamanlarinda
elde edilen ugucu yag verimi ortalama degerleri (1/da)

Bi¢im Zamanlar1 Achille asplenifolia Achillea biebersteinii  Ortalama
Vent. Afan.

Cigeklenme baglangict 39.67 11.81 25.74

Tam Cigeklenme 36.59 16.21 26.40

Cigeklenme Sonrasi 31.54 14.27 22.90

Ortalama 35.94 14.09

EGF (%5) Tiir:0.D. Bigim Zamani: O.D. Tiir x Bigim Zaman1:0.D.

Ayni harf grubuna giren degerler *: %5 6nem seviyesine. **: %1 6nem seviyesine gore
farkl1 degildir.

Cizelge 4.14’iin incelenmesinden goriildiigii lizere arastirmada materyal
olarak kullanilan iki Achillea tiirii ugucu yag verimi yoniinden 6nemli diizeyde
farklilik gostermemistir. Ancak yine de Achillea asplenifolia Vent. tliriiniin ugucu
yag veriminin (35.94 1/da) Achillea biebersteinii Afan. tiriiniin yag veriminden
(14.09 1/da) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ugucu yag verimi birim alandan
elde edilen drog cicek verimi ile ugucu yag oranlarinin bir sonucu olarak elde
edilmektedir. Achillea asplenifolia Vent. tiriiniin ugucu yag orani diisiikk olmasina
karsin, drog cicek verimi yiiksek oldugu i¢in bu durum ugucu yag verim
degerlerine de yansimistir. Ugucu yag verimleri bakimindan bigim zamanlari
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmamis olup, en yiiksek
ucucu yag verimi tam ¢iceklenme doneminde (26.40 1/da) elde edilmistir.
Mohamed ve Ghatas (2021) ¢esitli potasyum kaynaklar ile 2000 mg/I'de yapraktan
ilaglamanin etkisini arastirmak amaciyla yiiriittiikleri bir ¢alismada. Civanpergemi
(Achillea biebersteinii Afan. L.) ugucu yag veriminin 2.33-9.26 l/da arasinda
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gergeklestigi ve bu degerlerin bizim elde ettigimiz sonuglarlardan oldukga diigiik
oldugu buna karsilik. en yiiksek ugucu yag verimi tam ¢igeklenme déneminden
elde edildigini bildiren Ogretmen (2014)’nin bulgularimiz ile ugucu yag verimi
bakimindan benzerlik gostermektedir. Tir x bi¢im zamani interaksiyonlari
arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli farkliliklar olmamustir.

En yiiksek ugucu yag verimi A. asplenifolia Vent. tiiriiniin ¢igeklenme
baslangic1 dsnemden elde edilirken, bu bulgularimiz Ogretmen (2014) bulgular ile
uyum gostermemistir. Kindlovits ve ark.(2014), yan dal sayilar1 12.0-81.33 1/da
arasinda degisen degerler elde etmislerdir. Bu degerler ¢calismamizda elde edilen
sonuglar ile farklilik gostermistir. Bunun nedeni yetistirme kosullart ve tiir

farkliligindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

4.8. Ucucu Yag Bilesenleri

Cukurova kosullarinda farkli bigim zamanlarinin Achillea biebersteinii
Afan. ugucu yag bilesenlerine etkisi Cizelge 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.15 de goriilldigi tizere Achillea biebersteinii Afan. bitkisinin
ucucu yaginda Santolina alcohol. endo-Borneol ve Eucalyptol bilesenleri ana

bilesenler olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.15. Achillea biebersteinii Afan. ugucu yaginin bilesenleri

Bilesenler RT CB TC CS
Santolina triene 8.11 2.56 3.17 1.09
Camphene 9.17 2.60 1.64 2.11
B-Pinene 10.55 | 090 | 0.48 0.47
Eucalyptol 1443 | 14.01 | 10.71 | 7.71
p-Cymene 16.82 | 094 | 0.42 0.46
Santolina alcohol 22.42 | 40.50 | 48.65 | 39.77
a-Campholenal 2590 | 0.29 0.44
1.5-Heptadien-4-ol. 3.3.6-trimethyl- 26.66 040 | 0.25
Camphor/(+)-2-Bornanone 26.98 | 3.08 2.09 4.20
Isocamphopinone 28.21 0.37 0.70
3.7-Octadiene-2.6-diol. 2.6-dimethyl-/Hotrienol 28.62 | 0.32 0.54
1.5.7-Octatrien-3-ol. 3.7-dimethyl- 28.63 0.55
Pinocarvone 29.05 | 1.22 0.78 1.92
cis-Chrysanthenol acetate 29.27 | 1.75 1.30 1.24
Bornyl acetate 29.69 | 5.03 3.26 1.15
Terpinen-4-ol 3048 | 1.52 1.14 0.70
IL-trans-Pinocarveol 32.46 | 0.42 0.32 0.67
trans-Pinocarvyl acetate 3338 | 0.26 0.33 0.20
endo-Borneol 34.25 | 13.08 | 9.66 | 21.32
cis-Chrysanthenol 3599 | 0.50 | 0.41 1.07
.(+)-5-Cadinene 36.51 | 0.72 | 0.44 | 1753.
Myrtene acid bromide 37.36 0.28 0.21
ledol/B-Citrylideneethanol 4570 | 1.23 3.73 4.27
7-epi-trans-sesquisabinene hydrate 46.88 | 0.82

Gurjunene 47.46 0.31
isoledene/.gamma.-Muurolene 4793 | 1.87 | 4.00 | 2.09
isoledene/.tau.-Cadinol 50.08 | 0.27

tau.-Muurolol 50.57 | 0.48 0.37 0.30
0-Cadinol 51.92 | 2.30 1.85 2.16
Cyclolongifolene oxide. dehydro- 53.12 | 0.44
9H-Cycloisolongifolene. 8-0x0- 53.13 1.46 1.71
Lanceol. cis 57.00 | 0.49 0.38

Costol 61.59 | 0.32 0.32
Toplam 97.92 | 98.5 | 98.83
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Achillea millefolium
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H Eucalyptol  ®Santolina alcohol ~ ® endo-Borneol

Sekil 4.1. Achillea biebersteinii Afan. u¢ucu yaginin ana bilesenleri

Sekil 4.1°den gorildiigii gibi bicim zamanlar1 dikkate alindiginda.
Eucalyptol en yiiksek ¢iceklenme baslangicinda goriilmekte olup. ciceklenme
sonuna kadar giderek azalma gdstermistir. Santolina alcohol en yiiksek tam
ciceklenme doneminde. endo-borneol ise en yiiksek ciceklenme sonrasi donemde
ortaya ¢ikmustir.

Cukurova kosullarinda farkli bi¢im zamanlarinin Achillea asplenifolia Vent.

ugucu yag bilesenlerine etkisi Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Cizelge 4.16. Achillea asplenifolia Vent. ugucu yaginin bilesenleri

Bilesenler RT |CB. [TC. [CS.

Camphene 9.18 |1.06 |1.08 [0.68
B-Pinene 10.57 |11.34 [10.11 [8.85
Sabinen 11.03 1.77 .80 [7.26
.beta.-Myrcene 12.60 0.18 1(0.18 [0.11
o-Terpinene 13.23 0.18 1[0.26
ID-Limonene 14.00 0.52 10.27 1[0.34
[Eucalyptol 1443 [5.12 {852 [7.26
.gamma.-Terpinene 1590 [0.30 1(0.42 (0.59
.B-cis-Ocimene 16.12 [0.28 10.25 0.23
pCymene 16.83 0.13 10.53
cis-Sabinene hydrate 25.03 0.12 10.51
alfa.-Copaene 26.41 (0.15 0.16
Camphor/(+)-2-Bornanone 27.01 26.46 [23.51 (19.70
4-Thujanol. stereoisomer/.trans-Sabinene hydrate 28.39 [0.13 [0.15 (0.65
IPinocarvone 29.06 0.72 |0.70 10.59
cis-Chrysanthenol acetate 29.27 0.21 1(0.31 (0.27
Bornyl acetate 29.69 0.71 |1.28
Terpinen-4-ol/Caryophyllene 30.51 4.73 16.26 @4.46
.(+)-Lavandulyl acetate 30.66 |1.53 |1.60 |1.38
(1R)-(-)-Myrtenal 31.37 0.22 (0.14 [0.61
Sesquisabinene 32.26 [0.27 10.32 (0.27
IL-trans-Pinocarveol 32.47 1042 |1.65
IL-trans-Pinocarveol/Aromandendrene 32.47 0.21 10.95
Humulene 33.26 [1.37 |[1.13 [0.98
Myrtenyl acetate/Verbenol 33.38 2.40 10.36
.alpha.-Terpineol 34.08 [3.21 [3.29 [2.05
endo-Borneol 34.24 112.92 3.30 [8.43
Germacrene D 34.74 2.17 [1.83 |[1.24
.p-Curcumene 35.17 [0.34 (0.49 (0.77
.alpha.-Muurolene 35.32 0.36
.(-)-cis-Carvyl Acetate 35.47 1091 (091 (0.54
cis-Chrysanthenol 36.00 0.34
.(+)-6-Cadinene 36.51 [0.71 |1.63 [0.52
.y-Cadinene 36.59 0.60 10.55
trans-Carveyl acetate 36.73 0.18 0.12
.(Z)-B-Curcumen-12-ol/Bergamotol. Z-.alpha.-trans- 36.98 0.61 [0.39 0.65
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Cizelge 4.16 (devami)

trans-Carveol/trans-Carveyl acetate 38.98 0.29 (0.22
trans-3(10)-Caren-2-ol 40.18 0.17 0.47 10.27
[Epicubebol 42.79 0.24 0.11
Caryophyllene oxide 4422 11.31 |1.81 [5.38
Elemol 47.24 0.41 (0.61 (0.42
Gurjunene 4746 031 1048 1(0.92
Spathulenol 48.61 0.18 |0.16 |0.29
|Acetyleugenol 49.61 0.15 (0.16 [0.14
.tau.-Cadinol 50.07 0.91 .57 j3.11
tau.-Muurolol 50.5710.17 |1.13 |0.38
a-Bisabolol 51.42 3.64
0-Cadinol 51.9210.66 14.96 3.05
6R.7R)-Bisabolone 54.0110.23 (0.80 [0.26
Ledene oxide-(II) 54.89 0.12
Chamazulene 56.40 (12.45 4.14 3.35
Costol 61.5910.30

Toplam 94.89 193.52 94.47
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Achillea asplenifolia
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Sekil 4.2. Achillea asplenifolia Vent. ugucu yaginin ana bilesenleri

Cizelge 4.16 da goriildiigii gibi Achillea aplenifolia tiiriinlin ugucu yaginda
Camphor. endo-Borneol. B-Pinene. Chamazulene ve Eucalyptol bilesenleri ana
bilesenler olarak tespit edilmistir. En yiiksek camphor. endo borneol. chamazulene
ve B-Pinene ciceklenme baslangicinda elde edilmistir. En yiiksek Eucalyptol ise
tam ¢igeklenme doneminde oldugu tespit edilmistir.

Eucalypto ve endo-Borneol her iki bitkide de yiiksek miktarda bulunan
ortak bilesenlerdir. Chamazulene ise Achillea asplenifolia Vent. tiiriinde
bulunurken. Achillea biebersteinii Afan. tiriinde bulunmamstir. Achillea
asplenifolia Vent. ugucu yagt mavi renkli olup. bu renk Chamazulene bilegseninden

kaynaklanmaktadir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Civanpergemi birgok tibbi amacgli kullanimlart yaninda, kozmetik
sanayinde de tiiketim alani olan bir tibbi bitkidir. Bu g¢alismada chamazulene
bakimindan zengin, ekonomik 6neme sahip A. asplenifolia Vent. tiiri ile Tirkiye
florasinda yayilis gosteren A.biebersteinii Afan. spp. biebersteinii Afan. tiirliniin
Cukurova kosullarinda farkli bi¢cim zamanlarinda verim ve kalite Ozelliklerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

Arastirma bulgularina gore tiirlere gore bitki boyu ortalama degerleri
arasinda en yiiksek bitki boyu Achillea biebersteinii Afan. tirlinde (92.91 cm),
bicim zamanlarina gore ciceklenme sonrast donemde (89.65 cm), tiir x bigim
zaman1 interaksiyonlar1 arasinda ise Achillea millefoium tiirinin c¢iceklenme
sonrast (96.30 cm) doneminde oldugu saptanmustir. Dal sayis1 ortalama degerleri
arasinda en yiiksek dal sayisi Achillea asplenifolia Vent. tiirinde (31.86 adet),
bicim zamanlarma gore tam ciceklenme doneminde (27.23 adet), tir x bi¢im
zamani interaksiyonlari arasinda ise Achillea asplenifolia Vent. tiirliniin ¢iceklenme
sonrast (33.80 adet) doneminde oldugu saptanmistir. Yesil herba verimi ortalama
degerleri arasinda en yiiksek yesil herba Achillea asplenifolia Vent. tiiriinde
(959.85 kg/da), bigim zamanlarina gore tam ¢iceklenme doneminde (1051.82
kg/da). tiir x bigim zamani interaksiyonlari arasinda ise Achillea biebersteinii Afan.
tiiriinin tam ¢igeklenme (1136.03 kg/da) doneminde oldugu saptanmistir. Drog
herba verimi ortalama degerleri arasinda en yiiksek drog herba Achillea
asplenifolia Vent. tiirinde (239.96 kg/da), bicim zamanlarina gore tam ¢igeklenme
doneminde (262.95 kg/da). tiir x bigim zaman interaksiyonlar1 arasinda ise
Achillea biebersteinii Afan. tiirlinlin tam ¢iceklenme (284.00 kg/da) doneminde
oldugu saptanmistir. Drog ¢icek verimi ortalama degerleri arasinda en yiiksek drog
cicek Achillea asplenifolia Vent. tirtinde (111.93 kg/da), bigim zamanlarina goére
cigeklenme sonrasi doneminde (98.02 kg/da), tiir x bicim zamani interaksiyonlari

arasinda ise Achillea asplenifolia Vent. tiirlinlin ¢gigeklenme sonrasi (125.54 kg/da)
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doneminde oldugu saptanmistir. Ugucu yag oranlari ortalama degerleri arasinda en
yiiksek ugucu yag Achillea biebersteinii Afan. tiirinde (%0.49), bi¢im zamanlarina
gore tam ¢i¢eklenme doneminde (%0.47), tiir x bigim zamani interaksiyonlari
arasinda ise Achillea biebersteinii Afan. tirinin tam ¢igeklenme (%0.57)
doneminde oldugu saptanmistir. Ugucu yag verimi ortalama degerleri arasinda en
yiksek ugucu yag verimi Achillea asplenifolia Vent. tiirlinde (35.94 1/da), bi¢cim
zamanlarina gore tam ¢igeklenme doneminde (29.05 1/da). tiir x bigim zamani
interaksiyonlar1 arasinda ise Achillea asplenifolia Vent. tiirlinlin ¢igeklenme
baslangici (39.67 I/da) doneminde oldugu saptanmustir. Achillea biebersteinii Afan.
bitkisinin ugucu yaginda Santolina alcohol. endo-Borneol ve Eucalyptol bilesenleri.
Achillea asplenifolia Vent. bitkisinin ugucu yaginda Camphor. endo-Borneol. [3-
Pinene. Chamazulene ve FEucalyptol bilesenleri ana bilesenler olarak tespit
edilmistir.

Aragtirma  sonuglart toplu olarak degerlendirildiginde Cukurova
kosullarinda 6zellikle Bulgaristan kokenli A. asplenifolia Vent. tiriiniin dal sayisi,
yesil herba, drog herba, drog ¢igek verim degerleri ile ugucu yag verimleri
bakimindan en iyi sonuglari verdigi belirlenmistir. Bigcim zamanlarina gore
degerlendirildiginde en yiliksek verim ve ugucu yag orani i¢in tam c¢iceklenme
doneminde elde edildigi tespit edilmistir.

Avrupa’da yetistirilen ve Bulgaristan kdkenli bir tiir olan Achillea
asplenifolia Vent. Tiirkiye’de bulunan tiirlerin aksine kamuzulen igeriginin yiiksek
bulunmast bu bitkinin kiiltiire alinmasi1 ve incelenen &zelliklerin ortaya net bir
sekilde konulmasi amaci ile yetistirme ¢alismalarma agirlik verilmesi

gerekmektedir.
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