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Damisman: Dog. Dr. Nuray AKBUDAK

Yardimci Damisman: Prof. Dr. Nabi Alper KUMRAL

Ulkemizde domates yetistiriciligi beslenme ve ekonomik getiri agisindan biiyiik éneme
sahiptir. Domates yetistiriciliginin en 6nemli sorunlarindan bir tanesi zararli bocek ve
akarlardan kaynakli {riin kayiplaridir. Bugiine kadar domates kok hastalik ve
nematotlarina karsi dayanikli bazi domates gesitleri ruhsatlanmasina ragmen; akar ve
bocek zararlilara karsi tescilli dayanikli bir ¢esit bulunmamaktadir. Domateslerde,
bocek ve akar zararina hatta dogal diismanin aktivitesine olumsuz etki eden en 6nemli
faktorlerden biri de domates yaprak, sap ve dalllarinda bulunan keseli ve kesesiz
trikomlardir. Ozellikle keseli trikomlarin iceriginde bulunan methyl-ketonegrubundan
“2-tridecanone  (2-TD), sesquiterpene’lerden  zingiberene’in  vepoliester’lerden
acylsugar’in bitki savunma mekanizmasinda rolii yiiksektir. Bu nedenle, bu tez
calismasinda 29 domates cesidinin trikom yapilar1 incelenmistir. Inceleme yapilan
cesitlerdeki trikomlarn tipleri ve yogunluklarinin belirlenmesiyle hem potansiyel
dayanikli gesitlerin hem de ileride zararlilara dayanikli domates ¢esitlerinin melezleme
caligmalarina temel olusturulacak bilgilerin saglanmasi amaglanmistir. Ayrica, bazi
dogal diismanlarin (phytoseiid akarlar) etkinligini sinirlamasi nedeniyle; trikom
yogunluklar1 ayr1 bir 6nem arz etmektedir. Bu tez ¢alismasi sonuglarina gore; inceleme
yapilan gesitlerde TIP III ve TIP V kesesiz; TiP IV ve TIP VI keseli trikomlarin
yogunluklar1 belirlenmistir. Yaprak, sap ve dallar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; trikom
tiplerinin ve yogunluklarinin ¢esitlere gore Onemli diizeyde farklilik gdosterdigi
belirlenmistir. Kiimeleme analizine gore trikom yogunluklar1 diisiik, orta ve yliksek
olarak gruplandirilmistir. Bu ¢aligmayla, ele alinan her gesitin trikom yogunluklar
gosterilmistir. Elde edilen bulgular, hem cesit dayanikliligi hem de biyolojik miicadele
icin temel veri saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Cesit, domates, savunma mekanizmasi, trikom, zararl
2022, viii +75 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis
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Tomato cultivation in our country has a great importance in terms of nutrition and
economic return. One of the most important problem of tomato cultivation is yield
losses caused by insect and mite pests. Although some tomato cultivars resistant to root
diseases and nematodes of tomato plantshave been licensed, there is no registered
resistant variety against mite and insect pests. One of the most important defensive
structures are glandular and unglandular trichomes found in leaves, stems and branches
of tomato plants, because they are negatively affect the insect and mite damage and
even the activity of natural enemies. Particularly, 2-tridecanone (2-TD), from the
methyl-ketone group in the content of glandular trichomes, zingiberene from
sesquiterpenes and acylsugar from polyesters have a great role in the plant defense
mechanism. Therefore, in this thesis study, trichome structures of 29 tomato cultivars
were investigated. By determining the types and densities of trichomes in the examined
cultivars, it is aimed to provide information that will form the basis for hybridization
studies of both potential resistant cultivars and tomato cultivars resistant to pests in the
future. Also, trichome densities have got particular importance due to limiting the
effectiveness of some natural enemies (phytoseiid mites). According to the results of
this thesis study; the densities of both unglandular thichomes, TYPE Il and TYPE V,
and glandular trichomes, TYPE IV and TYPE VI, in the examined in different tomato
cultivars. When leaves, stems and branches are evaluated separately; it was determined
that trichome types and densities differed significantly according to the cultivars.
According to cluster analysis, trichome densities were grouped as low, medium and
high. In this study, the trichome densities of each cultivar were shown. The findings will
provide basic data for both cultivar resistance and biological control.

Key words: Defense structures, pest, tomato, trichome, variety
2022, viii +75 pages.
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Simgeler Ag¢iklama

Ff-5 Fulvia fulva (ex Cladosporium fulvum)
Fol: 0,1 Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici
For Fusarium oxysporum f.sp. radicis

Ma Meloidogyne arenaria

Mi Meloidogyne incognita

Mj Meloidogyne javanica

Pl Pyrenochaeta lycopersici

Pst Pseudomonas syringae pv. Tomato
ToMV Tomato Mosaic Virus

TYLCV Tomato Yellow Leaf Curl Virus

Va Verticilium albo-atrum

vd Verticilium dahliae

Kisaltmalar Aciklama

FAO Food and Agriculture Organization of United Nations
TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu
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1. GIRIS

Ulkemizdeki toplam domates iiretiminin 8 657 bin tonu sofralik domates, 4 448 bin
tonunu da sanayi tipi domates olusturmaktadir (TUIK, 2020). Domates, diinya iizerinde
5052 bin hektar alanda 186822 bin ton dolayinda iiretilmektedir (FAOSTAT, 2020). Bu
domatesin yaklasik %7’si Tirkiye’de iiretilmekte olup, bu iiretim miktariyla {ilkemiz
Cin ve Hindistan’dan sonra 3. sirada yer almaktadir. Ayrica, domates 519 bin ton yas
meyve ve salca ticaret hacmiyle iilkemiz i¢in olduk¢a Onemli ihracat kalemlerinden
biridir (FAOSTAT, 2020). Ulkemizde ortiialti domates yetistiriciligi de cok yaygin

olarak yapilmakta olup, yilin her mevsimi domates {iretimi ve ihracati yapilmaktadir.

Domates yetistiriciliginin 6nemli sorunlarindan biri zararli bocek ve akarlardan kaynakl
tiriin kayiplaridir. Gerek ortiialt1 gerekse agik alan domates yetistiriciliginde ¢ok dol
veren ve ¢ok hizli gelisip lireyen bazi sokucu emici zararlilarinin [Tetranychus urticae
(Koch) yesil ve kirmizi formu (T. cinnabarinus) (Acari: Tetranychidae), Aculops
lycopersici (Massee) (Acarina: Eriophyidae), Thrips tabaci L., Frankliniella
occidentalis Pergande (Thysanoptera: Thripidiae), Bemisia tabaci (Gennadius) ve
Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Hemiptera: Aleyrodidae)] miicadelesinde
kimyasal kulanilmasi yaygin bir yontemdir (Van Leeuwen vd., 2010; Whalon vd.,
2016). Ancak, bu kimyasallarin iriinlerde kalintiya neden olmasi ve asir1 kullanimi
nedeniyle zararlilarda kimyasallara karsi dayaniklilik olusturmasi son zamanlarin
onemli problemlerindedir. Ayrica, bu kimyasallarin ¢evreye ve hedef dis1 diger

organizmalara olan olumsuz etkileri de géz ard1 edilmemelidir.

Son yillarda, dayanikli ¢esit yetistirme veya biyolojik miicadele ile zararlinin kontrolii
gibi hususlar 6n plana c¢ikmaktadir. Baz1 bitkilerin baz1 varyete veya irklarinda
zararlilara kars1 benzer bitkilerden ayni kosullar altinda daha dayanikli oldugu veya
tamamen bagisik durumda oldugu belirlenmistir (Atalay, 2013). Burada az bulagma ve
az zarar gormenin kalitsalligi s6z konusudur. Kirmizidriimcek tiirlerine domates
dayanikliliginda trikom tipi ve bunlarin yogunlugu, repellent veya ikincil
metobolitlerinin rolii birgok aragtirmada saptanmistir (Chatzivasileiadis ve Sabelis,
1998; Gongalves vd., 1998; Pocovi vd., 1998; Aragdo vd., 2002; Antonious ve Snyder,
2006; Maluf vd., 2007; 2010; Alba vd., 2009). Bugiine kadar domates kok hastalik ve



nematotlarina karsgi dayanikli bazi domates gesitleri ruhsatlanmasina ragmen; akar ve
bocek zararlilarmma karsi tescilli dayanikli bir c¢esit bulunmamaktadir. Domates
yapraklarinda saptanan yiiksek asilsukroz igeriginin ¢esitlerde dayanikliligini arttirdigi
ve zarari azalttigi saptanmistir (Atalay, 2013). Domateslerde, bocek ve akar zararina
hatta dogal diigmanin aktivitesine olumsuz etki eden en Onemli faktorlerden bir de
domates yaprak, sap ve dalllarinda bulunan keseli ve kesesiz trikomlardir. Ozellikle
keseli trikomlarin igeriginde bulunan methyl-ketonegrubundan “2-tridecanone (2-TD),
sesquiterpene’lerden zingiberene’in, vepoliester’lerden acylsugar’in bitki savunma
mekanizmasinda rolii biiyiiktiir. Sentezlenen sekonder metabolitler bitki ve bocekler
arasindaki dengeyi ciddi sekilde etkileyebilmektedir (Stipanovic, 1983). Kesesiz
trikomlar yumusak viicutlu zararlilarin viicudunu cizerek su kaybina ugramasina neden
olmakta veya hareketlerini giiclestirerek beslenmesini veya yer degistirmesini
giiclestirmektedir. Keseli trikomlar ise keselerinde bulundurdugu zehirli kimyasallarla
zararhnin 6liimiine veya bitkiden uzaklagsmasina neden olmaktadir. Bu sebeplerle ¢ok
yogun trikom bulunduran gesitler zararlilara dayaniklilik gosterebilmektedir. Bu tip
trikomlar Ozellikle yabani tiirlerde herbivor dayanikliligina 6nemli ol¢iide katkida
bulunmaktadir (Bergau, 2015). Diger taraftan, trikomlar bazen dogal diismanlara da
benzer olumsuz etkiler gosterdigi i¢in biyolojik miicadele acisindan olumsuz kosullar
yaratabilmektedir. Bu sebeplerle dayanikli bitki agisindan yogun trikomlu; biyolojik

miicadele agisindan az trikomlu ¢esitler onem kazanmaktadir.

Bu tez ¢alismasinin amaci piyasada siklikla tireticilerin tercih ettigi 29 domates ¢esitinin
trikom tiplerinden ve yogunluklarindan kaynaklanan farkliliklar1 karsilagtirmaktir. Bu
calismada domates c¢esitlerinden hem sirik hem de oturak olanlarin trikom tipleri
incelenmistir. Baz1 zararlilar yaprak tizerinde bazi zararlilar ise damar veya sap tizerinde
konuglandig1 i¢in; bu bolgeler ayr1 ayri incelenmistir. Bu sayede hedef zararliya baglh

olarak strateji gelistirmek amaciyla ayrintili bilgi saglanmstir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Doss ve digerleri (1980), Rhododendron edgeworthii Hook f. (Ericaceae) bitkisinin
yapraklarindan elde ettikleri ugucu madde olan sesquiterpen germacron’un Sciopithes
obscurus  (Horn) (Coleoptera:  Curculionidae)’un  beslenmesini  engelledigini

saptamiglardir.

Kamau ve digerleri (1992), domatesin onemli bir akar zararlisi Domates pas akari
Aculops lycopersici Massee (Acari: Eriophyidae)’nin zararina karsi toleransli ve
dayanikli domates c¢eslitlerini incelemislerdir. Toplam 12 cesit arasinda duyarlilik
diizeyinde onemli farkliliklar bulduklarini belirtmislerdir. Arastirma sonuglarina gore;
yaprak zararina karsi tolerans Early Stone Improved ve Beauty ¢esitlerinde bulunurken;
Oxheart ve Bonny Best c¢esitlerinin ise oldukga diisiik akar yogunluklarinda bile son
derece duyarli olduklarin1 kaydetmektedirler. Akarin zararindan dolay1 gévdede ve geng
meyvelerde pas goriintiisii ortaya c¢ikmistir. Bu zarar belirtileri de ¢esitler arasinda
onemli derecede farklilik gosterirken; geng meyvelerin nem igeriginde cesitlere gore
farklilik gosterdigini bildirmektedirler. En az etkilenen gesit Beauty ve en ¢ok etkilenen
cesit Red Cloud olmustur. Verim kaybi yiizdesi en yiiksek Hybrid Beefmaster ve
Oxheart’da; en diisik Roma ve Money Maker ¢esitlerinde belirlendigini

belirtmektedirler.

Chatzivasileiadis ve Sabelis (1998), yabani bir domates tiirii olan Lycopersicon
hirsutum f. glabratum (Pl 134417)’da incelemeler yapmuslardir. Bu tiirde TIPVI
trikomlar1 yogun olarak bulunmustur. Bir metil keton olan 2-tridecanone (2-TD)’un bu
gesitte yogun olarak saptandigini kaydetmektedirler. Bu bitkiden elde edilen 2-TD’nin
akarisidal etkisini Almanya’da domates ve hiyarlardazararl iki noktali kirmiziériimcek
Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae) iizerinde arastirdiklarini

belirtmektedirler.

Gongalves ve digerleri (1998), yabani domates tirii L. hirsutum f. glabratum’un
P1134417 genotipinin domatesin zararlilarina karsi dayanikli oldugu belirtmektedirler.
Bu tiirde yogun TIP VI trikoma bagl yiiksek 2-TD icerigi ve diger metil ketonlar
oldugunu bildirmektedirler. Yapilan bu ¢alismada T. urticae ve Tetranychus ludeni



Zacher (Acari: Tetranychidae)’nin domatese kars1 gosterdigi direncin  2-TD’i
konsantrasyonundan kaynaklandigi ve yapilan denemeler sonucunda yiiksek 2-TD

igeriginin domateste dayanikliligin artmasina sebep oldugunu vurgulamaktadirlar.

Pocovi ve digerleri (1998), Arjantin’de Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae) ve T. wrticae’nin  domatesin en Onemli zararlilari oldugunu
kaydetmektedirler. Yabani domates tiirii olan ‘PI 134417 genotipli L. hirsutum f.
glabratum’ un bu iki zararliya karsi olduk¢a dayanikli oldugunu kaydetmektedirler. Bu
genatipteki ~ dayanikliligin  trikomlardaki ~ sekonder  metabolitlerden  (2-TD)
kaynaklandigini kaydetmektedirler.

Chatzivasileiadis ve digerleri (1999), bu calisgmada Lycopersicon esculentum Mill
'Moneymaker' ¢esiti iizerinde T. wurticae’ nin beslenmesi sonucunda TiP VI iginde
bulunan metil ketonlarin (2-TD) konsantrasyonlarindaki degisimi incelediklerini
kaydetmektedirler. Kiiltiir domatesleri tizerinde T. urticae’nin beslenmesi sonucunda 2-
TD’un domates yapraklari {izerinde biriktigi saptanmustir. Ayrica 2-TD’nin T. urticae
icin zehirli bir madde oldugunu kaydetmektedirler. Bu metil ketonlarin birikmesinin
akar ve trikomlardaki keselerin kopmasi ile iligkili oldugunu belirtmektedirler.
Akarlarin trikomlar ile iliskileri arttiginda biriken metil keton miktarinin da arttigini
belirtmektedirler. Bitki akarla temas halinde oldugunda zehir miktarinin giinde 1,1
oraninda degistigini saptadiklarini kaydetmektedirler. Bu miktar orta yapraklarda 0,33
ng iken ana govdedeki miktar 1,26 ng’a kadar degistigini bildirilmektedir. Daha 6nce
yapilan doz-cevap iliskisi ¢alismalarinda bir glinde akarlarin %50’°sini 6ldiiren akar-
trikom temas sayisinin 88 oldugunu ancak yabani domates L. hirsutum f. glabratum (Pl
134417)’ da bir giinde akarlarin %50’ sini 6ldiiren temas sayisinin bir veya iki oldugunu
vurgulamaktadirlar. Sonug¢ olarak vahsi domatesler {izerinde beslenen kirmizi
oriimcekler icin TIP VI’ lar iginde bulunan metil ketonlar akarlarin 6lmelerine sebep

oldugunu, bunun kiiltiir domateslerinde de meydana geldigini belirtmektedirler.

Fernandez-Munoz ve digerleri (1999) tarafindan Lycopersicon pimpinellifolium (Jusl.)
Mill. (‘TO-937’) genotipinin T. urticae’ye karsi dayanikli oldugu bildirmektedirler.

Kiiltiir domatesi olan L. esculentum ile L. pimpinellifolium in genetik agindan birbirine



¢ok yakin oldugundan bu yabani domates tiiriiniin bazi genetik 6zelliklerinin aktarilmasi
acisindan Onemli bir kaynak oldugu belirtilmistir. Calismasinda T. urticae’ye
dayaniklilik olusturmak amaciyla melezleme c¢alismalar1 yiiritmiislerdir. Melezleme
calismlarinda; L. pimpinellifolium ‘TO-937° ve ‘PE-10’ hatlari, L. pennellii ‘PE-45’
hatti, L. esculentum ‘Moneymaker’, ‘Roma’ ve ‘Kalohi’ ¢esitleri ve L. esculentum
‘Moneymaker’ x L. pimpinellifolium ‘TO-937’ tiirleri arasinda ¢aprazlanan F1 dolleri
lizerinde arazi ¢aligsmalar1 yiiriitmiislerdir. Denemelerde 24 parselde akar bulastirilmasi
yapilarak, hatlarin dayaniklilik ve duyarlilik seviyelerini belirlemislerdir. Sonugta, TO-
937°, F1 ve ‘PE-45’ ¢esitlerinin dayanikli oldugunu, ‘TO-937 deki direncin tamamen

baskin oldugunu ve iki veya dort gen tarafindan kontrol edildigini belirtmektedirler.

Leite ve digerleri (1999), A. lycopersici’ye karst L. hirsutum ve L. esculentum’un
dayaniklilig1 tizerinde azot ve potasyum giibreleme diizeylerinin kanopi yiiksekligindeki
etkisini incelemeislerdir. Ayrica bu ¢alismada, domates bitkilerinde A. lycopersici’nin
diisiik diizeydeki popiilasyonunda farkli azot ve potasyum giibreleme diizeylerinin; bitki
kanopisi yiiksekligine, yaprak boyuna ve trikom yogunluguna ve onlarin (2-TD) ve
undecan-2 (2-UD) iizerindeki etkilerini degerlendirdiklerini kaydetmektedirler. Farkli
azot ve potasyum giibreleme diizeylerinin L. hirsutum’da A. lycopersici’ye karsi
dayanikliligr tizerinde higbir etkisinin olmadigin1 belirlemislerdir. Farkli bitki
yiiksekliklerinin degerlendirildigi ¢aligmada; L. hirsutum kanopisinin iist ve orta bolim
yapraklar1 tizerinde akarin saldir1 oranlarinda farklilik bulunmamistir. Trikomlarin tipi
ve yogunlugunun domates bitkilerinde A. lycopersici saldirisint belirleyen ana etkenler
oldugunu, yiiksek trikom yogunluklar1 ve TIP VI keseli trikomlarin bitkilerde énemli
dayamklilik etkenleri olan 2-TD’yi iirettigini, TIP VI keseli trikomlarin yiiksek
yogunluklar1 ve sonug¢ olarak yapraklar icinde daha yiiksek seviyelerde 2TD
bulunmasindan dolay1 L. hirsutum A. lycopersici’ye kars1 yiiksek bir dayaniklilik diizeyi

gosterdigini belirtmektedirler.

Aragao ve digerleri (2000), L. hirsutum var. glabratum cv. Pl 134417 genotipinde ve L.
esculentum TOM 556, TOM 600 ve TOM 610 domates genotiplerinde keseli trikom

yogunlugunu incelemislerdir. Bu genotiplerin 2-TD ile iliskisinin arastirildiging;



domateste bulunan 2-TD ve keseli trikom varliginin T.urticae zararina kars1 dayaniklilik

gosterdigini belirtmektedirler.

Maluf ve digerleri (2001), bu c¢alismada eklem bacaklilara karsi dayanikli olan
Lycopersicon hirsutum Dunal var. hirsutum ‘PI-127826° nin keseli trikomlarinda
bulunan sesquiterpen kimyasal grubundan zingiberen’in yogunlugu arastirilmistir.
Arastirmada  kiiltiir domatesi L. esculentum Mill. ile L. hirsutum var. hirsutum
caprazlanarakzingiberen igerigi belirlenmistir. Bir¢ok bitkide keseli ve kesesiz trikom
tip yogunlugu smiflandirilmasi ve tanimlanmasina bagli olarak; iilkemizde dis
karantinaya tabi bir kirmizidriimeek tiirii [Tetranychus evansi Baker and Pritchard
(Acari:  Tetranychidae)]’ne  karst1  dayamikliik  diizeylerinin  Ol¢iildiigiini
kaydetmektedirler. Melez cesitteki keseli tip (TIP IV) trikom yogunluguna bagl olarak
zingiberen icerigininde artmasindan dolay1 zararli akara kacirict bir etkisi oldugunu

kaydetmektedirler.

Leite ve digerleri (2000), Brezilya’'nin Vicosa ve Minas Gerais bolgelerinde 1996
yilinda haziran ayindan ekim ayma kadar A. lycopersici’nin L. hirsutum ve L.
esculentum  yapraklart  ve  kanopisindeki  dagilimin1  degerlendirdiklerini
belirtmektedirler. Aculops lycopersici’nin dagilimi {izerinde her iki Lycopersicon
tiriinde 2-TD seviyesinin, trikom yogunluklar1 ve tiplerinin, kanopide yapraklarin
boyutlariin etkisini arastirdiklarini bildirmektedirler. Aculops lycopersici tarafindan
olusturulan zararin L. esculentum’da yapraklarin her iki ylizeyinde ve orta-ii¢iincii
seviye kanopi diizeyinde bazal yaprak¢igin yakin bolgesinde oldugunu
kaydetmektedirler. Bunun tersine, A. lycopersici sayisi L. hirsutum’un hem kanopi

yiiksekliklerinde hem de yaprakgik pozisyonlarinda ayni oldugunu eklemektedirler.

Aragao ve digerleri (2002), domatesin yapraklarinda bulunan keseli trikomlarla T.
urticae’ye karst kacirict etkisi olan 2-TD’un zararli akarin gelisimi {izerine etkisini
aragtirdiklarini  belirtmektedirler. Arastirmacilarin laboratuvar kosullarinda yapmis
oldugu denemlerde farkli diizeyde 2-TD igeren gesitlerin kullanildigi belirtilmistir:
“TOM 600' ve ‘“TOM 601" (yiiksek seviyede 2-TD) "TOM 584" (kontrol, diisiik seviyede
2-TD), yakin ¢esit 'PI 134417' L. hirsutum var. glabratum (yliksek seviyede 2-TD) ve



‘TOM 556' L. esculentum (diisiik seviyede 2-TD). Sonug olarak, 7. urticae’ye karsi

kagirici etkinin 2-TD oraninin yiiksek olmasindan kaynaklandigini vurgulamaktadirlar.

Fernandez-Munoz ve digerleri (2003), bu calismada T. urticae’ ye kars1 genetik olarak
dayanikli ve keseli trikom yogunlugu yiiksek olan L. pimpinellifolium TO-937 hatt1 ile
akara hassas L. esculentum Mill. 'Moneymaker' ¢esitlerinin sera kosullarinda
caprazlandigini bildirmektedirler. Arastirmacilar, akarin domates gesidi duyarliliginin
tireme kapasitesi parametreleri ile belirlendigini kaydetmektedirler. Caprazlama
sonucunda TO-937, BC1 ve F1 hatlarinin zararli akara karst dayanikli bulunmasina
karsilik; Moneymaker hassas olarak belirlendigi bildirilmektedir. Akara dayanikliliginin
tek bir baskin major lokusla kontrol edildigini ancak bilinmeyen bir minor loci ile
degistirilebildigini belirtmektedirler. TO-937" de TIP IV keseli trikomun bulundugunu
ve bunu iki baskin bagimsiz locinin yénettigini gostermektedirler. TIP IV trikom
yogunlugunun dayaniklilikla iligkili bulundugunu belitmiglerdir. Bu dayaniklilik
geninin L. pimpinellifolium kullanilarak bu 6zelligi ticari domateslere basarili bir

sekilde aktarilabilecegini vurgulamaktadirlar.

Antonious ve Snyder (2006), T. urticae’ye karsi kagirict etkiye sahip yabani domates
tirleri olan L. hirsutum f. glabratum, L. pennellii ve L. pimpinellifolium’un
yapraklarinda  dretilen  bitkisel  kimyasallarin  diizeylerini  belirlediklerini
kaydetmektedirler. Sonugcta, L. hirsutum f. glabratum 'un yapraklarindan elde edile 2-TD
ve trans-caryophyllene’in T. urticae’ninpopiilasyonunu o6nemli diizeyde azalttigini
belirtmektedirler.

Kitamura ve Kawai (2006), Lycopersicon cinsine ait 6 tiir domatesten elde edilen 37
hattin A. lycopersici’ye karsi dayaniklilik diizeylerini incelediklerini belirtmektedirler.
Domates ¢esitleri arasinda L. esculentum var. esculentum’un zarar diizeyinde onemli
farkliliklar bulunurken, akar popiilasyon diizeyleri arasinda Onemli farkliliklarin
bulunmadigin1 kaydetmektedirler. Zarar diizeyine gore Hawaii 7996 ve Yellow-Piko
hatlar1 Jupiri ve Ponderoza’ya gore daha dayanikli bulunmustur. Domates tiirleri
arasinda bir karsilastirma yapildiginda; yabani Lycopersicon tiirlerinin akar

yogunluklar1 ve zarar dereceleri kiiltiir domates cesitlerine gore onemli derecede daha



diisiik bulundugunu, o6zellikle L.pennellii’nin 82000F ve L.hirsitum’un PI127827
hatlarindaki akar yogunluklari ¢ok diisik bulunmustur. Ayrica bu hatlarin zarar
derecelerinin de kiiltiir domates ¢esitlerinden de ©Onemli derecede daha diisiik
bulundugunu belirtmektedirler. Bu direngli hatlarin domates pas akarina karsi dayanikl

bir domates ¢esidi liretmek i¢in 6nemli kaynaklar oldugunu bildirmektedirler.

Maluf ve digerleri (2007), arastirmasinda 7. wurticae’ye domatesin kagirici etki
gostermesinde en Onemli Ozelligin yaprak itizerindeki keseli trikomlarin yogunlugu
oldugunu vurgulamaktadirlar. Bu keseli trikomlarin 7. urticae’'ye karst kagirict etkisine
bakildigin1 belirtmektedirler. Trikom yogunlugunu belirlemek i¢in L. esculentum x L.
hirsutumvar. glabratum PI 134417’ nin 19 genotipinin 12 tanesinde geriye ¢aprazlama
yapildigin1 not etmektedirler. Arastirmacilar, domatesin yapraklarmin alt ve st
yiizeylerinde bulunan keseli TIP IV ve kesesiz TIP 1 ve TIP VII yogunluklarini
belirlediklerini bildirmektedirler. Denemelerde T. urticae’ler yaprak ylizeyine yapay
olarak bulastirildiktan sonra 20, 40 ve 60 dk boyunca yaprak yiizeylerinde yiiriime
mesafelerini kaydettiklerini belirtmektedirler. Tetranychus urticae’ye kacirict biyolojik
test sonucunda keseli trikom yogunlugu daha fazla olan (TiP VI) domates yaprag:

tizerinde akarlarin ylirime mesafesinin azalttigin1 kaydetmektedirler.

Schilmiller ve digerleri (2008), Domates bitkisi yaprak, damar ve saplarindaki
trikomlarinin farkli sekillerden, boyutlardan ve hiicresel bilesenlerden meydana
geldigini belirtmektedirler. Bazi tiplerin keseli trikom olarak isimlendirildigini ve
bunlarin ¢ok miktarda ikincil metabolit irettigini bildirmektedirler. Trikomlarin bitki
zararli vemikroorganizmalara dayaniklilikta rol oynamasina ek olarak; bitki iyon
dengesi i¢inde Onemli araclari oldugunu kaydetmektedirler. Bu yapilarin uzun bir
adaptasyon siireci olustugunu belirtmektedirler. Trikomlarin epidermisten meydana
geldigini ve epidermisten kolayca ayrildigini gostermektedirler. Boylece trikomlarin
mRNA larinin, proteinlerinin ve kiiciik molekiillerinin analiz edilmesinin daha kolay
oldugunu, sonug olarak trikomlarin biyokimyalar1 ve dikkate deger 6zellikleri, onlarin
bitki metabolik miihendisligi agisindan 6nemli ve kullanish hedef haline geldigini

kaydetmektedirler.



Sidumo ve digerleri (2007), bu calismalarinda Mozambik’teki domates alanlarinda
Tetranychus tiirlerinin belirlendigini bildirmektedirler. Siirvey ¢alismalar1 sonucunda,
domateste ekonomik zararli akar tirleri olarak kirmizioriimceklerden T. evansi, T.
urticae ve T. ludeni’yi ve tarsonemid tiirleri arasinda ise Sar1 ¢ay akari
Polyphagotarsonemus ~ latus  (Banks)  (Acari:  Tarsonemidae)  oldugunu
kaydetmektedirler.

Alba ve digerleri (2009), domates yetistiriciligi agisindan eklem bacakli zararlilara karsi
trikoma dayali konukg¢u bitki dayanikliliginin karigtk bir mekanizma oldugunu
kaydetmektedirler. Arastirmanin amacinin, T. urticae’de yumurta birakma siiresinin,
disi 6liim yiizdesinin ve bireylerin kagma davranislarinin keseli trikomlar ve igindeki
akilsukroz miktar1 arasiundaki iliskiyi belirlemek oldugunu kaydetmektedirler.
Denemelerde yabani domates ¢esidi S. pimpinellifolium L. ‘TO-937" hatt1 ve kiiltiir
domatesi S. lycopersicum L. gaprazlanmasiyla elde edilen rekombinant saf hatlarin
kullanildigin1  belirtmektedirler. Elde edilen verilerin regresyon analizi sonucunda
yiikksek TIP IV keseli trikom yogunluguna bagl olarak yiiksek akilsukroz igerigi
nedeniyle 7. urticae’nin yumurta birakma siiresinin azaldigin1 ve ayrica disilerin 6liim
oranini da arttigini bildirmektedirler. Sonug olarak S. pimpinellifolium kullanilarak T.
urticae’ye karst genetik olarak dayanikli kiiltiir domateslerinin gelistirilebilecegini

vurgulamaktadirlar.

Wang ve digerleri (2008), farkli domates hatlarinin 4. lycopercisi’ye kars1 dayaniklilik
diizeyini anlamak i¢in zararli akarinergin Oncesi donemlerinin gelisiminin arazi
kosullarinda ve laboratuvar ortaminda incelediklerini belirtmektedirler. Denemede
kullanilan 12 domates hattinda; YZ504, YZ507 ve YZ419 tizerinde yiiksek ve YZ7,
YZ618 ve YZ619 iizerinde disiik pas akar popiilasyonu belirlendigini
kaydetmektedirler. Ayrica akarn canlilik orani, ergin oncesi déenmlerin gelisme
stireleri ve yumurta birakma miktar1 domates hatlar arasinda farkliliklar gosterdigini
bildirmektedirler. En yiiksek canlilik orani az trikomli hatlarda; YZ504 ve YZ507,
ikinci olarak YZ419 ve en disik YZ7 itizerinde bulunmustur. En yiiksek yumurta
birakma miktart YZ504, ikinci YZ507 ve YZ419 ve en disik YZ7 iizerinde
belirlenmistir. Akarin bu biyolojik parametrelerine bakildiginda YZ7 ve YZ618 hatlari



akara kars1 dayanikli bulunurken; YZ504, YZ419 ve YZ507 hatlar1 akara karst duyarli

bulunmustur.

Kang ve digerleri (2010), Domates {izerinde bulunan keseli trikomlarin bitki
zararlilarina kars1 kimyasal ve fiziksel kacirici etkilere sahip epidermal yapilar oldugunu
belirtmektedirler. Kiiltiir domateslerinde ¢esitli morfolojik yapilarda trikomlar
bulundugunu kaydetmektedirler. Bu trikomlar icinden TiP VI keseli trikomunun
Ozellesmis bazi metabolitleri irettigini kaydetmektedirler. Arastirmalarinda keseli
trikom morfolojisinin ve kimyasal bilesenlerinin yogunlugunun dogada domates
tizerindeki boceklere karsi etkilerinin incelendigini belirtmektedirler. Domates yaprak
yiizeyinden ekstraksiyon yapilarak TIP VI trikomlarmdaki kimyasallarin elde edildigini
bildirmektedirler. Bu ikincil metabolitlerin monoterpen, glikoalkoloid ve akilsukroz
kimyasal gruplarindan oldugunu kaydetmektedirler. Bunlarin zararli boceklere karsi
savunma etkisi gosterdigini, ancak polifenolik bilesikler ve sesquiterpene’lerin ise bu tip
bir etkisinin olmadigint vurgulamaktadirlar. Sonucta, kiiltiir domateslerinde keseli
trikomlarin zararlilara dayaniklilikta 6nemli bir rol oynagini ve ve yaprak yiizeyindeki

trikom yogunlugunun azalmasiyla boceklere dayanikliligin azaldigini not etmektedirler.

Maluf ve digerleri (2010), Solanum lycopersicum L.’un TOM-687, TOM-688, TOM-
689  ¢esitlerinin  yapraklarinda  yliksek  miktarda  asilsukroz ~ bulundugunu
belirtmektedirler. Tetranychus urticae’nin bu domates ¢esitlerinde dayanikliligi test
edildigini kaydetmektedirler. Sonug olarak bu zararliya karsi domates g¢esitlerinde
dayanikliligin ~ sebebinin  yiiksek  miktardaki  asilsukroz  igerigi  oldugunu

vurgulamaktadirlar.

Onyambus ve digerleri (2011), T. evansi’nin domates haricinde ¢ok fazla konukgusu
oldugunu belirtmektedirler. Sekiz farkli domates gesidinde bu zararli akar tiiriiyle
caligmalar yiriitmiislerdir. Arastirmalarinda, konuk¢unun zararli akar tarafindan kabul
edilebilirligi ve buna trikomlar katkis1 belirlenmistir. Disi akarin yumurta birakma
sliresi ve miktari, ergin dncesi donemlerin gelisimleri ve canlilik oranlar1 herbir domates
cesidinde incelenmistir. Kirmizidriimcegin yumurta birakma kapasitesi ve gelisme

zamaninin kesli trikom yogunlugu ile yiiksek diizeyde iliskili oldugunu, yaprakta
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yiiksek yogunlukta TIP IV ve TIP VI’a sahip cesitlerde yiiksek iireme saptanmasina
ragmen, gelismenin larva doneminden Gteye gecemedigini kaydetmektedirler. Kesesiz
trikom Tip | yogunlugunun fazla olmasi erginlerin hayatta kalabilmelerini azalttigini da

eklemektedirler.

Tian ve digerleri (2012), trikomlarin bitki savunmasindaki roliinii daha iyi anlayabilmek
icin yaptiklar1 calismada, trikom morfolojisi, kimyasal bilesenler ve bitki zararlisi
boceklerin  tepkisini incelemislerdir. Bu c¢alismada, Helicoverpa zea (Boddie)
(Lepidoptera; Noctuidae) ve Leptinotarsa decemlineata (Say) (Coleoptera:
Chrysomelidae) bocekleri iizerinde trikomsuz domates, trikomlu mutantlar1 ve yabani
tip Rutgers ve Alisa Craig bitkilerinde incelemeler yapilmistir. Trikomsuz mutantlarda
yaprak ve govdede yabani tip Rutgers’e gore daha az sayida kivrilmis keseli trikom
(TIP 1, IV, VI ve VII) belirlenirken, trikomlu mutantlarda sadece yapraklarda kesesiz
trikom (Tip 1, 1l ve V) yogunlugu daha fazla belirlenmistir. Her iki mutantta da metil
jasmonat (MeJA) muamelesi, trikom sayisini arttirmis fakat mevcut trikom tiplerini
etkilemedigi goriilmektedir. Glandiiler trikomlarin yiiksek miktarda monoterpen ve
sesquiterpen igerdigi saptanmistir. Yapraklardaki yiiksek glandiiler olmayan trikom
yogunlugu L. decemlineata beslenme davranisii ve gelismesini olumsuz yonde
etkiledigi belirlenirken, H. zea gelismesini tesvik ettigi gozlemlenmistir. Yiiksek
yogunluktaki keseli trikom miktar1 H.zea gelisimini yavaglatmis, fakat L. decemlineata
tizerinde higbir etkisi olmadig1 goriilmektedir. Sonug olarak hem trikom yogunlugu hem

de kimyasal savunma kalintilarinin trikomlarda uyarici etkide oldugu belirlenmistir.

Atalay ve Kumral (2013), ¢alismalarinda T. urticae’nin farkli domates c¢esitlerindeki
hayatta kalma siiresi, gelisimi, ovipozisyon siiresi, popiilasyon gelisimleri ve yasam
cizelgesi parametreleri gibi biyodemografik verileri karsilagtirmislardir. Dort sofralik
domates ¢esidinde (Swanson, Siiper Red, Dante ve Alsancak) ikinoktali
kirmizidriimcegin yumurta agilimi, gelisme stireleri, hayatta kalma siireleri, cinsiyet
oranlari, kalitsal ireme yetenegi (rm ), net ireme giicii (Ro), ortalama dol siiresi (T) ve
toplam itireme orani (GRR) belirlenmistir. Bu ¢alismada, T. urticae’nin farkli domates
cesitleri iizerinde beslendiginde akarin toplam gelisme siireleri arasinda istatistiksel bir

farkliligin olmadig1 ancak yumurta agilimi ve gelisme donemlerinin cesitler arasinda
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farklilik gosterdigini kaydetmislerdir. Alsancak ve Dante cesitlerinde, Ro (112,80 ve
130,89), To (16,75 ve 16,81) ve GRR (115,7 ve 131,02) yiiksek bulunurken; bu degerler
Stiper Red (Ro = 60.4; To = 26.7; GRR = 66,9) ve Swanson (Ro = 49.4; To = 25.3;
GRR = 56.9)’da daha diisiik saptanmistir. Akar popiilasyonu 15 giin boyunca Alsancak
cesidinde diger domates c¢esitleriyle karsilastirildiginda 6nemli derecede yiiksek
olmustur. Boylece, Alsancak c¢esidinin diger ¢esitlerle karsilastirildiginda parazitik
nematodlara karsi dayanikli olmasina ragmen T. urticae’ye kars1 hassasiyet gosterdigi
belirlenmistir. Sonu¢ olarak, Swanson c¢esidi diger domates cesitlerine gore T.

urticae’ye en dayanikli ¢esit olarak saptanmuistir.

Salinas ve digerleri (2013), yabani domatesin S. pimpinellifolium L. TO-937 hatt1 T.
urticae’ye karst dayanikli oldugunu belirtmektedirler. Yabani domateste bu
dayanikliligin genomda bulunan major lokuslar ve minor lociler tarafindan kontrol
edildigini bildirmektedirler. Oncelikle F4 populasyonunda bu dayamklilik faktriiniin
kromozom 2 iizerinde 17 cm’lik genomik bolgede ifade edildigini belirtmektedirler.
Trikom olusumunda, trikomlarin kimyasal igeriklerinin Sentezinde ve bitki savunma
sinyallerinde bircok aday genin bulundugunu bildirmektedirler. Kirmiziériimcege
dayanikli yeni domates ¢esidinde dayaniklilig1 saglayan genin Rtu2 QTL oldugu tespit
edildigini vurgulamaktadirlar. Ayni1 zamanda bu markirn domateste akarlara

dayanikliligin saptanmasi agisindan kullanigh oldugunu kaydetmektedirler.

Glas ve digerleri (2014), bitkilerin zararli organizmalarla miicadele etmek igin
tetiklenmis bir savunma mekanizmasi1 gosterdiklerini bu nedenle, bazi zararlilarin
bunlarin savunmalarin1 bastirmak i¢in adapte olduklarmi bildirmektedirler. Bitki
savunmalarinin baskilanmasinin zararlilarin biiylime ve iireme performansini artirarak
yarar sagladigim1 belirtmektedirler. Tarlada yetistirilen domateslerde onceden A.
lycopersici ile bulagsmis bitkiler {izerinde T. urticae’nin daha biiyiik koloniler kurdugunu
gozlemlediklerini, laboratuvar denemelerinde, mutasyonla biyosentezlenen Jasmonik
asit (JA)’in performansina benzer olarak, kirmizidriimceklerin pas akari ile bulasik

bitkiler tizerinde daha yiiksek iireme performansi gosterdiklerini belirtmektedirler.
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Bergau ve digerleri (2015), domates bitkilerinin yapraklari ve gvdelerinde en fazla TIP
VI keseli trikom tipinin bulundugunu belirtmektedirler. Bu tip trikomlarin da 6zellikle
yabani ¢esitlerde bitki zararlisi dayanikliligina onemli Ol¢iide katkida bulundugunu

gozlemlemislerdir.

Keskin ve Kumral (2015), T. urticae 'nin 6zellikle domates bitkisinde ciddi zararlara yol
actigmmi  bildirmektedirler. Domateste iki noktali kirmizidriimceklerin akarisit ve
insektisitlere karst hizli diren¢ kazanmasindan dolayr bu zararliya karsi yapilan
kimyasal kontrol ¢cok basarili olmadigini, domates ¢esitleri arasinda farkli performans
gosterdigini kaydetmektedirler. Bu c¢alismanin amaci, yedi domates c¢esidinin bitki
ozelliklerini (glandiiler ve glandiiler olmayan trikomlarin yogunlugu) ve T. urticae'nin
her c¢esit ilizerinde canlilik, gelisme, yumurtlama ve yasam tablosu parametrelerinin
degerlendirilmesidir. Ayrica bu g¢alisma, farkli domates ¢esitlerinde akarlarin neden
oldugu zarar ile akar popiilasyon seviyesi arasindaki iliskileri ortaya koymay1
amaclamistir. Bu ¢alismada, yabani domates Solanum habrochaites Knapp ve Spooner
ile kiiltiire alinmis domates Solanum lycopersicum L. arasindaki ¢aprazlamadan elde
edilen bir ¢esit olan Beaufort ¢esidi ve kiiltiire alinmig alt1 ¢esit: Beril, Bt-236, Impala,
Simena, Troy ve Y-67 kullanilmistir. Calisma, T. urticae'nin Beaufort domates gesidi ile
beslendigi zaman, demografik parametrelerin [rm (0.121), Ro (5.79) ve GRR (5.79)]
diger gesitlerle beslendigi zamana gore daha diisiik oldugunu ortaya koymustur. Ek
olarak, Beaufort ¢esidindeki akar popiilasyon seviyesi, diger domates ¢esitlerine kiyasla
onemli 6l¢iide daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Ayrica akarlarin en diisiik hayatta kalma
oran1 Beaufort ¢esidinde gozlenmistir. Bu ¢esit iizerindeki glandiiler olmayan (Tip V)
ve glandiiler trikomlarin (Tip IV, VI) yogunluklar1 digerlerine gore dnemli 6l¢giide daha
yiiksektir. Beaufort ¢esidinin akar zararina tolerans: da diger ¢esitlere gore daha yiiksek
bulunmustur. Yasam tablosu parametrelerine, popiilasyon seviyelerine ve T. urticae'den
kaynaklanan zarar oranlarina gore, Y-67 domates ¢esidinin akarlara karsi ¢ok hassas
oldugu bulunmustur. Ayrica hassas cesitlerdeki glandiiler olmayan (Tip V) ve glandiiler
(Tip VI) trikomlarin yogunluklarmin Beaufort ve bazi kiiltiir ¢esitlerine gore daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Bt-236 ¢esidi ile Beaufort ¢esidinde hayatta kalma oranlari,

zarar oranlar1 ve yaprak ylizeyindeki tip VI glandiiler trikom yogunluklar1 agisindan
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yiiksek benzerlikler bulunmustur. Disi akarlarin zarar orani en yiiksek Y-67'de, Simena,
Troy ve Beril'de orta, Beaufort, Impala ve Bt-236 ¢esitlerinde en diisiik bulunmustur.

Darbain ve digerleri (2016), diinyanin en énemli domates zararlilarindan biri olan Tuta
absoluta (Meyrick) ile miicadelede domates ¢esit se¢iminin Onemini aragtirmiglardir.
Bazi domates cesitlerinin, yaprak¢iklarindaki trikomlar: ile iliskili olarak bu zararliya
kars1 olan duyarlilig1 incelenmistir. Calismada hem erkenci hem de yaz ¢esidi olan bes
domates ¢esidi; Alissa F1, Super strain B, G.S 12 F1, E603 F1(Logain) ve Indos
cesitleri kullanilmistir. Cesitler arasinda, Logain ¢esidinin bu boceklere karsi en az
duyarli, Alissa F1 ve Super strain B ¢esidinin en fazla duyarli oldugu belirlenmistir.
Ayn1 zamanda, biitlin domates c¢esitlerinin yaprakciklarinda glandiiler ve glandiiler
olmayan iki trikom tipi tespit edilmistir. Trikomlarin T. absoluta ile iliskisine
bakildiginda, glandiiler trikomlarin uzunlugu ve yogunlugu ile T. absoluta saldirisi
arasinda ¢ok Onemli Olgiide negatif korelasyon oldugu goriilmistiir. Ayni sekilde,
normal trikomlarin uzunlugu ile de T. absoluta arasinda énemli negatif korelasyon
oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, glandiiler trikomlarin yogunlugunun domates

cesitlerinin duyarliliginda 6nemli bir role sahip olabildigi belirtilmektedir.

Aysan ve Kumral (2018), Bursa ili domates alanlarinda A. lycopersici’nin ana zararl
oldugunu ve zararlinin yiiksek popiilasyonlarinin genellikle domatesin meyve
olgunlagsma ve hasat doneminde meydana geldigini kaydetmektedirler. Arastirmalarinda
6 farkli domates cesidi iizerinde hem laboratuvar hem de arazi kosullarinda ¢alismalar
yirlitmiiglerdir. Dora, Etna, Grande, H2274, Jana ve M1103 domates ¢esitlerinde A.
lycopersici’nin popiilasyon gelisimini iki yil boyunca izlemislerdir. Bu domates
cesitlerindeki trikom tipleri ve yogunluklarini belirleyerek akarin popiilasyon gelisimi
ile iligkilerini ortay akoymuslardir. Ayrica, bu ¢alismada akarin farkli dometes cesitleri
tizerindeki zarar oranini da belirlemislerdir. Dogal kosullarda, akar popiilasyonun
geligsmesi {izerine bazi biyotik (bitki trikom yogunlugu ve predatorler) ve abiyotik
(klimatik faktorler Ornegin; sicaklik, nem, yagis) etkiler 2014-2015 yillarinda bir
organik domates arazide tespit etmislerdir. Grande ve H2274 cesitlerinde cok diisiik
akar popiilasyonlar1 saptanmistir. Laboratuvar ¢alismalarina benzer sekilde, arazi

calismalarinda Jana c¢esidindeki akar popiilasyon diizeyi diger c¢esitlerle
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karsilastirildiginda en yiiksek bulunurken, Grande ve H2274 cesitlerinde diisiik

olmustur.

Hua ve digerleri (2020), Bitkilerdeki trikomlarin neredeyse hepsinin fiziksel bariyer ve
kimyasal kagiricilarin  yardimiyla herbivor bdceklere karst koruma sagladigini
belirtmektedirler. Keseli trikomlar ugucu terpenler iireten g¢esitli 6zel savunma
metabolitleri liretmektedirler. Daha 6nce yapilan ¢alismalar gostermektedir ki savunma
hormonu olan jasmonik asit trikom gelisimini etkileyerek terpen sentezini (TPSs)
tetiklemektedir. Ancak bu durumun altinda yatan molekiiler mekanizmalar belirsizligini
korudugu not edilmektedir. Burada tiiyli HD-ZIP IV transkripsyonunun (wo)
allellerindeki fonksiyon kaybi ve domateste JA sinyallerinin rolii araciligiyla analiz
edilerek tanimlanmistir. Wo allellerindeki bu kayip trikomlarda biiyiik 6l¢iide eksiklige
yol acmustir. Bununla birlikte, tip IV keseli trikomlarindaki yapisal ve fonksiyonel
degisikliklere ve terpen seviyelerinde ¢arpici derecede diislislere neden oldugu
gosterilmistir. Ayrica Wo'nun bir JA sinyal modiilatorii olan SIMYC1'i almak i¢in TPS
gen promotorlerine dogrudan baglandigi bulunmustur. Bununla birlikte bu
transkripsiyon faktorlerinin birlikte domates trikomlarinda terpen biyosentezini
destekledigi bulunmustur. Wo/SIMYC1 diizenleyici modiil, rekabet¢i bir baglanma
mekanizmasi yoluyla SIJAZ2 tarafindan inhibe edilmistir, bu da domates trikomlarinda
ince ayarli bir JA tepkisi ile sonuglanmistir. SIMYCl'in gelistirilmis hali, terpen
seviyelerini 6nemli ol¢iide arttirmistir ve kirmizidriimceeklere karst domates direncini
gelistirmistir. ilging bir sekilde, SIMYC1'in keseli hiicre béliinmesinde ve tip VI
trikomlarda JA'dan bagimsiz olarak genislemede ek bir rol oynadigi da bulunmustur.
Sonuglar, domateste bdcek direncini destekleyen yeni, JA aracili bir diizenleyici

mekanizmay1 ortaya koymustur.

Zhang ve digerleri (2020), Domates (Solanum lycopersicum), diinyanin en popiiler
sebzelerinden biri oldugunu kaydetmislerdir. Domates iiretiminde hastaliklar, zararh
bocekler, kuraklik ve soguk zararlarinin etkileri nedeniyle siklikla biiytik 6lg¢ekli tiretim
azalmalarina neden oldugunu; bitki trikomlarinin, farkli bitkilerin yilizeyine dagilan
bitkiler i¢in koruma saglayan cikintili yapilar oldugunu not etmektedirler. Bitki dis stres

altindayken, trikomlar, fiziksel yapisi sayesinde bitkinin zarar gérmemesi ig¢in 6nemli
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bir rol oynayabilecegini, farkli trikomlarin yogunlugu ve tiirii, domateslerin stres direnci
ile yakindan iliskili oldugunu belirtmektedirler. Calismada, domates wo mutasyonu
LA3186 (burada "3186M" olarak anilacaktir), LA3186 (burada "3186L" olarak
anilacaktir), In mutasyonu LA3-071 (burada "3-071" olarak anilacaktir) ve domates
cesidi Jia Ren (kontrol olarak kullanilan, burada “JR” olarak anilacaktir) yapraklarin
yiizeyinde farkli sayida trikom bulunduran; trikomlarin glandiiler 6zellikleri, tipleri ve
yogunluklar1 bir taramali elektron mikroskobu (SEM) altinda gozlemlenmistir.
Yapraklardaki hiicre alt1 yapiy1 gézlemlemek i¢in de transmisyon elektron mikroskobu
(TEM) kullanilmistir. Farkli domates trikomlari ve stres direnci arasindaki iliski, diisiikk
sicaklik, kuraklik, hastalik ve bocek tedavileriyle arastirllmistir. Bu c¢alisma,
domateslerin trikomla ilgili 6zelliklerinin daha fazla kullanilmasi ve diizenlenmesi i¢in

teorik ve pratik bir temel saglamistir.

Paspati ve digerleri (2021), Amblyseius swirskii’nin organik tarim ve geleneksel tarimda
beyaz sinekler ve trips gibi ¢ok onemli zararli tiirlerinin kontrolii igin yaygin olarak
kullanilan bir avci akar oldugunu belirtmektedirler. Bununla birlikte, bu tiiriin,
muhtemelen bitki trikomlarmin ve salgilarimin toksik etkileri nedeniyle domates
mahsulleri  iizerine  yerlesemedigini  kaydetmektedirler. Domates  bitkilerini
asagidakilerin etkileri acgisindan degerlendirdiklerini  belirtmektedirler a) Bitki
ugucularmin aracilik ettigi A. swirskii tercihi. b) A. swirskii gelisimi, zarar verme
kapasitesi ve tireme performansi. ¢) Kok trikomlarindan etkilenen akarlarin dagilmasi
ve hayatta kalmasi. d) Domates trikomlar1 tarafindan salgilanan ikincil metabolitlerin
bir fonksiyonu olarak akarlarin hayatta kalmasi. Sonuglar, domates bitkilerinde av
arama deneyimi kazanan A. swirskii akarlarinin domates yiizeyinden kagmma
egiliminde oldugunu gostermistir. Amblyseius swirskii yumurtalarinin ve yavrularinin
domates yapraklarinda yasamasi, tatli biberdekinden farkli bulunmamistir. Bununla
birlikte, biitiin bitkiler tizerinde test edildiginde ergin canliligi 6nemli 6l¢iide daha
diisiik bulunmustur. Bu durumda, govdeler iizerinde bol miktarda bulunan ve bitki
tizerindeki akar dagilimimmi olumsuz etkileyen trikomlarin ve bunlarin ikincil
metabolitlerinin etkisinden kaynaklandigi belirlenmistir. Domates trikomlarinda tespit
edilen ikincil metabolitler arasinda en gi¢lii olumsuz etkiler alkali sekerlerle

iligkilendirilmistir. Alkali sekerler akarlar i¢in oldukca zehirlidir ve ayrica domates
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saplarinda yiiriidiikten sonra viicutlarinda fiziksel olarak birikmektedir. Sonuglarimiz, A.
swirskii'nin domates mahsulleri tizerinden etkili bir biyokontrol ajani1 olmadigin1 ortaya

koymaktadir.

Wang ve digerleri (2021), Domates bitkisinin herbivor bdoceklerle etkilesimiyle
glandiiler trikomlarda sekonder metabolitler iiretilir. Yetistirilen domates bitkilerinde
(Solanum lycopersicum) glandiiler trikomlar, bol miktarda monoterpen ve daha az
miktarda birkac seskiterpen karisimi biriktirir. Bu mono- ve seskiterpenler, sirasiyla
TPS20 ve TPS9 ve TPS12 olmak iizere li¢ terpen sentezi tarafindan sentezlenmektedir.
Bu terpenlerin patates yaprak bitinin [(Macrosiphum euphorbiae (Thomas) (Hemiptera:
Aphididae)] performansi ve se¢im davranisi tizerindeki etkilerini incelemek i¢in, mono
ve seskiterpen iiretiminde farkli sekilde etkilenen tliysiiz ve kokusuz-2 iki domates
trikom mutant1 kullanilmistir. Se¢im dis1 deneyler, trikom mutantlarinda tutuldugunda
M. euphorbiae'nin uzun Omiirliliigiiniin ve yumurta koyma verimliliginin arttigini
gostermistir. Trikom mutantlarinda bu yaprak biti performans parametrelerinin ve
terpen iretiminin temel bilesen analizi, M. euphorbiae’nin uzun omiirliiliigiinin ve
yumurta koyma verimliliginin, TPS12'den tiiretilen seskiterpenler B-karyofillen ve a-
humulen iiretimi ile negatif iligkili oldugunu gostermistir. Yapay beslenme diyetine saf
B-karyofillen/a-humulenin eklenmesinin M. euphorbiae apterae hayatta kalma ve
beslenme davranigini etkiledigini daha dnce gostermis olsa da, burada saf TPS20'den
tiretilen monoterpenlerin  bir karigimmin eklenmesi lizerine bdyle bir etki
gozlemlenmemistir. Olfaktometre deneylerinde M. euphorbiae alates, tiiysiz ve
kokusuz-2 mutantlarina kars1 farkli se¢im davraniglari sergilemistir, bu da TPS20'den
tiiretilen monoterpenlerin yaprak biti ¢ekiciliginde bir rolii oldugunu diisiindiirmiistiir.
Bundan dolay1r da bu durum saf monoterpenlerin bir karisimi kullanilarak ayrica
dogrulanmistir. Analizlerde, S. lycopersicum'da glandiiler trikom tiirevli terpenlerin zit
rollerini ortaya ¢ikarmistir. TPS12'den tiiretilen seskiterpenler, M. euphorbiae'ye karsi
konukgu bitki direncine katkida bulunurken, TPS20'den tiiretilen monoterpenlerin,
yaprak bitleri tarafindan konukc¢u bitki oryantasyonu i¢in isaret olarak kullanildigi

goriilmektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyaller

3.1.1. Domates bitkileri

Projede domates bitkisinin (Lycopersicum esculentum L.)’inoturak (sanayi veya
sofralik) ve sirik (sofralik) 6zellikte 29 ¢esidi ve fiziksel ve kimyasal dayanikliligi ¢ok
yiiksek oldugu bilenen kiiltiir x yabani domates hibridi Beaufort (Lycopersicon
esculentum x Lycopersicon hirsutum) ¢esidi kullanilmistir. Bu tez ¢alismasinda ise 29
cesit karsilastirilmistir. Kullanilan domates ¢esitlerinin bitkisel ve fiziksel ozellikleri ve
hastalik-zararli dayanimlari1 ¢esitlerin ticari isimlerinin harf sirasina gore siralanarak

Cizelge3.1.’de 6zetlenmistir.

3.1.2. Tezde kullanilan sarf malzemeleri

Domates bitkilerinin yetistirilmesinde 425°lik strafor viyol, Klasmann TS 1 tipi torf,
perlit, plastik saksilar (40x130 cm, 1.5 L’lik), sirik ¢ubuklari, yapiskan etiket, plastik
posetler ve Peters marka giibre (20.10.20: N.P.K, Mikroelementler) ve pH diizenleyicisi
olarak fosforik asit (HsPO4) kullanilmistir (Aysan ve Kumral, 2018). Giibre ve fosforik

asit ¢ozeltisi hazirlama sirasinda analitik terazi (Sartorius TE 214 S) kullanilmistir.

3.1.3. Tezde kullanilan cihazlar
Trikom sayimlari1 bu projeden alinan kamera atagmanli stereo mikroskop (Leica S91) ile

yapilmistir (Sekil 3.1).

3.1. Yontem

3.2.1. Domates bitkilerinin yetistirilmesi

Tohumdan fidelerin iiretimi, yapay olarak (klorofil sentezinin en yiiksek oldugu mavi-
kirmiz1 renklerde) 1s1klandirilmis olan Bitki Koruma Béliimii Akaroloji Iklim Odasinda
steril ortamda yapilmistir. Domates tohumlari Klasmann TS 1 tipi torf (Klasmann-
Deilmann) konulan 425°lik steril strafor viyollere, her géze bir tohum gelecek sekilde
ekilmistir (Sekil 3.2). Cesit Ozelligine bagli olarak ortalama 7-14 giinde tohum

cimlenmeleri gozlenmistir (Sekil 3.3). Cimlendikten yaklasik 25 giin sonra fideler steril
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saksilara 2/3 oraninda Klasmann TS 1 tipi torf (Klasmann-Deilmann) + 1/3 oraninda
perlit karisimina sasirtilmistir (Sekil 3.4). Saksilara sasirtilan bitkiler, pH’1 fosforik
asitle 6.5’a getirilmis %5’lik gilibre karisimi ile yapilmigstir. Sulamalar bitkilerin su
thtiyacina gore ortalama olarak haftada 1ki defa gerceklestirilmistir. Bitkilerin
gelismeleri takip edilerek bakimlart yapilmig, diizgiin biiylimeleri ig¢in siriklarla
desteklenmistir. Fidelerin ¢iceklenme donemine kadar biiylimeleri beklenmis ve daha

sonra trikom sayimlari yapilmak {izere arastirmada kullanilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.1. Trikom sayim ve fotograf c¢ekimleri icin kuallanilan ve proje biitgesinden
alinan Leica S9i steoromikroskop
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Cizelge 3.1. Projede kullanilan domates gesitleri ve dzellikleri

Fiziksel

Sira Cgsit adi szellikleri Hasat zamam Hastalik ve
N (Uretici (erkenci, orta, Bitkisel ozellikleri zararhlara

0 - Oturak/ sirk/ .
firma) Mhac gecci) dayamkhhk

1  ALBENI Otrurak (sanayi)  Orta erkenci Bitki yapis1 ¢ok giiclii, kapatmasi iyi, yapraklar biiyiik ve etlidir. Meyve sekli blok ve HR:

(United ortalama 95-110 gr arasindadir. Sanayi ve kurutmalik vasiflar tistiin bir ¢esittir. Fol: 0,1, Va
Genetics)
2 ARTE Otrurak (sanayi)  Orta erkenci Bitkisi saglikli ve kapamasi iyidir. Meyveleri uniform, sert ve rengi ¢ok iyidir. HR:Ps
(May tohum) Meyveleri dortgen seklinde ve ortalama meyve agirligi 100-105 gr’dir. Meyveleri  Fol: 0,1, Va,
yiiksek brix degerine sahiptir. Yiiksek sicakliklarda bile kaliteli meyve tutumu ¢ok Vd
iyidir. Tarla bekleme siiresi iyidir. Stres kosullarinda ve farkli toprak tiplerinde ¢ok iyi
adaptasyon kabiliyetine sahiptir. Makineli ve el ile hasada uygun cesittir. Cok yiiksek
verimlidir.

3 AYTINA Oturak (sofralik)  Orta erkenci Meyveleri serttir. Gilines yamigi yapmaz. Yapraklart meyveyi iyi oOrtmektedir. HR: Va, Vd,
(Asgen Meyveleri ¢cok parlak kirmizi renkli ve 200-300 gr agirhgindadir, Catlama yapmaz. i¢i  Fol:0,1, ToMV
Tarim) dolu, 6 loblu, uniform yapida meyveye sahiptir. Sapli kolay kopar, fazla dilim

gostermez ve yesil omuz yoktur. Tezgdhta uzun siire bekleyebilen domatestir.
Nakliyeye dayanimlidir. Dekara 9-13 ton verim verir.

4 BEAUFORT  Anag fide olarak Meyve hasadi Yapraklart oldukca kalindir. Itici bir kokuya sahiptir. Beaufort domates icin orta HR:ToMV,

kullanilmaktadir.  yoktur. vegetatif ortamlarda kontrollii diizeyde gii¢ saglayan bir anagtir. Yiiksek vigorlu bu Fol: 0,1, For,

anacin 0k mantarlasmasina dayanimi ¢ok fazladir, ayrica meyve agirhigini arttiran bir - Va, Vd, IR:
anactir. Beaufort her gesit toprak icin uygundur. Ozellikle zor sartlar altinda asir1 sicak ~ Ma, Mi, Mj
ve asirt soguk havada Beaufort {irlinlerinize ekstra gii¢ katar buda kis aylarinda bile
daha fazla meyve agirligi ve yiiksek tonaj saglar.

5 BT TAYLIN  Sirik (sofralik) Bilgi Acik saha ve plastik tiinel alt1 {iretime uygun 280 gram iizeri meyve agirlikli sirikk  ToMV ,
(Bursa bulunamamistir.  domates ¢esididir. TYLCV

Tohumculuk)




T¢

Cizelge 3.1. Projede kullanilan domates cesitleri ve 6zellikleri (devami)

6 BT236 Oturak (sofralik) ~ Orta erkenci Meyvelerin i¢i ve digt nar gibi kizarir. Albenisi ¢ok yiiksektir. Meyveleri  Bilgi
(Bursa 200-250 gram agirligindadir. Sapiyla kopar. bulunamamastir.
Tohumculuk) Bol yaprakli giiglii bitki yapist meyveleri giinesten korur. Oturak hibrit
domates g¢esididir. Yaprak hastaliklarina olduk¢a dayanikli olmasi,
sonbahar yetistiriciligi i¢in biiyiik bir avantajdir.
7  ELEGRO Oturak (sofralik)  Orta erkenci Meyveler ortalama 220-230 gram agirliginda, yuvarlak, sert ve koyu HR: Va, Vd, Fol:
(Seminis) kirmizi renklidir. Cok sert olmasi nedeniyle nakliyeye olduk¢a 0,1, ForTYLCV
dayaniklidir. Orta erkenci kategoride oturak tipte gii¢lii ve dik gelisen bitki
yapiya sahiptir.
8 FALCON Oturak (sofralik)  Orta erkenci Meyvesi yuvarlak, parlak kirmizi renkli ve sap kismu hafif TMV, Fl, V
(May Tohum) dilimlidir. Biiyiime ucu giiclii ve yesil omuz yapmaz. Pazar degeri ve 1irklarina
sofralik kalitesi yliksektir. Gosterisli ve ¢cok lezzetli bir ¢esitti. Etli, kalin dayaniklidir.
kabuklu olmasindan dolay: nakliye siireclerinde dayaniklidir. Dalindan
sapli olarak kopan falcon domates meyvelerinin ortalama agirligi 200-250
gramdir. Acik tarla yetistiriciliine uygun, oturak, standart domates
cesididir. Adaptasyon kabiliyeti yiiksek olan c¢esidin toprak seciciligi
yoktur. Meyveler iniform bir sekilde olgunlasir ve catlama goriilmez.
Dikimden sonra 80-85 giinde hasat edilir, uygun sartlar altinda dekara
verimi 7-8 tondur.
9 GIGANTE Otrurak (sanayi) Orta erkenci Meyveleri 110-130 gr agirhgindadir. Koseli yuvarlak, ¢ok serttir. HR: Fol: 0,1
(United Genetics) Ihracatta talep goren bir gesittir.
10 HAZAL Sirik (sofralik) Bilgi Az yassl, koyu kirmizi, et rengi kirmizi, uzun raf dmriine sahiptir. Bilgi
(May Tohum) bulunamamistir. bulunamamustir.
11 H2274 Otrurak (sanayi) Orta erkenci Yapraklart meyveyi iyi o6rtmektedir. Kalin kabuklu, olgunlastiginda bile Bilgi
(Agromar) dalinda sert olarak kalabilmektedir. Meyveler hafif oval, koyu kirmizidir.  bulunamamustir.

Nakliyeye son derece dayaniklidir. Ortalama meyve agirligi 140-160
gramdir. Tiim toprak g¢esitlerine uygundur. Giiglii bitki yapisi vardir.
Yemeklik ve salga sanayinde kullanilir. Dekara 6-8 ton verimi olan ilk ve
son turfanda da yetigebilen bir cesittir.
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Cizelge 3.1. Projede kullanilan domates ¢esitleri ve 6zellikleri (devami)

12 IMPALA Oturak (sofralik) Cok erkenci Orta giiglii yapidadir. Meyve rengi parlak kirmizi, yuvarlak, hafif basik, HR: Sf, Ss, Shl,
dilimsizdir.160-200 gram agirhigindadir. Orta erkenci hibrit bir gesittir. Va, Vd, Fol: 0,1
Bitki yapis1 kisa, ¢ali, yar1 yayilan tiptedir. Hasat donemi uzun ve ¢ok
verimli bir cesittir. Depolamaya uygundur. Meyve tutum kalitesi yiiksektir.
13 INVICTUS LOT Oturak (sofralik)  Orta erkenci Meyveler yuvarlak, dilimsiz, parlak kirmiz1 renkte, etli ve kalin kabuklu, Bilgi
335 lezzetli, 160-200 gr agirliginda, orta sert ve nakliyeye uygundur. Yiiksek bulunamamistir.
(Atatirk BKMAE) verimli, dalli, giiclii bitki yapisina sahiptir.
14 JOKER Oturak (sofralik)  Gegci ve uzun Meyve sekli hafif basik yuvarlak, bitki, ¢ok gii¢lii, meyveyi orten bitki HR:: Sf, Ss, Shl,
(Anadolu  Tohum dénem hasata hastaliklarma direncli bitki yapisi, yiiksek adaptasyon. Iri meyveli, 220-
Uretim) uygun 250gram, hafif dilimli, albenisi yiiksek meyve, tam kirmizi parlak meyve IR: Fol: 0,1, Va,
rengi, sert ve raf dmrii uzun. Tam kirmizi1 parlak meyve rengi olup, sert ve  Vd
raf dmrii uzundur. Geggi ve uzun dénem hasata uygundur.
15 KOCAMAN Sirik (sofralik) Erkenci Giiglii bitki, bogum aralar1 kisa, giir yaprakli, ¢atlama yapmaz, kizarma HR: ToMV,
(Tofida Tarim) cok hizlidir. Salkimda 3-5 meyve vardir. 300-340 gramdir. Meyve az TYLCV
basik, az omuzu dilimli, Miikemmel kirmiz1 renkte, yiiksek verimlidir. Raf
Omrii uzun, tat aroma ¢ok iyidir.
16 LALIN Otrurak (sanayi) Cok erkencidir. Yiiksek verimlidir. Bitkisi saglikli ve kapamasi iyidir. Meyveleri uniform, HR: TYLCV,
(May Tohum) sert ve rengi ¢ok iyidir. Meyveleri dortgen seklinde ve ortalama meyve Pst,, Fol: 0,1, Va,
agirhignr 65-70 gr’dir. Meyveleri yiiksek brix degerine sahiptir. Yiksek Vd
sicakliklarda bile kaliteli meyve tutumu ¢ok iyidir. Tarla bekleme siiresi
cok iyidir. Stres kosullarinda ve farkli toprak tiplerinde ¢ok iyi adaptasyon
kabiliyetine sahiptir. Makineli ve el ile hasada uygun cesittir.
17 NERGIS Oturak (sofralik)  Erkenci Meyveler ¢ok sert, raf 6mrii uzun, koyu kirmizidir. Giglii bitki yapisina HR: TYLCV,
sahip, ¢cok verimlidir. Meyve agirligi 220 - 240 gramdir. Oturak bir ¢esittir.  Ma, Mi, Mj, PlI,
Meyveler ¢ok sert, raf dmrii uzun, koyu kirmizidir. Giiglii bitki yapisina  Pst
sahip, ¢ok verimli, erkenci bir cesittir.
18 PIYANGO F1 Otrurak (sanayi) Bilgi Bilgi bulunamamustir. Bilgi
(United Genetics) bulunamamistir. bulunamamistir.




€c

Cizelge 3.1. Projede kullanilan domates ¢esitleri ve 6zellikleri (devami)

19 PLATINIUM Oturak (sofralik) Cok erkenci Sert ve dayanikli meyve yapisina sahiptir. Meyvesi yuvarlak ve HR: Va, Vd, Fol:
(Nunhems Tarim) gosteriglidir. Cok erkenci ve koyu kirmizi renge sahip bir domates 0,1, Ma, Mi, Mj,
cesididir. Sapli kopar. Verimlidir. Ortalama meyve agirligi 180-200gr. dir. ToMV
Yapisi serttir ve nakliyeye oldukca uygundur.

20 RIO GRANDE Otrurak (sanayi) Orta erkenci Meyveleri uzun, diizgiin ve siki yapilidir. Catlamaya ve nakliyeye HR: ToMV, Fol:
dayaniklhidir. Meyveler yumurta seklinde 98 gram, kirmiz1 ve serttir. Orta 0,1, Ma, Mi, Mj
erkenci ve oturak bir ¢esittir ve bitki ortiisii olduk¢a kuvvetlidir. Sanayi
domatesleri i¢inde en fazla ekimi yapilan ¢esittir. Meyveleri uzun, diizgiin
ve siki yapilidir. Catlamaya ve nakliyeye dayaniklidir.

21 SC-2121 Oturak (sofralik)  Erkenci Bitki yapis1 kuvvetli ve bol yapraklidir. Meyveleri ince kabuklu, yuvarlak, Bilgi

(Asgen tohum) 160 gram ve kirmizidir. Catlama yapmaz. Erkenci bir ¢esit oldugu i¢in  bulunamamustir.
ideal bir standart gesittir. Ozellikle Ege ve Marmara bolgesinde turfanda
yetistiricilik i¢cin uygundur. Meyveleri yuvarlak, koyu kirmizi renkli iri
dilimsiz ve ince kabukludur. Catlama yapmaz ve sofralik Pazar igin
uygundur. Iyi bakim sartlarinda 6-8 ton verim alinabilir.
22  SEF Sirik (sofralik) Kapali bitki yapisindadir. Salkimda 5-6 meyve vardir. Meyve agirligi 250- HR: TYLCV,
(Tulipa) 300 gramdr. TYLCV, Fol: 0,1,
Ma, Mi, Mj
23  TORRY F1 Sirik (sofralik) Orta erkenci Sogukta tutum Kkalitesine sahiptir (meyve Kkalitesi bozulmaz). Disik HR: Fol: 0,1, Va,
(Syngenta) 1siklanma sartlarinda renk almasi miimkindiir. Gugli bitki / yiiksek verime  Vd, ToMV
sahiptir. Uzun raf Omriine sahiptir. Meyve {niformitesine yiiksektir. IR: TYLCV, Ma,
Meyveler 240-280 gr ve yuvarlaktir. Mi, Mj
24 TROY F1 Oturak (sofralik) ~ Orta erkenci Meyveler 250-300 gram, yass1 yuvarlak diizdiir. Bitki ¢ok gii¢liidir. Vd, Ss, Fol: 0,1
Erkenci bir gesittir. Olgunlasma siiresi 65-70 giindir. Cok verimli,
nakliyeye ve 1siya dayanikli bir cesittir.
25 TR0230312 Sirik (sofralik) Bilgi Bilgi bulunamamustir. Bilgi
(Tohum Gen bulunamamustir. bulunamamustir.
Bankasi-Menemen)

26  UGT-983 Otrurak (sanayi) Orta erkenci Toprak segiciligi yoktur. Bilgi
(United Genetics) bulunamamistir.
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Cizelge 3.1. Projede kullanilan domates ¢esitleri ve 6zellikleri (devami)

27 UG-12406 Otrurak (sanayi) Orta erkenci Ortalama agirligi 70-75 gram olan koyu kirmizi, yiiksek kaliteli meyveleri HR: Vd, Va, Pst,
(United Genetics) vardir. Kalin etli, sert meyveler genis direngleri sayesinde tabanda Fol: 0,1
dirence dayanir. Giiglii bityliyen, yiiksek verimli bir gesittir.
28  UG-19406 Otrurak (sanayi) Bilgi Meyve sekli koseli yuvarlaktir. Meyve agirhigr 80 gramdir. Cok yiiksek HR: Vd, Fol: 0,1,
(United Genetics) bulunamamistir. brix, orta viskozite ve yiiksek verime sahip genisletilmis tarla tutusuna ve  Mi, Pst
uluslararasi pazarlar i¢in iyi adaptasyona sahiptir.
29 Y 67F1 Oturak (sofralik)  Cok erkenci Yapraklar meyveyi ¢ok iyi Orter. Sert, kaliteli, yuvarlak meyvelere HR: ToMV, Va,
(Yiiksel tohum) sahiptir. Meyveler ortalama 190-220 gramdir. Yapraklart meyveyi ¢ok iyi  Vd, Fol: 0,1

orter. Cok yiiksek verim. Raf 6mrii uzundur.

IR: TYLCV, Mi,
Mj, Ma

Ff-5: Fulvia fulva (ex Cladosporium fulvum);Fol:0,1: Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici; For: Fusarium oxysporum f.sp. radicis; Ma: Meloidogyne arenaria;
Mi: Meloidogyne incognita; Mj: Meloidogyne javanica; PI: Pyrenochaeta lycopersici; Pst: Pseudomonas syringae pv. Tomato; ToMV: Tomato Mosaic Virus;
TYLCV: Tomato Yellow Leaf Curl Virus; Va: Verticilium albo-atrum; Vd: Verticilium dahlia
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Sekil 3.3. Tohumlarin ¢imlenmesi (a) ve sasirtilmaya hazir fidelerin goriintiisi (b,c).
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Sekil 3.4. Gelismis fideler (c,d) ve sasirtilma islemleri (a,b,e,f).

26



Sekil 3.5. Trikom sayimlari i¢in hazir olan bitkilerin goriintiisii (a,b).
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3.2.2. Domates bitkilerin trikom tiplerine gore yogunluklarinin belirlenmesi

Trikom sayimlarini yapmak i¢in her ¢esitten 3’er bitki 6rneklenmistir. Her bitkiden 3
farkli yiikseklik seviyesinden 3 adet yaprak ve 3 adet yaprak sapi alimmistir. Her
yapragin hem alt ylizeyi (abaxial) hem de iist ylizeyinde (adaxial) tesadiifen se¢ilmis
sablon kartlarla sayimlar yapilmistir (Sekil 3.6). Her yiizeyde 3 bdlge damar, 3 bolge
damarsiz alanlardan segilmistir. Toplamda her yaprakta 12 farkli alanda trikom
sayimlar gerceklestirilmistir. Ayrica saplarda da sayim yapilmistir. Bir bitkiden 45
alanda sayim yapilmis olup, denemeler 3 tekerriirlii yiirtitiildiigii i¢in 135 alanda trikom
sayimlar1 gerceklestirilmistir. Trikom sayimlari her biri 6 mm?lik alan iginde
gerceklestirilmistir. Trikom sayimlart bu projeden alinan kamera atagmanli stereo
mikroskop (Leica S91) ile yapilmistir. Trikomlarin morfolojik yapilar1 temel alinarak
smiflandirmas1 Channarayappa vd., (1992) ve McDowell vd., (2011)’a gore yapilmistir.
Domates yapraklarinda kese tasimayan trikomlar tip III ve V olarak; kese tasiyan

trikomlar tip 1V ve VI olarak siniflandirilmistir (Sekil 3.7, 3.8).

3.2.3. Istatistiki analiz

Trikom yogunluklar1i domates c¢esitlerine gore tek yonlii varyans analizine tabi
tutulmustur. Aralarinda istatistiki anlamda fark olan ortalamalar P=0.01 veya 0.05 6nem
diizeylerinde Tukey testine gore gruplandirilmistir (SPSS 23 version). Ayrica, tiim
domates cesitlerinde yapilan sayim sonuglart Ward’in minumum varyans analizi
metotuna gore cluster (kiimeleme) analizine tabi tutulmus ve istatistiki anlamda ii¢

farkli seviyede (en yiiksek, orta ve en diisiik trikom) kiimelenen ¢esitler belirlenmistir
(SPSS 23 version).

Sekil 3.6.Bir bitkide trikom sayimlar1 i¢in se¢ilmis yapraklardan 6rnekler.
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Sekil 3.7. Domates yaprak sapinda kesesiz (tip 111 ve V) ve keseli (tip IV ve VI) trikom
tiplerinin mikroskop altindaki goriintiisii.
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Sekil 3.8. Yabani (a) ve kiiltiir (b) domates gesitlerinde tip VI keseli trikom yapisinin
goruntiisul.
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4. BULGULAR

4.1. Trikom Yogunluklari

Materyal boliimiinde isimleri ve 6zellikleri belirtilen 29 domates ¢esidinde ve bir adet
yabani x kiltiir hibridi gesitte (Beaufort) belirlenen ortalama trikom yogunluklari
Cizelged.1, 4.2 ve 4.3 de verilmistir. Domates ¢esitleri isim siralamasina gore verilmis
olup, yaprak, damar ve sap ilizerindeki trikom yogunluklari ayr1 ayr1 gosterilmistir.
Bunun nedeni domateste sap ve damarda trikom yogunlugunun daha fazla olmasi ve
domates pas akarinin genellikle bu bolgelerde (sap ve damar) beslenmeyi tercih
etmeleridir. Ciinkii domates pas akar1 kirmizi1 oriimceklere nazaran ¢ok daha kisa bir
stylete (10um) sahip olup, bitki hiicreleriyle etkin beslenememektedir. Bu nedenle su ve
besin igerigi agisindan zengin sap ve damarlar iizerinde ilk etapta kolonilesmektedirler.
Popiilasyon yogunlastik¢a yapragin diger boliimlerine yayilmaktadirlar. Phytoseiidlerin
etkin bir sekilde domates pas akarini kontrol edilmesi i¢in zararli akarin konuslandig:
alanlarin daha iyi analizi i¢in sayimlar bu sekilde yapilmistir. Nitekim sonuclardan
anlasilacag1 tizere her g¢esidin farkli alanlarinda farkli trikom yogunluklarina sahip

oldugu belirlenmistir.

Cesitler arasindaki trikom yogunlugu sap (Tip Il Fag152= 3.19, P<0.01; Tip V Fag,152=
13.23, P<0.01; Tip IV Fag,15.= 8.98, P<0.01; Tip VI Fag152= 8.47, P<0.01), damar (Tip
I Fag150= 8.81, P<0.01; Tip V Fuag152= 13.23, P<0.01; Tip IV Fag152= 7.67, P<0.01,;
Tip VI Fag150= 8.45, P<0.01) ve yaprak (Tip Il Fag150= 6.36, P<0.01; Tip V Fuag15=
17.69, P<0.01; Tip 1V Fag152= 19.49, P<0.01; Tip VI Fag15.= 5.55, P<0.01) alanlarinda
istatistiki anlamda Onemli farkliliklar géstermistir. Buna gore,tezin genelinde yer
alanBt-Taylin, Bt236, Kocaman, TR0230312 veY67 gibi gesitlerin birgok kategoride
farkli bolgelerde ve farkli trikom tiplerinde istatistiki anlamda disiik trikom
yogunluguna sahip oldugu goriilmiistiir. Ancak, higbir ¢esitte her bolgede ve her trikom
tipinde tamamen diisiik yogunlukta trikoma sahip ¢esit oldugunu sdylemek miimkiin
degildir. Cesitler arasinda bu agidan onemli bir zengin ¢esitlilik vardir. Aslinda bu
bulgu dahi projemizin bir hipotez sorumuzun cevaplanmasina yardimci olmaktadir
“Acaba domates ¢esitleri arasinda trikom yogunlugu agisindan 6nemli bir farklilik var

m1?” Bu gesitlilik ve farkliliklar agsagidaki ¢izelgelerde gosterilmistir.
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Domates saplarindaki tip Il trikom yogunlugu en fazla Falcon ¢esidinde belirlenmistir.
Bunu sirasiyla Rio-Grande, Sef, Beaufort, Kocaman ve Torry ¢esidi takip etmektedir.
Ancak bu gesitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik bulunmamstir (Tip 111
Fosss =4.63, P<0.01). Saplarinda en az tip Il trikomu bulunduran c¢esit ise
UG19406°dir. Bu gesit ile istatistiki anlamda ayni seviyede bulunan gesitler sirasiyla
BT236, UG12406, Gigante, Y67, Albeni, Invictus, TR0230312, Hazal F1, Impala,
Aytina, Arte, Platinium, Elegro, UGT983, Lalin, Piyango, Troy F1, Nergis, Joker,
SC2121, BT Taylin ve H2274 ¢esitleridir (Cizelge 4.1).

Domates saplarindaki tip V trikom yogunlugu en fazla Sef cesidinde belirlenmistir.
Bunu sirastyla Kocaman, Torry, Gigante, Impala, Troy, BT Taylin, UGT983, Nergis,
UG12406, Albeni, Elegro, H2274, UG19406 ve Joker ¢esitleri izlemektedir. Ancak bu
cesitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik bulunmamistir. (Tip V Fagges
=9.10, P<0.01). Saplarinda en az tip V trikomu bulunduran ¢esitler ise TR0230312 ve
Platinium’dur. Bu iki ¢esit istatistiki anlamda ayni grupta yer almaktadir. Bu ¢esitler ile
istatistiki anlamda ayn1 seviyede bulunan diger gesitler ise sirasiyla Y67, Lalin, Arte,
Hazal, Falcon, Beaufort, Piyango, Invictus, BT236, SC2121, Rio-Grande ve Aytina
cesitleridir (Cizelge4.1).

Domates saplarinda tip 1V trikom yogunlugu en fazla Beaufort ¢esidinde belirlenmistir.
Bunu sirasiyla Lalin, Piyango, Platinium, Albeni ve Y67 ¢esidi takip etmektedir. Ancak
bu ¢esitler arasinda istatistiki anlamda onemli bir farklihk bulunmamistir (Tip 1V
F2886=6.99, P<0.01). Saplarinda en az tip IV trikomu bulunduran ¢esit ise UGT983
olarak belirlenmistir. Bu cesit ile istatistiki anlamda aymi1 seviyede bulunan gesitler
sirastyla Kocaman, Sef, impala, Troy, Joker, Falcon, BT Taylin, Nergis, TR0230312,
Elegro, Aytina, UG12406, Torry, Invictus, BT236, UG19406, H2274, Rio-Grande,
SC2121, Hazal, Gigante, Arte,Y67 ve Albeni gesitleridir (Cizelge 4.1).

Domates saplarindaki tip VI trikom yogunlugunun en fazla goriildiigii ¢esit Kocaman
olarak belirlenmistir. Bunu sirasiyla Falcon,UGT983, Sef, Beaufort, Albeni, Rio-
Grande, UG19406, H2274, UG12406, Arte, Piyango, Lalin, Invictus, Hazal, Nergis ve
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Cizelge 4.1. Farkli domates gesitlerinin saplarindaki trikom yogunlugu

Ortalama Trikom yogunlugu (Ort+SH /6 mm?)

Tip 1 Tip V Tip IV Tip VI
ALBENI 2.78+0,29b 101,56+7,40a-€ 29,33+3,84a-¢ 71,67+3,24a-¢
ARTE 3,67+1,20b 52,67+17,80c-f 22,67+10,74b-¢ 61,78+5,20a-f
AYTINA 3,56+1,74b 84,56+6,47b-f 12,78+0,80c-€ 27,00+9,03e-g
BEAUFORT 7,89+2,38ab 64,33£28,92¢-f 53,89+5,25a 74,67+15,97a-¢
BTTAYLIN 5,33+0,67b 108,89+9,82a-C 9,56+1,24de 32,78+6,35d-g
BT236 2.33+0,51b 76,00+6,30c-f 17,004£2,59b-¢ 37,00+9,29¢-g
ELEGRO 4,11+0,48b 101,00£14,37a-€ 11,2243,82c-¢ 42,56+1,16b-g
FALCON 15,0043,53a 57,56+£13,94c-f 9,56+0,78de 90,56+18,68ab
GIGANTE 2,44+0,29b 121,33+19,34a-c 22,56+1,94b-¢ 40,56+3,39b-g
HAZAL 3,78+0,29b 82,78+1,42c-f 5,78+1,83b-¢ 51,00+6,91a-g
H2274 6,67+2,14b 96,11+16,29a-¢ 17,78+0,87b-¢ 68,33+9,48a-€
INVICTUS 2,78+0,48b 74.89+3,75¢-f 16,89+1,79b-¢ 52,33+4,72a-g
IMPALA 2.89:0,80b 114,22+4,08a-C 13,11+3,29de 37,44+2,95fg
JOKER 4,89+0,48b 86,67+8,47a-f 9,22+1,35de 33,22+6,22d-g
KOCAMAN 7,67+1,02ab 152,67+6,29ab 5,44+1,06de 93,89+5,50a
LALIN 4,44+1,98b 30,89+16,44d-f 44,44+17,55ab 55,67+9,87a-g
NERGIS 4,78+0,78b 106,78+7,22a-d 10,2242,99de 45,78+1,28a-g
PIYANGO 4,44+0,59b 65,00£11,09¢-f 40,444 36a-C 56,78%1,90a-g
PLATINIUM 4,00+0,38b 15,7842, 41 34,4442 51a-d 34,78+0,62d-g
RIO-GRANDE 10,11+1,64ab 83,78+28,09b-f 20,11%5,11b-¢ 70,56=4,87a-¢
SC2121 5,00+1,35b 77,56£7,23b-f 21,45+0,59b-¢ 29,00+5,17¢-g
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Cizelge 4.1. Farkli domates gesitlerinin saplarindaki trikom yogunlugu (devami)

SEF 8,89+2,31ab 160,89+3,97a 7,44+0,95de 82,89+9.48a-d
TR0230312 3,33+1,53b 14,56+4,08f 10,33+2,67de 9,89+0,48g
TORRY 6,89:£0,40ab 123,44+3 ,40a-C 13,67+3,18c-€ 43,44+12,37a-g
TROY 4,56+0,62b 114,89+5,11a-C 7,67£0,51de 37,89+7,78¢-g
UG-12406 2,44+0,11b 106,11+5,38a-¢ 13,33+0,77c-€ 62,11+5,84a-f
UG-19406 2.00+0,58b 95,33+7,36a-€ 17,22+0,62b-¢ 69,78+2.99a-¢
UGT-983 4,22+0,78b 106,78+1,31a-d 1,33+1,33¢ 87,11+17,87a-C
Y67 2.67+0,19b 29,89+5, 44ef 29,00+6,52a-€ 30,44+1,28¢-g

* Ayni sutiindaki farkli harfler P<0,01 diizeyinde gesitlerin farkli oldugunu gostermektedir.



Torry ¢esitleri takip etmektedir. Ancak bu ¢esitler arasinda istatistiki anlamda Snemli
bir farklilik bulunmamistir (Tip VI F28,86 =7.71, P<0.01). Saplarinda en az tip VI
trikomu bulunduran ¢esit ise TR0230312 olmustur. Bu ¢esit ile istatistiki anlamda ayni
seviyede bulunan diger cesitler sirasiyla Impala, Aytina, SC2121, Y67, BT Taylin,
Joker, Platinium, BT236, Troy F1, Gigante ve Elegro olmaktadir (Cizelge 4.1).

Domates yapraklarinin tistiinde bulunan damarlardaki tip 1l trikom yogunlugu en fazla
BT236 c¢esidinde belirlenmektedir. Bunu Elegro ¢esidi takip etmektedir. Bu ¢esitlerde
ayni grupta yer almayan fakat yliksek trikom yogunluguna sahip olan cesitler ise
sirastyla Arte, Sef, Rio-Grande, Kocaman ve Aytina olarak belirlenmistir. Ancak bu
cesitler arasinda istatistiki anlamda onemli bir farkliik bulunmamustir (Tip [ Fogge
=15.48, P<0.01). Yaprak {istii damarlarinda en az tip Il trikomu bulunduran gesit ise
UG12406 cesididir. Bu gesit ile istatistiki anlamda ayni seviyede bulunan cesitler
sirastyla UG19406, BT Taylin, Torry, Impala, Hazal, Piyango, Troy, SC2121, Joker,
Nergis, Platinium, UGT983, Invictus, Beaufort, H2274, Albeni, TR0230312, Gigante,
Y67, Falcon ve Lalin olarak belirlenmistir(Cizelge 4.2).

Domates yapraklarinin iistiinde bulunan damarlardaki tip V trikom yogunlugu en fazla
Elegro cesidinde belirlenmistir. Istatistiki anlamda Elegro ile ayn1 grupta yer almayan
fakat yiiksek trikom yogunluguna sahip olan gesitler sirasiyla su sekildedir: Sef, Nergis,
Gigante, Arte, Kocaman, Torry, Albeni, BT Taylin, Impala, Invictus Lot, Joker,
UGT983, Lalin, UG12406, Troy, Hazal, Aytina, UG19406, Piyango ve SC2121. Ancak
bu cesitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik bulunmamustir. (Tip V F2g g6
=14.38, P<0.01). Yaprak iistii damarlarinda en az tip V trikomu bulunduran cesit ise
TR0230312 c¢esididir. Bu cesit ile istatistiki anlamda ayni seviyede bulunan diger
cesitler sirasiyla Platinium, BT236, Beaufort, H2274, Falcon, Y67 ve Rio-Grande
cesididir(Cizelge4.2).

Domates yapraklarinin iistiinde bulunan damarlardaki tip 1V trikom yogunlugu en fazla
belirlenen ¢esit Platinium ¢esidi olmustur. Bunu sirasiyla takip eden cesitler Beaufort,
Rio-Grande, SC2121, Y67, Piyango, Hazal ve Lalin ¢esidi olarak belirtilmistir. Ancak

bu ¢esitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik bulunmamistir. (Tip 1V F2gsgs
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=9.26, P<0.01). Yaprak {istii damarlarinda en az tip 1V trikomu bulunduran gesit ise Sef
cesidi olmustur. Bu c¢esit ile istatistiki anlamda ayni1 seviyede bulunan cesitler sirasiyla
UGT983, UG12406, Albeni, Kocaman, Elegro, UG19406, Nergis, Aytina, Joker,
Impala, TR0230312, BT Taylin, Falcon, Gigante, Troy, Arte, Invictus, Torry, H2274 ve
BT236 gesitleri olarak belirtilmektedir (Cizelge 4.2).

Domates yaprak iistii damarlarinda tip VI trikom yogunlugu en fazla Sef ¢esidinde
belirlenmistir. Bunu sirasiyla Lalin ve Kocaman cesitleri takip etmektedir. Bu ¢esitler
ile istatistiki anlamda ayn1 grupta yer almayan ancak yiiksek trikom yogunluguna sahip
diger cesitler sirastyla su sekildedir; Elegro, Arte, Aytina, BT236, Y67, Beaufort,
Nergis, Hazal, SC2121, Troy, Rio-Grande, Joker, Torry, Platinium, Impala, Invictus,
UG12406 ve Albeni. Ancak biitliin bu ¢esitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir
farklilik bulunmamustir. (Tip VI Fzgge =6.09, P<0.01). Yaprak {istii damarlarinda en az
tip VI trikomu bulunduran gesit ise UGT983 ¢esididir. Bu ¢esit ile istatistiki anlamda
ayn1 seviyede bulunan cesitler sirasiyla TR0230312, BT Taylin, UG19406, Piyango,
Falcon ve H2274 olarak belirtilmektedir (Cizelge 4.2).

Domates yaprak altt damarlarinda tip Il trikom yogunlugu en fazla Rio-Grande
cesidinde belirlenmistir. Rio-Grande ile istatistiki anlamda aymi grupta yer almayan
ancak benzer grupta bulunan ¢esitler ise yiliksek trikom yogunlugundan diisiik trikom
yogunluguna dogru su sekilde siralanabilir; BT236, TR0230312, H2274, Kocaman,
Falcon, Elegro, Hazal ve Invictus. Ancak biitiin bu ¢esitler arasinda istatistiki anlamda
onemli bir farkliik bulunmamistir (Tip NI F2gge =18.18, P<0.01). Yaprak alt1
damarlarinda en az tip Il trikomu bulunduran gesit ise UG19406 olarak belirlenmistir.
Bu cesit ile istatistiki anlamda ayn1 seviyede bulunan diger cesitler sirasiyla Gigante,
UGT983, UG12406, Platinium, Albeni, BT Taylin, Arte, impala, Beaufort, Y67, Troy,
Piyango, Lalin, Torry, Sef, Aytina, Joker, Nergis ve SC2121 c¢esitleri olarak
belirtilmektedir (Cizelge4.2).

Domates yaprak alti damarlarinda tip V trikom yogunlugu en fazla Elegro ve Sef

cesitlerinde belirlenmistir. Bunu sirastyla BT Taylin, Kocaman, Arte, impala, UGT983,
Invictus, UG12406, Nergis, H2274 ve Gigante cesitleri takip etmektedir. Ancak bu
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cesitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik bulunmamustir (Tip VF2gge
=9.00, P<0.01). Yaprak alti damarlarinda en az tip V trikomu bulunduran gesit ise
TR0230312 c¢esidi olmustur. Bu ¢esit ile istatistiki anlamda aymi seviyede bulunan
cesitler diisiik trikom yogunlugundan yiiksek trikom yogunluguna dogru sirasiyla
Platinium, Y67, Rio-Grande, BT236, Piyango, Hazal, Troy, Torry, UG19406, SC2121,
Joker, Falcon, Lalin, Beaufort, Albeni ve Aytina gesitleri olarak belirlenmistir (Cizelge
4.2).

Domates yaprak altt damarlarinda tip 1V trikom yogunlugu en fazla Platinium ¢esidinde
belirlenmistir. Bunu sirasiyla BT236, Beaufort, Piyango, SC2121, Y67, H2274, Rio-
Grande, TR0230312, Lalin, Aytina, Invictus, BT Taylin ve Falcon ¢esitleri takip
etmektedir. Ancak bu c¢esitler arasinda istatistiki anlamda Onemli bir farklilik
bulunmamistir (Tip IV Fzggs =4.00, P<0.01). Yaprak alti damarlarinda en az tip IV
trikomu bulunduran ¢esit ise UGT983 c¢esididir. Bu ¢esit ile istatistiki anlamda ayni
seviyede bulunan cesitler sirasiyla Sef, UG12406, Kocaman, Gigante, Elegro, Arte,
Impala, Joker, Albeni, Troy, Nergis, UG19406 ve Torry cesitleri olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.2).

Domates yaprak altt damarlarinda tip VI trikom yogunlugu en fazla belirlenen ¢esit Sef
cesidi olarak belirlenmistir. Bunu sirasiyla Elegro, Aytina, Arte, Gigante ve UG19406
cesitleri takip etmektedir. Ancak bu cesitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir
farklilik bulunmamustir (Tip VI F2g 86 =7.87, P<0.01). Yaprak alti damarlarinda en az tip
VI trikomu bulunduran gesit ise BT Taylin ¢esididir. Bu ¢esit ile istatistiki anlamda ayni
seviyede bulunan diger gesitler sirastyla TR0230312, Rio-Grande, Beaufort, impala,
Torry, Falcon, Platinium, UGT983, Hazal, UGT12406, SC2121, Y67, Joker, Troy,
Lalin, Piyango, Invictus, Albeni, Nergis, H2274, Kocaman ve BT236 olarak
belirtilmektedir (Cizelge 4.2).

Domates yaprak iistii damarsiz alanlarda tip III trikom yogunlugu en fazla Rio-Grande
cesidinde belirlenmistir. Bunu sirasiyla Aytina, BT236, Nergis, Beaufort, Falcon, Troy,
Joker, H2274, TR0230312, Torry, Elegro, Gigante, impala, SC2121, Sef, BT Taylin ve

Y67 cesitleri izlemektedir. Ancak bu gesitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir
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farklilik bulunmamustir (Tip 1T F2gg6 =4.96, P<0.01). Yaprak iistii damarsiz alanlarinda
tip HI trikomunu en az bulunduran gesit ise UG19406 ¢esidi olmustur. Bu gesit ile
istatistiki anlamda ayn1 seviyede bulunan diisiik trikom yogunlugundaki diger cesitler
de sirasiyla Lalin, Albeni, Piyango, Platinium, Invictus, Kocaman, Hazal, UGT983,
UG12406 ve Arte gesitleridir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.2.Farkli domates ¢esitlerinin damarlarindaki trikom yogunlugu

YAPRAK USTU YAPRAK ALTI
Ortalama Trikom Yogunlugu (Ort+SH /6 mm?)
Tip Tip V Tip IV Tip VI Tip 1l Tip V Tip IV Tip VI
ALBENI 4,89+0,89¢c-f  18,15+0,81b-e 0,41+0,30d 2,93+1,37bc 2,1940,15d-g 36,11+7,56b-f 1,70+0,30bc 9,00+1,11cd
ARTE 9,52+0,07bc 20,22+3,44b-d 1,74+0,15d 6,63+1,26bc 2,56+0,67d-g 46,48+0,26a-C 1,334+0,89bc 13,22+2,67a-Cc
AYTINA 6,74+1,30c-e  15,67+2,89b-f 1,19+0,19d 5,63%1,63bc 3,89+1,11¢c-g 38,26+1,30b-f 4,67+0,11a-c 13,26+0,26a-c
BEAUFORT 4,74+1,41c-f  9,93+2,63d-g 8,15+0,81ab 5,15+0,85bc 2,63+1,63d-g 37,78+15,11b-f 11,07+7,19a-c 4,74+0,93cd
BT236 15,15+0,30a 7,96+0,30e-g 2,48+0,48d 5,59+0,63bc 7,93+£0,81b 23,26+1,96¢-f 13,154+0,41ab 10,74+1,15b-d
BTTAYLIN 2,52+0,26ef 18,04+1,26b-¢ 1,44+0,00d 2,48+0,37¢ 2,2240,22d-g 56,96+4,07ab 3,85+0,37a-Cc 3,11+0,11d
ELEGRO 12,37+1,07ab  38,07+6,04a 0,67+0,33d 6,85+1,15bc 4,93+0,19b-f 70,59+14,30a 1,11£1,11bc 18,93+4,30ab
FALCON 5,82+0,48c-f  11,44+1,78d-g 1,48+0,26d 2,63+0,85¢ 5,15+0,70b-e 34,44+0,56b-f 3,63+0,26a-Cc 5,52+0,74cd
GIGANTE 5,04+0,93c-f  23,81+0,81bc 1,56+0,56d  9,30+2,52ab  1,15+0,37fg 40,26+3,04a-¢ 0,9620,19bc¢ 12,74+3,96a-C
H2274 4,89+0,33c-f  10,26+0,82d-g 2,15+0,15d  2,70+0,37c¢ 5,59+0,52b-d  41,96+1,48a-d 6,15+0,26a-C 9,74+0,93b-d
HAZAL 2,52+0,07ef  17,15+0,15b-f 0,33+0,00b-d  3,78+0,11bc  2,52+0,04b-f  41,07+1,59b-f 0,63+0,26a-C 9,19+0,30cd
IMPALA 2,63+0,30ef 17,93+0,37b-e 1,26+0,19d 3,26+0,26bc 2,59+0,15d-g 44,89+1,44a-c 1,48+0,15bc 4,82+0,30cd
INVICTUS 4,33+0,00d-f  17,70+1,04b-e 2,04+0,70d  3,07+0,26bc  4,82+0,29b-f  42,56+3,22a-d 4,41+1,74a-C 8,59+1,15¢d
JOKER 3,37+0,19¢f  16,85+0,41b-f 1,2240,56d  3,93+0,48bc  4,11+0,11b-g  34,00+0,11b-f 1,70+0,26bc 8,07+0,04cd
KOCAMAN  6,78+0,44c-e  20,19+0,74b-d 0,41+0,15d  7,67+0,78a-c  5,15+0,52b-e  48,67+0,11a-C 0,41+0,07bc 9,81+0,93b-d
LALIN 581+1,41c-f  16,74+0,30b-f 3,00+1,89cd  8,48+2,70a-c  3,33+0,33c-g  35,30+3,37b-f 4,78+4.11a-C 8,56+0,33cd
NERGIS 3,59+0,19ef 24,70+0,19bc 1,19+0,04d 5,15+0,19bc¢ 4,15+0,15b-g 41,96+1,48a-d 2,41+0,26bc 9,15+0,52cd




0)%

Cizelge 4.2 Farkli domates ¢esitlerinin damarlarindaki trikom yogunlugu (devami)

PiYANGO 2,70+0,04ef 14,81+0,59c¢-f 3,96+0,96b-d  2,59+0,70c 3,30+1,15¢-g 28,44+1,00b-f 10,22+5,44a-c 8,56+0,67cd
PLATINIUM  3,96+0,70d-f  6,37+0,85fg 9,44+1,11a 3,52+0,37bc 1,784+0,00d-g 11,00+2,56ef 16,48+3,37a 6,11+0,78cd
RIO-GRANDE 6,93+2,15¢c-e  13,96+1,04c-g 7,704£2,96a-c  4,37+1,41bc 14,7440,04a 19,11£7,99¢-f 5,44+0,44a-c 4,63£1,52cd
SC2121 2,85+0,04ef 14,59+1,07¢c-f 4,89+0,00a-d  4,70+0,26bc 4,15+0,52b-g 33,22+1,33b-f 8,26+0,29a-c 7,78+0,44cd
SEF 8,70+0,85b-d  25,81+0,37b 0,00+0,00d 13,37+0,85a 3,70+0,48c-g 69,48+3,59a 0,15+0,04bc 20,70+0,19a
TORRY 2,56+0,00ef 20,00+0,39b-d 2,11+0,22d 3,59+0,07bc 3,48+0,07¢c-g 29,93+1,26b-f 2,89+0,22bc 5,1940,30cd
TR0230312 5,00+1,11c-f  3,04+0,93¢g 1,29+0,37d 2,33+0,56¢ 6,63£1,63bc 8,04+1,29f 4,85+0,04a-c 4,07£1,26¢d
TROY 2,74+0,26ef 16,48+0,81b-f 1,70+0,19d 4,48+0,15bc 2,96+0,15¢-g 28,96+1,81b-f 1,78+0,22bc 8,44+1,11cd
UG-12406 1,74+0,19f 16,52+1,04b-f 0,224+0,11d 3,07+0,07bc 1,56+0,11e-g 42,41+1,19a-d 0,19+0,07bc 7,00£0,67cd
UG-19406 2,224+0,33ef 15,44+0,56b-f 1,00+0,22d 2,52+0,70c¢ 0,85+0,04¢ 32,56+1,00b-f 2,78+1,00bc 12,41+1,70a-c
UGT-983 4,26+0,04d-f  16,85+0,52b-f 0,07+0,04d 2,33+0,22¢ 1,52+0,07e-g 44,37+4,04a-d 0,00+0,00c 6,37+1,04cd
Y67 5,37+1,07¢c-f  12,11%1,67d-g 4,74+0,85a-d  5,26+1,07bc 2,67+0,00d-g 14,30+0,93d-f 8,19+2,74a-c 7,89+0,00cd

* Ayni sutlindaki farkli harfler P<0,01 diizeyinde ¢esitlerin farkli oldugunu gostermektedir.



Domates yaprak st damarsiz alanlarda tip V trikom yogunlugunun en fazla
belirlendigi cesit Invictus ¢esididir. Bunu sirastyla H2274, SC2121, Hazal, Sef, Nergis,
BT Taylin ve Joker ¢esitleri takip etmektedir. Ancak bu ¢esitler arasinda istatistiki
anlamda onemli bir farklilik bulunmamistir (Tip V Fogge =13.13, P<0.01). Yaprak {istii
damarsiz alanlarinda tip V trikomunu en az bulunduran ¢esit ise Platinium c¢esididir.
Platinium ¢esidi ile ayni istatistiki grupta yer alan gesitler de su sekilde siralanabilir;
Y67, TR0230312, Beaufort ve Aytina. Bu cesitler ile istatistiki anlamda benzer
seviyede bulunan diger cesitler de diisiik trikom yogunlugundan yiiksek trikom
yogunluguna dogru sirasiyla UG19406, BT236, Arte, Piyango, Kocaman, Albeni,
UG12406, Elegro, Lalin, Rio-Grande, Falcon, Impala, Torry, UGT983, Torry ve
Gigante gesitleri olarak belirtilmektedir (Cizelge 4.3).

Domates yaprak istii damarsiz alanlarda tip 1V trikom yogunlugu en fazla Invictus ve
H2274 cesitlerinde belirlenmistir. Bu iki ¢esit istatistiki anlamda ayni grupta yer
almaktadir. Bu ¢esitler gibi benzer yiiksek trikom yogunlugunda olan gesitler SC2121,
Hazal ve Rio-Grande gesitleridir. Ancak bu ¢esitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli
bir farklilik bulunmamistir (Tip IV Foggs =20.13, P<0.01). Yaprak iistii damarsiz
alanlarda en az tip IV trikomu bulunduran gesit ise Kocaman ¢esididir. Kocaman ¢esidi
gibi diisiik trikom yogunlugu bulunan ve aym istatistiki grupta yer alan diger c¢esitler
sirastyla UGT983, Aytina, Sef ve UG12406 cesitleridir. Bu ¢esitler ile istatistiki
anlamda benzer seviyede bulunan diger cesitler de su sekilde siralanabilir; TR0230312,
Elegro, Albeni, Arte, Lalin, UG19406, BT236, Joker, impala, Gigante, Beaufort,
Piyango, Y67, BT Taylin, Torry, Troy, Nergis, Platinium ve Falcon g¢esitleri olarak
belirtilmektedir (Cizelge 4.3).

Domates yaprak iistii damarsiz alanlarda tip VI trikom yogunlugu en fazla Sef ¢esidinde
belirlenmistir. Sef cesidiyle ayn1 grubu paylasan diger ¢esit Kocaman’dir. Ancak bu
cesitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik bulunmamistir. (Tip VI F2ggs
=6.22, P<0.01). Yaprak tistii damarsiz alanlarinda en az tip VI trikomu bulunduran ¢esit
ise TR0230312 olarak belirtilmistir. Bu cesit ile istatistiki anlamda ayni seviyede
bulunan cesitler sirasiyla UG19406, Piyango, Arte, Platinium, Aytina, BT236, Y67,
Lalin, Rio-Grande, Elegro, Impala, BT Taylin, Torry, Beaufort, Nergis, SC2121,
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Albeni, Gigante, Hazal, Falcon, Troy, UGT983, UG12406, Joker, Invictus ve H2274
cesitleri olarak belirtilmektedir (Cizelge 4.3).

Domates yaprak alti damarsiz alanlarinda tip Il trikom yogunlugu en fazla Rio-Grande
¢esidinde belirlenmistir. Bunu sirasiyla Beaufort, BT236, Falcon, Sef, Lalin, H2274,
Kocaman, Hazal, Torry, Joker, Nergis, Arte, Elegro ve Troy cesitleri takip etmektedir.
Ancak bu c¢esitler arasinda istatistiki anlamda énemli bir farklilik bulunmamastir (Tip 111
Fa886 =3.31, P<0.01). Yaprak alt1 damarsiz alanlarinda en az tip Il trikomu bulunduran
cesit ise UG19406 ¢esididir. Bu ¢esit ile birlikte ayni istatistiki grupta yer alan diisiik
trikom yogunlugundaki diger cesitler Albeni, SC2121, Impala, Gigante, Invictus,
UGT983 ve Platinium olarak siralanmistir. Bu cesitler ile istatistiki anlamda benzer
seviyede bulunan ¢esitler ise sirasiyla Piyango, Aytina, UG12406, TR0230312, BT
Taylin ve Y67 gesitleridir (Cizelge 4.3).

Domates yaprak alti damarsiz alanlarinda tip V trikom yogunlugu en fazla Sef ¢esidinde
belirlenmistir. Bunu sirasiyla BT Taylin, SC2121, H2274, Troy, UGT983, Kocaman,
UG12406, Invictus, Nergis, impala, Joker, Elegro, Hazal ve Torry cesitleri takip
etmektedir. Ancak bu c¢esitler arasinda istatistiki anlamda Onemli bir farklilik
bulunmamustir (Tip V Faggs =9.46, P<0.01). Yaprak alti damarsiz alanlarinda en az tip
V trikomu bulunduran ¢esit ise Platinium ¢esididir. Bu ¢esitle birlikte TR0230312 ve
Y67 ¢esidi de ayni istatistiki grupta yer almaktadir. Bu ¢esitleri de sirasiyla UG19406,
BT236, Beaufort, Arte, Rio-Grande, Piyango, Albeni, Aytina, Lalin, Falcon ve Gigante
cesitleri izlemektedir (Cizelge 4.3).

Domates yaprak alti damarsiz alanlarinda tip IV trikom yogunlugu en fazla SC2121
cesidinde gozlenmistir. Bu ¢esidi sirasiyla Platinium, Invictus, H2274 ve Hazal ¢esidi
takip etmektedir. Ancak bu c¢esitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik
bulunmamuistir (Tip IV Fasgs =12.09, P<0.01). Yaprak alti damarsiz alanlarinda en az
tip IV trikomu bulunduran gesit Sef ¢esididir. Sef ¢esidi ile birlikte ayni istatistiki
grupta bulunan diisiik trikom yogunluguna sahip diger c¢esitler su sekilde
siralanabilmektedir: UGT983, Kocaman, UG12406, Arte, Elegro, Gigante, Albeni,
TR0230312, UG19406, Aytina, Joker, Lalin ve Impala. Bu cesitlerle benzer istatistiki
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grupta yer alan ¢esitler de sirasiyla Nergis, Torry, Troy, Y67, Falcon, BT236, Beaufort,
Piyango, Rio-Grande ve BT Taylin olarak siralanmistir (Cizelge 4.3).

Domates yaprak alti damarsiz alanlarinda tip VI trikom yogunlugu en fazla olan ¢esit
Invictus ¢esididir. Bunu sirasiyla Sef, SC2121, H2274, Hazal, Gigante, Torry,
UG19406, Elegro, Nergis, UGT983, Troy, Kocaman ve Albeni ¢esidi takip etmektedir.
Ancak bu cesitler arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik bulunmamustir (Tip VI
Fas86 =7.70, P<0.01). Yaprak alt1 damarsiz alanlarinda en az tip VI trikomu bulunduran
cesit TR0230312 c¢esididir. Bu gesit ile istatistiki anlamda ayn1 seviyede bulunan diger
gesitler sirasiyla Platinium, Y67, BT Taylin, Rio-Grande, Arte, Beaufort, UG12406,
Piyango, Lalin, BT236, Falcon, Aytina, Joker ve Impala cesitleri olarak belirtilmektedir
(Cizelge 4.3).

Her bir domates ¢esitindeki yaprak, damar ve sap tizerindeki trikom yogunluklari toplu
halde Sekil 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4’de ayr1 ayr1 gosterilmistir. Kesesiz trikomlardan Tip
[II’lin en yiiksek yogunlukta bulundugu cesitlerin sirastyla Riogrande, Bt236, Falcon,
Beaufort ve Elegro oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1). Kesesiz trikomlardan Tip V’iin en
yiiksek yogunlukta bulundugu gesitlerin sirasiyla Sef, impala, Kocaman, Elegro ve BT-
Taylin oldugu belirlenmistir (Sekil 4.2). Keseli trikomlardan Tip IV’in en yiiksek
yogunlukta bulundugu c¢esitlerin sirasiyla Beaufort, Platinium ve Piyango oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.3). Keseli trikomlardan Tip VI'nin en yiiksek yogunlukta
bulundugu cesitlerin sirastyla Sef, Kocaman, Beaufort, UGT-983, Falcon ve H2274
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.4).
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Cizelge 4.3.Farkli domates ¢esitlerinin yapraklarindaki trikom yogunlugu

YAPRAK USTU YAPRAK ALTI
Ortalama Trikom Yogunlugu (Ort:SH /6 mm?)
Tip 11 TipV Tip IV Tip VI Tip 11 TipV Tip IV Tip VI
ALBENI 0,96+0,20b-d 12,19+2,95d-g  0,26+0,21de 14,89+3,77b 0,07+0,07¢ 33,41£6,29b-e 1,00£0,22¢ 13,85«1,11a-e
ARTE 1,30+0,57b-d 8,85+0,95¢e-g 0,48+0,27de 7,15+1,38b 0,85+0,32a-c 27,78+3,55b-e 0,37+0,27¢ 8,11+1,02de
AYTINA 3,44+0,93ab 4,93£2,64¢ 0,00+0,00e 8,15+2,15b 0,52+0,19bc  34,19£11,76b-e  1,89+0,73¢ 11,93£1,07b-e
BEAUFORT 2,93+0,52a-c 4,74+0,80¢g 0,93+0,33de 12,63+5,96b 4,48+1,65ab  24,41£19,69c-e  5,26+2,03c-e 8,52+5,33¢c-€
BT236 3,26+0,75a-c 8,04+0,87¢-g 0,74+0,15de 9,33+1,26b 3,04+0,82a-c 22,22+2,50c-e 5,04+1,46¢c-€ 10,74+1,44b-e
BTTAYLIN 1,78+0,22a-d 27,30+£2,51a-f  2,04+0,46de 12,41+1,67b 0,59+0,13bc ~ 71,15+4,93ab 5,89+1,41b-e 6,11+£2,29de
ELEGRO 2,37+0,13a-d 12,44+0,45d-g  0,22+0,17de 11,44+1,06b 0,81+0,29a-c  57,81+£10,24a-d  0,52+0,23e 16,15+3,85a-e
FALCON 2,82+0,46a-d 17,04£2,90d-g  3,33+0,55c-e  15,96+2,28b 2,07+0,78a-c  38,96+4,19b-e 4,96=+0,70c-e 11,29+1,86b-e
GIGANTE 2,00+0,69a-d 24,07+4,42b-g  0,89+0,50de 15,30+4,01b 0,30+0,30¢ 44,07+0,35b-e 0,67+0,38e¢ 17,22+1,35a-d
H2274 2,41+0,65a-d 4496+9,81ab  7,93+2,55a 20,74+3,74b 1,15+£0,29a-c  66,56+£10,28a-c  9,78+1,65a-d 20,93+3,64a-c
HAZAL F1 222+0,11b-d  20,19£045a-d  1,22+0,26a-c  21,89+4,13b  0,5240,29a-C 50,52+3,22a-d  1,44+0,17a-d 13,04=1,21a-d
IMPALA 2,93+0,26a-d 15,26+1,82d-g  0,22+0,11de 6,67+1,26b 1,85+1,08¢c 64,85+6,46a-d 2,07+0,74e 9,78+1,28b-e
INVICTUS 1,11+0,56b-d 47,78+6,52a 9,59+0,44a 19,96+0,61b 0,29+0,13¢ 60,26+£12,40a-d  11,59+2,49a-c 26,19+1,42a
JOKER 2,74+0,16a-d 27,04+2,86a-f  0,85+0,19de 19,81+1,59b 1,07+0,13a-c  58,37+5,63a-d 1,93+0,09¢ 13,11£0,73b-e
KOCAMAN 1,19+0,10b-d 11,22+2,33d-g  0,00+0,00e 21,85+2,72ab  1,15+0,26a-c  61,78+6,60a-C 0,15+0,10¢e 14,41+2,62a-€
LALIN 0,63+0,32cd 16,19£2,26d-g  0,48+0,27de 10,19+£2,21b 1,37+0,29a-c  35,52+2,19b-e 2,00+0,82¢ 9,63+0,21b-e
NERGIS 3,15+0,33a-Cc 27,74+3,00a-e  2,67+0,22c-e  12,78+1,42b 1,07+0,27a-c  60,00+1,07a-d 3,74+0,38de 15,89+1,71a-e
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Cizelge 4.3.Farkli domates ¢esitlerinin yapraklarindaki trikom yogunlugu (devami)

PiYANGO 1,00+0,23b-d 10,89+1,03d-g  1,41+0,63de 6,30+0,50b 0,524+0,36bc  31,19+1,96b-e 5,48+2,08b-e 9,48+1,77b-e
PLATINIUM 1,00+0,48b-d 2,81+0,21¢g 3,22+0,71c-e  8,07+1,32b 0,44+0,17¢ 8,33+1,62¢ 12,52+3,09ab 5,26+0,79de
RIO-GRANDE 4,33+0,50a 16,52+2,33d-g  3,74+0,35b-d  10,63%3,69b 4,63£2,51a 28,00+7,56b-e 5,52+0,93b-e 6,41+2,55de
SC2121 1,82+0,46a-d 40,67+£6,99a-c  7,33+0,17ab 14,82+2,52b 0,19+0,14¢ 66,67+4,46a-Cc 13,78+0,80a 21,07+1,70a-c
SEF 1,78+0,11a-d 30,78+6,35a-d  0,00+0,00¢ 37,93+4,87a 1,59+0,13a-c  99,15+7,64a 0,00+0,00e 21,89+0,88ab
TORRY F1 2,37+0,30a-d 19,37+1,54c-g  2,1140,29de 12,48+0,91b 1,114£0,28a-c  56,22+5,12a-d 3,81+0,30de 17,22+1,61a-d
TR0230312 2,414+0,59a-d 4,70+1,73¢g 0,15+0,15de 5,48+1,14b 0,56+0,39bc  8,81+2,09¢ 1,29+0,41e 4,48+0,78¢
TROY F1 2,81+0,39a-d 23,26+0,69¢c-g 2,48+0,15de 16,33+3,25b 0,70+0,23a-c  63,93+0,41a-Cc 4,15+0,32de 14,74+1,64a-€
UG-12406 1,30+0,26b-d 12,33+1,50d-g  0,07+0,07¢ 19,78+3,50b 0,5240,13bc ~ 60,41+9,40a-d 0,26+0,10e 9,37+1,16b-e
UG-19406 0,11+0,06d 5,78+0,86fg 0,52+0,15de 5,74+1,06b 0,00+0,00¢ 16,07+1,67de 1,59+0,74e 16,70+£2,43a-e
UGT-983 1,26+0,24b-d 21,44+1,89c-g  0,00+0,00e 18,00+1,53b 0,37+0,21¢ 63,89+7,55a-Cc 0,00+0,00e 15,74+0,39a-e
Y67 1,70+0,23a-d 3,81+0,58¢g 1,78+0,57de 9,74+0,15b 0,63+0,04bc  10,33+£0,91¢ 4,48+0,58c-e 5,30+0,63de

* Ayni sutiindaki farkli harfler P<0,01 diizeyinde ¢esitlerin farkli oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.1. Farkli domates c¢esitlerinin tim alanlarindaki kesesiz Tip Il trikom

yogunlugunu gosteren grafik.

TIP 5

KOCA
SEF

TORRY

IMPALA
BT TAYLIN ,
TRO230312 [/

PLATINIUM |

Y67
AYTINA

LALIN °

ARTE
BT236 —

MABY, 00|

TROY _

BEUQUFORT
__ RIO-GRANDE
[ _G\'GANTE

,3-59'00" _ ELEGRO

L UG-12406

~ UG-19406
-y UGT-983

~ |\ | pivaNGO
| |
.

.
— ALBENI

" H2274
7 FALCON

INVICTUS

. . sc2121
L HAZAL
NERGIS JOKER

Sekil 4.2. Farkli domates cesitlerinin tiim alanlarindaki kesesiz Tip V trikom

yogunlugunu gosteren grafik.
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Sekil 4.3. Farkli domates g¢esitlerinin tiim alanlarindaki keseli Tip IV

yogunlugunu gosteren grafik.
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Sekil 4.4. Farkli domates cesitlerinin tiim alanlarindaki keseli Tip VI trikom

yogunlugunu gdosteren grafik.
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Her ne kadar tek yollu ANOVA analizi her bir ylizey ve trikom tipi igin istatistiki
anlamda farkliliklar1 ortaya koysa da elde edilen gruplandirma sonuglarindan trikom
yogunluguna gore siniflandirma yapmak oldukca gii¢ olmaktadir. Bu nedenle SPSS
programi kullanilarak Ward’in minumum varyans analizi uygulanmistir. Domates
cesitlerinin her bir yiizeye gore (sap, damar ve yaprak) trikom yogunluklari igin
kiimelenme sonuclar1 dendrogramlar halinde Sekil 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11,
4.12,4.13, 4.14, 4.15 ve 4.16°da verilmistir.

Sekil 4.5°de farkli ¢esit domates bitkilerinin saplarinda bulunan kesesiz trikomlarin (tip
III) kiimeleme analiz sonuglarini gosteren dendrogram bulunmaktadir. Bu sekilde
goriildiigii gibi 12 cesit diisiik seviyede tip III trikom yogunlugunda, 10 ¢esit orta
seviyede tip Il trikom yogunlugunda, 7 ¢esidin de yiiksek seviyede tip III trikom
yogunlugunda oldugu goriilmektedir. Diisiik seviyede tip III trikom yogunlugunda olan
cesitler; Gigante, UG12406, BT236, Albeni, Invictus, Y67, Arte, Aytina, Hazal,
TR0230312 ve Impala olarak belirtilmektedir. Orta seviyede tip [l trikom
yogunlugunda olan ¢esitler; Joker, Nergis, SC2121, BT Taylin, Lalin, Piyango, Troy,
Elegro, UGT983 ve Platinium olarak belirtilmektedir. Yiiksek seviyede tip III trikom
yogunlugunda olan gesitler ise; Rio-Grande, Sef, H2274, Torry, Beaufort, Kocaman ve
Falcon olarak belirtilmektedir.

Sekil 4.6°da farkli ¢esit domates bitkilerinin saplarinda bulunan kesesiz trikomlarin (tip
V) kiimeleme analiz sonuclarin1 gosteren dendrogram bulunmaktadir. Bu sekilde
goriildiglii gibi 14 c¢esit diisiik seviyede tip V trikom yogunlugunda, 4 ¢esit orta
seviyede tip V trikom yogunlugunda ve 11 c¢esidin de yiiksek seviyede tip V trikom
yogunlugunda oldugu goriilmektedir. Diisiik seviyede tip V trikom yogunlugunda olan
cesitler; Nergis, UGT983, UG12406, BT Taylin, Albeni, Elegro, H2274, UG19406,
Impala, Troy, Gigante, Torry, Kocaman ve Sef olarak belirtilmektedir. Orta seviyede tip
V trikom yogunlugunda olan cesitler; Lalin, Y67, Platinium ve TR0230312 olarak
belirtilmektedir. Yiiksek seviyede tip V trikom yogunlugunda olan c¢esitler ise;
Beaufort, Piyango, Falcon, Hazal, Arte, BT236, Invictus, SC2121, Aytina, Rio Grande
ve Joker olarak belirtilmektedir.
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Sekil 4.7‘de farkli ¢esit domates bitkilerinin saplarinda bulunan keseli trikomlarin (tip
IV) kiimeleme analiz sonuglarin1 gosteren dendrogram bulunmaktadir. Bu sekilde
goriildigl gibi 14 c¢esit diisiik seviyede tip IV trikom yogunlugunda, 12 ¢esit orta
seviyede tip IV trikom yogunlugunda ve 3 ¢esidin de yiiksek seviyede tip IV trikom
yogunlugunda oldugu goriilmektedir. Diisiik seviyede tip IV trikom yogunlugunda olan
cesitler; BT Taylin, Falcon, Joker, Impala, TR0230312, Nergis, Elegro, Torry,
UG12406, Aytina, Sef, Troy, Kocaman ve UGT983 olarak belirtilmektedir. Orta
seviyede tip IV trikom yogunlugunda olan cesitler; Albeni, Y67, Platinium, BT236,
Invictus Lot, UG19406, H2274, Arte, Gigante, Hazal, Rio Grande ve SC2121 olarak
belirtilmektedir. Yiiksek seviyede tip IV trikom yogunlugunda olan gesitler ise; Lalin,

Piyango ve Beaufort olarak belirtilmektedir.

Sekil 4.8°de farkli ¢esit domates bitkilerinin saplarinda bulunan keseli trikomlarin (tip
VI) kiimeleme analiz sonuclarim1 gosteren dendrogram bulunmaktadir. Bu sekilde
goriildiigii gibi 11 cesit diisiik seviyede tip VI trikom yogunlugunda, 4 cesit orta
seviyede tip VI trikom yogunlugunda ve 14 ¢esidin de yiiksek seviyede tip VI trikom
yogunlugunda oldugu goriilmektedir. Diisiik seviyede tip VI trikom yogunlugunda olan
cesitler; Arte, UG12406, Hazal F1, Invictus Lot, Lalin, Piyango, Rio Grande, UG19406,
Albeni, H2274 ve Beaufort olarak belirtilmektedir. Orta seviyede tip VI trikom
yogunlugunda olan ¢esitler; Falcon, Kocaman, Sef ve UGT983 olarak belirtilmektedir.
Yiiksek seviyede tip VI trikom yogunlugunda olan cesitler ise; Elegro, Torry, Gigante,
Nergis, Aytina, Impala, SC2121, Y67, BT236, Troy, BT Taylin, Joker, Platinium ve
TR0230312 olarak belirtilmektedir.

Sekil 4.9‘da farkli ¢esit domates bitkilerinin damarlarinda bulunan kesesiz trikomlarin
(tip III) kiimeleme analiz sonuglarini gosteren dendrogram bulunmaktadir. Bu sekilde
goriildigi gibi 10 ¢esit diisiik seviyede tip III trikom yogunlugunda, 16 ¢esit orta
seviyede tip III trikom yogunlugunda ve 3 ¢esidin de yiiksek seviyede tip Il trikom
yogunlugunda oldugu goriilmektedir. Diislik seviyede tip III trikom yogunlugunda olan
cesitler; Invictus Lot, Lalin, Aytina, H2274, Falcon, Arte, Kocaman, TR0230312,
Impala ve Sef olarak belirtilmektedir. Orta seviyede tip III trikom yogunlugunda olan
cesitler; Albeni, SC2121, Beaufort, Joker, Hazal, Nergis, Y67, UG12406, UG19406,

49



Platinium, Troy, UGT983, Piyango, Torry, Gigante ve BT Taylin olarak
belirtilmektedir. Yiiksek seviyede tip III trikom yogunlugunda olan ¢esitler ise; BT236,

Rio Grande ve Elegro olarak belirtilmektedir.

Sekil 4.10°da farkl1 ¢esit domates bitkilerinin damarlarinda bulunan kesesiz trikomlarin
(tip V) kiimeleme analiz sonuglarint gosteren dendrogram bulunmaktadir. Bu sekilde
goriildigi gibi 8 cesit diisiik seviyede tip V trikom yogunlugunda, 13 ¢esit orta
seviyede tip V trikom yogunlugunda ve 8 c¢esidin de yiiksek seviyede tip V trikom
yogunlugunda oldugu goriilmektedir. Diisiik seviyede tip V trikom yogunlugunda olan
cesitler; Arte, Nergis, Kocaman, Gigante, BT Taylin, Invictus, UGT983, UG12406
olarak belirtilmektedir. Orta seviyede tip V trikom yogunlugunda olan ¢esitler; Albeni,
Aytina, H2274, Lalin, Joker, Torry, SC2121, UG19406, Beaufort, Falcon, Troy, Hazal
ve Piyango olarak belirtilmektedir. Yiiksek seviyede tip V trikom yogunlugunda olan
cesitler ise; Platinium, TR0230312, BT236, Rio Grande, Y67, Impala, Sef ve Elegro

olarak belirtilmektedir.

Sekil 4.11°de farkli ¢esit domates bitkilerinin damarlarinda bulunan keseli trikomlarin
(tip IV) kiimeleme analiz sonuglarini1 gosteren dendrogram bulunmaktadir. Bu sekilde
goriildigi gibi 7 cesit diisiik seviyede tip IV trikom yogunlugunda, 9 ¢esit orta seviyede
tip IV trikom yogunlugunda ve 13 c¢esidin de yiiksek seviyede tip IV trikom
yogunlugunda oldugu goriilmektedir. Diisiik seviyede tip IV trikom yogunlugunda olan
cesitler; Rio Grande, SC2121, Y67, Piyango, BT236, Beaufort ve Platinium olarak
belirtilmektedir. Orta seviyede tip IV trikom yogunlugunda olan ¢esitler; Falcon, Torry,
BT Taylin, Aytina, TR0230312, Invictus, H2274, Lalin ve Hazal olarak
belirtilmektedir. Yiiksek seviyede tip IV trikom yogunlugunda olan cesitler ise; Sef,
UGT983, UG12406, Kocaman, Albeni, Elegro, Gigante, Nergis, Troy, UG19406, Arte,
Joker ve Impala olarak belirtilmektedir.
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Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
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Sekil 4.5. Farkli ¢esit domates bitkilerinin saplarinda bulunan kesesiz trikomlarin (tip
IIT) kiimeleme analiz sonuglarini gésteren dendrogram.
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Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine

0 5 10 15 0 25
NERGIS 17 : ; ; ; J
UGTE3 28—

UG12406 26

BT-TAYLIN ] o

ALBENI 1

ELEGRO T

H2274 10

UG15406 2T

IMPALA 12—

TROY 26—

GIGANDE O—

TORRY 23

KOCAMAN 15

SEF ]
= LALIM 168
&7 24
PLATIMILIM 18—
TRO230312 24—
Beugufort L .
FiY ANGO 18
FALCON ]
HAZAL 11
ARTE 2
BT236 ]
INVICTUS 13
2121 21
AYTINA K] o

RIO-GRANDE 20—

JOKER 14—

Sekil 4.6. Farkli ¢esit domates bitkilerinin saplarinda bulunan kesesiz trikomlarin (tip
V) kiimeleme analiz sonuglarini1 gosteren dendrogram
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Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
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Sekil 4.7. Farkli ¢esit domates bitkilerinin saplarinda bulunan keseli trikomlarin (tip IV)
kiimelere analiz sonuclarin1 gosteren dendogram.
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Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
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Sekil 4.8. Farkli ¢esit domates bitkilerinin saplarinda bulunan keseli trikomlarin (tip VI)
kiimelere analiz sonuglarin1 gosteren dendogram.
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Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
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Sekil 4.9. Farkli ¢esit domates bitkilerinin damarlarinda bulunan kesesiz trikomlarin (tip
IIT) kiimelere analiz sonuglarin1 gésteren dendogram.
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Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
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Sekil 4.10. Farkli ¢esit domates bitkilerinin damarlarinda bulunan kesesiz trikomlarin
(tip V) kiimelere analiz sonuglarin1 gésteren dendogram.
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Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
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Sekil 4.11. Farkli ¢esit domates bitkilerinin damarlarinda bulunan keseli trikomlarin (tip
IV) kiimelere analiz sonuglarin1 gésteren dendogram.
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Sekil4.12°de farkli ¢esit domates bitkilerinin damarlarinda bulunan keseli trikomlarin
(tip VI) kiimeleme analiz sonuglarin1 gosteren dendrogram bulunmaktadir. Bu sekilde
goriildigi gibi 15 ¢esit diisiik seviyede tip VI trikom yogunlugunda, 10 ¢esit orta
seviyede tip VI trikom yogunlugunda ve 5 ¢esidin de yiiksek seviyede tip VI trikom
yogunlugunda oldugu goriilmektedir. Diisiik seviyede tip VI trikom yogunlugunda olan
cesitler; H2274, SC2121, Troy, Y67, Hazal, Piyango, Albeni, Joker, Impala, Invictus
Nergis, UG19406, Kocaman, Lalin ve BT2360larak belirtilmektedir. Orta seviyede tip
VI trikom yogunlugunda olan ¢esitler, BT Taylin, TR0230312, Beaufort, UG12406,
Platinium, Torry, UGT983, Rio Grande ve Falcon olarak belirtilmektedir. Yiiksek
seviyede tip VI trikom yogunlugunda olan gesitler ise; Arte, Aytina, Gigante, Elegro ve
Sef olarak belirtilmektedir.

Sekil 4.13‘de farkl1 gesit domates bitkilerinin yapraklarinda bulunan kesesiz trikomlarin
(tip IIT) kiimeleme analiz sonuglarini gésteren dendrogram bulunmaktadir. Bu sekilde
goriildiigii gibi 15 cesit diisiik seviyede tip III trikom yogunlugunda, 11 ¢esit orta
seviyede tip III trikom yogunlugunda ve 3 c¢esidin de yiiksek seviyede tip III trikom
yogunlugunda oldugu goriilmektedir. Diisiik seviyede tip III trikom yogunlugunda olan
cesitler; Kocaman, Y67, Gigante, BT Taylin, Hazal, Lalin, SC2121, Arte, Invictus,
Platinium, Piyango, UG12406, UGT983, Albeni ve UG19406 olarak belirtilmektedir.
Orta seviyede tip III trikom yogunlugunda olan ¢esitler; Impala, Torry, H2274, Troy,
Sef, Elegro, TR0230312, Aytina, Joker, Nergis ve Falcon olarak belirtilmektedir.
Yiiksek seviyede tip III trikom yogunlugunda olan cesitler ise; Beaufort, BT236 ve Rio
Grande olarak belirtilmektedir.

Sekil 4.14°de farkli gesit domates bitkilerinin yapraklarinda bulunan kesesiz trikomlarin
(tip V) kiimeleme analiz sonuclarin1 gosteren dendrogram bulunmaktadir. Bu sekilde
goriildiigii gibi 16 cesit diisiik seviyede tip V trikom yogunlugunda, 7 cesit orta
seviyede tip V trikom yogunlugunda ve 6 ¢esidin de yiiksek seviyede tip V trikom
yogunlugunda oldugu goriilmektedir. Diisiik seviyede tip V trikom yogunlugunda olan
cesitler; Joker, UGT983, Hazal, Nergis, Troy, Elegro, Gigante, Kocaman, UG12406,
Torry, Impala Invictus, SC2121, H2274, BT Taylin ve Sef olarak belirtilmektedir. Orta

seviyede tip V trikom yogunlugunda olan ¢esitler; Falcon, Lalin, Arte, Aytina, Albeni,
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Rio Grande ve Piyango olarak belirtilmektedir. Yiiksek seviyede tip V trikom
yogunlugunda olan ¢esitler ise; TR0230312, Y67, Platinium, Beaufort, BT236 ve
UG19406 olarak belirtilmektedir.

Sekil 4.15°de farkli ¢esit domates bitkilerinin yapraklarinda bulunan keseli trikomlarin
(tip IV) kiimeleme analiz sonuglarin1 gosteren dendrogram bulunmaktadir. Bu sekilde
goriildigi gibi 14 c¢esit diisiik seviyede tip IV trikom yogunlugunda, 10 ¢esit orta
seviyede tip IV trikom yogunlugunda ve 5 ¢esidin de yiiksek seviyede tip IV trikom
yogunlugunda oldugu goriilmektedir. Diisiik seviyede tip IV trikom yogunlugunda olan
cesitler; Sef, UGT983, Kocaman, UG12406, Arte, Elegro, Impala, Joker, Lalin, Aytina,
UG19406, Gigante F1, TR0230312 ve Albeni olarak belirtilmektedir. Orta seviyede tip
IV trikom yogunlugunda olan c¢esitler; Piyango, Troy F1, BT236, Torry F1, Beaufort,
Y67, Nergis, BT Taylin, Falcon ve Rio Grande olarak belirtilmektedir. Yiiksek seviyede
tip IV trikom yogunlugunda olan ¢esitler ise; Invictus Lot, SC2121, Hazal F1, Platinium
ve H2274 olarak belirtilmektedir.

Sekil 4.16°da farkli ¢esit domates bitkilerinin yapraklarinda bulunan keseli trikomlarin
(tip VI) kiimeleme analiz sonuglarini gosteren dendrogram bulunmaktadir. Bu sekilde
goriildigi gibi 13 c¢esit diisiik seviyede tip VI trikom yogunlugunda, 13 c¢esit orta
seviyede tip VI trikom yogunlugunda ve 3 cesidin de yiiksek seviyede tip VI trikom
yogunlugunda oldugu goriilmektedir. Diisiik seviyede tip VI trikom yogunlugunda olan
cesitler; Aytina, BT236, Lalin, Beaufort, Impala, UG19406, BT Taylin, Rio Grande,
Arte, Y67, Piyango, Platinium ve TR0230312 olarak belirtilmektedir. Orta seviyede tip
VI trikom yogunlugunda olan ¢esitler; Elegro, Falcon, Albeni, Nergis, UG12406, Torry
F1, Troy F1, Kocaman, SC2121, Hazal F1, Joker, Gigante F1 ve UGT983 olarak
belirtilmektedir. Yiiksek seviyede tip VI trikom yogunlugunda olan ¢esitler ise; H2274,

Invictus Lot ve Sef olarak belirtilmektedir.
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Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
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Sekil 4.12. Farkli ¢esit domates bitkilerinin damarlarinda bulunan keseli trikomlarin (tip
VI) kiimelere analiz sonuglarini gésteren dendogram.
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Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
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Sekil 4.13. Farkli ¢esit domates bitkilerinin yapraklarinda bulunan kesesiz trikomlarin
(tip IIT) kiimelere analiz sonuglarini gosteren dendogram.
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Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
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Sekil 4.14. Farkli ¢esit domates bitkilerinin yapraklarinda bulunan kesesiz trikomlarin
(tip V) kiimelere analiz sonuglarin1 gésteren dendogram.
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Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine

0 5 10 15 20 25
1 | 1 1 |

SEF 22—

UGTE83 28—

KOCAMAN 15—

UG12406 26—

ARTE 2

ELEGRO 7

IMPALA 12—

JOKER 14—

LALIN 16—

AYTINA I

UG19406 27—

GIGANDE ]

TRO230312 24—
ALBEM 11—
= PivANGO 18—

TROY 25—
BT236 ]
TORRY 23—
Beugufart 4

YET 20—
NERGIS 17
BT-TAYLIN i
FALCON ]

RIO-GRANDE 20—

INVIETUS 13—
SC21A 21

HAZAL 11—
PLATINILIM 18—
H2274 10

Sekil 4.15. Farkli ¢esit domates bitkilerinin yapraklarinda bulunan keseli trikomlarin
(tip IV) kiimelere analiz sonuglarini gésteren dendogram.
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Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
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Sekil 4.16. Farkli ¢esit domates bitkilerinin yapraklarinda bulunan keseli trikomlarin
(tip VI) kiimelere analiz sonuglarini gésteren dendogram.
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Bu dendrogramlarda domateslerin farkli yiizeylerine gore c¢esitlerin birbirine olan
yakinliklarina gore en az ii¢ gruba ayrildiklart goriilmiistiir. Bu gruplar tek tek
incelenerek Cizelge 4.4’de verilen skala olusturulmustur. Bu tglii skalada kiimeleme
analizine gore ¢esitler Yogun Trikomlu (Y), Orta Trikomlu (O) ve Diisiik Trikomlu (D)
olarak gruplandirilmigtir. Hatta daha gorsel bir hale getirmek igin renklendirme

yapilmistir: Y: Kirmizi, O: Yesil ve D: Sart.

Sonug olarak, farkli alanlarda ve trikom tiplerinde en ¢ok diisiik (D) trikoma sahip

cesitler sirastyla su sekilde bulunmustur:

BT-Taylin>Iimpala>UG19406>Gigante>TR0230312>Y67>BT236

Bunun tam aksine ¢ok yogun trikoma (Y) sahip gesitler ise agagidaki gibi bulunmustur.
Sef>Beaufort>Elegro>Kocaman>Arte>BT236>Falcon>H2274>Joker>Rio-Grande>
Torry F1

Son olarak orta seviyede trikom yogunluguna (O) sahip ¢esitler ise asagidaki gibi
bulunmustur.
Piyango>SC2121>InvictusLot>Lalin>Platinium>H2274>HazalF 1>Nergis>SENCAN>
TR0230312

Trikom tipleri yogunluklarina gére de belirtilebilir. Tip Il trikom tipinde disiik trikom
yogunlugunda olan gesitler su sekildedir. Bu gesitler UG19406, UG12406, BT-Taylin,
Gigante, Hazal F1, Y-67 ve TR0230312 oldugu goriilmektedir.

Tip I trikom tipinde orta trikom yogunlugunda olan ¢esitler su sekildedir. Bu gesitler
Nergis, Piyango, Platinium, UG983, Albeni, Joker ve Lalin olarak belirlenmistir.

Tip Il trikom tipinde yiiksek trikom yogunlugunda olan gesitler su sekildedir. Bu

cesitler H2274, Rio-Grande, Sef, Beaufort, Elegro, Falcon ve Torry F1 oldugu

gozlenmistir.
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Tip V trikom tipinde diisiik trikom yogunlugunda olan ¢esitler su sekildedir. Bu gesitler
BT-Taylin, UG19406, Elegro, Impala ve Nergis oldugu goriilmektedir.

Tip V trikom tipinde orta trikom yogunlugunda olan ¢esitler su sekildedir. Bu ¢esitler
Lalin, SC-2121, Albeni, H2274, Aytina, Falcon, Piyango ve Sef oldugu gézlenmistir.

Tip V trikom tipinde yliksek trikom yogunlugunda olan ¢esitler su sekildedir. Bu
cesitler Hazal F1, Invictus Lot, Joker ve BT236 oldugu g6zlenmistir.

Tip IV trikom tipinde diisiik trikom yogunlugunda olan ¢esitler su sekildedir. Bu ¢esitler

Kocaman, Elegro, Impala, Joker ve Sef oldugu goriilmektedir.
Tip IV trikom tipinde orta trikom yogunlugunda olan ¢esitler su sekildedir. Bu ¢esitler
Torry F1, Aytina, BT-Taylin, BT236, Falcon, Rio-Grande ve TR0230312 oldugu

gbzlenmistir.

Tip IV trikom tipinde yiiksek trikom yogunluguna sahip cesitler su sekildedir. Bu
cesitler Platinium, Albeni, Beaufort ve Y-67 oldugu gozlenmistir.

Tip VI trikom tipinde diisiik trikom yogunluguna sahip c¢esitler su sekildedir. Bu ¢esitler
BT-Taylin, Impala, Aytina ve BT236 oldugu goriilmiistiir.

Tip VI trikom tipinde orta trikom yogunluguna sahip cesitler su sekildedir. Bu ¢esitler
Invictus Lot, Piyango, Platinium, TR0230312 ve Y-67 olarak belirlenmistir.

Tip VI trikom tipinde yiiksek trikom yogunluguna sahip ¢esitler su sekildedir. Bu
cesitler Kocaman, Albeni, Arte, Elegro, Sef ve UG12406 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.4.Farkli ¢esit domates bitkilerinde kiimeleme (cluster) analizine gore trikom

yogunluk skalast (Kirmizi: Yiiksek, Yesil: Orta, Sart: diisiik)
TIPIII TIPV

ESIT ADI
CES SAP  DAM

ALBENI
ARTE
AYTINA
BEAUFORT
BT-TAYLIN
BT236
ELEGRO
FALCON
GIGANTE
HAZAL
H2274
IMPALA
INVICTUS
JOKER
KOCAMAN
LALIN
NERGIS
PIYANGO
PLATINIUM
RIO GRANDE

SEF
SC2121
TR0230312
TORRY F1
TROY
UGT-983
UG-12406
UG-19406
Y-67
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez c¢alismasinda 29 farkli domates ¢esidi esit kosullarda yetistirilmis ve her bir
cesidin trikom tipleri ve yogunluklart incelenmistir. Bu incelemeler bitkinin farkli
ylizeylerinde ve yiiksekliklerinde yapilarak bu agidan da degerlendirmeler yapilmistir.
Bu ¢ok yonlii inceleme sayesinde bitkinin hangi yilizeyinde savunma mekanizmalarinin
daha kuvvetli oldugu da anlasilmistir. Nitekim, bazi zararlilarin boyutlar kiigiik oldugu
icin bol trikomlu alanlar1 tercih etmekte ve dogal diismanlarindan saklanmaktadir
(Aysan ve Kumral, 2018). Bazi zararlilar ise boyutlar itibariyle trikomlu ylizeylerde
rahat hareket edememekte ve kolay beslenememektedir. Bu nedenle, trikom
yogunlugunun diisiik oldugu alanlar1 daha fazla tercih etmektedirler (Keskin ve Kumral,
2015). Diger taraftan, benzer sekilde bazi dogal diigmanlarin hareket etmesini ve
beslenmesini bu trikomlar etkiledigi i¢in biyolojik miicadele yapmak giiglesmektedir.
Trikomlardaki bu toksinler genellikle zayiftir ve bocegi dogrudan dldiirmezler. Bunun
yerine bocegin gelisimini yavaslatma ve pupa evresini geciktirmektedirler. Sonug olarak
boceklerin hastalik, avlanma ve gevreye karsi daha savunmasiz oldugu belirlenmistir
(Stipanovic, 1983). Bu nedenlerden dolayi, elde ettigimiz veriler ¢ok yonlii olarak
kullanilabilir. Nitekim, hedef zararli ve hedef bitki yiizeyine goére degerlendirmeler
yapilarak uygun ¢esitler belirlenebilir. Bu nedenle olusturdugumuz skalanin, yeni ¢esit

gelistirme ¢alismalaria da 6nemli katk: saglayacag diigiiniilmektedir.

Beaufort, Bt-236, Elegro, H2274, Invictus, Joker ve Kocaman g¢esitlerinde yiiksek
oranda keseli trikomlar (Tip VI) bulunmustur. Benzer olarak, Chatzivasileiadis ve
digerleri (1999), L. esculentum 'Moneymaker' gesiti iizerinde tip VI keseli trikomlarinin
cok yliksek oldugunu ve T. urticae’ nin beslenmesi sonucunda i¢inde bulunan metil
ketonlarin (2-TD) domates yapraklar1 iizerinde daha fazla biriktigini gostermistir.
Benzer bulgular farkli arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Simmons vd., 2003;
Resende vd., 2002; Saeidi vd., 2007).

Diger taraftan Albeni, Arte, Beaufort, Impala, Sef ve UG-12406 gibi ¢esitlerde Tip IV
keseli trikomlar1 yiliksek oranda bulunmustur. Fiziksel testlerde yapilan incelemelerde
bu cesitlerde ozelikle yaprak damarlarinda varligi dikkat ¢ekmektedir (Cizelge 1).

Bulgularimizla benzer olarak domates cesitlerinde Tip IV trikom yogunlugu ile
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acylsugar varligi arasinda iligki bircok c¢alismada gosterilmis olup, bu kimyasalin
kirmizidriimceklere dayaniklilikta 6nemli rol aldig1 kaynaklarda belirtilmistir (Simmons

vd. 2003; Resende vd. 2002; Saeidi vd. 2007).

H2274, Rio Grande, Sef, Kocaman ve Falcon gesitlerinde Tip III kesesiz trikomlar1
yiiksek oranda tespit edilmistir. Benzer sekilde BT-236, Hazal, Invitus Lot ve Joker
cesitleri tip V kesesiz trikom tipini yiiksek yogunlukta bulundurmaktadirlar (Cizelge
4.4). Tip Il ve tip V kesesiz trikomlar1 damar ve yaprak iizerinde daha yogun olarak
tespit edilmistir. Bu sonuca benzer bir sonucta sadece yapraklarda glandiiler olmayan
trikom (Tip II, III ve V) yogunlugu daha fazla tespit edilmistir (Tian, 2012).

Bulgularimiz Tian (2012)’in sonuglartyla paralellik gostermektedir.

Trikom tipleri canlilarin davranislarina farkli etkilerde bulunmaktadir. Bitkilerde metil
jasmonat (MeJA) muamelesi, trikom sayisini arttirmis fakat mevcut trikom tiplerini
etkilemedigi goriilmistiir. Glandiiler trikomlar yiiksek miktarda monoterpen ve
sesquiterpen igermektedir. Yapraklardaki yiiksek glandiiler olmayan trikom yogunlugu
L. decemlineata beslenme davranisini ve biiyiimesini olumsuz yonde -etkiledigi
belirlenirken, H. zea biiylimesini tesvik ettigi gézlemlenmistir. Yiiksek yogunluktaki
glandiiler trikom miktar1 H. zea gelisimini yavaslatmis, fakat L. decemlineata iizerinde
higbir etkisi olmadig1 goriilmektedir (Tian vd. 2012).

Sonug olarak yapilan bu arastirmada domates g¢esitleri arasinda trikom tiplerinin
yogunluklar1 belirlenmistir. Cok yogun trikoma sahip ¢esitler Sef, Beaufort Elegro,
Kocaman, Arte, BT236, Falcon, H2274, Joker, Rio-Grande, Torry F1 olarak
belirlenmistir. Yogun trikoma sahip cesitlerin bitki zararlilarina karst savunma
mekanizmasi olusturdugu gozlenmistir. Diisiik trikom yogunluguna sahip cesitlerin
arasinda BT-Taylin, Impala, UG19406, Gigante, TR0230312, Y67 ve BT236
belirlenmis olup bu gesitler aver akarlarin goézlenmesinde elverigli bulunmustur. Sonug
olarak TUBITAK 1001 kodlu TOVAG 1190961 nolu projemizin arastiriimasinda bu

bulgular temel veri olarak kullanilmistir.
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