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OZET

Peyzaj planlamanin ana materyalini dogal bitkiler olusturmaktadir. Ancak, Dogu
" Anadolu Bélgesinde ve 6zellikle Erzurum kentinde peyzaj diizenlemelerinde ekstrem
iklim sartlar1 nedeniyle odunsu ¢ali ve agag¢ tiirlerinin birgogu kullanilamamaktadir.
Erzurum yéresinde dogal olarak yetigen otsu bitkiler ise simdiye kadar yesil ortii

olusturmada yeterince kullanilmamigtir.

Bu aragtirma, Erzurum ve yakin g¢evresinde 1750-3176 m’ler arasinda 15 farkli alan ve
bu alanlar iizerindeki gesitli yetigme ortamlarinda 1997 ve 1998 yillar1 vejetasyon
periyotlarinda gergeklestirilmigtir. Aragtirma alan1 Dogu Anadolu Bélgesi’nin yliksek
ova ve daglarim igerisine almaktadir. Aragtirma alanminda bulunan bitki tirlerinin
¢ogunlugunu Irano-Turanian floristik boélge bitkileri olugturur. Bu aragtirma ile yorenin

dogal otsu bitki potansiyelinin korunarak kullanima sunulmasi amaglanmigtir.

Alpin bitkilerin yayiliglari ve yetisme ortamlar1 yerinde gézlemlerle beraber Braun-
Blaunquet (1932)’nin transekt (hat) ve floristik analiz y6ntemleri kullanilarak

belirlenmistir.

Aragtirma alami alpin ve subalpin bitkiler yoniinden zengin bir potansiyele sahiptir.
Yapilan ¢aligma sonucunda 32 famiiyaya ait 166 bitki tiirii i¢in peyzaj mimarliginda
kullamm olanaklar1 degerlendirilmigtir. Degerlendirme sonucunda bu bitkilerin %
8.5’inin tek yillik, % 6sun iki yillik, % 85.5’inin ¢ok yillik; % 15.3¢tinlin therophyt, %
48’inin hemicrophytophyt, % 23’{iniin chameophyt,r % 12.3’linlin geophyt ve %
1.4’{inlin phanerophyt bitki tiirleri oldugu belirlenmistir. 166 bitki tiiriiniin % 22.3’i
endemik olup, endemiklerin % 51.35’i nadir ve tehdit altinda, % 48.65’i tehdit altinda
degildir. Degerlendirme ile bitkilerin 14’{iniin su bahgelerinde, 20’sinin ¢at1 ve teras
bahgelerinde, 34’iliniin peyzaj onarim ¢aligmalarinda, 32’sinin kaya ve kuru duvar
bahgelerinde, 42’sinin karayolu ve otoyol sev stabilizasyonunda, 41°.inin yerdrtiicii
olarak, 45’inin ise ¢igek parterleri ve bitki kasalarinda kullamlabilecegi sonucuna

varilmugtir.
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SUMMARY

Basic material consist of natural plants for landscape planning. Many species of woody
shurb and tree cannot be used for landscape arrangements, due to severe climate
conditions in Eastern Anatolia Region and especially Erzurum city. Natural herbaceous

plants haven’t been sufficiently used for creating green cover in Erzurum province so

far.

The research, at 1750-3176 m altitude, and studying with 15 different areas and various
growing environments were carried out in Erzurum in 1997 and 1998 vegetation
periods. Researh area occupies in high plains and mountains of Eastern Anatolia
Region. Majority of plants species in the researh area were Irano-Turanian floristic
region plants. The aim of this study was to determine and present using of natural

harbeceous plant potential by conservating.

Distribution and growing environment of alpine plants had been determined in insity by

using transect and floristic analysis methods developed by Braun-Blaunquet (1932).

Research area had a wealthy potential with alpine and supalpine plants. As a result of
this research, 166 plant species had been determined for usable in landscape
architecture. Of these 166 plants, 15 species were annual, 10 species were biannual, 141
species were perennial; 25 species were therophyt, 81 species were hemicrophytophyt,
38 species were chameophyt, 20 species were geophyt, 2 species were phanerophyt,; 37
specics were endemics. Of these plants, 14 species are suitable for water garden, 20
species are suitable for roof and terrace garden, 34 species are suitable for landscape
restoration works, 32 species are suitable for rock and dry wall garden, 42 species are
suitable for highway and motorway plantation, other 41 species are suitable for

groundcover, 42 species are suitable for flower parterre and plant boxes.
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1.GiRiS

Insanoglu kentlesme ve sanayilegme devrimine kadar doga ile uyum igerisinde yagamus,
bu tarihten sonra denge dogal ekosistem aleyhine siirekli bozularak dogal kaynaklar
kendi kendini yenileyemez duruma gelmigtir. Cevre iizerine olugan antropojen baskilar
glintimiizde dogal ve kiiltiirel ¢gevrede biiyiik ve onarilmasi gii¢ yaralar agmaktadir. Agirt
otlatma, erozyonla toprak kaybi, orman yanginlari, agir1 ve bilingsiz bitki sékiimleri,
amag dig1 alan kullamimlar biyolojik ¢esitliligi tehdit etmekte, birgok endemik bitki tiirii
ortadan kalkmakta ve bunlarin sonucu olarak ekosistem siirekli tahrip edilmektedir.
Giintimiizde birgok iilke ve goniillii kurulug ¢evre ve dogal kaynaklarin korunmasi
gerekliligi bilincine varmigtir. Ormanlarin yakilmasi ve yer yer tamamen kesilmesi,
tarim alanlarinin aﬁag dist kullamlarak elden gikmasi, su, hava ve topragin evsel ve
endiistriyel atiklarla kirletilmesi; gevreye duyarli iilkeleri, yamisira goniillii kisi ve
kuruluglan harekete gegirmistir. Cevre duyarliiginin giderek artmasi gelecek yiizyilin

Ekoloji ytizyili olacag fikrini glindeme getirmistir.

Sanayilesmenin artmasi ve yogun fosil yakit kullanimiyla ortaya gikan atmosferdeki
isinma ve bunlann sonucunda ortaya ¢ikan sera etkisi dogal bitki varhigim tehdit
etmektedir. Bartenschlager (1991)’in tespitine gore sera etkisi tropikal iklim etkisindeki
daglarda alpin kusaktaki daglara oranla daha gok etkili olmaktadir. Bu durum alpin

alanlarin ve onun {izerindeki alpin bitkilerin kullanim potansiyelini artirmaktadir.

Biyolojik temele dayal1 arazi kullanim modelleri ve 6nerileri gelistiren peyzaj mimarisi
disiplininin yararlandi1 temel materyal bitkilerdir. Peyzaj mimarisi insanla doga
arasinda iligkiler diizenleyen bir bilim dal1 olarak bitki materyalini dogru kullanmay:
hedefler. Peyzaj mimarlii bunu saglarken daha ¢ok dogal bitkilerden yararlanir. Ancak,
dogal bitki ortiisti 6zellikle endiistrilesme, hzli kentlesme ve yanlis alan kullanimlar
gibi antropojen etkilerle tehdit edilmektedir. Dogal ¢evrenin ve dolayisiyla dogal bitki
Ortiisiiniin dejenere olmas;; lilkesel ve bolgesel planlama eksikliginden ¢ok, uygulamada

hayvan otlatma, orman yangnlari, tarla agma, yanhs arazi kullanimlar, bilingsiz ve asir1



miktarlarda bitki sokiimleri gibi dogrudan insan etkisiyle olusmaktadir. Biitiin bu
olumsuzluklar iginde alpin bolgeler, dogal ve bakir peyzaj alanlari olarak uzun yillar

dogayla igice yasamak isteyen insanlar igin gizemli giizelliklerini koruya gelmislerdir.

Peyzaj planlamasinda baglica unsuru, yesil alan ve kitleleri olugturan bitkiler teskil eder.
Bitkisel materyal segiminde de dogal bitki &rtiistinden yararlanmamin biiyiik 6nemi
vardir. Bu segimi ise iklimsel kosullar, toprak, jeoloji, topografya ve bunlarin etkisiyle
olugan dogal bitki ortiisti etkilemektedir (Korkut, 1993). Bunun yansira, dogal bitki
ortiisii yer aldign peyzajin jeolojik yapisi, toprak, iklim ve hidrolojik durumu arasinda
bitiinleyici bir 6lgti sayilir. Ote yandan bitkiler peyzajin korunmast, gelistirilmesi,
onanim ve diizenlemesi yoniinde peyzaj mimarlifinin yagamsal 6nem tagiyan canli
materyal toplulugunu olustururlar (Bayraktar, 1980a). Ulkemizin {i¢ kitanin kesisim ve
gecis bolgesinde bulunmasy; bitki gen kaynaklar ve endemik bitkiler yoniinden sahip

oldugu potansiyeli koruma, tamitma ve kullanma zorunlulugunu dogurmaktadir.

Alpin; afag siun lizerindeki daghk alanlara verilen genel bir kavramdir. Alpin bitki
kavranu ise; genellikle agag siir1 tizerindeki daglik alanlarda dogal olarak yetisen bitki
anlamma gelir (Foster, 1968). Yetistiricilikte ise alpin bitki; ekstrem iklim sartlarina
dayanikli genellikle perennial ve soganh bitkileri genig bir oranda kapsayan bir kavram

olarak tanimlanar.

Genel anlamda alpin bolgeler; orman Ust siirinin lizerinde olusan ve ormamin
yetigemeyecegi kadar soguk alanlara denir. Bu bolgelerde ii¢ ay ya da daha kisa bir
zamanda don olayi éc’irﬁlmez. Kuvvetli riizgarlar iklimi daha da sertlestirir. Bu kesim
iklimsel agidan biiyiik boylu agaglarin gelismesine izin vermeyecek kadar ekstremdir.
Bitkiler bu nedenden dolayi bodur ve yayvan bir yap1 gésterir (Thorndike, 1985). Ayrica
buralarda besin degeri yiiksek cayir-mera bitkileri de bulunur ve bu nedenle halk
tarafindan yayla olarak da kullamlir (Altan, 1993). Alpin bolgeler alpinik gigeklerin
slisledigi bir bolge olmakla beraber egsiz giizellikteki manzaralari, karlarin erimesinden

olusan dereleri ve alpinizme (dagcilik) olanak saglayan gesitli olusumlari biinyesinde



bulundurmaktadir (Kéksal, 1973). Cok yénlii rekreasyonel kullanima olanak saglayan
yaylalar, manzara seyretme gibi pasif ve dogada gezinti, inceleme gibi aktif rekreasyona
elverigli mekanlar bakimindan oldukga zengin bir potansiyele sahiptir (Gliglii ve Kaplan,
1996). Ancak halk tarafindan yogun olarak kullanilan yaylalarda otlatmanin da etkisiyle

vejetasyon Ortiisiinde izl dejenerasyon goriiliir (Good, 1992).

Alpin bitkiler tarihgesine bakildiginda 19. Yiizyila kadar alpinlerin bahge
diizenlemelerinde hemen hemen kullamlmadiklar goriliir. Ozellikle 19. yiizyilin
ortalarina kadar siiren klasik kaya bahgesi anlayiginda kullanilan bitkilerin; genelde
yliksek gigeklenme oranina sahip olanlardan segildigi, bu tarihten sonra alpinlerin kaya
bahgelerinde popiiler bitkiler olmaya basladifi ve tliman bélgelerde yetisen sukkulent
bitkilerle beraber simflandirmalar iginde yer aldign goriiliic (Rosalie, 1990). Kuzey
Amerika, Kanada, Yeni Zellenda, ingiltere, Iskogya, izlanda bagta olmak iizere birgok
tilkede alpin bitkilerle ilgili aragtirma yapan kurulus bulunmaktadir. Alpin bitkilerle
ilgili faaliyet gostermek amaci ile bir araya gelmis topluluklardan ilki Alpin Garden
Society (Alpin Bahge Toplulugu)’dur. Bu toplulugun baslica amaci dogal ortamlardaki
alpin bitkileri korumak ve onlar kiiltiire alarak bahge diizenlemelerde kullammlarim

saglamaktir.

Alpin bitkiler dogal ortamlarinda kayalik, besince fakir topraklar, siddetli riizgarlar ve 0
°C altinda sicaklik degisimleriyle kars1 kargiyadir. Bu bolgelerde yaz gecelerinin serin
olmas: yaninda, kigin gece ile giindiiz arasinda 40 °C ye varan sicaklik degisimleri s6z
konusudur. Cok az sayida alpin bitki verimli topraklarda geligebilir. Alpinler hizli
gelisen bitkilerle rekabet edemezler. Alp bitkilerinin gigeklenmesi ve tohum olusturmasi

ekstrem iklim sartlar1 altinda gergeklesmektedir (Thorndike, 1985).

Ortalama olarak 2000 m’den daha yiiksek alanlar1 kapsayan alpin kusak i¢inde orman
agacina rastlanmaz. -Bitki tiirleri stk ve kisa boylu step formasyonlarina benzer. Bazi
bodur gali ve otsu bitkiler formasyona hakimdir. Juniperus communis nana, Daphnea

oleioides yer yer kapali topluluklar olusturur. Festuca puncteria, Verbascum olympicum



ve Thymus ssp. en yaygin otsu bitkilerdir (Kog, 1985; Altunkasa, 1993). Alp
vejetasyonunda agirlikli olarak Acantholimon, Alchemilla, Allium, Alyssum, Astragalus,
Bellis, Campanula, Carex, Centaurea, Crocus, Dianthus, Draba, Gentiana, Gypsophila,
Onosma, Papaver, Potentilla, Primula, Ranunculus, Salvia, Saxifraga, Sedum, Silene,
Veronica gibi bitki cinsleri yer almaktadir (Inandik, 1965). Aquilegia ssp., Allium ssp.,
Draba ssp., Papaver ssp., Potentilla ssp., Salvia ssp., Sedum ssp. ve Sempervivum ssp.

gibi baz alpin bitkilerin dogal yetisme alanlarinda drenaj sorunu yoktur (Loewer, 1984).

Alpin bitkilerin genéllikle yogun ve hemen hemen sapsiz esnek siirgiinleri vardir. Bu
ozellikler bitkilerin siddetli soguklara ve riizgarlara tutunmasini salamaktadir. Ayrica,
bitkiler kuru yamaglarda su bulma olasilifin1 artiracak yaygin koék sistemleri ile
bezenmistir. Alpin bitkilerin toprak Ustii aksamlarinin boyu ancak birkag cm’yi
bulurken, kokleri bazen 1 m derinlige inebilir. Ayrica alpin bitkilerin susuzluga
dayanabilme 6zelligi, yapraklarinin mumsu bir tabaka ile kaplanmasindan kaynaklanir.
Alpin bitkilerin ¢ogunlugu ¢ok yillik bitkilerdir. Bu 6zelliklerinin yaninda birgok dag
bitkisi kendi kendine déllenir. Ayrica, yliksek rakiml alanlarda bécek azligindan dolay:

riizgarla déllenme bdceklerle déllenmeden daha fazla goriiliir (Durmus, 1998).

Bazi alpin bolge bitkilerinin renkleri kurak bolgedekiler gibi yesilden uzaklagarak
grilesmeye baglar. Bu bitkilerin olusturdugu peyzaj soluk renklidir. Ayrica bitki
dokularinda da her iki iklim bolgesi arasinda onemli farklilagmalar goriiliir. Nemli
bolgelerden kurak bolgelere dogru bitki yapraklarimin Astragalus ssp. ve Acantholimon
ssp.’lerda oldugu gibi tilylenip dikenlendigi goriliir. Ayrica yliksek dag vejetasyonunu
olusturan tiir kompozisyonu daglarin kuzey ve giiney yamaglarinda farklilagir (Anon.,

1992a).

Alpin bolgeleri olusturan dag silsileleri 6zel ve giizel dogal gigeklerle bezenmis oldukga
gekici alanlardir. Bazen alpin dag yamaglar ve diizliik ovalarda birbirinin aynisi bitki
tiirlerine rastlanir. Bununla beraber, daglarin doruklarinda daha fazla dogal nem ve daha

zengin toprak kosullar1 nedeniyle bitki tiirlerinin sayis1 ve giizelligi bakimindan diger



alanlara oranla daha ender bir gesitlilik mevcuttur. Aa¢ sinirina yakin ya da agag
sintrinin tizerindeki dag zirvelerinde bodurlagmiy agaggiklara rastlanir. Aym zamanda
bazi tiirler golgeli kuzey, diger bazilan ise giinesli gliney yamaglara yerlegmistir. Zit
yondeki yamaglarin bitkileri incelenerek yon tayini de yapilabilmektedir. Diger taraftan,
iyi drene topraklara sahip giinesli giiney yamaglardan fakli olarak dere boylarinda ve
nemli ¢ayirlarda olduk¢a degisik bir bitki Ortiisti s6z konusudur. Alpin bitki
topluluklarinda geligsme, diigiik yiiksekliklerde ve giiney yamaglarda mart ayinda, kuzey
yamaglarda isc nisan ayinda baslar. Birgok daf zirvesinde ortak bazi alpin bitki tlirline

rastlanirken, her bir zirvenin de bazen kendine 6zgii bazi bitki tiirleri bulunur (Kelly,

1971).

Alpin alanlar ender ve gekici gigeklerle bezenmis kayahk peyzaj goriinlimiindedir.
Peyzajin striiktiirli sade fakat rengarenk bitkilerle hayranlik uyandirir. Bu ilgiyi az sayida
ekstrem kosullarda yetisen bitkiler olusturur. Riizgarin belirgin iklim faktorii olmasi
alpin bitkilerle kapli alanlara riizgar bahgesi adi verilmesine neden olmustur (Foster,
1978). Bitki yapisinda yiikseklige bagl tabakalagmanin hemen hemen goriilmedigi alpin
bolgelerde bitki ortiisit dogal peyzajin ana eleman: olarak daglarin morfolojik yapisina

hareketlilik ve gorsel agidan renk katar (Doganer, 1991).

Alpin peyzajlarda seyrek yayilig gdsteren fakat dayanikli yapa olugturan bitkiler, kisa yaz
mevsimi boyunca goz ahici kompozisyonlar olustururlar. Alpin bolgelerde riizgarla
hareket eden sadece az sayidaki gigeklerdir. Insan ve zorlayici iklim sartlarina karsi
koyan alpin bitkiler geligimlerini smirh diizeyde siirdiirmektedir, Alpin bitkilerin
kendine 6zgii giizellik ve dayaniklihps dag peyzajlarina ayn bir estetik kazandirmaktadir
(Hunken ve Obus, 1978).

Alpin bolgelerde bitki Ortiisiiniin olujumunu ve gelisimini etkileyen en ©onemli
unsurlardan birisi kar érttistidir. Ozellikle agag simrmin iizerinde kuvvetli rizgarlar
etkisinde kar ortiisiinde bir diizensizlik olugur. Riizgar etkisindeki yiiksek tepeler, sirt ve

yamaglarda hi¢ kar Ortlisi tutunamazken bazi vadi ve gukur alanlarda yigilmalar



nedeniyle kar metrelerce yiikseklige erisebilir. Ozellikle kis mevsiminde siddetli esen
kurutucu riizgarlar bu karlar1 belirli yerlere yigarak mekanik agindirmaya yol agarlar.

Dolayisiyla bu gevrede mevcut bitkilerin toprak iistii aksamlari zarar gériir.

Yiizeydeki toprak tabakalarinin donma ve g6ziilmeleri esnasinda bitki kékleri kopabilir
ya da permafrost (toprak iginde don tabaka) nedeniyle kékler derine inemeyerek ancak
yatay dogrultuda uzanabilir, dolayistyla bitkiler gerek duyduklart suyu zeminden
kapilarite yoluyla saglayabilirler. Bununla beraber, kar kiimelerinin tist kenarinda kalan
topraklar nemden yeterince yararlanamadigindan kisa bir siirede kururlar. Bu gibi
yerlerde bitkisel yonden zayiflik gozlenir. Ayrica, kar erimesinin yildan yila farkls
zamanlarda olugmasi, yani nemlilik oranindaki oynamalar, topragin fiziksel ve kimyasal
degigikliklere ugramasi, nemlenen yerlerde hareketli toprak suyu ve oksijen bollugu
alpin kusaga ait vejetasyon iginde gesitli bitki topluluklarinin olugmasina neden olur

(Siir, 1973).

Alpin bolgelerde alpin bitki birligi tlir kompozisyonu etkileyen en 6nemli toprak
faktorleri Mizuno (1989) tarafindan agagidaki gibi siralanmgtir.

e Yiizey topraginin tanecik biiytikligii,

e Ince taneli bir katmanin varlig,

o Bu katman igerisindeki taneciklerin biiyiikliigii.

Bitki ortiistiniin humus olusturma giicii sicaklifin azalmast ve nemin artisiyla artar.
Alpin kusakta mevcut bitki materyalleri organik asitler yoniinden olduk¢a zengin
oldugundan genellikle asit reaksiyon verirler. Ancak riizgar etkisindeki tozlar ve atik
topraklar baglangigta asitleri etkisiz hale getirir. Topraklar iklime gore
stniflandinldiginda 1000-4000 m aras: rakima sahip alanlar, nem ve humus igeren alpin
bolge humuslu toprak kusagim olusturur. Alpin bélgelerde organik materyaller tamamen
ayrnigmus ve genellikle mineral toprakla iyice karigmugtir. (Braun-Blaunget,1932).



Daglik bolgelerde yiiksekligin artmasiyla yagis, riizgar, hava nemi ve direkt radyasyon
miktar1 artmakta, buna kargilik sicaklik, su buhar1 ve hava basinci diigmektedir. Ayrica
kuzey ve giiney bakarli yamaglar arsinda da ekolojik yonden farkliliklar olusur. Buna
bagh olarak yiikseklikle birlikte gesitli vejetasyon kademeleri veya kugsaklar ortaya

¢ikar ve vejetasyon siiresi de kisalir (Cepel, 1994).

Diinyanin gesitli bélgelerinde cografi konum ve iklim faktorlerinin etkisinde alpin
bitkilerin dogal yayilig alanlart Atalay (1990)’a gore agagidaki gibidir.

e Nemli Tropik Bolge: 3500-5000 m.

o Akdeniz Bolgesi: 2000-3500 m.

e Subtropikal Coller ve Stepler: 3000-4500 m.

o Iliman Orta Kusak (Alpler): 2000-2800 m.

e Soguk Orta Kusak (Kuzey Iskandinavya): 1000-2000 m.

o Kutbi Bélge (Grondland): 0-500 m.

Subalpin ve alpin alanlarin sinirlarinin belirlenmesinde 6l¢ii olarak orman siniri referans
alinmaktadir. Diinyanin degisik bolgelerinde ormanlarin sona erdigi yiikseklikler
farkliliklar gosterir. Ornegin bu sinir Giiney Norveg’te 1250 m, Avusturya Alplerinde
1500 m, Kafkaslar’da 2500 m’de sona ermektedir. Karasallifin artmasina bagl olarak
bu sinir daha yukarn seviyelere gikabilmektedir (Kiling ve Karakaya, 1992). Bunun bir
sonucu olarak alpin bitki topluluklarnin baslangi¢ sinir1 Dogu Karadeniz Daglaninda
2000-2200 m’lerde yer alirken, karasalligin hiikiim stirdiigii Dogu Anadolu Daglarinda
2400-2600 m’ye kadar ylikselmektedir. Genig bir yayilig alam gosteren alpin bitki
topluluklar yiikseklik durumuna gore dag gayirlar1 ve yliksek dag ¢ayirlar1 olmak lizere
iki gruba ayrilmaktadir (Atalay ve ark., 1985).

Ulkemizde alpin bitki topluluklari yogun olarak, Kuzeydogu Anadolu’da Zigana
silsilesinde, kuzeybatida Uludag, batida Akdag, giineyde Orta Toros Siradaglarinin bazi
kesimleri, Dogu Anadolu’da Hakkari Toroslari, Agri, Hasan ve Erciyes gibi orman
simirint agan yiliksek daglar lizerinde yerlesmis durumdadir (Inandik, 1965; Birand,
1996).



Bu daglar arasinda Uludag, aragtirma alanimin bilytk bir kismim igerisine alan
Palandtken Daglar ile alan kullanimu yoniinden bityiik benzerlik gosterir. Ulkemizin
onemli kis turizmi merkezlerinden biri olan Uludag cesitli bitki kugaklan ile zengin
bitki Ortiisiinii biinyesinde bulunmaktadir (Sekil 1.1). En diigtik rakimdan baglayarak
Lauretum, Castanetum, Fagetum, Abietum bitki kugaklari ile birlikte en tist béliimde
karakteristik bitkilerini Astragalus ssp., Acantholimon ssp., Daphnea oleioides,
Vaccinium myrtillus, Crocus aureus, Scilla bifolia, Juniperus communis nana’nin

olugturdugu Alpinetum bitki kugag: yer almaktadir (Regel, 1963; Kog, 1977a).

2500 ™ ULUDAG
ALPINETUM
2000 % Orman Sinin
1500 L
Ibreli Orman Kugag
AB{ETUM
1000 & Yaprakh Orman Kusag (Serin Usti)
FAGETUM
Yaprakli Orman Kugags (Sicak Alt) BURSA
500 | CASTANETUM
LAURETUM (Ser} Yapraklilar) Mudanya Silsilesi
0

Sekil 1.1, Uludag’mn bitki ortiisti kusaklar (Oztan, 1968).

Anadolu’da yesil orman 6rtilsiinin {izerinde alpinik basamak bulunur. Biitiin alpinik
basamaklarin kapladig1 alan bozkira gére ¢ok kiigiik olmakla beraber Anadolu’nun
sosyal cografyasi igin g¢ok onemlidir. Ciinkii alpinik basamak, binlerce yildan beri
yaylacilarn ve halen gegimlerini hayvanciliktan saglayan gégebelerin yazlik merast
olarak kullanilmaktadir (Birand, 1996).



Ulkemizin cografi konumu, topografik yapis1 ve toprak ozellikleri ile iklimi gesitlilik
gosterdiginden karsimiza adim bagi degisik kompozisyonlu bolgeler ve vejetasyon
tipleri g¢ikmaktadir (Yalurik ve Efe, 1989). Bu nedenle Tirkiye bitki gesitliligi
bakimindan bir iilke olmaktan gok, bir kita 6zelligi gdstermektedir (Anon., 1992a).

Genel anlamda lilkemiz bitki cografyas: agisindan incelendiginde Davis (1965-1985),
Cetik ve Tath (1975), Altan (1993), Birand (1996)’a gore;

¢ Euro-Siberian,

¢ Mediterranean,

e Irano-Turanian olmak tizere ii¢ bitki bolgesini kapsamaktadir.

Tirkiye tic farkli bitki bolgesini igerisinde bulundurmasinin bir sonucu olarak dogal
bitki ortiisti bakimindan diinyada en zengin iilkelerin baginda gelmektedir (Sekil 1.2).
Ekim (1990)’e gore bu zenginligin bagslica sebepleri su sekilde belirtilmektedir.

o Iklim farkliliklar,

o Topografik 6zellikler,

e Jeolojik ve jeomorfolojik gesitlilikler,

¢ Deniz, gol ve akarsu gibi su ortamu gesitlilikleri,

o Ug farkli bitki bolgesinin kesigim noktasinda olusu,

e (-5000 m arasinda degisen yiikseklik farkliliklari,

* Anadolu’nun dogusu ve batis1 arasindaki ekolojik farkhiliklar.

Daglik alanlar ayn1 zamanda biyolojik gesitlilik ve doga koruma agisindan 6nem tagiyan
endemik bitkiler yoniinden de oldukga zengindir. Bu zenginligin baglica nedeni daglik
alanlarda sosyal ve killtiirel faaliyetlerin hi¢ ya da ¢ok sinrl diizeyde olmasi, ayrica bu
alanlarda yetisen bitkilerin diger alanlarda yetigen bitkilere gore daha az deformasyona
ugramasidir (Good, 1992).
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Tiirkiye’de endemik bitki sayis1 3000 civarlndg olup, bunlarin floradaki biitiin bitkilere
orant %33’tiir. Tirkiye’deki endemik bitkilerin sayis1  Avrupa iilkeleriyle
kargilagtinldiginda hayli yiiksek oldugu goriiliir. Avrupa tilkeleri arasinda en ¢ok
endemik tiire sahip tilke komgumuz Yunanistan olup, bu {ilkenin endemik bitki ttirii
toplam1 800 civarindadir (Ekim, 1990). Tiirkiye’de endemiklerin en yogun rastlandigi
bolge Akdeniz Toroslaridir (Sekil 1.3). I¢ Anadolu ve Karadeniz bolgesinde endemik

bitkilerin sayis1 daha azdur.

bl
5
g
ot
S

Sekil 1.3. Tiirkiye endemik bitkiler haritasi ve aragtirma alaninin konumu (Atalay,
1990).

Ozellikle daghk alaﬁlarda endemizm oramnin yiiksek olusu veya endemik tiirlere daha
fazla rastlanmasi; bu sahalarda yeni ortaya ¢ikan tiirlerin yayilmaya firsat bulamamasi ya
da daha 6nce genis sahalar1 kaplayan bitkilerin yayilig alanlarinin giderek daralmasiyla
daha sonra daglik bolgelerdeki sinirli alanlara gekilmesi ile agiklanmaktadir. Bagka bir
anlatimla daglik alanlar, aktif ve pasif yayilig agisindan simrli gevre kogullarina sahiptir

(Atalay, 1990).

Bununla birlikte, Tiirkiye flora igerisinde gok sayida siis bitkisi olarak kullanilabilecek

bitki tiiri bulunmakta ise de, bunlarin heniiz yeterli derecede kullamidigim séylemek
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miimkiin degildir. Ozellikle, Tiirkiye florasinda mevcut 20 civarinda yumrulu, soganh
ve rizomlu bitki erken gigek agmalari ve kolaylikla yetistirilmeleri nedeniyle gesitli
aksamlar1 toplanarak yurt digina satilmaktadir. Bu bitkiler yurt digindaki park ve
bahgeleri gubat-mart aylarindan itibaren gosterigli ¢igekleriyle siislemektedir. Bu
durumun bir ylizyildan daha uzun bir siiredir devam etmesi ve son yillarda biiyiik

boyutlara ulagmas: Tiirkiye dogal ekosisteminde énemli bozulmalara neden olmaktadir

(Altan ve ark., 1990; Ekim, 1990).

Alpin bitkilerin dnemli 6zelliklerinden biri de yer ortlisii olugturmalaridir. Yer ortiicii
bitkiler, 0-30 cm boylanan, toprak yiizeyine yakin, sarilici, siiriiniicii, yayilic1 6zellige
sahip bitkilerdir (Tanriverdi, 1987; Uluocak, 1994). Yer ortiicii nitelikteki bitkiler
Akman ve Ketenoglu (1987) tarafindan agagidaki gibi siniflandiriimigtir (Sekil 1.4).

o Phanerophytler: Tepe siirglinleri toprak seviyesinden 25-40 cm’den yukan gelisen
bitkiler,

o Chameophytler: Tepe siirgiinleri toprak seviyesinden 35 cm’ye kadar olan bitkiler,

e Hemicrophytophytler: Siirgiinleri hemen hemen toprak seviyesinde olan bitkiler,

o Geophytler: Tepe siirgtinleri toprak veya su altinda olan bitkiler,

o Hydrophytler: Koklil, vejetatif kismi su iginde yada suda yiizen bitkiler,

o Therophytler: Yenileme tomurcuklar1 tohum igerisinde olan yillik bitkiler.

Yiizeyde gelisen bitkilerin bir baska siniflandirmasi Cetik (1973) tarafindan agagidaki
sekilde yapilmgtir;

a. Siiriiniicii otlar: Yerde siirlinen veya toprak iizerinde yiizeye yakin olarak dallari
yanlara dogru yiikselen (ascending) otlar1 igerir. Ekstrem mevsimlere dayanikli olup
stirgin tomurcuklart mevcuttur. Stirliniici otsu bitkiler arasinda Trifolium pratense,
Thymus serpyllum, Veronica officinalis, Carex limosa, Cerastium latifolium, Stellaria

holostea gibi tiirler yer alur,
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Sekil 1.4. Raunkiaer’in bitki yasam sekilleri (Akman ve Ketenoglu, 1987).

b. Yapraklan ctli bitkiler: Etli yapraklarinda su bulunduran bitkilerdir. Kuraklia
dayanikli olup, kurak iklim ve habitatlarda yasarlar. Sedum ssp., Sempervivum ssp.,

Umbullicus ssp. gibi bitkiler kayalik ortamlarda gelisme gosteren kurakgil bitkilerdir.

¢. Yastik bitkileri: Yogun dallar olugturarak toprak iizerinde yastik seklinde tag
yaparlar. Yastik sekli su kaybim1 onlemek igin alinmig bir tertiptir. Bu bitkiler aym
zamanda kurakgildirlar, Diigiik hararete ve siddetli riizgarlara dayaniklidir. Bu grup
igerisinde Draba ssp., Alyssum ssp., Saxifraga ssp. ve Astragalus ssp. gibi yuvarlak

formlu bitkiler bulunur.

Yerde siiriinen ve yatay gelisen Achillea clevannea argentae, Achillea tomentosa,
Arabis alpina, Cerastium tomentosum, Epimedium grandiflorum, Iberis sempervirens,
Phlox subulata, Sedum lineare, Sedum sieboldi, Sedum spurium ve Sedum acre gibi baz1
bitkilerin bakimu gii¢ olan yerlerde ¢im bitkileri yerine yerortiicli olarak kullanilabilecegi
Wilson (1969) tarafindan belirtilmektedir.
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Bir bolgenin topografik yapisina dahil ova, vadi, dag ve yaylalari, bolgenin dogal bitki
formasyonlarinin  hacimleri, sgekilleri ve renkleri ile birlikte ahenkli informal
kompozisyonlar ve sillietler meydana getirerek o bolgenin dogal peyzajinin temel
hatlarim yaratir. Jeolojik yap1t ve ekolojik sartlara bagli olarak degigen bitki
formasyonlart nedeniyle bélgeler gesitli tip ve karakterde peyzaja sahip olurlar. Erzurum
ve ¢evresinin topografik durumu, morfolojisi, denizlerden uzak olusu degisik ekolojik
kosullar yaratmig ve buna baglh olarak da ¢evredeki dogal vejetasyonun nispeten farkl

olmasina sebep olmugtur (Tanriverdi, 1973).

Erzurum ve gevresinin topografik yapisi, morfolojisi, denizden uzakhig farkli ekolojik
kogullarin meydana gelmesine ve buna bagl olarak farkh bitki Ortiisiiniin olugmasina
neden olmugtur. 2700-3000 m yiiksekliklerde alp gayirlari ve alp ¢igekleri egemendir
(Guglii, 1988). Aym zamanda bolge ekolojik kosullar, siis bitkileri yetistiriciligini
olumsuz yonde ctkilemektedir. Bu nedenle bitkilerin ¢igeklenme peryotlari kisalmakta,
¢igek renkleri ve bitki boylar arzulanan 6zellikleri yeterince gosterememektedir. Bunun
onemli bir sonucu olarak yaklasik 2000 m yiikseklikte kurulmug Erzurum kentinde
planlamalarda bitki kullamimlari sinirlanmaktadir.

Erzurum ve yoresi alpin ve yayla vejetasyonunun zengin bitki ortiislinii biinyesinde
barindirmaktadir. Ozellikle genig ovalarda, yamaglarda, su kiyilarinda, tashk ve kurak
alanlarda yayiiy gosteren bu bitkiler ydre dogal peyzajina ayn bir canhilik
kazandirmaktadir (Yilmaz ve ark., 1996).

Peyzaj planlamanin ana kaynagim mevcut dogal bitki ortiisi olusturmaktadir. Dogal
bitki ortlisii endemik bitkiler, bitki gen kaynaklan gibi biyolojik cesitlilik agisindan son
derece Onem tagir. Ayrica, biyolojik onarim, karayolu sev stabilizasyonu gibi islevsel
kullamm ile beraber yesil alan diizenlemelerinde estetik amagl birgok kullanim olanag:

bulunmaktadir.
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Aragurma konusu ile ilgili olarak yurt disinda, tilke genelinde ve aragtirma alani yakin

¢evresinde daha 6nce yapilmig galigmalarin bazilan agagida verilmigtir.

Peyzaj mimarisinde alpin bitkilerin en yogun kullammlan kaya bahgeleridir. Foster
(1968) kaya bahgeleri iizerine yaptif: bir ¢aligmada kaya bahgelerinde kullanilabilecek
alpinler ve diger dogal bitkilere ait bir liste vermistir. Kaya bahgelerinde Achillea,
Adonis, Ajuga, Alchemilla, Allium, Alyssum, Anchusa, Androsace, Anemone, Aquilegia,
Arenaria, Artemisia, Astragalus, Campanula, Cerastium, Colchicum, Coronilla,
Cotoneaster, Crocus, Dianthus, Draba, Erigeron, Eryngium, Fritillaria, Galanthus,
Gentiana, Gypsophila, Helianthemum, Helichrysum, Hypericum, Inula, Iris, Muscari,
Myosotis, Narcissus, Nepeta, Onosma, Ornithogalum, Papaver, Potentilla, Primula,
Ranunculus, Saponaria, Scilla, Sedum, Sempervivum, Silene, Thymus, Trifolium,
Trollius, Tulipa, Verbascum, Veronica, Viola gibi yatay ve bodur gelisen ve alpin

katlarda dogal olarak yetisen bitki cinslerini incelemistir.

Kaya bahgelerinin yaz sonu ve hatta sonbaharda ¢igekli olmasi i¢in uygun bitki tiirleri
bulundugunu vurgulayan Richardson (1970); New Jersey’de yaptig1 arastirma
sonucunda gercek alpin dzelligindeki Salvia pitcheri (Syn: Salvia azurea grandiflora),
Gentiana sino-ornota, Gentiana farreri,, Gentiana veitchirum, Gentiana scabra
Gentiana criniata, Gentiana porphyrio, Gentiana andrewsi, Aster spectabilis, Aster
linariifolius, Crocus sativus, Crocus byzantinus, Colchicum autumnale,, Colchicum

speciosum tiirlerinin bu amag i¢in olduk¢a uygun oldugunu belirtmistir.

Himalaya Daglarinda yapilan bir ¢aligmada, bahge diizenlemelerinde Androsace
sermantosa, Androsace lanuginosa, Androsace carnea ve Androsace lactea tiirlerinin

uygun bitkiler oldugu belirlenmigtir (Helleiner, 1971).

Osborne (1974), alpin bitkilerin dogal yetisme alanlari disinda kis mevsiminde de

canliliklarim1 denemek {izere alpin sera inga ederek; bu alpin seranin boyutlarini, 1sitma,
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havalandirma ve sulama sistemlerini, bitkiler i¢in kullanilacak topraklar ile mineral ve
organik maddelerin neler olabilecegini, kullamilacak saksilarin genel Ozelliklerini
agiklayarak; alpin bitkilerin ekim ayinda seraya alimp mayis ayinda tekrar dig mekana

¢ikarilmasinin iyi bir uygulama olacagini vurgulamigtir.

Alpin alanlarda da yetisen ve sudan hoglanan baz bitki tiirleri bulunmaktadir. Lythrum
salicaria, Eryngium sp., Gentiana andrewsi, Caltha palustris, Trollius sp., Lobelia
cardinalis, Lobelia syphilitica, Lobelia vedariensis, Iris kaempferi, Iris pseudocorus,
Iris sibirica, Salvia azurea grandiflora, Myosotis scorpioides, Physostegia virginiana,
Dedecantheon salinum, Trillium sp., Uvularia sessilifolia, Hepetica americana,
Onoclea sensibilis gibi tiirlerin nemli ve 1slak alanlarda kullamlabilecegi tespit

edilmigtir (Webber, 1‘974).

Foster (1978), White Daglarinda yaptif1 bir ¢aligmada kaya bahgelerinde ideal olarak
Thymus serphyllum, Potentilla verna, Phlox divoricata, Campanula rotundifolia, Caltha
palustris, Thalictrum dioicum, Sedum ternatum gibi bitki tiirlerinin kullamilabilecegini

belirlemigtir.

Mason (1978) soganh bitkilerle ideal bir bitkilendirme ¢aligmasinin nasil yapilmasi
gerektigine iligkin bilgiler vermistir. Bu amagla Galanthus, Eranthis, Crocus, Iris,
Scilla, Fritillaria, Muscari, Anemone, Narcissus, Tulipa, Allium, Ornithogalum gibi
soganli bitki cinslerinin ortalama olarak boylari, soanlarin dikilme derinligi ve soganlar

arasi uzakliklan belirlemistir.

Bubel (1984) kuru duvar bahgelerinde kullanima en uygun alpin bitkilerin Artemisia
absinthium, Thymus praceox subsp. arcticus, Salvia officinalis, Alyssum ludoviciana,
Stachys byzantina, Helianthemum nummularium, Lavandula heterophylla gibi tiirler

oldugunu tespit etmistir.
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Soganli bitkiler peyzaj mimarhigi galigmalarinda birgok kullanim alanina sahiptir.
Bununla birlikte soganli bitki tiirleri, diger bitki tiirlerine gére daha fazla baskiya maruz
kalmaktadir. DeWolf (1990a) alpin yamaglarda da bolca rastlanan Allium, Anemone,
Colchicum, Crocus, Fritillaria, Iris, Muscari, Scilla, Tulipa gibi soganli bitki cinslerinin
¢igek renkleri, boylari, bulundugu bolgeleri, dikim zamanlarini, soganlarinin dikilecegi
derinlikleri, sofanlar arasindaki uzakliklari, ¢igeklenme zamanlarim, gigeklerin
Omiirlerini, bitkilerin ne zaman bdliinecegini, hangi alanlarda kullanilabilecekleri ve

kemirici hayvanlara kars1 duyarliliklarini belirlemigtir.

Brocken (Almanya) zirvelerinde 1890 da kurulan ve Avrupa igin ilk olma o6zelligi
tagtyan alpin botanik bahgesini inceleyen Schubert ve ark. (1990) alpin bitkilerin doga
koruma ve ekoloji bilimi ¢aligmalarindaki 6nemi tzerinde durmuslar, alpin botanik

bahgesinde yetistirilen bitkilere ait bir bitki listesi vermiglerdir.

Bartenschlager (1991) Alplerdeki bitkilerin giderek tehdit altinda kalmasi ve yok
edilmesi lizerinde durmusg; sanayilesmenin artmasi ve yogun fosil yakit kullammiyla
ortaya ¢ikan atmosferdeki 1sinma ve bunlarin sonucunda ortaya gikan sera etkisinin, bu
tehditlerin baglica unsuru oldugunu belirlemistir. Sera etkisinin tropikal iklim
etkisindeki daglarda alpin kugaktaki daglara oranla daha gok etkili oldugunu tespit
etmigtir. '

Fisher (1991) kaya bahgelerinde su gereksinimi asgari diizeyde olan Achillea ssp.,
Alyssum ssp. , Artemisia ssp., Lavandula ssp., Nepeta ssp., Ponstemon ssp., Sedum ssp.,
Sempervivum ssp., Thymus ssp. ve Verbascum ssp. gibi suya toleransh bitkilerin

kullaniminin uygun oldugunu belirtmistir.

Saldo ve Kolbek (1994) Cekoslovakya sinirlari igerisinde siradaglar kusaginda ve orman
sinirinun ciginda tagh alanlarin vejetasyon ortiisiinii tespit etmistir. Toplam 108 alanda

galigarak 22 bitkiyi ekolojileri ve kompozisyonlari ile birlikte tanimlarmstir. Belirlenen
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tirlerin en Onemlileri Saxifraga paniculata, Galium lucidum, Sedum ssp., Allium

montanum ve Senecio gemnanicus’dur.

Taye (1995) Amerika Birlegik Devletleri' nin Utah Eyaletinde Tushar Daglar1' nin 3438
m’lik orman smn ve 3566 m’lik alpin simrlarinda, alpin florasinin envanterini
¢ikarmak igin maksimum 3709 m’ye kadar olan alanlari 8 vejetasyon déneminde
incelemistir. Alpin kugaktan toplanan 34 familyaya ait 102 cins ve 171 tiir 19.3 km®’lik
alanda 8 bitki birligi belirlenmistir. Belirlenen familyalar iginde en biiyiik 7 tanesinin;
Asteraceae (29 tiir), Poaceae (20), Brassicaceae (13), Rosaceae (12), Cyperaceae (11),

Caryophyllaceae (10), Fabaceae (8) oldugunu belirlemistir.

Uludag alpin kusaginin iki onemli step bitkisi olan Daphne oleioides ve Festuca
puncteria bitkileri incelenerek, bu bitkilerin dendrolojik, fitososyolojik, fitoekolojik
Ozellikleri belirlenmisg, iretim teknikleri ve peyzaj planlamasi bakimindan onemleri

degerlendirilmistir (Kog, 1977a).

Kog (1977b) Orta Anadolu Bolgesinde kuraga dayanikli Vibunum lantana L., Alyssum
murale W.K., Arabis novi Vill., Anthemis tictoria L., Artemisia fragrans Willd.,
Hypericum opeanum Schult., Iris schachitii Mgf., Salvia cryptantha Montbr. & Auch.,
Teucrium polium L., Thymus sibyleus Boiss. var punctatus., Astragalus angustifolius
Lam., Genista auceheri Boiss., Jasminum fruticans, Acantholimon echinus L., gibi bazi

odunsu ve otsu bitki tiirlerinin peyzaj mimarliginda kullanim olanaklarini aragtirmgtir.

Bayraktar (1980a) peyzaj mimarlig1 ¢alismalarinda degerlendirilmek {izere izmir ve
gevresi yesil ortlisinde bulunan Anchusa italica Retz. Boiss., Arbutus andrachne L.,
Asparagus acutifolius L., Berberis crataegiina DC., Cistus salvifolius L., Delphinium
orientale L., Equisetium arvense L., Hedera helix L., Hypericum cymbiferum Willd.,
Juniperus communis nana Willd., Lavandula stoechas L., Myrtus communis L.,

Paliurus spina-christi Mill., Papaver rhoeas L., Ranunculus orientalis L., Salvia
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verticillata L., Spartium junceum L., Tamarix pentrandra Pall. gibi c¢ogunlugu
odunsulardan olusan bitki 6rneklerinin formlari, yapraklanma, ¢igeklenme dzellikleri ile

kullanim olanaklarini saptamagtir.

Benzer bir ¢aligmada Bayraktar (1980b) Ege Bolgesinde dogal olarak yetisen Arbutus
unedo L., Berberis crataegina DC., Celtis australis L., Cistus crispus L., Clematis
vitalba L., Cornus mas L., Daphne cneorum L., Erica verticillata L., Genista
acanthoelado L., Hypericum enpetrifolium Willd. gibi odunsu bitki tiirlerinin dogal

ortamdaki yetisme kogullarin, tiretimlerini ve kullanim olanaklarini belirlemistir.

Altan (1982) Akdeniz iklim kogullarinda erozyon kontroliinde kullanilabilecek yer
ortiicii bitkiler {izerinde bir aragtirma yapmig olup, arastirma sonucunda Carboprotus
acinaciformis L., Lonicera tatarica L., Arbutus andrachne L., Erica verticillata Fovsk.,
Lavandula stoechos L., Rosmarinus officinalis L., Thymus capitatus L., Spartium
Junceum L., Jasminum fruticans L., Phyracantha coccinea Roem., Vitex agnus-castus
L., Cotinus coggygria, Daphne gnidium L., Rhamnus alaternus L., Laurus nobilis L.

gibi bitki tiirlerinin erozyon 6nlemede kullanim olanaklarini belirlemigtir.

Ege bolgesinde karayollar1 sev stabilizasyonunda peyzaj onarimina yénelik yapilan bir
caligmada uygun bitki tiirleri ortama adapte olma yeteneklerine gore; Spartium junceum
L., Cistus salvifolius L., Origanum smyrneym L., Cistus creticus L., Satureja hartersis
L., Quercus coccifera L., Sarcopopoterium spinosum L. olarak belirlenmigtir (Giiney,

1985).

Celem ve Yazgan (1985) yer ortiicii bitkilerin tanimini yaparak, ¢im bitkilerini, ¢im saha
tesisinin genel ilkelerini, ¢imlerin 6zelliklerini ve bakim tedbirlerini agikladiktan sonra
¢imler diginda kullamlan yer ortiicii bitkileri; izl biiyliyenler, herdemyesiller,

gigekliler, renkli meyveliler, golgeye dayaniklilar, renkli yaprakhlar, giinesli ortamdan
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hoslananlar, asit, kuru, nemli veya her cins toprakta yetisebilenler, kiy1

bitkilendirilmesinde kullamlanlar ve iizerinde yiirlinebilenler olarak siniflandirmiglardir.

I¢ Anadolu Bolgesinde yesil 6rtii olusturmada kullanilabilecek bitkiler Acantholimon
echinus L., Acantholimon venustum Boiss., Daphne ponticus L., Hypericum calycinum
L., Juniperus nana Willd., Ligustrum lucidum Art., Pittosporum tobira (Thump.) Ait.,
Rosmarinus officinalis, Taxus baccata L. var. fastigiata Loud., Viburnum tinus L.,
Rhamnus aletarnus L., Pinus strobus L., Pinus pinea L., Lonicera nitida Wils., Nandina
domestica Thump., Laurus nobilis L., Eleagnus pungens Thumb. var. aurea variegata,
Evonymus japonica var. microphylla Sreb., Cryptomeria japonica olarak belirlenmisgtir

(Akinci, 1986).

Altan ve ark. (1990) Galanthus elwesii Hook., Eranthis hymealis (L.) Salisb., Anemone
blanda Schoot. et Kotschy., Leucojum aestium L. gibi geofit bitkilerin Toros Daglarinda
meveut potansiyellerini, stkiimden etkilenme derecelerini, liretim ve kullanim

olanaklarim aragtirmiglardar.

Dogu Karadeniz Daglarinin en bati ucunda yer alan Cambagi (Ordu) ve gevresinin
subalpin ve alpin vejetasyonu iizerinde fitososyolojik bir aragtirma yapilarak Vaccinium
myrtillus, Thymus praceox subsp. jankae, Festuca lazistanica subsp. giressunica
birlikleri belirlenmigtir. Aynca alpin bitki topluluklar yiikseklige bagli olarak agagidaki
gibi smlﬂandmlmlstir (Kiling ve Karakaya, 1992).

e Subalpin kat: 1550-1850 m. Rhododendron luteum-Vaccinium myrtillus birligi,

» Asap alpin kat: 1800-2000 m. Thymus praceox subsp. jankae birligi,

e Orta alpin kat: 2000-2600 m. Festuca lazistanica subsp. giresunica birligi,

e Yukarn alpin kat: 2600-3000 m.
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Altan (1993) Tiirkiye ormanlarinin genel durumunu, Tiirkiyede dogal birki 6rtiistiniin
dagilimini etkileyen faktérleri ve tilkemizin fitocografik yapisim1 incelemis ve bu bitki

bolgelerine ait bitkilerin bir listesini gikarmigtir.

Altingeki¢ (1995) Karadeniz kiy1 seridinde korunmasi zorunluluk arz eden lokal bir
alanda vejetasyon tespiti yapmustir. Cilingéz koyunda yiiriitilen aragtirmada
agaclandirma ve peyzaj planlama ¢aligmalarinda kullanilabilecek 6zellikteki kumuliistii,
dere kenar1 ve ormana gegiy alanlarindaki dogal bitki ortiileri belirlenmigtir. Caligma
sonucunda Acer, Hedera, Pistacia, Echium, Cirsium, Juniperus, Salvia, Mentha, Ajuga,
Hypericum, Thypa, Ulmus, Phyracantha, Paliurus gibi otsu ve odunsu &zellikte yer

ortiicii ¢al1 ve agag taksonlar: belirlenmistir.

Trabzon ve yéresinde yer ortiicii olarak kullanilabilecek dogal bitkileri belirlemeye
yonelik bir ¢aligmada, deniz seviyesinden baglayarak 2000 m’nin tistiindeki alpin katlan
da igerisine alan bir arastirma yapilmigtir. Aragtirma sonucunda otsu ve odunsu yapida
ve aym zamanda yerortiicli olarak kullanilabilecek Juniperus sabina L., Caltha
polypetale Hook & Lorent, Anemone blanda Schott & Kotschy, Ranunculus caucasicus
Bieb., Cistus salvifolius L., Viola altaica Ker. & Grawl. subsp. oreades (Bieb.) Becker,
Minuartia aizoides (Boiss.) Bornm., Dianthus multicaulis Boiss. & Huet.,Gypsophila
silenoides Rupr., Genista tinctoria L., Astragalus oreades Meyer, Coronilla orientalis

Mill. var. orientalis gibi bitkileri belirlenmistir (Acar, 1997).

Palanddken daglarinda yapilan bir aragtirma sonucunda Astragalus eriocephalus Willd,
subsp. eriocephalus, Thymus fallax Fisch.-Galium verum L. ve Poa longifolia Trin
birlikleriyle Artemisia austriana Jagh.-Eryngium billardieri Deler, Silene spergulifolia
(Desf.) Bieb. ve Poa longifolia Trin. alt birliklerinin bélgede mevcut oldugu
belirlenmistir (Cetik ve Tatli, 1975).
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Palandoken daglar g¢evresinde Iridaceae familyasina ait Crocus vallicola, Crocus
aerius, Gladiolus atroviolaceus, Iris caucasica ve Liliaceae familyasina ait Colchicum
nivale, Gagea fistulosa, Gagea bulbifera, Fritillaria crassifolia, Fritillaria armena,

Fritillaria erzurumica tiirlerinin morfolojik ve ekolojik ozellikleri belirlenmigtir

(Ozyurt, 1978).

Aksoy (1981) Tortum vadisi vejetasyonunu bitki sosyolojisi yoniinden incelemis,
ozellikle Rumex ssp., Caragana ssp., Achillea ssp. ve Astragalus ssp.'lerin yayilig

gosterdigi alanlan belirlemigtir.

Erzurum ve yoresi dogal ¢ayir-mer’a ve yayla vejetasyonlarinda mevcut 52 farklh
familyaya ait 464 bitki titirti tizerinde yapilan incelemede, bu bitkilerin hayat formlari,

¢iceklenme peryotlar ve 6miir uzunluklar belirlenmigtir (Andig, 1985).

Giiglit (1988) Atatiirk Universitesi Kamptstinde dogal olarak yetisen tas, kaya ve kuru
tas duvarlarda kullanilmaya uygun, alpin vejetasyonunda yer alan 38’i otsu, 3’{i odunsu
olmak lizere toplam 41 bitki tiirliniin peyzaj mimarlig1 ¢aligmalarinda kullanilabilecegini

saptamustir.

Erzurum bélgesinde yaygin olarak bulunan 47 familya ve 197 farkli tiire ait gayir ve
mer’a bitkilerini belirlemeye y&nelik bir ¢aliymada, bitkilerin yetisme alanlari, hangi
yiikseklikler arasinda gelisme gosterdikleri, ekolojileri ve hayat formlar belirlenmigtir

(Tath, 1988).

Erzurum Ovas: florasimi belirlemeye yonelik diger bir galigmada, bslgede yeralan 32
familyaya ait 199 bitki tiirli tespit edilmis, bunlarin hayat formlar1 ve gelisim peryotlar:
belirlenmigtir (Aksoy, 1989).



23

Tatl1 (1989a) Gavur Daglar: florasi lizerinde yaptif1 bu ¢aligma ile 58 familyaya ve 206
cinse ait 400 alttiir tespit etmigtir. Bitkilerin % 44' tiniin Irano-Turanian, % 38'inin Euro
Siberian, % 16’ simn genis yayiligh ve % 2'sinin de Akdeniz bitki cografyas: igerisine
girdigini belirlemistir. Yine, Allahuekber Daglarindan toplanan 52 familya ve 211 cinse
bagl 368 tiirii incelenerek, bu bitkilerin floristik bolgeleri tespit edilmig, bitkilerin
%41.3'iintin  Euro-Siberian, %37'sinin Irano-Turanian, % 20.1'inin ¢ok bolgeli ve
kozmopolit, ve % 1.6'sinin da Mediterranean'a ait oldugu saptanmustir (Tath, 1989b).
Benzer bir floristik ¢aliyma Erzurum’un 30 km. kuzey-kuzeybati kesiminde yeralan
Dumlu daglarinda ve 1900-3169 m'leri arasinda yapilmigtir. Dumlu Daglarinda tespit
edilen bitkilerin % 50.3'linlin Irano-Turanian, % 14.6'sinin Euro-Siberian, % 7.3'tiniin
Mediterrancan bitki bolgesine ait, geriye kalan %13.2'sinin genig yayilighh oldugu

belirlenmistir (Tath ve Behget, 1989),

Zengin (1993) Erzurum ve Agkale yoresi dogal gayir ve meralarinda 1600-3300 m
arasinda bulunan bitkilerin teghisini yapmig ve yaygin olarak bulunan tiirlerin topluluk

olusturma durumlarin incelemigtir.

Kaya (1996) Tercan gevresi ile Sengiil (Erzincan) ve Bagirbaba (Tunceli) daglarinin
florasini, farkli peryotlarda toplanan bitki ornekleriyle teshis etmistir Degerlendirme

sonucu 304 cins ve 74 familyaya ait 661 tiir, 131 alttiir ve 70 varyete belirlemistir.

Palanddken Daglart mer’a vejelasyonlarinda yer alan bitkilerin bazi zelliklerini
belirlemeye yonelik bir aragtirmada, 152 bitki tiirlinden 21’inin bugdaygil, 20’sinin
baklagil ve 111’inin diger familyalara ait oldugu, bu bitkilerden 12’sinin tek, 5’inin iki
veya 135%inin ¢ok yillik 6miir uzunluguna sahip oldugu, 32’sinin uzun, 98’inin orta ve

22’sinin kisa stireli yesil kaldig1 belirlenmistir (Kog ve Gékkus, 1996).
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Erzurum ve ¢evresinde ideal alan kullanimlarini Yilmaz (1998) % 62.41’inin tarimsal
arazi, %12.64’linlin ¢ayir-mer’a, %7.82’sinin yerlesim, % 7.02’sinin rekreasyon, %

5.74’iiniin sanayi ve % 4.37’sinin koruma igin uygun olacag seklinde belirtmisgtir.

Bu aragtirmanin amaci giderek bozulan dogal gevrenin nadir alanlarindan olan alpin
bolgeleri ve buradaki bazi alpin bitkileri tanimak, tanitmak ve peyzaj mimarlifi
¢aligmalarinda kullanima sunmaktir. Erzurum ve gevresi dogal bitki 6rtiisiinde bulunan
bazi bitkilerin peyzaj mimarhgi amaglarina uygun olanlarini belirlemek, dogal
ortamlarina zarar vermeden koruma ve kullammlarimi saglamaktir. Bolgede kig
mevsiminin uzun ve sert gegmesi, fidan gereksinimini kargilayacak tesislerin
bulunmayis1 yada uzak olugu nedeniyle bolgede mevcut yer ortiicii bitkilerin 6zellikle

kentsel ve kirsal peyzaj planlama galigmalarinda kullanimlar1 amaglanmstir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu aragtirmada materyal olarak Erzurum ve yakin gevresinde yer alan 1750 ile 3200 m
yiiksekliklerde buluﬁan 15 farkls alan (Sekil 2.1) ve bu alanlar iizerinde bulunan alpin
bitkiler kullamilmistir. Sekil 2.1°de numaralandinlarak gosterilen inceleme alanlarinin
isimleri ve bulunduklan yiikseklikler Tablo 2.1’de verilmistir. Ayrica yardimci materyal
olarak ilgili literatiir, bilgi ve belgeler degerlendirilmig, uzman kisi ve kuruluglardan
yararlanilmigtir, Arastirma alani bitki coprafyast agisindan Irano-Turanian floristik bolge

bitkilerini igerisinde bulunduran gogunlukla Bg, kismen de Ag karesine girmektedir

(Sekil 2.2).

Sekil 2.1. Aragtirma yapilan alanlar.




Tablo 2.1. Bitki Materyali Incelemesi Yapilan Alanlar ve Yikseklikleri.
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No Imceleme Yapilan Alanlar Rakim
1| Dumlu Cayirlar1 ve Erzurum-Tortum Karayolu Sevleri 1800-1825 m
2 |Kandilli Yolu Giineyi 1750-1775 m
3 | Atatiirk Universitesi Kampiisii 1850-1860 m
4| Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftlik Arazisi 1840-1850 m
5| Palandtken Diyanet Ormanin Ust Kesimleri ve Cokiintii Alanlan1 | 2100-2450m
6 | Abdurrahman Gazi Tiirbesinin Cevresi 2250-2300 m
7 | Laleli Kayak Pistleri 1900-2100 m
8 | Palandoken Agaglandirma Sahasinin I¢i ve Ust Kesimleri 2250-2450 m
9 | Palanddken Dedeman Oteli Yakin Cevresi ve Kayak Pistleri 2300-2450 m
10| Teke Deresi 2250-2700 m
11 | EjderTepesinin 4 km Giineybatisi Giiney Yamaglari 2700-2850 m
12 | Ejder Tepesinin 1 km Giineybatis1 Giiney Yamag 2750-2900 m
13 | Ejder Tepesinin 1 km Giineybatisi Turbalik Cayir 2750-2800 m
14 | Ejder Tepesinin 500 m Giineybatist Kuzey Yamag 2700-3000 m
15 | Ejder Tepesi 2900-3125 m

26

Sekil 2.2, Tiirkiye bitki bolgeleri ve aragtirma alaninin konumu (Davis, 1965-1985).
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Aragtirma alan1 Dogu Anadolu Bolgesi’nin en yiiksek ova ve daglarinin bir boliimiini
igermektedir (Sekil 2.3). Bu nedenle aragtirmaya konu olan alpin bitkiler bu bolgede

genis bir ¢esitlilik gostermektedir.

Sekil 2.3. Paland6ken Daglarinin haziran ayi ortalarindaki gériiniimii.

2.2. Yontem

Aragtirma alaninda yer alan ve peyzaj mimarligi bakimindan ¢énem tagiyan alpin
bitkilerin belirlenmesinde Davis (1965-1985), Ozyut (1978), Andi¢ (1985), Aksoy
(1989), Tath (1988), Tatli (1989a), Tathi (1989b), Tatli ve Behget (1989) ve Zengin

(1993)’in yapmus olduklar1 genel flora ve vejetasyon ¢aligmalardan yararlanilmustir.

Aragtinlan bitkilerin isimlerinin ve botanik 6zelliklerinin belirlenmesi Davis (1965-
1985)’in flora ve tammlamalar esasima gére yapilmigtir. Toplanan ve 6zellikleri not
edilen bitki 6rneklerinin teghisleri Davis’in eserlerinden hazirlanan aragtirma alani bitki

listeleri, bitki botanik ozellikleri ve herbaryumlardan yararlanilarak belirlenmisgtir.
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Teshisler Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimil ve Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimi
herbaryumlarindan yararlanilarak uzman kisilere yaptirilmigtir. Ayrica Wilson (1969),
Chinery (1987), Aichele (1994) ve Brickell (1996)’in galismalarina bagvurulmustur.

Bitkilerin yagsam ortamlar1 ve gosterdikleri yayiliglar ise Braun-Blaunquet (1932)’in
transekt (hat) yontemine gore belirlenmigtir. Bu yontem aragtirma alanmin 1750-3176
m’ler arasindaki engebeli alanlar1 igermesinden dolay: tercih edilmigtir. Bu ydntemle
yiiksekligin artigina bagh olarak hemen hemen 50-100 m’de bir yagam ortaminda ve
buna baglh olarak bitki tiirlerinde degisiklikler oldugu gozlenmistir. Bu degisim
herhangi bir yamacin farkli yiiksekliklerinde oldugu gibi, zit yéndeki giiney ve kuzey
yamaglarda daha belirgin bir bigimde gdzlenebilir.

Bitkilerle ilgili fitoekolojik, fitososyolojik ve fenolojik ozellikler ise yerinde gozlem,
inceleme ve degerlendirmelerle birlikte Braun-Blaunquet’in Floristik Analiz yontemi ile
belirlenmigtir. Bitkilerin 6zellikleri Tablo 2.2’de gosterilen gézlem kartlarina not

edilmis ve degerlendirilmistir.

Tablo 2.2. Bitki Incelenmesi i¢in Tutulan G6zlem Kart1.

Inceleme Tarihi:

Ornek No:

Familya ve Tiir:

Bulu'ndugu Yer:

Rakim:

Baki: Gliney-glineydogu-gtineybati Kuzey-kuzeydogu kuzeybat:
Alan Kullanim Bigimi: Cayir Mera

Bitki Boyu: Kisa (1-15 cm) Orta (15-30 cm) Uzun (30-200 cm)
Bitki Formu: | Yuvarlak Dikey Kaligrafik | Strtinlicti Kompakt Yastik
Bitki Dokusu: Sik (Koyu) Gevsek (Transparan)

Cicek Ozelligi: Cigek agma zamani Cigeklenme peryodu Cicek rengi

Birlikte Bulundugu Diger Bitki Tiirleri:
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Bitkilerin 6miir uzunluklari, hayat formlan ise yerinde gozlemlerle birlikte Giiglii
(1998), Andi¢ (1985), Akman ve Ketenoglu (1987), Uluocak (1994), Ko¢ ve Gokkus
(1996)’un yapmis olduklari ¢aligmalardan yararlanarak hazirlanmistir. Aragtirmaya konu

olan bitkilerin endemik olup olmadiklart isc Anon. (1989)’a gére yapilmigtir.

Aragtirma 1997 ve 1998 yillarinin mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda
vejetasyon donemlerinde araziye birer hafta ara ile yapilan gezilerle bitkilerin yerinde
gozlenmesi gergeklestirilmistir. Bu aragtirmalar sirasinda bitkilerin farkli zamanlarda
fotograf ve slaytlari ¢ekilmis ve baz1 vejetatif aksamlar1 toplanarak Ziraat Fakiiltesi
arazisinde deneme .parsellerine dikilmigstir. Bitkilerin bu bigimde bir igleme tabi
tutulmasiin  baslica amact, mevcut bazi alpin bitkileri kiiltiire alma geklinde
degerlendirmek ve bir koleksiyon bahgesi olugturulmasina yardimci materyal

olusturmaktir.

Materyal toplanan yerlerin yiikseklikleri 20 m hassasiyetli altimetre ile saptanmigtir. 0-
20 cm bitki kok bolgesinden alinan topraklarin tekstiir sinifi, tuzluluk, kireg, pH gibi
fiziksel ve kimyasal 6zellik tayinleri Koy Hizmetleri 10. Bélge Miidiirliigii Toprak
Tahlil Laboratuvari’nda yaptirilmigtir. Toprak ozellikleri ile ilgili veriler Aydin ve

Sezen (1995)’e gore degerlendirilmigtir.

Peyzaj mimarlii amaglarina uygun bir bigimde bitkilerin segiminde; bitkilerin dogal
ortamlarda erozyonu 6nleme, peyzaj onarimina katki, kuraklifa dayamiklilik ve gigek
ozellikleri (gicek agma zamani, siiresi, rengi ve kalitesi gibi), form ve doku bakimdan
etkili olma gibi islevsel ve estetik ozellikleri gozéniinde bulundurulmugtur. Arazi
¢aligmalarinda yerinde yapilan gozlemlerle bitki yetisme ortamlari (kuru, giinesli, taghk
ya da golgeli yamag, sulu gayir, dere kenari, turbalik alanlar) olarak belirlenmistir.
Yukanda agiklanan amaglara uygun bitkilerin se¢iminde bir sonuca ulasabilmek igin

asagidaki kistaslar kullanilmagtir.
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Bitkiscl tasarum ¢aligmalarina ybnelik dekoratif ilkelerin belirlenmesi Tanriverdi (1987),
Anon. (1988), Giiltekin (1990) ve Brickell (1996)’in galismalarindan yararlanilmustir.
Bu iglemde tasarimin temel &gelerinde doku, renk, form ve ¢izgi gibi bitki 6zellikleri
ayrt ayrt not edilerek, bu bitkilerin hangi peyzaj mekanlarinda kullanilabilecegi

degerlendirilmigtir.

Erozyon énleme ve peyzaj onarimi bakimindan; 6rnekleme alam olarak belirlenen
yerlerdeki sevli alanlarda dogal olarak yetisen ve bu alanlara adapte olan bitkiler
incelenmigtir. Toprak yiizeyinde yatay olarak gelisen, siki bir doku olugturan, kuvvetli
bir k6ék yapisina sahip, dipten dallanma ozelligi olan bitkiler énemli bulunmustur.
Kuraklifa dayanikhilik bakimindan; tagli-kumlu, gakilli, kirag 6zellik gésteren ve yagigin
¢ok az oldugu kuru habitat kosullarinda dogal olarak yetigen bitkiler se¢ilmistir. Peyzaj
onarim ve karayolu ¢aligmalarina yonelik bitkileri belirlemede Giiney (1985 ve 1989),
Arslan ve Per¢in (1995)’in yaptig1 ¢aligmalardan yararlanilmigtir.

Nemli ve 1slak alanlarda kullanilmaya uygun bitkilerin belirlenmesinde; kar sular ile
ortaya ¢ikan, daha sonra bu sularin kurumasi ile ortadan kalkan ve sulu ¢ayirlarda
yasayan bitkiler onemli bulunmugtur. Su bitkileri Klaber (1972), Webber (1974), Dunn
(1994)’un ¢aligmalar: dikkate alinarak degerlendirilmigtir.

Kaya bahgeleri igin ideal bitki tiirlerinin degerlendirilmesi Foster (1968), Harper (1977),
Bubel (1984), Anon. (1988), Giiclii (1988), Fischer (1991 ve 1993) ve Brickell (1996);
soganli bitki tiirleri ile ilgili degerlendirme Mason (1978) ve DeWolf (1990a; 1990b);
yer ortiicii bitkilerin belirlenmesi Wilson (1969), Oztan ve Arslan (1992)’a gore
yapumgtir.
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3. BULGULAR

3.1. Aragtirma Alamnin Dogal ve Kiiltiirel Peyzaj Ozellikleri

3.1.1. Cografi Konum

Erzurum ve g¢evresi cografi bakimdan Dofu Anadolu’nun yiiksck kisimlarim tegkil edip
39° 55" kuzey enlem ve 41° 16" dogu boylam dereceleri arasindadir. Erzurum Kuzeyde
Rize ve Artvin, Doguda Kars ve Agri, Giineyde Mus ve Bingol, Batida Erzincan ve
Bayburt ilc komgudur (Sekil 3.1).

2 40 80Km.

0:17200000
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Sekil 3.1. Aragtirma alaminin cografi konumu (Doganay, 1988).



32

3.1.2. Topografik ve Jeolojik Yap

Bolgede morfoloji bakimindan iki unsur goze c¢arpmaktadir. Bunlardan birincisi;
depresyon sahalarini ¢evreleyen, doguya dogru gittikge yiikselen ve genisleyen andezit
ve bazalt yapili volkanik plato ve daglar, ikincisi ise; bu plato ve daglar arasinda kalan

depresyon sahalaridir (Doganay, 1988).

Erzurum’un kuzeyinde 2800-3000 m yiikseklikte Dumlu ve Kargapazari, glineyinde
2700-3000 m yiikseklikte Palandtken Daglar1 bulunmaktadir. Genel olarak alanin kuzey
ve giineyinde uzanan dag siralar1 batiya dogru kismen algalir. Daglik alanlar Erzurum
Ovasindan ortalama olarak 500-1000 m daha yiiksektir. Palandéken Daglari, ova
yiizeyinde 2000 m’den baglayarak 3000 m’nin iizerine kadar yiikselmektedir (Sekil 3.2).
Palandéken Daglan iizerinde belli bagh yiiksek tepelerin yiikseklikleri batidan doguya
dogru soyledir: Konakgormez Dag1 2600 m., Karakaya Tepesi 2754 m., Ziyaret Tepesi
2915 m., Biiytik Ejder Tepesi 3167 m., Yerlidag 2974 m. Yiikseklik, yorenin bitki

Ortiisiiniin belirlenmesinde en 6nemli faktdrlerin baginda gelmektedir (Atalay, 1978).

Jeoloji, iklim faktérlerinin belirleyici rol oynadig: yiiksek rakimli bolgeler harig toprak
olusumunu etkileyen en ¢énemli faktérdiir (Good, 1992). Arastirma sahasinin daglik
kisumlarimi tamamen volkanik formasyonlar kaplar. Erzurum Havzasi’'mi ¢evreleyen
daglik alanlar trakit, traki-andezit, dasit, bazalt ve aglomera gibi degisik bilesim ve
renkte volkanik elemanlardan meydana gelmistir ($ekil 3.3).

Palandéken silsilesinde Egerli Dag ve Biiyiikk Ejder Tepesindeki volkanik tabakalarin
egimi kuzeye dogru 45-50° kadar egimli olup, bunlarin iizerine giineye dogru yatay ve
yataya yakin bazaltlar gelmektedir. Palandéken Daglarinin temelinde gok kere iri taneli
hornblende biyotitli andezit, silislegmis mavimsi volkanikler, kuartz-albit porfirit
halinde dasitler bulunur. Paland6ken eteklerinde andezitlerle ara tabakal: tiifler derin

yarilmig vadilerin yamaglarinda ortaya ¢ikmaktadir.
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Palanddkenlerdeki yariklardan ¢ikan bazalt lavlari, aginmig olan eski topografya
yiizeyini Ortmiis ve lav platolarinin olugymasina neden olmustur. Biiyiik Ejder Tepesinin
dogusunda Fakirigmez Dere havzasinin giiney yamaglarinda ve Kirkdegirmen Bogaz

Dere havzasinin yukari kesimlerinde genis ofiolit aflormanlar: vardir. (Atalay, 1978).

3.1.3. Hidrolojik Yap1

Erzurum havzasi ve gevresi Firat Nehri Havzasi igine girmektedir ve aragtirma sahasinin
hemen hemen biitiin yiizey sulari, Firat Nehrinin kollarindan olan Karasu tarafindan
drene edilmektedir (Sekil 3.4). Arastirma sahasi bir biitiin olarak ele alindiginda
sentripetal akarsu ag1 bulunmaktadir. Erzurum havzasina akan akarsular birbirine paralel

ve yari paralel durumdadir. Bu durum arazinin homojen ve fazla egimli olmasindan ileri

gelmektedir.

Palandiken Daglarinin kuzey yamaglari agagi yukar fay dikliklerine tekabiil etmektedir.
Bu nedenle sahanin fazlaca egimli olmasi (%15-40), yiizeysel akan sularin dogrusal
hatlar boyunca kanalize olmasim1 saglamigtir. Akarsularin kabul havzalarinda ise

homojen yapidan dolay: dantritik drenaj ag1 geligmistir.

Ote yandan Paland6ken Daglarinin yiiksek kesimlerinde andezit ile ofiolitlerin dokanak
hatlan boyunca ve kabaca dogu-bat1 yonlii fay hatlari boyunca da yerlegen akarsular
yataklarini giddetli bir sekilde kazmuglar ve bu sahalarda siibsekant akarsu vadileri
gelismistir. Daha sonra, Paland6kenlerin kuzey yamaglar boyunca karakteristik olmasa

bile kafesli akarsu ag1 tesekkiil etmigtir (Atalay, 1978).
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3.1.4. Toprak Yapisi

Palandéken Daglari, zonal topraklar yoniinden kestanerengi topraklar gurubuna girer ve
genellikle dik, egimli daghk alanlar yaninda derin yarilmig ve az yanlmig vadiler ile
daglik alanlardaki tepelerden olugmaktadir.

Aragtirma alaninda vejetasyon siiresinin ¢ok kisa olmasi, donma ¢6ziinme olaylarina
bagli olarak yama¢ akmalarinin aktif bi¢imde devam etmesi, yamag eteklerinde kaba
yapili molozlarin varlif1 topraklarda normal profil olusumunu engellemektedir. Bu
nedenle aragtirma alaminda intrazonal karakterde olan yiiksek dag-cayir topraklari
gelisme gostermistir. Diger taraftan, alpin ¢ayirlar ekosisteminde toprak olusumu genel
olarak hafif egimli ve diiz alanlarda ¢ayir Ortiisli altinda meydana gelmektedir. Genel
olarak topraklar organik madde bakimindan zengin ve asit reaksiyonludur. Toprak
Ortiistiniin gelismedigi, donma ve ¢6ziilme olaylarinin aktif oldugu alanlar giplak bir
gOriintim arz ctmektedir. PalandSken Daglarinin eteklerinde nétr reaksiyon gosteren

topraklar yiikseklere dogru hafif asit reaksiyonlu olmaktadir (Atalay ve ark., 1985).

3.1.5. iklim

Aragtirma alaninin igerisinde yer aldifi bolge; bitki gelisimini surlayict siddetli
soguklarin hiikiim siirdtigti dag iklimi bolgesinde yer almaktadir. Erzurum’da karasal
iklimin biitiin 6zelliklerini gérmek miimkiindiir. Erzurum meteoroloji istasyonunun
rakimi 1869 metredir. Kente ait biitlin iklim verileri bu istasyondan saglanmaktadir.
Aragtirma alami farkl yiiksekliklerdeki arazilerden olugtugundan farkli yadis, sicaklik,
nem ve riizgar gibi iklim verilerine ihtiyag duyulmaktadir. Sicakligin Palandéken
Daglarinda yiiksekligin artmasina bagli olarak diigecedi; yagis, nisbi nem ve riizgarin
artacaf) bir gergektir. Ancak aragtirma alani bitkilerin gelisme gosterdigi vejetasyon
periyodurida sicak ve kuru iklimin etkisinde kaldigindan bitkiler gelisimlerini daha kisa

periyotta tamamlamak durumundadir. Erzurum’da ortalama donlu gegen dénem 154
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giinil, karla kaph stire 120 gilnll bulmaktadir, Ydrede yaz déneminde giddetli su sikintist
mevcut olup, yar1 kurak iklim kogullar1 hiikiim siirmektedir (Atalay, 1990).

Erzurum ve yakin ¢evresinde yillik ortalama sicaklik 4 °C civarindadir. Yaz déneminde
aylik ortalama sicaklik 10 °C yi bulmakta, ki devresi ise tamamen donlu gegmektedir.
Ozellikle yaz doneminde giin igindeki sicakhik degisimleri 10 °C den fazladir. Yaz
devresinde giindiizleri siddetli radyasyon almaktadir (Atalay ve ark., 1985). Gece ile
giindiiz arasindaki sicaklik farki 24 °C, yaz ve kig arasindaki sicaklik farki 27.9 °C dir.
Aragtirma alaninin ortalama sicaklik diizeyleri Sekil 3.5°te gsterilmigtir.

Sekil 3.5. Erzurum ve gevresinin 60 yillik ortalama sicaklik diizeyleri (Anon., 1998).

Aragtirma alan1 1800-3200 m’ler arasindaki yiikselti farkina sahip oldugundan Erzurum
Meteoroloji istasyonunun kaydettigi iklim verileri Palandken Daglarinin zirvelerini ve
yamaglarim1 ifade etmekten uzaktir. Yiiksekligin artmasiyla sicaklik diseceginden
Erzurum Ovasi ve Palanddken Daglarinin zirveleri arasinda ne kadar sicaklik degisimi
olduguna ihtiyag vardir. Bu amagla her 180 m’de 1 % C 1s1 digmesi baz alinarak 3125 m
rakimh Ejder Tepesine ait ortalama sicaklik diizeyleri hesaplanmigtir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Ejder Tepesinin 60 yillik ortalama sicaklik diizeyleri (Anon., 1998).

Erzurum’da yillik ortalama yagis 449.13 mm olup, bunun % 35.1 i ilkbahar aylarinda
dilgmektedir. Arasgtirma alaninda yaz aylarinda yagig diizeyi en asgari diizeye
inmektedir. Yilin en yagish ay1 73.5 mm ile mayis, en az yagigh ay1 ise 18.4 mm ile
agustos aylaridir. Maksimum yagislar ilkbahar ve sonbaharda, minimum yagiglar ise
kisin olugmaktadir (Sekil 3.7). Kig aylarinda diigen yagisin neredeyse tamami kar
seklinde olmaktadir. Aragtirma alam yiiksek rakimli oldugundan; bu béliimlerde daha
uzun siireli ve daha lgalm kar ortiisti mevcuttur (Sekil 3.8).

Yillik yagisim yaridan fazlasini kar yagislan olugturmaktadar. Kig devresinde 6zellikle
riizgar etkisindeki yamaglarda kar ortiisii savrulmaktadir. Aragtirma alani, yiiksek olmasi
ve yaz devresinde de denizden gelen nemli riizgarlarin etkisinde fazla kalmadigindan
nispi nem diigiiktiir. Ortalama % 63 olan nispi nem, vejetasyon devresi olan haziran
ayinda % 54’e, temmuzda % 48’e ve agustosta % 44’e¢ diismektedir (Sekil 3.9). En

diisiik nispi nem ise haziranda % 5, temmuzda % 6, agustosta % 2 ve eyliilde % 1°dir.
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Sekil 3.7. Aragtirma alaninin 60 yillik ortalama yagig miktarlari (Anon., 1998)
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Sekil 3.8. Aragtirma alaninin 60 yillik ortalama kar ortiisii kalinliklar1 (Anon., 1998).

Frontal ve konveksiyonel faaliyetlerin oldugu yaz doénemlerinde bulutluluk ve
dolayisiyla nem yiikselmektedir. Daglarin giiney yamaglar ise giineyden esen kurutucu
riizgarlarin etkisindedir. Ayrica yaz déneminde buharlagmanin siddetli oldugu giinlerde
aksama dogru yamag sisleri olugmaktadir (Atalay ve ark., 1985).
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Sckil 3.9, Aragtirma alaninin 60 yillik ortalama nisbi nem dtizeyleri (Anon., 1998).

Erzurum’da ortalama riizgar lmz1 2.6 m/sn kadardir. Ortalama riizgar hizinin en az
oldugu devre 1.9 m/sn ile aralik ve en yiiksek oldugu devre ise 3.1 m/sn ile temmuz
ayidir. Bolgede, esen riizgarlarin esme sayist en fazla olami giineybati yoniinden
olmaktadir (Sekil 3.10). Dolayisiyla Erzurum igin hakim riizgar yénii de giineybati
olmaktadir (Doganay, 1988).

Sekil 3.10. Erzurum'un yillik ortalama riizgar giilti (Doganay, 1988).
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3.1.6. Bitki Ortiisii

Yorede Pinus silvestris, Juniperus communis nana, Juniperus oxycedrus, Cotinus
coggryria, Quercus robur, Betula verrucosa (Sekil 3.11), Paliurus australis, Coluteo
arborescens, Hippophae rhamnoides, Tamarix tetrandra, Salix nigra, Prunus Ssp.,
Pyrus ssp., Rosa canina ve Cotoneaster nummularia en yaygin olarak yetigen odunsu

bitki tiirleridir (Tanriverdi, 1973; Yilmaz ve Ozkan, 1994).

Sekil 3.11. Palanddken agaglandirma alaninda Betula verrucosa’ dan bir gorinim.

Yore ozellikle Erzurum Ovasinin igerisinde yer alan gayir ve daglik alanlardaki mera
bitkileri yoniinden oldukga zengindir. Farkli habitatlarda yetigen bu otsu bitkiler hem
genig bitkisel zenginlik gostermekte hem de kisa vejetasyon doneminde Erzurum Ovast

ve daglik alpin yamaglara renk katmaktadir (Sekil 3.12).

Aragtirma alaninda ozellikle 1slak ve nemli alanlar Ranunculaceae, Primulaceae,
Orchidaceae ve Leguminosac, daglarin etekleri Compositae, Labiatae ve Graminae,

kayalik daglarin yamaglart Caryophyllaceae ve Leguminosae, kuzey dag yamaglart ise
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Iridaceae ve Liliaceac familyalarina ait ok sayida gayir-mer’a bitkisi, sifali bitki ve siis
bitkileri yoniinden oldukga zengin bir potansiyele sahiptir (Tath, 1988; Aksoy, 1989;
Tatl, 1989a; Tatli 1989b; Zengin, 1993).

Sekil 3.12. Dogal bitkilerin olusturdugu renk kompozisyonu.

Erzurum ve gevresinin topografik yapisi, morfolojisi ve denizden uiaklxg1 farkls
ckolojik kogullarn meydana gelmesine ve buna baglt olarak farkli bitki Ortiisiniin
olugmasina neden olmustur. 2700-3000 m yiiksekliklerde alp cayirlar1 ve alp gigekleri
cgemendir. Ozellikle Palanddken Daglarinin etekleri ve Laleli gevresi Astragalus ssp.,
Dianthus ssp., Artemisia ssp., Salvia ssp., Verbascum ssp., Anchusa ssp., Centaurea
ssp., Alkanna ssp., Xeranthemum ssp. gibi tiirlerden olugan kanigik renkli bir ortii ile
kaphidir (Guiglii, 1988).

Ayrica, Erzurum’un 40. paralelde 2000 m yiikseklikte ve orman st sinirinda
bulunmasi,yaz aylarinda agiri kurakligin ortaya gikmast ve aralik-mart aylari arasinda
siddetli soguklarn hikkim siirmesi agag yetismesini engellemekte, dolayisiyla kserofit

karakterde vejetasyon olusumuna olanak vermektedir (Giiglii ve Yilmaz, 1989).
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Bolge, bitkilerin gelisme gosterdigi vejetasyon periyodunda sicak ve kurak iklimin etkisi
altinda kaldigindan; bitki gelisimleri bu sinurl siire igerisinde tamamlanr. Ozellikle
ovada baglayan kuraklik kademeli bir sekilde da eteklerine dogru hareket ederek yesil
ortilyll tamamen sariya doniigtiirmektedir (Y1lmaz ve ark., 1996). Bundan sonra gériilen
yesillikler, kar sularmnin besledigi cayirlar ve derin koklii yerortiicii step bitkilerinden
Astragalus ssp., Acantholimon ssp., Verbascum ssp., Euphorbia ssp., Coloneaster ssp.,
Rumex ssp. (Sekil 3.13) ve Rosa ssp.’lerdir (Yilmaz ve Ozkan, 1994). Ancak yer
ortiiciilerin yetistigi alanlar agirt otlatma nedeniyle genellikle diken yaprakli Astragalus

ssp. ve Acantholimon ssp. tiirleri ile kaplanmusgtir.

Sekil 3.13. Karayolu sevleri boyunca rastlanan renkli yapraklt Rumex scutatus L.
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3.1.7. Fauna

Orman 6rtiisiiniin hemen hemen goriilmedigi aragtirma alaninda otsu bitkilerle iligkili
olan ar1 ve kelebek faunasina yaygin olarak rastlanmaktadir. Erzurum Ovasinda oldukga
yaygin olan ar1 faunasi daglarin 2500 m’ye kadar olan yiiksekliklerine kadar gikarken bu
noktadan sonra azalarak yayilisina devam etmektedir. Erzurum ve ¢evresinde kelebekler
agisindan ayrntili bir faunal ¢aligma yapilmamasina ragmen Palandéken Daglarinda 44
Lycanid tiiriintin tespit edilmig olmast yorenin kelebek tiirleri yoniinden de zengin bir
potansiyele sahip oldugunu gostermektedir. Collophyrs suaveola, Satyrium mrytale
armena, Papilio phlacas, Lycaena alciphran, Lycaena candes, Lycaena thersamon,
Lycaena thetis, Lampides boeticus, Cupido osiris, Glaucopsyche alexis gibi kelebek

tiirleri oldukga yaygmdir (Ozbek, 1990).

Aragtirma alani D.S.1. tarafindan Erzurum Ovasinda drenaj galigmalari yapilmadan dnce
kus tiirleri yoniinden de oldukga zengin bir yapiya sahip olup, ancak giiniimiizde daha az
sayida kus tiirli Erzurum Ovasindaki sulak alanlari ziyaret etmektedir. Buna ragmen
Erzurum Ovasi ve onu gevreleyen daglar tizerinde Gnemli sayilabilecek belli basli kug
tiitlerine rastlanmaktadir. Podiceps grisegena (Kizilboynuzlu Batagan), Egretta garzella
(Kiigitk Akbalikeil), Anas platyrhnhos (Yesilbas), Grus grus (Turna), Vanellus vanellus
(Kiz Kugu), Cuculus conorus (Gukuk Kusu), Columba livia (Kaya Giivercini) ve

Sturnus vulgaris (Sigireik) giiniimiizde meveut kus tiirlerindendir (Anon., 1992b).

3.1.8. Yerlesim ve Alan Kullanimlar

Erzurum Dogu Anadolu Bélgesi’nin kuzeydogu kesiminde yer alir. 25.066 km?lik alam
ile bolgenin en biiyiik, Tiirkiye’nin 4. biiyiik ilidir. Ulke topraklarinin %3.2’sini kaplar.

Erzurum kent merkezi, Firat Nehri'nin baglangici olan Karasu Irmagi’nin yukari
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havzasinda kendi adi ile anilan Erzurum Ovast’nin giineydogusundaki Palandoken

Daglari’nin eteklerinde (Sekil 3.14) kuruludur (Anon., 1996).

Sekil 3.14. Palandéken Daglarinin eteklerinden Erzurum kentinin gortintimii.

Diinyanin 2000 m yiikseklikte kurulmug 6 biiyiik merkezinden biri olan Erzurum kenti
yerlesim konumu itibariyle denizden uzak, nispi nemi diigiik ve karasal iklimin biitiin
ozelliklerinin goriildiigii orman iist snirinda biiyiik bir yerlesim merkezidir Bu konum
Erzurum’a bir yayla 6zelligi kazandirmaktadir (Giiglii ve Kaplan, 1996). Erzurum ilinin

yayla alanlar1 Sekil 3.15’de gosterilmistir.

Aragtirma alaninin merkezini olusturan Erzurum Kenti, deniz tagimacilig disinda E-80
transit karayolu, Erzincan’dan gelip Kars’a kadar devam eden demiryolu ve sivil
amaglara da hizmet veren askeri bir havalimani ile zengin bir ulagim agina sahiptir.

Kuzeydogu Anadolg’da ulagim sistemi ile bir merkez konumundadir (Anon., 1995).
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Sekil 3.15. Erzurum ilinde yayla alanlar (Giiglii ve Kaplan, 1996).

Nilfus yogunluguna gore Erzurum Kenti Tirkiye ortalamasimin altindadir. 1990 yili
verilerine gére 848.201 olan kent nilfusu projeksiyonlara gére 2000 yilinda 833.000’e
diisecegi hesaplanmaktadir (Anon., 1998). Niifusun bu sekilde azalmasi kentin stirekli

olarak disartya gb¢ vermesinin bir sonucudur.

Erzurum kent merkezinde mevcut ve oneri alan kullanimlari; konut (% 19.42), ticaret
(% 1.46), sanayi (% 7.29), egitim (% 6.31), saglik (% 1.17), teknik alt yap1 (% 0.97);
resmi kurumlar (% 4.39), belediye hizmet alam (% 1.58), aktif yesil alan (% 6.79),
sosyo-kiiltiirel tesisler (% 0.78), dini yapilar (% 0.13), mezarhklar (% 0.31), fidanliklar
(%1.58), Atatiirk Universitesi arazisi (% 34.7), askeri alanlar (% 8.69) ve yollar (%
4.42) dan ibarettir.

Aragtirmanin konusu ile ilgili olarak en 6nemli faaliyeti kig turizmi teskil eder. Kig
sporlar1 yoniinden belirgin bir zenginlige sahip Palandéken Daglari, 70 km uzunlugunda
ve 25 km genisliginde bir ylizey kaplar. Kig sporlar ve turizm hareketleri bakimindan
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Tiirkiye’nin ve diinyanin 6nde gelen kayak merkezlerindendir. Alp disiplininn rahatlikia
uygulanabildigi Palandoken Kayak Pistleri, hem boyut olarak olduk¢a genis ve uzun,

hem de kar kalitesi yoniinden ¢ekicidir.

Erzurum [linin diger turizm potansiyelini ise y6re topraklarimin %12’sini kaplayan
yaylalar ve % 64’linii kaplayan daglik alanlar olugturur. Giinlimiizde iklimi yumusak
gegen yorelerde yaylalara turizm ve ikinci konut olugumlar1 gozlenmektedir. Bu durum
iklimi sert Erzurum ve yoresinde gegerli olmasa da doga iligkili turizme yonelislerin
artmast bu potansiyeli olusturabilir. Daglik alanlar ise alpinizme olanak saglayan
tirmanma, doga ylirliytisleri ve kamping olanaklarini biinyesinde bulundurmaktadir

(Anon., 1996).

3.2. Aragtirma Alaninda Bitki ve Bitki Yetiyme Ortann Ozellikleri
3.2.1. Alpin Bitkilerin Dogal Yetisme Ortamlar:

Ekvatordan kutuplara, deniz seviyesinden daglara dogru yiikseldikge ortalama sicaklik
diistiigiinden vejetasyon periyodu kisalmaktadir. Ayn1 zamanda, denizden yiikseldikge
yagis miktar, 151k intensitesi, hava nemi ve riizgar liz1 da artmaktadir. Bunlarin
sonucunda vejetasyon siiresi kisalmakta, yiiksek kisimlarda yetisen bitki tiirlerinde boy
ve gap artis1 azalmaktadir (Cepel, 1994).

Aragtirma alam yliksek rakimli daglar ve yaylalardan olugtugundan kisa dalga boylu 1§1n
yogunlugu nedeniyle mutasyon oraninda artmalar meydana gelmis, dolayisiyla dogal
bitki orttisti olaganistil esitlilik gostermistir. Daglarin ytiksekligine, morfolojik yapisi,
toprak 6zellikleri, baki durumu ve antropojen etkilere bagl olarak bitkilerin oldukga
farkh alanlarda yetigtigi gozlenmigstir. Aragtirma alanminda farkli ekolojik ozellikleri
nedeniyle birgok degisik yetisme ortamina rastlanmaktadir. Bu alanlari asagidaki gibi

6zetlemek olasidir.
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Aragtirma alaninda 6zellikle 2400-3176 m arasinda kayak pisti olarak kullanilan
yiizeyler ve bunun diginda kalan kuzey alpin yamaglar morfolojik olarak derin toprak
yapisina sahip ¢zelliktedir. Bu alanlarda giineslenmenin az olmasi nedeniyle bitki ortiisti
daha giir, toprak dabha derin ve iklimsel faktérler bitki yetismesi i¢in giiney yamaglara
gore daha uygundur. Ancak daglarin zirvelerine dogru toprak homojenligini
kaybetmekte, kaba yapili tag pargalar1 ve kayalarla kapl ylizeyler artmaktadir. Taglarin
yiizeyleri ise yer yer liken ve yosunlarla kaphdir. Kar ortiistiniin uzun siire kalkmamasi
da bu alanlarda bitkiler igin koruyucu etki olusturmakta ortami ekolojik olarak

iyilestirilmigtir.

Aragtirma sahasinin giiney yamaglarinda ise kuzey yamaglarin tam tersi morfolojik ve
ekolojik kogullar mevcuttur. Giiney yamaglarin 6zellikleri glineydogu ve glineybati
yamaglarda da hemen hemen aymidir. Ciinkii bu alanlarda sabah ve aksam giineglenmesi
s0z konusudur. Giiney yamaglarda yogun giineslenme sonucunda bitki ortiisi yogunlugu
azalmig yamag ylizeyleri biiylik Olgiide taghk ve kayalik goriinimiindedir. Toprak
derinlii olduk¢a siglagmugtir. Bunun en 6nemli sebebi giineydogudan esen giddetli
riizgarlar nedeniyle kar 6rtiisii savrulmakta, bunun bir sonucu olarak ¢iplak kalan alanlar
diger yiizeylere gére daha fazla gilines almakta ve isinmakta, toprak nemi ise
azalmaktadir. Giiney yamaglarin bazi kesimleri tamamen bitkilerden yosun taghk dag

yamaci goriiniimiindedir.

Arastirma alanunda kismen kuzey yamaglarda gogunlukla da gliney yamaglarda erozyona
ugramis sahalar bulunmaktadir. Bu kesimlerde uzun yillardan beri asir1 ve bilingsiz
otlatma sonucunda siddetli yarik ve yiizey erozyonu olusmugtur. Daglarin eteklerinde

bunlarin bileskesi olarak oldukga biiyiik oyuntulara rastlanmaktadir.

Aragtirma sahasinin kuzey ve giiney yamaglari diginda en 6nemli yetisme ortamim
tepelerin alt eteklerinde kar sularinin olusturdugu nemli, islak ve sulu ortamlar
bulunmaktadir. Bu alanlarin giines gormeyen kuzey iist kesimlerinde temmuz ayinin

ortalarinda bile kar tabakasina rastlanmaktadir. Bu alanlar derin ve ince tekstiirlii
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topraklarla kapldir. Bazt boliimlerinde oksijensiz turbalik ve batakliklarin olugsmasina

neden olmustur. Turbalik alanlar peat materyalleri bakimindan oldukga zengindir.

Aragtirma alaninda alpin bitkilerin bir boltimili 6zellikle bilyiik kaya kiitleleri ve taglar
arasinda bulunmaktadir. Bu yerlerde kayalarin az toprak bulundurmasi, asiri 1sinmasi ve

riizgar1 baz1 taraflarinda almamasi buralara 6zgii bitkilerin olusmasim saglamstir.

Aragtirma alaninin 1800-2000 m’ler arasindaki boliimlerini diiz ve diize yakin Erzurum
Ovasi topraklari olusturmaktadir. Erzurum Ovasinda Palandoken Daglarinda oldugu
gibi fazla ¢esitli yetigme ortamlarn yoktur. Ovada genellikle c¢ayir Dbitkileri
bulunmaktadir. Farkli yetigme ortamlarindan alinan topraklarin analiz sonuglari Tablo

3.1¢de verilmistir.

16 farkli aragtirma noktasindan saglanan toprak dérneklerinin analiz sonuglar1 Aydin ve
Sezen (1995)in yontemine gore degerlendirildiinde; topraklarin saturasyon
kapasitelerine gore % 56.25°1 (9 6rnek) tinli, % 25’1 (4 6rnek) killi-tinli, % 12.5°1 (2
ornek) kumlu, % 6.25°i (1 6mek) agir killi toprak sinifina girmektedir. Topraktaki
elverigli fosfor diizeylerine gore; topraklarin % 12.5°i (2 6rnek) ¢ok az, % 68.75°1 (11
ornek) az, % 6.25’i (1 ornek) orta, % 12.5°’i fazla miktarlardadir. Toplam tuz
miktarlarina gore topraklarm % 93.75°i (15 6rnek) tuzsuz, % 6.25’i (1 6rnek) hafif
tuzludur. Topraktaki kire¢ durumuna gore % 87.5’i (14 6rnek) ¢ok az kiregli, % 12.5’i
(2 6rnek) az kireglidir. Topraklarin reaksiyonlar1 analiz edildiginde % 18.75°i hafif asit,
% 12.5°1 hafif aalkalin, 56.251 (9 6rnek) nétr yapilidir.
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3.2.2. Alpin Bitkilerin Kargilagtigx Baskilar

Aragtirma alaninda bitkilerin dogal faktérler diginda kargilagtiklari birgok antropojen
baski unsuru bulunur. Dogal faktorlerden kar ortiisii ve riizgarin erozyon olugturarak
bitki ortiisii ve toprak kaybina sebep olduklar1 gériiliir. Kar &rtiistiniin en énemli baskisi
kis aylarinda olusan ¢iglardan meydana gelmektedir. Cig olusan alanlar ¢13 yatag:
boyunca ortaya ¢ikan enerji ile bitkileri ortadan kaldirdig1 gibi topragi da beraberinde
siiriikleyerek erozyona neden olmaktadir, Riizgar ise Ozellikle daglarin zirvelerinde
siddetli eserek bitkilerin boy gelisimini sinirlamaktadir. Ayrica riizgarin giineybatidan
siddetle esmesi ile ozellikle giiney, giineybat1 yamaglardaki kar ortiisti savrulmaktadir.
Dolayisiyla, bu alanlarin ¢iplak kalmasi ve glinesten agirt miktarda etkilenme ve

1smmasi sonucunu dogurmaktadir,

Bitkiler {izerindeki antropojen kiiltiirel baskilan ise kig turizmi, agirt hayvan otlatma ve
azda olsa bilingsiz bitki s6kiimleri olugturmaktadir. Kig turizmi nedeniyle Palandtken
Daglari’min yamaglarinda yogun bir yapilasma goriilmektedir. Ozellikle telesiyej ve
gondol-liftlerin yerlestirilebilmesi igin ¢ok sayida yol agilmigtir. Bu servis yollar1 egimi
% 40’a varan yamaglarda agildifindan fazla miktarda toprak kazilmig ve bu topraklar
yamaglardan asagiya kaymistir. Bu islemlerin sonucunda yiizeydeki bitkiler tahrip
olmug, yol sevlerindeki efim % 40’in lizerine ¢ikmugtir. Kazilan topraklarin
yamagclardan asagiya dogru savrulmasindan sonra riizgar ve su ile erozyona ugramasi

kaginilmaz bir sonugtur.

Yorede uzun ylllarcian beri siirdiirillen agir1 ve bilingsiz hayvan otlatma sonucunda
ozellikle egimin ekstrem derecede (% 15-40) oldugu Palandéken yamaglarinda bitki
ortiisii, erken ve uzun siireli otlatma sonucunda dejenere olmugtur. Siiriiler bitkilerle
beraber yamaglarda toprak tabakasi izerine bask: olugturarak erozyona neden olmugtur.
Baz: alanlar ise hayvan yatagi olarak kullamldigindan bitki ortiisiinde deformasyonlar

olusmustur.
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3.2.3. Alpin Bitkilerin Baz1 Vejetasyon Karakterleri

Aragtirma alaninda 1750-3176 m yikseklikler arasinda farkli yasam ortamlarinda 32
familyaya ait 166 bitki tiirii peyzaj mimarli1 ¢aligmalar1 agisindan énemli bulunmus ve
degerlendirmeye alinmigtir (Tablo 3.2). Bitkilerle ilgili olarak olugturulan sistematik
listeye bitkilerin yagam siireleri, yagam bigimleri, endemiklik durumlari ve yayginlik

durumlari eklenmistir. Tablo 3.2’te kullanilan bazi sembol ve kisaltmalarin agiklamalar

agagidaki gibidir.

Lf: living form (hayat formu): Ch (chamcophyt), G (geophyt), I1 (Hemicrophytophyt),

T (therophyt), p (phanerophyt)

LI living lenght (6miir uzunlugu): A: annual (tek yillik), B: biannual (iki yillik), P:
perennial (gok yillik).

E: Endemiklik Durumu: R (nadir): Cogunlukla insan ve diger faktorlerin oldukg¢a uzak
yiiksek daglarda, taghk ve kayalik ortamlarda yetisen endemik bitkilerdir. nt (nadir

ve tehdit altinda olmayan bitkiler).

Distribution (Yayihs): a (bitki incelemesi yapilan alanlarin %75-100’{inde

I

bulunan), b (bitki incelemesi yapilan alanlarin % 50-75’inde bulunan), ¢ (aragtirma
alanlarimin % 25-50’sinde bulunan), d (aragtrma alanlarinin % 10-25’inde
bulunan), e (inceleme yapilan alanlarin % 10’undan daha az ve seyrek olarak

bulunan).
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Tablo 3.2. Peyzaj Mimarhgi I¢in Onemli Bulunan Alpin Bitkilerin Vejetasyon

Karakterleri.
ANGIOSPERMAE
DICOTYLEDONEAE
Familya ve Tilr L1 Lf E D
BORAGINACEAE
Alkanna orientalis (L.) Boiss B T R d
Anchusa azurea Miller B T - c
Anchusa leptophylla Roemer & Schultes B T nt d
Echium vulgare L. B T - c
Myosotis alpestris F. W.Smith. P T - b
Mpyosotis lithospermifolia (Willd.) Hornem P H - c
Onosma armenum DC., P H nt d
Onosma sericeum Willd, P H - c
CAMPANULACEAE
Campanula glomerata L. ssp. hispida P H - d
Campanula rapunculoides L. P H - d
Campanula stevenii Bieb. P H - c
Campanula stricta L. P H R d
Campanula tridentata Schreber P H - b
CARYOPHYLLACEAE
Areneria dianthoides Smith. P H - c
Areneria gypsophiloides L. P Ch - c
Cerastium gnaphaloides Fenzl. P Ch nt a
Dianthus floribundus Boiss. P Ch - d
Dianthus multicaulis Boiss & Huet P Ch - d
Minuartia erytrosepala (Boiss) var. erythrosepala P Ch nt c
Minuartia recurva (All.) Schinz & Thell. P Ch R c
Saponaria prostrata Willd. P Ch nt e
Silene bupleuroides L. P Ch - b
Silene pungens Boiss. P Ch - b
CHENOPODIACEAE
Chenopodium foliosum (Moench) Aschers P T - c
COMPOSITAE
Achillea biebersteinii Afan. P Ch - c
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Achillea millefolium L, ssp. millefolium P Ch - c
Anthemis tinctoria L. P H R b
Artemisia spicigera C. Koch. P Ch - b
Aster alpinus L P H - e
Centaurea depressa Bieb. P H - c
Centaurea pulcherrima Willd. P H R d
Centeurea sessilis Willd. P H nt d
Cichorium intybus L. P H - a
Erigeron acer L. B T - d
Erigeron caucasica Stev. B T - c
Helicrysum callicrysum Fisch. & Mey. P H - a
Helicrysum plicatum DC., subsp. plicatum P H - a
Jurinella moschus (Habliz) Bobrov subsp. moschus P H - d
Scorzonera cana (C.A. Meyer) Holfm, A H - b
Senecio pseudo-orientalis Schisch. P H - b
Senecio vernalis Waldst & Kit. A H - b
Tanacetum abrotanifolium (L.) Druce, P H - c
Taravacum androssovii Schisch. P H - a
Taraxacum crepidiforme DC. ssp. crepidiforme P H - a
Tragopogon aureus Boiss. A T nt d
Tragopogon bupthalmoides B(P) T - e
Triplerospermum transcaucasicum (Manden) Pobed A T - b
Xeranthemum annuum L. A T - a
CONVOLVULACEAE
Convolvulus arvensis L. P H - a
CRASULACEAE
Sedum atratum L., P Ch - e
Sedum spurium Linn. P Ch -
Sempervivum montanum L. P Ch -
CRUCIFERAE
Aethionema armena Boiss. P H - c
Aethionema speciosum Boiss. & Huet. P H R c
Alyssum pateri Nyar P Ch nt d
Alyssum murale Willd. P Ch - b
P Ch - b

Arabis caucasica Willd. subsp. caucasica
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Crambe orientalis L. B T - a
Draba bruniifolia Stev. subsp. bruniifolia P | Ch | R d
Isatis tinctoria L. B T - a
Lepidium campestre (L.) R. Br. P H - c
EUPHORBIACEAE

Euphorbia virgata Wald. et Kit P H - b
GENTIANACEAE

Gentiana lutea L. Ch - a
Gentiana verna L. Ch - a
GERANIACEAE

Erodium absinthoides Willd. P Ch nt d
GUTTIFERAE

Hypericum hyssopifolium Chaix subsp. elongatum (Ledeb) P H -
Hypericum linarioides Bosse. P H -
Hypericum perforatum L. P H - c
Hypericum scabrum L. P H - c
LABIATAE

Ajuga chamaepitys (L.) Schr. P H R c
Ajuga reptans L. P H - €
Lamium album L. P Ch - d
Nepata racemosa Lam. P Ch - c
Salvia candidissima Vahl. P H - c
Salvia verticillata L. P Ch - c
Scutelleria orientalis L. P Ch nt c
Stachys lavandulafolia Vahl. p H - b
Teucrium chamaedrys L. P Ch nt b
Teucrium orientale L., P Ch - b
Thymus fallax Fisch. & Mey, P Ch - a
LYTHRACEAE

Lythrum salicaria L. P H - a
LEGUMINOSAE

Astragalus eriocephalus Willd. P Ch R b
Astragalus lagurus Willd. P Ch - c
Astragalus lineatus Lam. P H nt c
Astragalus macrocephalus Willd. P Ch nt c
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Astragalus microcephalus Willd. p Ch - c
Cicer anatolicum Boiss. A T - d
Coronilla orientalis Miller var. orientalis P H - b
Coronilla varia L. subsp. varia P H - c
Lathyrus tuberosus L. P G - c
Lotus corniculatus L. var. corniculatus P H - d
Medicago lupinula L. A H - d
Onobrychis cornuta L. . P Ch - c
Onobrychis viciifolia Scop. P H - c
Trifolium pratense L. P H - d
Trifolium repens L. P H - d
Trifolium trichocephalum Bieb. P H - e
Vicia alpestris Stev. P T nt e
Vicia canascens Lab. P T R b
Vicia cracca L. P T - b
PAPAVERACEAE

Glaucum corniculatum (L.) Rudolph. A T - a
Papaver dubium L. A T - b
Papaver orientale L. A T - b
Papaver roheas L. A T - a
PLUMBAGINACEAE

Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss. var. acerosum P Ch nt d
Acantholimon caryophyllaceum Boiss. Ch R b
POLYGONACEAE

Polygonum bistorta L. P H - c
Rumex acetosella L., A G - d
Rumex scutatus L. P H - a
PRIMULACEAE

Androsace villosa L. P H - e
Primula auriculata Lam. P " H - b
RANUNCULACEAE

Anemone narciflora L. P G - b
Anemone albana Stev. P H - c
Caltha palustris L. P H - b
Consolida orientalis (Gay) Schrid. A H - c
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Ranunculus brachylobus Boiss &Hoh. H - c
Ranunculus ficaria L. P G - d
Ranunculus grandiflorus L. H - b
Ranunculus ssp.

ROSACEAE

Alchemilla caucasica Buser. p H - c
Alchemilla sintenisii Rothm, P H R c
Cotoneaster nummularia Fisch. & Mey. P P - d
Potentilla bifurca L. P H - d
Rosa canina L. P P - d
RUBIACEAE

Cruciata taurica (Pallas & Willd.) Ebrend. P H - c
Galium incanum Sm. H nt d
Galium verum L. H - c
SAXIFRAGACEAE

Saxifraga paniculata Mill. P H - c
SCROPHULARIACEAE

Linaria genistifolia (L.) Mill. P H R d
Pedicularis comosa L. P H - b
Verbascum cherianthifolium Boiss. P T nt a
Veronica gentianoides Vahl. P Ch R b
Veronica multifida L. P Ch - d
Veronica orientalis Mill, P Ch R c
SOLANACEAE

Hyoscyamus reticulatus L. B T - d
VALERIANACEAE

Centranhus longifolius Stev. subsp. longifolius H - b
Valeriana leucophaea DC. H - b
VIOLACEAE

Viola tricolor L. P H - €
MONOCOTYLEDONEAE

IRIDACEAE

Gladiolus atraviolaceus Boiss. G - d
Iris caucasica Hoffim. G - c
Iris taochia Woronow & Grossh. G R d
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LILIACEAE

Allium flavum L. P G R c
Allium karataviense Regel. P G - c
Allium rotundum L. P G - c
Colchicum nivale Boiss. & Huet, P G - b
Gagae bulbifera Schultes P G - b
Gagae glacialis C. Koch. P G - b
Muscari armeniacum Leic. & Baker P G - d
Ornithogalum sigmoideum Freyn & Sint, P G - c
Scilla siberica Haw. subsp. armena (Grossh.) P } G - b
Fritllaria caucasica }. F. P G R c
Tulipa montanum Lindl. P G - e
ORCHIDACEAE

Dactylorhiza osmanica (K1.) Soo var. osmanica P G nt c
Orchis sp. P G - d
GRAMINEAE

Agrostis stolonifera L. P H - d
Bromus tomentellus Boiss, P H - d
Dactylis glomerata L. P H - d
Festuca brunnescens (Tzvelev) Galushko P H - d
Festuca chalcophaea V. Krecz. & Bobrov. P H - c
Festuca woronowii Heckel. P H R d
Poa bulbosa L. P H - b
Poa longifolia Trin. P H - d
Poa memoralis L. P H - d
Poa pratensis L. P H - d
JUNCACEAE

Juncus alpigenus C. Koch, p G - c
Juncus byfoniuys L. T - d
Juncus inflexus L. P H - d
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3.2.4. Alpin Bitkilerin Vejetatif Aksam Ozellikleri

Peyzaj mimarlii ¢aligmalarinda bitkiler estetik ve islevsel ozellikleri nedeniyle
kullamlmaktadir. Islevsel yonden ele alindiginda bitkilerin uzun ve dayamkh kok
olusturan, yatay gelisme ve siiriinme formda olan, hizli gelisen, kuru ortamlara adapte
olmusg tiirleri 6nem tagimaktadir. Bu 6zelligi gosteren bitkiler genellikle giinesli, taghk,
neredeyse hig toprak Ortlisii bulunmayan, agir1 meyilli ortamlarda tutunmusgtur.
Acantholimon ssp., Astragalus ssp., Cicer anatolicum, Coronilla ssp., Lotus
corniculatus, Erodium ssp., Hypericum ssp., Medicago lupinula, Onobrychis ssp.,
Scutelleria orientalis, Silene ssp., Vicia ssp. gibi bitki tiirleri stirliniicti formlar1 ve sik

dokular ile ekstrem kosullara adapte olmustur.

Bitkilerde estetik olarak gévde, dal, yaprak ve gigeklerin formu, 6lgiisii, dokusu ve rengi
Onem tagir. Aragtirma alaminda bitkiler formlarina gore kompakt, siiriiniicii, yuvarlak,

dikey ya da bariz kaligrafik gekillere sahiptir.

Genellikle tek bir gdvdeye sahip, 5-15 cm arasinda boylanan ve bu 6lgiilere yakin yada
iki ti¢ kat1 genislik yapan Arenaria ssp., Dianthus ssp., Cerastium ssp., Minuartia ssp,
Aethionema ssp., Arabis ssp., Draba ssp., Gentiana ssp., Sempervivum ssp., Androsace
ssp., Campanula ssp., Viola ssp., Caltha ssp., Veronica ssp. gibi tirler kompakt
bitkilerdir.

Kok siirgiinleri yada meristematik dokulan ile yatay yénde geligen, kisa boylu horizontal
yapili Alkanna ssp., Erodium ssp., Ajuga ssp., Potentilla ssp., Saxifraga ssp., Cicer ssp,
Coronilla ssp., Vicia ssp., Lotus ssp. gibi tiirler siiriiniicii bitki formlulardandr.

Yastik formlu bitkiler grubunu erozyon onleme ve peyzaj korumada énemli yer tutan,
yastik olusturan, stk dokulu ve diken yaprakli Astragalus ssp., Acantholimon ssp.,

yuvarlak formlu bitkiler grubunu ise; yatay ve dikey yonde hemen hemen ayni oranda
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selisen Silene ssp., Cicer ssp., Rumex ssp., Isatis ssp., Crambe ssp., Onosma ssp. gibi
gelly D D g

bitki tiirleri olusturur.

Dikey formlu bitkileri ise genellikle tek gdvdeden ibaret, boyuna gelismesi enine
gelismesinden fazla olan bagta birgok geofitler olmak tizere Anchusa ssp., Euphorbia
ssp., Hypericum ssp., Lepidium ssp., Nepeta ssp., Salvia ssp., Lythrum ssp., Achillea
ssp., Aster ssp., Erigeron ssp., Senecio ssp.,Centranthus ssp., Gladiolus ssp., Allium ssp,
tiirleri olusturur. Dikey gelisen bitkilerin bir kismu govde yapilari ve bitki dokusu
nedeniyle ¢izgisel nitelik gostermektedir. Kaligrafik 6zellik tagiyan bu bitkiler arasinda

Verbascum ssp. ve Linaria ssp. 6nemli yer tutar.

Bitkilerin degerlendirilmesinde goérsel yonden en &nemli unsuru ¢igek 6zellikleri
olusturur. Cigek ozellikleri giceklenme zamanlari, gigeklenme siiresi ve ¢igek renkleri
olugmaktadir. Aragtirma sahasinin 1750 ile 3176 m arasina bulunmasi, farkli yetisme ve
bitki oOzelliklerine sahip olmasi ¢igeklenme zamam ve ¢igeklenme siirelerini
etkilemekitedir. Aragtirma alaninda gigeklenme nisan ay1 sonlarinda soganl bitki tiirleri
ile baglamaktadir. Daha sonra mayis ve haziranda diger tek, iki ve gok yillik bitkiler

cigeklenmektedir. Aragtirma alaninda agustos sonlarina kadar dogal olarak ¢igekli kalan

tiircler bulunmaktadir.

Farkli yasam ortamlar1 nedeniyle bazi bitki tiirleri dag zirvelerine kadar g¢ikarken,
bazilar1 yalmiz nemli ve 1slak alanlarda, bazilar1 kayalik ve tashk ortamlarda, bazilar
sadece yiiksek alpin dag c¢ayirlarinda, bazilan diizlilk arazilerde, bazilari1 turbalik
yerlerde yetigmekiedir. Bazi bitkilere hem kuzey hem de gliney yamaglarda

rastlanmaktadir. Ancak bu bitkiler farkl: yamaglarda farkli zamanlarda ¢igeklenmekte ve

farkli boylanma gostermektedir.

Arastirma alaninda genellikle kiigiik olgiilit bitkiler mevcuttur. Baz1 bitkiler 3000 m
yiikseklikte Palandoken Daglarinin kuzey yamaglarida 10 cm’ye bile ulagmazken aym
bitkiler giiney taghk yamaglarda ve ovada 60 cm’ye varan boylanma gosterebilmektedir

(Tablo 3.3).
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Tablo 3.3. Baz1 Alpin Bitkilerin Farkli Yiksekliklerde Boylanma Durumlari

Asag1 Alpin Kat Yukar1 Alpin Kat (Kuzey Yamag)
Alpin Bitki Tari} (1800-2200 m) (2700-3200 m)
Aethionema sp. 20-30 cm 10-1S cm
Alchemilla sp. 20-40 cm 5-10 cm
Anemone albana Stev. 20-40 cm 5-15cm
Cruciata taurica Pallas & Willd. 20-40 cm 15-25 cm
Dactylorhiza osmanica Soo. 15-30 cm 5-15cm
Draba bruniifolia Stev. 15-30 cm 5-10 cm
Minuartia recurva Schinz. & Thell. 10-20 cm 5-10cm
Myosotis lithospermifolia Willd. 15-30 cm 5-15cm
Pedicularis comosa L. 20-60 cm 10-15 cm
Ranunculus brachylobus Boiss. & Hoh. 20-40 cm 10-15 cm
Taraxacum crepidiforme DC. 1025 cm 5-10 cm
Tanacetum abrotonifolium (L.) Druce. 40-80 cm 10-20 cm
Valeriana leucophaea DC. 20-40 cm 5-10 cm
Veronica gentianoides Vahl. 20-60 cm 5-10cm
Veronica orientalis Mill. 10-45 cm 5-10 cm

3.3. Peyzaj Mimarhg Calismalarinda Bitki Kullanumim Etkileyen Faktorler

Peyzaj mimarlig1 diger mithendislik, mimarlik, heykel, resim ve botanik bilim dallar

gibi uygulamali bir bilim dalidir. Isledigi konular teknik ve sanat olmak iizere iki

yonliidiir. (Giiltekin, 1990). Peyzaj onarimi, karayolu ve otoyol bitkilendirme g¢aligmalari

teknik yone agirlik verirken, gicek parterleri, ¢at1 ve teras diizenlemeleri, kaya ve kuru

duvar bahgeleri, su bahgeleri, 6zel koleksiyon bahgeleri gibi ¢alismalarda daha ¢ok

estetik sanat yonii agir basmaktadir. Peyzaj sanatinin diger plastik sanatlardan ayrilan

yonil canli materyal kullanarak iginde yasanan mekanlar olugturmasidir. Bu yond ile de

siirekli canli, dinamik ve degigebilir 6zelliktedir.
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3.3.1. Estetik Faktorler

Bitkiler peyzaj mekanlarinda zithk (kontrast) ve uyum (harmoni) ilkeleri igerisinde
kullanilmaktadir. Cizgi, renk, doku, bigim en 6nemli tasarim ilkeleri olarak tekrar,
degiskenlik, vurgu, proporsyon ve denge gibi diger tasarim ilkelerini direkt ya da

dolayli yonden etkilemektedir.

Bitkilerin optik ve psikolojik y6nden en etkili olan 6zellikleri 6l¢ii ve formlaridir. Bitki
kompozisyonunda &zellikle formun gok biiylik rolii vardir. Bu nedenle yatay formlu
bitkiler daha gok zemin ortiisii olarak, diisey olanlar ise vurgu olugturmak amaci ile

kullanilir.

Cizgi karakterini belirlemede bitkilerin gévde ve dallanma yapisi etkili olmaktadir.
Cizgisel karakteri bakimindan etkin olan bitkilere kaligrafik bitkiler denir. Bitki
kullaninum etkileyen ilkelerden biri de bigim (form) dir. Bitkilerin park ve bahgelerde
kullanim miktarlarimi dikey (vertikal) ya da yatay (horizontal) gelismesi, yuvarlak,
yumurta, ters yumurta, elipsoit, kiire ya da irrregular (informal) bi¢imli olmasi

etkilemektedir.

Bitkilerin dal ve yaprak gibi aksamlarinin seyrek ya da sik, parlak ya da mat olugu doku
ozelliginden ileri gelmektedir. Bitkiler doku 6zellikleri nedeniyle kaba, orta ya da ince
olarak nitelendirilmektedir. Bir mekanda yeralan mimari yapilar ve sert zeminler
kullanilacak bitkilerin doku o6zelligini de dikkate almay: gerektirir. Bitki formunda
oldugu gibi bitki dokusu da kullamilacak bitkilerin tiiriinti, sayisini ve mekanim
etkilemekte ve simrlamaktadir. Insanlar tizerinde duygusal etkiler yaratan bitki
ozelliklerinden birisi de renktir. Aragtirma alninda farkl1 baki ve yiiksekliklerde degisik
renkli bitki kompozisyonlar1 olugmustur ($ekil 3.16). Renk ilkesi bigim, ¢izgi, doku
ozellikleri ile birlikte degerlendirilerek park ve bahgelerde kontrast ve harmonik

caliginalara yer verilmelidir.
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Sekil 3.16. Erzurum yakinlarinda dogal bitkilerin olusturdugu renk kompozisyonu

3.3.2. islevsel Faktorler

Peyzaj mimarligi galigmalarinda kullamlan bitkileri sadece siis bitkileri olarak
nitelendirmek hem eksik hem de yanlis bir tanimlamadir. Oysa peyzaj mimarliginda
bitkiler estetik ozellikleri nedeniyle yalmz siislemede kullamlmaz ayni zamanda
biyolojik onarim galigmalarinda toprakta drenaj saglamak, golge olugturmak, erozyon,

gilriiltii ve kirlilik kontrol etmek igin islevsel amaglarla da kullaniimaktadir.

Arastirma alaminda yeralan bitkilerin birgogu ekstrem sartlar altinda yetigtiginden
islevsel yonleriyle daha genis 6lgeklerde degerlendirilme gansina sahiptir. Kaya
bahgeleri ve tag duvarlar, su bahgeleri, gigek parterleri, gati ve teras diizenlemeleri
baliklar ile sunulan alpin bitki kullamm olanaklari islevsel bitki kullanimina gore
oldukga kiigiik olgekte kalmaktadir. Zaten peyzaj mimarligiun baglica amaci

mekanlarin  sadece siislenmesi degil, daha genis &lgeklerde canli bitkisel materyal
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kullanarak antropojen etkilerle dejenerasyona ugrayan dogayi korumak, onarmak ve

daha yaganilabilir, kalitesi artirilms bir gevrede yasamayi saglamaktir.

3.4. Peyzaj Planlama ve Tasarim Calismalarinda Alpin Bitkilerin Kullanilabilecegi
Alanlar

Alpin bitkiler, 6zgiin yapilar1 ve yetisme ortamlarinin 6zel ekolojisi ile kirsal ve kentsel
peyzaj mimarligt g¢ahgmalarinda farkli mekanlar igin oldukga gesitli kullanim
olanaklarina sahiptir. Ender giizellikte ¢igek 6zelligi bulunan alpin bitkiler 6zellikle
kaya bahgesi, su bahgesi, kolcksiyon bahgeleri, ¢ati ve teras bahgeleri gibi 6zel peyzaj
diizenlemelerinde  ideal olarak kullamlabilir. Alpinlerin  fonksiyonel amaglarla
kullanimlarinda ise peyzaj onarumi, karayolu ve otoyol gevrelerinde sev stablizasyonlari

onemli yer tutmaktadir.

3.4.1. Peyzaj Onarim Calismalari

Peyzaj onarim galigmalart peyzaj planlamasinmn bir dali olup amaci; tahrip edilmis
egimli alanlarin stabilizasyonunu, bu alanlarin ckolojik kosullarimin iyilestirilmesi ve

herhangi bir alan kullanimt igin uygun bigime déniigtiiriilmesidir (Altan, 1993).

Aragtirma alaninda gerek dogal (su ve rilzgar), gerekse de kiiltiirel (kis turizmine
yonelik yogun ve hatali yapilagma, bilingsiz bitki sokiimleri yogun ve hatali hayvan
otlatma) nedenlerle birgok yiizey siddetli erozyona ugramis ve higbir 6nlem alinmadig

takdirde ugramaya devam edecegi kagimlmazdir (Sekil 3.17)



66

Sekil 3.17. Palandsken Dalari yamaglarinda erozyonla olugan oyuntular

Biyolojik onarim galigmalart degisik alanlarda yiiriitilmektedir. Erozyon onleme
¢aligmalar;, maden ocaklarinn rekiiltivasyonu, ¢op alanlarinin islahi, su kiyilarinin
korunmasi, karayolu sev stabilizasyonu, kumul stabilizasyonu, kum ocaklarinin 1slahi

peyzaj onanm galismalarmin esasiu olugturmaktadr.

Antropojen etkilerle yada dogal olarak giplak kalmis alanlarmn yeniden kazanilmasi

onemli bir peyzaj sorunudur. Bu sorunun giderilmesinin baglica yontemlerinden birisi

canlt bitki materyali kullanmakur. Giiney (1989) peyzaj onarimi yoniinden bitkilerin

iglevlerini;

o Toprak iistii aksamlart ile yagmur damlalarin enerjilerini absorbe ederek, damlanin
direkt yiizeye ¢arpmasini onlemek,

o Toprak yiizeyinde su, hava hareketlerini 6nleyerek erozif etkilerini azaltamak ya da
tamamen yok etmek,

e Derinlere inen kok sistemleri ile toprak kaymasim engellemek,

e Toprak yiizeyini golgeleyerck evoporasyonu diigiirmek ve dolaysiyla erozyona karst

duyarlilig1 azaltmak,
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o Artiklart ile topragm organik madde igerigini artirmak ve erozif faktorlerin etkinligini
azaltmak,
o Toprak koruma amaciyla yapilmig sanat  yapilarini desteklemek seklinde

belirtmektedir.

Arastirma alaninda ekstrem derecede egimli, giinesli, kuru, taslt ve besin maddelerince
fakirlegmis toprak igeren gok sayida yiizeye ve bu yiizeylerde siiksesyon sonucu olugmus
farkli familyalara ait Oncii bitki tiiriine rastlanmaktadir. Bu bitkilerin bir kismi
¢ogaltilmak yolu ile erozyon kontroliinde kullanilirken bir kisminin yerinde korunmasi

gerekmektedir (Sekil 3.18; 3.19).

Yapilan bu aragtirma ile Erzurum ve cevresinde degisik biyolojik onarim caligmalarinda
kullanilabilecek potansiyele sahip bitkilerin oldugu belirlenmistir. Aragtirma alaninda
oncii bitki ozelligi tagiyan bitkiler diger higbir bitkinin yetisemedigi ortamlarda
tutunarak yagamaktadir ($ekil 3.20; 3.21; 3.22). Bu bitkiler ortama daha sonra gelecek
olan bitkiler i¢in toprak ve gevre kosularint iyilestirmektedir. Oncii bitkiler toprak
yiizeyinde golge olugturmak yolu ile ortami nemli tutarak iklimi kontrol etmekte, toprak
yiizeyinde yayilarak topragi kokleri ve yesil aksamlar ile suya ve riizgara karsi
korumaktadir. Aragtirma alaninda oncii bitki olarak nitelendirilen bitkiler daha gok yol
sevlerinde ve erozyona ugramis ¢iplak yamaglarda bulunmaktadir. Aragtirma alaninda
peyzaj onarim ve koruma caligmalarinda  kullanilabilecek  bitkiler Tablo 3.4’te

verilmigtir.

Erozyon 6nlemeye yonelik biyolojik onarim bitkileri, Tablo 3.4’te goriildiigii gibi
genellikle fazla sudan hoglanmayan, kurak ve giinesli, agirt egimli alanlarda yetigen,
toprak {istii dikensi yapidaki vejetatif aksamlari ile yiizeysel toprapt orten, golge
olugturan ve koruyan, yatay olarak geligme gosteren yuvarlak ve siiriiniicti formlu
Astragalus ssp., Acantholimon ssp., Onobrychis ssp., Medicago ssp., Lotus ssp. gibi

bitkilerden olugmaktadir.
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Sekil 3.19. Aginmug yiizeylerde toprak tutucu ender tiirlerden Onobrychis cornula L.
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Sekil 3.21. Taslik yamaglarda kolaylikla yayilabilen Scutelleria orientalis L.
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Tablo 3.4. Peyzaj Onarim ve Koruma Calismalarinda Kullanilabilecek Bitkiler

Bitki Tiirii Bitki Ortalama Cigeklenme | Cigek Rengi

Formu Bitki Boyu (cm) Peryodu

Dikey | Yatay |M |H [T [A

Acantholimon acerosum Willd. Yastik 20-40 | 20-40 x |x |Beyaz/Pembe
Acantholimon caryophyllaceum Boiss. | Yastik 20-40 | 20-40 x |x |Beyaz/Pembe
Agrostis stolonifera L. Dikey 30-120 [ I-5 % X
Ajuga chamaepitys (L.) Schr. Stirtinticti 5-15 | 15-30 X |x Sari
Alkanna orientalis (L.) Boiss Yuvarlak 20-40 | 50-100 X | Sari
Anemone albana Stev. Dikey 8-25 35 |x |x Eflatun
Anemone narciflora L., Dikey 8-15 3-5 4HxCiix Beyaz
Artemisia spicigera C. Koch. Bodur Gali | 15-40 | 5-10
Astragalus eriocephalus Willd. Yastik 15-30 | 20-40
Astragalus lagurus Willd. Yastik 30-60 | 40-80 X |x Beyaz
Astragalus lineatus Lam. Stiriinticii 10-15 | 15-30 b [ Kirmizi
Astragalus macrocephalus Willd. Yastik 15-30 | 30-60
Astragalus microcephalus Willd. Yastik 15-30 | 30-60
Bromus tomentellus Boiss. Dikey 30-80 1-5 Eh] x
Caltha palustris L. Yuvarlak 20-30 | 30-50 [x [x Sart
Cicer anatolicum Boiss. Yuvarlak 20-40 | 40-80 X Mor
Coronilla orientalis Miller Siiriintictl 10-20 | 50-100 | x |x |x Sari
Coronilla varia L. Siriiniicii 10-20 | 50-100 |x [x |x Pembe
Cotoneaster nummularia Fisch & Mey | Bodur Cali | 40-100 | 40-100 % |x Beyaz
Dactylis glomerata L. Dikey 60-120 | 1-5 |[x [x [x
Erodium absinthoides Willd. Kompakt 5-10 | 15-25 x |x |[x |Mavi
Festuca brunnescens Galushko Yuvarlak 20-50 | 20-40 x |x
Iris caucasica Hoffm. Dikey 20-30 3-8 [x [x Sar1
Iris taochia Woronow & Grossh. Dikey 10-20 3-5 X Mor
Lotus corniculatus L. Strtintct 5-10 | 40-80 X |x Sari
Lythrum salicaria L. Dikey 40-150 [ 5-20 X |x | Kirmizt
Medicago lupnula L. Strtinticti 5-15 | 60-100 X 0% Sari
Muscari armeniacum Leic. & Baker. Dikey 10-20 -3 |x [x Mavi
Onobrychis cornuta L. Yastik 20-40 | 30-60 X |x Kirmizi
Ornithogalum sigmoideum Freyn. Kompakt 5-15 1-5 |x [x Beyaz
Rosa canina L. Bodur Gali | 20-150 | 60-100 X |x Beyaz
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Scutelleria orientalis L. Stirtinticti 5-10 | 40-80 x| X Sari
Scilla siberica Haw. Kompakt 5-15 1-5 |x Mavi
Vicia alpestris Stev. Stirtinticti 15-25 | 50-100 x |x | Kirmizi

Sekil 3.22. Yorede gok yaygin olarak bulunan Coronilla orientalis Miller.

Genis élgekli biyolojik onarim galismalarindan birini de otoyol ve karayolu ingaatlari
olugturmaktadir. Karayollarinda ve 6zellikle yiiksek kazi ve dolgu yiizeyleri olugturan
otoyollarda bitkisel ortilleme yéntemleri ve teras ile kalici erozyon kontrolii saglanmasi

peyzaj onariminda vazgegilmez gevre diizenleme caligmalaridir (Selimoglu, 1994).

Otoyol ve karayolu galismalari sonucunda gevre peyzajinda bozulmalar meydana
gelmekte, asirt egimli, bitkisiz giplak ylizeyler olugmaktadir. Dogaya yapilan
miidahaleler sonucunda olugan yarmalar, dolgu ve kazi gevlerinin uygun nitelikli ve
ekonomik bitkisel materyal kullanarak onarilmasi olanakhdir. Bitkisel ortiillemelerde
ozellikle dik kazi ve dolgu sevleri farkli kok derinligine sahip, yatay gelisen ve yerde

siiriinen bitkilerle kaplanmalidir.
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Arastirma alaninda gevli yiizeylerin ve yol orta refiijlerinin bitkilendirilmesinde hizlt
geligen, kuraga ve sicaga dayanikli, derin koklii, yatay gelisen ve yerde siirtinen, uzun
siire yesil ve gigekli kalabilen, fazla bakim gerektirmeyecek ekonomik éneme sahip gok

sayida bitki bulunmaktadir (Sekil 3.23).

Sekil 3.23. Taglik yamaglarda form ve dokusu ile uyum saglayan Silene ssp. ’ler.

Birgopu perennial, soganli ve sukkulent (etli yaprakli) ozellikteki bitkiler kent igi
yollarda ve kent digt karayolu ve otoyollarda kazi ve dolgu sevlerinde vejetasyon
boyunca farkli gigeklenme zamanlari ve gigek renkleri ile oldukga glizel bitkisel
kompozisyonlar olustururlar ($ekil 3.24; 3.25; 3.26). Karayolu ve otoyol g¢evre

diizenlemelerinde kullamilabilecek bitkiler Tablo 3.5’te verilmistir.
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Sekil 3.25. Karayolu sevlerinde kolaylikla yetigebilen Hypericum scabrum L.
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Tablo 3.5. Karayolu ve Otoyol Gevre Diizenlemelerinde Kullanilabilecek Bitki Tiirleri

Bitki Tiirii Bitki Formu Ortalama Cigeklenme Cicek
Bitki Boyu (cm) Peryodu Rengi
Dikey | Yatay |M |H |T
Alkanna orientalis (L.) Boiss. Siiriinticit 20-50 | 50-100 x |x Sari
Anchusa azurea Miller Dikey 20-80 | 40-80 |x |x |x Mavi
Anchusa leptophylla Roemer & Sch. Dikey 40-100 | 40-60 %% Koyu mavi
Artemisia spicigera C. Koch. Bodur Cali 15-40 | 5-10
Campanula stricta L. Dikey 20-50 | 30-50 X Mavi
Chenopodium foliosum L. Kaligrafik 20-70 | 25-40 x |x Kirmizt
Coronilla orientalis Miller. Strliniict 10-20 | 50-100 [x |x |x Sari
Coronilla varia L. Siirliniictt 10-20 | 50-100 [x |x |x Pembe
Cotoneaster nummularia Fisch. & Mey. | Bodur Cali 40-100 | 40-100 | x |[x Beyaz
Crambe orientalis L. Yuvarlak 40-100 | 40-80 X Beyaz
Echium vulgare L. Kaligrafik 30-120 | 20-30 x |x Koyu mavi
Euphorbia virgata Wald. et Kit. Dikey 30-80 | 40-60 X |x Sari/Yegsil
Galivm incanum Sm. Dikey 30-60 | 20-40 x |x Beyaz
Galium verum L. Dikey 30-60 | 20-40 X |x Sari
Glaucum corniculatum (L.) Rudolph Yuvarlak 40-80 | 40-60 e LR Turuncu
Gypsophila tenuifolia Bieb. Yuvarlak 30-100 | 40-80 x |x Beyaz
Hyoscyamus reticulatus L. Yuvarlak 60-100 | 40-60 X P Eflatun
Hypericum perforatum L. Bodur Cali 20-40 | 20-40 x |x Sari
Hypericum scabrum L. Bodur Gali 20-50 | 20-40 x: Ix Sari
Iris caucasica Hoffm. Dikey 20-30 | 5-15 X Krem sari
Iris taochia Woronow & Grossh. Dikey 20-30 | 10-20 X Mor
Isatis tinctoria L. Yuvarlak 30-80 | 30-60 X [x Sari
Lepidium campestre (L.) R. Br. Dikey 20-50 | 5-10 |x |x [x Beyaz
Linaria genistifolia (L.) Mill. Kaligrafik 40-80 | 15-25 X |x Sar1
Lotus corniculatus L. Stiriintic 5-15 | 40-80 X |x Sari
Nepeta racemosa Lam. Dikey 20-50 | 10-30 X [x Mor
Onosma sericeum Willd. Yuvarlak 30-80 | 30-40 x |% Sari/Yegil
Papaver orientale L. Dikey 40-100 | 40-60 x| Kirmizi
Rosa canina L. Bodur Cali 20-150 | 60-100 | x |[x Beyaz
Rumex acetosella L. Dikey 30-50 | 20-40 X Ix Kirmizi
Rumex scutatus L. Dikey 40-80 | 40-60 x | Kirmiz
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Salvia candidissima Vahl. Dikey 30-60 | 30-50 Beyaz
Salviaverticillata L. Dikey 30-60 | 30-50 Mor
Sedum spur iun Linn. Strlintic 5-15 | 40-60 Kirmizi
Sempervivum montanum L. Strtinticlt 5-15 | 10-40 Sari
Silene bupleuroides L. Yuvarlak 20-30 | 20-40 Pembe
Silene pungens Boiss. Yuvarlak 20-30 | 20-40 Beyaz
Teucrium orientale L. Yuvarlak 20-40 | 30-50 Mor
Trifolium trichocephalum Bieb. Dikey 30-50 | 40-60 Beyaz
Verbascum cherianthifolium Boiss. Kaligrafik 40-120 | 20-30 Sari
Vicia canascens Lab. Stiriinticlt 20-40 | 40-60 |x Mor
Vicia cracca L. Siirtintict 20-40 | 40-60 |x Agik mavi

Sekil 3.26. Sik dokusu ve yuvarlak formu ile ilgi uyandiran Onosma sericeum Willd.

Peyzaj onariminda 6nemli alanlardan biri de su kiyilarnin korunmasidir. Su kiyilars

kendine 6zgii ekolojik kosullart bazi bitki tiirlerinin yetigmesine olanak vermektedir.

Aragtirma alaninda sudan hoglanan ve su kiyilarinda korumaya yonelik kullanilabilecek

bitki tiirleri arasinda  Caltha  palustris

L., Lythrum salicaria L.,

Myosotis
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lithospermifolia Willd., Lamium album L. gibi su kiyilart ve nemli yiizeylerde yetisen

tiirler onem arz eder ($ekil 27).

Sekil 3.27. Kar sulart ile beslenen Caltha palustris L’nin olusturdugu dogal peyzaj.

Peyzaj koruma agisindan énem tagiyan alpin bitki tiirlerinin en 6nemlileri arasinda
geophytler gelmektedir. Erken ilkbaharda agan gigekleri ve belirli alanlara yerlesmis
olmalari nedeni ile 6zel korumaya gereksinim duyarlar. Bu bitkiler arasinda Anemone
albana Stev., Anemone narciflora L., Muscari armeniacum Leic. & Baker,
Ornithogalum sigmoideum Freyn & Sint., Scilla siberica Haw., Iris caucasica Hoffm.,
Iris taochia Woronow & Grossh. peyzaj koruma ve onarimi agisindan dnemlidir (Sekil

3.28;3.29).

Aragtirma alaninda maden ocaklari, kumul alanlar, ¢op alanlarmmn islahi gibi 6zel peyzaj
onarim galismalarinda kullanilma ézelligine sahip bazi alpin bitkiler bulunmaktadir. Bu
tiir alanlara kisa siirede gelisme yeteneginde, ekstrem toprak kosullarinda yetigebilen

Ajuga reptans L, Ajuga chamaepitys L., Cotoneaster nummularia Fisch & Mey., Rosa
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canina L., Lotus corniculatus L., Cicer anatolicum Boiss., Coronilla orientalis L. ve

Medicago lupinula L. gibi tiirler rahatlikla kullanilabilir.

>

bl v i el e

Sekil 3.28. Muscari armeniacum Leic. & Baker

Sekil 3.29. Yerinde korunmasi zorunlu geophyt bitkilerden Anemone albana Stev.
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3.4.2. Kaya ve Kuru Duvar Bahgeleri

Alpin bitkiler peyzaj mimarligt caligmalarinda genis kullanim alanlarina sahiptir. En
yaygm kullanum alam ise tag ve kaya bahgeleridir. Tag ve kaya bahgeleri 6zellikle 1000-
2000 m rakiml yiiksek dag peyzajlarinda gok giizel goriiniimler sunarlar. Tag ve kaya
bahgeleri peyzaj mekanlarinda bodur ve yayvan nitelikteki alp bitkilerinin sergilendigi
estetik bahge elemanlandir (Tanriverdi, 1987). Diinya’da alpin bitkiler gerek ozellikleri
gerekse de bitki yetigme ortami ozellikleri nedeniyle yaygin bir sekilde tas ve kaya
bahgelerinde kullaniimaktadir. Kaya bahgelerinde kullanilacak bitkilerin segimini bitki

yetigme ortamlarindan en gok baki ve eggim etkilemektedir (Sekil 3.30).

Sckil 3.30. Ekstrem sartlarda geligebilen 4

lyssum murale Willd.

Aragtirma alaninin kismen kuzey, cogunlukla da giiney, glineydogu ve giineybati
yamaglarinda biraz ya da tamamen tash ortamlarinda, taglik sulu derelerde dogal olarak
yetisen bitkiler; yetisme ortamlarinin ozel ekolojisi ve gizgi, form, renk gibi estetik
zellikleri nedeniyle kaya bahgeleri igin ideal niteliklere sahiptir (Sekil 3.31; 3.32; 3.33;
3.34; 3.35). Bitkilerin gogu tilysii dokuda, gri-yesil renkli yaprakli ya da bigim olarak
kaligrafik ozellige sahiptir.
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Kentsel ve kirsal yesil alanlarda kuru tag duvarlar ise; egimli alanlarda topragin
tutunmasint  saglamak, teraslamalarda gesitli amaglar i¢in, bitkisel ¢aligmalarda
kullaniimak tizere diizliikler yaratmak yada bir mekanda dogal goriinimlii 6zel bahgeler

olugturmak igin tesis edilirler (Oztan ve Arslan, 1992).

Sekil 3.31. Taglarla harmoni igerisinde horizontal formlu Veronica orientalis Mill.

Dogal yetigme ortamlarinda kayalik ve tashik alanlarda yetigen bitki tiirlerinin bazilart
agtk ve yesil alanlarda parter bitkisi olarak etkili olmalarina karsin, diger kiiltiir
bitkilerinin renk ve form olarak baskisi altindadirlar. Ayrica bir kismi dogal yetisme
ortamlarina  gore kiiltiir ortamlarinda etkisiz goriintimler olugturabilirler. Kuru tag
duvarlar ve kaya bahgeleri bu tiir soluk bitkilerin teshir edilebilecegi en ideal bahge
mekanlaridir. Aragtirma alaninda kaya bahgeleri ve tas duvarlarda kullanilmaya elverisli
ok sayida alpin bitki bulunmaktadir. Bu bitkilerin bazilari tiiysi yapida, sukkulent yada
oldukga bodur minyatiir bitkilerdir. Aragtirma alaninda kaya ve kuru tag duvarlarda

kullamlabilecek alpin bitkiler ve ozellikleri Tablo 3.6’te verilmistir.
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Sekil 3.33. Alpin zirvelerin en dekoratif bodur bitkilerinden Saxifraga paniculata L.’nin
taglarla olusturdugu mikemmel uyum.
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Tablo 3.6. Kaya ve Kuru Duvar Bahgelerinde Kullanilabilecek Bitkiler.

Bitki Tiiri Bitki Formu Ortalama Cigeklenme | Cigek Rengi

Bitki Boyu (cm) | Peryodu

N |M(H|T

Aethionema armena Boiss. Kompakt 10-20 X |ix Mavi
Ajuga chamaepitys (L.) Schr. Kompakt 5-15 X |i% Sari
Alyssum murale Willd. Kompakt 5-15 x |x Sari
Alyssum pateri Nyar Kompakt 10-20 x| x Sari
Androsace villosa L. Kompakt 5-15 X |x Beyaz
Areneria gypsophiloides L. Kompakt 10-20 X |me Beyaz
Campanula tridentata Schreber Kompakt 5-15 X |x Mavi
Centaurea sessilis Willd. Kompakt 5-10 X [x Sari
Cerastium gnapholodes Fenzl. Kompakt 1020 X [x Beyaz
Dianthus floribundus L. Kompakt 10-15 X |x Beyaz
Dianthus multicaulis Boiss. & Huet. Kompakt 10-15 x |ix Agik pembe
Draba bruniifolia Stev. Kompakt 5-20 X [x Sari
Gentiana lutea L. Kompakt 5-10 X |x Lacivert
Gentiana verna L. Kompakt 5-10 o & |13 Lacivert
Hypericum hyssopifolium Chaix. Dikey 10-30 X [x |x | San
Hypericum linarioides Bosse. Dikey 10-20 X [x |x |Sar
Hypericum scabrum L. Bodur Cali 20-40 x [x [x | San
Iris caucasica Hoffim. Bodur Gali 20-30 x |x Mor
Jurinella moschus Habliz Kompakt 5-10 X |x Mor
Minuartia erytrosepala Boiss. Kompakt 10-20 X |x[x Beyaz
Minuartia recurva Schinz & Thell. Kompakt 5-10 X |x Beyaz
Muscari armeniacum Leic. Ex Baker | Dikey 10-20 X |x Mavi
Myosotis alpestris F. W. Smith. Dikey 5-15 X [x Agik mavi
Sedum atratum L. Siiriiniici 5-10 x | x | Kirmizi
Sedum spurium Linn. Siiriiniicil 5-10 x | x [ Kirmizi
Sempervivum montanum L. Stirtinticli 5-15 x [x [San
Stachys lavandulafolia Vahl. Dikey 10-30 X Pembe
Thymus fallax Fisch. & Mey. Kompakt 5-10 x | x | x | Pembe
Verbascum cherianthifolium Boiss. Kaligrafik 40-100 X [x | x | San
Veronica gentianoides Vahl. Dikey 5-15 % [x1% Mavi
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Veronica orientalis Mill.

Stiriinticit

Mavi

Xeranthemum annuum L.

Dikey

>

Eflatun

Sekil 3.35. Tagh yamaglarda giizel goriintim sunan Aethionema armena Boiss.
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3.4.3. Su Bahgeleri

Su bahgeleri de kaya bahgeleri diizenlemelerinde oldugu gibi 6zel yetisme ortami ve
bitki 6zellikleri gerektiren dekoratif bahge mekanlaridir. Bu nedenle su bahgelerinde her
tir bitkinin yetismesi olanakli degildir. Peyzaj mimarliginda su bitkileri bitki
havuzlarinda kullanilabilecegi gibi su-kaya kombinasyonlar1 seklinde tasarlanmig
orneklere de rastlamak miimkiindiir. Aragtirma alaninda nemli ve 1slak kuzey alpin
yamaglarda, dere kenarlarinda ve bataklik alanlarda mayis-agustos aylari arasinda farkli

yiiksekliklerde farkli zamanlarda gigeklenen su bitkileri vardir (Sekil 3.36).

Sekil 3.36. Nemli alanlarda Primula auriculata Lam ve Valeriana leucophaea DC.’ler.

Aragtirma alaninda su bitkileri karlarn erimesiyle ortaya gikmakta kar ortiistiniin
ortamdan uzaklagmasi ile varliklari sona ermektedir. Ovadaki nemli gayirlarda ve
Palandéken Daglari’nda kar sularinn olugturdugu kiigiik dere kenarlarinda ve turbalik
alanlarda yetigen birgok su bitkisine rastlanir (Sekil 3.37). Su ve su-kaya bahgesi

diizenlemelerinde kullanilabilecek bitkiler Tablo 3.7°da verilmistir.
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Sekil 3.37. Dumlu sulu gayirlarinda ve Palandéken turbalik cayirlarinda sik¢a rastlanan
Dactylorhiza osmanica (KL.) Soo. var. osmanica.

Tablo 3.7. Su ve Su-Kaya Bahgesi Diizenlemelerinde Kullanilabilecek Bitkiler.

Bitki Tiirii Bitki Formu Ortalama Cigeklenme | Cigek Rengi

Bitki Boyu (cm) | Peryodu

MIH[TIA

Agrostis stolonifera L. Dikey 30-120
Allium ssp. Dikey 40-120 X |x Kirmizi/Beyaz
Caltha palustris L. Kompakt 20-30 X |x[x Altin sarisi
Dactylorhiza osmanica (KL.) Soo. Dikey 15-30 X [x Kirmizi
Gentiana lutea L. Kompakt 5-10 x | x | x | Lacivert
Gentiana verna L. Kompakt 5-10 X | % Lacivert
Gladiolus atraviolaceus Boiss. Dikey 40-100 x |ix Kirmizi
Juncus ssp. Dikey 30-80
Lythrum salicaria L. Dikey 40-100 x |x | Pembe/Kirmizi
Orchis ssp. Dikey 5-15 x|x Kirmizi
Pedicularis comosa L. Dikey 5-60 X [x|x Beyaz
Primula auriculata Lam. Dikey 20-40 x| x7 x Pembe/Kirmizi
Ranunculus grandiflorus L. Dikey 20-40 X [x Sar1
Valeriana leucophaea DC. Dikey 10-40 i % Beyaz
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3.4.4. Yerortiiciiler

Yaklagik 30 cm kadar boylanan ve toprak yiizeyini bir halt gibi 6rten sarilici, stirliniic,
yayilict bodur bitkilere yer értiicii denilmektedir (Tanriverdi, 1987). Yer ortiici
denildiginde akla ilk gelen genelde Graminae familyasinn tyelerinden olusan ¢im
bitkileridir. Ancak ¢im bitkilerinden yararlanarak ¢im saha tesisi her yerde olanakli

degildir. Ayn1 zamanda ¢im saha tesisi pahali ve bakimi da oldukga zordur.

Son yillarda gimlere alternatif olarak daha ekonomik olan yer ortiicii bitkiler giincel
olmaya baglamistir. Yatay yonde siiriinerek hizli bir bigimde gelismeleri, rekabet
giiglerinin fazlahg, suya ve ekstrem gevre sartlarma (kuraklik, gélge, hava kirliligi,
riizgar v.s.) dayaniklilipi, farkl zamanlarda agan bol sayida rengarenk gigekleri yer

ortiiciilerin tercih edilme sebepleri arasindadir (Sekil 3.38; 3.39).

Sekil 3.38. Yaprak ve ¢igeklerinin giizelligi ile etkili Trifolium pratense L.
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Sekil 3.39. Sik dokusu ve horizontal formu ile Cruciata taurica (Pallas & Willd.)
Ehrend.

Arastirma alaninda gok sayida ¢im tiirii bulunmaktadir. Aragtirma alaninda Graminae
familyasina ait Agrostis stolonifera L., Bromus tomentellus Boiss., Dactylis glomerata
L., Festuca brunnescens (Tzvelev) Galushko., Festuca chalcophae V. Krecz. &
Bobrov., Festuca woronowii Heckel., Poa bulbosa L., Poa longifolia Trin., Poa
nemoralis L., Poa pratensis L. ve Juncaceae familyasina ait Juncus alpigenus C. Koch.,
Juncus bufonius L., Juncus inflexus L. gibi baz1 alpin ¢im tiirlerinin gogunlugu &zellikle
1slak alanlarin bitkilendirilmesinde faydalanilabilecek bitkilerdir. Bununla beraber
gimlere alternatif olarak kullanilabilecek bazi yerdrtiicii bitki tirleri de mevcuttur. Bu

bitkiler Tablo 3.8’de verilmistir.

Arastirma sonucunda bazi alpin bitkilerin ¢im bitkileri yerine kullanilabilecek derecede
bodur ve horizontal formlu oldugu goriilmiistiir. Birgok bitki tirii de kiigiik olgiilii
olmalariun yaminda gigeklerinin giizelligi ile yer ortiicii olarak kullanilabilecek
ozelliktedir (Sekil 3.40; 3.41; 3.42; 3.43).
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Sekil 3.41. Goz alict gigekleri ile Dianthus multicaulis Boiss. & Huet.
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Sekil 3.43. Genis gruplar halinde kullanilirsa Iris caucasica Hoffm’lar iyi bir yerortiicii
olugturabilir.
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Tublo 3.8. Cimlere Allernatif Olarak Kullantlabilecek YerOrtticti Bitkiler.

Bitki Tiirii Bitki Formu Ortalama Cigeklenme | Cigek Rengi

Bitki Boyu (cm) [ Peryodu

M[H|T |A

Aethionema speciosum Boiss. & Huet. Kompakt 10-20 X |x Pembe
Ajuga chamaepitys (L.) Schr. Stiriinticti 5-15 Xl % Sari
Ajuga reptans L. Dikey 10-20 X |fx Mor
Alchemilla caucasica Buser. Kompakt 5-10 x | x | Sar/Yesil
Alchemilla sintenisii Rothm. Kompakt 10-40 x | x | Sar/Yesil
Alyssum pateri Nyar. Kompakt 10-20 x ||ix Sari
Campanula stevenii Bieb. Dikey 10-25 % Ix Mavi
Campanula tridentata Schreber Kompakt 5-15 X |x Mavi
Cerastium gnaphaloides Fenzl. Kompakt 10-20 xdl Beyaz
Convolvulus arvensis L. - Stiriinticti 5-10 X [x |x |[Beyaz
Coronilla orientalis Mill. Stirlinticti 10-20 X |x|x Sari
Coronilla varia L. Siiriinticti 10-20 X | Pembe
Dianthus floribundus Boiss. Dikey 10-15 x| x Beyaz
Dianthus multicaulis Boiss. & Huet. Dikey 10-15 Xl x Agik pembe
Erodium absinthoides Willd. Siiriiniicti 5-10 X [x |x [Mavi
Erysimum pulchellum (Willd.) Gay Siiriintictl 10-20 x xilx Sari
Lotus corniculatus L. Siirtinticti 5-10 X [x Sar1
Minuartia erytrosepala Boiss. Kompakt 5-10 x x| Beyaz
Minuartia recurva Schinz & Thell. Kompakt 5-10 X [x |x Beyaz
Onobrychis viciifolia Scop. Stirtintictt 20-60 2 B3 Kirmizi
Potentilla bifurca L. Kompakt 10-25 X |x San
Saponaria prostrata Willd. Kompakt 5-15 X [x Agik pembe
Saxifraga paniculata Mill. Kompakt 3-8 X |x Beyaz
Scorzonera cana (C.A. Meyer) Kompakt 10-20 x |x Sar1
Scutelleria orientalis L. Siirinticti 5-10 X [x Sar
Sedum atratum L. Strtintictt 5-10 X [x | Kirmizi
Sedum spurium Bieb. Siiriinticl 5-10 x [ x [ Kirmizi
Sempervivum montanum L. Kompakt 5-10 X [x | Sart
Tanacetum abrotanifolium (L.) Druce. Kompakt 5-20 X | x | San
Taraxacum crepidiforme DC. Kompakt 5-20 x |x [x |x [San
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Tarazacum androssovii Schisch. Kompakt 10-25 X |x Sar1
Teucrium chamaedrys L. Dikey 10-25 X |x |x | Mor
Thymus fallax Fisch & Mey. Kompakt 5-10 X |x | x [Pembe
Trifolium pratense L. Dikey 15-30 X% X Kirmizi
Trifolium repens L. Stirtinticti 15-30 x| fix Beyaz
Triplerospermum transcaucasicum Man. Dikey 10-20 x % Beyaz
Veronica multifida L. Stirtinticli 5-20 X |ix Mavi
Veronica orientalis Mill. Kompakt 5-15 x % ] Mavi
Vicia alpestris Stev. Siiriiniicl 15-25 X [x | Kirmizi
Vicia canascens Lab. Siriinticil 20-30 % x| Mor
Vicia cracca L. Siirtinticti 20-30 X [x|x Mavi

Kitleli yesilliklere yer verme olanagun bulunmadig peyzaj tasarim galigmalarinda ¢ok
yillik yerortiicii bitkiler kiigiik bir alanda kitle ve renk etkisi ile yesil mekani
olusturmada etkili olurlar. Dis mekanda bitkisel tasarimda gok yillik bitkiler, calilar ile
¢im alan arasinda yer alir. Formal alismalarda mevsimlik gigekler gibi parterler igine
dikilirler. Aragtirma alaninda bu amaca yénelik kullanilabilecek 1800-3200 m arasinda
yayili gosteren farkli gigeklenme zaman ve siiresine sahip ok sayida alpin gigek

bulunmaktadir (Sekil 3.44; 3.45; 3.46; 3.47; 3.48).

Kentsel tasarim galigmalar ile olugturulan park ve bahgelerin en 6nemli ve gosterisli
boliimlerini formal yada informal bigimli ¢igek parterleri siislemektedir. Gorsel yonden
gekici bir parter olusturmada bitkilerin govde, gigek ve yapraklarinin form, renk ve
doku, gigeklenme zaman ve siirelerini gok iyi bilmek gerekir. Aragtirma bitkileri kent
dokusu igindeki park ve bahgelerde, yaya bolgelerinde, mezarhiklarda oldukga rahat
kullanilabilir 6zelliklere sahiptir. Tablo 3.9°de verilen bitkiler park ve bahgelerde formal
ve informal ¢igek parterlerinde kullamlabilecegi gibi balkon ve pencere onlerinde

saksilar ya da teras diizenlemelerinde bitki kasalari igerisinde kullanilabilir.
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Sekil 3.45. Beyaz goz alict gigekleri ve kompakt yapisi ile Cerastium gnaphaloides
Fenzl.
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Sekil 3.46. Parlak altin sarist gigekleri ile ideal bir parter bitkisi olan Ranunculus sp.’nin
olusturdugu gekici gortintil.

NPT

Sy

Sekil 3.47. Papaver rhoeas L. nin  kirmzi renkli gigekleri ile sundugu goz alict
goriinim..



93

Tablo 3.9. Cigek Parteri ve Bitki Kasalarinda Kullanilabilecek Bitkiler

Bitki Tiiri Bitki Formu Ortalama Cigeklenme | Cigek Rem

Bitki Boyu (¢cm) | Peryodu

M[H|T|A

Achillea biebersteinii Afan. Dikey 15-40 x |x |x | San
Achillea millefolium L. Dikey 15-40 x |x Beyaz
Ajuga reptans L. Dikey 10-20 X% Mor
Allium sp. Dikey 30-120 X [x Kirmizi-Beyaz
Anthemis tinctoria L Dikey 20-30 X |x Sart
Aster alpinus L. Dikey 15-30 x |x | Eflatun/Mavi
Campanula glomerata L. Dikey 20-60 X || % Mavi/Mor
Campanula rapunculoides L. Dikey 20-80 X [x Mavi/Mor
Campanula stevenii Bieb. Dikey 10-30 x4 8 Agik mavi
Campanula tridentata Scheber Kompakt 5-15 X [x Mavi
Centaurea depressa Bieb. Dikey 15-50 xill x Mavi/Mor
Centaurea pulcherrima Willd. Dikey 20-60 x | x | Kirmizi/Pembe
Centranthus longifolius Stev Dikey 40-100 xR x Kirmizi/Pembe
Cerastium gnaphaloides L. Kompakt 10-20 x [x [x | Beyaz
Consolida orientalis (Gay) Shrod. Dikey 20-40 X |x Mor
Dianthus floribundus Boiss. Dikey 10-15 & Beyaz
Dianthus multicaulis Boiss. & Huet. Dikey 10-15 X |x Agik pembe
Erigeron acer L. Dikey 1020 x | x | x | Pembe/Kirmizi
Erigeron caucasica Stev. Dikey 10-25 x | x | x | Pembe/Kirmizi
Fritillaria caucasica . F. Dikey 20-40 X Siyah/Eflatun
Gladiolus atroviolaceus Boiss. Dikey 20-80 X [x Pembe/Mor
Hypericum perforatum L. Dikey 20-40 X |x |x |San
Hypericum scabrum L. Dikey 20-40 X |x |x |San
Iris caucasica Hoffm. Dikey 20-30 X, kX Sari
Iris taochia Woronow. Dikey 10-20 X Mor
Muscari armeniacum Leic. & Baker. Dikey 10-20 X Mavi
Myosotis alpestris F. W. Smith. Dikey 5-15 X [x Agik mavi
Myosotis lithospermifolia Willd. Dikey 15-35 x|l % |x Agik mavi
Nepeta racemosa Lam. Dikey 20-40 x [x Mor
Papaver dubium L. Dikey 20-50 X |x | x | Turuncu
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Papaver orientale L. Dikey 40-70 X |x Kirmizi
Papaver roheas L. Dikey 20-40 X | x |% Kirmizi
Pedicularis comosa L. Dikey 5-60 x: | Beyaz
Salvia verticillata L. Dikey 20-40 X Ix Mor
Saponaria prostrata Willd. Kompakt 10-20 X | x Agik pembe
Scorzonera cana (C.A. Meyer) Hoffm. | Dikey 15-25 % |fx Sar1
Senecio pseudo-orsentalis Schisch. Dikey 30-80 x [x Sari
Senecio vernalis Waldst &Kit. Dikey 25-50 X [x |x | Sar
Tragopogon aureus Boiss. Dikey 20-50 bl by Sar1
Trogopogon bupthalmoides Dikey 20-40 X [x |x | Sar
Tulipa montanum Lindl. Dikey 10-20 X Kirmizi
Veronica gentianoides Vahl. Dikey 5-60 X [x Mavi/Mor
Viola tricolor L. Kompakt 5-10 x | x [x | Mor-Sari

Sekil 3.48. Fritillaria caucasica J. F. Genis ¢im alanlarda kullanlabilecek ideal soganl
bir bitkidir.
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3.4.5. Catr ve Teras Bahgeleri

Kentlerin klasik sehircilik anlayis1 igerisinde biyolojik ve ekolojik ilkelerden yoksun
planlanmast ile insan saghigim olumsuz yonde etkileyen karmagik  sistemler
olugmaktadir. Bir kisim kent dokulari yenilenirken ayni hatalar spekiilatif amaglarla
yeniden yapilirken, az da olsa iyimser karsilanabilecek alan kullanimlart da
gergeklesmektedir. Ancak birgok karmagik kent dokusunun ekolojik prensiplerle
yenilenmesi olanakh. degildir. Bunun yerine yapi yiizeylerinde ve gatilarinda kent yesil
alanlarimi artirmaya yonelik gati bahgesi anlayiglari giincel olmaya baglamistir. Bu
yoneligler olumlu birer adim olarak kargilanirken bu tiir alanlarda kent agik-yesil
alanlarinda rahatlikla yetistirilebilen her tir bitkinin kullanima uygun olmamasi énemli

bir problem olarak éniimiizde durmaktadur.

Entansif ve ekstansif gati bahgeleri tasariminda yapisal kisimlarda fazla sorun
¢tkmazken bitkisel toprak ve canli bitkisel materyal kullaniminda birgok sinirlamalar
séz konusudur. Kullanilacak bitkilerin zamanla sorun gikarmamast i¢in fazla derine
inmeyen kok yapisina sahip, riizgardan etkilenmeyen, su gereksinimi az, yiizeyde
siiriinen, kompakt ve horizontal gelisenlerden segilmesi gerekmektedir (Kiigiikerbas,

1991).

Aragtirma alaninda bitki yetisme ortami ve bitki 6zellikleri incelendiginde alpin bitki
tiirlerinin birgogunun gati bahgeleri igin uygun oldugu goriilir. Aragirma alaninin
szellikle 2400 m’de daha yiiksck kisimlarinda bu amag igin kullanilabilecek zellikte
yiizlek koklii, bodur ve horizontal gelisen, riizgardan fazlaca etkilenmeyen, toprak igin
kanaatkar, fazla bakim gerektirmeyecek alpin bitkiler yoniinden 6zel bir gesitlilik s6z

konusudur (Sekil 3.49; 3.50).

Arastirma bitkilerinin bazilar teras ve avlu diizenlemelerinde bitki kasalan igerisinde,

bazilar1 da i¢ mekanlarda balkon ve pencere diizenlemelerinde saksilar igerisinde
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degerlendirilebilir. Aragtirma bitkilerinde kaya bahgeleri ve gigek parterleri igin 6nerilen

bitkilerin tamamu gat1 bahgesi ve teras diizenlemeleri igin ideal bitkilerdir.

Sekil 3.50. Giizel formu ile etkili Arabis caucasica Willd. subsp. caucasica.
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Bununla beraber aragtirma alaninda bulunan alpin bitkilerden dzellikle sukkulent yapiya
sahip olan Sedum atratum L., Sedum spurium Linn., Sempervivum montanum L. az
bakim gerektiren ideal ekstansif gati bahgesi bitkileri olarak kullanilabilir. Ayrica az
bakim isteyen bodur formlu ve etkileyici cigeklere sahip olan Aethionema armena
Boiss., Alyssum murale Willd., Alyssum pateri Nyar., Ajuga chamaepitys (L.) Schr.,
Ajuga reptans L. Campanula tridentata Schreber., Cerastium gnaphaloides Fenzl.,
Dianthus floribundus Boiss., Dianthus multicaulis Boiss. & Huet., Erigeron acer L.,
Erigeron caucasica Stev., Iris caucasica Hoffm., Muscari armeniacum Leic. & Baker.,
Saxifraga paniculata Mill., Thymus fallax Fisch. & Mey., Veronica orientalis Mill.,
Viola tricolor L., gibi bitkilerde gati ve teras alanlarinda tercih edilebilecek bitki

tirleridir.

3.4.6. Ozel Kullanimlar

(Ozel amagh peyzaj diizenlemelerinin baginda ender giizellikteki renk, form, 6lgii, doku
ve ¢izgi ozelligine sahip bitkilerin sergilendigi botanik ve koleksiyon bahgeleri
gelmektedir. Bitkiler, estetik ozelliklerinin yamsira fonksiyonel ozellikleri iginde
sergilenir ve tamtilir. Peyzaj mimarligt caligmalarinin baglica amaglarindan birisi de
dogal bitkilerin dogal yetiyme ortamlarinda korunmasini saglamak ve bu bitkilerin
botanik bahgeleri yada bitki koleksiyonlarinin tanitimina yonelik bahge festivalleri

diizenlemektir.

Bahge festivalleri ¢ok gesitli bitkisel materyali gormek, bunlari kiyaslamak, bu bitkilerle
ilgili uzman kisi ve kuruluslarin birbirleriyle baglanti kurabilecekleri, sorunlarini
goriigebilecekleri, bilgi aligveriginde bulunabilecekleri kiiltiirel etkinliklerdir (Tunbis,
1992). Resim, heykel, miizik gibi gorsel ve isitsel sanat eserlerinin teshir edildigi ozel
salonlar bulunmaktadir. Her biri ayri birer doga harikast olan dogal yada kiiltiirel

cigeklerin sergilenebilecei mekanlar botanik ya da koleksiyon bahgeleridir.
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Aragtirma bitkilerinin ¢ogunlugu dig mekanda rahatlikla kullanilabilecek 6zelliktedir.
Bununla birlikte Sempervivum ssp., Sedum ssp., gibi sukkulent bitkilerin bir kismi
kiiltiire alinarak i¢ mekanlarda kullanilabilecegi bir gergektir. Ozellikle bol gigeklenen,

kaligrafik 6zellige sahip, kompakt yaptlt bitki tirleri bu amag iin idealdir.

Aragtirma alaninda ekolojik kogullar nedeniyle farkl: orijinlerden gok sayida bitki
getirerek bir botanik bahgesi olusturmak oldukga giigtiir. Bunun baglica nedeni Erzurum
ve yakin gevresinin agag yetismesinin oldukga gii¢ oldugu alpin kugakta yer almasidir.
Aragtirma alant alpin bitkileri kendi igerisinde farkli kategorilere aynildiginda da her bir
kategorinin oldukga zengin cesitliligi gozlenir. Yore ozellikle soganli, aromatik
(kokulu), tibbi (gifal), kuru ¢igek, su bitkileri yoniinden olduk¢a zengin gesitlilik
bulunmaktadir. Yorede ozellikle i¢ mekan dekorasyonunda ve gigek diizenlemelerinde
kuru gigek olarak kullanilabilecek bazi alpin bitki tiirleri meveuttur. Bu bitki tiirlerinin
en onemlileri arasinda Achillea biebersteinii Bieb., Achillea millefolium L.,
Yeranthemum annuum L., Acantholimon caryophyllaceum Boiss., Helicrysum ssp. yer

almaktadir (Sekil 3.51; 3.52).

Sekil 3.51. Kuru gigek olarak degerlendirilebilecek hos kokulu bitkilerden Helicrysum
plicatum DC. subsp plicatum.
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Sekil 3.52. Acantholimon caryophyllaceum Boiss. kuru gigek olarak kullanilmaya deger
bitkilerdendir.

Arastirma bitkilerinin her birinin estetik ve fonksiyonel bir gok ozelligi mevcuttur. Bu
bitkiler amaca gore farkli alanlarda degerlendirilme sansina sahiptir. Bazi bitkiler estetik
amaglarda dekorasyon malzemesi olarak kullanilabilecegi gibi bazilar sifali ozellikleri
ile tibbi amaglarla ilag sanayinde, bazilar da ekonomik amaglarla boya ve parfiimeri
sanayinde kullanilma yetenegine sahiptir. Ancak peyzaj mimarliginin temel amaci
biyolojik gesitliligin korunmasi ve peyzaj onarimina katkida bulunmak oldugundan
tibbi, ticari ve ekonomik amaglarla bitki sokiimii, toplanmast ve islenmesi kayg ile
kargilanmaktadir. Ancak bu bitkilerin bir boliimii bitki dokusu 6zellikleri ve aromatik

olmalart nedeniyle kuru gigek olarak degerlendirme sansina sahiptir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Diinyada artan gevre kirliligi nedeniyle alpin bolgeler ekolojik denge unsuru ve insan
faaliyetlerinden uzak dogal alanlar olarak onem kazanmakta ve korunmasi
gerekmektedir Nitekim Bartenschlager (1991)’in bir aragtirmasina gore alpin alanlar
tropik bolgelere gore antropojen insan etkisinden ve sanayinin olumsuzluklarindan daha
az etkilenmektedir. Ancak, alpin bitki ortiisii zenginliginin korunmasi ve peyzaj
mimarhift galismalarinda kullanilma olanaklar: {izerinde aragtirmalar yeterli degildir.
Dogal kaynaklarin ve dolayistyla biyolojik cesitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir bir
faydalanmanin saplanmasi dogada meveut olani yakindan ve yeteri kadar tanimakla
miimkiin olabilir. Strdiirtlebilir kalkinmanin temelinde dogal kaynaklarin korunmast
rasyonel bigimde kullanilmasi gelmektedir. Ancak dogal kaynaklarin yeterince
tamnmadan ve potansiyelinin belirlenmeden, 6nerildigi bigimde uygulamalarda

kullanilmast olast degildir.

Arastirma, 1997 ve 1998 vejetasyon dénemlerinde Erzurum ve yakin gevresinde 15
farkli noktada 1750-3176 m yiikseklikler arasinda gergeklestirilmistir. Aragtirma
sonucunda, yorede peyzaj mimarhi galismalarinda kullanilabilecek gok sayida alpin
bitki tiriiniin meveut oldugu belirlenmigtir.. Caligmanin y(riitildigi 15 farkli alan,
1750-2000 m arasindaki diiz ve diize yakin alanlar ile 2000-3176 m arasindaki asiri
epimli engebeli alanlardan olugmaktadir. Bitki potansiyelini ovadaki step bitkileri ve

daglik alanlardaki alpin bitkiler saglamaktadir.

Alpin bitki potansiyelinin belirlenmesi Braun-Blaunquet (1932)’nin Transekt (Hat) ve
Floristik Analiz yontemlerine gore yapilmugtir. Aragtirma alam ¢ogunlukla daglik ve
epimli alanlart igerdiginden Transekt Yontemi tercih edilmistir. Bu yontemle 1750
m’den baglayarak 3176 m’ye kadar egimli alanlardaki bitki yetisme ortamlarindaki ve

bitki tiirlerindeki farklilagmalar ve degigimler belirlenmistir.
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Erzurum ve gevresi farkli iklim kogullarini, topografik ve jeolojik yapiyi, toprak
szelliklerini biinyesinde bulunduran bir yayla niteligindeki ender yiiksek yerlegim
alanlarindan birisidir. Bu durum &zellikle alpin coprafyada yer alan Erzurum’da yesil
ortii olusturmada aag, agaggik ve galt tiirleri bakimindan yeterli canli bitkisel materyal
teminini ve kullammuni zorlagtirmaktadir. Bununla beraber Kuzeydogu Anadolu’da
Davis (1965-1985)’in kareleme sistemi igerisinde Ag ve By karelerinin kesigim
noktasinda bulunan Erzurum kentinde degerlendirmeye deger alpin bitkiler yoniinden

goz alic1 bir gesitlilik vardir.

Aragtirma alaninda bitki geligimini difer gevre kosullarinin da etkisi ile etkileyen ve
genellikle sirlayan en dnemli faktor yiiksekliktir. Yiiksekligin artmasina bagh olarak
yagis ve direkt radyasyon miktari artmakta, buna kargilik sicaklik, su buhari ve hava
basiner diigmektedir. Ekolojik kosularin ug degerlere ulagmast bitki dzelliklerinin de
normalin diginda geligmesi sonucunu dogurmustur. Bunun en onemli sonucu ise; basta
rakim, baki, riizgar, toprak, nem kosullarinin depisimiyle tst alpin kuzey yamaglarda
yetisen bazi bitkilerin alt katlarda yetisenlere gore boylarnin 10 cm’yi gegemeyecek
kadai bodurlagmasidir. Bunun 6nemli bir sonucu olarak agag alpin katlarda 10-60 cm
boy yapan Aethionema ssp., Alchemilla ssp., Anemone albana Stev., Cruciata taurica
Pallas & Willd., Dactylorhiza osmanica Soo., Draba bruniifolia Stev., Minuartia
recurva Schinz. & Thell., Myosotis sp., Pedicularis comosa L., Ranunculus sp.,
Taraxacum crepidiforme DC., Tanacetum abratonifolium (L.) Druce., Valeriana
leucophaea DC., Veronica ssp. gibi bitki tiirleri yukari alpin katlarda ancak 5-20 cm
kadar boylanabilmektedir. Nitekim, Cepel (1994) yiiksekligin ve 1sik intensitesinin
artmast ve sicakligin diigmesine bagli olarak bitkilerin yayvanlagarak horizontal bir

yapiya kavustuklarim belirtmektedir.

Aragtirma  alaninda  bitki tiirlerinde yiikseklik disinda baki durumuna gore de
farklilagmalar goriilmektedir. Bazi bitki tiirleri hem kuzey hem de giiney yamaglarda
bulunurken, diger bazilarn sadece kuzey yada giiney yamaglarda yetismektedir.

Cerastium gnaphalodes Fenzl., Minuartia ssp., Mpyosotis alpestris F.W. Smith.,
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Pedicularis comosa L., Silene ssp., Taraxacum crepidiforme DC., Valeriana leucophaea
DC. Veronica gentianoides Vahl., her iki yamagta da yetisebilen tiirlerdir. Acantholimon
sp., Achillea biebersteinii Afan., Achillea millefolium L., Astragalus ssp., Allium ssp.,
Alyssum murale Willd., Alyssum pateri Nyar. Anthemis tinctoria L., Centaurea
depressa Bieb., Lotus corniculatus L., Thymus fallax Fisch. & Mey., Tragopogon
aureus Boiss., genellikle ve sadece giiney yamaglarda, Alchemilla ssp., Aethionema
armena Boiss., Aethionema speciosum Boiss. & Huet., Anemone albana Stev., Anemone
narciflora L., Colchicum nivale Boiss. & Huet., Draba bruniifolia Stev., Fritillaria
caucasica J. F., Gagae ssp., Saxifraga paniculata L., Scilla siberica Haw., Sedum

atratum L., Sempervivum montanum L. genellikle kuzey yamaglarda yetismektedir.

Alanda yapilan aragtirma sonucunda gok sayida alpin bitki tiirlinin meveut oldugu
belitlenmig olup, 32 familyaya ait 166 bitki tiiriiniin peyzaj mimarliginda kullanim
olanaklart iizerinde durulmustur. Bu bitkilerin % 8.5%inin tekyillik (10 tiir), % 6°siin iki
yillik (14 tiir), % 85.5%inin gok yillik (142 tiir); % 48’inin hemicrophytophyt (79 tiir), %
23’{iniin chameophyt (38 tiir), % 15.3{iniin therophyt (25 tiir), % 12.3’iiniin geophyt (20
tiir) ve % 1.4’iiniin phanerophyt (2 tiir) bitki tiirleri oldugu belirlenmigtir. 162 bitki
{iirliniin % 22.3°{ (37 tiir) endemik olup, bunlarin % 51.35’1 (19 tiir) nadir ve tehdit
altinda, % 48.65°i (18 tiir) tehdit altinda olmayan endemiklerdir. Bu bitkilerin % 11.5%i
(19 tiir) aragtirma alanlarinin %75-100"tinde, % 21.7’si (36 tiir) % 50-75’inde, % 31.3’0
(52 tiir) % 25-50’sinde, % 29.5’i (49 tiir) 9% 10-25 ‘inde, % 6’s1 (10 tiir) % 0-10’unda

bulunmaktadir.

Yapilan aragtirma sonucunda bitkilerin kullanilabilecegi farkli peyzaj mimarlig
calismalart  belirlenmeye ~ galigimigtir. Degerlendirilen  bitkiler ~ birgok amagla
kullamlabilme olanagina sahip olmakla beraber, bitkilerin kullanilabilecegi en ideal
alanlar; bitki ve bitki yetisme ortami ozellikleri gozoniine almarak belirlenmeye
aligtinugtir, Uzerinde inceleme yapilan bitki tiirlerinden 14’iiniin su bahgelerinde,

20’sinin gat1 ve teras bahgelerinde, 34{iniin peyzaj onariminda, 32’sinin kaya ve kuru
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duvar bahgelerinde, 42'sinin karayolu gev stabilizasyonunda, 41’inin yerdrtiicii olarak,

45inin gigek parterleri ve bitki kasalarinda kullamlabilecegi sonucuna varilmistir.

Aragtirma sonucunda peyzaj onarim caligmalarinda kullanilacak oncii bitki tiirleri;
Ajuga chamaepitys (L.) Schr., Ajuga replans L., Artemisia spicigera C. Koch., Cicer
anatolica Boiss., Coronilla orientalis Mill., Coronilla varia L., Cotoneaster
nummularia Fisch. & Mey., Erodium absinthoides Willd., Lotus corniculatus L.,
Medicago lupinula L., Rosa canina L., Scutellaria orientalis L., Vicia alpestris olarak,
yerinde korunmasi gereken tiirler; Acantholimon acerosum Willd., Acantholimon
caryophyllaceum Boiss., Astragalus eriocephalus Willd., Astragalus lagurus Wwilld.,
Astragalus lineatus Lam., Astragalus macrocephalus Willd., Astragalus microcephalus
Willd., Onobrychis cornuta L. olarak belirlenmistir. Nitekim Altan (1982) ve Giiney
(1985) Akdeniz ve Ege Bolgelerinde benzer bitki tiirlerini erozyon kontrolii ve peyzaj
onartmi  agisindan degerlendirmiglerdir. Stewart (1968) ise, ozellikle ekstrem ve
birbirinden farkli gevre kogularina (kurak, nemli, 1slak) kolaylikla uyum saglayan Ajuga

tiirlerinin onarim aligmalarinda vazgegilmez bitkiler oldugunu belirtmistir.

Peyzaj onarmunin Gnemli  bir  kismint olugturan  karayollar1 ve otoyol sev
stabilizasyonunda ve orta refiij bitkilendirmesinde kullamlabilecek bitki tiirleri Anchusa
azurea Mill., Anchusa leptophylla Roemer & Sch., Campanula stricta L., Chenopodium
foliosum L., Echium vulgare L., Euphorbia virgata Wald. & Kit., Galium verum L.,
Hypericum perforatum L., Hypericum scabrum L., Crambe orientalis L., Isatis tinctoria
L., Linaria genistifolia (L.) Mill., Nepeta racemosa Lam., Onosma armenum DC.,
Onosma sericeum Willd., Rumex scutatus L., Salvia verticillata L., Sempervivum
montanum L., Silene bupleuroides L., Silene pungens., Trifolium trichocephalum Bieb.,
Verbascum cherianhifolium Boiss. olarak belirlenmistir. Erzurum ve gevresinde
yapilacak biyolojik onarim caligmalarinin bagarili olabilmesi yorenin dogal bitki
tiirlerinden  ekstrem gevre kogullarina  dayanikli, dogal olarak erozyona ugramig

alanlarda yetigebilen oncii bitkilerin segimi ile bagar1 saglanabilir.
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Kaya ve kuru duvar bahgelerinde kullamlabilecek bitki tlirleri Aethionema armena
Boiss., Aethionema speciosum Boiss. & Huet., Alyssum murale Willd., Alyssum pateri
Nyar., Arabis caucasica Willd., Arenaria dianthoides Smith., Arenaria gypsophiloides
L., Campanula tridentata Sch., Cerastium gnaphalodes Fenzl., Dianthus floribundus L.,
Dianthus multicaulis Boiss. & Huet., Draba bruniifolia Stev., Gentiana lutea L.,
Gentiana verna L., Hypericum hyssopifolium Chaix., Hypericum linarioides Bosse.,
Hypericum scabrum L., Minuartia erytrosepala Boiss., Minuartia recurva Schinz. &
Thell., Myosotis alpestris F. W. Smith., Pedicularis comosa L., Sedum atratum L.,
Sedum spurium Lindl., Sempervivum montanum L., Stachys lavandulafolia Vahl.,
Thymus fallax Fisch. & Mey., Verbascum cherianthifolium Boiss., Veronica
gentianoides Vahl., Veronica mullifida L., Veronica orientalis Mill. olarak
belirlenmigtir, Nitekim Foster (1974 ve 1978), Harper (1977), Means (1994), Fischer
(1991) benzer alpin bitki tiirlerinin kaya ve kuru duvar bahgelerinde kullanilabilecegini

belirtmislerdir.

Su ve su-kaya iligkileri ile olugturulacak diizenlemelerde Agrostis ssp., Allium ssp.,
Caltha palustris L., Dactylorhiza osmanica (KL.) Soo., Gentiana lutea L., Gentiana
verna L., Gladiolus ssp., Juncus ssp., Lythrum salicaria L., Orchis ssp., Pedicularis
ssp., Primula auriculata Lam., Ranunculus grandiflorus L., Valeriana leucophaea DC.,
gibi bitki tiirleri Dunn (1994)’tin bu alanlar igin Onerdigi bitkilerle benzerlik

gostermektedir.

Aragtirma alaninda §ok sayida ¢im tiirii bulunmaktadir. Ancak g¢imlerle olusturulan
alanlarda bakim kogullarimin giigliigii ve masrafli olmasi yerortiiciiler igin alternatif
arayiglarim ortaya ¢ikarmugtir. Erzurum gibi iklimin gok sert gectigi kentlerde
yerortiiciiler, hem az bakim gerektirmesi ve masrafsiz olmasi, hem de uzun siire
gosterigli rengarenk c¢igekleri ile kisa yaz doneminde glizel goriiniimler sunmasi
arzulamir. Aragtirma bitkilerinden 4juga chamaepitys (L.) Schr., Alchemilla caucasica
Buser., Alchemilla sintenisii Rothm., Campanula stevenii Bieb., Cerastium gnaphalodes

Fenzl., Convolvulus arvensis L., Coronilla orientalis Mill.,, Coronilla varia L.,
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Erysimum pulchellum (Willd.) Gay., Lotus corniculatus L., Onobrychis viciifolia Scop.,
Saponaria prostrata Willd., Scutellaria orientalis L., Sedum spurium Lindl.,
Sempervivum montanum L., Taraxacum androssovii Schr., Taraxacum crepidiforme
DC., Thymus fallax Fisch. & Mey., Trifolium pratense L., Trifolium repens L.,
Tripleurospermum transcaucasicum Mon., Veronica orientalis Mill., Vicia canascens

Lab., Vicia cracca L. gibi tiirler uzun siire yesil kalabilen ¢igekli yerortiiciilerdir.

Yerortiicit 6zellige sahip diger bazi bitki tiirlerinin degerlendirilebilecegi alanlar ¢igek
parterleri ve bitki kasalaridir. Bu yerortiictilerin en dekoratifleri arasinda Ajuga reptans
L., Allium sp., Anthemis tinctoria L., Aster alpinus L., Campanula glomerata L.,
Campanula rapunculoides L., Centaurea depressa Bieb., Centaurea pulcherrima
Willd., Cerastium gnaphaloides Fenzl., Consolida orientalis (Gay) Shrdd., Dianthus
Sloribundus Boiss., Dianthus multicaulis Boiss. & Huet., Erigeron acer L., Erigeron
caucasica Stev., Fritillaria caucasica J.F., Gladiolus atroviolaceus Boiss., Hypericum
perforatum L., Iris caucasica Hoffm., Iris taochia Woronov., Muscari armeniacum
Leic. & Baker., Papaver dubicus ., Papaver orientale L., Papaver rhoeas L., Salvia
verticillata L., Senecio pseudo-orientalis Sch., Senecio vernalis Waldst. & Kit.,
Tragopagon aureus Boiss., Tulipa montanum L., Viola tricolor L. gibi alpin bitkiler
onemli yer tutmaktadir. Cat1 bahgeleri bitkilendirmesinde ise genellikle Kiigiikerbag
(1991)’in belirttigi s1f topraklarda yetisebilen Arabis caucasica Willd., Campanula
tridentata Sch., Cerastium gnaphalodes Fenzl., Sedum atratum L., Sedum spurium
Lindl.,, Sempervivum montanum L. gibi genellikle sukkulent yapidaki bitkiler

kullanilmalidir.

Aragtirma bitkilerinin bir kism1 6zel amaglarla degerlendirilebilecek 6zelliklere sahiptir.
Birgok alpin bitki glizel kokusu, kuru ¢igek 6zelligi ve sifal1 yonleri ile farkli alanlarda
degerlendirilme  sansina  sahiptir.  Arastuma  bitkilerinden  Acantholimon
caryophyllaceum Boiss., Achillea biebersteinii Afan., Achillea millefolium L.,
Helicrysum callicrysum Fisch. & Mey., Helicrysum plicatum DC., Xeranthemum

annuum L. ¢ogunlugu yillar boyu gigek renklerini ve kokularini koruyabilen tiirler
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olarak kuru ¢igekgilikte degerlendirilebilir. Peyzaj mimarhipt galismalarinda
degerlendirmeye uygun bazi bitki tiirlerinin aym1 zamanda tibbi agidan da deger tagidig
ve sifal1 oldupu bilinmektedir. Acartiik (1997)’ nin sifalt bitkiler tizerine yaptig: ¢alisma
incelendiginde yore alpin bitkilerinden Achillea millefolium L., Ajuga reptans L.,
Cichorium intybus L., Galium verum L., Hypericum perforatum L., Papaver rhoeas L.,
Senecio vernalis L, Thymus fallax Fisch. & Mey. gibi tiirler degerlendirilirken sifal1

yonleri de g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Aragtirma alaninda alpin bitkiler gesitli baskilarla karsi kargiyadir. Yore alpin bitkileri
dogal erozyon diginda 6zellikle kuzey yamagclarda kayak turizmine yonelik yogun alt
yap1 ¢aligmalarinin baskist alndadir. Yatay ve dikey yonde agilan yollarla egimi % 40
civarinda olan yamaglarda siddetli yiizey erozyonlari olusmaktadir. Alt yapi ¢alismalar:
ozellikle yetigmeleri belirli kosullar icerisinde ve smnirli alanlarda olan geofitleri
olumsuz yonde etkilemektedir. Onemli baski unsurlarindan birisi de asirt ve hatali
otlatmadir, Aragtirma alaninda simdiye kadar olusan bozulmalarin onarilmasi ve bundan
sonra yapilacak yapilagmalar igin gevresel etki degerlendirilmesinin mutlaka yapilmast
gerekmektedir. Cevresel etki degerlendirilmesi uzman kigi ve kuruluglara yaptirilarak
bitki sokiimleri, hayvan otlatma, alt yap: ¢aligmalar1 sonucu olugan erozyonun 6niine
gecilmesi gerekmektedir. Onem verilmesi gereken konulardan birisi de Anon.
(1992a)’nin da igaret ettigi gibi aragtirma alaminda antropojen baskilar altinda kalan ve
gen merkezi Tiirkiye olan, alpin katlarda sik¢a rastlanan Achillea, Allium, Alyssum,
Astragalus, Centeurea, Draba, lris, Salvia ve Verbascum gibi bitki cinslerinin

korunmasidir,

Arastirma alan1 ve onunla baglantili olan ova ve daglarda Cografi Bilgi Sistemleri (GIS)
ve Uzaktan Algilama Yontemleri (Remote Sensing Measurements) kullanilarak bitkisel
¢esitliligin; gen kaynaklari ve endemik bitkiler temel olugturacak bir gekilde
belirlenmesi, korunmast, tamtilmast ve kullannma sunulmasi mutlaka
gergeklestirilmelidir. Bu anlayiy dogal bitkilerden, ekolojik hassas bolgelerin

belirienmesinden sonra, siirdiiriilebilir bir faydalanmayi saglayabilecektir.
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Aragtirma alaninda biyolojik, fiziksel, psikolojik, iklimsel ve estetik bir¢ok igleve sahip
¢ok sayida egzotik alpin bitki bulunmaktadir. Bu potansiyelin &zellikle arastirma
alanimin merkezini olugturan Erzurum kentinde degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu
gereksinimin en 6nemli nedeni Erzurum Kkiiltiire]l gevresinde siis bitkisi olarak kullanilan
agac, agaccik, cali ve otsu bitkilerin yeterli olmamasidir. Bununla birlikte, Erzurum’da
alpin bitkilerin farkli &zellikleri degerlendirilerek tamaminin sergilenecegi bir
koleksiyon bahgesi olusturulmali ve bir bahge festivali diizenlenmelidir. Bu bahge

festivalleri yorenin egzotik alpin bitkilerinin tilke ve uluslararasi boyutta taninmasi

sonucunu dogurabilecektir.

Yoére alpin bitkileri hem estetik hem de islevsel olarak planlama ve tasarim
caligmalarinda kullanilma o&zelliklerine sahiptir. Bu potansiyel bitkilerin kiiltiire
alinarak, g¢ogaltilmas: yolu ile degerlendirilebilir. Erzurum kenti kiiltiirel ¢evresinde

yesil ortiide canli bitkisel materyalinin sinirli olmasi bu istegi zorunlu kilmaktadir.

Peyzaj mimarlif1 ¢aligmalarinin temelini dogal kaynaklar ve g¢evre olusturmaktadir.
Dolayisiyla yapilacak diizenlemelerde dogal bitki ortiisii materyallerini kentsel ve kirsal
peyzaj mimarlit ¢aligmalarinda kullanmak kaginilmazdir. Daha 6nce bélgede mevcut
olan alpin bitkilerin kullanilabilecegi genel alanlar verilmeye c¢aligilmitir. Ancak, bu
bitkilerin kullamma sunulabilmesi igin 6ncelikle iiretimleri saglanmalidir. Bu nedenle

¢ogu otsu yapidaki alpin bitki tiiriinlin iretim yontem ve olanaklari denenmelidir.

Alpin bitkilerin bulundugu bolgede yapilacak biitlin diizenlemelerde kullamlacak bitki
materyalinin temeli alpin bitkilere dayanmalidir. Kirsal mekan diizenlemelerinde (dag
evleri, kamp alanlari, tarimsal yap1 ¢evreleri, turistik bolgeler, tarihi yap1 gevreleri,
karayollari, hobi bahgeleri v.b.) alpin bitkilerin sahip oldugu farkli ozellikleri ile
kullanilabilir nitelikte oldugu bir gergektir.
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