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OZET

TEKNOLOJIK UYGULAMALAR iLE ZENGINLESTIiRiLMIi$ FEN BiLIMLERI
DERSININ OGRENCi AKADEMIK BASARI, TUTUM VE iLGILERINE ETKIiSiNIiN
INCELENMESI

Dudu Hilal ERCAN, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Fatime BALKAN KIYICI

Sakarya Universitesi, 2022.

Bu calismanin amaci, teknolojik uygulamalarla zenginlestirilmis fen bilimleri dersinin,
7.sinifta 6grenim goren Ogrencilerin “saf madde ve karigimlar” iinitesindeki kazanimlara
yonelik akademik basarilarina, fen bilimleri dersine ilgi ve tutumlarina etkisini ortaya
koymaktir. Calismada bu amaca yonelik nicel arastirma yontemlerinden On test son test

eslestirilmis kontrol gruplu yart deneysel desen kullanilmistir.

Arastirmada c¢alisma grubu, 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Kocaeli ili Cayirova ilgesinde
bir ortaokulda 7.sinifta 6grenim géren 42 Ogrenciden olusmaktadir. Ogrencilerden deney
grubuna 20 kisilik bir siif, kontrol grubuna 22 kisilik bir smif herhangi bir se¢im yapmadan
rasgele belirlenmistir. Kontrol grubuna dersler halihazirda var olan 6gretim programina gore
yiiriitiiliirken; deney grubuna dersler 6gretim programina yonelik arastirmaci tarafindan web
2.0 araglan ve artirllmis gergeklik uygulamalart kullanilarak olusturulan SE ders planlarinda

yer alan etkinliklere gore yiirtitiilerek gerceklestirilmistir.

Calismanin verileri, kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilere 6n test ve son test olarak
uygulanan akademik basari testi, ilgi testi ve tutum oOlgegi ile elde edilmistir. Calismanin
verileri SPSS 22 paket programi kullanilarak t-testleri ve ANCOVA analizleri ile

incelenmistir.

Calismanin  sonucunda teknolojik igeriklerle zenginlestirilmis fen bilimleri dersinin
ogrencilerin akademik basarilarina, fen dersine yonelik ilgi ve tutumlarma olumlu katkilart

oldugu sonuglarina ulasilmistir.



Anahtar Kelimeler: Artirilmis gerceklik, Web 2.0 araglar;, Akademik basari, Tutum, flgi,
Fen Egitimi.



ABSTRACT

SCIENCE COURSE ENRICHED WITH TECHNOLOGICAL APPLICATIONS
EXAMINING THE EFFECT ON STUDENT ACADEMIC ACHIEVEMENT,
ATTITUDES AND INTERESTS

Dudu Hilal ERCAN, Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Fatime BALKAN KIYICI
Sakarya University, 2022

The aim of this study is to reveal the effect of the science course enriched with technological
applications on the academic achievements, interests and attitudes towards the science course
of the 7th grade students, for the science course unit "pure substances and mixtures". In the
study, a quasi-experimental design with pre-test post-test paired control group was used,

which is one of the quantitative research methods for this purpose.

The study group in the research consists of 42 students studying in the 7th grade in a
secondary school in the Cayirova district of Kocaeli province in the 2019-2020 academic year.
A class of 20 students for the experimental group and a class of 22 students for the control
group were randomly determined without making any selection. While the lessons for the
control group are carried out according to the existing curriculum; science lessons for the
experimental group were carried out according to the activities included in the 5E lesson plans
created by the researcher using web 2.0 tools and augmented reality applications for the

curriculum.

The data of the study were obtained with the academic achievement test, interest test and
attitude scale applied as pre-test and post-test to the students in the control and experimental
groups. The data of the study were analyzed with t-tests and ANCOVA analyzes using the
SPSS 22 package program.

As a result of the study, it was concluded that the science course enriched with technological
contents had positive contributions to the academic success of the students, their interests and

attitudes towards the science course.



Keywords: Augmented Reality, Web 2.0 Tools, Academic Achievement, Attitude, Interest,
Science Education.
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BOLUM I

GIRIS

Teknoloji ile degisen ve gelisen Diinya’da yeni yasadigimiz yiizyilin getirdigi yenilikler
bireylerin yeni becerilere sahip olmasini1 gerektirmektedir. 21. yiizy1l ile birlikte bireylerin
dijital bir caga dogdugu diisiiniiliirse bireylerin bu ¢agin gerektirdigi bilgi ve becerilere de
sahip olmalar1 beklenmektedir. Bu nedenle 21.yy becerilerinin neler oldugunun bilinmesi,
Ogretim programlarina bu becerilerin entegrasyonun yapilmasi ve yasam boyu 6grenme
bakis acisina sahip bireyler yetistirmek giderek Onem kazanmaktadir. 21.yy’ da
yasayanlarin egitim ve is diinyalarinda basarili olabilmesi i¢in; yaratici ve elestirel
diisinme becerilerine sahip, ortaklasa calismalar yapabilen, problem ¢6zme becerisi
yiksek ve olduk¢a iyi iletisim becerilerine sahip, bilgiye ulasma da hangi yollar
kullanacagin1 bilen, teknolojiyi kullanabilen, yeniliklere ve farkli disiincelere agik,
sorumluluk alabilen, farkl kiiltiirlere hosgoriilii ve liderlik becerileri yiiksek kisiler olmasi
gerekmektedir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Bu bireyleri yetistirecek olan egiticilerin 21.yy
becerilerini ders programlarina bilingli bir sekilde entegre ederek bu becerilere yonelik
bireyler yetistirilmesi beklenilmektedir. Ogretim programlarinda kazanimlar1 aktarmada
Ogretmenlerin 21.yy bireylerine hitap eden teknolojik destekli iceriklere daha ¢ok yer
vermeleri gerekliligine deginilmistir (MEB, 2011). Bu sebeple 21.yy da derslerde
kullanilan ders materyalleri ve arag gereclerinde degistigini gérmekteyiz. Eskiden kara
tahta, tepegdz, projektdr gibi arac gerecler kullanilabiliyorken teknolojinin gelismesi ile
bunlara ek sosyal medya, web 2.0 araglari, artirllmig gergeklik uygulamalar1 ve sanal
gerceklik gibi uygulamalar da kullanilabilmektedir. Artirilmis gerceklik uygulamalar: ile
gercek ortamlarla sanal ortamlarin birlesmesiyle iic boyutlu materyaller olusturmada
(Abdiisselam ve Karal, 2012; Cevik, 2017), sanal ger¢eklik uygulamalar1 ile zor ve
tehlikeli deneyleri yapmak i¢in sanal laboratuvarlar da deneylerin yapilmasinda (Seker ve
Unal, 2020), web 2.0 araglari laboratuvar yontemine entegre edilerek laboratuvar
ortaminda bir konunun 6gretilmesinde ve soyut kavramlari somutlagtirmada (Aydin, Topal
ve Yilmaz, 2021) kullanilmaktadir. Yapilan icerik analizi ¢alismalar1 da gostermektedir ki
son yillarda en sik ¢alisilan konularin odak noktasinin bilgisayar destekli egitim oldugudur

(Bayrakli, 2019; Kiras, 2019). Fen egitiminde basariy: arttirmaya yonelik olarak egitimde



teknoloji kullanimi 6nemli goriilmektedir (Kul, 2019). Fen egitiminde de bu teknolojik
uygulamalar 6grenciyi merkeze alan yapilandirmaci yaklasimla derslerin islenmesine firsat
saglamaktadir (Ozmen, 2004). Fen egitiminde yer alan konular da soyut kavramlarin
Ogretilmesinde glicliikler yasanmasi kavram yanilgilarinin olusmasi, gibi zorluklarin da
oniine teknolojinin sunmus oldugu firsatlarla gecilebilmektedir (Cevik, 2017). Ogrenciyi
merkeze almasi, 6grenen Ozelliklerine gore dersleri olusturmayi saglamasi, yaparak,
yasayarak ve takim ¢alismasi halinde 6grenmeyi saglamasi gibi sebeplerle teknoloji egitim
ortamlarinda kullanilmaktadir (Bozkurt, Koral ve Taskiran, 2015; Chang, Lee, Liang ve
Wu, 2013; Chen, Ho ve Lin, 2015; Delello, 2014; Sural, 2018). Teknolojik uygulamalarin
fen bilimleri dersini 6grenciler agisindan daha eglenceli ve dikkat ¢ekici hale getirmesi ile
Ogrenme faaliyetlerinin daha etkili olmasmni saglamaktadir (Goktas, Topu, Topuz ve
Yildirim, 2015). Egitimde teknolojinin kullanilmas1 6grencilerin derse karsi motivasyonu
acisindan ve Ogrenmelerin kaliciligt bakimindan 6nemli oldugu disiiniilmektedir.
(Seferoglu, 2009). Bu sebeplerle egitimde 21.yy bireylerine &grenme becerilerini
kazandirma amaciyla ve fen bilimleri derslerini daha aktif daha etkin kilma adina
teknolojik uygulamalara daha ¢ok yer verilmesi gerektigi disiiniilmektedir. Ayrica Covid-
19 salgini siirecinde okullar kapatilmis egitim Ogretim faaliyetleri uzaktan, teknolojik
araglarin kullanilmasi ile gergeklestirilmeye baslanilmistir. Bu siiregte egitim 6gretim
faaliyetlerinin gerceklestirilmesi i¢in teknolojik uygulamalar kullanilarak derslere yonelik
icerikler hazirlanmig veya var olan igerikler kullanilmistir. Bu siiregle beraber egitim
ogretimde teknolojik uygulamalarin kullaniminin daha yaygin hale geldigi ve 6neminin
daha ¢ok farkina varildigi disiiniilmektedir.  Egitim ogretimde bir¢ok teknolojik
uygulamalar kullanilabilmektedir. Bu c¢alismada teknolojik araglardan yaygin olarak
kullanilan ve icerik bakimindan zengin igeriklere sahip olmasi sebebiyle artirilmig

gerceklik uygulamalari1 ve web 2.0 araglari secilmistir.

Bu c¢alismanin amaci; ortaokul 7. Sinif fen bilimleri dersinde “Saf Madde ve Karigimlar”
tinitesindeki konularin, farkli teknolojik uygulamalarla gergeklestirilmesinin 6grencilerin
fen bilimleri dersi akademik basari, ilgi ve tutumlarina etkisini incelemektir. Ulusal ve
uluslararast alanlarda yapilan fen bilimleri dersinde teknolojik uygulamalar ile ilgili
calismalar incelendiginde fen egitiminde teknolojik uygulamalarin kullaniminin 6nemli
oldugu kanisina varilmistir. Yasadigimiz pandemi siirecinde uzaktan egitimin
gerceklestirilmesi fen egitiminde teknolojik uygulamalara daha ¢ok yer verilmesine sebep

olmustur. Bu sebeplerden dolayr bu ¢aligmanin teknolojik uygulamalarla desteklenmis



icerik olusturmak amaciyla fen egitimine ve literatiire de katki saglayacagi

distiniilmektedir.

1.1. Problem durumu

Aragtirmanin problemi, 7. Smif “Saf madde ve Karisimlar” iinitesinin teknolojik
uygulamalar ile zenginlestirilmis igeriklerle islenmesinin “Ogrencilerin akademik

basarilarina, fen dersine ait tutum ve ilgilerine etkisi nedir?” sorusu olusturmaktadir.

Belirlenen bu problem dogrultusunda alt problemler belirlenmistir ve bu alt problemlerin

cevaplari aragtirilmigtir.

1.2. Alt problemler

Aragtirmanin alt problemleri su sekildedir:

1. Halihazirda var olan 6gretim programina gore yliriitiilen kontrol grubu ile teknolojik
uygulamalarla zenginlestirilerek yiiriitilen deney grubu &grencilerinin “Saf Madde ve

Karigimlar” iinitesindeki;

e Akademik basari
e Fene yonelik tutum
e Fene yonelik ilgi
On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Halihazirda var olan 6grenme programina gore gerceklestirilen kontrol grubunun “Saf

Madde ve Karisimlar” {initesindeki

e Akademik basari
e Fene yonelik tutum

e Fene yonelik ilgi

On test ve son test puanlari karsilastirildiginda bu puanlar arasinda anlamli bir farklilik var

midir?



3. Teknolojik uygulamalarla zenginlestirilerek yiiriitiilen deney grubunun “Saf Madde ve

Karigimlar” tinitesindeki

e Akademik basari
e Fene yonelik tutum

e Fene yonelik ilgi
On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Halihazirda uygulanan 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubu ile teknolojik

uygulamalarla zenginlestirilmis deney grubunun “Saf Madde ve Karigimlar” {initesindeki

e Akademik basari
e Fene yonelik tutum

e Fene yonelik ilgi

son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

1.3. Onem

Gelisen ve degisen Diinya’da egitimde Ogrenenlerden ve Ogreticilerden beklenilen
becerilerde zamanla degismistir. 21.yy’in getirmis oldugu yenilikler bireylerden sadece
bilgiyi bilen degil bilgiyi kullanma becerisine sahip, takim g¢aligmasi yapabilen, liderlik,
bilgisayar ve iletisim teknolojilerini kullanabilme gibi becerilere de sahip olmasim
beklemektedir. Fen 6gretim programini inceledigimizde bu programda yer alan beceri ve
yetkinlikler 21.yy beceri ve yetkinliklerine benzer becerilerdir (MEB, 2018). Bu
becerilerden bir tanesi de dijital yetkinlik becerisidir. Dijital yetkinlik becerisi ¢aligma,
O0grenme, eglenme ve sosyal katilim amaglartyla bilisim teknolojilerinin elestirel ve
yaratict bi¢cimde kullanimi1 olarak genel hatlariyla tanmimlanabilir. Dijital yetkinlik
becerisine gore Ogrencilerin teknolojik ara¢c gerecleri ve uygulamalar1 kullanma
becerilerine sahip bireyler olmalar1 beklenilmektedir. Fen bilimleri derslerinde 6grencilerin
ogrenmelerini hizlandirmak, akademik basarilarini arttirmak, dijital yetkinlik becerisi
kazandirmak, derse tutum ve ilgilerini arttirmak adina teknolojik uygulamalara yer
verilmesi gerektigi diisliniilmektedir. Teknolojik uygulamalarin fen bilimleri derslerinde
akademik basariyr arttirdigini, 6grencilerin tutum ve motivasyonunu arttirdigina yonelik

caligmalar goriilmektedir (Bozkurt, Koral ve Taskiran, 2015; Chang, Lee, Liang ve Wu,
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2013; Chen, Ho ve Lin, 2015; Delello, 2014; Giirleroglu, 2019; Kalin, 2020; Kayabasi,
2016; Kirmizigiil, 2019; Kul, 2019; Sural, 2018; Tirk, 2020; Yuen, Yaoyuneyong ve
Yuen, 2011).

Aragtirmanin gerceklestirildigi siire¢ tiim diinyada yasanan covid-19 pandemi siirecine
denk gelmistir. Bu siirecte arastirmanin verileri toplanildiktan sonra okullar kapatilmig bir
siire sonrada uzaktan egitim siireci olarak adlandirilan yeni bir silire¢ baglamistir.
Yasadigimiz pandemide uzak egitim siirecinde teknolojik uygulamalarin daha ¢ok
kullanilmaya baslanilmasi ile birlikte bu konunun énemi de giderek artmistir. Ogretmenler
derslerine ait kazanimlar1 kazandirmada ve degerlendirme c¢aligmalarinda teknolojik
uygulamalar1 daha yaygin kullanmaya baslamislardir. Bu siirecin sonunda ise teknolojik
uygulamalara farkindahigin arttigi ve ogretmenlerin derslerinde daha g¢ok kullanmaya
basladifi diisiiniilmektedir. Ogretmenler teknolojik uygulamalarn  kullanimi  ve
icerikleriyle 1ilgili bilgilere akademik arastirmalar ve g¢esitli egitimler yoluyla
ulasabilmektedir. Bu alanda yapilan akademik ¢aligsmalarin 6gretmenlere igerik ve bilgi
sunmast agisindan da 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica bu siirecte arastirmaya ait
yar1 yapilandirilmis gozlem formlari, kaliciliga etkisi gibi toplanmasi planlanan bazi veriler

okullarin kapatilmasi ve uzaktan egitim siirecinin baglamasindan dolay1 toplanamamustir.

Arastirmaya baglanildiginda ilkemizde fen egitiminde teknolojik uygulamalarin
kullanildig1 arastirmalara rastlanilmistir. Rastlanilan bu arastirmalar incelendiginde
aragtirmalarda genelde artirilmis gergeklik, sanal gergeklik veya web 2.0 araglar gibi tek
bir teknolojik uygulama kullanilarak bu uygulamanin akademik basari, fene yonelik tutum,
motivasyon ve ilgilerinde ki etkisine bakildigi goriilmiistiir. Fen egitiminde akademik
basariy1 arttirmak i¢in simiilasyon ve animasyon, akilli tahta, dgretici oyunlar, bilgisayar
uygulamalari, web 2.0 araclari, artirillmis gergeklik ve sanal gerceklik gibi bircok
teknolojik ara¢ kullanilabilmektedir (Can, 2008). Bu sebeple de yapilan arastirmalar
neticesinde ¢ok fazla soyut kavramlarin yer almasi sebebiyle 6grenilmesi gii¢ konularin yer
aldigr saf madde ve karisimlar initesinde (Yildiz, 2017) son yillarda yaygin olarak
kullanilan teknolojik uygulamalardan olan artirilmig gerceklik uygulamalari (Kul, 2019) ve
web 2.0 araglar1 kullanilarak 6gretilmesinin 6grencilerin akademik basari, fene yonelik ilgi
ve tutumlarinda ki etkisi arastirilmak istenmistir. Daha onceki arastirmalarin genelde tek
bir teknolojik uygulama kullanilarak bu uygulamanin etkisine bakildigindan dolayr bu
aragtirma iki farkl teknolojik uygulamanin kullaniminin etkisine bakmasindan dolay1 bu

aragtirmalardan farklilik gostermektedir. Yani bu arastirmada bir teknolojik uygulamanin



kullanilarak uygulamanin etkisine bakmaktan ziyade farkli teknolojik uygulamalarin
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina, fene yonelik ilgi ve tutumlarma etkisi
arastiritlmistir. Daha Onceki arastirmalar incelendiginde hem artirilmis gergeklik hem de
web 2.0 araglarinin bir arada kullanildigi arastirmalara rastlanilmadigi sebebiyle de bu
arastirma diger arastirmalardan farklilik gostermektedir. Ayrica derslerinde bu teknolojik
uygulamalar1 bir arada kullanmak isteyen Ggreticilere de dokiiman saglayabilecek yapida
yeterli materyale ihtiya¢ oldugu ve farkli teknolojik uygulamalar1 bir arada kullanmak
isteyen 6gretmenlere de bu agidan rehber olacagi disiiniilmektedir. Web 2.0 araglar ile
artirilmis  gergeklik uygulamalarinin birlikte kullanilmasi sebebiyle olusturulan yeni
igeriklerle hazirlanan bu arastirmanin literatiire ve derslerinde teknolojik uygulamalar

kullanmak isteyen 6gretmenlere de yol gosterecegi beklenilmektedir.

1.4. Varsayimlar

e Caligmada yer alan 6grencilerin uygulanan veri toplama araglarina objektif cevap
verdikleri varsayilmistir.

e Arastirma gergeklestirilirken wuygulama sirasinda karsilasilabilen kontroli
saglanamayan degiskenlerin, deney ve kontrol grubu 6grencilerine esit olarak etki

etmis olduklar1 varsayillmistir.

1.5. Smmirhhiklar

e (Calisma 2019-2020 yili egitim dgretiminde Kocaeli ilinin Cayirova ilgesinde
yer alan bir MEB ortaokulunun 7.smifinda 6grenim goéren 40 Ogrenciyle
sinirlidir.

e Caligmanin verileri, “ Maddenin Tanecikli Yapisi Basar1 Testi” , “Fen bilgisi
Dersi Tutum Olgegi”, “Fen Dersine Ait Ilgi Testi” ile smirhdir.

e Bu calismanin igerigi “Saf Madde ve Karisimlar” tinitesi ile sinirhidir.

e Bu calisma web 2.0 araglarindan Kahoot, Plickers ve Quizizz ile sinirhidir.

e Bu calisma artirnlmig gerg¢eklik uygulamalarindan AR Element ve Chemistry

Maker uygulamalari ile sinirhdir.



1.6. Tamimlar

5E Modeli: Yapilandirmaci 6grenme yaklasimini esas alan deneysel aktivitelere dayali bir
fen 6gretim metodudur. Bes asamadan olusmaktadir. Bu asamalar Giris-Katilim (Engage),
Kesif (Explore), Aciklama (Explain), Genisletme-Derinlestirme (Elaborate) ve
Degerlendirme (Evaluate)’dir (Bass, Carin ve Contant, 2005). SE modeli yeni bir kavrami
O0grenmede ya da bilinen bir kavramin derinlemesine 6grenimini saglar. Giris bolimii
Ogrencilerin onceki 0grenmeleri ortaya cikarilarak, yeni konuya merak uyandirict bir
girisin yapildig1 bolimdiir. Burada konuya yonelik giinliik hayattan ilgi ¢ekici olaylara yer
verilebilmektedir. Kesfetme asamasinda &grenci bilgilerini kullanarak probleme ¢oziim
iretir. Aciklama asamasinda O6gretmen Ogrencinin giris ve kesfetme basamaklarinda
yetersiz oldugu fikirleri, diisiinceleri veya bilgileri gerekli agiklamalar1 yaparak diizeltir.
Derinlestirme asamasinda Ogrenci Ogrendigi bilgileri giinliik hayatta karsilastig
problemlere uyguladigi, Ogrendigi bilgiyi ig¢sellestirdigi kisimdir. Degerlendirme
asamasinda Ogretmen rehber veya bir yonlendirici olarak ogrencinin  kendini

degerlendirmesine yardimci olur (Cepni, vd., 2014).

Web 2.0 Araglari: Ogretmen ve ogrencilerin teorik bilgiye gerek olmadan igerikler
olusturmalarint saglayan veya onceden olusturulan igerikleri gelistirmeye firsat sunan
araglardir. Bu araclar kullanimi kolay olmasi sebebiyle kullaniciya dost olarak
adlandirilmaktadir. Ayrica kullanicinin  diger kullanicilarla  etkilesimde bulunarak

sosyallesmelerini de saglar (Horzum, 2007; Kiyici, 2010; Thompson, 2007).

Artinnlmis Gergeklik Uygulamalari: Ug boyutlu gercek ortamlar iizerine ii¢ boyutlu sanal

ortamlarin entegre edildigi dinamik uygulamalardir (Azuma,1997).

Sanal Gergeklik Uygulamalari: Bilgisayar ile olusturulmus ii¢ boyutlu ortamlarin birden
fazla duyu araciligi ile deneyimlendigi etkilesimli benzetimlerdir (Gifford ve Muscott,
1994).

1.7. Kisaltmalar

AR: Artirillmis Gergeklik (Augmented Reality)

VR: Sanal Gergeklik (Virtual Reality)



MEB: Milli Egitim Bakanlig1

P21: Partnership for 21st century learning

SCANS: The Secretary’s Commission on Achieving Necessary Skills
BIT: Bilgi Iletisim Teknolojisi

JGO: Jigsaw Goriis dlgegi

SORSO: Siire¢ Odakl1 Rehberli Sorgulamayla Ogrenme Y éntemi



BOLUM 11

ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI VE IiLGILi

ARASTIRMALAR

Bu boliimde c¢alismanin kuramsal c¢ergevesine Ve konuya yonelik gerceklestirilen

arastirmalara yer verilmistir.

2.1. Arastirmanin kuramsal ¢ercevesi

Bu boliimde ¢alismanin konusuna yonelik teorik yapiya ait bilgilere yer verilmistir.

2.1.1. Egitimde teknoloji kullanimi

Teknoloji biiyiik bir hizla geliserek hayatimizda bir¢ok alanla birlikte egitim alanini da
etkilemektedir. Teknolojide yasanan gelismeler egitim alanina da katkilar saglamaktadir.
Egitimde teknolojiye yer verilmesi, hizla gelisen teknolojik aletlerin bilgiye erisme de
kolaylik saglamasi, zaman ve mekan bakimindan kullaniciya rahatlik saglamasi,
ogrencilerin bilim ve teknolojide ki degismelere hizli uyum saglamasi agisindan dnemlidir
(Balc1 ve Kenar, 2013). Yapilandirmaci yaklagima gore egitim ortaminda 6grenenin bilgiyi
yeniden kurmasi hedeflenir ve yapilandirilmacilikta bilginin tekrar1 degil bilginin transferi
ve yenden yapilandirilmasi s6z konusudur (Alkan vd., 1995). Egitimin davranisci
yaklasima gore yapilan taniminda Ertiirk (1972) egitimi; “Bireyin davranislarinda
yasantilar1 yoluyla kasith ve istendik degisim olusturma siireci” olarak belirtir. Ogretim ise

ogrenciye bir seyler kazandirmay1 amaglayan planl bir stirectir (A¢ikgdz, 2003, s.14).

Teknoloji ile degisen ve gelisen Diinya’da yeni yasadigimiz yiizyilin getirdigi yenilikler
bireylerde yeni becerileri de gerektirmektedir. 21. Yiizyilla birlikte bireylerin dijital bir
caga dogdugu diisliniiliirse bireylerin bu ¢agin gerektirdigi bilgi ve becerilere de sahip
olmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle 21.yy becerilerinin neler oldugunun bilinmesi, 6gretim

programlarina bu becerilerin entegrasyonun yapilmasi ve yasam boyu Ogrenme bakis
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acisina sahip bireyler yetistirmek giderek Onem kazanmaktadir. ABD Calisma
Bakanliginin yaymladigi (SCANS) raporunda kurumlarin gereksinimleriyle bu kurumlarda
calisanlarin faaliyetlerinin gerekliliklerini belirten bir raporun neticesinde bireylerin
aslinda aldiklar1 egitimle is diinyasinda gerekli olarak goriilen becerilere sahip olamadan
egitimlerini bitirdikleri sonucuna varilmistir (SCANS, 1991). Bu rapor ile bireylerin 21.yy
istihdamindan hisse alabilmek igin sahip oldugu temel becerilere 21.yy’in getirmis oldugu
becerileri de eklemeleri gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu rapora gore artik 21.yy’da bireyler
salt bilginin tek basina yeterli olmadigini fark etmistir. 21. yiizyilda kisilerin egitimleriyle
islerinde basariy1 yakalayabilmeleri amaciyla; yaratici ve elestirel diisiinebilmeleri, birlikte
uyumlu c¢aligabilen, karsilasilan problemlere ¢6ziim tretebilen ve iyi iletisimde bulunan,
bilginin nereden ve nasil alabilecegini bilen, bilgi i¢in teknolojiyi kullanabilen, gortisleri
net, kivrak ve uyum saglayabilen, sorumluluk alabilen, 6z-yonetimi yiiksek insiyatifli,
sosyo-kiiltiirel, iireten ve lider 6zelliklerini bulunduran bireyler gereklidir (Eryilmaz ve
Uluyol, 2015). Sonug olarak bu bireyleri yetistirecek olan egiticilerin 21.yy becerilerini
ders programlarina bilin¢li bir sekilde entegre ederek bu becerilere yonelik bireyler
yetistirilmesi beklenilmektedir. 21.yy becerileri (P21)(Partnership for 21st century
learning), (enGauge), (ATC21S), (OECD), (MEB) ve Diinya Ekonomi Formu gibi farkli
kurulus ve yazarlar tarafindan beceriler farkli siniflandirilsa da bu siniflandirilmalarda

benzer becerilere yer verildigi sdylenebilir.

Tablo 1

Milli Egitim Bakanhig1 (MEB, 2011) 21.yy Ogrenici Biyografisinde 21.yy Becerileri
Swniflanmasi

1.Digtinmeye 2.Calismanya 3.Calismanin 4, Kiiresel Olma

yonelik Yontemler  yonelik Yontemleri  Araclart

Elestirel Tletisim kurma Bilgi okuryazarligi ~ Bolgesel ve
diistinebilme becerileri evrensel yurttaghk
Sorgulayici Takim halinde Bilgi iletisim Yasam ve kariyer
diistinme ve elestirel c¢alisma teknolojisi (BIT) becerisi

olma kullanimi
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Ogrenmeyi Kiiltiirel farkindalik
ogrenme yollarimi ve sosyal

bilme sorumluluk

Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2011) 21. yy Ogrenici Biyografisinde 21. yy becerilerini
dort ana temaya aywrarak bilgileri, becerileri, tutumlari, degerleri ve etikleri olarak
belirlemistir. Bu ana temalar ise diistinmenin yollari, ¢alismanin yollari, ¢alismada Ki
araglar ve evrensellik basliklarindan olusmaktadir. Her ana tema kendi igerisinde alt
basliklarla ifade edilmistir. Bu alt basliklarda sorgulayici diisiinme, yaratici diisiinme,
O0grenmeyi 6grenme, iletisim kurma becerileri, takim halinde ¢alisma, bilgi okuryazarligi,
bilgi iletisim teknolojisi (BIT) kullanimi, bolgesel ve evrensel yurttashik, hayat ve is
yasamlarinda beceri, kiiltiirel farkindalikla, sosyal sorumluluk bilinci yer almigtir. 21.yy
becerilerinden olan teknolojiyi kullanma becerisi bireylere egitimde teknolojik igeriklere
daha fazla yer wverilmesi ile bireylerin teknolojiye yonelik tutumlarimi arttirarak
kazandirilabilecegi distiniilmektedir (Bayram, Benzer ve Kose, 2021). Benzer sekilde
Tavukcu (2008) egitimde bilgisayar destekli Ogrenme ortamlart olusturulmasinin
ogrencilerin bilgisayar kullanmaya yonelik tutumlarini arttirdigini belirtmistir. Egitimde
teknolojik igeriklere yer verilerek 6grenciler 6grenme stirecinde aktif bir sekilde yer alir ve
kendi ogrenme siirecini kendisinin olusturmasina firsat saglar (Giirol ve Tezci, 2001).
Bilgisayarlarin egitim ortaminda kullanilmasinin 6grencileri aktif hale getirdigini, problem
¢ozme Dbecerilerini gelistirme firsatt sunduguna ve Kkendi bilgilerini kendilerinin
olusturmasimni sagladifina benzer sekilde dikkat c¢eken Ozmen (2004),  Ogretim
yazilimlarinin arttirilmasimnin 6grenmede daha etkili ve onemli bir rol oynayacagini da

belirtmistir.

2.1.2. Fen egitiminde teknoloji

Alan yazinda yer alan 21.yy becerilerini inceledigimizde bazi becerilerin tiim alanlarda
etkin olarak kullanilabilirken bazi becerilerin ise daha c¢ok alana 6zgli oldugu goze
carpmistir (Cepni, 2014). Ogretim programina baktigimizda her ders igin farkli becerilerin

on planda oldugu gorilmektedir. Fen bilimleri 6gretim programinda programin
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giincellenme ihtiyaglarinda bilim ve teknolojide yasanan hizli degisimler ve cagin
ihtiyaglarina uygun donanimli insan yetistirme geregi yer almaktadir (MEB, 2018). Ayrica
bu programda Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesinde (TYC) belirlenen sekiz 6nemli beceri

belirtilmektedir. Bunlar;

1) Anadilde iletisim: Bilgileri, fikirleri, kavramlari, duygu, diislince ve olgular1 sozel ve
yazili olarak ifade ederek yorumlayabilme; sosyal ve kiiltiirel olarak egitim, 6grenim,

calisma Ve sosyallesme gibi karsilikli her tiirlii dilsel etkilesimlerdir.

2) Yabanci dillerde iletisim: Kendi dilinde gergeklestirilen iletisim becerilerinin sozel ve
yazili bir sekilde bireylerin talep ve gereksinimlerine yonelik sosyal, kiiltiirel, egitim ile
Ogretimleri baglaminda ifade ederek farkli bir dilde yorumlama becerisidir. Ayrica
kiiltiirler arasi iletisim kurma firsati da sunar. Bireyin uluslararasi baglamda yenilikleri

yakalamasina da firsat sunar.

3) Matematiksel beceriler ve bilim/teknoloji becerileri: Giindelik hayatlarimizda
karsilastigimiz problemlerin ¢oziimiinde matematik becerilerini kullanmadir. Mantiksal ve
uzamsal diisiinerek bunlar1 belirtmede matematiksel formiilleri, modelleri, kurgulari,
grafileri ve tablolar1 degisik diizeylerde kullanim yetkinligidir. Bilimsel yetkinlik ise,

problemleri tanimlayarak kanit etmeye yonelik bilgilere ulagmadir.

4) Dijital beceriler: Iste ve hayatta teknoloji becerilerini kullanma ve farkinda olma
becerilerini kapsar. Bu yetkinlik, bilgiye erisimi ve bilginin degerlendirilerek saklanip

kullanma da sahip olunmasi gerekli becerileri kapsamaktadir.

5) Ogrenmeyi o6grenme: Bireyin Ogrenmesinde gerekli zaman ve bilgi ydnetimini
kapsayarak bilginin ve 6grenmenin pesine diismesi yetkinligidir. Burada bireyin 6grenme
ihtiya¢ ve siireclerinin farkinda olarak 6grenmede karsilasacagi zorluklarla bas edebilme
yetenegini icerir. Yeni bilgiler ve yetkinlikler kazanarak bu bilgileri ve yetkinlikleri
isleyerek kullanabilmesidir. Ogrenmeyi 6grenme, Ogrenilen bilgi ve becerilerin hayat

tecriibeleri ve deneyimlerle kalicilagmasi saglanir.

6) Yurttashik becerileri: Bireylerin hayatlarinda ki her alanda sosyal olma becerisini ve
farkliliklara hoggoriilii olarak bunlara uyum saglama yetkinligidir. Bu becerisi yliksek olan
bireyler boylelikle degisen is yasamina ve toplumsa hayata etkin bir sekilde katilacaktir.
Yurttaglik becerisi bireyleri uygar bir yasama katilmasini saglayacak sekilde donatmay1

saglar.
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7) Girisimci Olma: Kisilerin sahip oldugu fikirleri uygulamaya doniistiirmeyi saglayabilme
yetkinligidir. Yaratic1 olma, yeni olanm takip etme ve karsilagilacak zorluklar1 goze alarak
amaclarn gerceklestirmek i¢in planlamay1 ve projeleri yonetmeyi igerir. Bu beceri etik

olarak 6zgiin bir liriin ortaya koyma becerisini destekler.

8) Kiiltiirel Olma: Cesitli toplumsal haberlesme araglariyla konser, tiyatro, edebi ve sergi

gibi alanlarda duygu, diisiince ve fikirlerin orijinal bir bi¢imde ifade edilmesidir.

Bu sekiz yetkinlik incelendiginde MEB tarafindan belirtilen 21.yy 6grenci profilinde yer
alan 21.yy 6grenci becerileri ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Fen okuryazari birey
yetistirilmesini amaglayan 2018 Fen Ogretim Programinin ana amagclarinda yer alan;
girisimcilik becerilerini gelistirmek, fen ve miihendislik uygulamalar1 ile ilgili temel
diizeyde bilgi ve beceri kazandirmak, kariyer bilinci olusturmak, yasam becerileri
kazandirmak, takim ¢alismasinda yer almak gibi ifadeler de bize yukarida belirtilen TYC
cercevesinde 21.yy becerilerinde yer alan ifadelerle benzerlik gosterdigini gostermektedir.
Ayrica yine bu programda yer alan “Fen bilimleri ve bilimsel bilgi edinme siireci
uygulama ve teknolojik {iriin iiretmeyle bu ise girisimcilik yeterliligi ile hayata deger
katma ve maddi kiiltiiriin gelisimine ve ekonomik yasama hizmet edecektir.” ifadesi de
bize 21.yy becerilerine yonelik sadece bilgiyi bilen degil bilimsel bilgiyi kullanabilme
becerisine sahip olunmasint da amagladigini gostermektedir. Fen bilimleri dersi
Ogretiminde kullanilan programin ilke ve kazanimlariyla birlikte hazirlanan ders
planlarinda 6grencilere 21.yy becerilerini de kazandirmak hedeflenmelidir, bu becerilerin
kazandiriimas: da fen bilimleri derslerinde teknolojiye sik¢a yer vererek saglanabilir.
Yildiz (2021) tarafindan yapilan ¢aligmada bunu destekler niteliktedir, kullanilan dijital
oyki atolyeleri ile ogrencilerin 21.yy becerilerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
varilmisgtir. 21.yy da yasanan gelismeler ve degisimler derslerde kullanilan arag¢ gereglerin
de degismesine neden oldugu ve artik derslerde kullanilan ara¢ ve gereglerin teknolojinin
gelismesiyle degismeye basladigi diisiiniilmektedir. Derslerde akilli tahtalarin, artirilmis
gerceklik ve sanal gerceklik uygulamalart gibi ¢esitli teknolojik uygulamalarin ve web 2.0
araglarinin konularin &gretiminde kullanilmaya baglanildig1 diisiiniilmektedir. Derslerin
degerlendirmesinde  yapilan degerlendirme c¢aligmalarinda da yine teknolojik
uygulamalarin yer almaya basladigi diistiniilmektedir. Derslerin degerlendirilmesinde artik
kagit kalem yerine kahoot, plickers gibi web 2.0 araglarma yer verilmeye baslanildigi
diisiiniilmektedir. Fen Bilimleri derslerinde bu teknolojik araglardan web 2.0 araglar1 ve

artirilmis gergeklik uygulamalari son yillarda yapilan akademik ¢aligmalar incelendiginde
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giderek daha yaygin olarak kullanildig1 ve pandemi siireciyle birlikte dneminin daha da
arttigr disliniilmektedir. Ayrica web 2.0 araglarinin sadece Ogrenciler agisindan degil
Ogretmen, Ogrenci ve veliler gibi farkli paydaslar acisindan da yararli oldugu tespit

edilmistir (Arcagdk, Oztiirk, Timur ve Timur, 2020).

Fen egitiminde teknoloji kullanimi incelendiginde ders programinda yer alan kazanimlarin
ogretilmesinde, 6grenilen bilgilerin degerlendirilmesinde, proje ddevi verilmesinde ve bir
deneyi gergeklestirme gibi farkli amaglarla kullanildigi gortlmistir (Arict, 2013; Bayram,
Benzer ve Kose, 2021; Kalin, 2020; Kirmuzigil, 2019; Kul, 2019; Sariyildiz, 2020;
Tavukcu, 2008;Tiirk, 2020; Uysal, 2020) . Fen egitiminde simiilasyon ve animasyon, akilli
tahta, Ogretici oyunlar, bilgisayar uygulamalari, web 2.0 araglari, artirllmig gergeklik ve
sanal gerceklik gibi bir¢ok teknolojik arag basariyr arttirmada kullanilabilmektedir (Can,
2008). Ayrica dgrencilerin fen dersine yonelik kaygilarinin bilgisayar destekli yaklasimla
azaltilabilecegi belirtilmistir (Kirmizigiil, 2019).  Fen programi konularinda yer alan
atomun yapisi Veya uzay gibi soyut kavramlarin ¢ok oldugu konularda gozle goriilmeyen
olgularin gorliniir kilimmasinda artirilmis gergeklik uygulamalarindan yararlanilarak
Ogrencilerin goriinmeyen olgular1 gorebilmelerini saglar ve bodylece 0Ogrencilerin
ogrenmelerini kolaylastirmaktadir (Can, 2008; Aydin, Yilmaz ve Topal, 2021). Artirilmis
gerceklik uygulamalart ile simif ortamina sigamayacak ¢ok biiylik boyutta ki materyalleri
cep telefonu boyutlarina indirgeyerek 6grencilerin etkilesimde bulunabilmelerine firsat
sunmaktadir (Kayabasi, 2016). Fen bilimleri derslerinde 6grenmeyi eglenceli hale getirmek
amaciyla web 2.0 araglarindan yararlanilarak gelistirilen egitsel oyunlar ile 6grenmesi gii¢
konu ve kavramlar basarili bir sekilde oOgretilebilmektedir (Cevik, 2017). Bazen siif
ortaminda tehlikeli olabilecek deneyleri sanal laboratuvar ortamlarinda gerceklestirme
firsatt sunmasinda sanal ger¢eklik uygulamalarindan yararlanilarak deneyler sanal
laboratuvarlarda malzeme Vs. gibi sikintilar yasamadan rahatlikla
gerceklestirilebilmektedir (Seker ve Unal, 2020). Fen bilimleri 6gretmenleri ise fen
bilimleri derslerinde kullandiklart mobil uygulamalarin iicretsiz olmasina, dilinin Tiirkge

olmasina, kolay ara yiize sahip olmasina dikkat ettiklerini belirtmislerdir (Ozbay, 2016).

Kul (2019) iilkemizde fen okuryazarlik seviyesinin ulusal ve uluslararasi arastirmalarda
genel olarak ortalamanin altinda kaldigi bu sebeple de fen egitiminde basariy1 arttirici
unsurlardan biri olarak goriilen egitimde teknoloji kullaniminin 6nemli oldugunu ve
artirtlmis gergeklik uygulamalarinin fen bilimleri dersinde aktif olarak kullanilabilecek bir

uygulama oldugunu belirtmistir. Ayrica benzer sekilde MEB (2018) 6gretim programinda
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da fen okur yazari bireyler yetistirmeyi amaglayan fen bilimleri programinda teknolojinin
fen bilimleri dersine entegre edilmesinin egitim 6gretim faaliyetleri bakimmdan énemli bir

yere sahip oldugu belirtilmistir.

2.1.3. Web 2.0 araclar:

Her gecen gilin degismekte ve gelismekte olan bilim ve teknoloji alanlari egitimi de
etkileyerek bu alanda yenilenme ve gelisme ihtiyact dogurmaktadir. Ilk baslarda Web 1.0
teknolojileri hayatimizda yer alirken yasanilan degisimler ve yeni gelismeler sadece bilgiyi
sunmada ve aktarmada kullanilan bu araglarin yetersiz olabilecegi diisiincesini ortaya
cikarmistir. Web 2.0 araclar1 bir konferansta baslayan fikirdir ve ilk olarak Tim O’Reilly
tarafindan 2004 yilinda kullanilmistir (O’Reilly, 2005). Web 2.0 araglart Web 1.0
araglarinda oldugu gibi sadece bilgiyi sunup aktarmadan ¢ok daha fazlasina yani bilgiyi
tiretmeye, gelistirmeye, bagka kullanicilarla is birligi yapmaya firsat sunan yeni nesil bir
web aracidir (Lee ve McLoughlin, 2007). Web 2.0 araglar1 aslinda i¢inde birden ¢ok
uygulamay1 barindiran farkli amaglar ve gorevleri yerine getirmek icin bircok secenegi
barindiran bir semsiyedir (Horzum, 2010). Web 2.0 araglart 6gretmen ve Ogrencilerin
birlikte kullanict dostu uygulamalar kullanarak kolaylikla icerik olusturmalarina ve var
olan igerikleri gelistirerek igeriklerin ¢esitlerinin artmasina yardimer olur (Horzum, 2007;
Kiyici, 2010; Thompson, 2007). Web 2.0 araglar egitimde 6lgme ve degerlendirme
basamaginda farkl tiir ve cesitte birden fazla 6l¢gme degerlendirme araci sunmaktadir. Bu
araglar1 kullanarak yapilan 6lgme ve degerlendirmeler 6grencilerin basarilart durumlarini
ortaya koyarak hizli doniitler sunmaktadir (Cakir, Erdogmus, Korkmaz ve Vergili, 2019).
Web 2.0 araclart kullanilarak blog tasarlama, kendi web sayfasini olusturma, 6grenme
faaliyetleri ve igerik planlanabilir. Fotograf ve video diizenleme, sekil, sema ve kavram
haritas1 olusturma, kelime bulutu ve sunum hazirlama, animasyon hazirlama, video
diizenleme ve hazirlama, ters yiliz edilmis siif uygulamalari, oyun ve oyunlagtirma,
cevrimigi toplanti, uzaktan egitim gibi bir¢gok amagla yaygin olarak kullanilmaktadir.
Covid-19 siirecinde de sosyal medya araglart ile Ogrencilerle iletisim kurmada
kullanilabilir (Sengtil, 2021). Grup ve isbirlikli projeler hazirlama da ve elestirel diisiinme
becerilerini arttirmada web 2.0 araglart kullanilabilir (Arslan, 2019). Ayrica eTwinning
gibi ulusal ve uluslararasi platformlarda hazirlanan projelerin gerceklestirilmesinde web

2.0 araglari olduk¢a yaygin kullanilmaktadir. Bu tiir projelerde web 2.0 araglari ile
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ogrenciler belirlenen goérevlere uygun araglari kullanarak iirlinler ortaya koymaktadir.
Boylelikle 6grencilerin hem dijital araglar1 kullanma becerileri artmakta hem de kendi
biligsel siireglerini kendileri yoneterek buna uygun iirlinler olusturmalarina firsat

taninmaktadir.

Ogrenme dgretme siirecine dair birgok dgrenme teorisi bulunmaktadir. Bunlardan biri de
yapilandirmaci yaklasimdir. Yapilandirmaci yaklasim son yillarda en ¢ok savunulan
yaklasimlardandir (Ozmen, 2004). Yapilandirmacilik, bilginin dogasini ve insanoglunun ne
sekilde 6grendigini agiklama firsat1 sunan bir epistemoloji, 6grenme veya anlam olusturma
teorisidir (Abdal-Haqqg, 1998). Yapilandirmaci yaklasim bir 6gretim yaklasimindan ziyade
bilgi 6grenme yaklagimidir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi i¢in en uygun ortami web
2.0 uygulamalar1 ile 6grenmeye hazir hale getirilecegi belirtilmektedir (Bateman ve
Cochrane, 2010). Web 2.0 araglarinin genel olarak yapilandirmacit 6grenme yaklagimi
gergevesinde insa edildigi tespit edilmektedir (Goktas, Topu, Topuz ve Yildirim, 2015).

Web 2.0 araglar1 ayni anda birgok kullaniciyla birlikte iletisim kurarak, fikir paylasimi
yaparak yani sosyalleserek dgrenmeyi saglamaktadir. Web 2.0 araglari ile 6grenci bilgiyi
tiikketen degil bilgiyi kullanan haline gelmektedir (Ozmen, 2004). Ayrica Kiyict ve Ozer
(2017) tarafindan yapilan ¢aligmada da Web 2.0 araglar1 kullanilmasinda ki tercihler ve
egitimde ki katkilarinin bireysel cesitliliklere bagl olarak farklilastigr ortaya konulmustur.
Giirleroglu (2019) web 2.0 uygulamalari kullanilarak islenen fen bilimleri dersinde dgrenci
akademik basarisinin, motivasyonun arttig1 tutumlarinda ise bir farklilik olusturmadig,

ogrencilerin dijital okuryazarliklarini arttirdig1 sonucuna ulagmastir.

2.1.4. Egitimde kullanilan web 2.0 araclar

Egitimde yaygmn bir sekilde kullanilabilecek web 2.0 araglar1 egitimde kullanilma
durumlarina gore Kiyict (2019) tarafindan hazirlanan 101 Aracgla Web 2.0 kitabindan
faydalanilarak 13 ana bashk altinda kategorize edilerek ¢esitli ornek uygulamalar

sunulmustur. Ayrica arastirmada kullanilan web 2.0 araglar tanitilmistir.

e Blog, Giinliikk ve Web sayfas1 hazirlama araglari; Wix, Weebly, Blogger, Seesaw,
Wordpress, Penzu ve Kiddblog araclar1 kullanilarak blog, giinliik ve web sayfalari
olusturabilir. Bu web 2.0 araglar1 kullanilarak is birlikli ve karsilikli iletisim

Kuracagimiz web siteleri hazirlanabilir. Ogrenciler online ortamda birbirleriyle
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iletisim kurarak bir gdzlem defteri olusturabilirler. Ogrenciler bu uygulamalar
araciligiyla kendilerine ait olan bilgi paylasimlart yaptiklart bir platform
olusturabilirler. Bu uygulamalarin iicretli ve {icretsiz segenekleri mevcuttur. Bu
secenekler arasinda en ¢ok tercih edilenler Wix, Weebly ve Blogger’dir. Bu
uygulamalarin dilinin Tiirkge olmast ve kullanimlarinin kolay anlasilir olmasi
sebebiyle ¢ok tercih edildigi disiiniilmektedir. Bir proje gergeklestirilirken bu blog
sayfalarindan yararlanarak projenin tanittmi ve yaygmlastirilma faaliyetleri
gergeklestirilebilir.

Dijital pano hazirlama araglari; Draft, Notebookcast, Tuerchen, Whiteboard. fi,
Tascade, Scrumblr, Padlet, Sketch Toy araglar1 kullanilarak dijital panolar
hazirlayarak projeler, 6devler veya ¢alismalar sergilenebilir.

Ogrenme yonetim sistemi ve sosyal medya araglari; Edmodo, EBA, Clisscick,
Twitter, Facebook, Google Classrom, Instagram, Youtube araglari kullanilarak
iletisim kurma, bir konuyu ya da ¢alismaya yonelik igerik olusturmada ya da
hazirlanilan bir igerigi paylasmada kullanilabilir.

Fotograf ve kolaj olusturma araglari; Pixiz, Canva, Molview, Chemix, Figma
araglar1 ile fotograflar diizenlenerek gerceklestirilecek c¢alismaya uygun hale
getirilebilir. Bu araglardan en ¢ok tercih edilen Canvadir. Canvanin {icretsiz
secenedi ile fotograflar diizenlenerek cesitli posterler vs olusturulabilir.

Sekil, grafik ve kavram haritas1 olusturma araglari; Bubble. us, Popplet, Mindomo
araglar1 ile 6grenmeyi kolaylastiracak kavram haritalar1 olusturulabilir ya da
ogrencilere kavram haritalarini olusturma gorevleri verilebilir.

Inografik hazirlama araglari; PiktoChart ve Easelly araclar ile grafiklere bilgiler
eklenerek inografikler olusturulabilir. Elde edilen basarilar ve verilerin niteligi
kadar bunlarin sunumuda 6nemli oldugu i¢in inografik araglar kullanilarak veriler
bilgilerle desteklenip daha etkili bir sekilde ortaya konulabilir.

Kelime bulutu ve sunum hazirlama aracglari; Wordart, Prezi, Wordwall ile
ogrencilerin dikkatini ¢ekecek gorsel bakimdan etkileyici sunumlar ve kelime
bulutlar1 hazirlanabilir. Ogrencilere konuya ait kelime bulutu hazirlama gorevleri
verilebilir. Bir konuya baslamadan once konuya ait beyin firtinast yapilarak
Ogrencilerin sdyledigi kelimelerle bir kelime bulutu olusturulabilir.

Animasyon olusturma aracglari; Cospaces, Toontastic, Cartoon Maker araglar ile

animasyonlar hazirlanabilir. Bu animasyonlar bilgi aktarmada, derse karsi
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Ogrencileri glidiileme gibi farkli amaglarla kullanilabilir. Ya da bir konu ile ilgili
ogrencilere 6dev verilebilir. Derslerde konu ile ilgili giinliik hayattan olaylar
animasyon olusturularak 6grencilere aktarilabilir.

e Video diizenleme ve video hazirlama araglari; Khan Academy, TED-ed,
Runwayml, Powtoon ile etkileyici videolar hazirlanabilir. Videolara hazirlanarak
ders anlatimi yapilabilir ya da bir projenin tanitimi gergeklestirilebilir.

e Olgme ve degerlendirme araclari; Plickers, Quizizz, Kahoot ile hizli ve aninda
doniit alabileceginiz eglenceli degerlendirmeler yapilabilir. Anket, test ve bilgi
yarigmasi  gibi  ¢esitli  etkinlikler hazirlanabilir. Calismada oOlgme  ve

degerlendirmede kullanilan web 2.0 araclari asagida detayli agiklanmistir.

Plickers: Ogretmen tarafindan uygulama igerisinde var olan smavlar kullamlarak ya da
kendisinin hazirladigi smavlar ile derslerde islenilen konularin degerlendirilmesinde
kullanilir. Cok fazla cihaz gerektirmediginden kullanimi olduk¢a yaygindir. Uygulama da
bir sinif olusturarak dgrencileriniz bu sinifa eklenmelidir. Daha sonra her 6grenciye bir kod
tanimlaniyor. Bu kod k&gidinda 6grenciye ait kod ve kenarlarinda dort segenek bulunuyor.
Dogru cevabin oldugu sik istte kalacak sekilde ogrenci kagidini 6gretmenin telefon
kamerasina gosteriyor. Boylece 6gretmen tiim sinifi hizlica tarayip sinifin sonuglart ekrana

yansiyor. Ucretsizdir. https://get.plickers.com/

Quzizizz: Ogretmen ister kendi hazirladign sorularla isterse de var olan sorularla
degerlendirme yapabilir. Soru basina verilen siire bes dakikaya kadar c¢ikabilmektedir.
Degerlendirme de kullanilan diger Web 2.0 araclarina gore daha detayli analizin yer aldig
sonuclar sunar. Ayrica sadece Ogretmenin bilgisayarindan degil Ogrencilerin de
cihazlarindan sorular goriilebilmektedir. Ucretsizdir.

https://quizizz.com/?fromBrowserLoad=true

Kahoot: Quzizizz’de oldugu gibi ister yeni sorular hazirlanabilir istenirse de var olan
sorular kullanilarak online siavlar hazirlanabilir. Sorular sadece 6gretmenin ekrandan
yansir. Ogrenciler cihazlariyla cevaplar verirler. Ogretmenin génderdigi pin kodu girilerek

sinava baslanir. Herkes icin siire ayn1 anda baslar ve biter. Ucretsizdir. https://kahoot.it/

e Grup ve isbirlikli proje ¢alismalar araglari; Google Clasroom, Google Docs gibi
araclar kullanilarak bir belge ya da dosya diger kullanicilarla paylasilip ortaklasa
calismalar yapilabilir.
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e Ters yiiz edilmis sinif uygulamalari; Educreations ve Blendspace ile 6gretmen ders
anlatim videolarin1 6grencilere gonderir ve 6grenciler okula geldiginde bu konu ile
ilgili etkinlikleri yaparak sorular1 ¢ozer.

e Oyun ve oyunlastirma araglari; EduCandy, LearningApp, Wheel Of Names,
Classcraft gibi araglar1 kullanarak egitici oyunlar hazirlanarak derslerde
kullanilabilir. Bu oyunlastirma araglar1 ile konularin daha eglenceli 6grenilmesi
saglanabilir.

e Hikaye olusturma araglari; Storybird ve Storyjumper gibi araglar kullanarak derse
yonelik hikayeler olusturabilir istenirse de kendinize ait kitap olusturup

yayinlayabilirsiniz.

Yukarida da goriildiigii gibi web 2.0 araglar1 yardimi ile dersin igerigi hazirlanip bu igerige
yonelik 6grenme faaliyetleri, ev 6devleri olusturulacagi gibi, 68rencilere proje gorevleri de
verilebilmektedir (Yildiz, 2021). Ayrica dlgme degerlendirme araglari ile hem Ogrenci
bilgileri test edip hem de eglenerek 6grenecegi diisiiniilmektedir. Ayrica ¢esitli projelerin
hazirlanmasinda ve proje faaliyetlerinin olusturularak gerceklestirilmesinde de web 2.0
araglarinin oldukca fazla kullamldigi goriilmektedir (Arcagok, Oztiirk, Timur ve Timur,
2020).

Fen egitiminde web 2.0 araglar1 ile zengin icerikler olusturulabilir. Ogrenme faaliyetlerinin
gerceklestirilmesine yonelik bircok web 2.0 aract mevcuttur. Bu web 2.0 araclar ile
ogrencilere proje hazirlanabilir, bilgi aktarimi yapmak i¢in web sitesi ya da blog
olusturulabilir. Ogrencilerin birbirleriyle etkilesimde bulunacag: isbirlik¢i calismalar
gergeklestirilebilir. Ozellikle covid-19 pandemisi siirecinde web 2.0 araclarmin éneminin
farkina varilldigi ve bu araglarin kullanimmin giderek arttig1 diistinilmektedir. Fen
egitiminde covid- 19 siirecinde gerceklestirilen ¢evrimigi derslere ek olarak web 2.0
araglarina da yer verilmesinin 6grencilerin fen dersini daha ¢ok sevmelerine katki saglar
(Giirleroglu ve Yildirim, 2022). Yine benzer sekilde covid-19 siirecinde web 2.0 araglarini
kullanimi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evrimici 6grenmeye yonelik tutumlarini arttirir
(Sengiil, 2021). Web 2.0 araglarindan dijital hikayelerin kullaniminin biyoloji 6gretmen
adaylarimin akademik basarilarinin yaninda sayisal yetkinlik ve sorgulama becerilerini de
arttirir (Korucu, 2020). Storyjumper, Actionbound ve Prezi gibi web 2.0 araglariin DNA
konusunun Ogretilmesinde 6grenme siirecini akitf kilarak, konunun kalici ve anlasilir

olmasimi saglar (Aydin, Topal ve Yilmaz, 2021). Powtoon web 2.0 araci kullanilarak
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hazirlanan animasyon ve videolar fen bilimleri dersinde 6grencilerin akademik basarilarini
arttirirken 6grencilerin temel becerilerinde, tutum ve motivasyonlarinda herhangi bir

farklilik yaratmadigi belirtilmistir (Uysal, 2020).

2.1.5. Artirilmus gerceklik

Artinlmis  gerceklik uygulamalar1 egitimde popilerligi giderek artan teknolojik
uygulamalardan olup derslerde materyal amaciyla ya da igerige gore farkli amaglarla
kullanilmaktadir. Artirilmis Gergeklik (AR) uygulamalari 21. yy becerilerini sorgulama,
elestirel diisiinme, takim calismasi, farkli bakis acilarimi kabul etme gibi amaglarla
kullanilabilir (Schrier, 2003). Azuma (1997) yaptigi tarama ¢alismalar1 sonucu artirilmisg
gercekligin genel bir tanimini yaparak sinirlarini ¢izerek, karakteristik ozelligini ortaya
¢ikarmustir. Ik mobil olarak kullanilabilen artirilmis gergeklik uygulamasi oyunu Bruce
Thomas tarafindan gelistirilmistir (Krevelen ve Poelman, 2010). Mobil cihaz
teknolojilerinin giinlilk yasamda hem ulasilabilirlik agisindan hem de kullaniminin kolay
ve pratik olmasi, daha ekonomik olmasi, mekandan bagimsiz olarak kullanma firsat1 gibi
sebeplerden dolayr kullanicilar tarafindan Kkolay ve ulasilabilir olmasimi saglamistir.
Artirillmis gergekligin genel bir tanimimi Azuma (1997) ‘ii¢ boyutlu gergek simgelerin iig
boyutlu sanal simgelerle birlesimi’ olarak belirtmektedir. Baska bir ifadeyle artirilmig
gergeklik, ti¢ boyutlu gergek ortamlarla ti¢ boyutlu sanal ortamlarin birlestirildigi dinamik
uygulamalardir. Resim ve konum tabanli olmak {izere artirilmis gergeklik uygulamalari
Cheng ve Tsai (2013) tarafindan iki kategoriye ayrilmistir. Resim taban alinarak
olusturulan artirilmig gerceklik uygulamalari, gercek bir resim iizerine sanal nesnelerin
(metin, ses, video, 3 boyutlu objeler, destekleyici materyallere link vb.) eklenmesiyle
olusturulur. Resim tabanli uygulamalarla ilgili daha ¢ok akademik g¢alisma ve uygulama
yapildig1 i¢in bu tiir uygulamalarin daha ¢ok tercih edildigi sdylenebilir. Konum tabanli
olan uygulamalar da ise kullananin yerinin bulunulmasina ve orijinal goriintiiniin lizerine
gercek olmayan verilerin konulmasina dayanir. Squire ve Jan (2007) ' yaptigi ¢evre
bilimi ¢alismasi, literatiirde ki fen bilimleri alt disiplinlerinin yer aldigi konum tabanli

artirilmis gerceklik calismasina 6rnek olarak verilebilir.

Artirllmig gergeklik uygulamalariin karakteristik 6zelliklerine baktigimizda ise sanal ve

gercek ortamlarla birlestirilebilmesi, birden fazla ortamlarda kullanilabilir olmas1 ve farkli

20



duyulara hitap edebiliyor olmasi, ger¢ek zamanli etkilesim saglamasi, tasinabilir olmast,
kullanimin rahat ve pratik olmasi, dikkati toplayan, etkilesim saglayan, duyu-motor doniitii

alinabilen, stiriikleyici bir ortam olusturmasi olarak belirlenmistir (Cheng ve Tsai, 2013).

Karmasik olan 06grenilmesi giic konularin 6gretiminde de teknolojik araglardan
yararlanilabilmektedir. Bu teknolojik araclardan Artirilmis gerceklik uygulamalart
karmasik olan konularin gorseller yardimiyla anlasilir hale getirilmesini saglar (Hedley ve
Shelton, 2002). Ogrencilerin &grenmekte giiclik yasadigi  soyut kavramlarm
somutlastirilmasini saglayarak daha hizli ve kolay 6grenmelerine destek olur (Cellary ve
Wojciechowski, 2013). Giinlik hayatlarimizda goézlemde bulunma veya uygulamalar
gerceklestirmenin ¢ok zor oldugu durumlarda ki konularda Ogretimi gergeklestirmede
artinlmis  gerceklik uygulamalarindan yararlanarak bu faaliyetleri gerceklestirmede
kullanilir (Shelton ve Stevens, 2004; Cellary ve Wojciechowski, 2013). Ayrica
Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarii giderme de artirilmis gergeklik

uygulamalari etkili olmaktadir (Altintas, 2018).

Ogretmenlerin fen egitiminde laboratuvar kullaniminda deneyleri yaparken yasadiklart
olumsuzluklarin Oniline gecilmesi amaciyla da artirllmig gergeklik uygulamalar
kullanilabilir. Ders esnasinda giivenlik konusunda sikintilar dogurabilecek deneyler
artirtlmis  gergeklik uygulamalar1 ile sorunsuz gergeklestirilebilir  (Cellary ve
Wojciechowski, 2013).

Artinnlmis gergeklik uygulamalar1 6grenmenin dikkat ¢ekici ve eglenceli olmasinda
etkilidir (Bozkurt, Koral ve Tagkiran, 2015; Cellary ve Wojciechowski, 2013). Derslerde
ogrencilerin motivasyonlarini arttirarak, daha da aktif olmalarin1 saglar (Abdiisselam ve
Karal, 2012; Goktas, Kiigiik ve Yilmaz, 2014). Uygulamalarin sunmus oldugu ii¢ boyutlu
gorseller Ogrencilerin  gorsel diinyay:r algilama yeteneklerini gelistirir (Cellary ve
Wojciechowski, 2013). Ogrenenlerin dgrenme stillerine gore dgrenmelerini ve dgrenme
siireclerini  kontrol altma almalarini saglar (Ozdemir, 2017). Ogrencilerin grenme
ortamlarmni kendilerinin diizenleyebilmesine firsat vermesi nedeniyle 6z yeterliliklerini
artirir (Majoros ve Neumann, 2001). Ogrencilerin soru sorup secimler yaparak analiz,
sentez ve degerlendirme gibi becerilerini gelistiren bir yontem olan otantik 6grenmeyi
saglar (Delello, 2014). Artirillmis gergeklik uygulamasi ile ti¢ boyutlu model kullaniminin
Ogrencilerin 6grenmesine etkisi karsilastirildiginda artirllmis gergeklik uygulamalart {i¢
boyutlu modellere gore konuyu Ogretme de daha etkilidir, goriinmeyen fenomenleri

goriinlir kilarak is birlikgi 6grenmeye tesvik ederek dinamik bir siire¢ olusturur ve
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ogrencilerin motivasyonunu olumlu yonde etkiler (Fleck ve Simon, 2013). Artirilmis
gerceklik materyalleri 6gretime ¢esitlilik katar ve ogrencilerde merak uyandirarak derse
kars1 ilgilerini arttirip 6grencilerin 6grenmekte zorlandigi konular1 6grenmelerine yardimei

olur (Yildirim, 2016).

Ercan ve Kiyici1 (2019) tarafindan yapilan arastirma sonucuna gore egitim de yapilan
akademik g¢alisma ve uygulamalar incelendiginde en ¢ok fen bilimleri alaninda artirilmis
gerceklik uygulamalar1 kullanildigi ortaya konmustur. Fen egitimine yonelik kullanilan
artirtlmis gercgeklik uygulamalarinin birgogunun ise resim tabanli uygulamalardan olustugu
goriilmistiir. Fen egitiminin birden fazla biyoloji, kimya, fizik gibi alt disiplinlerden
olusuyor olmasindan dolayr bu alanda ¢ok fazla artirllmis gerceklik uygulamasi

kullanimina y6nelik arastirmalarin yer aldigi belirtilmistir.

2.1.6. Egitimde kullamlan artirilmis gerceklik uygulamalari

Egitimde kullanilabilecek uygulamalarin sayis1 gelisen teknolojiyle her gecen giin biraz
daha artmaktadir. Sanat derslerinden matematik derslerine kadar bir¢ok derste
kullanilabilmektedir. Derslerde 6grencilere bilgi sunma, bilginin kullanilmasi amaciyla
Odevler verilmesinde ve proje gorevlerinde olmak tizere ¢ok ¢esitli amaglarla kullanilabilir.
Bu durumlara 6rnekler verilecek olursa 6rnegin; matematik dersinde kesirler konusunda
artirtlmis gergeklik uygulamalar1 kullanilarak 6grencilerin konuyu anlama diizeyleri
arttirilabilir (Ozgakir ve Ozdemir, 2019) ve yabanci dil 6gretiminde artirilmis gerceklik
materyalleri kullanilarak yabanci dil dersinde kelimelerin 6gretimi saglanabilir (Cakir,
Solak ve Tan, 2015). Artirilmuig gergeklik uygulamalari fen bilimleri derslerinde ise bilgi
aktarmada, proje vs. 6devler verilmesinde, degerlendirme ve bir miizeyi gezme gibi bir¢ok
farkli amagla kullanilabilir (Yegitek, 2019). Arastirma fen egitimi alaninda yapildig: i¢in

fen egitimine yonelik halihazirda olan bir¢ok artirilmis gerceklik uygulamasi incelenmistir.

Fen egitiminde yaygin olarak kullanilan artirilmis gergeklik uygulamalarindan birkaci
asagida verilmistir. Arastirmada kullanmilan AR uygulamalari bu kisimda detayli

aciklanarak neden secildigi belirtilmistir.

e Anatomy 4D: Uygulama viicudumuzdaki sistemler ile ilgili bilgiler igerir.
Uygulama ait resimler indirildikten sonra uygulama agilarak telefon kamerasina bu

resimler okutulur. Resim iizerinde gosterilen sisteme ait yapilar {ic boyutlu olarak
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sunulur. Viicudumuzda yer alan sistemleri detayli olarak gosterir. Viicudumuzdaki
sistemler {iinitesinde Ogrencilere anlatilan konularin somutlagtirilmasina katki
saglar. Ogrencilere kalp, kan, damar, akciger, kas gibi kavramlar1 iic boyutlu
gorsellerle 6grenme firsati sunar.

Z00-AR: Hayvanlar ile ilgili bir uygulamadir. Cesitli hayvanlarin ii¢ boyutlu olarak
gorintiilendigi  bir uygulamadir. Canlilarin  smiflandirilmasi  {initesinde
kullanilabilir. Hayvanlarin 6zelliklerini incelenerek siniflandirilabilir.

Spacecraft 3D: Uygulamanin igerigi uzay ile ilgilidir. Uzay ve Otesi gibi uzayla
ilgili Unitelerde kullanilabilir. Gezegenleri, uzak aracglarini ve uzayla ilgili
kavramlar1 6gretme de kullanilabilir. Ayrica uzay gibi sinif ortamina sigamayacak
ortamlar1 sinif ortamina getirir. Ogrencilere uzayla ilgili kavramlar1 somutlastirarak
tic boyutlu olarak sunar.

Quiver 3D: Hiicrenin yapisi ve Ozellikleri anlatilirken kullanilabilecek oldukga
eglenceli ve egitici bir uygulamadir. Uygulamadan indirilen sayfalar1 6grenciler
boyayabilir. Bu sebeple de Ogrencilerin bu uygulamayr c¢ok sevdigi
diisiniilmektedir. Daha sonra 6grenciler boyama yaptiklari kagitlara uygulamay1
acip telefonun kamerasini tuttuklarinda boyama yaptiklar1 sayfanin {i¢ boyutlu
gorselini gorebilmektedir.

Space 4D: Uygulama uzayla ilgili i¢erikler sunmaktadir. Uygulama da toplam 27
uzay 1 adette aciklama karti bulunur. Gezegenler ve uzay araclan ile ilgili
kavramlar1 li¢ boyutlu olarak 6grencinin etkilesimde bulunabilecegi sekilde sunar.
Night sky: Gokyiiziinii incelemede kullanilan bir uygulamadir. Binlerce yildiz,
uydu, takimyildizlari ve gezegenleri gorebilirsiniz. Uydu, gezegenler, yildiz ve
takimyildizi  konularinda  kullanilabilir. Uygulamay1 telefonunuza indirip
uygulamay1 agip gokyiiziine tuttugunuzda orada yer alan gok cisimleri hakkinda
bilgi verir.

Animal 4D: Hayvanlari tanitmada ve Ingilizce isimlerini 6gretmede kullanilabilir.
Uygulamay1 {icretsiz bir sekilde indirilebilir fakat uygulama kartlar1 tcretlidir.
Uygulamada hayvanlarin ¢ikarttigi seslerde yer almaktadir.

AR Element: Bu uygulamada elementlerin isimleri, sembolleri ve atom modelleri
yer almaktadir. Uygulamay1 iicretsiz bir sekilde indirebilirsiniz fakat uygulama
kartlar1 iicretlidir. Hem [0S hem de Android cihazlara indirilerek kullanilmas:

miimkiindiir. Elementlerin isimleri, sembolleri ve atom yapilar1 ii¢ boyutlu ve
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etkilesimli olarak goriilebilmektedir. Arastirmada da elementlerin 6zelliklerinin,
atomun yapisi ve taneciklerinin gosterilmesi amaciyla bu uygulama kullanilmistir.
Bu uygulamanin seg¢ilmesinin sebebi ise uygulama igeriginin Kkonuya ait
kazanimlar1 kapsiyor olmasi ve Ogrencilerin cep telefonlarma uygun android
0zelliginin olmasindan dolayidir. Ayrica dilinin Tiirk¢e olmast ve kullaniminin
kolay olmas1 da ekstra avantaj olarak goriilmiistir.

Dinozor 4D: Dinozorlarin ii¢ boyutlu gorsellerinin ve ¢ikarttiklart seslerin yer
aldig1 bir uygulamadir. Dinozorlarla ilgili sesli bilgiler vermektedir.

Viicudumuz 4D: Viicut sistemleri ve organlari ii¢ boyutlu gézlemlenebilir.
Humanoid 4D: insan viicudunda yer alan sistemlerin ayrintil incelenmesini saglar.
Iskelet sistemi, solunum sistemi, sindirim sistemi ve deriden bir Kkesit
gozlemlenebilir. Vicudumuzda sistemler konusunda sistemleri tanitirken
kullanilabilir. Segilen sisteme ait yapt ve organlart gosterir. Bu goriintiilere
tiklandiginda o yap1 veya organla ilgili detayl bilgiler bulunmaktadir.

StarTracker: Takimyildizlarini goriintiilemeyi saglayan bir uygulamadir. Hem 10S
hem de Android cihazlara indirilerek kullanilmasi miimkiindiir. Uygulama 88
takimyildizina ek olarak giines, ay ve gezegenleri gercek zamanli goriintiileme
olanagi sunar.

Elements 4D by DAQRI: Cesitli kimyasal elementlerin Artirilmis Gergeklik
teknolojisi ile sahip olduklar1 reaksiyonlar1 gosterir. Elements 4D, 6grencilerin
elementleri ve kimyasal tepkimeleri kesfetmesini saglar. Uygulama ticretlidir.
Chemistry Maker: Cesitli bilesiklerin molekiil modellemesini sunmaktadir. ki
elementi bir araya getirdiginizde bilesik olusturarak bilesigin elektron dizilimini ve
olusan bilesigin ismini de gorsel olarak sunar. Farkli elementlerle bilesik
olusturarak bilesikleri kesfedebilirsiniz. Olusturdugunuz bilesigin molekiil modelini
ic boyutlu olarak etkilesimli sekilde sunar. Uygulama iicretsizdir. Arastirmada bu
uygulama konuya ait kazanimlara uygun oldugu, tcretsiz oldugu, kullaniminin

kolaylig1 ve android tabanli oldugu i¢in se¢ilmistir.

Fen egitiminde artirilmis gergeklik uygulamalari olduk¢a yaygin kullanilmaktadir. Bu

uygulamalar bir konunun 6gretiminde kullanilarak dersin igerigi zenginlestirilebilir. Fen

dersi konularina yonelik kullanima hazir uygulamalar bulunmakla birlikte yeni farkli

igerikte uygulamalar da olusturulabilir.
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Fen egitiminde artirilmis gerceklik uygulamalari ile bir konuya ait 6grenme ve 6gretme
stirecini desteklemek amaciyla uygulamalar gelistirilerek kullanilabilir (Contero ve Lopez,
2013). Ayrica artirtlmis gerceklik uygulamalarinin  bilgiyi gorsellestirme firsati

sunmasindan dolay1 6grenme faaliyetlerinde kullanilabilir (Dahlan ve Yusoff, 2013).

Artirilmis gergeklik uygulamalar ayrica olusturulan zengin medya iceriginin gergek diinya
tizerine yerlestirilmesini sagliyor olmasindan dolayr bilgilerin 6grencilere tam ihtiyag
duyulan zamanda ve yerde sunulmasina imkan tanir (Bower, Grover, Howe, McCredie ve
Robinson, 2013).

Fen egitiminde artirilmis gergeklik uygulamalarinin fiziksel engelli 6grencilerin de okulda
deneyler yapmalarina Ogrencileri tesvik ederek firsat sunmasi agisindan da
kullanilmaktadir (Arvanitis, 2009). Ayrica fen egitiminde artirilmis gerceklik uygulamalari
kullaniminin herkes i¢in faydali oldugu fakat 6zellikle basarilar diisiik olan 6grencilerin ve

kizlar i¢in daha faydali oldugu belirtilmistir (Salmi, 2016).

2.2. Tlgili arastirmalar

Bu boliimde ulusal ve uluslararasi alanlarda web 2.0 araglari, artirilmis gerceklik
uygulamalar1 ve saf madde ve karigimlar iinitesinde yapilan calismalarin Gzetleri

sunulmustur.

2.2.1. Ulusal alanda yapilan arastirmalar

Bu béliimde ulusal alanda yapilan aragtirmalar saf madde ve karigimlar {initesi, web 2.0

araglar1 ve artirllmis gerceklik uygulamalar olarak {i¢ baslik altinda sunulmustur.

2.2.1.1. Saf madde ve karisimlar iinitesi ile ilgili yapilan arastirmalar

Bu boliimde ulusal alanda saf madde ve karisimlar {initesinde yapilan arastirmalarin

Ozetlerine yer verilmistir.
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Karamustafaoglu, Tekin ve Meseci (2013) tarafindan saf madde ve karisimlar tinitesinde
yapilan calismada Ogrencilerden maddenin hallerini ¢izmeleri beklendiginde en c¢ok
maddenin s1v1 halinin yanlis ¢izildigi dikkat ¢ekmistir. Ogrenciler maddenin siv1 halinin
taneciklerinin mesafesini zihninde kurgulamakta zorlanmasindan dolay1r bunu ¢izerek
gosterememigtir. Ayrica 6grencilerin bilimsel gerceklere uygun bilgilerin yaninda bilimsel
gerceklere uygun olmayan bilgileri de 6grendigi ve maddenin tanecikli yapist konusunda
maddenin pargalandik¢a madde o6zelligini yitirecegi yanilgisina dikkat c¢ekmistir. Bu
sonuglara bagh olarak Ogretmenlerin 6grencilerinde olusabilecek kavram yanilgilarinin
farkinda olarak bu yanilgilarin Onlenmesi i¢in Onerilen bilgisayar destekli Ogretim
olanaklarint vb. kullanabilecegi belirtilmistir. Ayrica Ayer ( 2021) tarafindan yapilan bir
baska ¢alismada ise kavram yanilgilarinin 6nemli oldugunu ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde fen bilimleri derslerinde 6gretimden Once kavram yanilgilarinin tespit
edilip giderilmesinin énemi vurgulanmustir. Ogretimden 6nce kavram yanilgilar tespit
edilirse bu kavram yanilgilarinin giderilmesinin daha kolay olacagini belirtmistir. Ayrica
Alakoyun (2020) de siire¢ odakli rehberli sorgulayict 6grenme ortaminin saf madde ve
karisimlar {initesinde kavram yanilgilarini azaltacagini belirtmistir. SORSO 'niin 7. simif
ogrencilerinin Saf Madde ve Karisimlar Unitesi'ndeki kavramsal anlama ve zihinsel sosyal
beceri gelisimlerine katki sagladigi belirtilmistir. Bolat (2019) ¢alismasinda fen toplum
tutum ve c¢evre etkinliklerinin o6grencilerin saf madde ve karigimlar {nitesinde
kullanilmasiin 6grencilerin ilgi, merak ve hazirbulunusluk seviyelerini arttirarak, soyut

kavramlar1 somutlagtirarak 6grenmeyi kolaylastirdigini belirtmistir.

Ates (2018), Karaman ili Ermenek il¢esinde ortaokul 7. simif 6grencileri ile 'Maddenin
tanecikli Yapist ve Saf Maddeler' konusunda artirilmis gerceklik teknolojisi kullanarak
olusturdugu Ogrenme materyalinin Ogrencilerin akademik basarilarina olan etkisini
incelemistir. Arastirma sonucunda deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinin daha
fazla olduguna ulasilmistir. Ayrica uygulama sonrasi Ogrencilerin goriigleri alindiginda
ogrenciler AG uygulamalar1 ile derslerin daha giizel oldugunu ve derse daha aktif

katildiklarini belirtmislerdir.

Gilingdrdi (2018) 2017-2018 yilinda 7.smif 6grencileri ile yaptigir calismada Maddenin
Tanecikli Yapisi ve Ozellikleri iinitesine yer alan “ Atomun Yapist ve Atom modelleri”
konusunda AG uygulamalar1 kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu katki
sagladig1 ve deney grubunda ki 6grencilerin AG uygulamalarina olumlu yonde tutumlari

oldugu sonuglarini elde etmistir.
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Alan (2019) tarafindan 7. Smifta 6grenim gore 55 6grenci 2018- 2019 yilinda “Maddenin
Tanecikli Yapist ve Saf Madde” konusunda yapilan arastirmada derslerde akilli tahta
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini, bilgilerinde ki kaliciligini ve fene yonelik
tutumlarim1  arttirdigit  sonucuna ulagsmistir. Arastirma deney grubunda akilli tahta
kullanilarak, kontrol grubunda ise akilli tahta kullanilmadan programa uygun olarak

gerceklestirilmistir.

Saf madde ve karisimlar {initesine ait caligmalar incelendiginde, ¢ok fazla kavram
yanilgilarinin yer aldigi bu iinitenin 6gretiminde kavram yanilgilarinin oniline gecilmesi
amaciyla bilgisayar destekli 6gretim, SORSO ve FTTC etkinlikleri gibi bircok farkli
yontemin denendigi goriilmiistiir. Ayrica saf madde ve karigimlar konusunun 6gretiminde
artinlmig gerceklik uygulamalar1 ve akilli tahta kullanimimin &grencilerin akademik
basarilarini, 6grenmelerinin kaliciligini ve fene yonelik tutumlarini arttirdigi sonuglarina

ulastlmistir.

2.2.1.2. Web 2.0 araclari ile ilgili yapilan arastirmalar

Bu boliimde web 2.0 araglarinin fen egitiminde kullanimina yonelik ulusal alanda yapilan

arastirmalarin 6zetleri verilmistir.

Gilindogdu ve Korucu (2016) tarafindan yapilan arastirmada 2007-2015 yillar1 arasinda
yayinlanmis Tirkiye adresli Web 2.0 teknolojileri ilizerine yapilan arastirmalar igerik
analizi teknigi kullanilarak incelenmistir. Yayin siniflama formu kullanilarak makalenin
kiinyesi, makalenin tiirli, makalenin konusu, makalenin yontemi, veri toplama araclar1 ve
orneklem olmak iizere 6 boliime ayrilarak makaleler incelenmistir. Calismanin sonucunda
web 2.0 teknolojilerinde yapilan ¢aligmalarda agirlikli olarak sosyal aglarla ilgili egitim
uygulamalar1 ve web 2.0 kullanim1 hakkindaki goriisleri ve konular iizerinde calisildigt
belirlenmistir. Ayrica, web 2.0 uygulamalarinin kullanimina yo&nelik calismalarin
ornekleminin biiyiik bir cogunlugunu lisans 6grencilerinin olusturdugu belirtilmistir. Son
olarak da web 2.0 teknolojilerinin yer aldigi c¢aligmalarda sosyal aglarla ilgili egitim
uygulamalar1 ve web 2.0 teknolojilerinin kullanimina yonelik goriislerin alinmasi iizerine
yapilan c¢aligmalarin son zamanlarda agirlikli olarak calisildigina ulagilmistir (Giindogdu

ve Korucu, 2016).
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Arcagdk, Oztiirk, Timur ve Timur (2020) tarafindan fen bilimleri 6gretmenlerinin web 2.0
araglarma yonelik goriislerinin incelendigi bir arastirma gerceklestirilmistir. Arastirmanin
yontemi nitel arastirma yontemi olan durum c¢alismasidir. Arastirmanin verileri yari
yapilandirilmis ve yonlendirici olmayan goriisme teknigi ile elde edilmistir. Arastirmanin
caligma grubu 2018-2019 egitim 6gretim yilinda farkli illerde MEB bagli kamu ve 6zel
kurumlarda gorev yapan sekiz fen bilimleri 6gretmeni yer almaktadir. Arastirma verilerinin
analizi igerik analizi ile gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda, 6gretmenler web 2.0
aracglarindan haberdar olduklarini, bu araclar1 kullanma konusunda olumlu diisiincelere
sahip olduklarini ve egitimin 6nemli unsurlar1 olan 6gretmen, 6grenci ve sinif ortami igin
uygun bulduklarini belirtmislerdir. Sonug¢ olarak web 2.0 uygulamalarinin dgretmenler,
ogrenciler ve egitimdeki farkli paydaslar igin faydali olduguna ve fen bilimleri
Ogretmenlerinin derslerinde Web 2.0 araclarini kullanmaya istekli olduklar1 ve bu araglar

meslektaslarina tavsiye ettikleri goriilmiistiir.

Balkan Kiyict (2010)’nin yaptig1 calismada web 2.0 araglart giderek daha popiiler hale
geldigini, giinlik yasamdan egitim ortamlarina her ortamda kullanabilecegimiz bircok
cesitte web 2.0 araglarinin oldugunu belirterek, hem profesyonel hem de acemi bilgisayar
kullanicilart tarafindan kolaylikla kullanilabilecegi belirtilmistir. Icerige hizli ve kolay
ulasim saglamasi, bilgi hazirlama diizenleme ve degistirmek amaciyla kullanilmasi

sebebiyle de olduk¢a yaygin kullanilarak fen egitiminde yer aldigin1 belirtmistir.

Web 2.0 araglar1 kullanilarak gerceklestirilen arastirmalar orneklemleri bakimindan
incelendiginde aragtirmalarin Orneklemi olarak genellikle fen egitimi Ogretmenleri
(Arcagok, Oztiirk, Timur ve Timur, 2020) ve 6grencilerinden secildigine (Giirleroglu,
2019) ulasilmistir. Aragtirma deseni olarak ise yar1 deneysel desen (Giirleroglu, 2019) ve
nitel arastirma desenlerinin kullanildigina (Arcagok, Oztiirk, Timur ve Timur, 2020),
ogretim yontemleri bakimindan 5E &gretim modeli kullanildigi (Giirleroglu, 2019), veri
toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis gériisme formlar1 (Arcagok, Oztiirk, Timur ve
Timur, 2020), akademik basari, motivasyon ve dijital okuryazarlik dlgekleri kullanildig:
(Giirleroglu, 2019), bagimhi degisken olarak akademik bagari, motivasyon ve dijital
okuryazarligin segildigi (Giirleroglu, 2019) sonuclarna ulagilmistir. Fen egitiminde
cevrimi¢i uygulamalarin oldugu web 2.0 araglar1 kullanilarak velilere verilen anlik
bildirimlerin &grencilerin akademik basarilarini, derse olan ilgilerini ve grenmelerinin
kaliciligini arttirdigi sonucuna ulasilmistir (Kalin, 2020). Baska bir ¢alisma da ise yine

benzer sekilde soyut kavramlarin oldukga fazla yer aldig1 anlasilmasi zor gibi goriinen fen
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bilimleri derslerinin web 2.0 araglar1 kullanilarak animasyonlarla, videolarla ve ilgi ¢ekici
etkinliklerle somutlastirilmasinin 6grencilerin akademik basarilarini, fen ve bilgisayara
yonelik tutumlarini arttirdigina ulasilmistir (Can, 2008). Storyjumper, Actionbound ve
Prezi web 2.0 araclar kullanilarak hazirlanan etkinliklerin Biyoloji 6gretmenligi boliimii
ogrencilerine DNA konusunda aktif 6grenmeyi saglayarak konunun kalict olmasini

sagladigina ulasilmistir (Aydin, Topal ve Yilmaz, 2021).

Web 2.0 araglan ile ilgili literatiir incelemesi sonucunda bazi arastirma sonuclarinda
olumlu katkilar saglamadigina da ulasilmistir. Web 2.0 araci olan Powtoon web 2.0 araci
ile olusturulan animasyon ve videolarla desteklenerek islenilen fen bilimleri derslerinin
ogrencilerin akademik basarisin1 arttirdigini  fakat temel becerilerinde, tutum ve
motivasyonlarinda herhangi bir farklilasma yaratmadigi belirtilmistir (Uysal, 2020). Web
2.0 araglarnt kullanilarak gerceklestirilen bagka bir calismada ise web 2.0 araclar
kullanilarak argiimantasyon uygulamalarinin ortaokul Ogrencilerinin kuvvet ve enerji
konusunda ki basarilarini ve teknolojiye yonelik tutumlarini arttirdigina fakat 6grencilerin
tartismaci tutumlarimi gelistirmede yetersiz kaldig1 sonucuna ulasilmistir (Bayram, Benzer

ve Kose, 2021).

Web 2.0 araglar1 kullanilarak gerceklestirilen arastirmalar incelendiginde web 2.0
uygulamalarinin kullanimimin giderek arttigina, 6gretmenler, 0grenciler ve egitimdeki
farkli paydaslar i¢in faydali olduguna ve fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde web 2.0
araglarmi kullanmaya istekli olduklar1 ve bu araglart meslektaslarina tavsiye ettiklerine,
ogrencilerin akademik basarilarini, fen ve bilgisayara yonelik tutumlarini arttirdigina, aktif

O0grenmeyi saglayarak konunun kalict olmasini sagladigi sonuclarina ulasilmistir.

2.2.1.3. Artirllmus gerceklik uygulamalari ile ilgili yapilan arastirmalar

Fen egitiminde ulusal alanda artirilmis gergeklik ile ilgili arastirmalar incelenmistir.

Kul (2019)’un yaptigi c¢alismada fen egitiminde 5.simiflarda elektrik konusunda,
6.siniflarda gilines sistemi ve tutulmalar konusunda ve 7.siniflarda elementler ve bilesikler
konusunda artirilmis gerceklik uygulamalari kullanilarak gergeklestirilen fen bilimleri
dersinin Ogrencilerin akademik basarilarini, derse olan motivasyonlarini ve artirilmig

gerceklik uygulamalarina olan tutumlarini arttirdigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica yine Kul
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(2019)’a gore artirilmig gerceklik uygulamalar1 fen egitiminde aktif olarak rahatlikla

kullanilabilecek bir teknoloji oldugunu belirtmistir.

Yine baska bir calismada fen egitiminde Fen3D adinda bir egitsel oyun gelistirilerek
gergeklestirilen derslerin 6grencilerin giic konu ve kavramlar1 daha iyi 6grenebilmelerini
sagladigin1 gostermistir (Cevik, 2017). Baska bir ¢alismada da 6. Smif 6grencilerinde fen
bilimleri dersinde Diinya, Gilines ve Ay lnitesinde 4D mobil artirnlmis gerceklik
uygulamasi kullanilmasimin akademik basarilarimi ve derse olan tutumlarini arttirdig

gorilmiistiir (Kayabasi, 2016).

Ozbay (2016) tarafindan yapilan c¢alismada mobil uygulamalarin kullanimi hakkinda
Ogretmenlerin uygulamalarin {icretsiz olmasi, dilinin Tiirk¢e olmasi, kolay ara ylize sahip
olmasi gibi kriterlere dikkat edildigi; 6grencilerin ise mobil cihaza sahip olmamasi, internet
erisiminde yasanan sorunlar ve teknik alt yapi eksiklikleri gibi nedenler de okullarda

kullanimin1 engelleyen unsurlar olarak belirtilmistir.

Fen bilimleri derslerinde artirilmis gergeklik uygulamalart kullanilmasinin 6grencilerin
21.yy becerilerini arttirarak, bilgiyi zihinde somutlastirip daha kalici hale getirdigi,
derslerin eglenceli ve heyecanli oldugu, teknolojiye olan ilgilerini arttirdigini belirtmistir
(Dilmen, 2020). Benzer sekilde dgrencilerin akademik basarilarina, motivasyonlarina ve
dijital okuryazarliklarma (Giirleroglu, 2019), tutum diizeylerine (Sengiil, 2021), sayisal
yetkinlik ve sorgulama becerilerine (Korucu, 2020) 6z yeterlilik inanglarina (Kiigiik, Timur

ve Yilmaz, 2021) olumlu katk: sagladig1 goriilmiistiir.

Alagoz (2020) tarafindan 7. Smifta 6grenim goéren 44 Ogrenci ile yapilan calismada
aragtirmaci tarafindan hazirlanan mobil artirilmis gergeklik uygulamasinin 6grencilerin
akademik basar1 diizeyini artirmada etkili oldugu goriilmiistiir. Fakat MAG uygulamasinin
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilarina etki etmedigi sonucuna ulasilmistir.
Caligma sonrasinda aragtirmaya katilan dgrenciler arasindan segilen 10 6grenci ile yari
yapilandirilmis goriismeler yapilarak dgrencilerin goriisleri almmistir. Ogrenciler; daha
once MAG uygulamasi kullanmadiklarini, siirecte kendilerini mutlu ve heyecanh
hissettiklerini belirtmislerdir. Ogrenciler derste MAG uygulamasi kullanmanin; 6grenmeyi
kolaylastirma, konuyu somutlastirma, odaklanmay1 artirma, merak uyandirma, derse olan

ilgiyi artirma, eglenerek 6grenmeyi saglama gibi bircok avantaji oldugunu belirtmislerdir.

Akkiren (2019) tarafindan 6.sinif dgrencileri ile yapilan ¢aligmada dolagim sistemi konusu

kontrol gurubunda modeller kullanilarak ders islenirken deney gurubunda artirilmis
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gerceklik uygulamalar1 ile ders islenilmistir. Calisma sonucunda artirilmig gerceklik
uygulamalar1 ile islenilen derslerin dogrudan gbzlem yapma imkani olmayan durumlari
gozlemle firsat1 sundugu belirtilmistir. Bu sebeple de 6grencilerin akademik basarilarini

olumlu yonde etkiledigi diisiintilmektedir.

Erbas (2016) ¢alismasinda Tiirkiye'de egitim ortamlarinda kullanilan tablet bilgisayarlarda
mobil artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanimi ve etkilerinin ortaya koymay1
amaclamistir. 9.siniflarda biyoloji dersinde tablet bilgisayarlar kullanilarak gerceklestirilen
mobil artirllmis gerceklik etkinliklerinin 6grencilerin akademik basar1 ve derse yonelik
motivasyonlarina etkisini arastirmistir. Arastirmada ders 6gretmeninin ve deney grubunda
yer alan Ogrencilerin mobil artirilmig gergeklik uygulamasi hakkindaki goriisleri alinarak
deneysel uygulamada smif i¢i goézlemler de yapilmistir. Arastirma hem nicel hem nitel
arastirma yontemleri bir arada kullanilarak gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda
deney grubunda yer alan Ogrencilerin motivasyonlarinin daha fazla olduguna, akademik
basarilarininsa deney ve kontrol gruplarinda herhangi bir anlamli farklilia neden olmadigi
sonucuna ulagilmistir. Yapilan goriismelerde ise 6gretmen ve 6grenciler genel olarak mobil
artinlmis gerceklik etkinliklerinin ders basarisini ve motivasyonlarini arttiracagini

belirtmislerdir.

Artirllmis  gerceklik uygulamalart ile 1ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde bu
aragtirmalarin  sonuglarina gore fen egitiminde artirilmis gerceklik uygulamalari
kullanilarak gergeklestirilen arastirmalar da konu olarak siklikla Astronomi konusu olan
Giines Sistemi ve Otesi {initesi ile Kimya konusu olan Element ve Bilesikler konularmin
tercih edildigine ulagilmigtir (Sirakaya, 2015; Sahin, 2017; Yildirim, 2016). Fen egitiminde
yapilan artirllmis gergeklik uygulamalarn ile ilgili aragtirmalarin 6rneklemi bakimindan
genellikle 40- 100 arasinda katilimcilardan olustugu ortaya konulmustur (Sirakaya, 2015;
Sahin, 2017; Yildirim, 2016). Arastirma deseni bakimindan genellikle yar1 deneysel
desenin kullanildigina (Sirakaya, 2015; Sahin, 2017; Yildirim, 2016), 6gretim yontemleri
bakimindan 5E, Arglimantasyon ve TDA yontemleri kullanildigina (Sirakaya, 2015; Sahin,
2017; Yildirim, 2016), verilerin toplanmasinda tutuma, ilgiye ve motivasyona yonelik
Olgekler ile akademik basari testleri kullanildigina (Sirakaya, 2015; Sahin, 2017; Yildirim,
2016), bagimh degisken bakimindan genellikle akademik basariya etkisinin incelendigine
(Sirakaya, 2015; Sahin, 2017; Yildirim, 2016) ulasilmistir. Ayrica artirilmis gerceklik
uygulamalarinin 6grenci akademik bagarisin1 arttirdigi, derse karst ilgi, tutum ve

motivasyonlarin1 olumlu yonde etkiledigi sonuglarina ulagilmistir (Abdiisselam, 2014;
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Ates, 2018; Kayabasi, 2016; Sariyildiz, 2020; Sirakaya, 2015; Sahin, 2017; Yildirim,
2016).

2.2.2. Uluslararasi alanda yapilan arastirmalar

Bu boliimde uluslararasi alanda saf madde ve karisimlar {initesi, web 2.0 araglar1 ve

artirilmis gerceklik konularinda yapilan arastirmalar incelenmistir.

2.2.2.1. Saf madde ve karisimlar iinitesi ile ilgili yapilan arastirmalar

Uluslararast alanda saf madde ve karisimlar konusu ile ilgili yapilan aragtirmalar

incelenerek sonuclar1 6zetlenmistir.

Saf madde ve karisimlar konusunda Sanger (2000) tarafindan yapilan bir calismada
mikroskobik diizeyde bilgisayar tarafindan olusturulan gorselleri ve bu maddelerin fiziksel
orneklerini makroskopik diizeyde birlestiren bir 6gretim dersinin sivilarin, saf bilesiklerin,
heterojen karigimlarin, homojen karigimlarin, elementlerin ve bilesiklerin pargacikli
cizimlerini geleneksel egitim alan Ogrencilere gore daha dogru bir sekilde tanimlama
olasiliklarinin daha yiliksek olduguna ve yeni dersin bir sonucu olarak, 6grencilerin saf
bilesiklerin ve heterojen ve homojen karisimlarin tanecikli ¢izimlerine iliskin yorumlari,
tim karigimlarin  heterojen oldugu ve saf bilesiklerin homojen karigimlar oldugu

varsayimindan dogru siniflandirmalara dogru evrildigini ortaya koymustur.

Saf madde ve karisimlar konusunda 39 6grenci ile gergeklestirilen bir arastirmada dnceden
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin ilerleyen egitim donemlerinde fen egitimini
engelleyen bir zihinsel bir yapiya doniistiigiine bu sebeple bu kavram yanilgilari ve yanlig
ogrenmelerin daha erken yaslarda tespit edilerek giderilmesi gerektigi belirtilmistir

(Alvarez, Arévalo, Cafiada, Cubero, Gil ve Ortega, 2012).

Saf madde ve karisimlar {initesinde uluslararas1 alanda yapilan ¢aligmalar incelendiginde
mikroskobik diizeyde bilgisayar tarafindan olusturulan gorsellerle birlikte maddelerin

fiziksel Ornekleri makroskopik diizeyde birlestirilerek hazirlanan bir 6gretim dersinin
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konunun 6grenilmesinde daha etkili olduguna ve kavram yanilgilarinin daha erken yasta

tespit edilerek giderilmesi gerektigi sonuclarina ulagilmistir.

2.2.2.2. Web 2.0 araglari ile ilgili yapilan arastirmalar

Uluslararas: alanda web 2.0 araglari ile ilgili yapilan aragtirmalar incelenerek sonuglari

Ozetlenmistir.

Ogretmenler tarafindan en ¢ok tercih edilen web 2.0 araglarmin sosyal ag siteleri ve sosyal
video araclart olduguna ayrica 6grenmede etkili oldugunu belirtmislerdir (Yauyuneyong,
Yuen ve Yuen, 2011).

Baska bir ¢alismada ise 6gretmenlere Blogger, StripGenerator, Go!Animate ve Google
Formlar olmak iizere bu dort web 2.0 aracinin §gretim uygulamalarina dahil etmeleri
amaciyla bir hizmet i¢i egitim agilarak bilgilendirilmistir ve 6gretmenlerden ¢ok sayida

olumlu geri doniisler alinmistir (Konstantinidis, Pappos ve Theodosiadou, 2013).

Web 2.0 araglarinin egitimde kullanilmasina iligkin yapilan bir arastirmanin sonucunda
web 2.0 araclarinin 6grencilerin dgrenmeleri lizerinden olumlu etkiye sahip olduguna
ulasilmigtir. Ayrica Sokratik sorgulama, akran degerlendirmesi ve 0z-yansitma gibi
etkinliklerle desteklenen diyalojik, yapilandirmaci veya ortak yapict bir pedagojinin, blog,
wiki ve 3 boyutlu stiriikleyici sanal diinya ortamlarinda Ogrenci basarisini artirdigi

sonucuna varilabilir (Cheung ve Hew, 2013).

Web 2.0 araglar ile blog hazirlayarak bu bloglar1 kullanmanin, web igerigi ve kullanicilar
arasinda okuma yazma gibi ¢ift yonli iletisime katki sagladigina ulasilmistir (Cheung ve
Hew, 2013). Ayrica web 2.0 araglar1 kullanilarak olusturulan bkullanict tarafindan
belirlenen bir icerige dayali topluluk olusturarak is birligini ve sosyal etkilesimi sagladigi
belirtilmistir (AbdelAlmuniem, Ahmed ve Amabhouh, 2016). Kullanicilarin blog
gonderilerine yorum yaparak geri bildirimlerde bulunmasi ise pasif 6grencilerin aktif

ogrencilere doniisecegi belirtilmistir (Ajjan ve Hartshorne, 2008).

Web 2.0 ve sosyal ag araglart kullaniminin, sekillendirilmis 6grenci sosyal tutumlari,
meydan okuyan sosyal kliseler, dontistiiriilmiis 6gretmen rollerinin anlasilmasi ve yeni
pedagojik 6grenci basarisi, okuryazarligin dogasi1 ve degerlendirme uygulamalarinda esitlik

konularinda olumlu etkiler olusturduguna ulasilmistir ( Lebans ve Murphy, 2008).
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Shibab (2008) tarafindan Ingilizce dil sinifinda bulunan iki sinifla yapilan arastirmada web
2.0 araglarindan blog, podcast, wiki ve RSS’nin 6gretimlerine dahil eden 6gretmenler Web
2.0 araglarmin onlar1 6gretimde daha verimli hale getirdigine ayrica blog yazmanin giinliik
yazma ve fikir paylagsma araci olarak en giicliisii olduguna, wikilerin kullaniminin daha zor
olduguna fakat grup planlamasini ve igbirligine dayali bilgi insasin1 kolaylastirmak igin
yararlt oldugunu belirtmislerdir. Podcast'ler roportajlarin, konusmalarin  ve siir
resitallerinin ses kayitlarini yaymlamak i¢in yararli oldugunu belirterek, RSS beslemeleri,
Ogretmenlerin ve Ogrencilerin web sitelerindeki giincellemeleri, bloglar, wiki'lerdeki
isbirlikleri ve podcast'lerdeki ses kayitlarinda etkilidir. Arastirmanin sonucunda ise Web
2.0 araclarinmin kullamldigi siniflarda hem &gretmenlerin hem ogrencilerin ingilizce

dersinde gerceklesen etkilesimlerden ve isbirliginden keyif aldiklari belirtilmistir.

Bingimlas (2017) tarafindan 352 G6gretmenle yapilan bir diger ¢alismada ise web 2.0
araglarinin  0grenme ve Ogretmede kullanimina iliskin bakis agilarini anlamayr ve
kullanimlarinin 6niindeki engelleri kesfetmeyi amaglamaktadir. Bu ¢alismanin sonucunda,
katilimc1 6gretmenlerin ¢ogunun Web 2.0 uygulamalarina asina olduguna ancak, egitimde
kullanimlarindan nadiren bahsedildigine ulasilmistir. Ogretmenlerin Web 2.0 araclarinin
egitimde etkili bir sekilde kullanilmasini engelleyen en biiyiik engellerin, sinifta cok sayida
Ogrenci bulunmasi, okullarda internet erisiminin olmamasi ve Web 2.0''n egitimde
kullanimina iligkin net bir planin olmamas1 olarak belirtilmistir. Bulgular ayrica, egitimde
Web 2.0 uygulamalarina iligkin 6gretmen yanitlarinda cinsiyete, egitim diizeyine ve

ogretim konularina gére anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir.

Uluslararas1 alanda web 2.0 araclari kullanilarak yapilan caligmalar incelendiginde
ogrenmede etkili olduguna, 6grenci basarisina arttirdigina, pasif dgrencileri aktif hale
getirdigine, Ogretmen ve Ogrencilerin bu uygulamalar1 kullanmaktan keyif aldiklari,
Ogretmenlerin web 2.0 araglarimi sinif ortaminda etkili bir sekilde kullanabilmesi igin
internet erisiminin olmasmna ve smnifta 6grenci sayilarimin daha az olmasi gerektigi

sonuglarma ulagilmistir.

2.2.2.3. Artirilmus gerceklik uygulamalari ile ilgili yapilan arastirmalar

Uluslararasi alanda artirilmis gergeklik teknolojisi ile ilgili yapilan arastirmalar incelenerek

asagida sonuglar1 6zetlenmistir.
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Artirillmis gerceklik teknolojisi siirtiinme konusunda goriinmezleri gorsellestirerek miize ile
siif ortamini birlestirip 6grencilerin igsel motivasyonunu arttirarak bilissel 6grenmelerini
olumlu yonde etkiledigi. Ayrica okul ile bir bilim miizesini birlestirmesi ve fiziksel bir
fenomene gelismis gorsellestirmeler ekleme firsati sunarak Onemli bir fark yarattigi

belirtilmistir (Bogner ve Sotiriou, 2008).

Cheng ve Tsai (2013)’ nin yaptigt calisma fen Ogretiminde artirilmis gerceklik
uygulamalarin  gorlintii  tabanli uygulamalarda genellikle ogrencilerin  uzamsal
yeteneklerini, pratik becerilerini ve kavramsal anlayislarini, konum tabanli artirilmis
gerceklik uygulamalarinin ise genellikle sorgulamaya dayali bilimsel etkinlikleri

destekledigini ortaya koymustur.

Salmi (2016) yaptig1 ¢alismada artirilmis gerceklik uygulamalarmin soyut kavramlari
somutlastirdig1 ayrica herkes icin faydali oldugu fakat diisiik basar1 gosteren dgrencilerde

ve kizlarda daha faydali oldugunu belirtmistir.

Ibanez vd. (2014) elektromanyetizma konusunda 64 lise dgrencisi ile yapmis olduklart
calismada AG uygulamalarinin 6grencilerin elektromanyetizma konusunda 6grenmelerini
kolaylagtirdigin1 ~ belirtmislerdir.  Arastirma da Ogrenciler AG uygulamalarinin

elektromanyetizma konusunun 6grenilmesinde etkili bir teknoloji oldugunu belirtmislerdir.

Arvanitis vd. (2009) fiziksel engelli 6grencilere yonelik AG teknolojisini kullanarak
gerceklestirdikleri ¢aligmada kullanicinin gergek ortaminin gorsel algisini gelistirerek yeni
icerikte egitim hizmeti sunumu kullanan, teknolojiyle gii¢lendirilmis 6grenmelerin
saglandig1 egitimsel ara¢ gelistirmislerdir. Gelistirdikleri artirilmis gerceklik bilgisayar
aracili 0grenme sistemi, AB tarafindan finanse edilen bir arastirma projesinin, yani
CONNECT projesinin bir parcasidir. CONNECT projesi, okullart ve bilim merkezlerini bir
araya getiriyor ve cesitli ortamlarda 6grenmeyi desteklemek icin artirilmis gergeklik (AR)
ve web tabanli akis ve iletisime dayali yeni bilgi ve iletisim teknolojilerinin iiretilmesine
olanak saglayan bir platformdur. CONNECT konsepti ve ilgili teknolojilerle birlikte
kullanicilarin bilim merkezlerini ziyaret etmeye ve okulda miimkiin olmayan deneyler

yapma firsat1 sundugu belirtilmistir.

Artinnlmis gerceklik uygulamalar1 zengin medyayr gercek diinya iizerine yerlestirme
olanagi ile bilgilerin 6grencilere tam ihtiya¢ duyduklari anda ve yerde sunma firsati1 sunar.
Boylece 6grencilerin biligsel asir1 yiiklenmesinin azalacagina ve ayrica lise 6grencilerinde

gorsel sanatlar dersinde artirtlmis gerceklik teknolojisi kullanilmasinin &grencilerin
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bagimsiz diisiinme, yaraticilik ve elestirel analiz becerilerini gelistirdigine ulasilmistir
(Bower, Grover, Howe, McCredie ve Robinson, 2013). Yusoff ve Dahlan (2013)’a gore
bilgiyi gorsellestirme firsati sunmasi amaciyla 6grenmede kullanilabilecek bir teknoloji

olarak gormektedir.

Artrilmis  gerceklik  uygulamalarmin  &grencilerin = akademik  basarilarini  ve
motivasyonlarini arttirdigina ulasilmistir (Baysan ve Uluyol, 2016; Contero ve Lopez,
2013; Dellello, 2014; Ozarslan, 2013).

Artirillmis gergeklik ile ilgili uluslararasi alanda yapilan ¢alismalara bakildiginda artirilmis
gerceklik uygulamalarinin egitimde soyut kavramlarin somutlastiriimasinda kullanildigina,
Ogrencilerin bagimsiz diisiinme, yaraticilik ve elestirel analiz becerilerini gelistirdigine,
Ogrencilerin akademik basarilarin1 ve motivasyonlarini arttirdigina, okulda yapilmasi zor

olan deneylerin yapilmasina olanak sagladigi sonuglarina ulasilmistir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde; arastirmada kullanilan modele, arastirmanin degiskenlerine, arastirmanin
calisma grubuna, kullanilan veri toplama araglarina ve bu araglarin uygulanarak

analizlerinin yapilmasina yonelik bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirma modeli

Arastirmada, arastirmaci tarafindan hazirlanan teknolojik uygulamalarla zenginlestirilmis
fen bilimleri dersi 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina, derse yonelik
tutumlarina ve ilgilerinde ki degisimlerine etkisi arastirildigindan nicel arastirma
yontemlerinden olan deneysel yontem secilmistir. Deneysel desenlerde degiskenler
arasinda var olan neden sonug iliskisini bulmaya ¢alisan arastirma desenine deneysel desen
denir (Biiyilikoztiirk, 2001). Degiskenler arasindaki iligkileri ve degiskenleri 6lgmek
amaciyla yapilan calismalar deneysel yontemle gergeklestirilir. Deneysel yontemlerle
hazirlanan g¢alismalarin deney ve kontrol olmak iizere iki grubu vardir. Deney grubu
Ogrencilerine arastirma icin belirlenen bir yontemin uygulanilmasi ile arastirma
gergeklestirilirken, kontrol grubunda yer alan 6grencilere de 6gretim programinda var olan
siire¢c uygulanir. Arastirmaci arastirmayi gergeklestirecegi siire¢ Oncesinde yaz tatilinde
okul ders programlar1 yapilmadan once gorev yaptigi okulda idare ile goriiserek gecen sene
yilsonu karne notu fen not ortalamalar1 birbirine en yakin olan iki sinifi derslerine girmek
icin almistir ve ¢alismay1 bu siniflarla gergeklestirmistir. Caligma orgiin egitime devam
eden Ogrencilerle yapilmistir. Calismanin gruplart deney ve kontrol gruplarindan
olusmaktadir. Bu gruplar, ¢alisma 6rgiin egitime devam eden 6grencilerle gergeklestirildigi
icin derslerin 6grencilerin diger ders saatleriyle ¢akigmamasi adina aragtirmacinin dersine
girdigi iki smiftan bir tanesi deney grubu digeri kontrol grubu olarak rasgele
belirlenilmistir. Boylelikle belirlenen bu gruplar uygulamanin 6ncesinde ve sonrasinda
testlere tabi tutularak uygulamanin etkisi ortaya konulmustur. Uygulamanin etkisini ortaya
koymak i¢in ¢alismanin yontemi olarak deneysel yontemden 6n test son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen secilmistir. Gruplarin benzer gruplar olmasi i¢in gegen sene yisonu
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karne notu fen not ortalamalar1 benzer olan smiflar segilmistir. Deney grubunda fen
bilimleri dersi 6gretimi, MEB 6gretim programi kazanimlar1 SE ders plani ile hazirlanarak
bu ders planinda Ogrencilere teknolojik uygulamalarla etkinlikler hazirlanarak
gerceklestirilmistir. SE ders planlarinin hepsinde degerlendirme asamasinda web 2.0
araglart kullanilirken derinlestirme basamaginda artirllmis gerceklik uygulamasi
kullanilmistir. Kontrol grubunda fen bilimleri dersi Ogretimi MEB Ogretim programi
kazanimlar1 SE ders plani ile hazirlanarak bu ders planlari ile gerceklestirilmistir. SE ders
planlar1 bakanlik tarafindan verilen ders kitaplarinda yer alan etkinlikler ve degerlendirme
caligmalar1 kullanilarak hazirlanmistir. Gergeklestirilen ¢alismada deney ve kontrol
gruplarinda yer alan 6grencilerin akademik basarilari, fene yonelik ilgi ve tutumlarinda ki
degisimin anlamli bir farklilik olup olmadigi incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarina
“Maddenin Tanecikli Yapis1 Akademik Basar1 Testi”, “Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutum
Olgegi” ile “Fen Bilimleri Dersine Yénelik Ilgi Testi” uygulamanm &ncesinde 6n test
olarak ve sonrasinda son test olarak uygulanmistir. Uygulamanin sonunda o6n testin
puanlar1 ve son testin puanlar1 gruplar igerisinde ve gruplar arasinda karsilastirilmistir.
Deney ve kontrol grubuna yapilan tiim c¢alismalar ayni1 arastirmaci tarafindan

yiirlitilmistiir. Kullanilan desenin modeli asagida Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2

Arastirmanin Modeli
Gruplar On testler Stireg Son testler
Deney Grubu Maddenin e 5E Modelinde Maddenin
tanecikli yapist Web 2.0 tanecikli yapist
akademik araglari ve akademik
basari testi artirilnug bagart testi
Fene ait tutum gergeklik Fene ait tutum
Sleegi uygulamalari Slgegi
Fene ait ilgi kullanilarak Fene ait ilgi
testi hazirlanan ders testi
planlar1
e MEB’in
belirledigi fen
bilimleri ders
kitabinda yer
alan etkinlikler
ve ogretim
plani
Kontrol Grubu Maddenin e 5E modeline Maddenin

tanecikli yapisi
akademik
basari testi
Fene ait tutum
olgegi

Fene ait ilgi

testi

gore Ogretim
plani

Fen bilimleri
Ogretim
programi ve
ders kitabinda
yer alan
Ogretim ve

teknikler

tanecikli yapisi
akademik
basari testi
Fene ait tutum
olcegi

Fene ait ilgi

testi
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3.1.1. Arastirmanin degiskenleri

Bu boliimde arastirmanin bagimli ve bagimsiz degiskenleri yer almaktadir. Arastirmanin
bagimli degiskenleri; 6grencilerin akademik basarilari, fene yonelik ilgi ve tutumlaridir.

Bagimsiz degiskeni ise teknolojik uygulamalarla gerceklestirilen fen 6gretimidir.

3.1.2. Uygulamanin yapildigi iinite: saf madde ve karisimlar

Secilen tnite genelinde ogrencilerden atomun yapisinda yer alan taneciklerin proton,
notron ve elektron oldugunu bilerek; element, bilesik ve karisimlar1 saf ve saf olmayan
madde temelinde siniflandirmalarim1  amaglamaktadir. Ayrica, karigimlari ayirma
yontemlerini, elementleri gostermede sembolleri kullanmayi ve bilesikleri gdstermede
formiilleri kullanmay1 06grenmelerini, c¢oziici ve ¢oziiniin molekiillerin iliskisiyle
¢oziinmeyi agiklayabilmeleri beklenmektedir. Uniteye ait dgrenci kazammlar asagida

Gorsel 1’de sunulmustur.

F.7.4. Saf Madde ve Kansmnlar / Madde ve Dogas1 Kazanunlari

F.7.4.1.1. Atonnm yapismi ve yapismdaki temel parcaciklanm soyler.

F.7.4.1.2. Gegmisten ginimiize atom kavranm ile ilgili diisincelerin nasil degistigini
sorgular

F.7.4.1.3. Aym veya farkh atomlarm bmxr araya gelerek molekiil olhisturacagmm ifade
eder.

F.7.4.1.4. Cesith molekiil modelleri olhishurarak sumar.
F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element wve bilesik olarak smiflandwarak omekler verm.

F.7.4.2.2. Permyodik sisteindeki i1k 18 elkmentm ve wvaygm elementlerm (altm, gliniis,
bakwm, c¢mko, kursun, civa, platm, demir wve iyot) isimlerini, sembollerini ve baz
kullanim alanlarim ifade eder.

F.7.4.2.3. Yaygm bilesiklerin fornuillerini, isimlerini ve baz kullanmn alanlarmm ifade
eder.

F.7.4.3.1. Karsmnkhrn, homojen ve heterojen olarak smiflandmarak omekler wverm.
Homojen karsmmlarin ¢dzelti olarak da ifade edilebilecegi wvurgulanar.

F.7.4.3.2. Ginhik wyasamda karsilhstig ¢oziici ve ¢ozinenleri kullnarak ¢ozel
hazmlar.

F.7.4.3.3. Cozimmne hrmna etki eden faktorleri deney yaparak belirler. a. Temas
yvizeyl, karstima we sicakbk faktorlerme degmulir. b. Bagmmh, bagmmsiz ve kontrol
edilen degisken kavram gruplarma wvurgu yapilmo.

F.7.4.4.1. Kansmlarm ayriimasi i¢in kullanlabilecek  yontemlerden uygun olam
secerek wuygular. Kansmnlarm ayrihlmasmda kullamlabilecek vontemlerden
buharlstrma, yogunluk fark: ve damutma iizerinde duruhmr.

Gérsel 1. Uniteye ait dgrenci kazanimlar

40



3.2. Calisma grubu

Calisma grubu, Kocaceli’nde MEB’¢ ait ortaokulun 7.sinifin da 6grenim goren 42 kiz
ogrenci olusturmaktadir. Arastirmaci fen bilimleri dersine girdigi iki subeden rastgele biri
deney grubu olarak digerini kontrol grubu olarak belirlemistir. Deney grubu ve kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin tamami kizdir. Calismanin yapildig1 okulda siniflar kiz ve
erkek simiflar olarak ayrilmistir. Bu sebeple ¢alismada cinsiyet farklilifinin arastirma
sonuclarini etkileyebilecegi diisiiniilerek bu durumun 6niine gegmek amaciyla 7.smiflardan
iki kiz sinift alinmistir. Calisma grubunun deney grubunda 20, kontrol grubunda ise 22
Ogrenci bulunmaktadir. Fakat calisma basladiktan 6n test verileri alindiktan sonra kontrol
grubunda yer alan 2 §grenci son test verilerinin toplanacagi siirecte okula gelmemislerdir.
Bu sebeple bu iki 6grencinin 6n test verileri de arastirmadan ¢ikarilmistir. Verilerin analizi
deney grubunda yer alan 20 6grenci ile kontrol grubunda yer alan 20 6grencinin verileri ile

yapilmustir.

3.3. Veri toplama araglari

Calismanin verilerinin toplanilmasinda kullanilan araglar olarak; Kizkapan ve Bektas
(2018) tarafindan gelistirilen “Saf Madde ve Karigimlar” tinitesi kazanimlarimi kapsayan
“Maddenin Tanecikli Yapist Basar1 Testi” ile Lagin Simsek ile Nuhoglu (2009) tarafindan
gelistirilen" Fen Dersine Yonelik Ilgi Olgegi " ve Oguz (2002) tarafindan gelistirilen " Fen

Dersine Yonelik Tutum Olgegi" uygulanmustir.

3.3.1. Akademik basari testi

Saf madde ve karigimlar iinitesinde Ogrencilerin akademik basar1 diizeylerini 6lgmek
amaciyla Bektas ve Kizkapan (2018) tarafindan gelistirilen akademik basar1 testi
kullanilmistir. Bu akademik basari testinde yer alan sorularla fen programinda yer alan
kazanimlar eslestirilmis ve tiim kazanimlara ait sorularin yer aldigi goriilmiistiir. Saf
Madde ve Karigimlar iinitesine yonelik akademik basar1 testi 13 kazanimdan olusan bir

testtir. Hazir olarak kullanilan basari testinin gegerlilik ve giivenirlik c¢alismalari testi
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hazirlayan Bektas ve Kizkapan (2018) tarafindan yapilmistir. Testin “Cronbach’s Alfa”
giivenirlik katsayist 0.874 olarak arasgtirmacilar tarafindan bulunmustur. Testte yer alan
maddelerin giigliik ve ayirt edicilik indeksleri arastirmacilar tarafindan hesaplanarak testte
ki biitiin sorularin gii¢liik ve ayirt edicilik indekslerinin istenilen degerlere sahip oldugu
belirtilmistir. Arastirmacilar sonu¢ olarak yedinci siif maddenin yapisi ve ozellikleri
tinitesine yonelik 21 maddeden olusan c¢oktan se¢meli akademik basar1 testini

gelistirmislerdir. Akademik basar1 testi EK 1°de verilmistir.

Akademik basar1 testinin bu calisma grubuna ait KR-20 sonuglar1 incelenmistir. Testin
calisma grubuna ait “Cronbach’s Alfa” gilivenirlik katsayisi 0, 845 olarak bulunmustur.

Testin gerekli kosullart sagladigina ulasilmistir.

3.3.2. Fen bilimleri dersi tutum olcegi

Ogrencilerin fen bilimleri dersinde ki tutumlarin1 6lgmek amaciyla ve uygulama sonrasinda
Ogrencilere yapilan etkinliklerin &grencilerin derse olan tutumlarinda ki degisimlerine
etkisini gozlemlemek amaciyla tutum Olgegi kullanilmigtir. Arastirmada Oguz (2002)
tarafindan gelistirilen “Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi” kullanilmistir. Olgek 5°1i likert
tipinde bes segenek igeren 20 maddelik bir dlgektir. Olgekte puanlarn standart olmasi igin
olumlu climleler tamamen katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum, hi¢ katilmiyorum ile
belirtilen tutumlarla 5,4,3,2 ve 1 agirliklariyla; olumsuz ciimleler iginse, tamamen
katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum, hi¢ katilmiyorum ile belirtilen tutumlar 1,2,3,4 ve 5
puanlariyla degerlendirilmistir. Olgekte en az almabilecek puan 20 puan olup en cok
alinabilecek puan ise 100 puandir. Tutum o&lgeginden elde edilen puanlar buna gore
yorumlanmistir. Tutum Slgeginin giivenirligi Cronbach Alfa katsayisi ile hesaplanmistir ve
giivenirligi 0,85°dir. Bu deger tutum o6lgeginin glivenilir oldugunu gostermektedir. Tutum

Olcegi EK 2°de verilmistir.

Tutum o6lgeginin bu calisma grubuna iliskin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi

hesaplanarak 0,631 bulunmustur.

42



3.3.3. Fen dersine yonelik ilgi olcegi

Fen bilimleri dersinde 6grencilerin ilgilerinin 6l¢lilmesi amaciyla ve uygulama sonrasinda
Ogrencilere yapilan etkinliklerin 6grencilerin derse olan ilgilerinde ki degisimlerine etkisini
gozlemlemek amaciyla ilgi testinden yararlanilmistir. Aragtirmada Lagin Simsek ile
Nuhoglu (2009) arastirmacilarinin gelistirdigi 5°1i likert tipinde olan “Fen Dersine Yonelik
flgi Testi” nden yararlanilmistir. Test 27 madde icermektedir. Tamamen katiliyorum,
kararsizim, katilmiyorum, hi¢ katilmiyorum cilimleleriyle belirtilen tutumlar 5,4,3,2 ve 1
degerleriyle; tamamen katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum, hi¢ katilmiyorum
ciimleleriyle belirtilen tutumlar 1,2,3,4 ve 5 puanlariyla degerlendirilmeye alinmigtir.
Testten en az alinabilecek puan 27, en ¢ok alinabilecek puan 135 puandir. Ilgi testinden
alian puanlar bu araliga gére yorumlanacaktir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen ilgi
testinin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 hesaplanarak 0,79 olarak belirtilmistir. flgi
testi EK 3’de verilmistir.

Ilgi 6lgeginin bu calisma grubuna iliskin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 hesaplanarak

0,616 olarak bulunmustur.

3.4. Verilerin toplanmasi

Arastirmanin verileri, 2019-2020 yili egitim 6gretimini kapsayan yilda 6 haftalik siirede
toplanmistir. Arastirma 4 hafta ders isleme siireci ile 2 hafta da veri toplama siireci ile 6
haftada tamamlanmistir. Uygulama Oncesinde ve uygulama sonrasinda Ogrencilere
akademik bagar1 testi, ilgi ve tutum Slgegi uygulanarak 6grencilerin uygulama dncesinde
ve uygulamanin sonrasindaki akademik basarilarinda, ilgi ve tutumlarindaki degisimlerini
O0lgmek amaglanmistir. Arastirmaci  deney ve kontrol grubu olarak olusturdugu
smiflardaki bir sinifi deney grubuna bir sinifi ise kontrol grubuna yansiz atamistir ve bu

gruplarda uygulamay1 arastirmacinin kendisi ylritmistiir.
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3.4.1. Uygulama caliymasinin yapihisi

Aragtirmaya 1ilk olarak teknolojik uygulamalar kullanilarak yapilan arastirmalarin
incelenmesi ile baglanmistir. Fen 0&gretiminde teknolojik uygulamalar kullanilarak
gerceklestirilen arastirmalarda genelde soyut kavramlarin ¢ok¢a oldugu {initelerin
secildigine rastlanilmistir. Incelenen arastirmalar sonucunda saf madde ve karisimlar
tinitesinde ¢ok fazla soyut kavramlarin yer almasindan dolay1 iinitenin Ogrenilmesinde
o0grenme giicliikleri yasandigi ayrica liniteye ait kavram yanilgilarinin fazla olduguna
rastlanilmistir. Teknolojik uygulamalar ile fen o6gretiminde saf madde ve karisimlar
tinitesinde soyut kavramlarin somut hale getirilmesi ile 6grenme giigliiklerinin 6niine
gecilebilecegi ve kavram yanilgilarinin azaltilabilecegi diisiincesi sebebiyle arastirmanin
bu lnitede gerceklestirilmesine karar verilmistir. Bu iinitenin 7.sinifta yer almasindan
dolay1 arastirma 7.siniflarda yiiriitilmiistiir. Egitimde kullanilan Web 2.0 araglar1 ve
Artirilmis Gergeklik uygulamalart incelenerek bu iiniteye uygun, iiniteye ait kazanimlari
karsilayacak teknolojik uygulamalar secilmistir. Bu iinitede yer alan kazanimlar
incelenerek {inite kazanimlar i¢in SE 6gretim yontemine uygun teknolojik uygulamalarla
zenginlestirilmis ders planlart hazirlanmigtir. Hazirlanan ders plani ve etkinlikler iki fen
bilimleri Ogretmeni, bir bilisim O6gretmeni, iki fen egitimi alan uzmani tarafindan
incelenerek kontrol edilip, gerekli diizeltmeler sonucunda ders planlari ve etkinliklerin
teknolojik uygulamalarla zenginlestirilmis fen bilimleri dersine uygun olduklar
belirlenmistir. SE ders planlarinda kesfetme basamaginda AR uygulamalar ile etkinlikler
olusturulurken, degerlendirme kisminda da web 2.0 araglar1 degerlendirme de
kullanilmistir. Bu sekilde hazirlanan ders planlarinin hepsinde kesfetme basamaginda AR
uygulamalarina yer verilirken degerlendirme basamaginda web 2.0 araglarina yer
verilmistir. Deney grubuna hazirlanan bir ders plan1 6rnegi EK-4’te sunulmustur. Ayrica
deney grubuna hazirlana kahoot sinavi igerigi de EK-5’te sunulmustur. Oncelikle
arastirmada kullanilan AR uygulamalart ve web 2.0 araglari ¢alisma yapilmadan 6nce
ogrencilere tanitilmis ve 6grencilerin nasil kullanacaklar1 hakkinda bilgiler verilmistir. AR
uygulamalar1 seciminde sinifta uygulama yaparken Ogrencilerin cep telefonlarini
kullanacaklarindan dolay1 ¢aligmaya baslamadan once 6grencilerin cep telefonu modelleri
sorulmustur. Sinifin tamami android tabanli cep telefonu kullandiklari i¢in aragtirmada
kullanilacak AR uygulamalart da cep telefonlarma uygun android yazilim tabanl

uygulamalardan segilmistir. AR uygulamasi olarak AR Element ve Chemistry Maker
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uygulamalar1 kullanilmistir. AR Element ve Chemistry Maker uygulamalarinin
secilmesinin sebebi aragtirmaci tarafindan yapilan incelemelere gore bu uygulamalarin
iceriklerinin fen Ogretim programinda ki kazanimlari karsiliyor olmasindan dolayidir.
Ogrenciler AR Element uygulamasi ile atomun yapisini olusturan proton, ndtron ve
elektron gibi yapilar1 iic boyutlu olarak etkilesimli bir sekilde gorebilmektedir. Ayrica
ogrenciler element, bilesik ve molekiil yapilarin1 bu uygulama ile {i¢ boyutlu etkilesimli
modellerle gorebilmektedir. Ayrica uygulamada elementlerin Latince isimleri ve
sembollerine de yer verilmistir. Arastirmada kullanilan diger AR uygulamasi Chemistry
Maker uygulamasidir. Bu uygulamanin segilmesinin sebebi ise elementlerin elektron
dagilimini gosteriyor olmasi ve elementlerle bilesik olusturma firsati sunuyor olmasidir.
Uygulama ile 6grenciler element kartlarini bir araya getirdiklerinde bilesik olusturup

olusturmadigini, bilesik olusmussa da bu bilesigin adin1 ve modelini goriir.

Fotograf 1. Artirllmis Gergeklik Uygulamasi Chemistry Maker Uygulamasinin Kullanimi

Web 2.0 araglarindan degerlendirme yapmak amaciyla Kahoot, Plickers ve Quizizz
kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan degerlendirme yapmak amaciyla Kahoot, Plickers ve
Quizizz ile hazirlanan degerlendirme sinavlari dersin sonunda veya eve 6dev verilerek
ogrencilere uygulanmistir. Bu web 2.0 aracglar1 degerlendirme yapmak amaciyla kullanilan
araclardir. Bu araglar derslerde degerlendirme yapmak amaciyla yaygin olarak kullanilan
Web 2.0 araglarindan olmasi, dil segeneginin olmasi, kullaniminin pratik ve kolay

olmasindan dolay1 se¢ilmistir. Saf madde ve karigimlar {initesinin igeriginde bulunan
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kazanimlara uygun sorular MEB o&lgme ve degerlendirme kazanim testleri sorular
kullanilarak bu web 2.0 araglari ile arastirmaci degerlendirme smavlarini olusturmustur.
Baz1 degerlendirme sinavlart web 2.0 araglar1 ile dersin sonunda yapilirken bazi
degerlendirme sinavlar1 da eve 6dev verilmistir. Quizizz web 2.0 araci ile hazirlanan
degerlendirme Ogrencilere dersin gergeklestigi giiniin aksami saat 20:00 ve 21:00 saatleri
arasinda yapilacak sekilde linki &grencilerin telefonlarma gonderilmistir. Ogrenciler
belirlenen zaman diliminde bu web 2.0 araci ile degerlendirme sinavina katilmistir.
Quizizz web 2.0 aracinin eve O6dev verilerek degerlendirme yapilmasinda se¢ilmesinin
sebebi ise diger web 2.0 araglarina gore oOgrencilerin kendi baslarina 6gretmenin
gonderdigi linke tiklayarak degerlendirme sinavina daha kolay katilabildigi diistiniilerek
secilmistir. Quizizz web 2.0 araci ile daha detayl veriler ve analizler elde edilebildigi i¢in
de tercih edilmistir. Web 2.0 araglar ile yapilan degerlendirme siavlarinda dgrencilerin
eksik oldugu kazanimlar rahatga tespit edilerek 6grencilere doniitler saglanmistir. Ayrica

quizizz de degerlendirme sinavi sonrasinda analiz sonuglar1 6grencilerle paylagilmistir.

Fotograf 2. Kahoot Ile Degerlendirme Siirecinden Fotograf.

Deneysel arastirmalar yapilmadan 6nce arastirmanin daha saglikli gergeklestirilebilmesi ve
beklenmeyen durumlarin 6niine gec¢ilebilmesi amaciyla bir pilot calismasi onerilmektedir
(Tuncer ve Yilmaz, 2020). Arastirma yapilmadan Once yasanilacak aksakliklar ve

beklenmeyen durumlarin 6niine gegebilmek adina bir pilot ¢alismasi1 gergeklestirilmistir.
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Ayrica arastirma teknolojik araglarla gergeklestirilecegi i¢in teknolojik araglarla ilgili
yasanabilecek olumsuzluklarin 6nceden tespit edebilmesi adina bir 6n uygulama yapilmasi
gerekli goriilmiistiir. Segilen bu teknolojik uygulamalarla ilgili arastirma sirasinda
karsilagilabilecek olumsuzluklar1 tespit edebilmek ve Oniline gecebilmek maksadiyla
aragtirmada kullanilacak AR uygulamalari ve web 2.0 araglari kullanilarak sekizinci
smiflarda etkinlik yapilmistir. Sekizinci siniflarla pilot ¢aligmasi saf madde ve karigimlar
tinitesinin  devam1 niteliginde olan periyodik tablonun o6zellikleri  konusunda
gergeklestirilmistir. Yapilan 6n uygulamada AR uygulamalar1 ve web 2.0 araglarinin
kullanim1 sirasinda yasanilan sikintilar tespit edilerek gercek uygulamada gerekli
Onlemlerin alinmasi saglanmistir. Yapilan 6n uygulamada derslere o6grencilerin cep
telefonlari ile gelmesinden dolay1 ders bitiminde diger derslerde de telefonlarini kullantyor
olmalar1 gibi bir sorunla karsilasilmistir. Bu sorunun 6niine gecebilmek adina da 6gretmen
ogrencilerden sabah okula geldiklerinde cep telefonlarii teslim almig okul bitiminde de
tekrar telefonlarin1 Ogrencilere vermislerdir. Calisma sirasinda da herhangi bir sikinti

yasanmamistir.

Kontrol grubunda ise iinitede yer alan kazanimlar incelenerek {inite kazanimlari ig¢in 5E
Ogretim yontemine uygun ders planlart hazirlanmigtir. SE 6gretim yontemine gore
olusturulan ders planlart ile dersler yiirlitilmistir. 5E ders planlarinda kesfetme
basamaginda bakanligin 6grencilere géndermis oldugu ders kitabinda yer alan etkinlikler
yaptlmistir. Bu etkinliklere ornekler; bir etkinlikte dgrenciler oyun hamurlar ile atom
modelleri olusturmustur, yine baska bir etkinlikte 6grenciler oyun hamurlar1 ve kiirdanlar
kullanarak bilesik ve element modelleri olusturmuslardir. Ders planlarinda degerlendirme
calismasi olarak ders kitaplarinda yer alan degerlendirme caligmalarina yer verilmistir.
Hazirlanan 5E ders planlarina goére kontrol grubunda arastirma gergeklestirilmistir. Eve
ddev olarak da iinite sonu degerlendirme ¢alismasi verilmistir. Ogrenciler evde iinite sonu

degerlendirme ¢alismalarini yaparak sonraki derste cevaplarini kontrol etmislerdir.

Arastirmaya deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilere akademik basari, fene yonelik
tutum ve ilgilerine ait 6n test uygulamasi yapilarak baslanilmistir. On test uygulamasi
yapildiktan sonra saf madde ve karigimlar iinitesine ait kazanimlar deney grubuna SE ders
planinda yer verilen AR uygulamalar1 ve web 2.0 araglari ile verilirken, kontrol grubuna
SE ders planinda ders kitaplarinda yer alan etkinlikler ve degerlendirme g¢alismalar ile

verilerek arastirmanin uygulamasi gerceklestirilmistir. Arastirmanin uygulamasi dort hafta
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boyunca gergeklestirilmis ve uygulamanin sonrasinda deney ve kontrol gruplarina son

testler yapilarak arastirma sonuglandirilmistir.

3.4.1.1. Kontrol grubu

Arastirmanin kontrol grubunda 20 kiz 6grenci bulunmaktadir. Arastirma saf madde ve
karigimlar iinitesinde gergeklestirilmistir. Arastirma 6 hafta slirmiistiir ve haftada 4 ders
saati olmak {lizere 24 ders saatinde, iinitenin konu basliklar1 asagida verilerek bu konu

basliklarina gore iglenmistir:

e Maddenin Tanecikli Yapisi
e Saf Maddeler
e Karisimlar

e Karnigimlarin Ayrilmasi

Kontrol grubunda MEB tarafindan 6grencilere verilen Fen Bilimleri ders Kitab: etkinlikleri
ve degerlendirme ¢aligmalar1 kullanilmistir, dersler 2018 Fen Bilimleri programinda yer
alan 6grenci merkezli yaklasima uygun yontemler kullanilarak gergeklestirilmistir. Kontrol

grubunda islenen dersler genel hatlariyla su sekilde islenmistir:

e Atomun yapist ve yapisinda ki temel parcaciklarla ilgili ders kitabinda yer alan
atom modeli yapalim etkinligi gergeklestirilmistir. Ogrenciler oyun hamuru veya
boncuklar, yiin ip ve karton mukavva ile atom modelleri olusturmuslardir.

e Ders kitabinda yer alan molekiil konusu ile ilgili Fen Miihendislik ve Girisimecilik
Uygulamalarinda yer alan etkinlik gergeklestirilmistir. Boncuklar ve kiirdan
yardimi ile element ve bilesik molekiilleri olugturulmustur.

e Karnisimlar konusu ile ilgili kitapta yer alan Cozelti Hazirlayalim ve Hangisi Daha
Hizli Coziiniiyor? etkinlikleri gergeklestirilmistir. Bu etkinlikte Ogrenciler ilk
olarak cesitli ¢ozeltiler hazirlayarak ¢6zelti hazirlamay1 6grenmislerdir. Sonrasinda
ise bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenlerini belirleyerek ii¢ fakli deney
hazirlamigtir. Birinci deneyde ¢oziinmenin hizina sicakligin etkisini arastirmistir.
Deneyde biri sicak su kullanilarak digeri soguk su kullanilarak hazirlanan iki
¢Ozeltinin igerisinde ki ¢dziinen madde miktar1 gozlemlenmistir. Diger deneyde
coziinmeye karistirmanin etkisi aragtirnllmistir. Ayni sekilde hazirlanan iki
cozeltiden biri karistirilmis digeri karistirnlmamistir. Karistirilan ¢ozeltide ¢oziinen
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madde miktarinin daha fazla oldugu gozlemlenmistir. Son deneyde ise hazirlanan
cozeltilerde kullanilan ¢ézlinen maddenin tanecik boyutu degistirilmistir. Tanecik
boyutu kiiciik olan ¢ozeltide ¢oziinmenin daha hizli gerceklestigi gdzlemlenmistir.

e Kanigimlarin ayrilmasi konusu ile ilgili kitapta yer alan Nasil Ayrilir? Etkinligi
yapilmistir. Ogrenciler ¢esitli karisimlar hazirlayarak bu karisimlar1 ayirma
yontemlerini belirleyerek bu yonteme uygun sekilde hazirladig1 karisimi ayirir.

e Tiim konularla ilgi degerlendirme ¢alismalar1 kitapta yer alan béliim sonu ve {inite

sonu degerlendirme ¢alismalari ile yapilmistir.

Dersler aragtirmaci tarafindan hazirlanan 5E ders planlari ile gerceklestirilmistir. Bu ders
planlarinda yukarida bahsedilen etkinlikler kesfetme basamaginda kullanilmistir. SE ders
planlarinin degerlendirme basamaginda ise ders kitabinda yer alan bolim sonu
degerlendirme ¢alismalar1 ve {inite sonu degerlendirme ¢alismalari ile yapilmistir. Dersler
islenirken her ders bir onceki dersin tekrartyla baslatilmigtir. Derslerde giinliikk hayattan
orneklerle iliskilendirmeler yapilmistir. Dersler 6grenciyi merkeze alarak 6grencinin aktif

olmasi saglanarak yliriitiilmiistiir.

3.4.1.2. Deney grubu

Deney grubunda 20 kiz ogrenci bulunmaktadir. Arastirma saf madde ve karigimlar
tinitesinde gerceklestirilmistir. Arastirma 6 hafta stirmiistiir ve haftada 4 ders saati olmak
tizere 24 ders saatinde, linitenin konu basliklar1 agagida verilerek bu konu basliklarina gore

islenmistir:

e Maddenin Tanecikli Yapisi
e Saf Maddeler
e Karisimlar

e Karigimlarin Ayrilmasi

Deney grubunda dersler 2018 Fen Bilimleri programinda yer alan 6grenci merkezli
yaklasima uygun yontemlerle birlikte teknolojik uygulamalarla hazirlanan etkinlikler
kullanilarak gergeklestirilmistir. Deney grubunda dersler asagida belirtildigi gibi

islenilmistir:
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Ogrencilere konu ile ilgili AR Kartlar1 dagitilarak SE ders planinda yer alan
kesfetme basamag etkinlikleri gergeklestirilmistir.

Atomun yapist konusunu ogretmede AR Element isimli artirilmis gergeklik
uygulamasi kullanilmigtir. Bu uygulamada 6grenciler periyodik tablonun ilk 20
elementinin atom yapilarini incelemislerdir. Atom yapilarin1 uygulamada yer alan
kartlarin gorsellerini cep telefonlarinin kamerasina okutarak cep telefonu
ekranindan {i¢ boyutlu olarak incelemislerdir. Atomlarin sahip oldugu proton,
notron ve elektron sayilarint bulmuslardir. Daha sonra inceledikleri atom
modellerini defterlerine ¢izmislerdir.

Element ve molekiil modellerini 6gretmede Chemistry Maker isimli artirilmig
gerceklik uygulamas1 kullanilmustir. Ogrenciler sectikleri element kartlarmi bir
araya getirerek olusan element molekiillerini, farkli element kartlarini bir araya
getirerek de bilesik molekiillerini gérmiislerdir.

Ogrencilere ders bitiminde SE ders planinda yer alan cesitli web 2.0 araglar
kullanilarak degerlendirme calismalar1 yapilmistir. Ogrencilere Plickers araci ile
degerlendirme calismasi igin kartlar dagitilmistir. Ogretmen tarafindan hazirlanan
sorular simifta ekrana yansitilmistir. Ogrenciler soruyu okuyarak dogru bulduklar
cevaba gore kartlarim1 kaldirmistir. Ogretmen de uygulamayr kullanarak tiim
siifin kartlarini cep telefonu kamerasi ile okutarak sonuglar1 ekrana yansitmaistir.
Bir baska degerlendirme de ise Kahoot kullanilmigtir. Ogrenciler cep telefonlarina
smmav kodunu girerek smava aymi anda baglarlar. Sorular smifta ekrana
yansitilmustir. Ogrenciler tiim sorulari bitirdikten sonra smav sonucu ve birinci,
ikinci ve ticiinciiler ekranda goriinir.

Web 2.0 araglari ile degerlendirme de bazi degerlendirmeler okulda konu sonunda
bazi degerlendirme ¢alismalari ise evden web 2.0 araglari ile yapilmistir. Evde ise
Quizizz ile dgrencilere konuyla ilgili bir sinav hazirlanarak, bu sinava giris linki
ogrencilere  Whatsup ile gonderilmistir. Ogrenciler konunun islendigi giin
aksaminda belirlenen zamanda sinava girerek sinavi gerceklestirir. Baz1 derslerin

degerlendirmesi de bu sekilde evden yapilmustir.
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3.5. Verilerin analizi

Calismada “Saf Madde ve Karisimlar” tinitesi Artirilmis Gergeklik ve Web 2.0 araglarinin
kullanilmasiyla teknolojik olarak zenginlestirilerek hazirlanan etkinliklerin, 6grencilerin
fen dersine ait akademik basarisi, ilgi ve tutumlarina yonelik etkilerini ortaya koymak
amaciyla arastirma desenlerinden 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Calisma boyunca toplanan verilerin analizi SPSS 22 (Statistical Package for
the Social Science) programi ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin gruplart olan deney ve
kontrol gruplar1 arasinda ki verilerin istatiksel olarak anlamlilik diizeyleri 0,05 olarak kabul

edilmistir.

Aragtirmanin deney ve kontrol gruplarinda gerceklestirilen uygulamanin gruplarin
icerisinde ki ve gruplar arasinda ki farkliliklarin1 belirlemek amaciyla uygulama 6ncesinde
ve sonrasinda akademik basari testi, ilgi testi ve tutum oOl¢egi Ogrencilere uygulanarak
uygulamanin etkisi belirlenmeye ¢aligilmigtir. Ayn1 grupta yer alan 6grencilere on test ve
son test puanlarinin analizi “bagimli 6rneklem t testi” ile yapilarak grup icerisinde anlamli
bir farkliligin olup olmadigi, her iki grubun gruplar arasinda ki 6n test son test puanlarinin

karsilastirilasinda ise “bagimsiz 6rneklem t testi” n den yararlanilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu bolimde arastirmanin verilerinin analizinden elde dilen bulgularin ve verilerin

istatistiksel olarak analizleri bulunmaktadir.

4.1 Birinci alt probleme iliskin bulgular
Aragtirmanin birinci alt problemi asagida belirtilmistir:

- Mevcut programda yer alan etkinliklerle yiiriitiilen kontrol grubu ile teknolojik
uygulamalarla zenginlestirilmis etkinliklerle yiiriitiilen deney grubunun “Saf Madde
ve Karisimlar” iinitesinde ki akademik basarilari, ilgi ve tutumlarinda ki 6n test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”

Birinci alt probleme yonelik olarak deney ve kontrol gruplarina uygulanilan akademik
basari, ilgi ve tutum On test puanlari analizinde bagimsiz 6rneklem t testi analiziyle

bulunmustur.

Tablo 3

Kontrol Grubu ve Deney Grubundaki Ogrencilerin Akademik Basar: On Testleri Puanlart

Ortalamasi Bagimsiz Orneklemler T- Testi Sonuglar:

Grup N X S t p
= Kontrol grubu 20 39,80 17,059
&
3 0,850 0,270
S
§ Deney grubu 20 35,70 13,2152

Tablo 3’de yer alan analiz verilerine gore; fen 6gretim programinda yer alan etkinliklerle

yiiriitiilen kontrol grubunun fen bilimleri dersinin, teknolojik iceriklerle yiiriitiilen deney
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grubunun fen bilimleri dersinin akademik basarilart 6n test puanlarinin agisindan tabloya
bakildiginda bir anlamlilik olmadig1 (t@o) = 0,850, p>0,05), deney ve kontrol gruplarinin
fen bilimleri dersinde akademik basar1 acgisindan benzer gruplar oldugu sonucuna

varilmstir.

Tablo 4

Kontrol ve Deney Grubunun Ogrencileri Tutum Olcegi On Test Puanlari Ortalamalar:

Bagimsiz Orneklem T-Testi Sonuglar

Grup N X S t p
Kontrol 20 57,4400 6,67520
o O -4,485 000
]
E Deney 20 65,6500 4,73814
2 grubu
|_

Tablo 4’de yer alan analiz verilerine gore; fen dgretim programinda yer alan etkinliklerle
yiiritiilen kontrol grubunun fen bilimleri dersinin, teknolojik igeriklerle yiiriitiilen deney
grubunun fen bilimleri dersinin tutum o&lgeginin 6n test puanlarinin agisindan tabloya
bakildiginda istatistiksel agidan anlamli bir farka (tuo= -4,485 p< 0.05) ulasiimistir, bu
farkin deney grubunun tutum Olgegi On test puanlari lehine oldugu tespit edilmistir.
Kontrol grubuna ait tutum 6lgegini on test puanlarnin ortalamas (57,44), deney grubuna
ait tutum Olgegi son test puanlari ortalamalarindan (65,65) kiigiiktiir.  Arastirmanin
gruplarindan olan deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde fen dersine yonelik
tutumlarinin, arastirmanin diger grubu olan kontrol grubu 6grencilerinin tutumlarma gore

daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Tablo 5

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencileri Ilgi Testleri On Test Puan Ortalamalarimin Bagimsiz

Orneklemler T- Testi Sonuclar:

Grup N X S t p
Kontrol 20 5752 7,60066
Grubu 10,865 0,392
E - Deney 20 59,59  7,52693
:O ‘%
‘& = Grubu
= A

Tablo 5’de yer alan analiz verilerine gore; fen 6gretim programinda yer alan etkinliklerle
yiiriitiilen kontrol grubunun fen bilimleri dersinin, teknolojik iceriklerle yiiriitiilen deney
grubunun fen bilimleri dersinin ilgi testi 6n test puanlari acisindan tabloya bakildiginda bir
anlamlilik olmadig1 (tuo) = 0,865, p>0,05), deney ve kontrol gruplarmin fen bilimleri

dersinde ilgi agisindan benzer gruplar oldugu sonucuna varilmstir.

4.2 ikinci alt probleme iliskin bulgular
Arastirmanin ikinci alt problemi asagida belirtilmistir:

- Mevcut programda yer alan etkinliklerle yiiriitiilen kontrol grubunun “Saf Madde
ve Karisimlar” iinitesinde ki akademik basarilari, ilgi ve tutumlarinda ki 6n test son

test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”

Ikinci alt probleme yonelik olarak kontrol grubuna uygulanilan akademik basari, ilgi ve
tutum On test son test puanlarinin analizi bagimli Orneklemler t testi analizi ile

bulunmustur.

54



Tablo 6

Kontrol Grubu Ogrencileri Akademik Basart On Test Son Test Puan Ortalamalart Bagimli
Orneklem T Testi Sonuclart

N X S t P

= Basar1 On
8
z et 20 39080 17,059
£
O _ Bagarison -5,696 ,000
e =
g § Tes 20 69,90 16,071

=
MoA

Tablo 6°da yer alan analiz verilerine gore; fen 6gretim programinda yer alan etkinliklerle
yiiriitiilen fen bilimleri dersinde kontrol grubunun akademik basar1 6n test son test puanlari
acisindan tabloya bakildiginda bir anlamlilik oldugu (tpe) = -5,696, p<0,05), bu anlamli
farklili@in ise akademik basart son test puani lehine olduguna ulasilmistir. Analiz
sonuclarina gore kontrol grubundaki Ogrencilerin akademik basarilar1 agisindan son
testlerinin puanlar1 ortalamasinin (69,90), 6n test puanlar1 ortalamasindan (39,80)
biiyiiktiir. Sonug¢ olarak tablonun incelenmesiyle kontrol grubuna uygulanan ydntemin

Ogrencilerin akademik basarilarinda anlamli bir farklilik olusturduguna ulagilmastir.

Tablo 7

Kontrol Grubu Ogrencileri Iigi Testi On Test Son Test Puan Ortalamalar: Bagiml

Orneklem T Testi Sonuclar

Ilgi On Test 20 57,52 7,60066

-0,897 0,381
Ilgi Son Test 20 59,12 8,30127

Kontrol
Grubu
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Tablo 7°de yer alan analiz verilerine gore; fen 6gretim programinda yer alan etkinliklerle
yiiriitiilen fen bilimleri dersinde kontrol grubunun ilgi 6n test son test puanlart agisindan
tabloya bakildiginda bir farklilik olmadigi (to) = -0,897, p>0,05) bulunmustur. Kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin ilgi testi 6n test puanlar1 ortalamasi (57,52), ilgi testi son
test puanlart ortalamasi (59,12) bulunmustur. Tablo incelendiginde kontrol grubuna
uygulanan yontemin 6grencilerin fen bilimleri dersi ilgi puanlarinda anlamli bir faklilik

olusturmadigi sonucuna ulasilmistir.

Tablo 8

Kontrol Grubu Ogrencileri Tutumlar: On Test Son Test Puan Ortalamalar: Bagimli

Orneklem T Testi Sonuclar

Tutum On 20 57,44 6,6752

Test -2,998 0,007

Tutum Son 20 63,44 8,60859
Test

Kontrol Grubu

Tablo 8’de yer alan analiz verilerine gore; fen dgretim programinda yer alan etkinliklerle
yiiriitiilen fen bilimleri dersinde kontrol grubunun tutum testi 6n test son test puanlari
agisindan tabloya bakildiginda bir anlamlilik oldugu (t(o) = -2,998, p<0,05) bulunmustur.
Ortaya ¢ikan bu anlamli farkliligin kontrol grubunun tutum son test puanlari lehinedir.
Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin tutum olcekleri on test puanlarinin ortalamasi
(57,44), tutum Olgegi son test puanlarinin ortalamasi (63,44) bulunmustur. Tablo
incelendiginde kontrol grubuna uygulanan yontemin o6grencilerde fen bilimleri dersine

yonelik tutumlarinda anlamli bir fark olusturduguna ulasilmistir.

4.3 Uciincii alt probleme iliskin bulgular

Arastirmanin ti¢lincii alt problemi asagida belirtilmistir:
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- Teknolojik uygulamalarla zenginlestirilmis etkinliklerle yiiriitiilen deney grubunun
“Saf Madde ve Karigimlar” iinitesinde ki akademik basarilari, ilgi ve tutumlarinda

ki On test son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?”

Ucgiincii alt probleme yonelik olarak deney grubuna uygulanilan akademik basari, ilgi ve
tutum On test son test puanlarinin analizi bagimli Orneklemler t testi analizi ile

bulunmustur.

Tablo 9

Deney Grubu Ogrencileri Akademik Basar: On Test Son Test Puanmi Ortalamalar: Bagimli
Orneklem T Testi Sonuclar

N X S t P

BasariOn 20 35,70 13,21522

Test 13592 0,000

Basar1 Son 20 78,55 9,83803
Test

Deney Grubu

Tablo 9’da yer alan analiz verilerine gore; teknolojik iceriklerle zenginlestirilmis fen
bilimleri dersinde deney grubunun akademik basari testi 6n test son test puanlari agisindan
tabloya bakildiginda bir anlamli farklilik oldugu (to) = -13,592, p<0,05) bulunmustur. Bu
anlamli farklilik deney grubu akademik bagari son test puani yoniindedir. Deney grubunda
yer alan 6grencilerin akademik basari testi son test puanlari ortalamasi (78,55), akademik
basart On test puanlar1 ortalamasindan (35,70) daha fazla bulunmustur. Tablo
incelendiginde deney grubunda ki teknolojik uygulamalarla zenginlestirilen fen bilimleri
derslerinin &grencilerin fen bilimleri dersine ait akademik basar1 puanlarinda anlamli bir

farklilik olusturdugu sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 10

Deney Grubu Ogrencileri Ilgi On Test Son Test Puan Ortalamalar: Bagimli Orneklem T

Testi Sonucglart

N X S t p

IlgiOn 20 59,59 7,52693 -2,532 0,020
Test

>

o

=

(i ligison 20 64,94 9,25523

% Test

a)

Tablo 10’da yer alan analiz verilerine gore; teknolojik igeriklerle zenginlestirilmis fen
bilimleri dersinde deney grubunun ilgi testi 6n test son test puanlar1 agisindan tabloya
bakildiginda bir anlaml farklilik oldugu (tqe) = -2.532, p<0,05) bulunmustur. Bu anlaml
farklilik deney grubu ilgi testinin son test puanlari lehinedir. Deney grubunda yer alan
ogrencilerin ilgi testi bakimindan son test puanlariin ortalamasi (64,94), ilgi testi on test
puanlari ortalamasina (59,59) goére daha fazla bulunmustur. Tablo incelendiginde deney
grubunda ki teknolojik uygulamalarla zenginlestirilen fen bilimleri derslerinin 6grencilerin
fen bilimleri dersine yonelik ilgilerinde anlamli bir farklilik olusturdugu sonucuna

ulasilmistir.
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Tablo 11

Deney Grubunun Ogrencileri Tutum On Test Son Test Puan Ortalamalar: Bagimli

Orneklem T Testi Sonuclar

N X S t p
Tutum On 20 65,65 473814
o et 2438 0025
=
(Z Tutumson 20 69,25 640621
% Test
o

Tablo 11°de yer alan analiz verilerine gore; teknolojik igeriklerle zenginlestirilmis fen
bilimleri dersinde deney grubunun tutum 6l¢egi 6n test son test puanlari agisindan tabloya
bakildiginda bir anlamli farklilik oldugu (tpg) = -2.438, p<0,05) bulunmustur. Bu anlamh
farklilik deney grubu tutum Olgegi son test puani lehinedir. Deney grubunda yer alan
ogrencilerin tutum Olgeginin son test puanlart ortalamasi (69,25), tutum Ol¢egi On test
puanlar1 ortalamasina gore (65,65) daha fazla bulunmustur. Tablo incelendiginde deney
grubunda ki teknolojik uygulamalarla zenginlestirilen fen bilimleri derslerinin 6grencilerin
fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik olusturdugu sonucuna

ulasilmistir.

4.4 Dordiincii alt probleme iliskin bulgular
Arastirmanin dordiincii alt problemi asagida belirtilmistir:

-  Mevcut programda yer alan etkinliklerle ytiriitiilen kontrol grubu ile teknolojik
uygulamalarla zenginlestirilmis etkinliklerle yiiriitiilen deney grubunun “Saf Madde
ve Karisimlar” iinitesinde ki akademik basarilari, ilgi ve tutumlarinda ki son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”

Dordiincii alt probleme yonelik olarak deney ve kontrol gruplarina uygulanilan akademik
basart, ilgi ve tutum son test puanlar1 analizinde bagimsiz 6rneklemleri t testi ve tek yonlii

ANCOVA analizleriyle bulunmustur.
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Tablo 12

Kontrol ve Deney Grubunun Ogrencileri Akademik Basarilar: Son Test Puanlart

Ortalamalar: Bagimsiz Orneklem T Testi Sonuclar:

N X S t p
Kontrol 20 69,90 16,0718

5 Grub 2,053 0,047

l_

S Deney 20 7855  9,8380

g

<

o Grubu

m

Tablo 12°de yer alan analiz verilerine gore; fen 6gretim programinda yer alan etkinliklerle
yiiriitiilen kontrol grubunun fen bilimleri dersinin, teknolojik iceriklerle yiiriitiilen deney
grubunun fen bilimleri dersinin akademik basar1 testi son test puanlar1 acisindan tabloya
bakildiginda bir anlamlilik oldugu (to) = -2,053, p<0,05), bu farkin deney grubu akademik
basar1 son test puanlari lehine olduguna ulasilmistir. Arastirmanin deney grubunda yer alan
ogrencilerin akademik basarilar1 son test puanlar1 ortalamasinin (78,55), kontrol grubunda
ogrencilerin akademik basarilar1 son test puanlari ortalamalarindan (69,90) yiiksektir.
Deney grubuna uygulanan teknolojik iceriklerle zenginlestirilmis fen bilimleri derslerinin

ogrencilerin akademik basarilarint daha olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmstir.
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Tablo 13

Kontrol ve Deney Grubunun Ogrencilerinin Ilgi Son Testi Puan Ortalamalar: Bagimsiz

Orneklem T Testi Sonuclar

N X S t p
Kontrol 20 59,12  8,30127
& Grubu -2.094 0,043
[
@]
.‘gﬁ Deney 20 64,94  9,25523
= Grubu

Tablo 13’de yer alan analiz verilerine gore; fen 6gretim programinda yer alan etkinliklerle
yiiriitiilen kontrol grubunun fen bilimleri dersinin, teknolojik iceriklerle yiiriitiilen deney
grubunun fen bilimleri dersinin ilgi testi son test puanlar1 agisindan tabloya bakildiginda
bir anlamliligin oldugu (twg) = -2,094, p<0,05), bu farkin deney grubunun ilgi testi son test
puant lehine olduguna ulasilmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin ilgi testi son test
puanlar1 ortalamasi (64,94), kontrol grubu Ogrencilerinden ilgi testi son test puanlari
ortalamasindan (59,12) yiiksektir. Deney grubuna uygulanan teknolojik igeriklerle
zenginlestirilmis fen bilimleri derslerinin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik

ilgilerini daha olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilerin tutum 6lgekleri 6n test puanlarmi inceledigimizde kontrol ve deney grubu
arasinda anlamli bir farkin (t(40)=-2.421 p<0.05) bulundugu, bu fark ise kontrol grubu
ogrencilerinde tutum 6l¢egi On testi puanlari ortalamasinin yoniinde olduguna ulasilmistir.
Fen dersine yonelik tutumlari agisindan tutum 6lgeginin 6n test puaninin yiiksek olmasi
gruplar arasinda olusan bu farkliligin uygulama sonrasi son test puanlarini da etkileyecegi
diistiniilerek tutum olgeginin son test puani analizi tek yonli ANCOVA ile yapilmistir,

tutum Olgegine yonelik on test sonuglariin kovaryanti alinmistir.
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Tablo 14

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencileri Fene Yonelik Tutum Olgegi Tanimlayici Istatistik

Sonucu

Grup N X S
Kontrol 20 63,44 8,60859

@ grubu

|_

5

(g Deney 20 69,25 6,40621

2 grubu

|_

Tablo 14°de gorildigi tzere, deney ve kontrol gruplarinin fen dersine yonelik

tutumlarinin son test puani ortalamalariyla standart sapmalari verilmistir.

Yapilacak olan ANCOVA analizinde sorun olusmamasi i¢in, varyanslarin esitliginde

(p>0,05) Levene F testi ile kontrol saglanmustir.

Tablo 15

Tutum Olgegi Tutum On Test x Grup Ortak Etki Testi Testinin Normalligi I¢in Levene Testi

Frekans Serbestlik derecesi Standart sapma Anlamlilik diizeyi

,355 1 40 ,133

Tutuma ait olgekte yapilan ANCOVA analizi Levene F testi sonucuna bakildiginda
varyanslarin esit oldugu goriilmiistiir (F(1,40)=,355, p=,133).
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Tablo 16

Tutum Olgegi Tutum On Test x Grup Ortak Etki Testi Sonuclar

Kareler Serbestlik Ortalama Anlamlilik
Varyans Kaynagi Toplam1  derecesi  Kare Frekans diizeyi
Dogrulanmis Model ~ 2,037° 3 ,679 8,637 ,000
Sabit 2,215 1 2,215 28,168  ,000
Grup ,017 1 ,017 ,220 ,642
tutumsontest ,316 1 ,316 4,022 ,052
Grup * Tutumsontest ,000 1 ,000 ,005 ,943
Hata 2,831 36 ,079
Toplam 383,647 40
Toplam Diizeltilmis 4,868 39

Tablo 16’da verilen analiz sonuglarindan elde edilen verilere bakildiginda, son test
puanlarinda Grup X Tutum On Test ortak etkisinin anlamlilk ifade etmedigi
goriilmektedir. Buradan arastirmanin gruplarindan olan kontrol ve deney grubuna ait
ogrencilerin tutum Olgeklerinin on test puanlari yorumlandiginda hesaplanan regresyon
dogrularinin egimleri esitligini gostermektedir. Bu varsayimlarin dogrulanmasi i¢in yapilan

arastirma i¢in gecerli ANCOVA yorumlarinda bulunulabilir.
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Tablo 17

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencileri Tutum Olgekleri On Test Puanlarina Ait Diizeltilmis

Son Test Puanlarinin Tek Yonlii ANCOVA Testi Sonuglar

Varyansin Kareler Serbestlik Ortalama Etki
Kaynagi Toplami1 derecesi  Kare Frekans diizeyi Biytikligi
Sabit 1,101 1 1,101 8,146 ,185

Grup ,000 1 ,000 ,003 ,000
Tutumontest 543 1 543 4,017 ,100

Hata 4,865 36 ,135

Toplam 446,479 40

Toplam 6,313 39

Diizeltilmis

Tablo 17°de verilen analiz sonuglarindan ANCOVA sonuglarina gore tutum olgegi on test

sonuglart kontrol altmma alinip, tutum 6lgegi son test puani ile gruplarin arasinda Ki

anlamlilik (F(1,40)= 11,082, p <0,05) bulunmustur.

Tablo 18

Kontrol ve Deney Gruplar: Fene Yonelik Tutum Olgekleri Diizeltilmis Son Test

Puanlarimin Tanimlayict Istatistik Sonuclar:

Gruplar N X
Kontrol Grubu 20 66,345
Deney Grubu 20 69,250

64



Tablo 18°de verilenlere bakilarak; deney grubunun diizeltilmis tutum 6lgegi son test puan
ortalamas1 (X= 69,250), kontrol grubunun son test puan ortalamasindan (X= 66,345) daha

biiyiik olmasindan dolay1, fark deney grubunun lehine oldugunu ortaya koymaktadir.

Deney ve kontrol gruplarinin aralarinda ki farkliliklarin eta kare (n2) degerini 0,134
bulunmustur. Buna gore, teknolojik igeriklerle zenginlestirilmis fen bilimleri 6gretiminin
Ogrencilerin fen derslerine yonelik tutumlarina etkisi oldugu ¢ikarilabilir. Tutum 6lgegi son
test puanlarina da bakilarak benzer yorumlar yapilabilinir. Cohen (1988), arastirmalardaki
eta-karenin(n2) degeri etkisini 0,01 de kiigiik, 0,06 da orta ve 0,14 de daha fazla bir etki
oldugunu soylemistir (Balci, 2006). Burada ki eta-kare (n2) degerinin 0,134 sonucu
incelendiginde; teknolojik igeriklerle zenginlestirilmis fen dersine yonelik tutumlarina olan

etkisi biiylik denilebilecek bir degerdir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin bu bdliimiinde; 7.sinif Fen bilimleri {initesi olan Saf madde ve Karigimlar
tinitesinin teknolojik iceriklerle zenginlestirilerek Ogretilmesinin, 6grencilerin akademik
basari, ilgi ve tutumlarina etkisine bakilarak; arastirma kapsaminda toplanan verilerin
analiz sonuglari, arastirmanin literatiirde yer alan aragtirmalarla tartisilmasi, arasgtirmanin
sonuglar1 dogrultusunda Ogretim faaliyetlerinde kullanacak kullanicilara ve ileride

calismalar yapacak arastirmacilara 6neriler bulunmaktadir.

5.1. Tartisma

5.1.1. Akademik basariya iliskin tartisma

Uygulama yapilmadan 6nce deney ve kontrol gruplart akademik basarilart 6n test puanlari
acisindan karsilastirildiginda mevcut programa gore yiiriitiilen kontrol grubunun teknolojik
iceriklerle zenginlestirilmis etkinliklerle gergeklestirilen deney grubuna benzer gruplar

olduguna ulasilmistir.

Uygulama sonrasinda akademik basar1 agisindan yapilan analizler incelendiginde deney ve
kontrol grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilart 6n test son test puanlarinin
arasinda beklenildigi gibi son test puanlart yoniinde istatistiksel agidan anlamli bir artig
tespit edilmistir. Bu durum beklenilen bir durum olmakla beraber dgrencilere yenilik¢i
yaklagimlarla ve SE modeli ile hazirlanan ders planlar ile 6grenci merkezli yaklagim ile
etkinlikler hazirlanmistir ve smifta uygulanmistir. Tahmin edilecegi tizere 6grencilerin ilk
defa gorecekleri bu konuya yonelik sahip olduklar1 uygulama 6ncesinde ki bilgi diizeyleri
konuyla ilgili 6grenmelerden sonra degisecegi gbz Onilinde bulundurularak uygulama
sonrasindan farkli olur. Bu sebeple arastirma da onemli olan nokta deney ve kontrol
gruplarinin uygulama sonrasinda yapilan akademik basar1 son test puanlar1 arasinda ki
farkin anlamliligidir. Uygulama 6ncesinde akademik basar1 bakimindan benzer olan

gruplarin uygulama sonrasinda farkliliklar olustugu gortilmistiir.
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Uygulama sonrasinda mevcut programin uygulandigi kontrol gurubu 6grencileri akademik
basar1 On test son test puanlart ile teknolojik igeriklerle zenginlestirilmis fen bilimleri
dersinin yuriitiildiigi deney grubu 6grencileri akademik bagar1 6n test son test puanlarina
bakildiginda son test puanlarin istatiksel agidan daha fazla olduguna ulasilmistir. Deney
ve kontrol grubu 6grencilerine ders igerikleri farkli yontemlerle aktarilsa da, her iki gruba
da yapilandirmaci yaklasimla olusturulan, 6grenciyi merkeze alan etkinliklerle verilmistir.
Fen bilimleri 6gretimi amaci olan her 6grencinin konuya ait kavramlari 6grenmesi ve
konuya ait bilgilerini arttirmasi 6gretimin amaglarindandir. Fen bilimleri dersi 6gretimine
gore her Ogrencinin konuyu o6grenmesi ve konuya yonelik bilgi seviyesini arttirmasi
amaglanmaktadir. Bu sebeple her iki grupta da On test son test puanlarinin artmasi
beklenilmektedir, arastirma da esas olan 0n test son test puanlar1 arasinda ki farkin anlaml

olmasidir.

Uygulama sonucunda mevcut programa gore yiiriitiilen kontrol grubu akademik bagar1 son
test puanlari ortalamalar1 ile teknolojik uygulamalarla zenginlestirilmis iceriklerle
yiirlitiilen deney grubu Ogrencilerinin akademik basari son test puanlar1 ortalamalarina
bakildiginda, deney grubu 6grencilerinin akademik basari son test puanlar1 ortalamalari
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark olusmustur. Bu da deney grubuna uygulanan
teknolojik uygulamalarla zenginlestirilmis igeriklerin 6grencilerin fen bilimleri dersinde
akademik basarilarini, kontrol grubuna uygulanan yontemden daha olumlu oldugunu ve
ogrencilerin kavram becerilerini arttirdigint ortaya koymaktadir. Literatiirde benzer
caligmalar incelendiginde de bu sonucu destekler niteliktedir. 11. simif O6grencileri ile
yapilan calismada Manyetizma konusu ile ilgili bir artirilmis gergeklik uygulamasi
hazirlanarak grencilerin konuya yonelik kavramlarin soyut halden somut hale gelmesi ile
hizli etkili o6grendikleri ve akademik basarilarini arttirdigt sonucuna ulagilmistir
(Abdusselam ve Karal, 2012, s.170-181). Bir baska ¢alismada ise ilkdgretim siniflarinda
artinlmis  gergeklik uygulamalarinin diger Ui boyutlu modellere gore o6grencilerin
igeriklerle etkilesimde bulunmalarina da firsat sundugu i¢in akademik basariy1 arttirmaya
daha ¢ok katki sagladigina ulasilmistir. (Fleck ve Simon, 2013; Sirakaya, 2015). Ates
(2018) ve Alan (2019) tarafindan yapilan c¢alismalara bakildigina maddenin tanecikli
yapist ve saf maddeler konusunda artirilmis gerceklik uygulamalar1 kullanilarak hazirlanan
materyallerin fen dersine ait basarilar1 bu galisma ile benzer sonuca vararak olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulagilmistir (Alan, 2019; Ates, 2018). Baska bir ¢alisma da ise farkli

bir yontem olan argiimantasyon yontemini desteklemek icin artirilmis gerceklik
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uygulamasi kullanilmasmin 6grencilerin  akademik basarilarin1  arttirdigt  sonucuna
ulagilmistir (Giiler, 2020). Bir ¢alismada ise mobil artirllmis gergeklik uygulamalarinin
Ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigina fakat fen bilimlerine yonelik kaygilarina etki
etmedigine ulagilmistir (Alagdz, 2020). Baska bir ¢alisma da ise ortadgretim diizeyinde ki
tiim smiflarda yani 5,6 ve 7.siniflarda web 2.0 araglar kullanilarak hazirlanan dijital oykii
atolyesinin 5 ve 6. Smiflarda akademik basariyr olumlu etkiledigi, 7. Siiflarda ise etkisi
olmadigina ulasilmistir (Yildiz, 2021). Yine benzer bir sekilde tiim ortaokul smniflarinda
5,6 ve 7.siniflarda, 5. Smiflarda elektrik, 6. Smiflarda giines sistemi ve tutulmalar ve
7.smiflarda elementler ve bilesikler konularinda yapilan calismada Ogrencilerin tiim
smiflarda artirilmis gergeklik uygulamalarimin akademik basarilarini arttigi sonucuna
ulagilmistir (Kul, 2019). Web 2.0 araglari ile desteklenerek gerceklestirilen argiimantasyon
uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin kuvvet ve enerji konusunda akademik basarilarini
arttirdigina ulasilmistir (Bayram, Benzer ve Kose, 2021). Storybird, Actionbound ve Prezi
isimli web 2.0 araglarinin Biyoloji 6gretmenligi boliimiinde okuyan dgrencilerin akademik
basarilarini arttirdigina ulasilmistir (Aydin, Topal ve Yilmaz, 2021). Powtoon web 2.0
aract kullanilarak islenilen fen bilimleri dersinin 6grencilerin akademik basarilarin

arttirdigina ulasilmistir (Uysal, 2020).

5.1.2. Fen dersine yonelik ilgiye iliskin tartisma

Uygulama yapilmadan 6nce var olan programa gore derslerin gergeklestirildigi kontrol
grubu ile teknolojik iceriklerle zenginlestirilmis etkinliklerle gerceklestirilen deney
grubunun ilgi testi on test puanlari bakimindan istatiksel olarak anlamli bir farkliligin

bulunmadig1 bu gruplarin birbirlerine benzer gruplar oldugu sonucuna ulagilmstir.

Uygulama yapildiktan sonra ulasilan istatistik sonuglarina gore, deney grubu ve kontrol
grubunun ilgi 6n test son test puanlart agisindan anlamli bir farkliligin olmadigina yani
gruplarin fen dersine yonelik ilgi bakimindan benzer gruplardan olustuguna ulasilmistir.
Kontrol grubunun ilgi 6n test son test puanlarina bakildiginda ise anlamli bir farkliligin

olmadigina ulagilmistir.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ilgi testleri 6n test son test puanlar1 ortalamalarina
bakildiginda anlamli bir farklilik olmadigina ulasilmistir. Deney grubunda yer alan

ogrencilerin ilgi testleri 6n test son test puanlar1 ortalamalarina bakildiginda da anlaml bir
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farklilik olmadigina ulagilmigtir. Bu sonuglar gruplarin fen dersine yonelik ilgi agisindan
benzer gruplar oldugunu gostermektedir. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ilgi testi
On test son test puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olusmadigina, yani
mevcut programa gore yiriitilen fen bilimleri derslerinin kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin fen dersine yonelik ilgilerinde herhangi bir etki olusturmadigi goriilmektedir.
Teknolojik uygulamalar ile zenginlestirilerek gergeklestirilen fen bilimleri dersinin
islendigi deney grubunda yer alan 6grencilerin fen dersine yonelik ilgi 6n test son test
puanlart arasinda anlamli bir farkliligin olustuguna bu farkin ise deney grubu
Ogrencilerinin son test puanlart lehine olduguna ulasilmistir. Yani deney grubuna
uygulanan teknolojik uygulamalarla zenginlestirilen fen bilimleri derslerinin 6grencilerin
fen dersine yonelik ilgilerini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Kontrol ve deney
grubunda yer alan Ogrencilerin ilgi testi son test puanlarina bakildiginda deney grubu
ogrencilerinin fen dersine yonelik ilgi son test puanlari ortalamasinin kontrol grubu
ogrencilerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Deney grubuna uygulanan teknolojik
iceriklerle zenginlestirilmis fen bilimleri derslerinin 6grencilerin fen bilimleri dersine

yonelik ilgilerini daha olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Kontrol ve deney gruplarinin ilgi testi On test son test puanlari arasinda ki farka
bakildiginda; kontrol grubunun ilgi 6n test son test puani arasinda iki puana yakin artis
olmusken, deney grubunun ilgi testi 6n test son test puani arasinda ise bes puana yakin artis
olmustur. Son test puanlarinda olugsan bu farkli artisa bakilarak; teknolojik iceriklerle
zenginlestirilerek gerceklestirilen deney grubunun mevcut 6gretim programina uygun
sekilde gerceklestirilen kontrol grubuna gore fen dersine yonelik ilgilerinin daha yiiksek
oldugunu gostermektedir. Her iki grupta da ders planlar1 SE’ye yonelik yapilandirmaci
yaklasimla olusturulurken kontrol grubunda 5E planlarinda 6gretim programinda yer alan
etkinliklerle ve degerlendirme calismalari ile dersler gerceklestirilirken, deney grubunda
SE ders planlarinin kesfetme basamaginda ve degerlendirme basamaklarinda teknolojik
uygulamalar kullanilarak derslerin gerceklestirilmesinin 6grencilerin fene yonelik ilgilerini

daha olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Bu caligma ile literatiirde benzer sonuclar ortaya koyan akademik calismalarda artirilmis
gerceklik uygulamalart ve web 2.0 araglar1 kullanilarak gerceklestirilen fen bilimleri
derslerinin 6grencilerin derse olan ilgilerini arttirdigini  gostermektedir (Ates, 2018;
Yildirim, 2016). Ates (2018) yaptig1 calismada maddenin tanecikli yapisi ve saf maddeler

konusunda artirilmig gergeklik teknolojisi kullanarak hazirladigi materyallerin 6grencilerin
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ilgisini arttirdigini belirtmistir. Yildirim (2016)’mn yaptigi ¢alismada egitimde artirilmis
gerceklik materyalleri kullanilmasinin  6gretimi  ¢esitlendirerek 6grencilerin ilgilerini

artiracagini belirtmistir.

5.1.3. Fen dersine yonelik tutuma ait tartisma

Uygulamanin 6ncesi mevcut programa gore gerceklestirilen kontrol grubunda yer alan
ogrenciler ile teknolojik iceriklerle zenginlestirilmis igeriklerle gerceklestirilen deney
grubu 6grencilerinin tutum 6n testleri puan ortalamalari arasinda istatiksel olarak anlamli
bir farklilik olduguna, bu farkinsa deney grubu yoniinde olduguna ulasilmistir. Buradan
uygulamanin 6ncesinde deney grubunda yer alan 6grencilerin, kontrol grubunda yer alan
ogrencilere gore fen dersine olan tutum bakiminda daha olumlu tutuma sahip olduklarina
ulagilmigtir. Literatiirde bu sonugla oOrtlisen ¢alismalardan Dahlan ve Yusoff (2013)
calismasinda artirllmig gercgeklik teknolojisinin dikkati ¢ekmede etkili oldugu ozelligine
vurgu yaparak ogrencilerin artirilmis gergeklik materyallerini kullanmaya oldukga hevesli
olduklarini belirtmislerdir. Sirakaya (2015) yaptigi c¢alismasinda Ogrencilerin AG
materyallerini  kolaylikla kullanabildiklerini ve ilerde tekrar bu uygulamalar
kullanacaklarini istedikleri sonucuna ulasmustir. Ogrencilerin teknolojik uygulamalar
tekrar kullanmak istediklerini yapilan goérismeler de belirtmislerdir ve teknolojik
uygulamalarin kullanmaktan memnun olduklarin1 gosteren calismalar da literatiirde
mevcuttur (Giin, 2014; Ozarslan, 2013; Sarioglu, 2021). Teknolojik uygulamalari
ogrencilerin rahatlikla kullandigini gosteren c¢alismalar da bulunmaktadir (Bozkurt, Koral
ve Taskiran, 2015; Ozarslan, 2013). Teknolojik igeriklerin deney gurubunda 6grenci
tutumunu arttirdigr bu calismalarla birlikte, teknoloji kullanilarak olusturulan igerikler
deney ve kontrol gruplarinda anlamli bir farklilik olmadigini ortaya koyan calismalara da
rastlanilmistir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Bagka bir ¢alisma da ise benzer konu olan saf
madde ve karigimlar konusu secilerek akilli tahta kullaniminin fene yonelik 6grencilerin
tutumlarini arttirdigina ulasilmistir (Alan, 2019). Fen dersine yonelik gelistirilen artirilmis
gerceklik uygulamasi materyalinin 6grencinin fen dersine yonelik tutumunun yaninda
problem ¢6zme becerilerine yonelik algi ve tutumu da arttirdi§ina ulasgilmistir (Yildirim,
2016). Web 2.0 araglart ile desteklenen argiimantasyon uygulamalarmin ortaokul
ogrencilerinin kuvvet ve enerji konusunda teknolojiye yonelik tutumlarini arttirdigina fakat

Ogrencilerin tartismact tutumlarim1 gelistirmede yetersiz kaldigi sonucuna ulasilmistir
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(Bayram, Benzer ve Kose, 2021). Bagka bir ¢alisma ise bir web 2.0 araci olan Powtoon ile

olusturulan video ve animasyonlarin 6grencilerin fen dersine ait tutumlarinda herhangi bir

degisiklik olusturmadigi sonucuna ulagilmistir (Uysal, 2020). Baska bir ¢calisma da ise 5.

Siniflarda elektrik konusunda, 6.siniflarda giines sistemi ve otesi konusunda, 7.smiflarda

elementler ve bilesikler konusunda artirilmis gerceklik uygulamalar: kullanilmasinin

Ogrencilerin artirilmis gergeklik uygulamalarina olan tutumlarini arttirdigina ulagilmistir

(Kul, 2019).

5.2. Sonuglar

Yapilan caligsma da elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki sonuglara ulasilabilir;

Akademik basari agisindan sonuglara bakildiginda; uygulama gergeklesmeden 6nce
ogrencilerin akademik basart 6n test puanlari istatiksel olarak ele alindiginda
anlaml fark goriilmezken, uygulamanin sonrasinda kontrol ve deney gruplarinin
akademik basar1 On test son test puanlari ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak
anlamli olan farkliliga rastlanmistir. Deney grubunda yer alan Ogrencilerin
akademik basarilar1 son test puanlart ortalamalari kontrol grubu o6grencileri
akademik basarilar1 son test puanlari ortalamalarina gdére daha fazla olduguna
ulasilmigtir. Sonucglar gostermektedir ki; fen dersinin teknolojik igerikler
kullanilarak gergeklestirilmesi 6grencilerin akademik basarilarini arttirmaktadir.
Ilgi agisindan sonuglara bakildiginda; uygulama gergeklesmeden once istatiksel
olarak ilgi testinde kontrol ve deney gruplarmin ilgi testi 6n test puanlarinin,
kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin ilgi testi On test son test puanlari
ortalamalariyla, kontrol grubu ve deney gruplarinin 6grencilerin ilgi testleri son test
puanlar1 bakimindan istatiksel olarak anlamli farka rastlanilmamistir. Fakat
uygulama sonrasinda deney grubunda ki 6grencilerin ilgi testleri 6n test son test
puan ortalamalar1 arasinda istatiksel agidan anlamli bir farklilik tespit edilmistir.
Bulgulardan yola ¢ikarak uygulamanin siiresini arttirmanin teknolojik iceriklerle
zenginlestirilmis fen bilimleri dersinin 6grencilerin derse olan ilgilerini arttiracagi
diistiniilmektedir.

Tutum agisindan sonuclara bakildiginda, uygulama ger¢eklesmeden 6nce kontrol

grubunun tutum testine ait on test puanlart ortalamalarinin, deney grubuna gore
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daha fazla olduguna ulagilmistir. Tutum puanlari arasinda ki bu farkliligin aragtirma
sonuglarini etkilememesi icin ANCOVA testi yapilmistir. Boylelikle tutum &lgegi
On test puanlar1 kontrol altina alinmistir. Uygulama tamamlandiginda, kontrol
grubuna ait tutum On test son test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmazken, deney grubuna ait tutum testi on test son test
puanlar1 arasinda istatiksel agidan anlamli bir farklilik bulunmustur. Bulgulara
bakildiginda; teknolojik iceriklerle zenginlestirilerek gergeklestirilen fen bilimleri
derslerinin ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi

distiniilmektedir.

5.3. Oneriler

5.3.1. Arastirma sonucuna ait oneriler

Egitim ogretim faaliyetlerinde teknolojik igeriklere yer verilmesinin 6grencilerin akademik
basarilarini, derse olan ilgi ve tutumlarini arttirmaktadir. Ayrica bu teknolojik igerikler
dersler de Ogrencilerle birlikte kullanilmasinin 6grencilerin 21.yy becerilerinden olan
teknolojiyi kullanma becerisini de arttirdigi gozlenmistir. Teknolojik igeriklerle
zenginlestirilen fen bilimleri derslerinin, 6grencilerin akademik basarilarin1 ve tutumlarin
gozle goriliir bir sekilde arttirdigia ulasilirken, 6grencilerin ilgi puanlariin istatiksel
acidan anlamli bir artisa sebep olmadigi bulunmustur. Buna karsin, deney ve kontrol
gruplarinin 6n test ve son testlerin puanlart ortalamalar1 karsilastirildiginda, deney
grubunun fene yonelik ilgi puanlarinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Eger ki caligma
siiresi daha uzun olsaydi daha yiiksek ilgi puanlarina ulasilabilecegi diistiniilmektedir. Bu
sebeple bundan sonra yapilacak arastirmalarda 6grencilerin ilgilerine bakilacaksa arastirma

siiresi daha uzun tutulabilir.

5.3.2. Gelecekte yapilacak arastirmalara éneriler

Bu c¢aligmada teknolojik uygulamalarla zenginlestirilen igeriklerin, 6grenci akademik
basarisina, derse yonelik ilgi ve tutumlarina etkisi aragtirllmistir. Arastirma da teknolojik

uygulamalardan web 2.0 araglar1 ve artirilmis gergeklik uygulamalarindan yararlanilmustir.
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Baska bir arastirmada web 2.0 araglart ya da artirilmis gerceklik uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilarinin kaliciligina, teknolojiyi kullanma becerilerine, fen

dersine yonelik motivasyonlarina etkisine bakilabilir.

Bu arastirmada; web 2.0 araglar1 ve artirllmis gergeklik uygulamalar kullanilarak
olusturulan fen bilimleri dersi {initesi kazanimlart kazandirilmaya ¢alisilmistir.
Ogrencilerin ayn1 ya da farkli iinitelerde teknolojik igeriklerle veya ayni iinitede farkli

teknolojik igerikler kullanilarak farkli aragtirmalar planlanabilir.

Teknolojinin gilinden giine degismesi ve hizla kendini yenilemesi gibi olgulari
diistintildiiginde farkli teknolojik araclar kullanilarak o6gretmen ve Ogrencilerle yeni

calismalar olusturulabilir.

Bu aragtirma, ortadgretimin 7.simifinda 6grenim goren 40 Ogrenci ile Saf Madde ve
Karigimlar initesindeki kavramlara yonelik gerceklestirilmistir. Farkli aragtirmalar
teknolojik iceriklerin fen bilimleri dersinde uygulanmasinin etkililigini kanitlamak

amaciyla soyut kavramlarin bolca yer aldig1 baska tinitelerde de gergeklestirilebilir.

Yapilan bu calisma da 6rneklem grubu olarak sadece 40 6grenci dahil edilmistir, ileride

cok daha fazla sayida 6grenci ile bu ¢alismalar gergeklestirilebilir.

Bu ¢aligma okuldaki mevcut duruma gore sadece kiz Ogrencilerle gerceklestirilmek
durumunda kalinmistir, ileri de erkek Ogrencilerle de benzer bir aragtirma yapilarak fen
bilimleri derslerinde teknolojik uygulamalarin kullaniminin cinsiyete goére etkisi

arastirilabilir.

Calismada deney grubunda yapilandirmaci yaklasima uygun SE planina gore etkinlikler
hazirlanmistir. Ileride yapilacak calismalarda farkli yaklasimlar ve ders planlarina gore

caligmalar hazirlanabilir.
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EK 1. Akademik Basar1 Testi

EKLER

MADDENIN TANECIELI YAPISI BASARI TESTI (MTYET)

Sevgili Ggrenciler, bu testte sizlerin madde ve Gzellikleri initesinde Ggrendiklerinizi 8lgmek amacyla hazirlanmis 21
adet coktan secmali soru bulunmaktadir. Sorulan ve secenskleri dikkatlice okuduktan sonra dofru oldufunu
disindigingz secenegi yuvarlak icine alarak isaretleyiniz. ¥anls cevaplanmiz dogru cevaplanmiz) etkilemeyecektir.
Hepinize baganlar.

l-}k[olakﬁﬂzileﬂ,giljasaéldah]uﬂhngisidﬂﬁrnﬁr?
A) Iperisinde en az iki gesit stom tulunmalidr
B) Igerisinde bir anyon bir katyon tulunmalide

C) Aym ya da farkh atomlanm birlesmesi ile ologurlar
¥y Bir hidrojen molekili bir hidrojen atommmdan daha kiiktir

1-) Hidrojen atomlan (H) arasmda olngan kimryasal olay somnou hidrojen molekmilleri (H:) olosur. Bu olayda hidrojen

atomiarn;

L Ba

olugtormmglardr,
I Elekironlan ortaklasa g

Yarzlanndan hangileri dogrudur?
A) Ivelll
B) Ovelll
C) YalmeII
DL LI v TIT,
3-) Asainda seker, tuz ve su bilesiklerine ait formiiller hangi seqenekts dofru olarsk verilmistir?
Seker Tox Su

A) WaCl C.H:0:H:O
B) c.H:0:H.0  NaCl
C) c.H.0:Nall HO
D) H:o Wall CHuO:

4-)A5amda bazn bilesiklern molekil modellen venlmistir. Molekil modeller verilen tu bilegiklerin formmillen
asaidakilerden hangisidir?

e

A)H,0 HCI
B)NH; H.O
C)HCl NH;
D)E,0 NH;

H.O

HCl

i
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5} Ascomin yamsmeda breiundngn bilinen trociklers aft bam hilgilr aagids el yohnvh b Bo
mmaralann e taneciklern aglegmed agafdaki sepancklerin kngizinds dofra olarak verbmigtic?

1-  Nugtf yikindtr, kermomlards bobomr

I Yiketmdir, atommm porkerindgs boiumr

3 Pogid yiklodte, abopam morkarinds bebome

1l 1 3
4) Mo Fldmon e
B) Eldon Yo ey
C) Elaktren Promn Miwm
D) Protem Yo Tlktre

B} Azagaca desllilan vorilen X e 1% sambolll Same seanostn dogna clamk venimsar?
#  Canlilarm yapoumda buhmmer.
s Koy kakoelerin nomds b,
»  Foail yalothrm (Faofir, Petmol ..} yapumds bubmmer,

Flemenrhembolll
A) Azot Ar
Hi Exho E
i Azt |
7] Exhom C

T} Tandaln pelalde hir cadims 1parm chig i alerest v [yonlr Vel oy, Hu genkis Pulman pek asmn
ivonlar aandakilarden hangilenide?
A) WO, sof- [
B &

Dy ]'-[['[ Pﬂ-"‘ -5iifat - BMimimpum

4] %pi;ﬂamﬂnﬁi:hhnp = ol fo

”_I ﬁhﬂmrﬂmuﬁlﬂmgﬂﬂhnﬁﬁm
iy Alkel ve seyun birlegerek koloman oleghmooas
Sphag Sia-im S Crag

L m
By I I
7 1 1}
IO I

8-} Jummin v e 2lml g duciandan o ooviememes
A) Tuz
Bj Turphehicl maddedir
{7 Tuziyonlrm
) Ean-s camsltiye ormleir

10k} Ay Ofmutmen Sfrencilarmdon m:p:lll!l:.mu.hir alakrik dermeai kernalomes utiyer. Ofrencilardan Fan, Cam
we Ash qag,ldd:. nhkh:l'.k deralanz

(W) (. bd) (o..L)

et N A
s G T

Emwe Ach’ mnkmh_tuﬂ'h{k devralarinds aryl yammver, filot Cam s knrdugs akirik denresinds ampul
mmﬂmm[hm.hmbﬁﬂhhhnm!hﬂm;m"

Al

B} a1 v i}

() Coetimom o domin cimeini

D) Clmsliiwn tuhmdudn kab
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11 Agagedol boplarda agit mikeardhs sobar bulueoakead

Fin yaskant Higs gubanr Hilpe gl

B - L -]
[T¥] wa o

hhmImIm:hkqﬂm,DﬁmﬂwIﬂm:hhthmmlm}mp Bu Bjrenciler
poetinmng herma hang degskenlarin fsim phelapleny; olabdliia?

Merve Defne
A) (Cteiimem mekiom Bacalhlk
B Sicalidt Temmryimi
(1 Sl
0 Tomms vimed  Corien pikbn

IL}HWmtnkmhm%ﬂ!ﬂlhmlnmm
slaktron sTyam it
Lj E&hmqﬂnpuhnn:mmhﬁdﬁir
M)  Promo sy ek snandm Seade
Varilen dernmiae myn knambr spgidakilerin bangidnds dojre aglegtrilnstr?
E L M
A) Awm  Agpn Earoa
Bj E Atom m
gi Eatyon Awyom  Atom
T3} "Atoalarn gae 1 AINTIATI IKIroE AL VNI CYON SART AlTlar - Fakiinds 01 tatna Wi o kg
apagadakilerdan hongikarim o laroral tddim dovekleyshils?
L Atomdyr ldktron sl veresk karrh kol palre irkar.
. Aspebr rmonlend h:hrd.d:hmtgmtuh'h
Wl  Flaksonlerm ar dy ol bir et vardr atomdar vanaris bu kiledan kermbmak fesarlar
Ay Iwd
B IwID
() Iwil
oy [OwII
A Ak afom ve molekiller mnode [k yen BT Feaimn VerLEmme . Foen e varlan i Iclekea farle e 00ma
Ali, Canem ve (r8kon'm yaphi yerumlardsn hongi va da konglermis syiadizi dojmds?

!
& .

.-I-'rr_.r._‘l'h.. i
Al Mclsitllar dogrn v akksandi Molakliar adecs Skl avmiar rsmda chupr

Csmem: Molekiller dofrn anca sinikiir. Moldtiler rich s atnoelar arzsmda otnghildigi gitd aym sir atopdar
el dy obupabilir,

(ridenr Moleltllor yanhgter. Molaot] sadocs aym tir atomler arsmds ohepbil.
A) Valer AR
By Valmer Cansa
() AliwsCazen
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15.) Asaisdn molst oingturam ammiar lgili yorumlar verdimigtr. Ogrencllrin yormslarmdan hasgisi va da

Ozlenr Bir atomn gagidi sadece kandi torindan bagks bir soomm elektrome ormichga knllanabil
Mkﬂmﬂ-mwﬂhqhbmﬂnpmimd&umrnﬂqahﬂmﬂ-ﬂﬂ;ghnmthmmdm
da ortaklacs knllamabslir.

A) Yakmr Gal

B} Valmr Dok

{7 Yaker Crlam

0y Gl Oelansve Dilak

16} Cene, 0 metnaminin kanginslar ile gl sonna agagndaki gibi covap varmsigti. B gors Oer' ilgil
Homejea Karrm Heterojen Kanzum

Eanpom chyjtean maddelerin dagphemn | Kangmm olugtres maddalerin daglmmnes kangznn
knjuun  ber yernds aym  oldugn | ber yerinds aym olmadih angmled.

kangimlardr.
Zaytiz yein-m h:qum wyman vekolezva | Hlava, madend pama ve aymas heterojen kangimlar
homwojen kangimiars Groekis. drmakiir.

&) Emtpﬂmtnmd:lmhh:d:hdr
By Emnpmlam ve imeidenin bilmermiedir
) Eanprlam hileekte dmaklarim bitmemekiedr.
0y Emnprelem bilmeesits ancak Soekdari bilmokiedit.
T Facat einen deri e (o Jamal Qe tmlpm.an;nmmm:pﬂmbnbtmgl

L;mmimhnh;cm;magh}mrnpmnhme{mkurfmpmﬂm gomslier qu
jadldedt.
Sicaklk Tanecik Bouzz | Kangamma
Palin W Kip jakar Var
Yajimrer 0 Toz gelar Yok
Lramze W Elp jakar 1ok
Dafnz 0C Toz galar Var
S gors DU yangmay yanmcLanin g
A) Pelin
b e
-
18-) izt b il i gekildaki tabloyn doldiran Cagdey ile 2l ol asadakilordan hangin stniemchilir?
Cortimme Hinna | Scaklk Swcaklik artloca cArfinme hin arfar,
Eild Edem | Tagcik Boyem | Tamecik boynte arfarsa gisinms hin artar.
Fakrorler Eangthomak Eangareak cérfinmeyi hirhadinr,
A) Sicaiiym phrioe beom etidn hilmeociedin
B} lerrm o edan fktirkar hilmemektedtr.
i poeinme hemma eddum bibmmakiedtr.

[ Tamecik Borpatamn poefimms homns s bilemalcedir.
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19.) ladia: Sscakk artekea goetnme hun da .
Sgrtoz Sgrkip Sgrto Lgrw
pev e ke e
1 1 m v

Viaileo iddiay: test otmak isteysa Kadir yukandals doeenckicerden hang Scaz kullaseaahds?
A) Iwl
B) Iwil
O Owll
D) OwiV

:)-A*hwhhhﬁnwbuﬂtpduhhhhp::: Nnunop-i-;'
qmphmm:m Siremean Lonuum

I\n:;!:lh&ﬁohml;;hyﬁhﬂcu-l&wmm
Cansn: Br boterojen kanga clugumgter, gakar suden yoj )I:hhilynbic
Bz gire bamg o ya db Sjrencilenin yorsmm dojruda?

A) YaluzKam

B) YaizzExxl

C) Kaw o Canmn

D) Exzel e Canan

darte bayarts kullonsian ben saddelen kullmarak gopith kangumiar bazrleacer. Daba
hqg:_ S‘:&pmwwﬂq‘dﬂhﬂum hwﬁ

dovrs bur e de dcdwrmagna

e Aynurma Yoatem:

Zovngw S

Su ve Taz

Su ve Eal Alkol

A) Marst B) Yazemia

Ayirma Yoatemi Ayirma Yoatem
Zoytoya@ ve Su | Aywma Humal Zeyunyagi ve 5u | Ayima Humis
Suve lux Bubarlytrma Sute Tuz Damtma
[Suve Eol Aol | Damutma [Suwe Fal Akl | Dubwigarma |

C) Gamse D) Selib

Ayrma Yoatemi Ayuma ¥ oatemi
Zeytoyas ve Su | Dubariagtuma Zeyazyags ve St | Dubariagtoma
Suve Tuz Damtma Sute Tz Aywma Hunial
Suve EGl Aol | Ay=ma Humu [ Su e Fal Alkol | Damstma
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EK 2. ilgi Testi

Sevgik Ogrenciler, azagicaki zorular sizin fan bilgizi cersi ile ilgis cerse olan ilginizi befrieyebilmek icin
hazrisnmagtr. Her cimiede ifade ecilen fikre katiima dereceniz deg segenekten biriné izaratieyerek
belrieyedilirsiniz. Litfen her soruda size uygun segeneg), karzzing izaret koysrak delirtiniz.

D.Hilal ERCAN

EK 4: FEN DERSINE VONELIK [LCI TESTI

ILGITEST! 5
=

Kuliyorum

Kliyorum
Kararsionm
Katslmuyorus
Tamaneen
Katlmivorum

T Cewreden yaprak ve benzen geyler toplanak
hosunn pder

3 Geoelen gohyazing ve yidizlan seyremey)
severim

3. Fayvaniar hakdands balgl veres kitaplas tigins
gekmez.

4. GEmgakins eased olugiadunn merak edensn
5. RIRZAN 6310 03t SOrdipi Gereanmek
1stenm.

0. Oyumcaklarm ol (alnin oprenmek
amaci7ia iglerii acauk eflencelstir

7. Gezezender ve vildazlar bakkonda Koexsnayt
sevmem.

8. Fen ibe tlgils selesizyon prograanlann (Zlemevy

sevmem.
9. Buyutegle knpak nescelere bakumy vevizem.
10. Cevrede ytrtumek ve bitki ve hayvanlaa
Dakonek efiencebidis.

T1. Gugek yetighmmeys severm

12, Hayvanlann nasil davrazdaun lensek igin
havvanat bahoesun Bvaret ey sevinem.

145
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13 Uzay mekikleni hakdanda televizyonda ¢ikan
haberlen severmm

14 Dinozor kemukler! ponmek amaciyla bir

15. Insanlana astropotiann ne gordugt ve ac
yapti@ haklondaki komagmalaruu dinlerek
sikicider

16. Cisunlenn ne kadar btyuk oldufuan gormek
igin Ol¢ilm yapmayr sevenim

(17, Uzay yolculugu hakkmdaki sorulan
cevaplamak 1610 araghirma yapmays severim

15 Gilme; batarken gokylizinde olusan renklere
neyin neden oldufuny merak edenim

19. Bulollana gokytzindeks barckelenin izicmeys

severun

20. Kelebeklen izlemey: sevimem

21 Evde bir fen aboratnvanmin olmasin isterim.

22 Elekinikli aletler slgim (eker

23, Aspunmun iqgnde ne oldusunu merak edenm.

[3% Fen ve bilim nmizeler ilgimi geker

75 Belgesel filnges ilgant (ekmez

[ 26 Okcudujum kitaplarda, izledigim filmlerde fon
ve tekuolojiye tligken geyler daddiatmm geker.

27. Denizlenu neden tuzlu oldufunu merak
edenm
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EK 3. Tutum Olgegi

TUTUM OLCEGI

FEN BiLstst DERSE TUTUM OLgESE

Sevgili Ogrenciler,

Asagidaki sorular sizin Fen Bilgisi dersiyle ilgili duygu ve dlgincelerinizi belirleyebilmek igin
hazidanmigtir, Her cimlede ifade edilen fikre katima derecenizi bes secenekten birini igaretieyerek
belirleyebilirsiniz. Bu segenekler her soru igin gunlardir.

Hig katilmryorum
Katiimryorum

Fikrim yok

Katilyyorum

Tamemiyla ketilryorum

Latfen her soruda size en uygun olan bir segenedi , kargisina (X) igareti koyarak belirtiniz,
Tegekkirler.

Katilmryorum

Knhlmw 3
Fikrim yok
Kohl!ym_
Kom-y—wun 3

Hig

1 Fen Bilgisi dersini seviyorum,
2 Fen Bilgisi dersinde yararh pek gok bilgryi dgreniyorum. . | |

_ 3 Fen Bilgisi dersindeki konulardan hoglanmiyorum. [ 1 |
4 Fen Bilgisi dersi gok eglenceli bir derstir. | [
5 Fen Bilgisi dersinde gereksiz pek ok konu var.
6 Fen Bilgisi dersinde 8grendiklerimi her zaman uyguluyorum.
7 Fen Bilgisi dersiyle ilgili konulary zevkle dinlerim,
8.Fen Bilgisi dersi benim icin yorarl bir ders deJildir.
9 .Fen Bilgisi dersini hig sevmem,
10.Fen Bilgisi deneylerini cok seviyorum. %
11 Fen Bilgisi dersi zevkli bir derstir.
12 Fen Bilgisi dersinin bana yarari olacogini diiginmiyorum.
13 Fen Bilgisi dersiyle ilgili sorulor: cevaplomay! seviyorum, 4
14 Fen Bilgisi dersi devierimi zevide yopryorum. |
15,Fen Bilgisi dersi diginmeyi geligtiren bir derstir,

| 16.Fen Bilgisi dersiyle ilgili kitaplary okumayr seviyorum,
17 Fen Bilgisi dersinde kendimi bagormh buluyorum.
18.Fen Bilgisi dersinde 83retmenimi zevkle dinlerim.
19 Kendi kendime fen deneyleri yapabilirim.
20.Tleride fen ile ilgili bir meslek secmeyi diislnmiyorum,

e
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EK 4. Ornek Ders Planlari

DERS PLANI
DERS: FEN BILIMLERI | SINIF: 7.SINIF
KONU: Maddenin tanecikli yapisi

OGRENME Saf madde ve Karigimlar
ALANI:

KAZANIMLA | 7.4.1.1.Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklarini sdyler.
R

ARAC- Cep Telefonu, AR kartlart
GEREC:

SURE: 40 dk.

(5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon - Dikkat Cekme - On bilgileri harekete gegirme)

Arastirtyoruz Arastiriyoruz!!l

Simdi arkana yaslan ve bu haberi dikkatlice oku! Okulumuzda kuracagimiz
arastirmaci ogrenciler kullibiine hos geldin. Bu kuliipte seni zorlu bir gorev
bekliyor. Sana zarfta gondermis oldugumuz kiigiik bir odun pargasi, demir
pargas: ve plastik kapagi inceleyerek gézlem sonuglarini bize bu zarfla
gondermeni istiyoruz. Haydi, simdi asagidaki yo6nergeleri izleyerek

gozlemlerini gergeklestirebilirsin.
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Gozlem Basamaklarim,

1. Dis goriinigleri hakkinda gozlemlerim?

2. Bumaddeleri pargaladigim da gozlemlediklerim?

3. Bu maddelerin gozle goéremedigin kisimlari var midir? Varsa
diigiincelerin neler?

4. Simdi agagida ki gorsellerden hangileri sence hangi maddenin gozle

goremedigin kisimlarina ait olabilir?

Ogretmen sinifa girerek égrencilerine Aragtiriyoruz Aragtiriyoruz!ll isimli metnin
yer aldigi kagitlari dagitir. Ogrencilere birde zarf verir. Daha sonra metni
ogrencilere okur ve d6grencilerin gorevlerini yapmalar: igin birkag dakika siire
verir.  Ogrencilerden zarflari topladiktan sonra hizlica égrencilerden gelen
cevaplara g6z atar. Daha sonra 6grencilere maddenin gozle gordiiklerimiz disinda
goziimiizle goremedigimiz yapilari var midir?  Peki, bu maddeler atomlardan
olusuyorsa hepsinin yapisi ayni midir?  Ayni tanecik ve yapiya sahipler midir?
Sorularini yonelterek ogrencilerin goris ve fikirlerini tekrar sozlii iletisim kurarak

alr.
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Kesfetme (Explore)

Ogrencilere cep telefonlari ve AR kartlari dagitilarak etkinlik anlatilir. Ogrenciler
cep telefonlarinin kameralarini bu AR kartlarina futtugunda bu AR kartlarinda yer
alan atomlarin yapilarini gorerek inceler. Ogrenciler goriintiiye tekrar tiklayip
daha da derinlestirdiginde atomlarin igerisine de bakarlar ve atomun yapisini
incelerler. Ogrenciler maddelerin gézle géremedigimiz yapilarinin da oldugunu
fark ederler ve bu yapilari gériirler. Afomun gekirdegi ve yériingesini goriirler.
Atomun gekirdeginde yer alan proton ve nétronlari gorirler. Atomun etrafinda
yériingeler oldugunu ve bu yoriingelerde elektronlarin dolandigini gériir. Daha
sonra maddelerin taneciklerden olugtugunu ve her maddenin tanecikli yapisinin

farkh oldugunu fark ederler.
Agiklama (Explain)

Maddelerin en kiigiik yapi taslari/birimleri olan taneciklere atom denir. Tanimindan
da anlagilacagi lizere herhangi bir madde pargalanarak en kiigiik birimlerine
ayrildiginda atom elde edilir. Afomlar gozle goriilemeyecek kadar kiigik
taneciklerdir. Atom; gekirdek ve katman adi verilen iki balimden olusur. Atomun
gekirdeginde proton ve nétron bulunurken ydriingeler de elektronlar bulunur.
Atomu olusturan pargaciklardan proton pozitif(+), elektron negatif(-), notron ise
yiiksiizdiir. Maddeler arasinda aligverisi yapilan yikli tanecikler elektronlardir.
Buradan da anlagilacagi lizere elektronlar hareketli pargaciklardir. Elektronlar,
atomlarin ¢ekirdeginin etrafinda bulunan katmanlarda siirekli olarak hareket
halindedirler. Elektronlar hem gekirdegin etrafinda hem de kendi etraflarinda gok
hizli hareket ederler. Bu nedenle elektronlar gekirdege dismezler.(Elektronlar
cekirdek etrafinda 2,18 x 10° m/s hizla déner.) Elektronlar cekirdek tarafindan
gekildikleri igin de katmanlardan ayrilmadan belirli bir yoriingeyi izlerler. Proton ve

notronlar ise atomun gekirdeginde yer alan hareketsiz pargaciklardir.
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Atom Alt1 Pargaciklar

Proton

Notron

Elektron

Atomun ¢ekirdeginde yer

Atomun gekirdeginde yer

Atomun katmanlarinda

ahr. ahr. (¢ekirdegin etrafinda) yer
ahr.
Pozitif(+) yiikliidir. Yiiksiizdiir. Negatif(-) yukldir.

w_n

p" harfi ile gosterilir.

"n" harfi ile gosterilir.

“e" harfi ile gosterilir.

Hareketsizdir.

Hareketsizdir.

Hareketlidir.

Notron ile birlikte atomun

kitlesini belirler.

Proton ile birlikte

atomun kitlesini belirler.

Atomun hacmini belirler.

Elektronlar hareketli pargaciklar oldugundan yerlerini belirlemek gok zordur. Ancak

bulunma ihtimallerinin oldugu yerler tahmin edilebilir. Elektronun bulunma ihtimalinin

en yiiksek oldugu yerlere elektron bulutu(katman) denir. Elektronlar gekirdekten

farkh uzakliklarda yer alirlar. Bu da farkl katmanlarin olugsmasini saglar.

Derinlestirme (Elaborate)

Ogrenciler AR kartlari ile atomun yapisini inceledikten sonra égretmenin sinifa

getirdigi demir pargasi, plastik kapak ve tahta odununda yapisinda taneciklerin yer

aldigini belirtir. Ginlik hayatta ki her seyin taneciklerden olustugunu ve bu

taneciklerin ayni madde de ayni oldugu gikarimina varir.
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Degerlendirme (Evaluate)

Kahoot ile ogrencilere mini bir test hazirlanarak dersin degerlendirilmesi yapilir.
Ogrencilerin dogru ve yanhs sayilarini gérerek, hata yaptiklari sorular iizerinde

inceleme yapilir. Ogrencilere yanhg yaptiklari sorulara yénelik déniitler verilir.
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EK 5. Kahoot Degerlendirme Sinavi Sorulari

w‘ AnaMend  Kedfel  Kichane  Reotde  Capler  Padatye 0 Yael n o o
'

Serular [5)

N3tr bir stermds Stem numars 2o@dakilerdon hanos ya da hangilaring osit
olur?

ARgdskiicrden hangist ateman pelusdeginde butunan pooof yulkli pargacktr?

=&

Arwomur yepismda katrean ach verden beigaien haags chusturur?

Proton sepa atormwn Kimhigin: befides.

Notr bir atomda atom numarasi asagdakilerden hangisi ya da hangilerine esit
olur?

2 - Quiz

Asagidakilerden hangisi atomun cekirdeginde bulunan pozitif yuklG parcaciktir?

3 Quiz

Atomun yapisnda katman adi verilen bolgeleri hangisi olusturur?

(I

4 - Daérufyanhe

Proton sayi1s atomun kimligini belider.

5 - DogiYenhs )

Elektronlar atomun ¢ekirdeginde bulunuriar, s =
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EK 6. Arastirmada Kullanilan AR Kartlar
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UYGULAMA SURECINDEN FOTOGRAFLAR
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