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Bu c¢alismada siit sigirlarinda (n=21), yakin kuru donemde rasyona farkli
seviyelerde borik asit ilavesinin kolostrum kalitesine, kolostrumda immunglobulin
diizeyine ve baz1 buzagi kan parametrelerine etkisini incelemek amaglandi. Deneme,
kontrol (K) ve 2 deneme grubundan olusturuldu. Kuru dénemin son 21 giinii ve
postpartum birinci giin deneme grubu rasyonuna 300 mg/kgkM (DG1-300) ve 600
mg/kgkM (DG2-600) borik asit eklenerek bireysel besleme yapildi. Giinliik yem
tiketimleri (KMT), viicut kondisyon skoru (VKS) ve dogan buzagilarin canl
agirliklart (CA)’lart kaydedildi. Buzagilara ilk 3 giin annesinden alinan kolostrum
icirildi. Postpartum ilk 2 sagimda bireysel kolostrum 6rnekleri toplandi. Kolostrum
bilesenleri ve yogunluklari 6l¢iildii. Buzagilardan kan 6rnekleri kolostrum igirildikten
sonra 24 ve 48. saatlerde alindi. Yem orneklerinin kimyasal kompozisyon analizleri
yapildi. Orneklerin albiimin (ALB), total protein (TP), kan iire azotu (BUN), beta-
hidroksibutirik asit (BHB) ve esterlesmemis yag asitleri (NEFA) degerleri otoanalizor
ile belirlendi. Kolostrum ve buzagi serumunda IgG seviyeleri ELISA metodu ile
oOlgiildii. Toplanan kan, kolostrum ve yem Orneklerinin bor analizleri ICP-MS ile
yapildi. Yakin kuru donemde rasyona borik asit eklenmesi ineklerin KM T ini artirmus,
VKS’lerini degistirmemistir. DG2-600 grubundan dogan buzagilarin CA’larmi
artirmistir(p<0.05). Bor ekleme dogumun 2. giiniinde buzagi kan NEFA’sim
degistirmistir (p<0.05). Buzag1 kan BHB, ALB ve BUN degerleri degismemistir.
Dogumdan 48. saat sonra almman buzagi kan Orneklerinde TP degerleri kontrol
grubundan farkli bulunmustur (p<0.05). Kolostrum ve kolostrum igirildikten sonra
24. ve 48. saatlerdeki deneme gruplari ile kontrol gruplar1 kan bor degerleri arasindaki
farklar onemli bulunmustur (p<0.05). Deneme gruplar1 ile kontrol gruplarinin ilk
sagimda kolostrum IgG seviyeleri arasinda 6nemli fark bulunmustur (p<0.05). Dogum
sonrasi ilk sagimda DG2-600’tin kolostrum KM degeri yiiksek bulunmustur (p<0.05).
Kolostrum YKM degerleri gruplar arasinda 6nemli bulunmustur(p<0.05). Kolostrum
yogunlugu DG2-600 grubunda en yiliksek bulunmustur(p<0.05). Sonug¢ olarak
kolostrum ve buzagi kan parametreleri sonuglar1 rasyona bor eklemenin buzaginin
immiin sistem, enerji ve protein metabolizmasini olumlu etkiledigini gostermistir.
DG2-600 grubu kolostrumunun hem kalitesi hemde yogunlugu yiiksek oldugundan
buzagi oliimlerinin 6nlenmesi i¢in yakin kuru dénemde ineklerin rasyonlarina 600
ppm bor eklenmesi tavsiye edilebilir.

Anahtar Sézciikler: Borik asit, Immunglobulin G, Siit sigir1, Kolostrum



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF BORON SUPPLEMENTATION TO
THE DIET OF DAIRY CATTLE ON COLOSTRUM QUALITY, COLOSTRUM
COMPONENTS, AND IGG LEVELS AND SOME BLOOD METABOLITES IN

CALVES

Cansu CELIK
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Animal Nutrition and Nutritional Diseases
Ph.D., November/2022
Supervisor:Prof. Dr. Nurcan CETINKAYA

In this study, it was aimed to examine the effects of supplementation of different
levels of boric acid to the diet in the close-up period of dairy cattle (n=21) on colostrum
quality, colostrum immunoglobulin levels and some calf blood parameters. Trial
consisted of control (K) and 2 experimental groups. In the last 21 days of the dry period
and on the first day of postpartum, individual feeding was caried out by adding 300
mg/kgKM (DG1-300) and 600 mg/kgkM (DG2-600) boric acid to the experimental
groups diets. Daily feed intake (DMI), body condition score (BCS) and BW of calves
were recorded. Mothers colostrum were given to their calves during first 3 days.
Individual colostrum samples were collected in the first 2 milking periods of
postpartum. Colostrum composition and density were determined. Blood samples were
taken from the calves at 24 and 48 hours after drinking colostrum. Chemical
composition analyzes of feed samples were carried out. Albumin (ALB), total protein
(TP), blood urea nitrogen (BUN), beta-hydroxybutyric acid (BHB) and non-esterified
fatty acids (NEFA) of samples were determined by autoanalyzer. IgG levels in
colostrum and calf serum were measured by ELISA method. Boron analyzes of
samples were determined by ICP-MS method. Boric acid supplementation in the near
dry period increased the DMI of the cows, but not the BCS of the cows. It increased
the BW of calves born from the DG2-600 group (p<0.05). Boron supplementation
affected calf blood NEFA on the 2nd day of birth (p<0.05). However, calf blood BHB,
ALB and BUN values did not change. TP values in calf blood samples taken 48 hours
after birth were different from the control group (p<0.05). The differences between the
blood boron values of the experimental groups and the control groups were significant
(p<0.05). On the first milking, colostrum DM values of DG2-600 was higher than other
groups (p<0.05). Colostrum NF-DM values were found to be significant between
groups (p<0.05). The colostrum density was highest in the DG2-600 group (p<0.05).
In conclusion, colostrum and calf blood parameters showed that boron
supplementation had a positive effect on the immune system, energy and protein
metabolism of the calves. Hence both the colostrum quality and density of DG2-600
group were higher than DG2-300 and cotrol groups, 600 ppm boron supplementation
to the diet of cows may be used to prevent calf deaths in the close-up period.

Keywords: Boric acid, Colostrum, Immunoglobulin G, Dairy cattle



ONSOZ VE TESEKKUR

Simental 1rk1 siit sigirlarinda kolostrumun olugsmaya basladigi dogum 6ncesi
lic hafta siireyle rasyona farkli diizeylerde eklenen borun, buzagilar i¢in hayati 6neme
sahip olan ve kolostrum kalitesini etkileyen kolostrum bilesenleri ve IgG seviyesine
etkisi ile buzag1 kanindaki IgG seviyesi, kan-lire azotu, total protein, albiimin, NEFA,
BHB {izerine etkisinin karsilastirilmasi, kolostrumda BHB diizeyine etkisinin
belirlenmesi, siit sigirlarinda viicut kondiisyon skorlari, kuru madde tiiketimleri ve
buzagr canli agirliklart arasindaki iliskilerin ¢ikarilmas: bu projenin beklenen
sonuglaridir. Bu doktora tez projesi ¢alismasi PYO.VET.1904.21.011 proje numarasi
ile Ondokuz May1s Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan desteklenmistir.

Doktora egitimim oncesi ve sirasinda verdigi tavsiyelerle hayatima dokunan,
engin bilgi ve tecriibesiyle her daim yanimda olan, sevgisini her daim hissettiren, bir
danigmandan 6te yol gosterici olarak uftkumu genisleten ¢ok degerli bilim insam
kiymetli hocam saym Prof. Dr. Nurcan CETINKAYA’ya sonsuz siikranlarimi
sunarim.

Tez izleme komitemde bulunan ve katkilarini esirgemeyen kiymetli hocalarim
saymn Prof. Dr. Zehra SELCUK’ a ve saym Prof. Dr. Alper CIFTCI” ye, Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali 6gretim tyeleri sayin Prof. Dr.
Ismail KAYA’ ya, saym Dog. Dr. Habip MURUZ’ a, saym Dog. Dr. Mustafa Salman’
a istatistik analiz ve degerlendirmenin yapilmasi, sonuglarin tablo seklinde
gosterilmesi ve yorumlanmasinda tiim destegini veren sayin Dr. Ogr. Uyesi Serhat
ASLAN’a, sayin Ogretim Gérevlisi Omer CELIK’ e, sayin Dr. Ogretim Uyesi Aydin
ATAKAN’ a, saym Ogretim Gorevlisi Miirsit Omiir KOYUNCU’ya doktora tez
projesini PYO.VET.1904.21.011 proje numarast ile destekleyen Ondokuz Mayis
Universitesi’ne tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatimin her aninda oldugu gibi doktora tez ¢alismalarimda her tiirlii destegi
veren Veteriner Hekim Giirkan DEVECILER e, yasamimda hep arkamda olduklarin
bildigim, egitimim i¢in ellerinden geleni yapan ¢ok degerli annem ve babam Vesile-

Umit CELIK e tesekkiirlerimi sunarim.

Cansu CELIK
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1. GIRIS

Iz mineral bor (B), metabolizmada, bitki, hayvan ve insan saglig1 icin gerekli
olan ve hayati 6neme sahip mikro besin maddesidir. Dolayli olarak hayvanlarin
hormon ve enzim sistemlerini etkileyerek metabolizmada kalsiyum, magnezyum ve
fosfor dengesini ayarlamakta olup saglikli kemiklerin olusumuna, kaslarin ve beyin
fonksiyonlarinin gelisimine katkida bulunmaktadir (Devirian ve Volpe, 2003; Nielsen,
2017). 1981 yilindan itibaren yapilan caligmalarla borun, metabolizma ve canh
gelisiminde diisiiniilenin tam aksine etkin oldugu belirlenmistir.

Besinlerdeki borun, hayvanin sagligini ve refahin1 olumlu yonde etkileyen ¢ok
sayida farkl etkiye sahip oldugunu gosteren dnemli ¢aligmalar yapilmistir. 2008'den
bu yana, borun kemik gelisimi ve oksidatif stresin modiilasyonunu etkilemesi ¢ogu
calismanin odak noktasi olmustur. Hayvanlarda ve insanlarda deneysel bor
uygulamasi, bagisiklikta, antioksidatif etkilerde, biiyiime ve embriyonik gelismede
belirgin iyilesme ile sonuglanmigtir (Nielsen, 2017; Abdelnour vd., 2018; Khaliq vd.,
2018).

Glintimiize kadar yapilmig sinirlt sayidaki arastirmalar, borun c¢esitli fizyolojik
islevlerde, oOzellikle bagisiklik ve antioksidan savunma mekanizmalarinin
iyilestirilmesinde rol oynadigin1 gostermektedir. Ayrica bor mineralinin gelecekte
obeziteyi, yagl karacigeri ve diyabeti dnlemek i¢in yararli olabilecegi ya da kemik
saglhigi ile ilgili problemleri onlemek ve tedavi etmek igin kullanilabilecegi de
diistiniilmektedir (Bhasker vd., 2015).

Bu projede; Simental 1rk: siit sigirlarinda, yakin kuru donem olarak da ifade
edilen kolostrumun sentezlenmeye basladigi kuru dénemin son 21 giinii itibari ile
postpartum ilk gline kadar olan donemde rasyona farkli seviyelerde ilave edilen borik
asidin (%17,48 bor), buzagilar i¢in hayati 6neme sahip olan kolostrum kalitesi iizerine
etkisinin tespit edilmesi ve kolostrumdan buzagiya gecen immunglobulinlerin ve bazi
kan parametrelerin buzagi serumunda diizeyleri incelenerek buzagi oliimlerinin
Onlenmesine yonelik etkisini belirlemek amaglanmistir.

Kolostrumun antikor icerigini etkileyen en onemli faktorlerden biri kuru
donemdeki beslenme durumudur. immunoglobulinler kuru donemde meme bezinde
birikir ve daha sonra kolostrumdan salgilanir (Gapper vd., 2007). Kuru dénemin son 3
haftas1 yakin kuru dénem olarak ifade edilmektedir ve bu donemde kolostrum meme

bezlerinde sentezlenmeye baglamaktadir (Goncii, 2015).
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Onerilen bu tez calismasinda siit sigirlarinda dogum 6ncesi 3 hafta ve postpartum
ilk giinii kapsayan siire boyunca rasyona farkli diizeylerde bor eklemenin kolostrumda
IgG seviyesi Tlizerine, kolostrum kalitesine, kolostrumla beslenen yeni dogan
buzagilarin kan serumunda IgG ve bazi kan metabolitleri iizerine etkileri

belirlenmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Siit Sigirlarinda Gegis Doneminde Beslemenin Siit Verimi ve

Bilesenlerine Etkisi

Siit ineklerinde gecis donemi dogum Oncesi 3 ila 2 hafta arasi ile dogum sonrasi
2 1ila 3 haftay1 kapsamakta ve bu donemde endokrin sistemde, enerji
metabolizmasinda, kalsiyum metabolizmasinda ve immun sistemde degisikler ortaya
¢ikmaktadir (Arslan ve Tufan, 2010; Houdijk vd., 2001). Siit ineklerinde enfeksiy6z
ve metabolik hastaliklarinin ¢ogu, gecis donemlerinde goriilmektedir. Bu donemde
goriilen fizyolojik ve metabolik degisiklikler hayvanin metabolizma hastaliklarina

insidansini ve negatif enerji dengesinin siddetini artirmaktadir (Puppel ve Kuczynska,

2016).

Negatif enerji dengesi sliresince siit yag diizeyinde artis goriiliirken amino
asitlerin meme dokuda kullanimin1 6nleme amaciyla siitteki protein diizeyinde azalma
meydana gelmektedir. Ayni sekilde siit protein diizeyi daha diisiik olan ineklerin daha
siddetli negatif enerji dengesine girdikleri bildirilmistir (Fulkerson vd., 2001;
Serbester vd., 2012). Diger taraftan negatif enerji dengesi sonucunda yag dokunun
mobilizasyonu ile agiga ¢ikan esterlesmemis yag asitleri (NEFA) siit yag sentezinde
kullanilmakta ve postpartum 4. giinde siit yag asitlerinin %40°n1 olusturmaktadir (Bell
vd., 2000). Yag dokuda yiiksek diizeyde bulunan oleik asitin postpartum ilk giinlerde
negatif enerji dengesine bagli olarak siitte yiiksek seviyede oldugu belirtilmistir (Gross

vd., 2011; Serbester vd., 2012).

Gegis donemi hayvanlarin sagliklar1 ve verimliliklerinin en ¢ok etkilendigi
donemdir (Cetinkaya, 2019). Bu nedenle geg¢is doneminde hayvanin fizyolojik ve
metabolik ihtiyaglarini karsilayacak sekilde, rumen adaptasyonu da dikkate alinarak
uygulanan besleme programi hayvanin bu degisiklerden en az seviyede etkilenmesi ve
negatif enerji dengesi siddetini minimuma indirmesi bakimindan olduk¢a dnemlidir.
Ayni zamanda kuru donem beslemesi kolostrumunda antikor igerigini etkileyen en
onemli faktorlerden biridir (Gapper vd., 2007). Kuru donemdeki yiiksek verimli siit

inekleri i¢in Onerilen bir rasyonun besin madde degerleri Tablo 2.1°de verilmistir.



Tablo 2.1 Kuru dénemde yiiksek verimli siit sigirlarinin (Ortalama CA 550 kg) besin madde
ihtiyaclar1 (Arslan ve Tufan, 2010).

Kuru Dénem (60-21 giinler) Yakin Kuru Doénem (21-0

giin)

KMT kg/giin 11 10-11

KM bazinda
Ham protein, % 13 15
Rumende yikimlanmayan 25 32
Protein (HP’nin %’si)
Rumende yikilabilir protein 75 68
(HP’nin %’si)
ME, Mkal/kg 2.30 2.60
ADF, % 30 24
NDF, % 40 32
NFC (Fiber olmayan 25 33
karbonhidrat) %
Yag, % 3 4

NFC: 100- (%HP+%NDF+%HY+ %HK), ME: Metabolik enerji, ADF: Asit deterjan fiber, NDF:
Notral deterjan fiber, KMT: Kuru madde tiiketimi

Ozellikle kuru dénemin son 3 haftas1 laktasyon agisindan énemli bir donemdir.
Dogumdan onceki son 3 hafta kuru madde alimi azalmaya baglar (Mcnamara vd.,
2003). Yapilan ¢aligmalarda doguma 3 hafta kala rasyonda yapilan bazi1 degisikliklerin
siit tiretimini arttirdigi tespit edilmistir (Keady vd., 2001; Mcnamara vd., 2003). Siit
verimi yiiksek sigirlarin rasyonlarina eklenen by-pass metiyonin, siit verimi ve siit
kompozisyonunu iyilestirmistir (Bilgecli ve Yilmaz, 2019). Benzer sekilde rasyona
probiyotik ilavesi de siit iiretimini ve siitte immiinoglobulin G (IgG), laktoferrin,
lizozim ve laktoperoksidaz icerigini artirirken, somatik hiicre sayisinin azalmasina

neden olmustur (Xu vd., 2017).

2.2. Borun Siit Sigir1 Beslemede Kullanilmasi ve Metabolizma Uzerine
Etkileri

Borun hayvanlarda enerji metabolizmasi, mineral metabolizmasi, immun
fonksiyon, endokrin metabolizmasi ve merkezi sinir sistemi lizerine etkili oldugu
yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur (Abdelnaur vd., 2018; Basoglu vd., 2017; Kabu
ve Civelek, 2012; Bhasker vd.; 2016; Jin vd. 2014; Fry, 2007; Nielsen ve Penland,
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2006). Biiyiime performansina ve kemik gelisimine olumlu etkileri tespit edilmigtir

(Nielsen, 2017; Bhasker vd., 2016; Armstrong vd., 2000).

Siit sigirlarinda rasyona bor katilarak yapilan ¢calismalarda kan parametreleri ve
enerji metabolizmasi {izerine etkisi arastirilmistir. Gegis doneminde 28 gebe Holstein
sigira 4 hafta siireyle 5, 10 ve 15 mg boraks kapsiil (567, 1134, 1701 mg bor igeren)
verilen aragtirmada dogum sonrasi kanda esterlesmemis yag asitleri (NEFA), beta
hidroksi biitirat (BHB) ve trigiliserit (TG) konsantrasyonlarinin 6nemli 6l¢iide azaldig1

ortaya konmustur (Basoglu vd., 2017).

Yapilan bir calismada dogumdan 2 hafta 6nce ve postpartumda 2 hafta siireyle
giinliik 30 gram sodyum borat (Na2B4075H20) uygulanmasi postpartum donemde
ortalama korpuskuler hemoglobin seviyelerini azaltmistir (Kabu vd., 2014). Mide
sondas1 ile uygulanan 100 mg/kg CA Sodyum boratin laktasyon basinda yagl
karaciger insidensini azalttig1 One sirilmistir (Basoglu vd., 2002). Peripartum
donemde 8 hafta boyunca 30 g/giin diizeyinde uygulanan sodyum borat, postpartum
donemde serum Ca ve Mg konsantrasyonlarinda artisa neden olmustur. Bunun
sonucunda arastirmacilar tarafindan laktasyondaki siit sigirlarinda hipokalsemi,
hipomagnezemi ve karaciger yaglanmasini kontrol altina alabilecegi ifade edilmistir

(Kabu vd., 2013).

Siit sigirlarmin beslenme durumlarinin kan metabolit profillerine bakilarak
incelenebildigi ifade edilmektedir. (Cetinkaya vd., 1997). 20 adet Avusturya Simental
sigira 4 hafta boyunca 0,2 mg/kg/giin kapsiil formunda verilen boraksin erken
laktasyon doneminde siit verimi ve metabolizmaya bagl cesitli kan parametreleri
tizerindeki etkilerinin arastirildigr ¢aligmada boraks verilen grupta total protein
diizeyinin artig1, HDL ve iirik asit seviyelerinin azaldig: tespit edilmistir. Serum BHB
diizeyinin kontrol grubunda kademeli olarak arttigi, deneyin son haftasinda boraks

verilen grupta azalmaya basladigi ifade edilmistir (Kabu ve Uyarlar, 2015).

Dogum 6ncesi 30 giin ve dogum sonras1 21 giin arasinda 30 g/giin 80 adet gebe
Red Holstein rasyonuna ilave edilen sodyum boratin serum kortizol, glukoz, BHB,
NEFA, TG, BUN, aspartat aminotransferaz, alanin aminotransferaz diizeylerine etkisi
arastirilmistir. Arastrma sonucunda bor ilave dilen grupta serum kortizol diizeyinin

azaldi81, dogum oncesi, dogum siras1 ve dogum sonrasinda serum BHB, NEFA ve TG



diizeyinin azaldig1 tespit edilmistir. Serum BUN konsantrasyonunun dogum 6ncesi ve

dogum sonrasinda artis gosterdigi belirtilmistir (Ogiin vd., 2016).

Buzagilamadan 30 giin 6ncesi ve 60 giin sonrasini kapsayan donemde rasyona
250 ppm ve 500 ppm bor ilave edilerek yapilan bir ¢alismada bor takviyeli gruplarda
gebe kalma oraninda artig, plasenta retansiyonu insidansinda azalma oldugu ifade
edilmistir. Servis periyodunda kisalma ve dominant folikiil boyutunda artis goriildigii
belirtilmistir. Arastirmacilar, her iki seviyede de bor takviyesinin iireme performansini

tyilestirmede etkili oldugu sonucuna varmislardir (Praveen vd., 2022).
2.3. Borun immun Sistem Uzerine Etkisi

Siit s1gir1 kolostrumunun baslica immun bilesenleri olan immunoglobulinlerin
kan dolasimindan kolostruma transferi, intraseliiler transport yoluyla
gerceklesmektedir. Epitel reseptorleri sayesinde kandan meme bezine IgG transferi

saglanmaktadir (Larson vd., 1980; Stelwagen vd., 2009; Lopez ve Heinrichs, 2022).

Siit sigirlarinda gecis doneminde immun sistemi desteklemek amaciyla rasyona
vitamin ve mineral (Ca, Mg, P, S, Se, Cu, Zn, Mn, Fe, Cr ve I) ilavelerini kapsayan
cesitli calismalar yapilmistir. Gegis doneminde enfeksiydz hastaliklara yakalanma
insidansinin  yiiksekligi, bu donemde baskilanmis bir bagigiklik sistemi ile
iliskilendirilmistir. Yapilan bir ¢alismada gec¢is doneminde siit sigirlarinin kan
serumunda IgG ve IgM seviyesinin diisiik oldugu bildirilmistir (Herr vd., 2011). Gegis
doneminde lenfositlerin  immunoglobilin  iiretme  kapasitesinin  azaldigi
bildirilmektedir. Dogum ve laktasyonun neden oldugu metabolik stres, negatif enerji
dengesi ve protein yetersizligi immun sistemin baskilanmasinda etkilidir. Immun
fonksiyonlarin baskilanmasina bagli olarak metabolizma hastaliklarinin insidensi

artmaktadir (Arslan ve Tufan, 2010; Houdijk vd., 2001; Goff ve Horst, 1997).

Hayvan rasyonlarina bor takviyesinin, hiicresel bagisikligin arttirilmasinda
Onemi bir iglevi vardir. Yapilan arastirmalar kalsiyum fruktoboratin inflamatuar yaniti
destekledigi, ayni zamanda kardiyovaskiiler sisteme olumlu etkisi oldugunu
gdstermistir. (Abdelnour vd., 2018; Bhasker vd., 2015; Rogoveanu vd., 2015). immun
sistemde etkili oldugu tespit edilen bor, hiicresel bagisiklig1 arttirma, DNA hasarini
azaltma ve yliksek sicaklik kosullarinda hiicre zarmin stabilitesini korumada katki
saglamaktadir (Abdelnour vd., 2018). Yapilan bir arastirmada i¢gme suyuna 100 mg/1

bor ilave edilmesi, broylerde immun sistem organlarinin (dalak ve timus) gelisimi



tizerine olumlu bir etki gostermistir (Jin vd., 2014). Ayrica sigir rasyonuna 5 ve 15
mg/kg diizeyinde ilave edilen borun kan serumunda IgG iiretimini arttirdig1 ortaya

konmustur (Fry vd., 2010).
2.4. Buzag Beslemede Kolostrumun Onemi

Kolostrumun besleyici degeri normal siite gore daha fazla olup, i¢erigindeki kuru
madde, yag, protein, mineral (demir, magnezyum ve sodyum), vitamin (A, E, D, B) ve
immunoglobulin (Ig) oran1 daha fazladir. Ancak laktoz igerigi normal siite gore daha
diisiik diizeydedir. Kolostrum bu bilesenlerin yami sira peptidler (laktoferrin,
transferrin), hormonlar (insiilin, prolaktin, tiroid hormonlari, kortizol), biiylime
faktorleri (prostaglandinler), sitokinler, akut faz proteinleri (C1-glikoprotein),
niikleotidler ve poliaminleri de igermektedir (Selk, 2003; Michaelidou ve Steijns, 2006
Gulliksen vd., 2008; Georgiev, 2008; Goncii vd., 2013). Kolostrum ve normal siitte
1gG1, 1gG2, IgM, IgD ve IgA bulunmaktadir. Kolostrumda antikorlari tasiyan globulin
miktart oldukga yiksektir. Siyah alaca sigirlarin kolostrumunun yaklasik %5-6
civarinda immiinoglobulin icerdigi belirtilmistir. Dogum sonrast salgilanan
kolostrumun kalitesi igerigindeki toplam gama globulin yogunluguna gore
belirlenebilmektedir (Goncii vd., 2013). Normal siitiin ve kolostrumun bazi

bilesenlerinin karsilastirilmasi Tablo 2.2°de gosterilmistir.

Tablo 2.2. Siit s1g1r1 kolostrumunun ve normal siitiin bilesimi (Blum ve Hammon, 2000).

Kolostrum Normal siit (postpartum 14
giin)
KM (gr/L) 245 122
HK (gr/L) 18 7
HY (gr/L) 64 39
HP (gr/L) 133 32
Prolaktin (mg/L) 280 15
Laktoferrin (gr/L) 1.84
Transferrin (gr/L) 0.55

KM: Kuru Madde, HK: Ham Kiil, HY: Ham Yag, HP: Ham Protein, IgG: immunoglobulin G

Yeni dogan buzagilara yasamlarinin ilk saatlerinde kolostrum verilmesi
olduk¢a onemlidir (Lopez ve Heinrichs, 2022). El-Kashef vd., (2012) tarafindan
kolostrumunun yeni dogan buzagilar i¢in faydali olan 90'dan fazla bilesen igerdigini
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belirtilmistir. Buzagi kayiplarinin en fazla oldugu dénem dogum sonrasi 28. Giine
kadar olan neonatal donemdir (Yiiceer ve Ozbeyaz, 2010). Fransa’ da yapilan bir
calismada 0-2 giinliik buzagilarin 6liim oraninin %6,7 civarinda oldugu belirtilmistir.
Yasaminin ilk 3 giinii ile 1 ay arasinda, buzag1 6liim oran1 %5,7 civarinda oldugu ifade
edilmistir. 2005 ve 2006 yillar1 arasinda ayda 2,38 ve 2,39 milyon civarinda buzagi
kayb1 olmustur (Raboisson vd., 2013). California eyaletinde toplamda 16 ¢iftlikte
buzagi 6lim orani ortalama %17,3 ile %20,2 olarak tespit edilmistir (Martin vd.,
1975). Yetersiz veya kalitesiz kolostrum alinmasi buzagi Sliimlerinin en yaygin
sebebini olusturmaktadir. Yapilan arastirmalarda buzagi Oliimlerinin biiyiik bir
kisminin diistik IgG seviyesi ve pasif transfer yetmezligine bagli olarak ortaya ¢ikan
ishal kaynakli oldugu ve dogum sonrasi ilk 2 giin i¢inde goriildiigii ortaya konmustur

(Gulliksen vd., 2009; Kuralkar ve Kuralkar, 2010).

Siit sigirlarinin - plasenta yapisi buzagilara maternal IgG transferini
engellemektedir (Davis ve Drackley, 1998). Kolostrumda bulunan immunoglobulinler
buzaginin kendi bagisiklik sistemi gelisene kadar pasif bagisiklik kazandirmaktadir
(Gapper vd., 2007). Buzagilarda yeterli serum Ig diizeylerini saglamak, yiiksek kaliteli
kolostrum verilmesine baglidir (Koyuncu ve Karaca, 2018). Ayrica yapisinda lipit ve
laktoz icermesi sebebiyle yeni dogan buzagilar igin yagamin ilk saatlerinde kolostrum

iyi bir enerji kaynagi haline gelmektedir (Morrill vd., 2012).

Ortalama kolostral IgG konsantrasyonlarinin ve yag, laktoz, protein, kuru
madde gibi kolostrum bilesenlerinin genis bir varyasyona sahip oldugu bildirilmistir
(Kehoe vd., 2007; Swan vd., 2007; Baumrucker vd., 2010; Morrill vd., 2012). Holstein
ineklerde ortalama 1gG1 konsantrasyonunun 48 g/L olarak belirlenmesinin yanisira
genel olarak 20 ile >100 g/L arasinda degistigi ifade edilmektedir (Kehoe vd. 2011;
Goncii vd., 2013). Kolostrumun bilesimi postpartum 3 giin i¢inde normal siitiin
bilesimine donmeye baslamaktadir ve IgG konsantrasyonu ficiincii giinden sonra
minimum seviyededir (Erdem ve Atasever, 2005). Ayni zamanda yeni dogan
buzagilarin serum immunoglobulin konsantrasyonu da oldukga azdir. Bu nedenle yeni
dogan buzaginin ilk 1 saat igerisinde canli agirhiginin %6°s1 kadar, ilk giin canl
agirhigmin %10-12°si kadar kolostrum almasi ihtiyaci olan immunglobulinlerin
saglanmas1 ve hastalik riskinin en aza indirilmesi bakimindan olduk¢a &nemlidir

(Chigerwe ve Tyler, 2010; Gokge ve Erdogan, 2013)



Sindirimi normal siite gore daha kolay olan kolostrum, postpartum ilk giinlerde
buzaginin hastalik patojenlerinden korunmasina yardimci olan maternal antikorlari
icermektedir. Buzagi i¢in gerekli enerjiyi saglar ve sindirim sisteminden mekonyumun
uzaklastirilmasina yardimci olur (Stelwagen vd., 2009; Morril vd., 2012; Goéncii vd.,
2013). Benzer sekilde Floren vd., (2006), yeni dogan buzagilarin zararli patojenik
mikroorganizmalara kars1 direncini artiran immunoglobulinleri almalart ig¢in
dogumdan sonraki ilk bir saat icinde kolostrum tiiketiminin buzagilar i¢in ¢ok énemli
oldugunu vurgulamiglardir. Buzagilarda pasif bagisikligin transferi, 24 ila 48 saat
arasinda serum IgG  konsantrasyonlarmin  dl¢lilmesiyle degerlendirilecegi
bildirilmistir. Bir buzagida pasif transferin bagarili olup olmadigini etkileyen baglica
faktorler, kolostrum IgG konsantrasyonu ve verilen kolostrum miktaridir (Lopez ve

Heinrichs, 2022).

Kolostrumun yapisinda bulunan bilesenler buzagilar tarafinda yeterli miktarda
alindig1 takdirde buzagilarin saghkli bir sekilde gelismesini saglamaktadir
(Yanuartono vd., 2022). Yapilan ¢alismaya gore yeni dogan buzagilardan 24. saatte
alinan kan orneklerinde yeterli serum IgG konsantrasyonu (> 10 g/L) bulunmadigi
takdirde annenin kolostrumundan pasif IgG transferi saglanamadigi belirtilmistir
(Furman-Fratczak vd., 2011). Bu nedenle buzagilara miimkiin olan en iyi bakimi
saglamak icin kolostrumun kalitesine ve miktarina dikkat etmek olduk¢a 6nemlidir

(Yanuartono vd., 2022).

Kolostrumunda antikor igerigini etkileyen en onemli faktorlerden biri de kuru
donemdeki beslenme durumudur. Immunoglobulinler kuru dénemde meme bezinde
birikir ve daha sonra kolostrumdan salgilanir (Gapper vd., 2007). Siit sigirlarinda kuru
donemin son 3 haftasi kolostrum meme bezlerinde sentezlenmeye baglar. Siit
sigirlarinda kolostrum immunoglobulinlerinin % 90' indan fazlasin1 immunoglobulin
G’ nin olusturdugu ve postpartum ilk sagimda 60 gr/L civarinda oldugu belirtilmistir
(Lilius ve Marnila, 2001; Kozat, 2019). Dogumdan hemen sonra ilk sagimda IgG
konsantrasyonlarinin en yiiksek oldugu ve sonraki sagimlarda kolostrum kalitesinin
diistiigii ifade edilmistir (Stott vd., 1981; Lopez ve Heinrichs, 2022). Ayrica yash
ineklerin kolostrumu ilk dogumunu yapan diivelere oranla daha kaliteli oldugu ifade

edilmektedir (Goncii, 2015).



2.5. Bor Toksisitesi

Biyolojik sistemlerde ¢ok cesitli fizyolojik etkilere sahip olan bor mineralinin
eksikliginin yan1 sira toksisitesi de bitki ve hayvanlarin metabolizmasinda olumsuz
etkilere neden olabilmektedir. Yiiksek seviyeleri genellikle bakteriyel ve fungal
enfeksiyonlari kontrol etmek i¢in kullanilan bor uygulama yontemine ve maruz kalma
stiresine bagli olarak toksik etki gosterebilmektedir (Abdelnour vd., 2018). Toksisite
testlerinde genel olarak borik asit ve boraks, hayvanlara en sik uygulanan bor
bilesikleridir. Kanin fizyolojik pH’sinda (7.35-7.45), borat tuzlar1 neredeyse tamamen
iyonize olmamig borik aside doniistiiriildiiglinden, borik asit ve borat tuzlari benzer
toksikolojik 6zellikler gosterir. Oliimciil diizeydeki bor ile ilgili mevcut veriler sinirh
olmakla beraber herbisit ve insektisit olarak da kullanilan sodyum boratin 0.5 g/kg’dan
fazla tiiketildiginde hayvanlar i¢in toksik oldugu belirtilmistir (Kabu ve Akosman,
2013; Uluisik vd., 2018).

Sodyum borat ve borik asitin diyette ve suda yiiksek diizeylerinin toksisiteye
neden oldugu bildirilmistir. Konjesyon, inflamasyon, renal epitelyal hiicrelerin
dejenerasyonu ve 6dem ile ilgili bazi ¢alismalarda mevcuttur (WHO, 1998; Weinthal
vd., 2005; Khalig vd., 2018). Bor ve bilesiklerinin viicut {izerindeki toksik etkileri
tizerine doku diizeyinde yeterince ¢alisma bulunmamakla birlikte bor toksisitesinin
genel etkisi ireme sistemini kapsamaktadir (Ku vd., 1993; Khaliq vd., 2018). Fare ve
ratlarda fetiis iizerine toksisiteleri tespit edilmistir. (Heindel vd., 1992; Khaliq vd.,
2018).

Bor toksikasyonunun kanatlilardaki belirtileri genel olarak koordinasyon
bozukluklari, ataksi, ayak parmaklarinda paralizler ve diyare olarak bildirilmistir
(Khalig vd., 2018). Borun toksik etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir
arastirmada, bir gilinliik yasta etlik civcivlerin igme sularina sirastyla 0, 100, 200 ve
400 mg/l borik asit ilave edilmistir. 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerde her gruptan 10
pili¢ kesilerek kas, kemik, beyin, kalp, karaciger, dalak ve bobrekte bor igerikleri tespit
edilmistir. Organlardaki bor konsantrasyonu ile sudaki bor miktarinin korelasyon
halinde oldugu tespit edilmistir. Yarkalarda biiyiime ve saglik durumlari i¢in en uygun
dozun 100 mg/l oldugu tespit edilirken, 200 mg/l borun yem tiiketimini azalttig1, 400
mg/1 borun ise dliimlere sebep olacak kadar olumsuz etkiler gdsterdigi tespit edilmistir

(Changfa vd., 2004).
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Son zamanlarda borun insan sagligina 6zellikle enerji metebolizmasina toksik
etkileri Damat vd., (2020) tarafindan degerlendirilmistir. Borla kontamine gidalar
yoluyla yiiksek oranlarda insana gecen boraksin etken maddesi olarak borik asitin,
enerji metabolizmasinin hammaddesi olan glikoz, protein ve yagdan elde edilen
hidroksil  bilesikleri ile stabil kompleksler olusturabillecegi ve enerji
metabolizmasinda bir koenzim olan nikotinamid adenin diniikleotid (NAD+)
aktivitesini inhibe edebilecegi, NAD+ baglanmasi yoluyla borik aside bagli adenozin
trifosfatta (ATP) azalma ve termojenik protein yollarinda bir artis olabilecegi
bildirilmistir.

Siit sgirlarinda rasyona iz mineral eklenmesi genis ¢apta incelenmistir; bununla
birlikte, bu c¢alismalarin ¢ogu birka¢ iz minerali veya genel mineral besleme

konusundadir (Van Emon vd., 2020).

Literatiir taramasinda yakin kuru donemde rasyona iz mineral olarak bor
eklenmesi ve buzagi saghg: ile ilgili kan parametreler iizerine etkisi konusunda
yapilmis yeterli arastirmalara rastlanmamistir. Bu nedenle doktora tez ¢aligmasinda
Simental 1rki siit sigirlarinda, kolostrumun olusmaya basladigi kuru donemin son 21
giinliik doneminde ve postpartum ilk giin rasyona farkli seviyelerde ilave edilen borik
asidin giinliik yem tiiketimi, VKS ve buzagi canli agirligina, kolostrum kalitesine,
kolostrum ve buzagi kan serumunda immunglobulin diizeyine ve bazi buzag kan

parametrelerine etkisinin incelenmesi amaglanmuistir.
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3. MATERYAL VE METOT

2021-01/02 Kabul nolu “Siit Sigirlarinin Rasyonlarmma Bor Eklemenin
Kolostrum Kalitesi, Kolostrum Bilesenleri ve Buzagilarda IgG Seviyesi ile Baz1 Kan
Metabolitleri Uzerine Etkisinin Arastirilmasi” baslikli proje calismasi 19.01.2021
tarihli Kurul toplantisinda Bursa Uludag Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu (HADYEK)’ nun yonergesi kapsaminda degerlendirilmis ve
B.30.2.ULU.0.8Z.00.00/03 etik kurul onay1 ile yiiriitiilmiistir.

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Proje Bursa ’'nin Karacabey il¢esinde bulunan 6zel bir siit sigir1 isletmesinde
yiriitiildi. Aragtirmanin yiiriitiildiigii ¢iftlik ve deneme grubu hayvanlar1 Sekil 3. 1° de
gosterildi. Proje calismasinda, 2. laktasyonunda ve kuru donemin son 3 haftasinda
bulunan, canli agirliklart ortalama 600- 700 kg olan ve yaslar1 3,5-4 arasinda degisen
21 adet Simental 1rki siit inegi (n=21) ve bu siit ineklerinden dogan buzagilar (n=21)
kullanildi.

Aragtirma gruplari, her bir grupta 7 siit sigir1 olacak sekilde kontrol (K), deneme
1(DG1-300) ve deneme 2 (DG2-600) gruplarina rastgele dagitildi. Hayvanlar, giinliikk
besin madde ve enerji ihtiyaclarini karsilayacak sekilde hazirlanan TMR ile sabah ve
aksam ogiinlerinde beslendi ve igilebilir sicaklikta taze temiz suya serbest erigimleri
saglandi. KMT, buzagi CA ve siit sigirlariin dogum 6ncesi VKS degerleri kaydedildi.
Hayvanlara verilen yemlerden ham besin madde analizleri i¢in yem 6rnekleri alindi.
Hayvanlara VKS verilmesinde siit sigirlar1 igin hazirlanmis ¢izelgeler kullanildi
(Edmonson vd. 1989; Frigo vd, 2013; Sahin, 2015; Mishra vd, 2016).
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Sekil 3.1 Arasgtirmanin yiiriitiildiigi ¢iftlik ve deneme hayvanlari

3.1.2. Yem Materyali

Isletmede, yakin kuru dénem olarak ifade edilen kuru dénemin son 21 giiniinden
doguma kadar olan rasyon %47,4 konsantre yem, %52,56 kaba yem; postpartum
rasyonu %54,80 konsantre yem, %45,20 kaba yem igerecek sekilde TMR olarak
hazirlandi. TMR’1n genel goriiniimii Sekil 3. 2°de gosterildi. Taze su ad libitum olarak
bulunduruldu. Yakin kuru donem olarak ifade edilen kuru donemin son 21 giinii
boyunca ve postpartum ilk giin deneme grubu rasyonuna 300 ppm (DG1-300) ve 600
ppm (DG2-600) diizeylerinde borik asit (%17,48 bor) (H3BO3; A779365 645, Merck
KGaA, Darmstadt, Germany) eklenerek bireysel besleme yapildi. Yakin kuru déonem

ve dogum sonrasi verilen rasyonun kuru maddedeki degerleri Tablo 3.1’ de gosterildi.

Yem Ornekleri degirmende (1 mm elek ¢ap1) ogiitiilldii ve yemlerin kimyasal

kompozisyonu belirlendi. Giinliik yem tiiketimleri kaydedildi.
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Tablo 3.1 Kuru dénemin son 21 giinii (yakin kuru dénem) ve dogum sonrasi hayvanlara yedirilen

toplam karma rasyon (TMR) bilesimi

Yem maddeleri Yakin kuru dénem Dogum sonrasi rasyonu

rasyonu %KM
%KM

Musir Silaji (%29 KM) 36,43 21,92

Bugday Silaj1 (%28,50 KM) 7,00 3,64

Yonca (%92 KM) 3,62 19,64

Saman (86,20 KM) 5,51 -

Fabrika Yemi (Yakin kuru Donem) 47 44 )

(989,37 KM) '

Siit Yemi (%89,27 KM) - 54,80

% HP (KM) 16,22 17,40

ME (MJ/kgKM) 10,87 10,96

KM: Kuru Madde, HP: Ham Protein, ME: Metabolize Edilebilir Enerji

Kuru donemin son 21 giinii isletmede dogum sonrasi rasyona direkt gecis

yapilmamasi adina gegis beslemesi yapilmaktadir. Dogum 6ncesi yapilan besleme ile

(fabrika yemi- yakin kuru dénem) dogum sonrasi yapilan beslemede (siit yemi)

kullanilan rasyon hammaddeleri ayn1 olup sadece miktar farkliliklari bulunmaktadir.

Sekil 3.2 TMR (Total Mix Ration)
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3.1.3. Kullanilan Cihazlar

Analizlerde kullanilan cihazlar ve bu cihazlarin kullanim yonleri Tablo 3.2°de

acgikland.

Tablo 3.2 Projede Kullanilan Cihazlar

Projede Kullanilan Cihaz Listesi

Projede Kullanim Amaci

Degirmen
Hassas terazi

Kiil firm

pH metre

Protein tayin cihaz1 (Kjeldahl sistemi)
Soxhelet ekstraksiyon cihazi

Su banyosu

Etiiv

Ceker ocak
Distile su cihazi
ANKOM 200 Fiber Analyzer cihazi

Milkoscan FT 120 (Foss, Denmark)

Kruuse kolostrum refraktometresi
Santrifiij (15.000 rpm)

Spektrofotometre (Biotecnica BT3000 plus,

Italy)
ICP-MS

Bovine Ig ELISA kantitatif kiti (BOVINE 1GG
ELISA KIT 96 TEST ABCAM ah205078)

ELx800 mikroplaka okuyucu

Yem orneklerinin 6giitiilmesi

Orneklerin tartimi

Yakma iglemi

Cozeltilerin pH 6lgiimii

Ham protein tayini

Ham yag analizi

Inkiibasyon isleminde kullanildi
Numune kurutma

Numune yakma

Saf su tiretimi

Yemlerin NDF, ADF, ADL analizi

Kolostrum bilesenleri (KM, yag, protein, yagsiz
KM) analizi
Kolostrumun kalite siniflandirma

Kolostrum ve kan serumu hazirlama

Kolostrum serumunda BHB analizi, kanda
NEFA, BHB, TP, ALB, BUN analizi
Kolostrum, kan ve yem oOrneklerinde bor (B)
analizi

Kolostrum ve buzagi serumunda IgG analizleri

Kolostrum ve buzag1 serumunda IgG okuma

NDF: Nétral deterjan fiber, ADF: Asit deterjan fiber, ADL: Asit deterjan Lignin, KM: Kuru madde,
BHB: Beta-hidroksi biitirat, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, TP: Total protein, ALB: Albumin,
BUN: Kan iire azotu, Ig: immunglobulin, IgG: immunglobulin G



3.2. Metot
3.2.1. Yemlerin Kimyasal Kompozisyon Belirleme Analizleri

TMR’dan alinan yem 6rneklerinin kuru madde (KM), ham protein (HP), ham
kil (HK), ve ham yag (HY) analizleri AOAC (2006)’ya gore yapildi. Yemlerin Notral
Deterjan Fiber (NDF), Asit Deterjan Fiber (ADF) ve Asit Deterjan Lignin (ADL)
Analizleri Van Soest vd. (1991) tarafindan belirtilen yonteme gore yapildi. Yemlerin
metabolize edilebilir enerji seviyesi TSE (1996) 'e gore hesaplandi. Analizlerden dnce
yem Ornekleri 1 mm elek ¢apina sahip degirmende 6giitiilerek analize hazirlandi.

3.2.1.1. Kuru Madde Analizi

Kuru madde analizinde kullanilan kaplar sabit tartima getirilip tartilarak daralar
alind1 (D). Daras1 alinmis kurutma kaplarina 1 gram yem (A) materyali tartildi (Al).
Kaba yem materyali 48 saat 65 °C’de kurutma dolabinda tutuldu. Kaba ve konsantre
yem numuneleri 105 °C’ de etiivde bir gece kurutuldu, sonra oda sicakligina gelinceye
kadar desikatorde bekletildi ve hassas terazide tartildi (A2). Yem 6rneklerinin hassas
terazide tartim1 Sekil 3.3’de gosterildi. Yemin % KM igerikleri AOAC (2006)’ya gore
hesaplandi.

Sekil 3.3 Yem orneklerinin tartimi
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Sekil 3.4 Kuru madde analizi

3.2.1.2. Ham Kiil Analizi ve Organik Madde Hesaplama

Analizde kullanilan krozelerin darasi (D) alindiktan sonra 1 g yem krozeye
konuldu (A1). Yem ornekleri kiil firinina konularak yakma islemi gergeklestirildi. Kiil
firmindan alinan 6rnekler oda sicakligina gelinceye kadar bekletildi ve tartildi (A2).
Yem orneklerinin %HK ve %OM miktarlar1 AOAC (2006)’de verilen esitlikler
kullanilarak hesaplandi. Sekil 3.5’de yem numunlerinin ham kiil analizleri i¢in kiil

firinindan alinmasi gosterildi.

Sekil 3.5 Ham kiil analizi
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3.2.1.3. Yemlerin Protein Analizi

Orneklerin azot analizleri Kjeldahl cihaziyla yapildi (AOAC, 2006). Kjeldahl
cihaziyla yas yakma isleminden sonra distilasyon islemi yapildi. Analizde kullanilacak
50 mL H20, 75 mL NaOH ve 60 mL H3BO3 ¢ozeltileri hazirlandi. Daha sonra bos
erlene metil red ve bromkresol yesilinden olusan indikatérden 8§ damla damlatild1 ve

distilasyon islemi yapildi.

Distilasyon sonrasi erlende toplanan ¢ozeltinin 0,75N siilfirik asit ile titrasyon
islemi gerceklestirildi. Pembe renk olusunca titrasyon islemi bitirildi. Kullanilan
stlfirik asitin miktar1 alinarak 6rnegin % HP miktari AOAC (2006)’de verilen
esitlikler kullanilarak hesaplandi. Distilasyon ve titrasyon islemleri Sekil 3.6’da

gosterildi.

Sekil 3.6 Ham protein analizi

3.2.1.4. Ham Yag Analizi

Ham yag analizi soxhelet ekstraksiyon cihazinda eter ekstraksiyon metoduyla
yapildi. Ham yag analizinde kullanilan kartuslarin once darasi alinarak 1 g yem
numunesi konuldu (A). 105 °C de 2 saat etiivde tutulan beherler tartilarak sabit daralart
alindi(B). Bu islemi takiben kartuslar Sokselet cihazina yerlestirildi ve beherlerin
igerisine eter konuldu. Ekstraksiyon isleminden sonra eter uguruldu ve beherler 105

°C’de etiivde yarim saat kurumaya birakildi. Kurutulan beherlerin tartimi (C) yapilarak
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numunelerin % HY miktar1 % HY: (C-B/A-B) x100 formiilii ile hesaplandi (AOAC,
2006).

3.2.1.5. Notral Deterjan Fiber Analizi
Yemlerin Notral Deterjan Fiber (NDF), Asit Deterjan Fiber (ADF) ve Asit
Deterjan Lignin (ADL) analizlerinde Ankom’un fiber analizorii kullanildi. Deterjan

analizlerinin yapilmasi ve hesaplamalarda Van Soest vd. (1991)’nin metodu takip
edildi.

NDF analiz metodunda verilen kimyasal maddeler kullanilarak NDF ¢6zeltisi

hazirlandi.

Analizde kullanilan F57 torbalarin daralar1 (W1) alinarak igerisine 0.5 g yem
numunesi (W2) tartildi. Torbalar sicak miihiirleme ile kapatilip fiber analizor cihazi
icinde bulunan kath plastik raflara kondu. Cihazin tahliye vanasi kapali konumda
tutularak 24 numune i¢in hazirlanan sodyum siilfit ve alfa amilaz ile birlikte 2 L NDF

¢ozeltisi kompartmana dokiildii.

Cihaz kapatilip 75 dk bekletildi. Siire bitince 2 L kaynar su + 4 mL alfa amilaz
kompartimana dokiilerek 5 dk siireyle yikama gergeklestirildi. Yikama islemi 3 kez

tekrarlandi, soguk su ile son yikama yapilarak torbalar asetonda 3 dakika bekletildi.

Torbalar kurutma dolabinda 105 °C de kurutularak tartildi (W3). Daras1 alinan
porselen krozeler (N) igerisine torbalar konularak 550 °C de kiil firinina yerlestirilerek
4 saat siireyle yakildi. Islem bitince oda sicaklifma gelinceye kadar desikatdrde
bekletilip tartildi (M). Yas yem, KM ve OM bazinda % NDF hesaplamasinda

kullanilan formiiller asagida verildi.
Kiil= M-N; OM (W4)= W3-kiil
Yas yem bazinda %NDF degeri: (W3-(W1xC1))x100/W2
Kuru madde bazinda %NDF degeri: (W3-(W1xC1))x100/W2xKM
Organik madde bazinda %NDF degeri: (W4-(W1xC2))x100/W2xKM
C1: Bos torba diizeltme faktori

C2: Bos torba kiil diizeltme faktorii
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Tablo 3.3 NDF analizinde kullanilan ¢6zeltilerin hazirlanmasinda kullanilan kimyasal maddeler ve

miktarlar
Kimyasal Formiili Miktar
CH3(CH2)10CH2(OCH2CH2)nOSO3Na 309
C10H18N2Na2010 18,619
Na2B407.10H20. 6,819
Na 2 HPO 4 (susuz) 4,56 ¢
C6H1404 10 ml
Distile H20 1L

3.2.1.6. Asit Deterjan Fiber Analizi

Yemlerin ADF analizinde kullanilan cetyltrimethylammoiumbromide, siilfirik
asit i¢inde ¢ozililerek hazirlandi. Kodlanan torbalar 6nce bos (W1) takiben i¢ine 0.5 g
numune eklenip tartildi (W2). Torbalar cihazin plastik raflarina konuldu ve raflar cihaz
icine yerlestirildi. Analizériin vanasi kapatildiktan sonra 2 L (24 6rnek icin) ADF
cozeltisi eklenerek analizoriin kapagi kapatildi. 60 dk siireyle agitate+heat diigmesi
acik konumda iken analizér calistirildi. Islemin bitiminde agitate+heat diigmeleri
kapatilarak cihazin vanasi agildi. Cozelti tamamen bosaldiktan sonra vana tekrar
kapatilarak 2 L sicak su ile drnekler yikandi. Daha sonra torbalar soguk su ile yikandi
ve asetonda 3 dk bekletildikten sonra kurutma dolabinda 105 °C’de 4 saat bekletilerek
tartildi (W3). ADL analizi yapilacak torbalar ayrildi ve kurutulup tartildi.

% ADF Degerleri Yas Yem, KM ve OM bazinda hesaplandi. % ADF
hesaplamasinda AOAC (2006)’da verilen asagidaki formiiller kullanildi.

Kiil= M-N; W4=W3-kiil
Yas yem bazinda % ADF Degerleri: (W3-(W1xC1))x100/W2
KM bazinda % ADF Degerleri: (W3-(W1xC1))x100/W2xKM

OM bazinda % ADF Degerleri: (W4-(W1xC2))x100/W2xKM
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C1: Bos torba diizeltme faktorii
C2: Bos torba kiil diizeltme faktorii
3.2.1.7. Asit Deterjan Lignin Analizi

ADF isleminden ¢ikan torbalar ADL analizi i¢in kurutuldu ve behere kondu.
Behere 2 L siilfirik asit (%72’lik) ¢ozeltisi eklenerek 60 dakika birakildi. Daha sonra
asit siiziildii ve torbalar 2 L sicak su ile yikandi. Tekrar soguk su ile yikanarak asetonda
3 dakika bekletilip ¢ikartildi. Torbalar kurutma dolabinda 105 C° de 4 saat siireyle
kurutulup tartildi (W5). Daralar1 (N) alinan krozelere yerlestirilen numuneler kiil
firninda 550 C° de 4 saat yakildiktan sonra oda sicakligina getirilen krozeler tartildi
(M).

% ADL hesaplamasinda AOAC (2006)’da verilen formiiller kullanildi.

3.2.1.8. Kaba ve Konsantre Yemlerin Metabolize Edilebilir Enerji

Degerlerinin Hesaplanmasi

Karma yemlerin metabolize edilebilir enerji (ME) degerleri, ham besin madde

degerleri kullanilarak TSE (1996)’ ye gore hesaplandi.

Kaba yemlerin ME degeri, kaba yemin ADF degeri kullanilarak Kirchgessener
vd., (1977)’e gore hesaplandi.

3.2.1.9. Toplam Karma Rasyon (TMR) Bor Analizi
Kuru donemin son 21 giinii kullanilan rasyondan alinan Orneklerde, bor
analizleri, Atatiirk Universitesi Dogu Anadolu Yiiksek Teknoloji Uygulama ve
Arastirma Merkezinde ICP- MS (Endiiktif Eslesmis Plazma- Kiitle Spektrometre)
cihazi ile yapildi (Jarvis vd., 1992).

3.2.2. Rasyona Bor Eklenmesi

Simental 1rki siit sigirlarinda kuru dénemin son 21 giiniinde deneme grubu
TMR’larma 300 mg/kg ve 600 mg/kg borik asit (%17,48 bor) (H3BO3; A779365 645,
Merck KGaA, Darmstadt, Germany) suda ¢oziilerek karistirildi. TMR’a bor ekleme
metodu Sekil 3.7°de gosterildi. Birinci gruptaki her bir hayvan i¢in 300 ppm borik asit
100 ml suda 20 °C’ de ¢ozdiirtildii ve TMR’a piiskiirtiilerek homojen olarak karistirildi.
Ikinci gruptaki her bir hayvan igin ise 600 ppm borik asit 100 ml suda 25 °C’ de
coziilerek TMR ’a piiskiirtiildii ve homojen bir sekilde karistirildi. Bu uygulama kuru
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donemin son 21 giinii ve pospartumun ilk giinii kapsayacak sekilde devam etti. Kontrol
grubunda bulunan hayvanlarin rasyonuna miidahale edilmedi. Sekil 3. 8’de deneme

grubundaki hayvanlarin bor eklenmis rasyonla beslenmesi gosterildi.

Sekil 3.8 Deneme grubundaki hayvanlarin bor eklenmis rasyonla beslenmesi

22



3.2.3. Kolostrum Ornekleri Toplama ve Kolostrum Analizleri

Siit inegi dogum yaptig1 andan itibaren ilk iki sagimda bireysel olarak alinan
kolostrum 6rnekleri 50 ml hacimli numune kaplarina toplandi. Kolostrum 6rneklerinin

toplanmasi ve dondurulmus kolostrum numunesi Sekil 3. 9°da gdosterildi.

Kolostrum alinmadan 6nce meme yikanarak dezenfekte edildi. Kurutulduktan
sonra sagim yapildi. Calismanin yiriitildiigi ¢iftlikte isletmenin rutin uygulamasina
bagl kalarak ilk sagim dogum sonrasi 30 dk i¢inde yapilarak buzagilara i¢irildi. 6 saat
sonra ikinci sagim yapildi. Ayn1 zamanda sagilan kolostrum numune kaplarina alindi.
Sonraki giin tekrar sagim yapilarak numune kaplarina dolduruldu. Kolostrum 6rnekleri
sagilan hayvanlarin kulak numaralarina gore kodlanarak -20 °C de derin dondurucuda

analizi yapilincaya kadar muhafaza edildi.

Sekil 3.9 Kolostrum 6rneklerinin toplanmasi ve dondurulmus kolostrum numunesi

Kolostrum sagildiktan sonra ilk olarak kolostrum refraktometresi (kruuse) ile

kalite siniflandirilmasi yapildu.

Kolostrumda kuru madde, yag ve yagsiz kuru madde ve protein analizleri
Milkoscan FT 120 (Foss, Denmark) cihazi kullanilarak yapildi (AOOA, 2000; Chessa
vd., 2014). Kolostrum BHB analizi i¢in drnekler soguk zincirde, Konya’da bulunan
Efor Yem Premiks Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi Ar-Ge Laboratuvarina gotiiriildii.
Kolostrumlar 20 dakika 15.000 devirde santrifiij edilerek serumlar hazirlandi.

Kolostrum serumunda BHB diizeyleri ticari kolorimetrik test kitleri ile biyokimyasal
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otoanalizor (Biotecnica BT3000 plus, Italy) kullanilarak spektrofotometrik metotla
belirlendi (Zamani vd., 2016; Keramati vd., 2013; Razi Jajali vd., 2010). Sekil 3. 10°da
kullanilan otoanalizer (BT 3000 Plus) gosterildi.

Postpartumun ilk 2 sagimda alinan kolostrum O6rneklerinden hazirlanan
serumlarda bor analizleri, Atatiirk Universitesi Dogu Anadolu Yiiksek Teknoloji
Uygulama ve Arastirma Merkezinde ICP- MS (Endiiktif Eslesmis Plazma - Kiitle
Spektrometre) cihazi ile tespit edildi (Jarvis vd., 1992).

i

Sekil 3.10 Otoanalizer (BT 3000 Plus)

3.24.Buzagit Kan Ornekleri Toplanmasi ve Kan Serumunda Baz

Biyokimyasal Parametrelerin analizleri

Buzagilara, isletmenin uyguladigi sekilde ilk ii¢ giin canli agirligin %15’
kolostrum igirildi. Sekil 3. 11°de yeni dogan buzagilara kolostrum igirilmesi gosterildi.
Buzagilara dogduklar1 andan itibaren ilk 30 dk icerisinde CA’ nin %10 u kadar, 6 saat
sonra CA’ nin % 5’ i kadar kolostrum igirildi. Tkinci ve {iciincii giinlerde buzagi CA’

nin % 15’ 1 kadar kolostrum sabah, 6gle ve aksam olmak {izere 3 6giinde verildi.
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Buzagidan ilk kan 6rnekleri kolostrum igirildikten sonra 24. saatte, ikinci kan
ornekleri ise 48. saatte V. Jugularisten 10 ml olacak sekilde antikoagulansiz tiiplere
alindi. Kolostrum igirildikten 24 ve 48 saat sonra alinan buzagi kan 6rnekleri Sekil 3.
12°de gosterildi. Vena jugularisten alinan kan 6rnekleri 10.000 rpm’de 10 dk santrifiij
(Elektromag M 815 E) edilerek serumlar1 hazirlandi. Elde edilen serumlar ependorf
tiiplere doldurularak hayvanlarin kulak numaralarina goére kodlandi ve analiz edilene

kadar -20 °C’ de derin dondurucuda saklanda.

Sekil 3.11 Yeni dogan buzagi ve kolostrum igirilmesi

Buzagi kan serumunda BHB, BUN, TP, NEFA ve ALB degerlerinin analizi i¢in
hazirlanan serum Ornekleri soguk zincirde, Konya’da bulunan Efor Yem Premiks
Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi Ar-Ge laboratuvarina goétiiriilerek ticari kolorimetrik
test Kitleri ile biyokimyasal otoanalizorde (Biotecnica BT3000 plus, Italy)
spektrofotometrik metotla belirlendi (Keramati vd., 2013; Razi Jajali vd., 2010).

Buzag1 kan serumlarinin otoanalizor ile analizinin yapilist Sekil 3. 13’de gosterildi.

Buzagi kan serumunda BHB analizi kolorimetrik yontemle, NEFA analizi,
Asetil Co-A ve fenoksil etanol kimyasallar1 ile kolorimetrik yontemle belirlendi. BUN
tayini, lireaz- GLDL reaktifleri kullanilarak iirenin iireaz ile hidrolize edilmesi
prensibine dayanan kinetik bir yontemle yapildi (Brodzki vd., 2021, Hussein vd., 2020;
Gutman ve Bergmeyer, 1974).

25



Kan serumunda TP tayini biiiret metoduna gore yapildi. Metoda gore olusan mor
renkli biliret kompleksinin renk yogunlugu protein konsantrasyonu ile dogru
orantilidir. Absorbanstaki artis spektrofotometrik yontemle otoanalizor ile olctildil

(Hussein vd., 2020; Josephson vd., 1957).

Albumin, BCG (brom kresol yesili) metodu esasina gore yapildi. Albiimin-BCG
kompleksinin absorbansi spektrofotometrik metotla Biotecnica BT3000 plus

otoanalizori ile olgtldi (Hussein vd., 2020; Doumas vd., 1971).

Postpartum ilk 2 giin sagimda alinan buzagi kan Orneklerinden hazirlanan
serumlarda bor analizleri, Atatiirk Universitesi Dogu Anadolu Yiiksek Teknoloji

Uygulama ve Arastirma Merkezinde ICP- MS cihazi ile 6lgiildi (Jarvis vd., 1992).

Sekil 3.12 Kolostrum igirildikten 24 ve 48 saat sonra alinan buzag: kan 6rnekleri
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Sekil 3.13 Buzagi kan serumlarinin otoanalizor ile analizinin yapilmasi

3.2.5. Kolostrum ve Buzagi Kan Serumunda immunoglobulin G (IgG)
Analizleri
Kolostrum o6rnekleri (n=42) ve buzagi kan serumlart (n=42) IgG analizleri
yapilana kadar — 20 °C de depolandi. Kolostrum ve buzagi serumunda IgG seviyeleri
Bovine IgG ELISA kantitatif kiti (BOVINE IGG ELISA KIT 96 TEST ABCAM
ab205078) kullanilarak ELISA metodu ile belirlendi. Cikan degerler ELX800
mikroplaka okuyucu ile kaydedildi.
ELISA metodunun uygulama islemi Sekil 3.14°te, kullanilan reaktifler Tablo
3.4°de gosterildi.
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Sekil 3.14 ELISA islemi
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Tablo 3.4 ELISA metodu i¢in kullanilan reaktifler

Bilegenler

Miktar

Pre-coated Plate

12 * 8 well strips x 1

Bovine IgG Standard, lyophilized 2 vials
Standard/Sample Diluent 6ml x1 vial

Biotinylated Antigen, lyophilized 1 vial
Avidin-HRP Concentrate 100ul x 1 vial

Biotinylated Antigen Diluent

Avidin HRP Diluent

6ml x 1 vials

5.9ml x 1 vials

Substrate Solution A 6ml x1 vial
Substrate Solution B 6ml x1 vial
Stop Solution 6ml x1 vial
Wash Buffer Concentrate (25x) 20ml x 1 vial
Plate Sealer 2 pcs
Zipper Bag 1
User Instruction 1

ELISA METODU

1. Tiim reaktifler, standart soliisyonlar1 ve numuneler talimatlara gére hazirlandu.
Kullanmadan 6nce tiim reaktifler oda sicakliina getirildi.

2. Test i¢in gereken serit sayilart belirlendi. Seritler kullanim icin ¢ergevelere
yerlestirildi.

3. Kor kontrol olarak yalnizca substrat soliisyonu A, substrat soliisyonu B ve
Stop soliisyonu eklendi.

4. Standart kuyucuga 50 pl seyreltilmis standart eklendi, numune kuyucuguna
50 ul numune eklendi ve her bir kuyucuga 50 ul biyotinlenmis antijen eklenerek iyice

karistirildi. Plaka kapatici ile kapatilarak 37°C'de 60 dakika inkiibe edildi.
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Kolostrum 1/ 200 seyreltildi (50 mikrolitre kolostrum serumu + 950 mikrolitre
su).

5. Kapaticiy1 ve kuyucuktaki sivi ¢ikarildi, manuel olarak 300 pl yikama
tamponu ile bes kez yikandi. Plaka her seferinde ters ¢evirilerek igindekiler bosaltildi.

6. Standart kuyucuga 50 ul avidin-HRP eklendi ve kuyucukdan numune alinarak
plak bir kapatici ile kapatildi ve 37°C'de 60 dakika inkiibe edildi.

7. Kapatici ¢ikarilarak yikama islemi yapildi.

8. Her kuyucuga 50 pl substrat soliisyonu A eklendi ve ardindan her kuyucuga
50 pl substrat soliisyonu B eklendi. Karanlikta 37°C'de 10 dakika boyunca inkiibe
edildi.

9. Her kuyucuga 50 pl Stop Solution eklendi, mavi rengin hemen sartya dondiigii
gbzlendi. Durdurma soliisyonunu ekledikten sonra 10 dakika i¢inde 450 nm'ye
ayarlanmis bir mikroplaka okuyucu kullanarak hizli bir sekilde her kuyunun optik
yogunlugu (OD degeri) olgtldii.

3.2.6. istatistik Analizler

Kolostrumda sirasiyla yag, yagsiz kuru madde, protein, yogunluk ve BHB,
kolostrum ve buzagi serum IgG ve bor seviyeleri, buzagi serumunda BHB, BUN, TP,
ALB, NEFA seviyeleri, tanitici istatiklerde ortalama ve standart hata (sem) olarak
Ozetlendi. Gruplar arasi farkliliklar GLM prosediirii kullanilarak en kiiclik kareler
yontemi ile analiz edildi. Grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin belirlenmesi
amaciyla Tukey g¢oklu karsilagtirma testi kullanildi. Ayrica incelenen parametreler
arasindaki ikili iligkiler Pearson korelasyon analizi yapilarak korelasyon katsayilari
yorumlandi (Gill, 1978).

Calismada verilerin tanitict istatistik hesaplamalarinda ve istatistik analizlerde

SPSS istatistik paket programindan yararlanildi (SAS, 2009).
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4. BULGULAR

4.1. Yemlerin Kimyasal Kompozisyonu

Calismanin yiiriitildiigi isletmede TMR, yakin kuru dénemde %47,40 konsantre
yem, %52,56 kaba yem; postpartum %54,80 konsantre yem, %45,20 kaba yem
igerecek sekilde hazirlanmistir. Calismada kullanilan hayvanlarin, yakin kuru dénem
ve dogum sonrasi rasyonunun ham besin madde igerikleri Tablo 4. 1’ de gdsterilmistir.

Tablo 4.1 Yakin kuru dénem ve dogum sonrasi toplam karma rasyonunun (TMR) kimyasal
kompozisyonu

Yem maddeleri (%KM) Yakin kuru dénem Dogum sonrasi rasyonu
rasyonu

KM 46,30 52,38
HP% 16,22 17,40
HY% 3,94 3,90
NDF% 36,12 30,95
ADF% 22,27 19,47
ADL% 3,75 3,45
HK% 7,40 7,52
OM% 38,9 44,86
ME (MJ/kgKM) 10,87 10,96
Bor (pph) 378,13 .

KM: Kuru Madde, HP: Ham Protein, HY: Ham Yag, NDF: Notral Deterjan Fiber, ADF: Asit Deterjan Fiber,
ADL: Asit Deterjan Lignin, OM: Organik Madde, HK: Ham Kil, ME: Metabolik Eneriji

4.2. Siit Sigirlarimin Giinliik Kuru Madde Tiiketimleri

Deneme grubunda ve kontrol grubunda bulunan hayvanlarin yedirme denemesi

boyunca hesaplanan ortalama KMT’ leri Tablo 4.2, Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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Tablo 4.2 Simental 1rki siit sigirlarinda yedirme denemesi boyunca ortalama KMT

Gruplar KMT (kg)

DG1-300 12,21+ 0,062
DG2-600 12,23+ 0,052
K 12,11+ 0,09°

*Ayni siitunlarda ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir (P>0,05)

DG1: Deneme Grubu 1, DG2: Deneme Grubu 2, K: Kontrol Grubu, KMT: Kuru Madde Tiiketimi

12,25

e
- \
12,15

12,1

12,05

12

DG1-300 DG2-600 K

—0—KMT...

Sekil 4.1 Siit sigirlarinin gruplar arasi ortalama kuru madde tiiketimleri (kg)
KMT: Kuru madde tiiketimi, DG1-300: Deneme grubu 1, DG2-600: Deneme grubu 2, K:
Kontrol grubu

DG1-300 ve DG2-600’1in ortalama kuru madde tiikketimleri kontrol grubuna gore
arttig1 tespit edilmis ve bu artis istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). En
yiiksek KMT DG2-600’de tespit edilmis fakat DG1-300 ile arasindaki fark istatiksel

agidan dnemsiz bulunmustur.
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4.3. Dogum Oncesi Siit Sigirlarimin Viicut Kondisyon Skoru ve Buzagi

Canh Agirhiklar

Dogum oncesi siit sigirlarinin VKS degerleri ve dogan buzagilarin CA’lar1 Tablo
4.3’te gosterilmistir. VKS degerleri degisimi Sekil 4.2° de, CA’ lar1 Sekil 4.3’de

cizilmistir.

Tablo 4.3. Simental 1rki siit sigirlarinda viicut kondiisyon skorlari (VKS) ve ortalama buzagi canli

agirliklari
GRUPLAR VKS CA
DG1-300 3,00+ 0,002 44,00+ 7,27
DG2-600 2,93+0,18°2 47,71+ 5,042
K 2,93+0,182 42,00+ 4,77°

* Ay siitunlarda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir (P>0.05)
DG1: Deneme Grubu 1, DG2: Deneme Grubu 2, K: Kontrol Grubu, VKS: Viicut Kondiisyon Skoru,
CA: Canli Agirlik

3,02

3
2,96 \
2,94 \

2,92

VKS

2,9

2,88

DG1-300 DG2-600 K

Sekil 4.2 Simental 1rki siit sigirlarinda viicut kondiisyon skorlart (VKS)
DG1-300: Deneme grubu 1, DG2-600: Deneme grubu 2, K: Kontrol grubu
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DG1-300 DG2-600 K

Sekil 4.3 Gruplar arasi ortalama buzagi canli agirliklar1 degisimi
DG1-300: Deneme grubu 1, DG2-600: Deneme grubu 2, K: Kontrol grubu, CA: Buzagi
canli agirligi

Deneme gruplarinin ve kontrol grubunun ortalama VKS arasinda fark

goriilmemistir. En yiiksek CA ile dogan buzagilarin, rasyona 600 ppm bor eklenen

DG2-600’den dogan buzagilar oldugu tespit edilmis ve kontrol grubundan farki

istatiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0,05).

4.4. Buzagi1 Kan Serumunda BHB, BUN, TP, NEFA ve ALB Diizeyleri

Kolostrum igirildikten 24 ve 48 saat sonra alinan buzagi kan serumunda DGI-
300, DG2-600 ve kontrol grubunun NEFA degerleri Tablo 4.4’de; BHB degerleri
4.5’de; ALB degerleri Tablo 4.6’da; TP degerleri Tablo 4.7°de ve BUN diizeyleri
Tablo 4.8’de gosterilmistir.
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Tablo 4.4 Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi kan
orneklerinde ortalama NEFA (mEq/L) degerleri

GRUPLAR NEFA (mEg/L)
24 s 48 s

DG1-300 0,32 +0,122 0,25 +0,13"

DG2-600 0,37 £0,19? 0,46 +0,25°

K 0,31 +£0,132 0,36 +0,14%

* Ayni satirlarda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemsizdir (P>0.05)
DG1-300 Deneme Grubu 1, DG2-600: Deneme Grubu 2, K: Kontrol Grubu

Buzagi kan serumunda NEFA degerlerinde deneme gruplari ve kontrol
gruplarinin arasinda kolostrum i¢irildikten sonra 24. saatte dnemli fark bulunmamastir.
48. saatte DG1-300 ve DG2-600 arasindaki fark onemli olarak tespit edilmistir
(p<0,05).

Sekil 4.4’de dogum sonras1 kolostrum ig¢irildikten sonra 24. ve 48. saatlerde

alinan buzagi kan 6rneklerinde NEFA degerleri degisimi gosterilmistir.

0,5

0,45 s

0,4
0,35 7%’

0,3 /
0,25 —o-| 245
48s

0,2

0,15

0,1

0,05

DG1-300 DG2-600 K

Sekil 4.4 Dogum sonrasi kolostrum i¢irildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi kan
orneklerinde NEFA degerlerinin degisimi
DG1-300: Deneme grubu 1, DG2-600: Deneme grubu 2, K: Kontrol grubu
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Dogum sonrasi1 kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi

kan o6rneklerinde ortalama BHB (mmol/L) degerleri Tablo 4. 5* de gosterilmistir.

Tablo 4.5 Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi kan
orneklerinde ortalama BHB (mmol/L) degerleri

GRUPLAR BHB (mmol/L)
24 s 48 s
DG1-300 0,0435+0,032 0,0620+0,052
DG2-600 0,0434+0,032 0,0560+0,032
K 0,0543+0,032 0,0531+0,042

* Ay siitunlarda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir (P>0.05)
DG1-300: Deneme Grubu 1, DG2-600: Deneme Grubu 2, K: Kontrol Grubu

Deneme gruplar1 ve kontrol grubu buzagi kan serumunda 24. saatte ve 48.
saatteki BHB degerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmamistir.

Dogum sonras1 kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzag:
kan Orneklerinde ortalama BHB (mmol/L) degerlerinin degisimi Sekil 4.5 de

gosterilmistir.
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Sekil 4.5 Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzag: kan

orneklerinde ortalama BHB (mmol/L) degerlerinin degisimi
DG1-300: Deneme grubu 1, DG2-600: Deneme grubu 2, K: Kontrol grubu

Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi

kan 6rneklerinde Albumin ALB (gr/dl) degerleri Tablo 4. 6’ da gosterilmistir.

Tablo 4.6 Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi kan

orneklerinde ortalama Albumin (ALB) (gr/dl) degerleri

GRUPLAR ALB (gr/dl)
24 s 48 s
DG1-300 2,89+0,19? 3,04+0,322
DG2-600 2,92+0,222 3,15+0,172
K 2,98+0,322 2,99+0,53?

* Ayni siitunlarda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir (P>0.05)
DG1-300: Deneme Grubu 1, DG2-600: Deneme Grubu 2, K: Kontrol Grubu
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Buzag1 kan serumunda, deneme gruplari ve kontrol grubu arasinda 24. saatteki
ortalama degerleri ve 48. saatteki ortalama ALB degerleri arasinda istatistiksel olarak

fark tespit edilmemistir.

Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi
kan orneklerinde ortalama Albumin (ALB) (gr/dl) degerleri degisimi Sekil 4.6’da

gosterilmistir.

3,2

3,15

31

3,05

/ —0| 24s
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Sekil 4.6 Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi kan
orneklerinde ortalama Albumin (ALB) (gr/dl) degerleri degisimi
DG1-300: Deneme grubu 1, DG2-600: Deneme grubu 2, K: Kontrol grubu

Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi

kan orneklerinde ortalama TP (gr/dl) degerleri Tablo 4. 7° de gosterilmistir.

Tablo 4.7 Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi kan
orneklerinde ortalama total protein (TP) (gr/dl) degerleri

GRUPLAR TP (gr/dl)
24s 48 s
DG1-300 7,15+0,582 7,40+0,442
DG2-600 7,34+0,492 7,19+0,592
K 6,82+1,542 6,07+1,34°

* Ayni siitunlarda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir (P>0.05)
DG1-300: Deneme Grubu 1, DG2-600: Deneme Grubu 2, K: Kontrol Grubu
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Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. saatlerde alinan buzagi kan
orneklerinde serum TP degerleri arasinda deneme gruplari ve kontrol grubu arasinda
istatiksel olarak onemli fark bulunmamistir. Dogum sonrasi kolostrum igirildikten
sonra 48. saatlerde alinan buzagi kan 6rneklerinde deneme gruplarinin kontrol grubuna
gore serum TP degerlerinin farki istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Dogum sonrasi1 kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi
kan orneklerinde ortalama total protein (TP) (gr/dl) degerleri degisimi Sekil 4.7’ de

gosterilmistir.
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Sekil 4.7 Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi kan
orneklerinde ortalama total protein (TP) (gr/dl) degerleri degisimi DG1-300:
Deneme grubu 1, DG2-600: Deneme grubu 2, K: Kontrol grubu

Dogum sonrast kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi
kan orneklerinde ortalama kan iire azotu (BUN) (mg/dl) degerleri Tablo 4. 8 de
gosterilmistir.

Tablo 4.8 Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi kan
orneklerinde ortalama kan iire azotu (BUN) (mg/dl) degerleri

GRUPLAR BUN (mg/dl)

24s 48 s

DG1-300 14,66+2,232 14,86+2,99°
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Tablo 4.8 (devam)

DG2-600 15,40+2,862 11,96+5,452

K 14,74+3,96% 11,42+4,552

* Ayni siitunlarda ayni1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir (P>0.05)
DG1-300: Deneme Grubu 1, DG2-600: Deneme Grubu 2, K: Kontrol Grubu

Ortalama serum kan iire azotu (BUN) (mg/dl) degerleri 24. saatte alinan kan
orneklerinde en yiiksek DG2-600°de, 48. saatte alinan kan orneklerinde en yiiksek
DG1-300’de bulunmustur. DG2-600 ve kontrol grubunun BUN degerleri 24. saatte
daha yiiksek bulunurken, DG1-300’tiin BUN degerleri 48. saatte daha yiiksek
bulunmustur. Fakat dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde
alinan buzagi kan Orneklerinde arasinda istatiksel olarak onemli fark tespit
edilmemistir.

Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi
kan orneklerinde ortalama kan iire azotu (BUN) (mg/dl) degerleri degisimi Sekil 4.8’

da gosterilmistir.
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Sekil 4.8 Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi kan
orneklerinde ortalama kan iire azotu (BUN) (mg/dl) degerleri degisimi DG1-300:
Deneme grubu 1, DG2-600: Deneme grubu 2, K: Kontrol grubu
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4.5. Kolostrum ve Buzagi Kan Serumunda IgG (immunoglobulin G) ve Bor

Diizeyleri

Simental ki siit sigirlarinda postpartum 1. ve 2. giin toplanan kolostrum
orneklerinde ortalama Immunoglobulin G (IgG) (mg/ml) degerleri Tablo 4. 9° da
gosterilmistir.

Tablo 4.9 Siit sigirlarinda postpartum 1. ve 2. sagimda toplanan kolostrum drneklerinde ortalama
Immunoglobulin G (IgG) (mg/ml) degerleri

19G (mg/ml)
GRUPLAR
PP 1 PP 2
DG1-300 54,60+25,6° 35,75+15,72
DG2-600 56,36+15,7° 34,75+8,0%
K 45,18+10,52 34,41+12,52

* Ayni satirlarda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir (P>0.05)

DG1-300: Deneme Grubu 1, DG2-600: Deneme Grubu 2, K: Kontrol Grubu, PP1: Postpartum 1.
Sagim, PP2: Postpartum 2. Sagim

PP1, dogum sonras1 ilk 30 dk i¢inde alinan kolostrumu ifade etmektedir. Deneme
ve kontrol gruplarinin kolostrum IgG degerleri arasinda 1. sagimda istatiksel olarak
farklilik bulunmustur (P<0.05). Ik sagimda DG1-300 ile DG2-600’iin IgG degerleri
kontrol grubundan yiiksek bulunmustur (P<0.05). En yiiksek IgG degeri DG2-600’de
tespit edilmesine ragmen DG1-300 ile arasinda istatiksel olarak onemli fark
bulunmamistir. ikinci sagimda alinan kolostrum oOrneklerinde DG1-300° iin IgG
seviyesi daha fazla bulunmasina ragmen deneme gruplar1 ve kontrol grubu arasinda
istatiksel agidan 6nemli farklilik tespit edilmemistir. Genel olarak deneme ve kontrol
gruplarinda 1. sagimda belirlenen IgG degerleri, 2. sagimda alinan degerlerden daha

fazla bulunmustur.

Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra buzagilardan 24. ve 48. saatlerde

alinan kan 6rneklerinde ortalama IgG (mg/ml) degerleri Tablo 4. 10’ da verilmistir.
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Buzagi kan oOrneklerinde ortalama IgG degerleri 48. saatte alinan kan

orneklerinde en yiiksek DG1-300’de tespit edilmistir (p<0.05).

Tablo 4.10 Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi kan
orneklerinde ortalama immunoglobulin G (IgG) (mg/ml) degerleri

GRUPLAR 19G (mg/ml)
24 s 48 s
DG1-300 13,74+1,11 14,23+0,85
DG2-600 14,11+0,94 13,82+1,14
K 13,01+2,92 11,68+2.58

* Ayni siitunlarda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir (P>0.05)
DG1-300: Deneme Grubu 1, DG2-600: Deneme Grubu 2, K: Kontrol Grubu

Kolostrum 6rneklerinde birinci sagim (PP1) ve ikinci sagim (PP2) ile buzagilara
kolostrum igirildikten sonra 24 saat ve 48. saatlerde alinan kan 6rneklerinde IgG
mg/ml degerlerinin degisimi Sekil 4.9’ da gosterilmistir. Ayrica kolostrum ve kan
orneklerinde IgG mg/ml degerlerinin degisimi ayri grafiklerde Sekil 4.10 ve Sekil
4.11° de gosterilmistir.
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Sekil 4.9 Kolostrum 6rneklerinde birinci sagim (PP1) ve ikinci sagim (PP2) ile buzagilara
kolostrum igirildikten sonra 24 ve 48. saatlerde alinan kan drneklerinde IgG (mg/ml)
degerlerinin degisimi
DG1-300: Deneme grubu 1, DG2-600: Deneme grubu 2, K: Kontrol grubu, PP1:
Postpartum 1. sagim, PP2: Postpartum 2. sagim
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Sekil 4.10 Kolostrum drneklerinde birinci sagim (PP1) ve ikinci sagimda (PP2) I1gG (mg/ml)
degerlerinin degisimi
DG1-300: Deneme grubu 1, DG2-600: Deneme grubu 2, K: Kontrol grubu, PP1:
Postpartum 1. sagim, PP2: Postpartum 2. sagim
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Sekil 4.11 Buzagidan alinan kan 6rneklerinde IgG (mg/ml) degerlerinin degisimi
DG1-300: Deneme grubu 1, DG2-600: Deneme grubu 2, K: Kontrol grubu

Simental 1rki siit sigirlarinda postpartum 1. ve 2. sagimda toplanan kolostrum

orneklerinde ortalama Bor (ppb) degerleri Tablo 4. 11’ de gosterilmistir.

Tablo 4.11 Siit sigirlarinda postpartum 1. ve 2. sagimda toplanan kolostrum 6rneklerinde ortalama Bor

(ppb) degerleri
GRUPLAR KOLOSTRUM BOR ppb
PP 1 PP 2
DG1-300 718,97 £34,1214° 754,01 £74,49°
DG2-600 1263,98 + 44,06172 1131,97 £361,522
K 682,76 +248,95" 524,53 £223,38¢

* Ayni siitunlarda ayni1 harfi tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir (P>0.05)
DG1-300: Deneme Grubu 1, DG2-600: Deneme Grubu 2, K: Kontrol Grubu, PP1: Postpartum 1. Sagim,
PP2: Postpartum 2. Sagim

Dogum sonrasi ilk sagimda alinan kolostrum Orneklerinde bor seviyeleri en
yiiksek DG2-600’de tespit edilmistir ve DG1-300 ile kontrol gruplarina goére farki
istatiksel olarak énemli bulunmustur (p<0.05). Ikinci sagimda DG1-300, DG2-600 ve

kontrol gruplari arasindaki bor degerleri farki 6nemli bulunmustur (p<0.05). Her iki
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sagimda da aliman kolostrum Orneklerinde bor seviyeleri en yliksek DG2-600’de

goriilmiistiir.

Buzagilara dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan

kan 6rneklerinde ortalama bor degerleri Tablo 4. 12’ de verilmistir.

Tablo 4.12 Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi kan
orneklerinde ortalama bor (ppb) degerleri

GRUPLAR KAN SERUMUNDA BOR (ppb)
24s 48 s
DG1-300 331,47 £93,66? 229,43 £61,53 2
DG2-600 332,39 £39,79¢ 220,12 +£89,81%
K 165,24 +13,70° 86,31 +27,38"

* Ayni siitunlarda ayni1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir (P>0.05)
DG1-300: Deneme Grubu 1, DG2-600: Deneme Grubu 2, K: Kontrol Grubu

Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan kan
orneklerinde deneme gruplar1 DG1-300 ve DG2-600 ile kontrol gruplar1 arasinda fark
istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). En yiiksek bor seviyesi 24. saatte alinan
kan orneklerinde DG2-600’de yiiksek bulunmasina ragmen DG1-300 ile aralarinda

onemli fark tespit edilmemistir.

Kolostrum orneklerinde birinci sagim (PP1) ve ikinci sagimda (PP2) bor
degerleri degisimi ile buzagilara kolostrum igirildikten sonra 24 ve 48. saatlerde alinan

kan 6rneklerinde bor degerlerinin degisimi Sekil 4.12° de gosterilmistir.
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Sekil 4.12. Kolostrum 6rneklerinde birinci sagim (PP1) ve ikinci sagim (PP2) ile buzagilara
kolostrum igirildikten sonra 24 ve 48. saatlerde alinan kan 6rneklerinde bor degerlerinin
degisimi
DG1-300: Deneme grubu 1, DG2-600: Deneme grubu 2, K: Kontrol grubu, PP1:
Postpartum 1. sagim, PP2: Postpartum 2. sagim

4.6. Kolostrum BHB, Kuru Madde, Yag, Yagsiz Kuru Madde, Protein ve
Yogunluk Diizeyleri

Siit sigirlarinda dogum sonrasi birinci ve ikinci sagimda toplanan kolostrum

orneklerinde serum BHB degeri Tablo 4. 13’ de gosterilmistir.

Tablo 4.13 Siit sigirlarinda postpartum 1. ve 2. sagimda toplanan kolostrum orneklerinde ortalama
Betahidroksi Biitirat (BHB) (umol/L) degerleri

GRUPLAR BHB (umol/L)
PP 1 PP 2
DG1-300 453,9432+926,98° 384,9279+425,76 2
DG2-600 687,2881+587,92° 480,3608:486,65
K 318,4556+95,412 342,3107+287,58°

* Ayni siitunlarda ayni1 harfi tagtyan ortalamalar arasindaki farklar dnemsizdir (P>0.05)
DG1-300: Deneme Grubu 1, DG2-600: Deneme Grubu 2, K: Kontrol Grubu, PP1: Postpartum 1. Sagim,
PP2: Postpartum 2. Sagim
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Birinci ve ikinci sagimda alinan kolostrum 6rneklerinde deneme gruplari ve
kontrol grubu arasindaki BHB farki rakamsal olarak 6nemli gériinsede istatiksel olarak
Onemli bulunmamustir.

Siit sigirlarinda postpartum 1. ve 2. sagimda toplanan kolostrum &rneklerinde

ortalama BHB (umol/L) degerlerinin degisimi Sekil 4.13” de gosterilmistir.
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Sekil 4.13 Siit sigirlarinda postpartum 1. ve 2. Sagimda toplanan kolostrum 6rneklerinde
ortalama Betahidroksi Biitirat (BHB) (umol/L) degerlerinin degisimi
DG1-300: Deneme grubu 1, DG2-600: Deneme grubu 2, K: Kontrol grubu, PP1:
Postpartum 1. sagim, PP2: Postpartum 2. sagim

Siit sigirlarinda postpartum birinci ve ikinci sagimda hesaplanan ortalama

kolostrum bilsenleri Tablo 4. 14’ de verilmistir.

Tablo 4.14 Siit sigirlarinda postpartum 1. ve 2. sagimda toplanan kolostrum orneklerinde ortalama
kolostrum bilesenleri

Kolostrum Bilesenleri DG1-300 DG2-600 K
PP1 25,96+1,95° 29,29+4,512 25,17+1,98°
KM gr/gr
PP2 21,46+ 2,112 21,19+ 4,172 18,36+3,992
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Tablo 4.14 (devam)

HY gr/gr PP1 8,21+227¢% 9,77+0,99 2 9,62+ 2,542
PP2 4,18+ 1,212 5,69 +2,062 5,36+ 2,482
PP1 16,98+ 1,052 15,95+ 3,72°% 14,68+ 2,762
HP gr/gr
e PP2
11,65+ 3,512 10,30+ 3,30° 9,26+ 2,612
PP1
YKM gr/gr 19,74+ 2,812 19,52+ 4,79¢ 15,55+ 1,48
PP2
17,27+ 1,292 15,50 + 3,78 % 13,00+ 3,43
%d PP1 23,01+4,00P 27,17+ 4,532 20,53+2,14°

* Ayni satirda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaKi farklar dnemsizdir (P>0.05)
DG1-300: Deneme Grubu 1, DG2-600: Deneme Grubu 2, K: Kontrol Grubu, PP1: Postpartum 1.
Sagim, PP2: Postpartum 2. Sagim, KM: Kuru Madde, HP: Ham Protein, HY: Ham Yag, YKM:
Yagsiz Kuru Madde, d: Yogunluk

Birinci sagimda DG2-600’ nin kolostrum KM degeri ile % yogunlugu (d) diger
gruplara gore istatiksel olarak onemli derecede farkli bulunmustur (p<0.05). DG1-
300’lin kolostrum KM degeri ile % d kontrol grubuna gore yiiksek bulunsada istatiksel
acidan 6nemsiz bulunmustur. Dogum sonrasi 1. ve 2. sagimda HY ve HP degerleri
arasinda farklilik bulunmamustir. Birinci sagimda YKM degerleri farki deneme
gruplart ile kontrol grubu arasinda istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Ikinci sagimda DG1-300 ile kontrol grubunun YKM degerleri arasindaki farki
istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Siit sigirlarinda DG1-300, DG2-600, ve K gruplar1 arasi kolostrum KM (a),
kolostrum HP (b), kolostrum HY (c) ve kolostrum YKM (d) degerlerinin degisimi
Sekil 4.14° de gosterilmistir.

48



35 18
30 16 A‘T
A‘ 14
25
12 -
20 B 10 ﬂg\.,V
15 —o—PP1 8 ——PP1
10 ——PP2 6 ——PP2
4
> 2
0 0
O O
N x?’gg fv‘°°° "
P P L L
C
12 25
10 f 20 ¢
8 |
15 -
6
4/.\l ——PP1 10 ——PP1
47 —m—PP2 —m—PP2
5 5
0 0
O S ® O
o o X <& *
> O A\
Q Q Q Q

Sekil 4.14 Siit sigirlarinda gruplar arasi kolostrum KM (a), kolostrum HP (b), kolostrum HY (c),

kolostrum YKM (d) degerlerinin degisimi

DG1-300: Deneme grubu 1, DG2-600: Deneme grubu 2, K: Kontrol grubu, PP1:
Postpartum 1. Sagim, PP2: Postpartum 2. Sagim

Siit sigirlarinda dogum sonrast DG1-300, DG2-600, ve K gruplarindan alinan ilk

kolostrum 6rneklerinde gruplar aras1 % d degisimi Sekil 4.15° de gdsterilmistir.
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Sekil 4.15 Gruplar arast dogum sonrasi ilk alinan kolostrum 6rneklerinde % d degisimi
DG1-300: Deneme grubu 1, DG2-600: Deneme grubu 2, K: Kontrol grubu, d: Yogunluk

Deneme gruplarinda % d kontrole gore fazla bulunsada sadece DG2-600’lin

farki istatiksel olarak 6nem tasimaktadir (p<0.05).

4.7. Rasyona Bor Eklenen DG1-300, DG2-600 Gruplar1i ve Kontrol

Grubunun Giinliik KM Tiiketimleri ile Viicut Kondisyon Skorlar1 ve

Buzag Canh Agirhiklari; Kolostrum ve Buzagi Kan Parametreleri
Arasinda Korelasyon Analizleri ve Parametreler Arasindaki iliskiler

Rasyona 300 ve 600 ppm bor eklenen DG1-300, DG2-600 gruplar1 ve rasyona

miidahale edilemeyen kontrol grubunun giinlik KM tiiketimleri ile VKS ve buzagi

CA’lari, kolostrum ve buzagi kan parametreleri arasinda korelasyon analizleri ve

parametreler arasindaki iliskiler Tablo 4. 15° de gosterilmistir.
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Tablo 4.15 Rasyona Bor Eklenen DG1-300, DG2-600 Gruplari ve Kontrol Grubunun Giinlitk KM Tiiketimleri ile Viicut Kondisyon Skorlar1 ve Buzagi Canli Agirliklart;
Kolostrum ve Buzag1 Kan Parametreleri Arasinda Korelasyon Analizleri ve Parametreler Arasindaki Iliskiler

B_
NEFA(48s)
B-BHB (24s)
B-ALB (24s)
B-ALB (48s)
B-TP (485)
B-BUN (48s)

KO-1gG (P2)
B-IgG (48s)
KO-BHB (P1)
KO-BHB (P2)
KO-HY (P1)
KO-HY (P2)
KO-HP (P1)
KO-HP (P2)
KO-YKM(P1)
KO-YKM(P2)
%d (P1)
KO-B(P2)
B-B(24s)
B-B(485)

NEFA NEFA B As 510 BTP ouy KOG BIOC np v kw wy  He KR vk v % KOB KOS 8B 6o
(24s)  (48s) (48s)  (48s) (24s) (P1) (P1) (P2) (P1) (P1) (P2) (P1) (P2) (P1)

-0,051

488" -0,267

0,289 580" 0,011

0,005 527" -0,075

0,076 0,244 0,052 ,618™ 523"

0,171 -0,207 0,303 -0,079 0,16 0,075 ,700”

011 -0,237 -0,159 -0,28 0,172 -0,211 0,048 ,646™

-0,316 0,068 0,244 0,269 0,145 569" -0,316 0,198 ,696™

-0,155 0,112 478" -0,179 -0,002 0,144 0,054 -0,163 0,392

-0,051 0,114 026 -0,001 0,437 0,329 0,03 0,083 0,369 ,774™

0204 0249 0261 0072 0086 -0075 -0011 0076 oo 0299 0,256

0,11 0,22 -0,048 0212 0,136 0,293 -0,123 -0,222 -0,141 -0,208 0,013 0,407 ,615™

0,095 -0,261 0,002 0,07 018 0,18 -0,179 0,221 0,176 003 ,631™ 0,187 -0,137

0,346 0,104 0,183 0,023 0,28 029 0037 -0,0/5 0,169 0,247 0,193 595" -0,041 0,359

-0,164 -0,092 0,178 -0,007 0,084 0,089 -0,01 0,381 0,375 0,224 747" 0,065 -0,452 ,6777 0,207

0,076 -0,036 0,202 -0,303 0,091 0,058 -0,085 -0,052 0,147 0,025 0,225 ,841™ -0,154 0,324 594" 0,314

0,023 -0,144 0,265 -0,202 0,178 0,101 0,084 -0,048 0,076 016 ,659™ 0,281 0,079 0,396 0,102 554" 0,32

-0,005 0,169 -0,021 0,195 0,081 0,287 0,229 0,138 012 0,209 0,163 0,094 -0,018 -0,222 -0,02 0,163 -0,043 0,264 803"

0,207 0,05 -0,096 0,169 0,148 0,43 0,069 0,125 0,253 0,221 0,052 0,16 -0,218 0,154 0,201 0,198 0,271 0,105 0,251 464"
0,284 -0,064 0,062 0,006 0,034 0433 0,051 0,09 0,282 045 0,115 0,067 -0,338 0,287 0,213 0,338 0,188 0,220 0,159 0,287 ,709™
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Tablo 4.15 (devam)

KMT (kg) 0,095 0,202 0,134 509" ,622™ -0,09 0,073 0387 0,136 0,289 0437 -0059 0,333 0,272 0,307 0,444 ,A76* 0,055 0,306 0,424 0,471*

0,064

VKS 0274 -0,223 0,179 -0,175 0,118 -0,241 0,214 -0,024 -0,027 -0,342 0,065 0,268 -0,24 0219 0,152 0,226 463" 239 0,053 -0,045 -0,038 -0,048
B-CA 461" 0144 -178 0,233 0,117 0,055 0,206 0 -0,049 -0,198 0,076 0,02 0,189 0,147 0,003 -0,06 0,112 184 0254 0,231 0403 0,211

0-30: interaksiyon yok, 31-45: diisiik korelasyon, *46-60: orta seviyeli korelasyon, P<0.05, **61-75: yiiksek seviyeli korelasyon, P<0.01, ***75 > : Cok yliksek
korelasyon, P<0.001

B-NEFA: Buzag: kan serumunda esterlesmemis yag asitleri (mEq/L), B-BHB: Buzagi kan serumunda Beta hidroksi biitirat (mmol/L), B-ALB: Buzag1 kan
serumunda Albumin (gr/dl), B-TP: Buzagi kan serumunda Total protein (g/dl), B-BUN: Buzagi kan serumunda Kan-iire azotu (mg/dl), KO-1gG: Kolostrum
Immunoglobulin G (mg/ml), B-IgG: Buzag1 kan serumunda immunoglobulin G (mg/ml), KO-BHB: Kolostrumda beta hidroksi biitirat (umol/I), KO-KM: Kolostrum
kuru madde (gr/gr), KO-HP: Kolostrum ham protein (gr/gr), KO-HY: Kolostrum ham yag (gr/gr), KO-YKM: Kolostrum yagsiz kuru madde (gr/gr), %d: kolostrum
yogunluk, KO-B: Kolostrumda bor (ppb), B-B: Buzagi kan serumunda bor (ppb), KMT: Kuru madde tiiketimi (kg), VKS: Viicut kondisyon skoru, B-CA: Buzagi
canli agirhigi, P1: Postpartum birinci sagim, P2: Postpartum ikinci sagim
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5. TARTISMA

5.1. Yemlerin Kimyasal Kompozisyonu

Calismanin yiiriitiildiigii isletmede siit sigirlarinin kuru dénemi yaklasik 60 giin
siirmekte ve kuru donemin ilk 40 giiniindeki inekler ile yakin kuru dénemdeki inekler
ayr1 bolmelerde barindirilmaktadir. Yapilan calismalarda, ineklerin kuruda kalma
stiresinin ve kurunun son dénemindeki besleme programiin kolostrum kalitesini
etkileyen 6nemli faktorlerden oldugu belirtilmistir (Sellers, 2001; Selk, 2003; Kaygisiz
ve Kose, 2007).

Deneme grubu ve kontrol grubunda, kuru dénemin son 21 giiniinde bulunan siit
ineklerinin beslenmesinde kullanilan TMR kuru maddede %36,43 musir silaji, %7
bugday silaji, %3,62 yonca, %5,51 saman, %47,44 kuru donem fabrika yeminden
(%89,37 KM) hazirlanmistir. Dogum sonrast TMR %21,92 musir silaji, %3, 64 bugday
silaj1, %19,64 yonca ve %54,80 siit yeminden (%89,27 KM) hazirlanmustir.

Yakin kuru donem ve postpartum TMR’m kuru maddedeki %HP degeri ile
%HY degerleri, Holstein irki ineklerde yapilan bir arastirmanin prepartum ve
postpartum TMR’larindaki degerler ile uyumludur (Cinar vd., 2015). Yakin kuru
dénem rasyonun % HP degeri, NRC (2001)’nin 6nerdigi HP (%12) diizeyinin ve ayni
dénemde bazi galismalarda belirlenen degerlerin tizerinde bulunmustur (Putnam ve
Varga, 1998; Kabu vd., 2013). ME degerleri yakin kuru déonem rasyonunda 10,87
MJ/kgKM, dogum sonrasi kullanilan rasyonda 10,96 MJ/kgKM olarak belirlenmistir.
Caligmamizda yakin kuru donemde hayvanlara verilen TMR” in besin madde degerleri
ile Girma vd., (2019)’nin yakin kuru donem TMR’1 ile kismen benzerdir. Kuru
dénemin son 21 giinii ile postpartum hayvanlara verilen TMR’ 1n kimyasal
kompozisyonu isletmenin rutinde kullandig1 kimyasal kompozisyona benzer
bulunmustur. Yakin kuru dénem rasyonunun ICP-MS ile yapilan analiz sonucu bazal
bor seviyesi 378,13 ppb olarak hesaplanmistir. Postpartum ineklere bor verilerek
yapilan baska bir calismada TMR bor konsantrasyonu 29,92 ppm diizeyinde
belirlenmistir (Kabu ve Uyarlar, 2015). Bir diger calismada TMR"1n bazal bor seviyesi
0,55 mg/kg olarak bulunmustur (Basoglu vd., 2017). Diger c¢alismalarla
karsilastirildiginda kuru donemin son 21 giinlinde rasyonda kullaninilan yem
maddelerinin ve miktarlariin farkli olmasi sebebiyle besin madde degerleri ve TMR

B diizeyleri farklilik gostermistir.
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5.2. Siit Sigirlarmin Giinliik Kuru Madde Tiiketimleri

Kuru dénemin son 3 haftasini kapsayan donemde f6tiisun biiytikliigii ve birtakim
hormonal faktérler KMT’nin azalmasina neden olmaktadir (Grummer, 1995).
Yedirme denemesinin baglandigi kuru dénemin son 3 haftasindan doguma kadar gegen
siirede deneme gruplarinin ve kontrol grubunun giinliik tiikettikleri ortalama KM
degerleri DG1-300, DG2-600 ve kontrol gruplari i¢in sirasiyla 12,15 — 12,29 kg/giin,
12,18 — 12, 34 kg/giin, 11,98 — 12,24 kg/giin arasinda hesaplanmistir. Bu degerler
Contreras vd., (2004)’nin iki farkli ticari ¢iftlikte yakin kuru dénemde bulunanve
rasyonlarina bor eklenmeyen Holstein ineklerde yaptiklar1 bir calisma ile
karsilastirildiginda ¢alismanin yapildigr iki ¢iftlikten birinde belirlenen bulgularla
benzerlik gosterirken, diger ciftlikte belirlenen bulgulardan yiiksek bulunmustur.
Bizim ¢alismamizin sonuglarina benzer sekilde gebeligin son 2 ayinda 0.032 mg bor/L
iceren su ve 0,55 mg bor/kg igeren temel rasyon ile beslenen {i¢ deneme grubuna 5¢g
(Deneme 1), 10g (Deneme 2) ve 15g (Deneme 3) boraks (567, 1134 ve 1701 mg B
sirasiyla) agiz yoluyla igirilmis, kontrol ve deneme gruplar1 1, 2 ve 3’lin prepartum
KMT sirasiyla 13.4, 13.7, 13.9 ve 14.3 kg KM/giin olarak belirlenen degerler igin
gruplar arasi farkin istatiksel olarak 6énemli oldugu belirtilmistir (Basoglu vd., 2017).

Sonug olarak yakin kuru dénemde rasyona bor ilavesi giinlik KMT ni artirmistir.

5.3. Dogum Oncesi Siit Sigirlarinin Viicut Kondisyon Skoru ve Buzag
Canh Agirhiklar:

Caligmada kullanilan siit sigirlariin dogum 6ncesi Viicut kondiisyon skorlar1 en
yuksek DG2’ de belirlenmis olup gruplar arasinda istatistiksel anlamda fark
bulunmamistir. Bizim bulgularimiza benzer sekilde Basoglu vd., (2017) tarafindan
gebeligin son 2 ayinda li¢c deneme grubuna 5, 10 ve 19 g boraks agiz yolula i¢irilmis,
kontrol ve deneme gruplarinda ineklerin VKS sirasiyla ortalama 3.5, 3.4, 3.1 ve 3.7
belirlenmis, ineklere agiz yoluyla verilen bor dozlar1 VKS’ larmi etkilememistir.

Yeni dogan buzagilarin canli agirliklart degisimi DG1, DG2 ve kontrol grubunda
sirastyla 34 - 52 kg, 41 — 54 kg, 35 — 49 kg arasinda belirlenmistir. Buzagilarin
dogduklari anda canli agirlik ortalamalarina bakildiginda deneme gruplarindan dogan
buzagilarin CA’larinin kontrole gore daha yiiksek bulunmasmin nedeni deneme
gruplarindaki ineklerin kontrole gore daha yiiksek kolostrum 1gG seviyesine sahip

olmasi ve bu gruplardan dogan buzagilarda da serum IgG seviyelerinin daha yiiksek
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ctkmasi ile aciklanabilir. Benzer sekilde Yiiceer ve Ozbeyaz, (2010) Holstayn
buzagilarda yaptiklar1 caligmada serum IgG ve total protein seviyeleri diisiik olan
grubun en diisiik canli agirhiga sahip oldugunu ve diisiik IgG diizeyinin biiyiimeyi
olumsuz etkileyebilecegini belirtmislerdir. Kaygisiz ve Kose, (2007) yaptiklari
calismada buzagi dogum agirligi ile kolostrum Kkalitesi arasinda onemli iliski
oldugunu, buzagi cinsiyetinin ise dogum agirhigna etkisinin dnemsiz oldugunu
belitmislerdir. Calismamizdaki kontrol grubu buzagilarin ortalama CA’lar1 Kog,
(2016)’un Simental disi buzagilar i¢in belirttigi (34.0-43,2kg CA) degerler arasindadir.

Bizim ¢alismamizin bulgularina benzer aragtirma sonuglarina litaratiir
taramasinda rastlanmamistir. Sonug olarak yakin kuru dénemde ineklerin rasyonuna

600 ppm bor eklenmesi buzagilarin canli agirliklarini artirmaktadir.
5.4. Buzagi Kan Serumunda NEFA, BHB, ALB, TP ve BUN Diizeyleri

Siit sigirlarinda bakilan kan metabolitleri saglik ve beslenme durumlarini izleme
konusunda yardimei1 olmaktadir (Cetinkaya, 2019).

Yeni dogan buzagilara kolostrum igirildikten sonra 24. saatte alinan kan
serumlarinda NEFA (mEq/L) degerleri DG1, DG2 ve kontrol grubunda sirastyla 0,139
—0,511 mEqg/L, 0,149 — 0,771 mEqg/L, 0,079 — 0,456 mEq/L arasinda degismistir. 48.
saatte alinan kan serumlarinda NEFA DG1, DG2 ve kontrol grubunda sirasiyla 0,078
— 0,484 mEg/L, 0,093 — 0,885 mEg/L, 0,151 — 0,599 mEq/L arasinda bulunmustur.
Her iki siirede de alinan kan Orneklerinde NEFA degerleri DG2-600" de yiiksek
bulunmasina ragmen 24. saatte gruplar arasinda istatiksel fark bulunmamas, 48. saatte
DG1-300 ile DG2-600 arasinda istatiksel olarak anlamli fark bulunmustur (p<0.05).
DG2-600’den dogan buzagilarin 48. saatteki serum NEFA degeri ile Piccione vd.,
(2010) tarafindan buzagilardan dogum sonrasi ilk giin belirlenen serum NEFA degeri
(0,44+0,07) benzerlik gdstermistir.

Kabu ve Civelek (2012) siit sigirlarina bor takviyesinin sigirlarin plazma NEFA
degerini azaltarak ketozis insidansini ve negatif enerji dengesini azalttigini
bildirmistir.

Dogum sonrasi erken donemde NEFA konsantrasyonu, inekler tarafindan
tilkketilen besin maddeleri ile siitte salgilanan besinler arasindaki dengesizligi telafi
etmek i¢in gerceklesen yag mobilizasyonunu yansitir (Grummer, 2008). Gebeligin son

21 giinde bor saplementi yapilan ineklerden dogan buzagilarda ilk defa bizim
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calismamizda kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan buzagi kan
orneklerinde ortalama NEFA (mEq/L) degerleri belirlenmistir.

Buzagi kan serumlarinda 24. saatte BHB degerleri DG1-300, DG2-600 ve
kontrol grubunda sirastyla 0,011 — 0,082 mmol/L, 0,019 — 0,122 mmol/L, 0,012 —
0,102 mmol/L arasinda bulunmustur. 48. saatte DG1-300, DG2-600 ve kontrol
grubunda BHB diizeyleri sirasiyla 0,020 — 0,161 mmol/L, 0,022 — 0,121 mmol/L,
0,012 — 0,130 mmol/L arasinda degismistir (Tablo 4.5 ve Sekil 4.6). Ortalamalar
arasinda istatiksel agidan anlamli fark bulunmamistir. Literatiirde yeni dogan
buzagilarda benzer ¢alismalara rastlanmamistir. Bununla birlikte Kabu ve Civelek
(2012) siit sigirlarina postpartumda bor takviyesinin BHB'1' azaltarak ketozis
insidansin1 ve negatif enerji dengesini azalttigini bildirmistir. Buzagi kan serumlarinda
deneme ve kontrol gruplar1 arasinda BHB degerlerinin degismemesi, yeni dogan
buzagilarda karacigerin enzimatik aktivitesiyle iligkilendirilebilir. Ayni1 zamanda
serum BHB konsantrasyonunun rumenin metabolik aktivitesinin bir gostergesi oldugu
ifade edilmistir (Lane vd., 2000). Hussen vd., (2020) tarafindan BHB degerlerinin
diisiik olmasinin sebebi yeni doganlarda gelismemis rumen fizyoloji ile agiklanmustir.
Buzagilarda rumen gelisiminin 4 haftalik yastan sonra basladigi bildirilmistir (Diao
vd., 2019).

Buzag1 kan serumlarinda 24. saatte ALB degerleri DG1-300, DG2-600 ve
kontrol grubunda sirasiyla 2,60 — 3,19 gr/dl, 2,50 — 3,10 gr/dl, 2,71 — 3,69 gr/dI
arasinda; 48. saatte sirasiyla 2,50 — 3,49 gr/dl, 2,90 — 3,41 gr/dl, 1,80 — 3,41 gr/dl
arasinda degismistir (Tablo 4.6 ve Sekil 4.7). Gruplar arasinda her iki giinde de
istatistiksel acidan anlamli bir fark bulunmamistir. Dogum sonrasi 9. giine kadar
buzagilarda serum ALB seviyesinin referans degerlerin altinda oldugu ve ALB
diizeyindeki artisin hepatik sentez durumuyla iliskili oldugu belirtilmistir (Knowles
vd.; 2000; Aydogdu, 2014). Hussein vd., (2020) tarafindan dogumdan sonra ilk 24
saate, ornekleme saatlerinin albiimin konsantrasyonlar1 iizerine etkisinin olmadigi
belirlenmistir. En yliksek degerler yeni dogum yapan ineklerde, en diisiik degerler ise
yeni dogan buzagilarda (2,0 gr/dl) goriilmiistiir. Benzer sekilde bizim ¢alismamizda da
rasyona bor eklemenin ve drnekleme saatlerinin, dogumdan sonra buzagi serum ALB
degerleri iizerine etkisinin olmadig1 ortaya konmustur. Ayni ¢alismada yeni dogan
buzagilarin 24. saatte alinan kan numunelerinde ALB degeri, bizim ¢alismamizdaki

degerlere benzer bulunmustur.
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Buzagi kan serumlarinda 24. saatte TP degerleri DG1-300, DG2-600 ve kontrol
grubunda sirasiyla 6,50 — 8,12 g/dl (ortalama 7,15+0,58 g/dl), 6,82 — 8,19 g/dI
(7,34+0,49 g/dl) 4,98 — 8,58 g/dl (ortalama 6,82+1,54 g/dl) arasinda; 48. saatte
sirasiyla 6,71 — 7,81 g/dl (ortalama 7,41+0,44 g/dl), 6,30 — 8,30 g/dl
(ortalama7,19+0,59 g/dl) ve 3,90 — 7,71 g/dl (ortalama 6,07+1,34 g/dl) arasinda
degismistir (Tablo 4.7 ve Sekil 4.8). Kabu ve Uyarlar, (2015) boraks verilen siit
ineklerinde TP seviyesini kontrole gore daha yiiksek bulmuslardir. Bizim
calismamizda da 48. saatlerde alinan buzagi kan 6rneklerinde her iki deneme grubunun
kontrol grubuna gore farki istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Bu farklilik
rasyona bor eklenen deneme gruplarinin kolostrum IgG diizeylerinin yiikselmesi ve
buna bagli olarak buzagi serum IgG diizeylerinin artmasindan kaynaklanabilir.
Kontrol grubu buzagilarin serum TP diizeyi, Hussein vd., (2020)’ nin yaptiklart
caligmada belirlenen deger ile uyumludur. Yeni dogan buzagilarda serum TP
konsantrasyonunun >6 g/dL olmasinin buzaginin yeterli pasif transfere (PTY) sahip
oldugu, serum TP konsantrasyonunun <5 g/dL olmasinin ise PTY olarak
degerlendirilebilecegi belirtilmistir (Turgut, 2000). Serum total protein (TP)
seviyesinin Ol¢limii ile serum IgG seviyesi tahmini yapilmaktadir. Kolostral
immiinoglobulinlerin bagirsaklardan emilmesi neticesinde kandaki TP seviyeleri
artiracagindan bu test immiinoglobulin konsantrasyonlarinin gostergesi olarak ve pasif
transfer yetmezliginin belirlenmesinde kullanilabilir (Aydogdu vd., 2019; Simsek ve
Akkan, 2020).

Bizim ¢aligmamizda bulunan serum TP profil sonuglari buzagilarda yapilan bir
calismadaki sonuglara benzerlik gostermistir. En diisiik ortalama TP konsantrasyonu
dogumdan hemen sonra alinan kanda gozlenmis (4,11 g/dl), ardindan kolostrum
verilmeye baslandiktan bir giin sonra belirgin 6énemli bir artis bulunmustur (ortalama
8.52 g/dl; P <0.001). Daha sonra 2, 7, 14 ve 30 giin sonraki degerler, degerlendirilen
donemin sonuna kadar kademeli olarak onemli Ol¢liide azalmistir (P <0.05).
Buzagilarda serum protein profilinin 6nemli 6l¢iide kolostrum igmesi sonrast ve
buzagilarin yasindan etkilendigi ve serum protein profili yorumlanirken bu durumun
dikkate alinmasi gerektigi bildirilmistir (Tothova vd., 2016). Baska bir ¢alismada
buzagilarda yasamlarinin ilk giinii bakilan serum TP (5,77 g/dl) diizeyi ¢alismamizdaki
kontrol gruplarinin TP degerleriyle kismen benzerlik gostermistir (Piccione vd., 2010).
Deneme gruplarinda 48. saatte belirlenen TP diizeyleri ile yapilan baska bir ¢alismada

48. saatte belirlenen TP diizeyleri olduk¢a benzerdir ve arastirmacilar bu degerin

58



yeterli pasif transfer alan buzagilar i¢in belirlenen degerler arasinda oldugunu
bildirmislerdir (Simsek ve Akkan, 2020). Yapilan bir diger ¢calismada ise buzagilarin
kolostrum tiiketimi sonrasi 2. giinde belirlenen serum TP degeri ile bizim ¢alismamizin
kontrol grubu buzagilarinda her iki siirede de belirlenen serum TP degerleri benzerlik
gostermistir  (Aydogdu, 2014). Siyah alaca sigirlarda gecis doneminde KC
destekleyicisi kullanilarak yapilan bir c¢alismada deneme ve kontrol grubu
buzagilarinin 36. saatte belirlenen ortalama serum TP degeri ¢alismamizdaki her iki
stirede de kontrol grubu ile benzer, deneme gruplarinda belirlenen degerlerden kismen
diisiik diizeyde bulunmustur (Kovanlikaya, 2022).

Buzagi kan serumlarinda 24. saatte BUN degerleri DG1-300, DG2-600 ve
kontrol grubunda sirasiyla 9,81 — 16,90 mg/dl, 11,51 — 20,50 mg/dl, 9,71 — 20,22 mg/dl
arasinda degismistir (Tablo 4.8 ve Sekil 4.9). Ortalamalar1 en yiiksek DG2-600" de
bulunmasina ragmen istatiksel acidan Onemli bir fark bulunmamistir. Kan
orneklerinde 48. saatte BUN degerleri DG1-300, DG2-600 ve kontrol grubunda
sirastyla 10,41 — 20,71 mg/dl, 8,12 — 24,30 mg/dl, 6,51 — 20,69 arasinda degismistir.
Dogum sonrast 1, 2, 7, 14 ve 30 giinlerde buzagilarin BUN degerlerinin (3-4 mmol/L)
tespit edildigi bir arastirmada kan alma giinleri aras1 degisimin 6nemli olmadig1 rapor
edilmistir (Hussein vd.,2020). Siit sigirlarinda kan iire azotunun giinler arasi
degisiminde rasyonun protein seviyesinin en etkili faktér oldugu ifade edilmistir
(Gustafsson ve Palmquist, 1993). Bizim ¢alismamizda DG2-600 ve kontrol grubundan
dogan buzagilarin 48. saatte alinan kan serum BUN degerleri Aydogdu, (2014)
tarafindan bulunan degerler (10,1+0,57mg/dl) ile benzerlik gostermistir.

Sharma vd., (2022) mandalarda peripartumda 45 giin siireyle ve postpartumda
120. giline kadar rasyona 200 ve 400 ppm B ilavesinin toplam BHB, insiilin, TG ve
glukoz plazma diizeylerinin gruplar arasinda farklilik géstermedigini (P> 0.05) ortaya
koymuslardir.

Gilinlimiize kadar yapilan calismalarda, buzagilarda hastalik tespiti veya saglik
durumunun izlenmesi i¢in glivenilir metabolik profiller belirlenmemistir. Buzagilarin
rutin metabolik saglik durumunu degerlendirmede kullanilacak standart degerlerin
belirlenmesi 6nemini korumakta ve bu konuda aragtirmalar yapilmasina ihtiyag
bulundugu (Borderas vd.,2008; Hussein vd., 2020) tarafindan 6nerilmistir.

Siit sigirlar ve buzagilarinda yapilan kan metabolitlerinin iiretim ve metabolik
hastaliklarinin tespiti konusunda yapilan ¢alismada kan glukoz, NEFA, BHB ve BUN

Olclimleri i¢in numune alma zamanina dikkat edilmesi gerektigi, aksi takdirde bu
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metabolitlerin farkli numune alma zaman noktalarindaki karsilastirmali degerleri, bir
hastalik nedeni olmaksizin birbirlerinden 6nemli Ol¢lide farklilik gosterebilecegi
belirtilmistir. Aym1 ¢alismada siit ineklerinin metabolik degerlendirilmesi ig¢in
ineklerin laktasyon evrelerine ve hayvanlarin yaslarina gore farkli gruplara ayrilmasi
onerilmistir (Hussein vd., 2020).

Yeni dogan buzagilarda yakin kuru dénemde rasyonlarina 300 ppm ve 600 ppm
borik asit eklenen ineklerin kolostrum icirildikten sonra 24. ve 48. saatlerde alinan
buzagi kan serumunda NEFA, BHB, ALB, TP ve BUN diizeyleri ilk defa bizim
¢alismamizla belirlenmistir.

5.5. Kolostrum ve Buzagi Kan Serumunda IgG (immunoglobulin G) ve Bor

Diizeyleri

Dogum sonrast ilk sagimda toplanan kolostrum 6rneklerinde IgG seviyeleri
DG1-300, DG2-600 ve kontrol grubunda sirasiyla 32,35 — 88,36 mg/ml, 33,90 — 74,24
mg/ml, 23,47- 54,90 mg/ml arasinda degismistir. Ortalamalar en yiiksek deneme
gruplarinda goriilmiis (DG1-300: 54,60 mgml, DG2-600: 56,36 mg/ml) ve kontrol
grubu ile aralarinda istatiksel olarak 6nemli bir fark bulunmustur (p<0.05). Kehoe vd.,
(2007) 55 adet siit ¢iftliginden toplanan kolostrumlarin ortalama 1gG1 seviyelerini 35
mg/ml olarak belirlemislerdir. Morril (2012) tarafindan yiiksek kaliteli kolostrumun
50 g/L IgG igermesi gerektigi belirtilmistir. Benzer sekilde Godden (2008) ve Bertoldo
(2014) tarafindan da >50g/L IgG degerine sahip kolostrumlarin yiiksek kaliteli oldugu
ifade edilmistir. Bizim ¢alismamizdaki bulgulara gore deneme gruplarindan alinan
kolostrumlar yiiksek kaliteli olarak degerlendirilebilir. Yenidogan buzagilarda ilk
beslenme kaynagi olan kolostrum, bu hayvanlarda temel bir biyolojik isleve sahip
olup, anneden yeni dogana immiinoglobulin transferini tesvik ettigi ve yenidoganda
enfeksiyonlara karsi koruma sagladigi ifade edilmistir (Kramer vd., 2001). Bizim
caligmamizda ozellikle bor eklenen gruplarin her ikisinde de birinci sagim
kolostrumunda 1gG seviyelerinin yiiksek bulunmasi buzagi bagisikliginin saglanmasi
ve buzag: oliimlerinin Oniine gegilmesi agisindan ¢ok Onemli bir tespittir. Ayrica
yapilan bagka bir ¢aligmada sigir rasyonuna 5 ve 15 mg/kg diizeyinde ilave edilen

borun kan serumunda IgG iiretimini arttirdigi ortaya konmustur (Fry vd., 2010).

Dogum sonrasi ikinci sagimda alinan kolostrum o6rneklerinde ortalama IgG
degerleri DG1-300, DG2-600 ve kontrol grubunda sirasiyla 19,02 — 66,75 mg/ml,
20,18 — 46,22 mg/ml, 17,69 — 57,65 mg/ml arasinda degismistir. Ikinci sagimda elde
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edilen ortalama serum IgG degerlerinin ilk sagimda elde edilen degere gore disiik
bulunmustur. Bu durum dogumdan hemen sonra ilk sagimda IgG konsantrasyonlarinin
en yiksek oldugu ve sonraki sagimlarda kolostrum kalitesinin diistiigii ifadesini
desteklemektedir (Stott vd., 1981; Lopez ve Heinrichs, 2022). Morin vd., (2010)
kolostrum IgG konsantrasyonunun dogumdan sonra saatte %3,7 oraninda azaldigini
ortaya koymuslardir. Cziszter vd., (2008) ise yaptiklar1 calismada IgG degerinin ilk
sagimda diisiik (34,48 mg/ml), ikinci sagimda daha yiiksek (43,66 mg/ml) diizeyde
oldugunu belirlemislerdir. Heinrichs ve Jones, (2011) tarafindan Holstayn irki
ineklerin kolostrumunda belirlenen 1gG ortalamas:1 (46,94 mg/ml) ile bizim
calismamizdaki ilk sagimda toplanan kolostrumlarin IgG degerleri karsilastrildiginda,
deneme gruplarinda belirlenen degerlerden diisiik, kontrol grubundaki degere ise
benzer bulunmustur. Klopp vd., (2022) Brix ile degerlendirdikleri IgG seviyesini
%18,3 — 39,1 arasinda bulmuslardir. Godden (2008), Gulliksen vd., (2008) ve Bartens
vd., (2016) nin de ifade ettigi gibi yapilan ¢alismalardaki kolostral 19G
konsantrasyonlarindaki farkliliklarin, 1rk, kolostrum toplama zamani, {retilen
kolostrum miktarr, dogum sayisi, kuru donem uzunlugu, buzagilama mevsimi,
beslenme ve cevre gibi faktorlerin etkisine bagli olabilecegi diislinlilmiistiir. Yash
ineklerin hastaliklara daha fazla maruz kalmasindan dolayr kolostrum antikor
iceriklerinin daha yiiksek oldugu ifade edilmistir (Waldner & Rosengren, 2009). Ayni
zamanda bazi arastirmacilar 1. ve 2. laktasyondaki ineklere kiyasla 3 ve {lizeri
laktasyondaki ineklerin daha fazla kolostral 1gG igerdigini bildirmislerdir (Doepel &
Bartier, 2014).

Ikinci sagimda deneme gruplarmin ortalamasi kontrol grubundan yiiksek
olmasima ragmen istatiksel olarak anlamli fark bulunmamistir. Kolostrumda halen
istatiksel olarak olmasada bor eklenen gruplarin kolostrumlarinda rakamsal olarak da
olsa IgG seviyelerini yiiksek olmasi buzagi sagligina etkisi agisindan Onemlidir.
Yapilan bir ¢alismada kolostrum kalitesi, %25,81 + %0,74'liik genel bir kolostral briks
skoru (= SE) ile yansitildig1 gibi, farkli inek-buzagi-temas deneme gruplari arasinda
farklilik gostermemistir. Benzer sekilde, kolostrum igirilmesinden sonra plazmadaki
ortalama buzagi1 IgG konsantrasyonu, gruplar arasinda farklilik géstermemis ve 22,22
+ 2,32-24,63 + 2,53 mg/ml arasinda degismistir. Bununla birlikte, biberonla

beslenmeden Once ilk kolostrumunu emen yedi buzagi, ilk kolostrumunu siseyle alan
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buzagilardan (18,38 + 2,99 mg/ml) daha yiiksek ortalama IgG seviyelerine (32,61 +
6,2 mg/ml) yiikseldigi gosterilmistir (Wenker vd.,2022).

Buzagi kan serumunda 1gG konsantrasyonu ile kolostrum IgG diizeyi arasinda
pozitif yonde 6nemli bir iligkinin oldugu belirlenmistir (Geng, 2015). Dogum sonrasi
kolostrum igirildikten sonra buzagilardan 24. saatte alinan kan 6rneklerinde IgG
(mg/ml) degerleri, DG1-300, DG2-600 ve kontrol grubunda sirastyla 12,98 — 14,16
mg/ml, 12,95 — 14,88 mg/ml, 12,18- 13,83 mg/ml arasinda bulunmustur. Buzag: kan
orneklerinde 48. saatlerde IgG (mg/ml) degerleri, DG1-300, DG2-600 ve kontrol
grubunda sirastyla 13,39 — 14,68 mg/ml, 12,87 — 14,33 mg/ml, 11,09 — 12,09 mg/ml
arasinda degismistir (Tablo 4.10 ve Sekil 4.11). Geng, (2015) tarafindan Siyah alaca
ve Esmer 1rki buzagilarda belirlenen kan serum IgG degerleri bizim ¢alismamizin
deneme grubu degerlerinden diisiik, 48. saatte belirlenen kontrol grubu degerlerine
benzer bulunmustur. Fakat kolostral IgG degerleri bizim ¢alismamizdaki degerlerden
yiiksek bulunmustur. Ayn1 ¢caligmada buzag cinsiyetinin kan serum IgG seviyelerine
etkisinin olmadigi bildirilmistir. Baska bir ¢alismada dogum sonrasi 36. saatte
buzagilardan alinan kan serumlarinda belirlenen ortalama IgG degerleri, bizim
caligmamizdaki deneme gruplarinda 24 ve 48. saatlerde belirlenen degerlere yakin
(Kovanlikaya, 2022), Villarroel vd., (2013) tarafindan belirlenen degerlerden yiiksek
bulunmustur. Buzagilarda pasif transferin basarili olup olmadigini etkileyen baslica
faktorler, kolostrum IgG konsantrasyonu ve verilen kolostrum miktaridir (Lopez ve
Heinrichs, 2022). Buzagilara kolostrum verilmesini takiben 24 ve 48. saatlerde serum
IgG seviyesine bakilarak pasif immun transfer durumu belirlenebilmektedir (Gungor
vd., 2004, Smith ve Foster 2007). Godden (2008) tarafindan dogumu takiben 24 ve 48
saat sonra alinan kan IgG degerleri 10,00 mg/ml’den az olan buzagilarin PTY olarak
degerlendirilecegi rapor edilmistir. Yapilan bir diger ¢aligmaya goére yeni dogan
buzagilardan 24. saatte alinan kan orneklerinde yeterli serum IgG konsantrasyonu (>
10 g/L) bulunmadig1 takdirde annenin kolostrumundan pasif IgG transferi
saglanamadigi ifade edilmistir (Furman-Fratczak vd., 2011).

Buzagilarda alinan kan orneklerinde ortalama serum IgG degerleri arasinda
anlaml fark bulunmustur (p<0.05). Son zamanlarda yapilan bir arastirmada kan IgG
seviyelerinin tespiti i¢in uygun kan 6rnegi alma zamani 6nerilmesinin ¢ok zor oldugu
belirtilmistir (Wenker vd.,2022).

Birinci sagimda yiiksek IgG seviyeleri tespit edilen DG1-300 ve DG2- 600

gruplarinin kolostrumunu igen buzagilarin kan IgG diizeyleri kontrol grubundan

62



onemli 6l¢iide yiiksek olmasi buzagilar1 dogduklart giin enfeksiyoz hastaliklarindan
koruyacagindan ¢ok énemli bir bulgudur. Bu sonuglar bizim ¢alismamizla ilk olarak
tespit edilmistir. Conneely vd. (2013) buzagilama ve kolostrum toplanmasi arasindaki
zaman araligin1 azaltarak kolostral IgG konsantrasyonunun en yiiksek miktara
cikarilabilecegini gostermislerdir. Sigirlarda plasenta yoluyla anneden buzagiya
antikorlarin  ge¢isi  olmadigindan dogum sonrasit buzagilarin  kolostrumla
immunoglobbuliin ve immun hiicreleri almasi gereklidir. Buzagilarin antikor iiretmeye
baslayincaya kadar yiiksek kaliteli kolostrumla beslenmedigi durumda kanda kolostral
antikorlarin eksikligi buzagi hastalik ve 6liimlerine neden olmaktadir (Arik vd.,2018).
Bu nedenle buzagi sagligi agisindan kolostrumun IgG igerigini yiikselmesine neden
oldugundan dolay1 yakin kuru dénemde siit sigir1 rasyonlarina bor eklenmesi buzagi
Olimlerinin O6nlenmesi icin tavsiye edilebilir. Yapilan arastirmalarda buzagi
6liimlerinin biiyiik bir kisminin diisiik IgG seviyesi ve pasif transfer yetmezligine bagl
olarak ortaya ¢ikan ishal kaynakli oldugu ve dogum sonrasi ilk 2 giin i¢inde gorildigi
ortaya konmustur (Gulliksen vd., 2009; Kuralkar ve Kuralkar, 2010; Yiiceer ve
Ozbeyaz,2010).

Dogum sonrasi birinci sagimda alinan kolostrum oOrneklerinde ortalama bor
seviyesi DG1, DG2 ve kontrol grubunda sirastyla 718,966 + 34,1214 ppb, 1263,984 +
44,0617ppb, 682,759 ppb olarak bulunmustur. Ortalama deger en yliksek DG2’ de
bulunmus olup DG1 ve kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmustur (p<0.05). Aydogdu (2014) tarafindan rasyonlarma bor eklenmeyen
Holstein 1rki siit ineklerinde kolostrum bor diizeyi 110 ppb olarak belirlenmistir. Bizim
caligmamizda bor degerinin daha yiiksek bulunmasinin sebebinin rasyona eklenen bor
minerali kaynakli veya rasyonda bulunan bazal bor seviyesi ile ilgili olabilecegi
diistiniilmistiir.

Dogum sonrasi ikinci sagimda alinan kolostrum Orneklerinde ortalama bor
seviyesi DG1-300, DG2-600 ve kontrol grubunda sirasiyla 754,014 +74,49 ppb,
1131,973 £361,52 ppb, 524,528 £223,38 ppb olarak bulunmustur. ikinci giinde tiim
gruplar arasindaki fark istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Birinci ve ikinci sagimda DG1-300’ in DG2-600 ve kontrol grubuna gore
kolostrum Orneklerinde ortalama bor seviyesinin yiiksek bulunmasi ve buzagilarin
kolostrumla bor mineralini almalar1 immiin sistemi gii¢clendirip buzagi sagliginin

korunmasina katki saglamasi agisindan énemlidir. Yakin kuru dénemde rasyona bor
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eklemenin kolostrum bor diizeylerini artirdigi yaptigimiz g¢alismayla ilk defa
belirlenmistir.

Dogum sonrasi kolostrum igirildikten sonra 24. saatlerde alinan buzagi kan
orneklerinde ortalama bor (ppb) degerleri DG1-300, DG2-600 ve kontrol grubunda
sirastyla 331,468 £93,66 ppb, 332,389 £39,79 ppb, 165,238 £13,70 ppb olarak
bulunmustur. Buzagi kan 6rneklerinde 48. saatlerde ortalama B (ppb) degerleri DG1-
300, DG2-600 ve kontrol grubunda sirasiyla 229,429+61,53 ppb, 220,120+£89,81 ppb,
86,314+£27,38 ppb olarak hesaplanmistir. B diizeyleri 24. saatte almman kan
orneklerinde daha yiiksek bulunmustur. Her iki slirede de deneme gruplar1 ortalamasi
kontrol grubuna gore yiiksek bulunmus olup aradaki fark istatiksel olarak anlamli
bulunmustur (p<0.05). Basoglu vd., (2017) siit ineklerinde yaptiklari ¢alismada verilen
B dozlarina bagl olarak viicut sivilarinda da B diizeyinin arttigini bildirmislerdir. Siit
ineklerine agiz yoluyla boraks verilerek yapilan bir diger ¢alismada buzagilama
zamaninda Glgiilen kan serum B konsantrasyonu 0,221 mg/L diizeyinde belirlenmis ve
deneme grubunda kademeli olarak arttig1 tespit edilmistir (Kabu ve Uyarlar, 2015).

Bizim ¢alismamizda yakin kuru dénemde rasyonlarina 300 ppm ve 600 ppm
borik asit eklenen ineklerin kolostrumunu icen yavrularin kanlarinda bor diizeyleri
kontrolden yiiksek bulunmustur, bu sonuglar Basoglu vd. (2017) tarafindan bildirilen
farkli dozlarda bor igirilen siit sigirlarinda doza bagli olarak serum ve siitte kontrole
gore yliksek olan bulgularina benzerdir.

Rasyonlarina gebeligin son ii¢ haftasinda bor eklenen DG1-300 ve DG2-600
gruplarindan dogan buzagilarda kan bor seviyelerinin 24 ve 48. saatte kontrol grubu

buzagilardan farkli olmasi borun anneden yavruya gegtigini gostermistir.

5.6. Kolostrum BHB, Kuru Madde, Yag, Yagsiz Kuru Madde, Protein ve
Yogunluk Diizeyleri
Kolostrum BHB degerleri dogum sonrasi birinci sagimda DG1-300, DG2-600
ve kontrol grubu igin ortalama degerler sirastyla 453,9432+926,98; 687,2881+587,92
ve 318,4556+95,41 umol/l bulunmustur. Dogum sonrasi ikinci sagim BHB degerleri
DG1-300, DG2-600 ve kontrol grubunda sirasiyla  384,9279+425,76;
480,3608+486,65 ve 342,3107+287,58 umol/l tespit edilmistir. Her iki glindeki
degerler arasinda istatiksel farklar 6nemli bulunmamuistir. Bu sonuca gore rasyona bor
eklenmesi kolostrum BHB degerlerini etkilememistir. Kabu ve Uyarlar, (2015)

tarafindan Avusturya Simental 1irki sigirlara 4 hafta boyunca 0,2 mg/kg/giin kapsiil
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formunda boraks verilerek yapilan bir ¢alismada boraks eklenen grupta denemenin son
haftast serum BHB diizeyinin azalmaya bagladig1 ifade edilmistir. Holstein irki
sigirlarda yapilan baska bir ¢alismada, dogum 6ncesi 30 giin ve dogum sonras1 21 giin
rasyona sodyum borat ilave edilen grupta dogum oncesi, dogum sirasi ve dogum

sonrasinda serum BHB, NEFA diizeyinin azaldig: tespit edilmistir (Ogiin vd., 2016).

Kolostrum KM degerleri birinci sagimda DG1-300, DG2-600 ve kontrol
grubunda sirasiyla 24,1 - 30,4 gr/gr, 22,2- 36,7 gr/gr, 22,9 - 28,4 gr/gr degerleri
arasinda; ikinci sagimda 20,0 - 25,8 gr/gr, 13,2 - 26,0 gr/gr, 14,1 - 25,12 gr/gr degerleri
arasinda degismistir. Birinci sagimda DG2-600 grubunun kolostrum KM degeri diger
gruplara gore istatiksel olarak dnemli derecede farkli (p<0.05) bulunmasiyla birlikte
Kehoe vd., (2007) tarafindan belirlenen ortalama degerden de yiiksek bulunmustur. i1k
sagimdaki ortalama kolostrum KM degerleri Morrill vd., (2012) tarafindan belirlenen
ortalama KM degerinden (%22,6) daha yiiksek, ikinci sagimda ise ortalama deger
araliklarinda bulunmustur. Kolostrumun KM degerinin yiiksek olmasi besin maddeleri
iceriginin bir gostergesi oldugundan yakin kuru donemde rasyona 600 ppm bor
eklenmesi tercih edilebilir. Kolostrum YKM degerleri DG1-300 ve DG2-600 ile
kontrol grubu arasinda istatiksel olarak onemli bulunmustur (p<0.05). Kolostrumun

YKM’ne etkisi yoniinden 300 ppm veye 600 ppm her ikisi de tercih edilebilir.

Kolostrum HY degerleri DG1-300, DG2-600 ve kontrol grubunda sirasiyla
birinci sagimda 4,88 - 9,16 gr/gr, 8,55 - 11,42 gr/gr, 5,49 - 13,40 gr/gr arasinda; ikinci
sagimda 2,51 - 6,60 gr/gr, 2,53 - 9,15 gr/gr, 2,56 - 9,81 gr/gr degerleri arasinda
degismistir. Kolostrum HP degerleri DG1, DG2 ve kontrol grubunda sirasiyla birinci
sagimda 15,06 - 18,38 gr/gr, 10,53 - 23,10 gr/gr, 11,98 - 20,41 gr/gr degerleri arasinda;
ikinci sagimda 6,62 - 15,46 gr/gr, 6,89 - 17,05 gr/gr, 6,76 - 14,12 gr/gr arasinda
degismistir. Kolostrum % HY ve %HP degerleri rasyona eklenen 300 ve 600 ppm bor
diizeyleri ile beslemeden etiklenmemistir. Kolostrumdaki lipit konsantrasyonunun
olduk¢a degisken oldugu ve bu konsantrasyonu etkileyen maternal faktorler
hakkindaki bilginin yetersiz oldugu belirtilmistir (Klopp vd., 2022).

Kolostrum kalitesiyle ilgili tespit ettigimiz kolostrum %HY ve % HP diizeyleri
Soufleri vd. (2021) tarafindan siit sigirlarinda kolostrum bilesimi ve verimi etkileyen
faktorlerin degerlendirmesi ile ilgili genis ¢apli 10 ciftlikten klinik olarak saglikli 1017
Holstein inekler ile yaptiklar arastirma sonuclarma % HY ve % HP degerleri i¢in

sirastyla %6,37+3,33 ve %17,83 £3,97 benzer bulunmustur. Bir diger c¢alismada
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Holstein 1rki 2 veya iizeri dogum yapan sagmal ineklerde kolostrum HP degerleri %
18,1 (8,79-7,2) olarak saptamistir (Aydogdu, 2014). Kehoe vd. (2007) tarafindan
belirtilen Holstein irki sigirlarin kolostrumunda ortalama HP degeri (%14,9) ile
calismamizda kontrol grubunda bulunan Simental ki ineklerin kolostrum HP
sonuclart benzer bulunmustur. Kamel vd., (2015) kolostrumdaki yiiksek protein
konsantrasyonlarinin yiiksek immiinoglobulin konsantrasyonlar: ile yakindan iligkili

oldugunu belirtmistir.

Zarcula vd. (2010)’nin siit ineklerinde belirlemis oldugu kolostral yag seviyesi
(%7,87) ilk sagimda DG2-600’den elde ettigimiz degerlere gore diisiik bulunmustur.
Kolostrumun yag seviyesi buzagilara enerji saglamasi agisindan olduk¢a onemlidir
(Blum ve Hammon 2000).

Dogum sonrasi ilk sagilan kolostrum numunesinde kolostrum refraktometresi
kalite siniflandirmasi yapilmigtir. Kolostrum yogunlugunun 6lgiilmesinde ekipman ve
zaman agisindan brix refraktometre gibi cihazlar ciftliklerde olduk¢a yaygin
kullanilmaktadir (Quigley vd., 2013; Drikic vd., 2018). Yapilan bir ¢alismada 72
inekten ilk 3 sagimda toplanan kolostrum &rneklerinde ELISA ile 6lgiilen IgG degeri
ile brix refraktometre degerleri arasindaki korelasyon katsayist 0,76 olarak
belirlenmistir (Lemberskiy vd., 2019). Kruuse kolostrum refraktometresi kolostrum
kalitesini %22’ lik bir yiizde degeri ile dlgmektedir. %22 ve daha yiiksek ¢ikan
degerlerde kolostrum kaliteli kabul edilmekte ve 50 g/I’ lik bir IgG’ ye karsilik
gelmektedir (Pritchett vd., 1994; Fleenor ve Stott, 1980; Bielmann vd., 2010; Quigley
vd., 2013). Brix degeri %21-22 veya daha yiiksek olan kolostrumlar, yeni dogan
buzagilar i¢in Kkaliteli kolostrum olarak kabul edilebilir (Yaylak vd., 2018).
Calismamizdaki numunelerin % yogunlugu DG1-300’ de %17,42 - %29,41 arasinda,
DG2-600° de %22,30 - %33,83 arasinda, kontrol grubunda %18,22 - %23,79 degerleri
arasinda Ol¢iilmiistiir. Calismamizdaki Brix refraktometre ile Olgiillen DG1-300’in
degerleri Doepel ve Bartier (2014) ve’in bulgulariyla benzerlik géstermis, Bielmann
vd., (2010) tarafindan belirtilen degerden yiiksek bulunmustur. Caligsmalar arasindaki
fark karsilastirilirken kullanilan refraktometrelerin farkli treticilere ait olduguna

dikkat edilmesi gerektigi belirtilmistir (Bartens vd., 2016).
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5.7. Rasyona Bor Eklenen DG1-300, DG2-600 Gruplar1 ve Kontrol
Grubunun Giinliikk KM Tiiketimleri ile Viicut Kondisyon Skorlar: ve
Buzag1 Canh Agirhiklari; Kolostrum ve Buzagi Kan Parametreleri

Korelasyon Analizleri ve Parametreler Arasindaki iliskiler

Buzagilara kolostrum i¢irildikten sonra 24. saatte alinan kan 6rneklerinde serum
BHB degerleri ile NEFA degerleri arasinda orta onemli Seviyede korelasyon
bulunmustur (p<0.05). Siit ineklerinde yapilan bir ¢alismada buzagilama sonrasi
ineklerin serum BHB ile NEFA degerleri arasinda Onemli pozitif korelasyon

bulundugu belirtilmistir (Tothova vd., 2014).

Birinci sagim ile ikinci sagimda toplanan kolostrumlarin serum IgG degerleri
arasinda p<0,01 onem seviyesinde korelasyon tespit edilmistir. Benzer sekilde
buzagilarin kan serumlarinda 24 ve 48. saatlerdeki IgG degerleri arasinda yiiksek

derecede korelasyon belirlenmistir (p<0.01).

Buzagilardan her iki siirede de alinan kan 6rneklerinde serum ALB degeri ile 48.
saatte alinan kan serum NEFA degerleri arasinda orta 6nemli derecede korelasyon
bulunmustur (p<0.05). 48. saatte alinan kan orneklerinde serum TP ile serum ALB
arasinda p<0.01’ e gore yiiksek derecede 6nemli korelasyon bulunmustur. 24 ve 48.
saatlerdeki BUN degerleri arasinda korelasyon katsayis1 0,70 olarak belirlenmistir.
Tothova vd., (2014) siit ineklerinde yaptiklari bir ¢alismada serum NEFA
konsantrasyonun, TP ve ALB degerleri ile 6nemli derecede negatif korealasyon

gosterdigini belirtmislerdir.

Sit sigirlarmin yedirme denemesi boyunca kuru madde tiiketimleri ile
yenidogan buzagilara kolostrum igirildikten 24 saat sonra aliman kan serum TP
degerleri arasinda p<0.05 6nem seviyesinde, 48 saat sonra alinan kan serum TP

arasinda p<0.01 6nem seviyesinde korelasyon bulunmustur.

Buzagiya kolostrum igirildikten sonraki 48. saatte kan serumlarinda IgG degeri
ile TP arasinda p<0.05 6nem derecesinde korelasyon bulunmustur. Benzer sekilde
yapilan baska c¢aligmalarda, buzagi serum IgG ile TP seviyesi arasinda pozitif
korelasyon tespit edilmistir (Rocha vd., 2012; Aydogdu, 2014). Buzagilarda serum TP
ve IgG seviyelerinin, tiikketilen kolostrum kalitesi ve miktari ile yliksek derecede iliskili

oldugu ifade edilmistir (Yang vd., 2015).

67



Hayvanlarin yedirme denemesi boyunca ortalama KMT ile buzagi kan

serumunda 48. saatte B degeri arasinda orta dnemli korelasyon tespit edilmistir.

Dogum sonrasi ilk sagimla alinan kolostrum numunelerinde serum BHB degeri
ile buzagilara kolostrum igirildikten 48 saat sonra alinan buzagi kan orneklerinde
serum BHB degeri arasindaki korelasyon orta derecede saptanmistir (p<0.05). Ayrica
birinci sagim ve ikinci sagimla toplanan kolostrum ornekleri arasinda serum BHB

diizeyleri ¢ok yiiksek derecede korelasyon gostermistir (p<<0.001).

Birinci sagimda kolostrum HY ile buzagi kan serumunda 24. saatte belirlenen
IgG degeri arasinda yiiksek seviyeli negatif korelasyon (p<0.01), kolostrum HY ile

kolostrum IgG arasinda 6nemsiz diizeyde negatif korelasyon belirlenmistir.

Birinci sagimda alinan kolostrumlarda KM ve YKM diizeylerinin HP ile
korelasyonu yliksek bulunmus (p<0.01), ikinci sagimda alinan kolostrum érneklerinde
ise orta seviyeli korelasyon tespit edilmistir (p<0.05). Genel olarak siitiin KM diizeyi
ile siit bilesenleri arasinda pozitif korelasyon oldugu ifade edilmektedir (Ergiil vd.,
2019). Yaylak vd., (2018) yaptiklari ¢alismada protein yapisinda olan kolostrum
immunoglobulinlerinin total protein seviyesi ile yiiksek korelasyon gosterdigini

belirtmisglerdir.

[lk sagim sonrasi kolostrum refraktometresi ile dl¢iilen %d ile KM diizeyi
arasinda yiiksek korelasyon belirlenirken (p<0.01), % d ile yedirme denemesi boyunca

KMT arasinda orta derecede korelasyon belirlenmistir (p<0.05).

Postpartum birinci sagim ile ikinci sagimda alinan kolostrumlarin serum B

diizeyleri arasinda p<0.001 6nem seviyesinde korelasyon tespit edilmistir.

Buzagilara kolostrum igirildikten 24 ve 48 saat sonra alinan kan 6rneklerinde

serum B diizeyleri arasinda yiiksek derecede korelasyon bulunmustur (p<0.01).
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6.

1)

2)

3)

4)

5)

SONUC VE ONERILER

Yakin kuru dénemde rasyona 300 ve 600 ppm bor ekleme ineklerin KMT’ni
artirmis kontrol, DG1-300 ve DG2-600 gruplart i¢in sirastyla 12,1; 12,2;
12,2 Kg KM/giin belirlenmis fakat VKS’nu 6nemli dl¢iide degistirmemistir.
Rasyona 600 ppm bor eklenen gruptan dogan buzagilarin canli agirliklar
onemli derecede yiiksek bulunmustur(p<0.05). Yakin kuru donemde rasyona
600 ppm bor eklenebilir.

Rasyona bor ekleme dogumun ilk giiniinde buzagi kan NEFA degerlerini
etkilememis fakat 48. saatte énemli 6lciide degistirmistir (p<0.05). Ilk 2
giinde buzagi kan BHB, ALB, degerleri degismemistir. Ug grubun ilk 2
giinde buzagi kanlarinda BUN degerleri degismemistir fakat 48. saatte alinan
buzagi kan 6rneklerinde TP deneme gruplari ve kontrol grubu arasinda fark
onemli bulunmustur (p<0.05). Yakm kuru dénemde ineklere verilen 300 ve
600 ppm bor diizeylerinin buzagilarin enerji ve protein metabolizmasina
olumlu yonde etkisinin oldugu sonucuna varilmastir.

Dogum sonrast i¢irilen kolostrum ve kolostrum igirildikten sonra 24. ve 48.
saatlerde alinan kan 6rneklerinde deneme gruplar1 DG1-300 ve DG2-600 ile
kontrol gruplart1 bor degerleri arasinda fark istatiksel olarak Onemli
bulunmustur (p<0.05). Bulunan sonuglara gore rasyona 300 veya 600 ppm
borik asit eklenebilir.

DG1-300 ve DG2-600 ile kontrol gruplarinin birinci sagimda kolostrum 1gG
seviyeleri arasinda istatiksel olarak onemli fark bulunmustur (p<0.05).
Deneme ve kontrol grubu buzagi kan IgG degerleri 13,74+1,11; 14,11+0,94
ve 13,1242,92 mg/ml bulunmustur ve ikinci giinde 300 ppm eklenen grubun
yuksek IgG degeri devam etmistir. Sonug olarak gebeligin son 3 haftasinda
rasyona 300 veya 600 ppm bor eklenmesi kolostrum ve buzagi kan IgG
seviyelerini kontrole gore dnemli dlciide etkilediginden tavsiye edilebilir.
Dogum sonrasi ilk sagimda DG2-600’iin kolostrum KM degeri yiiksek ve
diger gruplara gore istatiksel olarak onemli derecede farkli bulunmustur
(p<0.05). Dogum sonrasi 1. ve 2. sagimlarda kolostrum % HY ve % HP
degerleri arasinda farklilik bulunmamuistir. Birinci sagimda YKM degerleri
deneme gruplar ile kontrol grubu arasinda istatiksel olarak Onemli

bulunmustur (p<0.05). ikinci sagimda DG1-300 ile kontrol grubunun YKM
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6)

degerleri arasinda fark istatiksel olarak onemli bulunmustur (p<0.05).
Kolostrum 6rneklerinin yogunlugu (d) DG2-600 ile diger gruplar arasinda
istatiksel olarak 6nemli fark bulunmustur (p<0.05). DG1-300, DG2-600 ve
kontrol gruplarinda kolostrum yogunluklar1 ortalama %23,01+4,00,
%27,17+£4,53 ve %20,53+2,14 belirlenmistir. En kritik donem olan son 3
haftada ineklerin rasyonlarma 300 ve 600 ppm borik asit eklenmesi
kolostrum kalitesini 6nemli 6l¢iide iyilestirmistir.

Sonug olarak 300 ve 600 ppm bor eklenen gruplarin kolostrum ve buzagi kan
IgG ve bor degerleri kontrole gore yiiksek bulunmustur. Kolostrum ve
buzag1 kan parametreleri sonuglari rasyona bor eklemenin enerji ve protein
metabolizmasini olumlu yonde etkiledigini gostermistir. Bununla birlikte
DG2-600 grubu kolostrumunun kalite siniflandirmasina gore yogunluk
degeri yiiksek oldugundan buzagi sagliginin iyilestirilmesi ve buzagi
oliimlerinin 6nlenmesi i¢in yakin kuru donemde ineklerin rasyonlarina 600
ppm bor eklenmesi tavsiye edilebilir.

Yakin kuru dénemde siit sigirlarinda borun immun sistemine etkisini
incelemek ve rasyona eklenecek bor diizeylerinin belirlenmesi i¢in daha ileri

aragtirmalar yapilmasina ihtiyag¢ vardir.
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