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OZET
Yiksek Lisans Tezi

KARACAM MESCERELERINDE ENERJI NAKIL HATLARININ ORMAN TUR
BILESIMINE ETKIiSI (CUBUK ORNEGI)

Mehmet KORKMAZ

Cankir1 Karatekin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Bora IMAL
Es Danisman: Dog. Dr. Siilleyman COBAN

Hayat kalitesinin artigina paralel olarak enerji tiretimi ve tiiketimi de tiim diinyada oldugu
gibi tilkemizde de artis gostermektedir. Artan bu talebin siirekli olarak karsilanabilmesi
icin diisik maliyetli ve giivenilir tesislerinin kurulmasi gerekmektedir. Enerjiyi
kaynagindan tiiketicilere ulastirilmasinda kullanilan enerji nakil hatlari, ormanlik
alanlardan gectiginde yangin riski yarattifi gibi ekosisteme de olumsuz etkileri
olmaktadir. Bu arastirmada, enerji nakil hatlarinin ormanlardaki tiir bilesimine etkisinin
ortaya konulmas1 amag¢lanmistir. Cubuk ilgesine bagli Dagkalafat Kdyii’niin kuzeyinden
gegen giivenlik ve tedbir amaciyla tiraglanan ve donemsel olarak budanan enerji nakil
hatt1 giizergahi arastirma alani olarak segilmistir. Cubuk Orman Isletme Sefligi sinirlari
igerisinden gegen enerji nakil hattinin altindan ve hattin hemen bitisiginde bulunan orman
iginden hat boyunca 10x10 m biiyiikliigiinde toplam 22 adet 6rnek alan almmistir. Ornek
alanlardaki vejetasyon alimlari, Braun-Blanquet yontemine gore gergeklestirilmistir.
Enerji nakil hatti1 alti ve ormanlik alandan alinan 6rnek alanlar tiir ¢esitliligi ve tiir
bilesimleri bakimindan karsilastirilmistir. Enerji iletim hatt1 giizergdhindan alinan 6rnek
alanlardaki tiir gesitliligi, hattin bitisigindeki ormanlik alandan alinan 6rnek alanlara
oranla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Diizenli olarak tiraglanan enerji nakil hatti
altinda Quercus macranthera hakimiyetinde bir vejetasyon olusurken, ormanlik alan
Pinus nigra hakimiyetindedir. Enerji nakil hatlar1 orman alanlarinda par¢calanmaya neden
olmaktadir. Bu nedenle, enerji nakil hatlarinin gilizergdh1 planlanirken en uygun
giizergahlarin se¢imiyle olumsuz etkiler azaltilabilir.

2022, 44 sayfa
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ABSTRACT
Master of Science Thesis

THE EFFECT OF ENERGY TRANSMISSION LINES ON FOREST SPECIES
COMPOSITION OF ANATOLIAN BLACK PINE STANDS (A CASE OF CUBUK
REGIONS)

Mehmet KORKMAZ

Cankir1 Karatekin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forest Engineering

Advisor: Asst. Prof. Dr. Bora IMAL
Co-Advisor: Assoc. Prof. Dr. Siileyman COBAN

Production and consumption of energy increase in parallel to increase in life quality as in
the world and also in Turkiye. In order to meet this growing demand constantly, it is
necessary to build reliable and cost-efficient energy facilities. Energy transmission lines,
which is used to deliver energy from its source to consumers, create fire risk and have
negative effects on ecosystems when passing through forested areas. In this research, it
was aimed to determine the effect of energy transmission lines on the species composition
of forests. The route of the energy transmission line, which passes through the north of
Dagkalafak Village of Cubuk province, which were clear-cut for safety and precaution
and periodically pruned, was chosen as research area. A total of 22 sample plots in the
size of 10x10 m were taken from power-line corridor passing through the boundaries of
Cubuk Forest Enterprise Directorate and from the forest right next to the line along the
line. Vegetation sampling was carried out using Braun-Blanquet method. Sample plots
which were taken from power-line corridor and forest areas were compared in terms of
species diversity and composition. It was found that species diversity of the plots taken
from power-line corridors were higher than the plots taken from the forest areas adjacent
to the line. While periodical clear-cutting on power-line corridor created Quercus
macranthera dominated vegetation, forest areas dominated by Pinus nigra. Energy
transmission lines cause fragmentation on forest areas. For this reason, when planning
energy transmission lines selection of appropriate routes will decrease negative effects.

2022, 44 pages
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1. GIRIS

Ginliik yagantinin ayrilmaz bir pargasini olusturan enerji, artan hayat kalitesi anlamina
gelmektedir. Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de enerjiye olan talep giderek artmaktadir.
Bu artisin devamli olarak karsilanabilmesi i¢in enerji kaynaklarini tiikketicilere ulastiran
diisiik maliyetli ve gilivenilir tesislerinin kurulmasi gerekmektedir. Elektrik enerjisinin
sistemde bulunan kullanicilara ulasabilmesi i¢in elektrigin {iretiminin yapildig1 yerden
son kullaniciya ulasana kadar tesislesmenin yapildigir biitiin sistem bilesenlerini
kapsamaktadir. Elektrik tesisleri olarak ifade edilen bu tesisler; iiretim sahalari, iletim
hatlari, dagitim hatlari, salt sahalari, trafo merkezleri vb. tesislerdir. Enerjinin tiiketicilere
ulastirilmasinda kullanilan tesislerin baginda enerji nakil hatlar1 gelmektedir. S6z konusu
enerji nakil hatlari, kurulus asamasinda ormanlik alanlardan da ge¢mekte, gilivenlik
amactyla olusturulan tiraglama alanlari ile orman alanlarinin pargalanmasina neden

olmaktadir (Wagner et al. 2014).

Enerji nakil hatlarinin gectigi ormanlik sahalarda giivenlik ve tedbir amaciyla 20-60 m
genisligindeki alandaki vejetasyonun donemsel olarak tiraglanmasi orman sahalarinin
parcalanmasina neden olmakta ve s6z konusu alanlardaki vejetasyon ortiisti degisiklige

ugrayabilmektedir.

Enerji nakil hatti koridorlar1 gibi antropojenik miidahaleler, tiim diinyada peyzajda
gorlilen yaygin manzaralardir. Enerji nakil hatlarinin altinda yer alan vejetasyon diizenli
olarak tiraglandig1 i¢in biitiinlik olusturan genis orman alanlar1 pargalanmaktadir
(fragmentasyon). Bununla birlikte bu alanlarda, ¢cevreleyen orman alanina gore kisa boylu
ve yapisal olarak daha monoton olan Oncii siiksesyonel vejetasyon gelismektedir. Bu
durum, tirlerin yeni alanlara dagilmasini Onleyebilir, popiilasyonlar arasindaki
baglantilar1 azaltabilir ve lokal yetisme ortamina sahip tiirlerin yok olma tehlikesini
artirabilir. Ayrica, bu tip koridorlarin egzotik tiirler ve yirtict hayvan tiirlerinin dogal
alanlara ve orman kenar1 habitatlarina girisini hizlandiracagi ile ilgili artan kaygilar da

s6z konusudur (Clarke et al. 2006, Clarke ve White 2008).



Enerji nakil hattinin gegtigi ormanlik alanlarda uygulanan tiraglama kesimler sonucunda
keskin orman kenarlar1 olugsmaktadir. Keskin orman kenarlarinin olusturulmasi, istilaci
tirlerin yayilis alanlariin artisina ve orman igine ilerlemesine neden olabilmektedir.
Bununla birlikte enerji nakil hattinin tiraglanan bolgelerinde, orman alaninda bulunmayan
farkl bitki topluluklar1 ve oncii siiksesyonel bitki toplumlar1 gelismektedir (Coban vd.
2019).

Dolayisiyla enerji nakil hatti, keskin orman kenarlar1 olusturarak yasam alanlarinin
parcalanmasi nedeniyle orman ig¢ine bagimli tiirlerin habitatlarinin yok olmasina yol
acmaktadir. Buna karsin ormanlik bir alanda olusturulan boyle agikliklar yapisal bir
cesitlilik olusturarak, yaban hayati i¢in daha fazla yasam alan1 saglayabilir. Bu durum,
isletme amaclarindan 6diin vermeksizin enerji nakil koridorlarinin olumsuz taraflarini
minimize ederken, olumlu yonlerini 6n plana ¢ikaran ekolojik olarak duyarli isletme

yontemlerinin 6nemini ortaya koymaktadir (Clarke and White 2008).

Enerji nakil hattinin yaban hayati ve farkli taksonomik gruplarda yer alan nadir ve tehlike
altindaki tiirler icin 6nemli oldugunu belirten ¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Enerji
nakil hatlar altinda yer alan bitki toplumlarinin sayisinin beklenenin ¢ok altinda oldugu

bildirilmektedir (Wagner et al. 2014).

Ormanlik alanlarda antropojenik olarak olusturulan agikliklarda meydana gelen sekonder
stiksesyonun izlenmesi, agik alanlarda orman gelisiminin zamansal olarak seyrini ortaya
koymada 6nem arz etmektedir. Zamansal olarak dncii vejetasyonun tiir bilesimi, dogal ve
egzotik tlirlerin yayilma 6zellikleri, gelisim hiz1 gibi 6zelliklerin ortaya konulmasi isletme

yontemlerinin belirlenmesine 151k tutacaktir (Coban vd. 2019).

Bu caligmanin ana amaglar1 asagida maddeler halinde belirtilmistir;



Giivenlik ve tedbir amaciyla tiraglanan enerji nakil hatt1 altindaki vejetasyonun
tiir kompozisyonunun tespit edilmesi,

Aciklik alanlara yerlesen Oncii tiirlerin belirlenmesi.

Dogal agag tiirlerinin agik alanlardaki gencglesme 6zelliklerinin gézlemlenmesi.
Enerji nakil hattinda yangin tehlikesini 6nlemek amaciyla gergeklestirilen
tiraglanan alanlarda, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve alinabilecek silvikiiltiirel

onlemlerle ilgili yaklagimlarin gelistirilmesi.



2. LITERATUR OZETi

2.1 Enerji Tesisleri ve Enerji Nakil Hatlar1t Hakkinda Genel Bilgiler

Enerji tesisleri iiretim tesisleri ile tiretilen elektrigin son kullaniciya ulastirilmasi iletim
ve dagitim tesisleri ile saglanmaktadir. Enerji nakil hatlar iiretilen elektrik enerjisini en

son kullaniciya kadar ulagtiran, uzak noktalara enerjinin taginimini saglayan tesislerdir.

Elektrik enerjisinin tarihi ve elektrik tesislerine ait genel bilgiler asagida basliklar halinde

verilmistir.

2.1.1 Tiirkiye’de elektrik enerjisinin tarihi

Tirkiye’de elektrik enerjisi tiretimi ilk kez Osmanli Devleti’nde yapilmistir. Elektrik
enerjisi, 1902 tarihinde Tarsus’taki su degirmenine baglanan dinamo ile tretilmistir.
Elektrik enerjisi ile ilgili faaliyetler Tiirkiye’de gegmisten giiniimiize kadar gesitli kurum
ve kuruluslar (iller Bankasi, Etibank, Belediyeler, Elektrik Isleri Etiit idaresi, Devlet Su
Isleri, Maden Tetkik Arama) ile KCETAS, KEPEZ VE CEAS olarak bilinen ayricalikli
elektrik sirketleri tarafindan yiirtitiilmistiir (https://ww w.emo.org.tr., 2005).

Tiirkiye’de 1312 sayili Tiirkiye Elektrik Kurumu Kanunu 1970 yilinda ¢ikarilmistir.
Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK) bu Kanunun vyiiriirliige girmesi ile kurulmustur. Iller
Bankasi ile Belediyeler disinda kalan elektrik tretimini, iletimini ve dagitimini yiiriiten
ayricalikli elektrik sirketlerin hizmetleri TEK biinyesinde toplanmistir. TEK, 1993
yilinda Bakanlar Kurulu karar ile Tiirkiye Elektrik Uretim-iletim A.S. (TEAS) ve
Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS) ad1 altinda iki ayr1 Iktisadi Devlet Tesekkiilii
olarak yeniden yapilandirilmistir (https://www.tedas.gov.tr., 2003).

2001 yilinda ¢ikarilan Bakanlar Kurulu karari ile Tiirkiye Elektrik Uretim, Iletim Anonim
Sirketi (TEAS) iiretim, iletim ve ticaret faaliyetlerinin birbirinden ayrilmasiyla tiretim

faaliyetlerinden sorumlu olacak Elektrik Uretim A.S. (EUAS), iletim faaliyetinden



sorumlu olacak Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. (TEIAS) ve ticaret faaliyetlerinden sorumlu
olacak Tiirkiye Elektrik Ticaret Taahhiit A.S. (TETAS) ad1 altinda ii¢ ayr1 iktisadi Devlet
Tesekkiilii kurulmustur (https://www.teias.gov.tr., 2006).

2.1.2 Elektrik tesisleri

Elektrik enerjisi tesisleri ti¢ unsur ¢ergevesinde olusmaktadir. Bu unsurlarin ilk agamasi
elektrigin iiretildigi iiretim tesisleridir. Ikinci asamasi, elektrigin oncelikle sehirleraras
iletimini saglayan iletim tesisleridir. Ugiincii ve son asamasi ise elektrigin son kullaniciya
dagittmim1 saglayan dagim tesisleridir. Sekil 2.1°de elektrik enerjisinin iiretim

asamasindan dagitim asamasina kadar olan siire¢ gosterilmistir (Tokmak 2019).

ENERJI ILETIMI YUKSEK GERILiM
380KV VEYA 154 KV

@ cLexTRIK
URETIM
SANTRALI TEIAS SALT

HASI
154 KV===>34,5

9 } GERILIM
34,5 KV===>380 V 34.5 KV
OGI/AG TRAFO

YERLE$iM ALANLARI

Sekil 2.1 Elektrik enerjisinin {liretim asamasindan dagitim asamasina kadar olan siireci
(Tokmak 2019)

Hidrolik, termik, kinetik, manyetik gibi dogada bulunan enerji kaynaklarinin kullanilmasi
ile elektrik enerjisine doniistiiriilen tesislere elektrik tiretim tesisleri denir. Bu tesisler;
suyun elektrik enerjisine doniistiiriildiigii hidroelektrik santralleri kisaca HES, riizgarin
elektrik enerjisine doniistiiriildiigii riizgar enerji santralleri RES, giinesten elektrik enerjisi
tiretilen glines enerji santralleri GES, sicak sudan elektrik enerjisi tiretilen jeotermal enerji

santralleri JES, biokiitle enerji santralleri BES, linyit ve komiirden elektrik iiretilen termik


https://www.teias.gov.tr/

enerji santralleri, dogalgaz ile elektrik enerjisi tiretilen dogalgaz enerji santralleri ve atik
isilardan elektrik enerjisi tretilen kojenerasyon elektrik santralleri olarak enerji

kaynaklarinin ¢esidine gore siniflandirilir.

Tiirkiye’de elektrik iiretim hizmetleri; iiretim lisans1 bulunan Elektrik Uretim A.S.
(EUAS) veya elektrik iiretme gorevi verilen ozel sirketler tarafindan yapilmaktadir
(https://www.euas.gov.tr., 2005).

Elektrik enerjisinin tretildigi elektrik tesislerinin faaliyete gegmesinden sonra iiretimi
yapilan elektrik enerjisinin son kullaniciya aktarilmasi enerji iletim hatlar1 vasitasiyla
saglanmaktadir. Enerji iletim hatlarinin bakimi, isletilmesi ve kontrolii Tiirkiye Elektrik
fletim A.S. (TEIAS) tarafindan yiiriitiilmektedir.

Enerji iletim hatlar1 sehirlerarasi elektrik iletimini saglamaktadir. Bu enerji iletimi
sirasinda kurulacak olan enerji iletim hatlar1 giizergdhi genellikle ormanlik alanlardan
gecmektedir. Sekil 2.2°de drnegi goriilen enerji iletim hatlar1 TEIAS biinyesinde kurulan
trafo merkezlerinde toplanan elektrigi TEDAS biinyesinde kurulan dagitim tesislerine

aktarimini saglayan tesislerdir (Tokmak 2019).



Sekil 2.2 380 kV enerji iletim hatt1 (Fotograf: Mehmet KORKMAZ)

Elektrik enerjisinin tretildigi {iretim tesislerinde tretilen elektrik enerjisinin son
kullaniciya dagitilmadan Once iletim ve dagitim faaliyetleri kapsaminda toplandigi

tesisler trafo merkezleri olarak adlandirilmaktadir.

Elektrik dagitim tesisleri, elektrik tesislerinin son zincirini olusturmaktadir. Bu tesisler,
kullanicinin ilk baglant1 noktasina kadar kurulan tesislerdir. 36 kV ve daha az gerilime

sahip, tretim ve iletim faaliyetleri kapsaminda iletilen elektrik enerjisinin kullaniciya



ulastirilana kadar tesis edilen hatlar elektrik nakil hatlar1 olarak ifade edilmektedir

(Tokmak 2019).

Sekil 2.3 36 kV ve daha az enerji nakil hatti

[letim ve dagitim faaliyetleri kapsaminda kurulan trafo merkezlerinde toplanan elektrik
enerjisinin son kullanicinin baglanabilmesi igin TEDAS tarafindan tesis edilen ve isletilen
dagitim tesisleri Trafo (TR), kabin ve dagitim merkezleri (DM) tesisleri olarak
adlandirilmaktadir. Elektrik enerjisinin kontrolleri sozii edilen dagitim tesislerinden

saglanmaktadir.



Sekil 2.4 36 kV ve daha az dagitim merkezi

2.2 Ormanlik Alanlarda Tesis Edilen Enerji Tesisleri

Orman Genel Miidiirliigli (OGM) tarafindan yayimlanan 2018 yilina ait verilere gore;

toplam 21.625 adet enerji izninin oldugu ve 227.765 ha’lik alan1 kapladig1 goriilmektedir
(Cizelge 2.1).

Enerji izinleri igerisinde enerji iletim hatlari izinleri 10.318 adet olup, 97.222 ha’lik alani
kaplamaktadir. Enerji iletim hatlar1 diger enerji izinlerinin %47,7’sini olusturmaktadir
(Sekil 2.5). Enerji izinleri arasinda enerji iletim hatlarinin pay1 diger izinlere goére
yiiksektir. Bu da ormanlik sahalarin pargalanmasindaki paymin ne kadar yiiksek

oldugunu gostermektedir.



Cizelge 2.1 Orman Genel Miidiirligii orman izin verileri (OGM 2018)

OGM iZIN VERILERI
ENERJI iZINLERI iZiN SAYISI (ADET) ALAN (HA)
Enerji iletim hatlar1 10.318 97.222,59
Golet 2.211 25.721,87
Hidroelektrik santrali 837 27.812,64
Dogalgaz 658 4.612,99
Baraj 553 61.921,45
Riizgar enerji santrali 471 5.643,67
Ocak 296 133,8
Balik tiretme tesisleri 290 183,43
Riizgar 6l¢iim diregi 249 136,14
Petrol boru hatti 84 1.176,08
Arkeolojik kazi 25 517,64
Termik santral 18 709,25
Define arama 8 01
Restorasyon 6 26,65
Fabrika ve hizar serit 5.600 1,09
Niikleer enerji santrali 1 1.937,53
TOPLAM 21.625 227.765,92
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Sekil 2.5 Orman Genel Miidiirliigii orman izin verileri

Enerji iletim hatlarinin ormanlik alanlara isabet eden kisimlari igin genellikle 6 ayda bir

gerekli kontroller yapilmaktadir. Enerji iletim hatlarinin kontrollerinde can ve mal

emniyeti agisindan Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri (EKAT) Yonetmeliginde yer alan

emniyetli yaklagim mesafelerine dikkat edilmektedir. EKAT Yonetmeligi kapsaminda

yaklasim mesafelerinin asilmas1 durumunda; ilgili Orman Isletmesi nezdinde girisimlerde

bulunularak izinli sahalar icin Isletme Seflikleri gdzetiminde kesim/budama islemleri

yapilmaktadir. Ayrica orman yanginlarinin yogun olarak goriildiigii bolgelerde enerji arz
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giivenliginin saglanmasi ve ormanlarin korunmasi amaciyla; ormanlik sahalarda bulunan
enerji iletim hatlarinin helikopter ile denetim ve raporlamasi yapilmaktadir

(https://www.eltemtek.com.tr., 2022)
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2.3 Anadolu Karacaminin Genel Ozellikleri

Anadolu karagami, agik tohumlularin Conifera smifinda yer almaktadir. Bu siifin
Pinecea familyasinda bulunan Anadolu karagami Pinus cinsi igerisinde bulunmaktadir
(Yaltirik 1993). Anadolu karagaminin dogal olarak yayilis gosterdigi yerler Trakya,
Balkanlar, Tirkiye, Kirim ve Giiney Avrupa olarak bilinmektedir (Saribag 2011).
Anadolu karagami Tiirkiye’de igne yaprakli tiirler arasinda stepe en fazla sokulan orman
agaci tirtidiir (Geng 2011, Cankara 2017).

Anadolu karagami, Bati Karadeniz kiyilarinda bazi yerlerde ise sahil kesiminden
baslayarak 500-1500 m araliginda genis alanlarda saf mescereler olusturmaktadir. Buna
karsin 1500-1800 m araliginda diger tiirlerle karisik mescereler olusturdugu bilinmektedir

(Atalay ve Efe 2010).

Anadolu karagami, i¢c Anadolu’da 900 m’ye kadar mescereler olustururken 1500 m’ye
kadar ise miinferit halde goriilmektedir. Kuzey Anadolu’da 700-1700 m araliginda,
Toroslarda ise 1200-2100 m araliginda yayilis gostermektedir (Cankara 2017).

Karagamin diinyada dogal olarak yayilim gdsterdigi 5 alt tiirii vardir (Angin 1994, Akkaya
2012).

Bu alt tiirler sirasiyla;

- Pinus nigra arnold. Subsp. pallasiana var. Pyramidata,

- Pinus nigra arnold. Subsp. pallasiana var. Columnaris-pendula var. Nova,

- Pinus nigra arnold. Subsp. pallasiana var. Yaltirikiana,

- Pinus nigra arnold. Subsp. pallasiana var. Seneriana,
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- Pinus nigra arnold. Subsp. pallasiana var. Pallasiana, olarak belirtilmektedir (Gaussen
et al. 1964).

Anadolu karacaminin yasl olan gévdesi derin ¢atlakli olmasiyla birlikte kalin ve esmer
kabukludur. Boylanmasini 40 m’ye kadar ¢apini da 1 m’den fazla yapabilen karagamin,
silindir seklinde diizgiin bir govdesi vardir. Tomurcuk pullarmin kenarlar1 kirpik
seklindedir. Igne yapraklar1 4-8 cm uzunluguna sahip olup koyu yesil renkte ve sert
yapidadir. Strgilinlerin u¢ kisimlarinda bulunan igne yapraklart tomurcuguna dogru
doniik olmasindan dolay1 ¢anak formunda bir bosluk olusturmaktadir. Igne yapraklarmn
kenar kisimlar1 incelmis, u¢ kisimlart ise sert oldugundan batici 6zellige sahiptir (Dogdii
2006).

Disi ve erkek c¢icekleri mat sar1 renkte olmasina ragmen, kozalaklar1 parlak ve acik sar1
renktedir. Yumurtamsi-konik sekilde olan kozalaklar simetrik ve kisa saplhdir.

Kozalaklarin boylari ise 3,5-10 cm arasindadir (Karadag 1999).

Genglik donemlerinde hizli gelisim gosteren ve golge agaci olma 6zelligi ile Anadolu

karagami; goknar, Kayin, mese ve kavak ile karisik mesgereler olusturmaktadir (Geng

2004).

Anadolu karagami tohumunun 2 yilda olgunlastigi bilinmektedir. Mayis-haziran
aylarinda tozlagsmasini tamamlamaktadir. Polen alan ¢igekleri yana egimlidir.
Olgunlagsmay1 takip eden subat-nisan aylarinda tohum dokiimii gergeklesir.
Ciceklenmesini nisan-haziran aylari arasinda yapan Anadolu karagaminin kozalaklar
eyliil-kasim aylarinda toplanmaktadir. Yaklasik olarak 15 ile 20 yaglari arasinda tohum
vermeye baslamaktadir. Tohumlarinin ¢imlenme yilizdesi %60-95 arasinda olup

kozalaklarin tohum verimi ise %2-4 arasindadir (Saatgioglu 1971).

Anadolu karacaminin derin, nem igerigi ve havalanmasi iyi olan bal¢ikli kumlu
topraklarda iyi gelisim gosterir. Rutubetli topraklarda ise hizli biiylime gosterdigi
bilinmektedir (Geng, 2011).
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Karagamin genellikle kazik kok yaptig1 goriilmektedir. Verimli ve derin topraklar da ise
yirek kok yaptigi da bilinmektedir (Geng 2011). Kurakliga ve dona karsi oldukga
dayanakl1 bir tiirdiir. Iklimi 1liman olan bélgelerde dogal yayilis gdsterir (Ata ve Demirci
1992, Atalay ve Efe 2010, Geng¢ 2011). Dolayisi ile Tiirkiye ormanciliginda yapilan
agaclandirmalarda tasidif1 ekonomik degere bagl olarak kullanimi yaygindir (imal
2015).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Bu calismanin ana materyalini Cubuk Orman Isletme Sefligi sahasinda yer alan enerji

nakil hatt1 giizergah1 olusturmaktadir.

Caligmada kullanilan aragtirma sahasina ait genel bilgiler asagida alt bagliklar halinde

verilmigtir.

3.1.1 Arastirma alanimin genel tanitim

Cubuk Orman Isletme Sefligi 40° 02’ 20’ —40° 33 04°” kuzey enlemleri ile 32° 46’ 36
—33° 16’ 15> dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Isletme Sefligi, miilki agidan
Ankara ili, Cubuk ve Akyurt ilgeleri sinirlari i¢inde kalmaktadir. Idari agidan Ankara
Orman Boélge Miidiirliigii, Ankara Orman Isletme Miidiirliigii'ne baghdir. Isletme
Sefliginin ormanlik alan1 genel olarak, Cubuk ilce merkezinin kuzeyinde bulunmaktadir.
Gilineyinde ise ziraat ve aciklik arazi ve bu arazide serpili vaziyette, bozuk yapili ormanlar
ve agacglandirma sahalari bulunmaktadir. Kuzeydeki yogun orman alaninin Cubuk’a

ortalama uzaklig: 30 km, Ankara’ya ise 70 km’dir.

Cubuk Orman Isletme Sefligi (1996-2015 yillar1 arasinda); a-karisik (karagam—sarigam—
yaprakli) Isletme Sinifi, b-muhafaza ormani isletme sinifi, c-muhafaza karakterli isletme
sinifi olarak planlanmistir. Amenajman planina gore Isletme Sefligi’nin biiyiikliigii
158.128 ha’dir. Bu sahanin 6.264 ha’1 verimli, 19.285 ha’1t bozuk olmak iizere toplam 28
307 ha ormanlik alan, 129.750 ha’1 da ormansiz alandir (Glineyoglu vd. 2010).

Yapmis oldugumuz calismada segilen aragtirma alani; Cubuk ilgesine bagli Dagkalafat
koyliniin  kuzeyindeki bulunan orman alanlarindan gegen enerji nakil hatti
giizergahindadir. Arastirma alanmin yiikseltisi 1295 m ile 1545 m arasinda

degismektedir. Ortalama egim ise %7,5’tir. Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan
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tiraglama kesimi yapilmis ve bitisigindeki ormanlik alanlardan 6rnek alanlar alinmistir.
Enerji nakil hatt1 altinda en son 2012 yilinda tiraglama kesimi yapilmistir. Tez i¢in gerekli

arazi caligmalari ise 2021 yilinda yapilmistir.
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Sekil 3.1 Calisma alaninin genel goriiniimi
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Jeoloji ve Toprak

Cubuk ¢ay1 yatagi tamamen aliivyonlar ve kuaterner tabakalarindan olusmustur. isletme
sefligi sahasinin kuzey-bati kisimlar1 volkanik sahrelerden olusmus olup, spirit ve
porfiritten ibarettir. Kuzey-dogu kisimlar1 andezit, dasit, tektonik fasies Kalker, sist,

radiolarit ve serpantinden ibarettir (Giineyoglu vd. 2010).

Isletme sefligi sahas1 i¢ Anadolu Bélgesi’nin yukar1 Sakarya boliimiinde yer almaktadar.
Bu saha, i¢ Anadolu Bolgesi ile Karadeniz Bélgesi’nin gecis alan1 dzelligine sahiptir.
Koéroglu daglarinin giiney kisimlarinda kalan ova bir yiiksek plato 6zelligi
gostermektedir. Bu plato Ankara ilinin kuzeydogusunda yer almaktadir. Yerlesim
yerlerinin yer aldig1 bu plato bunun yani sira yayla 6zelligi de gostermektedir. 20 km

uzunluga ve 15 km genislige sahip Cubuk ovasi adini ilgeye de vermistir.

Cubuk ilgesi aktif deprem bolgesinde bulunmaktadir. Bunun temel nedeni Cubuk
ovasinin, ovada meydana gelen kirilmalar sonucunda ¢okiintii hendegine doniismesidir.
Bu 6zellikleri nedeni ile plan iinitesinin yiiksek platoluk olan kuzey kismu ile ovalik olan
orta ve giiney kismi arasinda iklim olarak farkliliklar vardir. Ozetle, cografi ve iklim
mintikalar1 dikkate alindiginda, kuzeyden Karadeniz iklimiyle, giineyden ise karasal

iklim yapisiyla ¢evrilidir (Giineyoglu vd. 2010).

iklim

Ankara iline baglh Cubuk il¢esinin iklim 6zellikleri, mutlak konumundan &tiirii Karadeniz
Bolgesi’nin nemli ve yagish iklimi ile Orta Anadolu’nun tipik karasal iklim 6zellikleri
arasinda bir ge¢is iklimi 6zelligi gostermektedir. Kislar soguk ve yagish yazlar ise sicak
ve kurak gecmektedir. Kis aylarinda yagislar 6zellikle kar seklinde diismektedir. Cubuk
ilcesi bagli oldugu Ankara ilinden daha yagishdir. Tlgenin yillik yagis miktar: merkezde
401 milimetre olarak dl¢iiliirken ormanlik alanlara yani kuzeye dogru gidildik¢e bu oran
448 milimetre olarak dl¢iilmektedir. lceye en fazla yagis kis aylarinda diismektedir
(Giineyoglu vd. 2010).
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Cizelge 3.1’e bakildiginda ilgenin sicaklik degerlerinin yaz aylarinda yiiksek kis

aylarinda ise diisiik oldugu goriilmektedir. Kis aylarmin ortalama sicaklig1 0 (sifir) °C

iken yaz aylarmmn ortalama sicakligi 17 °C olarak &lgiilmektedir. Ilgenin yillik sicaklik

ortalamasi ise 10 °C civarindadir. flgede meydana gelen donlu giin sayis1 ise 100’iin

uzerindedir.

Cizelge 3.1 Cubuk ilgesi meteorolojik rasat degerleri

ANKARA | Ocak

Subat

Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Arahk

Uzun Yillar icinde Gergeklesen Ortalama Degerle

r (1975

-2008)

Ortalama
Sicaklik 0,4
9)

1,9

6,0 | 11,2 | 159 19,9 23,4

22,9

18,5

12,9

6,6

2,3

Ortalama
En Yiiksek | 4.3
Sicakhik(°C)

6,5

116 | 17,0 | 22,0 26,3 30,0

29,8

259

19,7

12,3

6,1

Ortalama
En Diisiik -2,9
Sicakhik(°C)

0,8 57 9,6 12,9 16,0

15,8

11,7

73

2,2

Ortalama
Giineslenme
Siiresi
(Saat)

2,6

4,0

5,6 6,4 8,6 10,4 114

10,9

9,4

6,6

4,4

2,4

Ortalama
Yagish Giin | 11,5
Sayisi

10,2

102 | 126 | 12,4 9,3 4,0

33

3,7

7,3

9,0

111

Ortalama
Yagis
Miktar1
(kg/m?)

40,0

32,1

36,1 | 51,7 | 494 32,8 144

12,2

17,8

30,0

37,6

411

Uzun Yillar icinde

Gergceklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1975

-2008)

En Yiiksek
Sicakhk 16,6
9]

19,9

25,7 | 30,3 | 330 37,0 40,8

39,0

36,0

32,2

24,4

18,0

En Diisiik
Sicakhik -21,2
(9]

-21,5

-192 6,7 | -16 50 6,8

7,2

2,8

-14,6

En Cok Yagis: 11.06.1997

88,9 kg/m?

En Hizh Riizgar: 27.06.1984 86,8 km/sa

En Yiiksek Kar: 05.01.2002 30,0 cm

Bitki Ortiisii

Cubuk Isletme Sefligi’nde yetisme ortamlaria bagli olarak ana agag tiirleri olan karagam,

sarigam, goknar, titrek kavak ve meselerin meydana getirdigi mescereler bulunmaktadir.

Kuzeyde yiiksek yiikseltilerde saf saricam, saricam + titrek Kavak karigik ve sinirl

20




alanlarda sarigam + goknar karisik mescereleri yayilis gostermektedir. Karagam daha
diisiik yiikseltilerde genellikle giiney bakilarda saf, yer yer titrek kavak ile karisarak
yayilig gosterir. Ayrica gecis zonlarinda, sarigam + Karagam ve Karagam + Sarigam karisik
mescerelerine rastlanir. Titrek kavagi yer yer saf, daha ziyade ¢am tiirlerine karismis

olarak rastlanir.

Arastirma alanmin da bulundugu Isletme Sefliginde ormanlik alandan ovalik alana gegis
kisimlarinda bozuk ve gevsek kapali ardic mesceresi bulunmaktadir. Bunun yaninda
Juniperus nana, bozuk orman ve agikliklarda fazlaca yayilis gostermekte ve normal
korularin bazi alanlarinda toprag1 6rtmektedir. Isletme Sefliginin kuzey dogu kisminda,
camlara gore daha algcak rakimlarda genis sahalarda, bozuk ve verimli yapida mese

mescereleri yayilis gostermektedir.

Ayrica agirlikl olarak Isletme Sefliginin giiney dogusunda olmakla birlikte, tesis edilen
agaclandirma sahalarinda karagam + sedir karisik geng mescerelerine rastlanir. Bu
agaclandirma sahalarinda yaprakl tiirlere de rastlanir. Karagol civarinda lokal olarak
girgen, akcaaga¢ vb. gibi tiirler mescere iglerinde yayilis gosterir. Agaglandirma

sahalarinda karagam + sedir + yaprakli karisik mescereler vardir (Giineyoglu vd. 2010).
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3.2. Metot

3.2.1 Ornekleme deseni ve 6rnek alanlarda gergeklestirilen islemler

Enerji nakil hatt1 boyunca hat altindan ve hattin hemen bitisiginde bulunan ormanlik alan
icerisinden 10x10 m biiyiikliigiinde 22 adet drnek alan alinmigstir. Ornek alanlarin
konumlar1 ve yiikseltileri GPS yardimi ile belirlenmistir. Sekil 3.2°de 6rnek alanlarin

konumlar1 verilmistir.

Sekil 3.2 1-22 numarali 6rnek alanlarin genel goriiniimii
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Ornek alanlar igerisindeki bitkilerin listesini olusturmak icin teshis amaciyla bitki
ornekleri toplanmistir. Bitkiler toplanmadan dnce bitkilerin fotograflari ¢ekilmis ve daha
sonra Ornekler toplanmistir. Otsu bitkiler; kok, govde, yaprak ve cicek kisimlarini
icerecek sekilde kiirek yardimi ile sokiilmiistiir. Cali ya da aga¢ formundaki bitkilerden

ise budama makasi yardimziyla 6rnekler toplanmistir. Toplanan 6rneklere farkli numaralar

verilerek posetlere koyulmustur.

Sekil 3.3 Vejetasyon drnek alanlarindan goériiniimler-1 (Fotograf: Mehmet KORKMAZ)

Orneklerin miimkiin oldugunca kok, gévde, yumru, sogan, ¢icek, meyve, yaprak gibi
cesitli organlar kapsayacak bicimde alinmasina dikkat edilmistir. Se¢ilen 6rnek alanda
bulunan tiim tiirleri, bulunduklar1 katlara gore vejetasyon alim karnesine yazilmistir.
Tanimlanan tiirler hemen alim formuna yazilmis, tanimlanamayan tiirler ise daha sonra

teshis edilmek tlizere 6rnekler alinmistir.

Braun-Blanquet tarafindan ortaya koyulan bitki tiirlerinin birey sayis1 olan Abundanz ile

ortme degeri olan Dominanzi birlestiren 7 basamakli 6rtme derecesi ¢izelgesi 6rnek
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alanlarda saptanan bitki tlirlerinin miktarlarinin ve sayilarinin  belirlenmesinde

kullanilmistir (Mueller-Dombois and Ellenberg 1974, Van der Maarel 2005).

r: Bir veya ¢ok az birey (cok az bir alan1 6rten)

+: Seyrek ve %5 den daha az bir alan1 6rten

1: Bol fakat ¢ok az bir 6rtme derecesine sahip olan ya da az bulunan fakat daha
yiiksek ortme derecesine sahip olan (her iki kosulda da 6rtme derecesi %5’ten
kiigiiktiir)

2: Cok bol fakat %5 ten az bir alan1 6rten ya da 6rtme derecesi %5-25 arasi olan

3: Ortme derecesi %25-50 arasi olan (birey sayis1 onemli degil)

4: Ortme derecesi %50-75 arasi olan (birey sayis1 onemli degil)

5: Ortme derecesi %75-100 arast olan (birey sayis1 onemli degil)

TN “
\ \

i

Sekil 3.4 Vejetasyon 6rnek alanlarindan goriintimler-2 (Fotograf: Mehmet KORKMAZ)
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3.2.2 BitKi tiirlerinin teshisi

Toplanan 6rnekler plastik posetlere konularak laboratuvara getirilmis ve uygun teknikler
kullanilarak kurutulmustur (Yaltirik ve Efe 1996, Se¢men vd. 2004). Teshis edilen

ornekler, Cankir1 Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman Botanigi Anabilim

Dali Laboratuvarinda muhafaza edilmistir.

“Flora of Turkey and the East Aegean Islands” Volume 1-9 (Davis 1965, 1985), Volume
10 (Davis et al. 1988), Volume 11 (Giiner et al. 2000) bitkilerin teshis edilmesinde ana
kaynak olarak kullanilmistir. Teshis ¢alismasi esnasinda arastirma mikroskobu olan Leica
S6T stereo kullanilmistir. Morfolojik terimlerin anlamlarini bulmak icin ‘Plant

Identification Terminology’ (Harris and Harris 2001) ve ‘ingilizce-Tiirkce Botanik

Kilavuzu’ (Baytop 1998) eserlerinden yararlanilmistir.

be & FIEITTN

Sekil 3.5 Araziden toplanarak herbaryum 6rnegi haline getirilen bitki drneklerinden
bazilar1 (Fotograf: Mehmet KORKMAZ)

3.2.3 Verilerin degerlendirilmesi ve istatistiksel analiz
Tiraglanan alan ve orman igerisindeki Ornek alanlarin ayirict tiir gruplart JUICE

programinda belirlenmistir. Her bir 6rnek alanin tiir ¢esitliligi hesaplandiktan sonra

belirlenen gruplarin ortalama tiir ¢esitlilikleri karsilagtirtlmigtir.
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Omek alanlarda yapilan vejetasyon alimlarindan elde edilen  verilerin
degerlendirilmesinde JUICE (Tichy 2002) ve CANOCO 5 (Ter Braak and Smilauer 2012)
gibi vejetasyon arastirmalarinda yaygin olarak kullanilan programlar kullanilmistir.
Ornek alanlarin tiir gesitliligi (Shannon-Wiener index) ve ayirici tiir gruplar1 JUICE

programinda belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma sahast olarak Cubuk ilgesine bagli Dagkalafak koyiiniin kuzeyinden gegen
giivenlik ve tedbir amaciyla tiraglanan ve dénemsel olarak budamasi yapilan enerji nakil
hatt1 giizergahi secilmistir. Cubuk Orman Isletme Sefliginin sorumluluk sahasinda kalan
432, 458, 461, 462, 522 ve 523 numarali bélmelerin alanina isabet eden enerji nakil
hattinin altindan ve hattin hemen bitisiginde bulunan orman i¢inden hat boyunca toplam

22 adet 6rnek alan alinmustir.

Aragtirma alanmin yiikseltisi 1295 m ile 1545 m arasinda degismekte olup, ortalama
yiikselti 1435 m’dir. Ortalama e8im ise %7,5°tir. Cizelge 4.1°de arastirma alanindan

alinan ornek alanlarin yiikselti, egim ve bakist gosterilmistir.
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Cizelge 4.1 Ornek alanlarda hat alt1 ve orman i¢i yiikselti ve egim tablosu

Ornek alanlar |  Yiikselti (m) Egim (%) Baki Yeryiizii bicimi
1 1385 6 Kuzeydogu Hat alt1
2 1395 10 Kuzeydogu Orman i¢i
3 1380 10 Kuzey Hat alt1
4 1370 12 Kuzey Orman i¢i
5 1370 5 Giineydogu Hat alt1
6 1380 10 Gilineydogu Orman i¢i
7 1375 8 Giiney Hat alt1
8 1380 10 Gilineydogu Orman i¢i
9 1335 8 Kuzey Hat alt1
10 1330 12 Kuzeybati Orman igi
11 1295 6 Giineydogu Hat alt1
12 1300 8 Gilineydogu Orman i¢i
13 1540 6 Kuzeydogu Hat alt1
14 1545 6 Kuzeydogu Orman i¢i
15 1535 12 Giineydogu Hat alt1
16 1525 10 Giineydogu Orman i¢i
17 1530 4 Giiney Hat alt1
18 1525 6 Giineybat1 Orman i¢i
19 1520 5 Giiney Hat alt1
20 1520 4 Giineybat1 Orman igi
21 1515 6 Giiney Hat alt1
22 1510 2 Giineybat1 Orman igi
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Aragtirmanin alaninda orman i¢i ve enerji nakil hatti altinda toplam 44 adet tiir tespit
edilmistir. Enerji nakil hatt1 altinda toplam 36 tiir tespit edilirken, orman iginde 23 tiir

tespit edilmistir. Cizelge 4.2°de 6rnek alanlarda tespit edilen tiirler gosterilmistir.

Orman alanlari igerisinden alinan 6rnek alanlarda tespit edilen Rubus canescens DC. var.
Canescens, Sorbus torminalis (L.) Crantz var. Torminalis, Cytisus austriacus L., Cyanus
triumfettii (All.) Dostal ex A.Love & D.Love, Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus
var. oxycedrus ve Cotoneaster nummularia Fisch. & Mey. tiirleri hat altindan alinan

ornek alanlarda tespit edilmemistir.

Hat altinda tiraglanan alanlardan alinan 6rnek alanlarda tespit edilen Caucalis platycarpos
L., Cotoneaster nummularia Fisch. & Mey., Silene italica (L.) Pers., Viburnum lantana
L., Muscari armeniacum Leichtlin ex Baker, Onopordum tauricum Willd., Bromus
tectorum L., Lotus aegaeus (Griseb.) Boiss., Cicer anatolicum Alef., Pilosella
auriculoides (Lang) Arv.-Touv., Trifolium ochroleucon Huds., Iris kerneriana Asch. &
Sint. ex Baker, Sideritis sp., Prunus mahaleb L. var. Mahaleb, Onopordum tauricum
Willd., Anthriscus nemorosa (M.Bieb.) Spreng., Sorbus taurica Zinserl., Astracantha
microcephala (Willd.) Podlech (Syn: Astragalus microcephalus (Willd.), Malabaila
secacul (Mill.) Boiss. ve Euphorbia anacampseros Boiss. tiirleri orman alanlari

igerisinden alinan ornek alanlarda tespit edilmemistir.

Orman alanlar igerisinden alinan 6rnek alanlarda ve hat altinda tiraslanan alanlardan
alinan 6rnek alanlarda ortak tespit edilen tiirler ise Pinus nigra sp., Quercus macranthera
Fisch. & Mey. ex Hohen. subsp. syspirensis (C. Koch) Menitsky, Vicia villosa subsp.
varia (Host) Corb., Rosa boissieri Crép., Trifolium canescens Willd., Bromus sterilis L.,
Lapsana communis L. subsp. intermedia (M.Bieb.) Hayek, Tanacetum poteriifolium
Grierson, Campanula sp. Campanula ajugifolia Schult., Colutea cilicica Boiss. &
Balansa, Cirsium arvense (L.) Scop., Berberis crataegina DC., Xeranthemum annuum L.,
Carlina vulgaris L., Euphorbia macroclada Boiss., Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch,
Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus var. oxycedrus ve Verbascum thopsus oldugu

tespit edilmistir.

29



Cizelge 4.2 Ornek alanlarda tespit edilen agag tiirleri

Sira . .. . Sira o .. .
No Agac Tiirleri No Agac Tiirleri
1 | Pinus nigra sp. 23 | Cytisus austriacus L.
Quercus macranthera Fisch. & Mey. ex . . ,
2 | Hohen. subsp. syspirensis (C. Koch) 24 C;yapus trlumfe"ttu (AlL) Dostdl ex
: A.Love & D.Love
Menitsky
3 | Vicia villosa subsp. varia (Host) Corb. 25 | Iris kerneriana Asch. & Sint. ex Baker
4 | Rosa boissieri Crép. 26 | Sideritis sp.
5 | Trifolium canescens Willd. 27 | Prunus mahaleb L. var. Mahaleb
6 | Bromus sterilis L. 28 | Onopordum tauricum Willd.
7 | Caucalis platycarpos L. 29 | Colutea cilicica Boiss. & Balansa
8 | Cotoneaster nummularia Fisch. & Mey. 30 Juniperus oxycedrus L. subsp.
oxycedrus var. Oxycedrus
9 | Silene italica (L.) Pers. 31 | Cotoneaster nummularia Fisch. & Mey.
10 Lapsana communis L. subsp. intermedia 32 | Anthriscus nemorosa (M.Bieb.) Spren
(M.Bieb.) Hayek -BIED.) Spreng.
11 | Tanacetum poteriifolium Grierson 33 | Sorbus taurica Zinserl.
12 | Viburnum lantana L. 34 | Cirsium arvense (L.) Scop.
13 | Muscari armeniacum Leichtlin ex Baker 35 | Berberis crataegina DC.
14 | Rubus canescens DC. var. Canescens 36 | Xeranthemum annuum L.
15 Sorbqs to_rmlnalls (L.) Crantz var. 37 | Carlina vulgaris L.
Torminalis
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Cizelge 4.2 Ornek alanlarda tespit edilen agag tiirleri (devami)

16 | Onopordum tauricum Willd. 38 | Euphorbia macroclada Boiss.
17 | Bromus tectorum L. 39 | Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch
Campanula sp. Juniperus oxycedrus L. subsp.
18 40
s oxycedrus var. Oxycedrus
(Campanula ajugifolia Schult. a)
Astracantha microcephala (Willd.)
19 | Lotus aegaeus (Griseb.) Boiss. 41 | Podlech (Syn: Astragalus microcephalus
Willd.)
20 | Cicer anatolicum Alef. 42 | Malabaila secacul (Mill.) Boiss.
21 | Pilosella auriculoides (Lang) Arv.-Touv. 43 | Euphorbia anacampseros Boiss.
22 | Trifolium ochroleucon Huds. 44 | Verbascum thopsus

4.1 Enerji Nakil Hatt1 ve Cevresinin Vejetasyon Ozellikleri ve Tiir Cesitlilikleri

Enerji nakil hatt1 altinda alinan 6rnek alanlarda, aga¢ katindaki hakim tiir Quercus

macranthera’dir. Alanin yangin riskine karsi tiraslanmasi sonucunda olusan vejetasyon

yapist; Lotus aegaeus, Verbascum thopsus, Prunus mahaleb gibi tiirlerden olusmaktadir.

Enerji nakil hatti altindaki tiir sayist (36 tiir) ve ¢esitliligi (ortalama Shannon-Wiener

cesitliligi 1,48) orman igindeki 6rnek alanlara gore daha yiiksektir (Cizelge 4.3).

Arastirma sahasinin bitigiginde bulunan ormanlik alanlarda karagam mescereleri

bulunmaktadir. Karagam, bazi alanlar da ise ormanin iglerine kadar sokulan meseler ile

karisik mescereler olusturmaktadir.
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Cizelge 4.3 Enerji nakil hatt1 altindan alinan 6rnek alanlarin tiir gruplari

Tamtic tiirler Katlar Sadakat degeri
Pinus nigra A2 91,3
Lotus aegaeus Ot 47,1
Verbascum thopsus Ot 39,7
Prunus mahaleb Cah 39,7
Trifolium ochroleucon Ot 31,6
Pilosella auriculoides Ot 31,6
Onopordum tauricum Ot 31,6
Onopordum tauricum Ot 31,6
Iris kerneriana Ot 31,6
Cicer anatolicum Ot 31,6
Anthriscus nemorosa Ot 31,6

Egemen tiirler Ortiis yiizdesi
Quercus macranthera A2 27

Cizelge 4.4’te enerji nakil hatt1 bitisiginde orman alanindan alinan 6rnek alanlarin tiir

gruplar1 gosterilmistir.
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Cizelge 4.4 Enerji nakil hatt1 bitisiginde orman alanindan alinan 6rnek alanlarin tiir

gruplari

Tamticr tiirler Katlar Sadakat degeri
Colutea cilicica Cah [4] 56,7
Cotoneaster nummularia Cah [4] 54,2
Rubus canescens Ot [6] 47,1
Lapsana communis Ot [6] 40,8
Juniperus oxycedrus Cali [2] 39,7
Sorbus torminalis A2 [2] 31,6
Cytisus austriacus Ot [6] 31,6
Cyanus triumfettii Ot [6] 31,6

Egemen tiirler Ortiis yiizdesi
Pinus nigra Al [1] 100

Enerji nakil hatt1 altindaki 6rnek alanlarin tiir gesitlilikleri 1,048 ile 1,690 (ortalama 1,48)
arasinda degismektedir. Buna karsin, ormandan alinan 6rnek alanlarin tiir ¢esitlilikleri

0,571 ile 1,475 (ortalama 0,99) arasinda degismektedir (Sekil 4.1).
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Cizelge 4.5 Enerji nakil hatt1 altindaki ve bitisigindeki ormanlik sahadan alinan 6rnek
alanlarin tiir ¢esitlilikleri

Enerji nakil Orman
Upper whisker 1,69 1,48
3rd quartile 1,64 1,15
Median 1,54 0,99
1st quartile 1,37 0,84
Lower whisker 1,05 0,57
Nr. of data points 11,00 11,00
Mean 1,48 0,99

4.2 Vejetasyon Verisinin Ordinasyonu

Dolayli bir ordinasyon analizi olan Detrended Correspondence Analizine (DCA) gore,
vejetasyon verisi oldukga yiliksek bir beta cesitlilige sahiptir (ilk eksendeki gradyent
uzunlugu 3,34). IIk iki eksen tiir verisindeki degisimin %27,81’ini aciklamaktadir. Sekil
4.2°de gorildiigl iizere enerji nakil hatti altindan alinan 6rnek alanlarin ordinasyon
diizleminde daha diizensiz bir dagilim gosterdigi goriiliirken, ormandan alinan 6rnek

alanlar belirgin bir gruplanma sergilemektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yerlesim alanlarindan uzak orman ekosistemleri endiistriyel gelismelerden g¢esitli
sekillerde etkilenmektedir (Coban vd. 2019). Endiistriyel gelismelere bagli olarak artan
enerji talebini karsilamak amaciyla gerek dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi gerekse enerji
iletimi i¢in tesis edilen yapilar orman alanlarinda tahribatlara yol agmaktadir. Enerji nakil
hatt1 altindaki agaclarin iletim hatlarina temas etmesi durumunda, yangin riski ortaya
ciktig1 igin vejetasyon gelisimini kontrol altina alma amaciyla gesitli yontemler
uygulanmaktadir. Bunlar arasinda en yaygin yontem, enerji nakil hatti altindaki

vejetasyonun periyodik olarak tiraglanmasidir.

Yangin riskini azaltmak amaciyla enerji nakil hatt1 altinda yapilan tiraglama kesimler; 151k
kosullari, toprak nemi ve besin dongiisiinii degistirdigi i¢in tiir ¢esitliliginde artisa neden
olmaktadir (Keenan ve Kimmins 1993). Bu ¢alismada da enerji nakil hatt1 altindan alinan
ornek alanlarin tiir ¢esitliliklerinin (ortalama 1,48), ormandan alinan 6rnek alanlarin tiir
cesitliliklerine (ortalama 0,99) gore yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu durum agik
alanlarda yayilis gosteren ¢ok sayida tiiriin bu alanlarda gelisebildigini gostermektedir.
Buna karsin, enerji nakil hatt1 altinda tiraglanan alanin genisligine bagli olarak orman
icine bagimli tiirlerin de oran1 azalmaktadir (Coban vd. 2019). Orman igine bagimli yani
mescere siperine gereksinim duyan tiirler ile agiklik alanlarda yayilis gosteren tiirler
nedeniyle vejetasyon verisinin olduk¢a yiiksek bir beta g¢esitlilige sahip oldugu
belirlenmistir. Bu durum, enerji nakil hatt1 altindan alinan 6rnek alanlarin ordinasyon
diizleminde diizensiz bir dagilim gostermesiyle net bir sekilde goriilmektedir (Sekil 4.2).
Eldegard vd. (2017)’ye gore enerji nakil hatti altinda gergeklestirilen tiraglama kesimler,
mescere siperine ihtiya¢ duyan tiirlerin oranini azaltirken kurakliga dayanikli ve 1s1k
ihtiyaci yiiksek tiirlerin oranini artirmaktadir (6rnegin Onopordum tauricum, Verbascum

thopsus).

Enerji nakil hatt1 altindan alinan 6rnek alanlarda, aga¢ katindaki hakim tiir Quercus
macranthera’dir. Tiraslama kesimler, silirgiin verme yetenegindeki Quercus

macranthera’nin alanda hakim olmasini saglamistir.
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Meseler, ozelliklerine bakildiginda 151k agaci olarak bilinmektedir. Dolayisiyla orman
icerisinde tohumdan gelen bireyler golgede gelismek zorunda kaldig1 goriilmektedir. Bu
da yeterli 151k alamayan geng¢ bireylerin gelisimini etkilemektedir. Orman igerisinde
yeterli 11k alamayan geng bireyler yavas gelisim gostermektedir. Enerji nakil hatti
altindaki agikliklarda Quercus macranthera’nin alanda hakim tiir olarak gelisim

gostermesi 1518a ulagsmasinin bir gostergesidir.

Tirkiye’de hemen hemen her bolgede goriilen meseler, tohumdan gelen koru ormanlari
olusturabildikleri gibi siirglinden gelerek baltalik ormanlar1 da olusturabilmektedir.
Cogunlukla karigik mescere olusturdugu goriilmektedir (Atay 1982). Hat altinda
tiraglanan alanlarda Quercus macranthera siirgiinden geldigi goriilmiistiir. Pinus nigra
ise siirglinden gelen Quercus macranthera ocaklariin bosluklarinda gelisme imkani

bulabilmistir.

Kamu yarar1 gozetilerek enerji nakil hatlarinin gerektiginde ormanlik alanlardan
gecirilmesine izin verilmektedir. Enerji nakil hatlarinin gilizergahlarinda giivenlik ve
tedbir amaciyla yapilan tiraglama kesimler, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri (EKAT)
Yonetmeligi’'nde yer alan emniyetli yaklasim mesafelerine gore zorunluluk arz
etmektedir. Hat giizergdhina denk gelen ormanlik alanlarin buldozerle temizlenmesi ya
da tiraglanmasi, genis ormanlik alanlara oranla kiigiik bir alan kaplayan ormanlar iizerinde
cok daha fazla olumsuz etkiye sahiptir. Genis ormanlik alanlarda enerji nakil hatti
giizergdhinda acik alan olusturulmasi, yaban hayatinin beslenmesine olanak saglayan
cesitli bitki tiirlerinin yetismesi i¢in uygun ortam yaratmaktadir. Buna karsin; yollar,
tarim ve yerlesim alanlar1 nedeniyle pargcalanan orman alanlarindan enerji nakil hatlarinin
gecirilmesi daha fazla par¢alanmaya neden olmaktadir. Arastirmanin gerceklestirildigi
bolgede de bu sekilde ormanlarin biitiinliiglinii bozan par¢alanmalar goriilmektedir.
Orman alanlarinin bu sekilde pargalanmasi, tiir kayiplarina yol agmaktadir. Bu nedenle
enerji nakil hatlariin giizergahlar1 planlanirken en uygun giizergdhin belirlenmesi
olumsuz etkileri minimuma indirecektir. Bununla birlikte, zorunlu olarak orman
alanlarindan gecirilen enerji nakil hatlar1 altinda tiraglama kesimler yerine alternatif
yontemler kullamlabilir. Ornegin, boylu agag¢ tiirlerinin selektif kesimi ya da

budanmasiyla ¢ali tiirlerinin tesvik edilmesi enerji nakil hatlarina temasi onleyecektir
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(Coban vd. 2019). Tiraglama kesim gerektiren alanlar ise orman yolu gibi ulagim
amaciyla kullanilacak sekilde planlanabilir. Ayrica, tiraglama kesimi yapilan enerji nakil

hatlariin glizergahi1 yangin emniyet seridi olarak da kullanilabilir.
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