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OZET

Uzay tasidigr gizemlerden otiiri eski ¢aglardan beri insanlarin ilgi odagi olmustur.
Insanlarin bilinmezlere duydugu ilgi onlar siirekli arastirma yapmaya itmis ve ¢alismalarinda
0 kadar ileriye gitmislerdir ki bu merak ve uzay tutkusu bilim kurgu filmlerine konu olan uzay
yolculuklarini baglatmistir. Uzayr kesfetmek, yildizlar arasinda yolculuk yapmak, tim
insanlarin hayalini kurdugu bir olgudur. Bu olgu etrafinda sekillenen turizm tiirii ise uzay
turizmidir. Uzay turizmi alaninda arastirmalar yapilsa da Tirkiye’de yapilan arastirmalarin
sayist oldukca azdir. Yapilan ¢alismalarda da verilen bilgilerin kisitli olmasi nedeniyle kesin
sinirlari gizilememektedir. Bunlarin dogrultusunda uzay turizmi ile ilgili yapilan ¢alismanin bu
alanin sekillenmesine katki saglayacagi diisliniilmektedir. Bu ¢alismanin bir diger amaci ise,
uzay turizmi konusunda insanlarin farkindaligini arttirmaktir. Yapilan bir¢ok calisma, uzay
turizminin, uzay endiistrisinde biiylik bir pazar olusturacagini1 géstermistir, bunun farkinda olan
iilkeler uzay sektoriinde soz sahibi olabilmek i¢in uzay caligmalarindaki yogunluklarini
arttirmiglardir. Tiirkiye’de bu yarisa dahil olmak istemis ve uzay ¢alismalarina agirlik vermistir.
Uzay turizmi heniiz yeni bir trenddir ve Tiirkiye’de yasayan bireylerden uzay turizmi kavramini
hi¢ duymayan kesimin olduk¢a fazla oldugu yapilan arastirma sonucunda goriilmiistiir. Bu

caligma, uzay turizmi konusunda insanlarin farkindaliginin artmasina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Uzay Turizmi, Uzay Endiistrisi, Ozel Uzay Sirketleri, Tiirkiye’ de

Uzay Turizmi.



ABSTRACT

Space has been the focus of attention of people since ancient times due to the mysteries
it carries. People’s interest in the unknown pushed them to research constantly and they went
so far in their studies that this curiosity and passion for space started travels, which are the
subject of science fiction movies. Exploring space, traveling among the stars is a phenomenon
that all people dream of. The type of tourism shaped around this phenomenon is space tourism.
Although researches are carried out in the field of space tourism, the number of studies
conducted in Turkey is quite low. Due to the limited information provided in the studies, the
exact boundaries cannot be drawn. In line with these, it is thought that the study on space
tourism will contribute to the shaping of this field. Another purpose of this study is to increase
people’s awareness about space tourism. Many studies have shown that space tourism will
create a large market in the space industry and countries that are aware of this have increased
their intensity in space studies in order to have a say in the space industry. He wanted to be
included in this race in Turkey and focused on space studies. Space tourism is still a new trend
and it has been seen as a result of the research that there is a large number of individuals living
in Turkey who have never heard of the concept of space tourism. This study will contribute to

the increase of people’s awareness about space tourism.

Keywords: Space Tourism, Space Industry, Private Space Companies, Space Tourism
in Turkey.
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GIRIS

Uzay arastirmalart modern ¢agdan once basladigr belirtilmektedir. Yerkiirenin kiiciik
¢apli bir diinya oldugunun anlasilmasi birbiri ardma dikkate deger kesiflerin yapildigi MO.
Uciincii yiizyila denk gelmektedir. O donemin en biiyiik metropolii sayilan Iskenderiye
kentinde yasayan Eratosthenes’in Iskenderiye Kent Kitapligi’ndan aldig1 papiriis iizerine yazili
kitaplardan birini okurken, Nil Nehri ¢avlani dolaylarindaki Siyene kentinin (bugiin ki Asuan)
giiney smir karakolunun yakinlarinda yere dikilen sopalarin 21 Haziran giinii golge
yapmadiklarina iliskin bir yazi bulmustur. Ayn1 anda Siyene’de gdlge yapmayan sopalarin
Iskenderiye’de gdlge yapmalarinin nedeni yeryiiziiniin kavisli olmasiydi. Kavis ne kadar fazla
olursa go6lge uzunlugu da o denli fazla olmaliydi. Para ile tuttugu bir adami1 yaya gondererek,
s6z konusu iki sopanmn gdlge uzunluklari arasindaki farka gore Iskenderiye ile Siyene
arasindaki mesafeyi 6l¢tliirmiis ve bu mesafenin 800 km oldugu anlasilmigtir. Aradaki 800 km
50 ile garpilirsa 40.000 km ¢ikar. Bu da yerkiiremizin ¢evre 6l¢iistidiir. Bu saye de yeryiiziiniin
miitevazi ¢apli bir kiire olmasinin 6grenilmesi ile kesifler baglamistir (Sagan, 2020, s. 23-29).
Uzay eski caglardan beri tasidigi gizemlerden Otiirii insanlarin bilinmezlere duydugu ilgi,

macera tutkusu daha 6tesini kesfetme arzusu uzay turizminin gelismesine ivme kazandirmistir.

Gokbilim, insanlik tarihi kadar eskidir. Binlerce yil once insanlar geceleri parlayan
gokyiizini ve dizenli gece-giindliz, yaz-kis dongiilerini mutlaka biiylik bir merakla
izlemiglerdir. Onlar i¢in Kozmos (cosmos Eski Yunancada “diizen” anlamina gelmektedir)
bozulmayan, kutsal bir milkemmellik alemini nitelemekteydi. Birkag¢ bin yil 6nce biiyiik ve
kadim Firat ile Dicle nehirleri arasindaki Babil’de (giiniimiizde Irak) Giines’in, Ay’in ve
gezegenlerin hareketlerine dair sistematik kayitlar tutmaya yonelik ilk adimlar atilmigtir. Eski
Babillere gore mitolojik tanrilarin eylemlerini anlayabilirsek burada, Diinya’da, neler olacagini
ogrenmemiz miimkiindii. Glinlimiizde gokbilimciler artik astrolojiye inanmasa bile ileride
gokbilimini olusturacak c¢aligmalarin atast bu Babil astrologlardi. Sahip olduklar1 bilginin
biiyiik kismi, 2500 y1l 6nce gelistirdikleri diinya goriisiinde kozmik hareketlere 6nemli bir rol
vermek i¢in kararlilikla ¢alisan Eski Yunanlara (Greklere) miras kaldi. Bu diinya goriisiiniin
biiyiik Onciisti, fikirlerini Almagest adli kitabinda kagida doken Klaudyos Batlamyus’tu.
Batlamyus’ a gore Diinya, Evren’in merkezinde hareketsiz duruyor, Giines, Ay, ve gezegenler
de Diinya ¢evresinde karmasik yoriingelerde daireler ¢iziyordu. Polonyali Gokbilimei Nikolaus
Kopernik’in, merkezinde Giines’e (helios) yer veren alternatif bir Evren goriisii ortaya atmast
icin on altinc1 ylizyilin ortalari1 beklemek gerekecekti. Kopernik’e gore Diinya, Giines

yoriingesindeki gezegenlerden yalnizca biriydi. Kilise “glinahkar” Diinya’yr “tanrisal”



gezegenlere esit goren bu kurami kabul etmekte zorlansa da yiiz y1l sonra bu Giines merkezli
Evren goriisii yaygin olarak kabul gorecekti. Kopernik’in 6liimiinden yarim yiizyil sonra
teleskop Hollanda’da icat edildi. italyan gokbilimci Galileo Samanyolu’nda milyonlarca yeni
yildiz, Ay’ da daglar, Giines’te lekeler ve Jiipiter’in ¢evresinde Ay’lar kesfetti; Veniis’lin
evrelerini agikladi. Johannes Kepler gezegenlerin hareketlerine iliskin matematiksel kurallar
ortaya koydu; Isaac Newton evrensel kiitle ¢ekimi kurami ile Giines Sistemi’ne diizen getirdi
ve gokbilimciler kuyrukluyildizlar, bulutsular, hatta birka¢ yeni gezegen kesfetti. Gelisen
gozlem teknikleri gokbilimcilerin yildizlarla aramizdaki uzakligi belirleyebilmesini sagladi.
Yildizlardan gelen 15181 pargalara ayirip incelemeye yarayan bir aygit olan spektroskopun icadi,
gok cisimlerinin bilesimi hakkinda daha fazla sey ogrenmelerini sagladi. On dokuzuncu
yiizyilda fizik ve kimya konularinda elde edilen yeni bilgiler de gokbilimde kullanim alani
buldu. Yiiz yildan biraz daha kisa bir siiredir Evren’in Samanyolu’ndan c¢ok daha biiyiik
oldugunu ve halen genisledigini; gokadalar arasindaki uzakliklarin zamanla arttigin1 biliyoruz.
Giintimiiz gokbilimcileri artik gezegenlerin nasil hareket ettigini veya yildizlarin ne kadar
uzakta oldugunu kesfetmeye ¢alismamaktadir. Bunun yerine kara delikleri, diger gezegenlerde
yasami, karanlik maddeyi ve Evren’in kdkenini tartismaktadirlar. Evren’e duydugumuz merak
yuzyillar igerisinde azalmamis, aksine, kozmos yapilan her yeni kesif ile daha da biiyiileyici
hale gelmistir (Schilling, 2019, s. 23-25).

Evrene karst duyulan ilgi insanlar1 daha da 6tesini kesfetmeye itmis ve ilk zamanlarda
yalnizca hayalden ibaret oldugu diisiliniilen seyahat, benzersiz bir deneyim yasama, diinyay1
uzaktan gérme, hizla gelisen teknoloji sayesinde miimkiin hale gelmis ve ortaya yeni bir pazar
olan uzay turizmi ¢ikmistir. Bu yeni pazara 6zel sirketler dahil olmus ve ¢agin en 6nemli
aktorleri haline gelmislerdir. Uzaya seyahatler diizenlemis ve insanlara benzersiz deneyimler

yasatmislardir.

Uzay turizmi kapsaminda hazirlanmis olan bu calisma iki bdliimden olusmaktadir.
Birinci boliimde, uzay turizmi kavrama, tiirleri ve Dennis Tito isimli bir i adaminin Uluslararasi
Uzay Istasyonuna yaptigi seyahatle baslayan, uzay turizminin tarihi incelenmistir. Uzay
turizminin farkli alanlardaki 6nemine deginilmis ve lilke ekonomisine yaptig1 katki detayli bir
bi¢cimde agiklanmistir. Uzay endiistrisinin mevcut durumu incelenmis, bu yeni pazara sonradan
dahil olup en 6nemli aktorleri haline gelen 6zel sirketlerin ¢alismalarina yer verilmistir. Diinya
genelinde rekabetin kilit noktas1 haline gelen uzay yarislarinda, Tiirkiye’nin mevcut durumu,
ylriittiigli ¢alismalar, planlanan projeler ve uzay alanindaki hedeflerine deginilmistir.

Arastirmanin ilerleyen boliimlerinde, zorlu bir sektdr olan uzay turizminde karsilasilan



sorunlara ve risklere deginilmistir. Uzay turizminde konaklama tesisleri hakkinda bilgi

verilmis, uzay turizmi ile benzerlik gosteren diger turizm tiirleriyle karsilagtirmalar yapilmaistir.

Diinya genelinde, uzay turizmine iligkin yapilan arastirmalar incelenmis ve uzay turizmi
hakkinda bilgiye sahip olan kesimin sayisinin olduk¢a az oldugu belirlenmistir. Uzay
turizminin ¢ok riskli olduguna dair olumsuz yargilara sahip olan bireylerin sayisi da
azimsanamayacak diizeydedir. Ayrica uzay turizmi ile ilgili distincelerin demografik
ozelliklere gore farklilik gosterdigi de gozlemlenmistir. Bu g¢alismalar dogrultusunda,
Tiirkiye’de de uzay turizmi ile ilgili diisiincelerin demografik 6zelliklere gore farklilik gosterip
gostermedigini, insanlarin uzay turizmi konusunda ne kadar bilingli olduklarimi test etmek
amaciyla 18 yas iistii bireylere online anket uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS programi
ile analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 uzay turizmi ile ilgili diisiincelere daha ¢ok genglerin
cevap verdigi goriilmiistiir. Bunun nedenin de gen¢ yastaki bireylerin internet ve macera

konusunda daha avantajli olmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Arastirmanin ikinci boliimde, calisma kapsaminda uygulanan ankete ait bulgulardan
bahsedilmistir. Analiz sonucunda durumun Tirkiye’de de benzer oldugu gdzlemlenmistir.
Genel olarak kadinlar erkelere oranla daha detayci ve garantici olduklarindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Bu nedenle ¢alismada uzay turizmi ile ilgili diistincelere kadinlarin erkeklere
oranla daha olumsuz yaklasmasi, erkek katilimcilarin ise uzay turizmine daha fazla merak
duymasina neden olmaktadir. Ayrica erkek katilimcilarin daha maceraperest olmalari beklenen
bir durumdur. Bunlarin dogrultusunda ¢alismada uzay turizmi ile ilgili diisiinceler demografik
ozelliklere gore farklilik gosterir mi sorusuna yanit aranmigtir. Yapilan analizler sonucunda
bekar bireylerin, evlilere gore uzay turizmine katilma isteklerinde daha olumlu bir tavir
sergiledigi belirlenmistir. Evli insanlar daha fazla sorumluluk duygusu hissetmekteler ve
onceliklerinin aileleri olmasi, uzay turizmi gibi yeni bir trend olan ve giivenirligi ispatlanmamis

bir seyahate temkinli yaklagmalari beklenen bir durumdur.

Uzay turizmi tiim diinyada ve Tiirkiye’de ¢ok bilinen bir turizm tiirii degildir. Uzay
turizmine yonelik yapilan ¢alismalar gerek sosyal medya araclar1 gerekse haber biiltenlerinde
gosterilmektedir. Uzay turizmi gibi farkli ve yeni bir turizm tiiriine geng nesillerin daha olumlu
yaklagsmas1 ve uzay turizmine dair daha bilgili olmalari, orta yas ve lizeri bireyler i¢in daha

titopik bir diislince olmas1 beklenmektedir.

Genel olarak egitim seviyesi ile bilgi diizeyinin dogru orantili oldugu bilinmektedir.
Lisans, lisansiistii egitim diizeyindeki bireylerin uzay turizmi konusunda daha bilingli olup,

uzay turizmine olumlu yaklastiklar1 dogal bir sonug¢ olarak degerlendirilmektedir. Bunlarin



dogrultusunda calisma da uzay turizmi ile ilgili diisiinceler egitim seviyesine gore farklilik

gOsterir mi sorusuna yanit aranmigtir.

Calisma kapsaminda merak edilen bir diger soru ise, uzay turizmi ile ilgili diisiinceler
meslek gruplarina gore farklilik gosterir mi? Meslekleri goz ontine aldigimizda, daha sakin bir
hayat siirenler ev hanimlaridir. Diger mesleklerle karsilastirildiginda tek diize bir yasama sahip
olup, macera, merak gibi duygularinin ¢ok yogun olmadigi ve sirf macera gibi duygular i¢in

herhangi bir turizm tiiriine katilim gdstermek istemeyecekleri diisiiniilmektedir.

Calismada yanit aranan bir diger soru ise, uzay turizmi ile ilgili diisiinceler bireylerin
gelir durumlarina gore farklilik gosterir mi? Uzay sektoriiniin ¢ok pahali bir sektdr olmast,
uzaya yapilan turistik seyahatlerin fiyatlarina iligkin bilgileri olmasa bile, daha 6nce ¢ok az
insan tarafindan yapilmis olmasi ve ¢ok duyulmamis bir turizm ¢esidi olmasindan kaynakli,
pahali bir turizm tiirii oldugu tahmin edilmektedir. Bu durumda gelir diizeyi yiliksek olan
katilimeilarin uzay turizmi ile ilgili ifadelere olumlu yaklagmasi, gelir diizeyi diisiik olanlarin

ise olumsuz yaklagmalari tahmin edilmektedir.

Calisma siirecinde yukarida bahsedilen sorulara yanit aranmis ve elde edilen veriler

analiz edilerek ilgili tablolar hazirlanarak yorumlanmistir.



BIRINCIi BOLUM
UZAY VE UZAY TURIZMi

1. UZAY TURIZMIi KAVRAMI

Uzayin tanimi heniiz tam olarak netlesmemistir. Uzay1 tanimlama sorunu, uzay ile
atmosfer arasindaki siirin net belirlenememesidir. 1959’dan bu yana uzayin tanimlanmasi
konusu, Birlesmis Milletler Uzayin Baris¢il Kullanimlar1 Komitesi’nde (UNCPUOS) miizakere
konusu olmaya devam etmektedir. Ancak bugiine kadar atmosfer ile uzay arasinda uluslararasi
kabul gormiis bir ¢izgi ¢izmeye yonelik tiim ¢abalar, siyasi, askeri, diplomatik, hukuki ve diger
pek cok kaygi nedeniyle uluslararasi toplumun heniiz bir uzlasmaya varamamasi nedeniyle bosa
cikmistir. Sonug olarak, hava sahasi ile uzay arasindaki sinirin uluslararasi bir tanimi yoktur.
Ancak genel kabul goren tanima gore; aerodinamik ilkelere sahip ugaklar i¢in erisilemeyen bir
yiikseklikte, yani deniz seviyesinden 100 km (62,1 mil) yiikseklikte yer alan bolge, uzay olarak
kabul edilmektedir (Bensoussan, 2010).

Uzay turizmi, belli licretler karsiliginda insanlar1 kesif ve benzeri amaclar disinda daha
cok dinlenme ve eglenme maksadiyla uzaya gotiirme faaliyetlerini icermektedir (Kasiker,
2016). Avrupa Uzay Ajansi (European Space Agency-ESA) Ise uzay turizmini, 6zel olarak
finanse edilen ve/veya 0zel olarak gelistirilen araclar ve ilgili teknolojiler tarafindan yoriinge
alt1 veya yoriinge uguslarmin yiiriitiilmesini kapsayan faaliyetler seklinde tanimlamistir, uzaya
su ana kadar smirli sayida kisi gittigi i¢in uzay turistinin belirli bir tipolojisi olmamasina karsin,
uzay turisti; giinliik rutinden kagmak i¢in, kendilerini bir macera deneyimine motive eden kendi
kendini yoneten, sosyal, duygusal, manevi ve entelektiiel ihtiyaglari olan (Reddy, Nica , &
Wilkes, 2012), hiikkiimetlerin gorevlisi olmayan, devletlere sponsor olunmamis, kendi parasi ve
istegi ile uzaya giden ve burada rekreasyon faaliyetlerinde bulunan kimseler (Kiper & Batman,
2021) seklinde tanimlanabilir.

Ik yapay uydunun firlatilmasindan (1957), ii¢ y1l énce ve ilk astronotun uzaya ¢ikip
Diinya’nin yoriingesine girmesinden yedi yil dnce, diinyanin en eski seyahat sirketi Thomas
Cook, Ingiltere’ de “Moon Register” i baslatarak uzay turizminin dnciisii olmustur. Bu sirket
Ay’a seyahat diizenlemeyi planlamis ve geziler i¢in bilet temin edeceginin garantisini vermistir.
Binden fazla insan hemen kayit yaptirmis ve yalnizca birkag ay i¢inde kayit yaptiranlarin sayisi

iki bin olmustur (Chang & Chern, 2016).



Uzay turizminin tarihi incelendiginde 1940’lara kadar uzandig1 goriilse de Uzay Cagi,
iilkelerin birbirlerinin 6niine gegmek i¢in kiyasiya rekabet ettigi soguk savas donemi siralarinda
SSCB’nin Diinya yoriingesine oturan ilk uydu olan Sputnik 1’1 1957 yilinda firlatmasiyla
baslamistir. Sputnik 1, basing ve sicakligi 6lgerek Diinya’ya telsiz sinyalleri gonderen, top
seklinde metal bir aractir. 12 Nisan 1961°de Vostok uzay araci ile uzaya ¢ikan Rus Kozmonot
Yuri Gagarin uzaya gonderilen ilk insan olmus Ve insanlarinda uzaya gidebilecegini
kanitlamigtir. Bu olay uzay turizminin fitilini ateslemistir (Coates, 2001). SSCB’nin hizli ve
basarili uzay yolculugu, ABD’nin bu hiza yetisme ihtiyact duymasina neden olmustur. 1957
yilinda yaptiklar ilk deneme basarisizlik ile sonuglanmis, ardindan 1958 yilinda kaydettikleri
basari ile gereken cevabi hem kamuoyuna hem de SSCB’ye vermislerdir. SSCB’nin hizli uzay
yolculugundan sonra ABD’nin yaptig1 uzay calismalarindaki basarilar, Soguk Savas doneminin

en biiyiik ¢iktilarindan biri olan uzay yarisini resmen baslatmistir (Tarhan, 2020).

Uzay ile ilgili bu rekabet beraberinde uzay turizminin gelismesine neden olmustur.
Literatiir taramasi sonucunda uzay turizmi asamasina gelene kadar yapilan uzay seyahatleri

kronolojik olarak su sekilde 6zetlenmektedir.

Tablo 1: Uzay Seyahatlerinin Tarihi Gelisimi

Yil Yapilan Faaliyetler Ulke / Uzay Araci

1947 | Uzaya ilk canli (meyve sinegi) gonderilmesi ABD V2 Roketi

1951 | Uzaya giden ilk kopek (Laika) Rus R1 Roketi

1957 | Uzaya gonderilen ilk uydu Rus1 Roketi

1958 | ABD tarafindan yapay uydu firlatildi Explorer

1961 | Uzaya ilk insanli ugus ve uzayda ilk astronot (Yuri Gagarin) Rus Vostok 1

1963 | Uzaydaki ilk kadin Rus Vostok 6

1965 | ilk uzay yiiriiyiisii (Aleksey Leonov) Rus Vokshod 2

1966 | Ay’a ilk basarili roket inigi Rus Luna 9 roketi

1967 | Uzay galismalarindaki ilk kayip (Vladimir Komarov) Soyuz 1

1969 | Ay’a ilk insan inisi ABD Apollo - 11 Roketi

1970 | Diger bir gezegene ilk uzay araci inisi (Veniis) Venera7

1971 | i1k Uzay Istasyonu Rus Salyut — 1

1976 | ilk defa Mars’a basarili bir sekilde uzay araci indirildi Viking 1 ve Viking 2

1986 | Uraniis’e ilk uzay aracinin gonderilmesi Voyager 2

1989 | Neptiin’e ilk uzay aracinin génderilmesi Voyager 2

1995 | Jiipiter yortingesindeki ilk uzay araci Galileo

1998 [lk ¢ok uluslu Uzay istasyonu (UUT) gonderildi (Rusya, ABD, 1SS
Japonya, Kanada)

2000 | Uluslararas1 Uzay Istasyonuna ilk ekibin génderilmesi Soyuz TM-31

2001 | Uzaya gonderilen ilk turist (Dennis Tito) Soyuz TM-32, Soyuz TM-31
Ilk 6zel bir girket tarafindan baslatilan ydriinge alt1 insanli uzay

2004 | ucusu, Mike Melwill tamamen 6zel sektor tarafindan yapilmis bir SpaceShipOne
aracla uzay sinirini asan ilk pilot)

2004 | Satiirn yoriingesinde ilk uzay araci Cassini-Huygens




2005 Bir bask_a gezgenin uy_dusuna ilk kez uzay arac1 indirildi (Satiirn Cassini-Huygens
gezegeninin uydusu Titan)

2011 | Merkiir yoriingesinde ilk uzay araci Messenger

2020 | Ozel bir sirket tarafindan baslatilan insanl uzay ugusu SpaceX Sirketi

2021 Virgin Glaktic’in CEO’su Richard Branson’un 80 km’lik suborbital Virgin Galactic
uzay ucusu

2021 E;EZuOrlgm in CEO’su Jeff Bezos un 100 km’lik suborbital uzay Blue Origin

2021 Turistlerle, astronot olmadan yapilan ilk ve en uzak uzay yolculugu SpaceX Crewn Dragon
(590 km).
Ileride yapilmas1 planlanan Ticari Uzay Istasyonu igin arastirma

2022 | yapmak iizere 6zel sirketin UUI’ye miirettebat gondermesi (ekipten | Space X Falcon 9 Roketi
ii¢ kisi turist bir tanesi astronottur)

Kaynak: (Kiper ve Batman, 2018; Eksi vd., 2019; Schilling, 2019; Parker, 2017; Sunay, 2008; Webber, 2013;
Tejokusumo, 2014; Benjamin, 2018; Spennemann, 2007; Yazici ve Tiwari, 2021; Coates, 2001; Trthaber, 2021;
Hiirriyet, 2022; Davenport, 2019; BBC News, 2021; AnadoluAjans, 2021).

Yukarida belirtilen c¢alismalar incelendiginde insanlarin uzaya ulagmak, farkli
mecralarda yasam siirmek, galaksiler arasi seyahat etmek gibi ideallerinin tarihin her
doneminde oldugu anlagilmaktadir. Buna benzer hayaller uzay turizmini sekillendirmis ve bu

alanda ¢esitli calismalarin yapilmasina neden olmustur.
1.1. Uzay Turizminin Onemi

Kisilere, kurumlara ve destinasyona kazandiracagi ekonomik getiri oldukea yiiksek olan
uzay turizminin 6nemi g6z ardi edilemez. Ciinkii genel olarak turizm, kiiresel piyasada
ekonominin en 6nemli sektorlerindendir. Son yillarda teknolojik yeniliklerle birlikte gelisen
Uzay turizmi, su anda var olan macera tatil alanlarinin 6tesinde yeni bir alan saglamaya
baslamistir. Uzay turizminin 6nemi yalnizca evreni kesfetmek, insanlara bambagska deneyimler
yasatmak i¢in degil, ayn1 zamanda yerkiirenin kiymetini anlamak, yasami1 devam ettirebilecek
yer olan diinyay1 daha iyi anlamak, kullanarak koruma bilincinin kazanilmasi agisindan da son
derece onemlidir. Uzaya giden hemen herkes de Diinya’nin egriligini, siyah gokyliziinii ve
atmosferin dar ve kirillgan ¢izgisini goriince, gezegen, kaynaklarin1 koruma ihtiyacina dair bir

farkindalik olusmustur (Webber, 2013).

Uzay turizminde Onemli bir diger etken, kiiresel ekonominin gelismesine katkida
bulunabilmesidir. Ciinkii ortaya ¢ikan yeni pazar binlerce veya milyonlarca is firsati yaratabilir.
Uzayda yolculuk yapmak i¢in gerekli teknoloji ve donanimi yaratmak, bir¢cok yetenekli insana
is imkan1 saglamak demektir. Bu teknoloji yalnizca uzay turizmi kapsaminda degil, diger pek
cok endiistriler i¢in de kullanilabilecektir. Uzay tabanli isletmelerin kurulmasi teknoloji

gelisimini arttiracak ve bu gelisim de tasimaciliga katkida bulanabilecektir. Bunun yaninda yeni



turizm tiirtiniin maliyetleri hizmet yayginlastik¢a diisiis gosterecek ve maliyetler diistiik¢e de

bu turizme talep artis1 olacaktir (Giirsel, 2020).

Uzay turizmi, tilkeye girdi saglamanin yaninda yeni is firsatlart dogurur ve bu durumda
ekonominin canlanmasinda O6nemli bir rol oynar. Asagida yer alan sekil, ticari uzay
tasimaciliginin  ve etkin sektorler tarafindan olusturulan toplam ekonomik etkileri
gostermektedir. Sekil 1, ekonomik faaliyetin dogrudan, dolayli ve uyarilmis etkilerini ayrintilart

ile gosterilmektedir.

Sekil 1: Uzay Turizminin Ekonomik Faaliyetler Uzerindeki Etkisi

Dogrudan Etki
Ticari uzay tagimaciligi ve Ticari uzay tagimaciligi ve
asagida yer alan girdilere tilketim mallar1 — hizmetleri
harcama saglayan endiistriler: satin almak i¢in kullanilan
e Motorlar endiistrilerin ¢aliganlarma
e Bilgisayarlar yapilan 6demeler

| e @Gilines enerjileri

Dolayh Etki Tetiklenen Etki

Yan sanayinin

- Tiiketim mallari
asagida yer alan

bilesenleri ve hizmetleri satin E}iketirln mallan \ie

8 s almak icin izmetlerine yapilan
olusturmak igin, Kkull 1(; harcamalar;
gerekli girdilere ullanilan .

e e Konut
yaptig1 harcamalar; tedarikgi o Eslence
e Kompozitler endiistrilerin g e givi
o Elektrik tesisatt galisanlarina ® Yiyecek ve giyim
e Yarn iletken ¢ipler yapilan 6demeler
-

Kaynak: (Federal Avlation Administration, 2006).

o Dogrudan Etkiler: Sekilde analiz edilen sektorlerle ilgili herhangi bir nihai mal veya
hizmetin saglanmasinda yer alan girdiler ve isgiiciine yapilan harcamalardir. Ornegin
uzay turistlerinin uzay ucuslarina ddedikleri ticretlerin sirketlerin, uzay aract yapimi ve

firlatma sistemlerinin masraflar1 i¢in kullanilmasi.



Dolayli Etkiler: Lansmana girdi saglayan ve etkinlestirilen endiistriler tarafindan
yapilan satin alimlar1 ve bu endiistriler tarafindan saglanan emegi igerir. Bu etki, nihai
mal ve hizmetleri saglamak i¢in gerekli olan endiistriler arasi ticaret ve liretimin
miktarin1 belirler. Ornegin, tedarikgilerden alinan uzay araglarin yapiminda kullanilan
malzemeler i¢in yapilan harcamalarin tutarlar1 uzay turistlerinden elde edilen

gelirlerden karsilanir.

Uyarilan Etkiler: Dogrudan ve dolayli etkilerden kaynaklanan artan hane
harcamalarinin art arda turlaridir. Ticari uzay tagimaciliinin ve etkin endiistrilerin
ciktist dogrudan etkiler dogurur, bu da dolayli ve nihayetinde uyarilmis etkilerle
sonuclanir. Ornegin; ticari uzay tasimacilign talebi, firlatma hizmeti saglayan
personeller, firlatma araclar1 ve uydular i¢cin malzeme saglayan celik is¢ileri ve tiim bu
calisanlar1 besleyen, yemek hizmeti saglayan calisanlarda dahil olmak iizere yapilan
tiim odemeleri kapsamaktadir. Isciler daha sonra bu ddemeleri yerel ekonomilerde

yeniden harcarlar (Federal Aviation Administration, 2006).

Ticari uzay tasimaciligina ve etkin endiistrilerin mal ve hizmetlerine olan talep, diger

tiim endiistri sektoriinii etkiler. Ekonomik etkiler, ticari kuruluslar tarafindan sunulan iiriin veya

hizmetlere yonelik nihai talepteki bir degisikligin sonucu olarak ulusal ekonomideki tiim

endistrilerde meydana gelen gelirler, kazanglar ve istihdamdaki artislar agisindan

olglilmektedir. Ticari uzay tasimaciligi i¢in her bir etki tiirii asagida tanimlanmistir (Federal

Aviation Administration, 2006);

Ekonomik Faaliyet; Bir ekonomide iiretilen mal ve hizmetlerin degeridir. Ticari uzay
tasimaciligt ve olanak saglayan endiistriler tarafindan iretilen mal ve hizmetleri

kapsamaktadir.

Kazang; Calisanlara 6denen tiim ticret ve maaslarin toplamini ifade eder. Ticari uzay
tagimacilig1 ve etkin endiistriler tarafindan istthdam edilen tiim kisilere 6denen ticretleri
ve ayrica etkin endiistrileri desteklemek icin diger endiistriler tarafindan istihdam

edilenlere 6denen licret ve maaslar1 kapsamaktadir.

Istihdam; Bir ekonomide mal ve hizmet iiretiminde ¢alistirilan is¢i sayismnin toplamini
ifade eder. Ticari uzay tasimaciligl ve etkin endiistriler tarafindan istihdam edilen tiim
caliganlar1 ve bu endiistrileri desteklemek i¢in diger tiim endiistri gruplar1 tarafindan

istihdam edilenleri kapsamaktadir.



Yukaridaki ifadelerden de anlasildigi tizere, ticari uzay tagimaciligi bir¢cok alanda yeni
is firsatlar1 yaratacaktir. Bunlarla sinirli kalmayip, uzay sektorii gerek uzay turizminde gerekse
diger ticari uzay tasimaciliginda, kullanilan araglarin iiretiminde yararlanilan malzemelerin
hammaddesini tedarik etmede, gerekse tasimacilikta bir¢ok sektor ile i birligi yapacak ve bu
sektorlerde diger sektorleri etkileyerek siirekli bir nakit akist olacak ve ekonomiyi

canlandiracaktir. Ayn1 zamanda yeni is imkanlar1 yaratarak issizlik oranini diisiirecektir.

Uzay faaliyetlerinin, iilke ekonomisine yaptig1 katkilar oldukga biiyiiktiir. Ozellikle de
ticari sirketlerin uzay faaliyetlerine dahil olmasi1 gozle goriliir bir oranla ekonomiye biiyiik
katki saglamistir. Asagida yer alan Sekil 2°de 2005 ten itibaren uzay sektoriinden elde edilen

gelirler ele alinmistir. Asagidaki veriler ticari sirketlerin faaliyetlerini de kapsamaktadir.
Sekil 2: Uzay Sektoriinden Elde Edilen Gelirler

Uzay Sektorii Geliri

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 . 2019

Kaynak: (Weinzierl, 2018), 2019 yilina ait olan veriler Sommariva (2020)’nin ¢alismasindan alinmustir.

Sekil 2 de yer alan verilerde Weinzierl (2018), 2005-2015 yillar1 arasi yaptigi
incelemeler ve Sommarariva (2020)’nin 2019 yilinda ki incelemeleri yer almaktadir. 2015 ve
2019 willar1 arasinda incelenen verilere ulasilamadigi icin grafige dahil edilememistir.
Weinzierl, 2018 yilinda yaptig1 ¢alismada 2005-2015 yillar1 arasinda uzay sektoriinden elde
edilen gelirleri incelemistir. “Yeni Uzay (New Space)” olarak adlandirilan ve ticari sirketlerin
uzaya yogun bir sekilde dahil oldugu donemleri kapsamaktadir. Seki/ 2 incelendiginde, 2005
yilinda uzay sektoriinden elde edilen gelir, 200 milyar dolarin altindayken 2005 yilindan sonra
200 milyar dolarin tlizerinde gelir elde edilmistir. 2014 yilinda bu gelir, 300 milyar dolarin

lizerine ¢ikmig, 2019 yilinda ise gelir miktariin 400 milyar dolarin {izerine ¢iktig



goriilmektedir ve bu siirekli artislarin yasandigi donemler ticari sirketlerin uzay sektoriinde
yogunluklarini arttiklar1 zamanlardir. New Space olarak adlandirilan bu yeni donemde en
belirgin aktorler olarak sikga adi gegen, Elon Musk, Jeff Bezos, Richard Branson gibi
yatirimcilardir. Bu 6zel sirketler 6nemli miktarda gelir elde ettikleri gibi kendi giderlerinden de
oldukg¢a tasarruf etmektedirler. NASA oOzel sirketlerin Onemini anlamis ve kendilerinin
Uluslararast Uzay Istasyonuna bir kilogramlik kargo ulastirma maliyetinin 272.000 dolar
oldugunu, ancak Orbital Sciences sirketinin bu maliyeti 135.000 dolara diisiirdiigii, SpaceX’in
ise daha da ileriye gidip maliyeti yalnizca 89.000 dolara diisiirdiigiinii belirtmistir. SpaceX
yeniden kullanilabilir roketler iizerinde calismaktadir (Weinzierl, 2018). SpaceX yeniden
kullanilabilir roketler ile maliyeti daha da c¢ok diisiirmeyi planlamaktadir. Bu sayede 6zel

sirketler minimum masrafla maksimum gelir elde etmeyi hedeflemektedirler.

Ozel sirketler uzay sektdriinde; uzay turizmi, uydu firlatma, Uluslararasi Uzay
Istasyonu’na (International Space Station-1SS) miirettebat tasima gibi birgok alanda faaliyet

gostermektedirler. Tablo 2 de 6zel sirketler hakkinda kisa bir bilgi verilmistir.

Tablo 2: Ticari Alan Faaliyetlerinde Bulunan Ozel Sirketler

Sektor Sirket K";ll;fus Hizmetler
Astrobotic 2008 Ay’a ulagim
Blue Origin 2000 Uzay turizmi, arag ve motor firlatma
Boening Acrospace 1978 Miirettebatli LEO tasimaciligt
Masten Space Systems 2004 Kiigiik ytikleri yoriinge alt1 firlatmalart
‘g Orbital ATK 1982 ISS kargolar1 ve uydular1 yoriingeye firlatma
% Sierra Nevada Corp 1963 Kargo ve miirettebatli LEO tagimaciligi
= Space Adventures 1998 Miirettebatli LEO, Ay tasimacilii ve turizm
E‘ SpaceX 2002 Koloni kurma, yeniden kullanilabilir firlatma araglar1
) Stratolaunch Systems 2011 Havadan firlatilan yoriinge firlatma hizmetleri
World View Enterprises 2012 Yiiksek irtifa 6zel uzay ugusu balonlari
United Launch Alliance 2006 Yoriinge firlatma hizmetleri
Virgin Galactic 2004 Uzay turizmi; hizli ticari ugus
XCOR Aerospace 1999 Suborbital firlatma, insanli uzay ugusu
Iceye 2012 Sentetik agiklikli radar uzaktan algilama
Uzaktan . . s e . S o
Algilama Pla}net (including Terra Bella) 2010 Duqya goruntule"me, Vl.('leO, veri saglama
Spire Global Inc. 2006 Veri toplama; Diinya gozlem ag1
Analytical Space 2016 Optik LEO iletigim ag1, tam hizmet
S Astroscale 2013 Uzay enkazinin kaldirilmast
‘g Bridgesat 2015 Optimum iletisim ag1, donanim
2? 5 Kepler Communications 2015 Internet iletisimi
w E Maxar n/a Cesitlendirilmis; uydular, gériintiileme, robotik
s g OneWeb 2012 Biiyiik 6lgekli uydu takimyildiz1
> < Oxford Space Systems 2013 Yerlestirilebilir uydu yapilari
é Qwaltec 2001 Uydu ve ag operasyonlari
-) Skywatch 2014 Uydu veri entegrasyonu yer gozlemi

Vector Space Systems 2016 Mikro uydu uzay araci




—Axiom 2015 ISS’ de ticari uzay istasyonu binasi
S E Bigelow Aerospace 1999 Sisme uzay yasam alanlari
g ‘_5 § S Ixion Initiative Team 2016 Roket {ist agamalarinin ticari kullanimi
S ED ? Made In Space 2010 Uzayda eklemeli tiretim
< .,z Nanoracks 2009 Yiik tasima, dagitim donanimi
Space Tango 2014 Mikro yer¢ekimi aragtirma platformlart
E Deep Space Industries 2012 Asteroit madenciligi
=37 2 Golden Spike 2010 Insanl ay kesifleri
Z.5 28 MarsOne 2011 Mars’ta koloni
_R A 2.0 Moon Express 2010 Ay kesfi ve madenciligi
’fl Planetary Resources, Inc. 2010 Asteroit madenciligi

Kaynak:( Weinzierl, 2018)

Tablo 2 de, 6zel sirketler, bu sirketlerin kurulus tarihi ve sirketlerin, uzaydaki faaliyet
alanlar1 yer almaktadir. Uzaydan elde edilen gelirlerin tamami yukarida bahsedilen
faaliyetlerden saglanmaktadir. Ozel sirketlerin uzay sektoriinde en énemli aktorler haline
geldigi goriilmektedir. ilerleyen boliimlerde uzay endiistrisinde, son dénemlerde en ¢ok 6n

plana ¢ikan sirketler ve yaptiklari faaliyetlerden ayrintilari olarak bahsedilmistir.

Uzay alanindaki geligsmelerin bir¢ok alanda faydasi goriilmektedir. Zengin iilkelerdeki
kiiltiirel gerileme belirtilerinin ¢ogu, kiiresel homojenlesmeye bagli kiiltiirel daralma da dahil
olmak {lizere uzay turizminin gelismesiyle tersine c¢evrilebilir. Diisen egitim standartlari,
saldirgan i¢giidiilere hitap eden kitle iletisim araglar tarafindan “aptallastirilmak”, okullasma,
tip da dahil olmak iizere giinlik yasamin asir1 ticarilestirilmesi durumlar1 kismen yeni
endiistrilerin eksikliginden kaynaklanmaktadir. Uzay turizminde, son derece dnemli olma

potansiyeline sahip olan kiiltiirel faydalara biiyiik 6lglide katkida bulunacaktir (Collins, 2006).

Uzay turizminin gelismesi i¢in uluslararasi is birligi yapilmasi1 gerekmektedir. Bu durum
iilkeleri birbirleriyle daha yakin iligkiler kurup dostane bir sekilde anlasmalarina vesile
olacaktir. Bundan dolayr Hollingham (2014), uzay turizminin Onemini alti basamakta

aciklamistir. Bunlar;

1. Uzay hirslarim geleneksel yiiklerden kurtarir: Insanlar1 Ay’a gondermeye yonelik
ctiretkar plan, politikacilar tarafindan destek gormiis ve vergi miikelleflerinin milyarlarca dolar
ile desteklemislerdir. insanlar Ay yiizeyine adim attiklarinda, NASA’nim biitgesi tiikkenmisti.
Daha sonraki ABD, Rusya ve Avrupa uzay programlart — Mekikten Uluslararasi Uzay
Istasyonuna (ISS) kadar — hirs ve siyasi uzlasma eksikliginden zarar gérmiislerdir. Her ne kadar
her tilke kendi ¢alismalarini yiiriitse de biiyiik projeler uluslararasi is birligi gerektirmektedir.
Ortak bir calisma gerektiren, Uluslararas1 Uzay Istasyonunun yapimi da projeye dahil olan

tilkeleri birbirine yakinlastirmistir.



2. Basanisizhiklart mesrulastirir: NASA, “basarisizlik bir segenek degildir” ifadesi ile
bogusmaktadir. Mojave Hava ve Uzay Limant’nin girisinde, tiim uzay projelerinin basarilt
olmadiginin bir hatirlaticist hakimdir. Dev bir beyaz trafik konisini andiran Rotary Rocket,
Mojave’de gelistirilen ilk uzay araglarindan biriydi ve 1999°da baz1 kisa atmosferik test uguslari
yaparak miihendisliginin saglam oldugunu kanitladi ancak finansman sorunlar1 sirketin
¢okmesine neden olmustur ve bugiin kiiciik bir anit bahgesinde tozlar i¢indedir. Rotary’de
calisan bir kisi, su anda Virgin’in uzay u¢agini insa eden Scaled Composites Bagkani Kevin
Mickey’dir. “Bugiiniin toplumundaki engellere ragmen risk alarak, gercekten bir yenilik
yapacaksaniz, bazen basarisiz olacaksiniz” demistir. Rotary’ e giren karbon kompozit malzeme
teknolojisi, simdi iirettikleri ugaklar ve uzay araclari i¢in uyarlanmaktadir. Uzay pazarina dahil
olup basarisiz denemelerden sonra pes eden adinin bile duyulmadig sirketlerde vardir. Bununla
birlikte bircok projesi basarisizlikla sonuglanmis olmasina ragmen pes etmeyip devam eden
sirketler su an diinya capinda taninir hale gelmistir. Basariya giden yol kaybetmekten gecer, pes

edilmedigi siirece basar1 kaginilmaz olur.

3. Yeni nesil miihendislere ilham verir: Uzay sirketlerinde ¢alisan gen¢ miihendisler,
diinyay1 degistiren etkilere sahip olabilecekleri is olanagi elde edeceklerdir. Hem diinyanin
kaderini degistirecek bir¢ok faydali proje gelistirecekler hem de kendilerini gésterme imkani

elde edeceklerdir.

4. Uzaya gitmenin maliyetini diisiiriir: Uzay ¢alismalarindaki artis maliyeti diisiirmek
i¢in, insanlar1 yeni yontemler kesfetmeye itecektir. Ornegin, bir uydu firlatilmasi 12 milyon
dolardan fazlaya mal olmaktadir. Uzay araglarim1 yeniden kullanilabilir bir sekilde

tasarlanmasiyla maliyetler oldukga diisecektir.

5. Hipersonik seyahatlere olasilik haline gelir: S6z verilen ancak hi¢bir zaman tam
olarak yerine getirilmeyen teknolojiler tartisilmaktadir. Ancak herhangi bir yerden bagka bir

yere hizli seyahat i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir.

6. Gezegene yeni bir goriiniim saglar: Apollo Ay programinin en biiyiik basarisi,
Diinya’nin uzaydan goriiniimii olarak kabul edilmektedir. Apollo astronotu Bill Anders, Ay’dan
cekilen fotograflarin etkisini s0yle 6zetlemistir “bu kadar yolu Ay’1 kesfetmek i¢in geldik ve
en 6nemlisi Diinya’y1 kesfettik” demistir (Hollingham, 2014).

Uzay gelisiminin 6nemine Schwartz (2014) insanin hayatta kalmasini saglama gorevini

ve genel insan refahini gelistirme gorevini asagidaki gibi belirtmektedir:
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1. Hayatta kalma yiikiimliliigiimiiz, insan tirtiniin olabildigince uzun siire devam

ettirilmesini saglamak igin 6nemlidir.

2. Diinya’min yasanabilirliginin svurhiligi, Dinyanin hayatta kalmayr kalici olarak
saglayamayacagi anlamina gelir (ya kiiresel bir felaket nedeniyle ya da gilinesin 1sinmasi

nedeniyle).

3. Hayatta kalma hipotezi i¢cin uzay gelisiminin gerekliligi, kiiresel bir felaketin Diinya’y1
yaganmaz hale getirmesi durumunda, tiirlerin hayatta kalmasini saglamanin tek yolu
uzay gelisimini desteklemektir. Bu nedenle, uzay gelisimini desteklemek insanin

miimkiin oldugu kadar uzun siire hayatta kalmasini saglamak i¢in gereklidir.

4. Diinya’min kaynaklarimin surlihigr, blyik olasilikla, Diinya’nin kaynaklarinin tek
basina genel insan refahinda iyilestirmeler saglayamayacagi zamani gelecegini ifade

eder.

5. Refah seviyesinin iyilestirilmesinin gerekliligi, insan tiiketimi i¢in yeni hammadde
depolarina erismenin tek yolunun uzay gelisimini desteklemek olmasidir. Bu nedenle,
genel insan refahini iyilestirmek i¢in uzay gelisimini desteklemek gereklidir (Schwartz,

2014).

II. Diinya Savasindan sonra, degisen seyahat algilari, artan gelir diizeyi ve bos zamandan
Otiiri turizm hareketleri gelismeye baslamis ve bunun sonucu olarak turizm diinya
ekonomisinde pek ¢ok iilke i¢in en dnemli sektor haline gelmistir. Telekomiinikasyon, artan
bilgi diizeyi, ulagim teknolojisinde yasanan 6nemli gelismelere paralel olarak turizm endiistrisi
de hizla biiylimiis ve lilkeler i¢in doviz saglayan, gelir diizeyini arttiran ve istihdam saglayan
bir diizeye ulasmistir (Uguz, 2014). Hizla gelisen teknoloji uzaya gitmeyi de miimkiin kilmais,
insanlara da bu olagan {istii deneyimi yasatmak i¢in uzay turizmi girisimleri yapmislar ve
iilkeler bu yeni pazarda etkin olmaya baslamislardir. Bundan dolay: uzay turizmi, her tilke i¢in
onem arz etmektedir. Uzayin 6neminin farkinda olan {iilkeler, uzay sektoriine agirlik vermis ve
uzay yarisinda on plana ¢ikmak icin birbirleriyle kiyasiya miicadeleye girmislerdir. Her iilke
uzayda soz sahibi olabilmek icin farkli metotlar uygulamaktadir. Son zamanlarda uzay
sektoriiniin en Onemli aktorleri ticari sirketlerdir. Sirketler, uydu gonderme, ISS kargo
tasimaciligl ve uzay turizmi gibi konularda 6n plana ¢ikmislardir. Asagida yer alan Sekil 3 de

uzay turizmini gelistirme amaci yer almaktadir.
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Sekil 3: Uzay Turizminin Gelisimini Etkileyen Faktorler

Uzay Turizmi Gelistirme Amaci
Ulke ekonomisinin sosyal-yonelimli ilkeleri ve taleplerine uygun olan pazar olusturma

:

Uzay Turizmini Gelistirme
Miisteri talebine gore uzay turizmi alaninda milli programlar ve baska projelerin faaliyete gecirilmesi

' v

Uzay Turizmini Etkileyen Dis Faktorler Uzay Turizmini Etkileyen I¢ Faktorler

Objektif Faktorler;
o Ulkenin sosyal ve ekonomik politikas,
e Alan altyapisi,
yl Insan kaynaklari,
e Alanin sermaye yogunlugu,
e Rckabet diizeyi ve alanin ticarilesmesi,
0zel girisimcilerin alana gelmesi

Giidiimlii Olmayan Faktorler;
¢ Evrensel ekonomik iligkiler,
e Ulkenin politik gevresi,
e Diinya pazarmin konjonktiir, dalgalanmalar1 ¥
o Kiiresellesme
o Gelir diizeyi

Gﬁdﬁmlijl, Faktorler; Siibjektif Faktorler;
° l"Jlke ekonomisi durumu, d L
e  Ulkenin hukuksal gerekgeleri, e Alanin karliligi,
e  Alanin yatirimsal ¢ekiciligi, e Maddi kaynaklar vb.
o Rekabet edebilirligi

Uzay Turizmi Alanim1 Gelistirmenin Spesifik Faktorleri
Uzay turizmi tiiriiniin uygunlugu, uzay iissiiniin olmasi, uzay sigortasinin hukuksal temini, talep miktari, yeni
saglam araclar1 elde etmek, pazarin istikrarliligs, nitelikli uzmanlarin ve personellerin olmasi, uzay araglarinin
teknik ve stratejik nitelemesi, uzay turizmi projesi

Amaca Varma Olgiitleri;
e  Uzay turizm projesinin uzaya firlatma ve geri doniisiim agamalarinin faaliyete gegirilmesi,
e Uzay turizminin hazirlik, tibbi destek altyapisinin olusturulmasi,
e Uzay turizmi uzmanlarinin hazirlanmasi,
e Uzay turizmiyle milli uzay endiistrisinin istikrarliliginin arttirilmast.

Kaynak: (Kozhanazar, 2014)
Sekil 3 de uzay turizmini gelistirme amaci, uzay turizmini etkileyen i¢ ve dis faktorler,

giidiimlii ve giidimlii olmayan faktorler, objektif ve siibjektif faktorler, uzay turizmi alanim
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gelistirmenin spesifik faktorleri ve amaca varma olgiitleri yer almaktadir. Uzay sektoriinde
rekabet edebilmek ve On plana ¢ikmak i¢in uzay turizmini halka tanitma, onlarin can ve mal
giivenligini garanti edip uzay turizmine karsi olast olumsuz tavirlarint minimuma indirme,
tilkketicilerin taleplerine uygun projelerin hayata gec¢irilmesi amaglarini kapsamaktadir. Uzay
turizmini etkileyen dis faktorler giidiimlii ve giidiimlii olmayanlar olarak iki kisimda ele
alimmistir. Uzay turizminde her iilke kendi ¢alismalarini yiirlitse de uluslararasi bir is birligi
gerektirmektedir. Bir iilkede uzay turizminin gelisimini, diger lilkeler ile olan ekonomik
iliskileri, tilkenin politik ¢evresi, pazarin konjonktiir dalgalanmalari, globallesme, iilkenin gelir

diizeyi ve diger iilkeler ile rekabet edebilirligi en 6nemli unsurlar arasindadir.

Uzay turizmini etkileyen i¢ faktorlerde ise, objektif ve siibjektif olmak {izere iki baslik
altinda ele alinmistir. Ulkenin, sosyal ve ekonomik politikasi, uzay altyapisinin uygunlugu,
insan kaynaklari, sermayenin yogunlugu, iilke i¢indeki sirketler arasindaki rekabet diizeyi ve
ticari sektorlerin dahil olarak ekonomiyi canlandirmalari, maddi kaynaklarin varligi uzay

turizminin gelisimini olumlu etkileyecektir.

Uzay turizminin kendine 6zgli 6zel faktorleri de bulunmaktadir. Bunlar uzay turizmi
tirleri i¢in uygun alanlar, {lilkenin kendi uzay issiiniin olmasi, hukuksal bir cer¢evenin
olusturulmasi, talep miktarinin yeterliligi, kaliteli hammadde iiriinlerinin olmasi, uzay turizmi

yatirimlari, tim bunlart hayata gegirebilecek nitelikli ¢alisanlarin varlig1 gibi etkenlerdir.

Tim bu sayilan adimlar1 gergeklestirilebilmek i¢in gerekli Olciitler ise, tilkelerin, uzay
turizmi alaninda yapilan projelerini hayata gec¢irebilme giicline sahip olmasi, uzay turizmi alt
yapisinin olmasi, uzay turizmi alaninda uzman kisilerin yetistirilmesi ve alanda uzman agiginin
kapatilmasi, mili uzay endiistrisinin karliligini en st diizeye ¢ikarmak seklinde siralanabilir.
Tiim bu bahsedilen faktorler, uzay turizmi pazarimi olusturmak i¢in son derece Onemli

adimlardir.
1.2. Uzay Turizminin Tiirleri

Uzay turizm tiirleri kendi iginde bes gruba ayrilmaktadir. Bu gruplar, Sekil 4 de
gosterilmektedir. Sekil olusturulurken, turizm ¢esitlerinin katilimci sayisi, zorluk derecesi ve
maliyeti dikkate alinmistir. Maliyeti en diisiik olan ve gergeklestirilmesi i¢in az ¢caba gerektiren,
bu nedenle en fazla deneyimlenen turizm tiirii piramidin en alt basamaginda yer almaktadir.
Basamaklardan yukari ¢iktikca, turizm tiirlerini gergeklestirmek icin gereken ¢aba artmakta

buna bagli olarak maliyeti de yiikselmektedir.
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Sekil 4: Uzay Turizmi Tiirleri

Gerc¢ek Uzay
(Orbital Turizm)

Yoriinge Alti Ucuslar
(Suborbital Turizm)

Yer Cekimsiz Ucuslar
(Parabolik Ucuslar)

Caba/Malivet Diizevi

Gerg¢ege Yakin Simiilasyon Araclar:

Bilgisayar Simiilasyonlar: / Sanal Diinyalar

Katilime1 Sayist

&

Kaynak: (Tejokusumo, 2014)

v

1.2.1. Orbital (Yoriinge / Ger¢ek Uzay) Turizmi
Orbital uzay turizmini deneyimlemek igin turistler, 1998 yilinda yoriingeye firlatilan,
diinyanin ylizeyinden 400 kilometre yukarida yer alan, 72,8 metre uzunlugunda, 109 metre
genisliginde 400.000 kilogram agirhginda olan Uluslararas1 Uzay Istasyonuna (I1SS) seyahat
etmektedirler. ISS 2 ile 6 kisilik bir ekibin alt1 ay veya en fazla bir y1l (ileride diger gezegenlere
yapilan uzun siireli yolculuklarda, insan viicudunun nasil tepki verecegini gérmek i¢in bir yil
gorev alan astronotlar da vardir) asil amacinin bilimsel kesifler yapildigi bir istasyondur

(Gorman, 2020).

Ik orbital turizm 2001°de gergeklestirilmis ve uzaya toplamda 14 kisi yolculuk
yapmustir. Orbital turizm yoriingeye yapilan seyahatleri kapsamaktadir. 2001°de baslamis
2009°da son yoriinge uguslar ger¢eklesmis 12 yil sonra tekrar 6zel sirketler araciligi ile uzaya
turistik seyahatler yapilmistir. Giinlimiize kadar yapilan orbital turizmine katilan uzay turistleri

asagidaki gibidir (Sunay, 2008);

e Dennis Tito: Amerikali bir mithendis olan Tito kendi parasiyla uzaya ¢ikan ilk turisttir.
Uzay ugusunu Soyuz TM-32, tekrar diinyaya doniisiinii ise Soyuz TM-31 araci ile

gergeklestirmistir. Uzay turizm sirketlerinden biri olan Space Adventures ile yapilan
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anlasma ile Tito, 28 Nisan 2001°de ger¢eklestirdigi orbital seyahatte ISS’de 7 giin 22
saat kalarak Diinya’nin etrafinda 128 kez tur atmistir.

Mark Shuttleworth: 25 Nisan 2002’de uzaya giden ikinci turist olan Shuttleworth,
Giiney Afrikali bir girisimcidir. Shuttleworth ayn1 zamanda uzaya giden ilk Afrika
vatandagidir. Uzayda 9 giin 21 saat 25 dakika gecirmistir.

Gregory Olsen: Ugiincii uzay turisti olan Olsen, ABD’li is adamuidir. 1 Ekim 2005°te
gittigi uzay istasyonunda 8 giin gecirmistir. Uzay istasyonundayken uzaktan algilama
ve gokbilimi iizerine ¢alismalar yapmuistir.

Anoushes Ansari: Iran asilli ABD’li is kadini olan Ansari 18 Eyliil 2006°da uzaya giden
ilk kadin uzay turisti, aym1 zamanda ilk Miisliiman kadin astronottur. Uzayda 8 giin
kalmugtir.

Charles Simonyi: Macar asilli ABD’li is adami olan Simonyi 7 Nisan 2007’de Soyuz
TMA-10 uzay araci ile uzay istasyonuna gidip orada 9 giin kalan besinci uzay turistidir.
2008’de Soyuz TMA-14 uzay araci ile uzay istasyonuna ikinci kez seyahat etmistir. iki
kere uzaya giden ilk turisttir.

Richard Garriott: Bir astronotun oglu olan Garriott, Amerikali video oyunu gelistiricisi
ve girisimcisidir. 12 Ekim 2008’de uzaya giden Garriott, uzay istasyonunda 11 giin 20
saat 35 dakika geg¢irmistir. Uzaya giden altinci turisttir.

Guy Laliberte: Kanadali bir milyarder olan Laliberte 30 Eylil 2009’da Uzay
Istasyonuna giderek yedinci uzay turisti olmustur.

Jared Isaacman, Sian Proctor, Hayley Arceneaux, Christopher Sembroski: Is insan
milyarder Isaacman, fen bilimleri egitmeni Proctor, doktor asistan1 Arceneaux ve veri
miihendisi Sembroski 2021 yilinda SpaceX’ in uzay araci ile ilk kez i¢inde astronot
bulunmadan uzaya seyahat etmislerdir. Ay yolculugu disinda, uzayda en uzak mesafeye
gitme rekorunu kirmiglardir (Habertiirk, 2021).

Larry Connor, Mark Pathy, Eytan Stibbe: Amerikan emlak yatirimcisi Larry Connor,
Kanadali is insan1 Mark Pathy ve Israilli eski savas pilotu Eytan Sitbbe 9 Nisan 2022
tarihinde, SpaceX’in Falcon 9 roketi ile AX-1 gorevi kapsaminda Uluslararasi Uzay
Istasyonu’na gitmislerdir. Miirettebatin uzay ugusu, 19 Nisan’da, otomatik kapsiil ile
tekrar diinyaya donecek sekilde planlanmustir. Istasyonda, ilk ticari uzay istasyonunu
insa etme planlarinin bir pargasi i¢in arastirma ve deney yapilmasi amaglanmistir. Uzay

turistleri bu yolculuga kisi bas1 55 milyon dolar 6demislerdir (Yeni Safak, 2022).
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Sekil 5: Diinya’nin Uzaydan Goriintiisii (gece)

Kaynak: (NASA, 2021)

Yukarida yer alan gorsel; Uluslararas1 Uzay Istasyonu, Japonya’nin giineydogusundaki
Pasifik Okyanusu’nun 261 mil (403,9 km) yukarisinda ydriingede donerken, atmosferik parilti,
Diinya’nin ufkunu yildizlarin altinda kaplarken goriintiilenmistir. Orbital uzay turizmine katilan

turistler bu ve buna benzer birgok muhtesem manzara gérme sansina kavusmaktadirlar.

Sekil 6: Diinya’nin Uzaydan Goriintiisii (glindiiz)

Kaynak: (NASA, 2017)

Yukarida yer alan gorsel; Uluslararasi1 Uzay Istasyonu’nun 360 derecelik ozel

pencerelerinden, istasyondaki miirettebat tarafindan ¢ekilmistir.
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Sekil 7: Orbital Seyahat Tahmini Metodolojisinin Ozeti

Orbital Uzay Yolculugu

Temel Niifus;
Diinya ¢apindaki varlikli hanelerin sayisini belirlemek (81 milyon ABD dolarindan fazla net deger)

Karsilanabilirlik Analizi;
Bilet fiyatin1 karsilamak i¢in gecerli net degere sahip varlikli hanelerin ylizdesinin hesaplanmasi

Faiz;
Orbital turizm ile ilgilenen hanelerin yiizdesinin hesaplanmasi

On Eleme;
Tahminlerin disinda, “6ncii” olma arzusu nedeniyle uzay ucusuna olan ilgisini kaybetmesi muhtemel
muisterilerin elenmesi

Fiziksel Uygunluk;
Egitime ve uzay ucusuna dayanacak kadar fiziksel olarak uygun olmasi muhtemel hanelerin yiizdesinin
hesaplanmasi

Hedef Pazar;
Yoriinge uguslari icin hedef pazarin hesaplanmasi (hane bagina 1 kisi oldugu varsayilarak)

Pazar Dagilimi;
Pazarlamadaki trendlere, yeni hizmetin tanitimina ve pazara giris siiresine izin veren S-Egrisi yoluyla
model olusturma

Yolcu Tahmini;
Orbital turizm seyahati i¢in toplam yolcu tahmini

Firlatma Tahmini;
Tedarik kisitlamalarinin uygulanmasi ve kalkig tahmini i¢in yolcularin mevcut koltuklara dagiliminin
hesaplanmasi

Kaynak: (Beard & Starzyk, 2002)

Sekil 7 de orbital turizme yonelik talepleri gergege en yakin sekilde tahmin edebilmek
icin aragtirma adimlari yer almaktadir. Bu adimlar izlendigi takdirde uzay turizmine olan talebi
gercege en yakin sekilde hesaplamak miimkiin olacaktir. Sekilde, diinya ¢apindaki varlikli
hanelerin sayisin1 belirlemek, uzay turizmine katilmak i¢in, bilet fiyatin1 karsilayabilecek net
degere sahip hanelerin yiizdesinin hesaplanmasi, orbital turizm ile ilgilenen hanelerin
ylizdesinin hesaplanmasi, tahminlerin disinda uzay turizmine “ilk” olmak i¢in katilmak

isteyenlerin elenmesi, uzay turizmine katilmak isteyen turistlerin gectigi zorlu egitimlere
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fiziksel olarak uygun olmasi muhtemel hanelerin yiizdesinin hesaplanmasi yoriinge uguslar
icin hedef pazarin hesaplanmasi, pazarlamadaki trendlere, yeni hizmetin tanitimina ve pazara
girig siiresine S-Egrisi analizi yoluyla model olusturma, orbital turizm seyahati i¢in toplam
yolcu tahmini, tedarik kisitlamalarinin uygulanmasi ve kalkis tahmini i¢in yolcularin mevcut
koltuklara dagilimimin hesaplanmasi, adimlarindan olusmaktadir. Orbital turizmine katilimi
gercege en yakin sekilde tahmin etmek i¢in olusturulan bu adimlar sayesinde uzay sektoriindeki

sirketler bu pazara olan talep ve bilet fiyatlari, gelirleri-giderleri de tahmin edilebilecektir.

Daha onceleri, gerceklestirilen orbital seyahatlerin tiimii, Rus olan MirCorp sirketi ve

ABD sirketi olan Adventures’ in nihai yardimiyla ve Soyuz uzay araglari ile gergeklestirilmistir.

e Soyuz-TM
e Soyuz-TMA
e Soyuz-TMA-M

Sonradan yapilan eklemelerde T; ulasim, M; modernize ve A; antropometrik edilmis
anlamina gelmektedir (Celebi, 2019).

Orbital uzay turizmi daha riskli ve zordur. Bu nedenle uzaya gitmek isteyen turistlere
astronotlara verilen egitimin aynisi verilmektedir. Bu temel egitim Avrupa Uzay Ajansti’nin 14
ay siliren temel egitim; fen bilgisi, programlama, yoriinge mekanigi ve uzay teknolojileri gibi
genel dersleri kapsamaktadir. Ek olarak, bu siiregte astronotlara Rusga dersi ve uzay yiiriiyiisii
egitimi de verilmektedir. Soyuz ile uzaya ugan astronotlar Rusya, Star City’de santrifiijde
egitim alirlar. Bu egitim firlatilis ve Diinya’ya doniis esnasinda hissedilen G kuvvetini birebir
deneyimlemek i¢in yapilmaktadir. Sifir yer c¢ekimi egitimleri i¢in parabolik uguslar
yapilmaktadir. Daha sonra NEEMO gorevi gelmektedir. NEEMO, astronotlarin su altinda
aldigit 12 giinliikk bir egitim siirecidir. Zorlu sartlara uyum saglamak i¢in bu egitim
yapilmaktadir. Genel olarak egitimler standart olsa da uzaya hangi aragla firlatildig1 egitimde
farklilik géstermektedir. Daha onceleri tiim astronotlari sadece Soyuz uzay mekigi Uluslararasi
Uzay lstasyonuna gétiiriip Diinya’ ye geri getirmekteydi ve astronotlar Soyuz uzay mekigine
gore egitim almaktaydi ancak, SpaceX’in Dragon uzay mekigi veya Boening’in CST-100 uzay
mekigi gibi yakin gelecekte ISS’ye firlatilacak ticari uzay mekikleriyle ugmak igin bu aracglara

gore egitim alinmaktadir. Her aracin kendine has egitim gereklilikleri vardir (Peake, 2019).

1.2.2. Suborbital (Yoriinge Alt1) Turizm
Yoriinge altt yolculuklari, yolcularin uzayr ve diinyayr gorme, agirliksizligi,

deneyimleme, sifir yercekimini deneyimleme ve uzaydan iletisim kurma gibi beklentilerini
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karsilayan uzay turizm tiiridiir. Orbital turizmden ¢ok daha kolay olmasina ragmen daha az
yapilmustir. Ozel sirketler yoriinge alt1 ucuslar icin arac¢ tasarlamaya devam etmektedirler.
Yorlinge uguslarina gore araglar1 yapisal olarak daha basit, daha az yakit tiiketmekte ve daha az
maliyetlidir. Bilet fiyatlar1 da maliyetinden o6tiirti orbital uzay turizmine gore daha uygundur
(Tejokusumo, 2014).

Yoriinge alt1 uguslara katilmak isteyen turistlere verilen egitim daha kisa siirelidir. Daha
once hi¢ uzaya gitmemis biri 2-4 hafta arasinda egitim gérmektedir. Ancak bu egitim siiresi
sirketlere gore farklilik gdsterebilmektedir. Ornegin Richard Branson’a ait olan Virgin Galactic
sirketi yoriinge alt1 uguslar icin verdigi egitimi 3 giin ile sinirh tutmaktadir. Egitim siiresinin
farklilik gostermesi araglarin 6zel ihtiyaglarina, tasarimina ve yasal diizenlemesine baglidir.
Egitim planinda, yangin, duman, kabin basinct kaybi, acil ¢ikis egitimleri yer almaktadir.
Egitimlerde standart acil yardim teknikleri olmasma karsin sirketlere goére farklilik da
gosterebilmektedir (Reddy vd., 2012).

Suborbital turizm i¢in uzay sirketlerinin tasarlamig olduklar1 uzay araglari asagida

gosterilmektedir (Celebi, 2019).

1) Virgin Galactic — SpaceShipTwo (WW2): Alt1 yolcu ve iki pilot tasimasi igin
tasarlanmistir. Her yolcu, bir tepede bir de yanda olmak tizere iki biiyiik pencereden
manzaray1 gorebilecektir.

2) Airbus — SpacePlane: Yatay kalkis ve inis yapacak sekilde tasarlanan arag, dort yolcu
tasima kapasitesindedir. 100 km yiikseklige kadar ¢ikabilmektedir. Koltuk basi en az
200,000 dolar olacag: sdoylenmektedir.

3) Blue Origin’ in Dikey Kalkis ve inis (VTVL) Araci: Blue Origin insanlarin uzaya
erisimlerini saglayacak daha az maliyetli ve daha yiiksek giivenilirlikli teknolojiler
gelistirmektedir.

4) Sierra Nevada Corporation (SNC) — Dream Cheaser: SNC’ nin Uzay Kesif Sistemleri
irlin grubu altinda gelistirilen Dream Cheaser. ISS miirettebat1 tasimaciligi i¢in
giivenilir ve uygun fiyathh bir ¢oziim sunan kanath uzay aracidir. Yedi kisilik

tasarlanmistir.

Suborbital turizm igin gelistirilen diger uzay araglarini da Chang Y.-W. (2015) asagidaki

gibi 6zetlemektedir.

e XCOR - Lynx Suborbital Araci: Bir pilot bir yolcu tasima kapasitesinde yeniden

kullanilabilir bir sekilde tasarlanmistir. Tamamen yeniden kullanilabilecek 6zelliktedir.
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Giinde dort ugus yapabilme 6zelligi vardir. Bu sayede ¢cok daha az maliyetli olmustur
ve yiiksek giivenilirlige odaklanmistir.

e Astrium — Suborbital Uzay Ugagi: Yaklasik on yildir bu ugagin tasarimi iizerinde
calisilmistir ancak ilerleme konusunda bir agiklama yapilmamistir. Ugagin dort kisilik

oldugu ve 100 km irtifaya ¢ikacagi agiklanmistir.

Sekil 8: Suborbital Seyahat Tahmini Metodolojisinin Ozeti

Suborbital Uzay Yolculugu
A 4

Temel Niifus;
Diinya ¢apindaki varlikli hanelerin sayisinin belirlenmesi (1 milyon ABD dolarindan fazla net gelir)

Karsilanabilirlik;
Tahkim i¢in gecerli bilet fiyatin1 karsilamak i¢in net degere sahip varlikli hanelerin yiizdesinin hesaplanmasi

\. J

Faiz;
Suborbital turizm ile ilgilenen hanelerin yiizdesinin hesaplanmasi

On Eleme;
Tahminlerin disinda, “6ncii” olma arzusu nedeniyle uzay ugusuna olan ilgisini kaybetmesi muhtemel
miigterilerin elenmesi

Fiziksel Uygunluk;
Egitime ve uzay ucusuna dayanacak kadar fiziksel olarak uygun olmasi muhtemel hanelerin yiizdesinin
hesaplanmasti

Hedef Pazar;
Yoriinge alt1 ucuslari i¢in hedef pazarin hesaplanmasi (hane basina 1 kisi oldugu kabul edilir)

Pazar Dagilimi;
Pazarlamadaki trendlere, yeni hizmetin tanitimima ve pazara giris siiresine izin veren S-Egrisi analizi yoluyla
model olusturma

Yolcu Tahmini;
Yoriinge alt1 uzay yolcu tahminini belirlemek

Kaynak: (Beard & Starzyk, 2002)

Yukarida yer alan Sekil 8 de suborbital turizmin katilimeilarina iligkin gergege en yakin
tahminde bulunmak i¢in arastirma esnasinda yapilmasi gereken adimlar yer almaktadir. Sekil
8, diinya capindaki hanelerin sayisinin belirlenmesi, tahkim icin gegerli bilet fiyatini
karsilayabilecek net degere sahip varlikli hanelerin yiizdesinin hesaplanmasi, suborbital turizm
ile ilgilenen hanelerin sayisinin hesaplanmasi, tahminlerin disinda, ilk olma arzusu ile gitmek

isteyenlerin ilgisini kaybetmesi muhtemel kisilerin elenmesi, uzay turizmine katilmak



20

isteyenlerin tabi tutuldugu egitimlere fiziksel olarak uygun olmasi muhtemel hanelerin
sayisinin hesaplanmasi, yoriinge alt1 uguslart i¢in hedef pazarin hesaplanmasi, pazarlamadaki
trendlere, yeni hizmetin tanitimina ve pazara giris siiresine izin veren S-Egrisi analizi yoluyla
model olusturma, yoriinge alt1 uzay yolcu tahminini belirlemek, adimlarindan olusmaktadir ve
uzay turizmine katilmak isteyen turistlerin sayis1 bu adimlarla gercege en yakin sekilde tahmin
edilecek bu durumda da bilet fiyatlari, gelirler-giderler gibi unsularda 6nceden tahmin

edilebilecektir.

1.2.3. Parabolik Ucuslar (Yer Cekimsiz Uguslar)

Bu uguslar, 6zel olarak doniistiiriilmiis Boeing 727 ya da Airbus A300 ucaklariyla,
gorev i¢in yetistirilmis pilotlarin komutasinda yapilmaktadir. Ugus sirasinda ugaklarin ilerleyisi
gercekte lunaparktaki eglence trenlerinin hareketine benzemektedir. Diiz giden ucak burnunu
yavas yavas 47° ye kadar kaldiriyor ve tirmaniyor. Bu sirada yer ¢cekiminin 1,8 kati bir kuvvet
(1,8 g) hissediliyor. Yaklasik 10.000 m’ de ugak bu kez inise geciyor. Bu andan sonraki 25-30
saniye boyunca ugagin iginde yer ¢ekiminin olmadigi (0 g) bir ortam olusuyor. Bu durum
gergek paragsiitle atlamanin ilk asamasindaki serbest diisiise benziyor. Ancak bu kez diisme
ucakla birlikte, ugagin igindeyken oluyor. Kapali ortam insan1 riizgardan koruyor. Daha sonra
ucak yine yavas yavas diiz ugusa geciyor. Bu uzay turizmi tiirii G-Force One uzay araci ile
yapilmaktadir. Ugustan once katilimcilar bir saglik formu dolduruyor, sekiz yasindan biiytik
herkes, yas1 kiigiik olanlar ise ailesi ile katilabiliyor. Ugustan 6nce astronotlar katilimeilara,
ucus sirasinda giivenlik agisindan dikkat edilmesi gerekenlere iliskin kisa bir egitim
vermektedirler. Egitimden sonra G-Force One’ a biniliyor. Etkinlik normal bir ugak yolculugu
ile bagliyor, 6nceden belirlenmis uygun bir hava sahasina ulagsmak i¢in yarim saat kadar normal
uculuyor, bu hava sahalari, denizin veya bir ¢6liin tizerinde 150 km’ ye 150 km genisliginde ve
15 km yiikseklige kadar olan ¢ok biiyiik bolgelerden olusmaktadir. Hava sahasina gelince
herkes kemerini ¢oziiyor ve ekip liderlerinin 6nderliginde Havada Kalma Boliimii’ ne gegiliyor,
bu boliim yumusak bir malzemeden yapilmaktadir, tiim katilimcilar yere uzaniyor ve once yer
cekiminin 1,8 kat1 hissediliyor ve zemine bastirilmis gibi bir his olusuyor hemen ardindan ucak
dike yakin bir agiyla yiikseliyor ve “Mars 1” anonsundan sonra yer ¢ekimi azaliyor, “Ay 17
anonsundan sonra ugak kontrollii bir diisiis yapiyor ve yer ¢ekimi daha da ¢ok hafifliyor, “Sifir
g” anonsundan sonra yer ¢ekimi tamamen devre dis1 kaliyor (Sunay, 2008). Bu asamada ugakta

bulunanlar havada siiziilmeye bagliyor.

Asagida yer alan sekilde parabolik ucuslarda, ucaklarin yaptig1 manevralar ok igareti ile

gosterilmektedir.
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Sekil 9: Parabolik Ucuslarda Ugaklarin Manevralari

)).

19

= JE

1,89 Og

Kaynak: (Sunay ,2008)

ISS Diinya’ nin yoriingesinde saatte yaklasik 28.000 km hizla donerken, ISS’ nin diisme
hiz1 Diinya’nin egrilik derecesine tam uyar ve gezegenin etrafinda yol boyunca diiser, ISS ve
icindeki her sey asagi ayni hizla distiiglinden her sey havada siiziiliir ve yer ¢cekimsiz ortam
olusur (Peake, 2019, s. 225-227). Aym sey yukarida gosterilen Sekil 9°da da gegerlidir.
Parabolik uguslarda da ugak ok yoniinde hareket eder yiiksek irtifaya ¢ikar ve bir anda kontrolli
diisiis yapar, diisiis esnasinda uzayda oldugu gibi sifir yer ¢ekimi ortami olusur. Bu sayede

insanlar uzaya gitmeden de yer¢ekimsiz ortami deneyimlenebilmektedir.

1.2.4. Gercege Yakin Simiilasyon Araclar

Gergek uzay turizm tiirleri yaninda, bir de ger¢ekmis gibi his veren uzay turizm tiirleri
vardir. Ornegin Moskova yakilarinda Star City> de kozmonot egitim merkezleri
bulunmaktadir. Uzay istasyonuna gidecek kozmonotlar1 uzay ortamina hazirlayan ve i¢inde
ISS’nin bire bir modelinin bulundugu sualt1 setinde gercek uzay elbiseleriyle uzay yliriiyiisii
yapilabilmektedir. Bedeli ise; 35.000$. Ya da diinyanin en biiyilk merkezka¢ makinesine
binerek yiiksek ¢ekim kuvveti altinda (yer ¢ekiminin on kati) bedeninizi sinayabilmektesiniz.
Bedeli ise; 10.0008. Yine baska bir deneyim olarak ISS’ ye miirettebat ve yiik tasimada en ¢ok
kullanilan uzay aracit Soyuz’ un bire bir modelinde kozmonotlarin aldig1 kullanma egitimini
alip bir Soyuz kullanma simiilasyonu ile uzaya gidenler ile ayni1 duygular1 yasamak miimkiin
olmaktadir. Bedeli ise; 16.000$ (Sunay, 2008). Gergek uzay turizm tiirlerine gore ¢ok daha

uygun fiyatli olan bir turizm tiirtidir.
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1.2.5. Bilgisayar Simiilasyonlari1 / Sanal Diinyalar

Uzay da seyahat etmek ¢ok daha alternatif hale getirilmeye ¢alisilmaktadir. Hemen her
yerden uzayda sanal bir gezi yapabilmek i¢in Sun Microsystem adinda ABD’li sirket boyuna
yerlestirilen bir ¢ip aracilifiyla, sanal manzara ve sahneleri insan beynine enjekte etmenin
yollarin1 arastirmaktadir. Bu sayede uzaya gitmeden de uzaydaymis hissi veren bir gezinti

yapilabilecektir (Gross & Freyer, 2000).

Tirkmenistan’in bagkenti Askabat’ta 2009 yilinda Polimeks insaat tarafindan
tamamlanan ve Medeni Ding Eglence Merkezinde BOID firmasi tarafindan Uzay Merkezi
Projesi gerceklestirilmistir. Projede gergege yakin simiilasyon araglari ve bilgisayar
simiilasyonlari ile sanal bir uzay turu tasarimi yer almaktadir. Projede yer alan uzay aktiviteleri
su sekildedir (Yum, 2021);

1. Uzay Yiiriiyiisii: Projeksiyon ile yansitilan Ay yiizeyi gorseli lizerinde yiirlime imkéan1
saglayan sistem, ‘Hareket Alg1 Sistemi’ uygulamasi olan bir tasarimdir. Uygulama ayni1
anda 4-5 kisiye hizmet verebilmektedir.

2. Uzay Mekigi: Merkezde ilgi odag: olan uygulama Uzay Mekigidir. BOID tarafindan
tasarlanip tiretilen bu sistem, gergege yakin bir simiilator niteligi tasimaktadir. Mekigin
dis kabugu bir heykel sanatcisi tarafindan tiretilmis ve mekigin tabaninda yer alan
pnomatik sistemler mekigin icerisindeki kumanda kolu ve arayiiz aracilig1 ile kontrol
edilebilmektedir.

3. Ters Projeksiyon: Bu uygulama 12 metreye 2 metrelik bir alanin projeksiyon ile
boyanmasi seklinde ¢alismaktadir. Olgiilere 6zel olarak hazirlanan video ii¢ boyutlu ve
iki boyutlu animasyonlardan olusmaktadir. Uzayda gezinti yapma duygusu veren
uygulamada kullanilan gorsellerin bir kismi NASA ve Hubble teleskopuna aittir.
Uygulamada, yildizlar, gezegenler ve nebula gibi gorsellere yer verilmistir. Uygulama
ayni anda birden fazla ziyaret¢iye hizmet verme olanagi saglamaktadir.

4. Kiosklar: Kiosklar, oyun benzeri yazilimlari ile ii¢ boyutlu gezegenleri sunmaktadir.
Ayni anda dokuz ziyaret¢inin, direkt manipiilasyon o6zelliklerinin kullanicinin ara
yiiziine aktarilip iletisim saglanmasi ile Giines Sistemi’nde bulunan gezegenler
hakkinda ayrmtili bir bilgiye sahip olabilmektedir. U¢ boyutlu gezegen ekraninda
dokunmatik ara yiizle hem gezegen hareket ettirebilmekte hem de ziyaretgilere Hubble

Teleskobuna ait fotograflar1 gorme imkani saglamaktadir.
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1.3. Uzay Turizminin Tarihcesi ve Girisimleri

Bu boliime yalnizca uzay turizmi sektoriinde yer alan en Onemli sirketler dahil
edilmistir. Ug isletme 6zel (Virgin Galactic, SpaceX, Blue Origin), bir tanesi devlet kurumudur

(NASA).

Uzay hedeflerine ulagsmak i¢in Birlesik Devletler Hiikiimeti 6zel sektorle giderek daha
fazla ortaklik kurmaktadir (Schwartz, 2014).

Sekil 10: Suborbital-Orbital turizm PEST Analizi

/ \ / EKONOMIK \
STy Asi - Kesin piyasa talebini ve miiteakip bilet

- Uzay turizmi endiistrisinin kurulmastyla ilgili fiyatlandirma modelini tahmin etmek zordur.
girisimcilik / ticari konularda smirli hiikiimet

- Tamamen yeni bir endiistrinin ekonomik

anlayisi

- Yoriinge alt1 firlatmalar desteklemek i¢in
diinya ¢apinda, iizerinde anlagsmaya varilmis bir
hava trafik yonetimi politikasi olmamasi,

- Hiikiimet biirokrasisi, uzay ucusu lisanslarinin
verilmesini geciktirmektedir.

- Uzayla ilgili mevcut politikalar oncelikle ISS
ve uzay mekigi gibi pahali programlari

faydalar1 tahmin edilemez.

- Uzayla ilgili tedarik zincirlerinin otomotiv
ve havacilik endiistrilerinde bulunanlarla
eslesecek sekilde gelistirilmesi
gerekmektedir.

- Uzay turizmi isletmeleri kurma riskini

almak isteyen oOzel sirketler i¢in vergi
indirimleri ve tesviklerin olmamasi

desteklemektedir. - Uzay limani altyapilarinin insasi i¢in biiyiik
on yatirim gerekmektedir.

SOSYAL _ TEKNOLOJI

. . . - Teknolojideki gelismelerin finansal
- Halkin giivenk endisesi yatirimeilarin eksikligi ile sinirli olmasi
- Sektorde uzay alaninda uzman tedarikgi
eksikligi
- Ticari uzay sirketleri NASA/ESA
tarafindan gelistirilmis halihazirdaki bilgi ve
deneyimi kullanmalari.

- Sektoriin sinirli kamuoyu anlayisi - e dlnst w2l gelinin:

\ / @msunda yapilan bask1 j

Kaynak: (Morley, 2006).

- Yalnizca ultra zenginlere hitap etmesi

- Uzay turizminin insanlara tanitilmasi
gerekmektedir

- Onerilen firlatma sahalar1 ve kullanilan
firlatma rampalar1 etrafindaki g¢evresel sorunlar

Sekil 10 da ozel sirketlerin orbital ve siiborbital uzay turizmi sektoriinde yasadiklar
giincel sorunlar PEST analizi ile ele alinmistir. Uzay endiistrisinin gelecekteki durumu kismen
NASA ve ESA gibi biiyiik uzay ajanslarinin yapacaklarina baghdir. Ozel sirketlerin bu pazarda
yasamlarini siirdiiriilebilmesi i¢in bu kuruluslardan destek almasi gerekmektedir. Ticari uzay

turizmi endiistrisini kolaylastirmak ve tesvik etmek icin, net bir yasal ¢ergeve gerekmektedir.
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Ele alinan yasalar her iilke icin ayr1 ayr1 ele alinmak yerine, ulusal diizeyde ele alinmalidir
(Marley, 2006). Uzay turizmi pazarina giris yapan Ozel sirketlere yalnizca ISS, ya da uzay
mekigi gibi biiyiik projelere destek vermek yerine kiiciik projelerde de desteklenmelidir. Halk
uzay turizmi konusunda bilinglendirilmelidir 6zellikle de kiigiik yastaki ¢ocuklara uzay turizmi
konusunda bilgi asilanmalidir zira yarmin miisterisi onlar olacaktir. Uzay turizminin
giivenilirligi kanitlanmalidir. Pazara dahil olan her sirket halihazirdaki bilgi deneyimini
kullanmak yerine kendi teknolojilerini kendileri gelistirmelidir. Uzay turizmi heniiz yeni sektor
oldugu i¢in talep miktarini tahmin etmek ¢ok zordur bu nedenle dnceki boliimlerde bahsedilen,
gercege en yakin tahminleri yiiriitmek i¢in Beard ve Staryzk (2002)’in orbital ve suborbital

uzay turizminde uyguladiklar1 adimlar dikkate degerdir.

1.3.1. Uzay Aktorleri

Baslarda uzayda yalnizca devlet kurumlar1 ¢alismalar yiiriitiirken daha sonralar1 uzay
sektoriine yeni aktorler dahil olmustur. Sektore sonradan dahil olan ve dikkate alinmasi gereken
en Onemli aktorler ise Ozel sirketlerdir. Kesintisiz olarak yaptiklari c¢aligmalar ile uzay
ekonomisini canlandirmis ve iilke ekonomisine biiyiik katki saglanslardir. Ozel sirketler, 1970
yillarinda uzay sektoriine dahil olmus ve iilkelerin uzaydan elde ettigi gelirler hizla artmistir.
2019 yilinda 6zel sirketlerinde etkisi ile uzay ekonomisinin geliri 424 milyar dolara ulagsmistir

(Sommariva, 2020).

Uzay faaliyetlerinde, ana yatirimer halen devlet kurumlari gibi goriinse de arastirma
enstitiileri, iiniversiteler ve 6zel sektdr tedarik ve hibe mekanizmalar1 aracilifiyla uzay
ekonomisinde Onemli yatirimcilar konumuna erismislerdir. Gelisen teknoloji ve devlet
kurumlarmin 6zel sirketlerle birlikte faaliyet yiirtitmesi, 6zel sirketler igin uzay pazari igerisinde
pek cok yeni alan ortaya ¢ikmistir. Bunlar; ticari astronotlar, uydu rampasi iireticisi, uzay araci
ireticileri ve bileseni gelistiricileri, uzay araci itki sistemi gelistiricileri, Spaceliner (siiper hizli

ucak) sirketleri uzay ekonomisinin yeni 6zneleridir (Simsek ve Atvur, 2021).

1.3.1.1. NASA

NASA (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi), 1 Ekim 1958’de ABD’de uzay ve havacilik
ile lgili bilim ve teknolojileri denetlemek i¢in hiikiimetin bir parcasi olarak kuruldu. NASA’nin
uzay turizmi programinda, Uluslararasi Uzay Istasyonu’nda yilda iki kez 30 giinliik bir tur yer
almaktadir. Tur iicretinin, 39 milyon paund, gecelik konaklama iicretinin ise 27.000 paund
olmasi1 beklenmektedir. Algak yoriinge ¢alismalari ve testlerini yapan NASA, 2024’te Mars

kesfine hazirlanan bir program {lizerinde ¢aligmalari siirdiirmektedir (Yazic1 & Tiwari, 2021).
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2006 yilinda NASA tarafindan Ticari Tedarik Servisi (TTS) kurulmustur. Bu programin amaci
Uluslararas1 Uzay Istasyonu i¢in insansiz ticari araglar gelistirmektir. Programa katilan sirketler
belirli hizmetleri basariyla gerceklestirdiklerinde para o6diilii almaktadirlar. Ticari
programlardan bir digeri Ticari Miirettebat Programi 2010 yilinda, Uluslararas1 Uzay
Istasyonuna 4 kisilik bir uzay arac1 géndermek, ekibin 180 giin orada kalmasini saglamak ve
Diinya’ya geri getirmek amaciyla kurulmustur. Program ayni1 zamanda ileride yapilacak ticari

ucuslarla uzay istasyonuna da yolcu tasimayi planlamaktadir (Habaertiirk, 2014).

1980’11 yillardan itibaren uzay endiistrisinde 6zel kuruluglar faaliyette bulunmakta ve
yaptiklar1 ¢alismalar ile dikkatleri iizerlerine gekmekteler. Ozel kisilerin bu girisimleri ABD’de
baslayan bir akim olan New Space etrafinda daha da 6n plana ¢ikmaktaydi. Uzay faaliyetlerinin
yeni yeni giindeme geldigi siralarda 6zel kisilerin girisimleri sinirl olsa da gliniimiizde uzay
endiistrisinin bagsrolleri niteligine gelmislerdir. Bununla birlikte, 6zel kuruluslarin yaptiklar
uzay c¢aligmalar1 devletlerin gézetimi altinda yapilmaktadir. Uzay endiistrisinde, 6zel sirketlerin
ekonomik agidan biiyiik katkist oldugu i¢in 6zel uzay kuruluslarini koruyucu ve giiglendirmeye

yonelik faaliyetler yapmaktadirlar (Cakir, 2020).

1.3.1.2. SpaceX

Elon Musk’in kurucusu oldugu SpaceX, uzay endiistrisi tarihinde bir doniim noktasi
olmustur ve diinya ¢apinda taninirlik kazanmistir. 2010 yilinda bir uzay aracini algak Diinya
yoriingesinden geri getiren tek uzay sirketidir. Sirket ayn1 zamanda Dragon uzay araci ile
Uluslararas1 Uzay Istasyonu’na sevkiyat yapan ilk ézel sirkettir. Sirket su an insanlar1 Mars ve
giines sistemindeki diger hedeflere tasiyabilmesi i¢in su ana kadar yapilmis en giiclii, yeni nesil
firlatma araci lizerinde ¢alismaktadir. 2015°te SpaceX uydu servis saglayicilari sektoriine adim
atacagint duyurmus ve Seattle, Washington’da bir uydu iiretim tesisi kurmay: planladigini
belirtmistir. Ayrica internet hizmetinin her biri 1100 km ydriingeye sahip 4000 uydudan olusan
bir ag tizerinde ¢alisacagini belirterek 2020 yilinda hizmetin verilmeye baslayacagini da
eklemis, bunu yaparak Elon Musk, SpaceX’in karin1 ve nakit akigin1 Mars’ta koloni kurmasini
kolaylastirmay1 hedeflemistir (Yazici & Tiwari, 2021). SpaceX sirketi son zamanlarda en ¢ok
on plana ¢ikan uzay sirketidir. Calismalarin1 hizlandirmis ve uzay turizminde de 6n plana
cikmugtir. 2021 yilinda 4 kisilik sivil ekibi Diinya’nin yoriingesine ¢ikarmis ve su ana kadar ki
(Ay’a giden miirettebat disinda) en uzak mesafeye ulasarak rekor kirmiglardir (Trthaber, 2021).
Sirket hemen arkasindan 2022 yilinda da 4 kisilik miirettebat1 uzaya gondermistir. EKipte

bulunanlarin ti¢ii turist biri astronottur (Hiirriyet, 2022).
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1.3.1.3. Virgin Galaktik

Richard Branson, 1999 yilinda “Virgin Galactic Airways” adini lisanslamig olsa da
markanin SpaceShipOne’ 1n ikinci X PRIZE ugusunun hemen ardindan bir térenle kamuoyuna
duyurulmasi 2004 yilina kadar gergceklesmemistir. 1999 ve 2009 yillarinda faaliyete baslamig
ve X PRIZE yarismasma katilmadan uzay turizmi endistrisi i¢in ara¢ gelistirmeyi
stirdiirmiistiir. Sirket yoriinge alt1 turizm igin ara¢ gelistirmektedir (Davidian, 2020). Virgin
Galaktik, tasarladig1 son uzay aracini ve yapilacak uzay ucusunun tanitimini yapmaktadir.
Sirketin gelistirdigi son ara¢ ve yapilacak olan uzay ucgusu, 4 kisilik bir miirettebat ile 90
dakikalik bir yolculuktur. Ana gemiye bagli bir uzay gemisi yer almaktadir, geminin uzay ugusu
sistemi serbest firlatma yolculugunun sakin gegmesi i¢in, hava firlatma sistemi kullanmaktadir.
Uzay araci yaklagik 50.000 fitlik serbest birakma irtifasina tirmandiktan sonra, uzay gemisi ana
gemiden kurtulacak ve kisa siire sonra roket motoru ateslenerek roket ses hizinin {i¢ buguk
katina ulasarak hizla ilerleyecek. Yaklasik 60 saniye sonra, roketler kapatilacak ve bu noktada
mikro-yergekimi devreye girecek. Aracin Diinya’ya bakan 17 penceresi mevcut (Virgin
Galactic, 2022).

1.3.1.4. Blue Origin

Amazon.com CEQO’su Jeff Bezos, tarafindan kontrol edilen bir sirket olan Blue Origin,
Bat1 Teksas’da ki bir firlatma alanindan 6 turistten olusan bir miirettebat1 birka¢ dakikaligina
uzaya gondermek icin bir yolcu roketi ve kapsiilii insa etmektedir. Sirket uzay ucusunun,
gelecekteki miisterilerini nasil etkileyecegini belirlemek i¢in sensorlarla kapli bir kukla ile New
Shepherd roketini defalarca test etmistir. Ancak Blue Origin sirketi, turistlerin roketle ne zaman
ucabilecekleri, nasil bir egitimin gerekli olabilecegi veya bir ugusun tahmini fiyati hakkinda

bilgi vermemistir (King, 2020).

Ticari uzay sirketlerinin tanitim faaliyetleri ise oldukga ilgingtir. Virgin Galaktik
havayolu tanittiminda, Virgin’in adin1 duyurmak i¢in tizerinde Virgin yazan bir balonla gezi
yapmustir. Tarihte ilk kez transatlantik seferi yapip okyanusu ge¢mislerdir. Ancak ¢ok tehlikeli
bir tanitim yolu se¢misler, bunun iizerine kiigiik bir kaza gecirmislerdir ve bu olay ¢ok yanki
yapinca Virgin Galaktik firsattan yararlanip, “Richerard Atlantik’ i gegmek i¢in daha iyi yollar
var” seklinde yazilar yazarak biiylik bir reklam yapmislar ve oldukga taninir hale gelmislerdir.
Virgin Galaktik’in uzay araci tanitimi ise, Super Bowl arasindaki Volvo reklaminda Virgin
Galaktik’ in de tanitim1 yapilmistir. Reklamda kalkis yapan bir roketin lizerinde “diger aracim
bir Volvo XC90 V8” yazis1 yer almaktaydi, Arkadan yapilan bir seslendirme ile de “simdiye
kadar ki en giiglii Volvo” denmistir. “Volvo XC90 V8. Anlatict “Ne kadar giicli” diye
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sordugunda, kamera roketin i¢indeki astronotu -astronot, Virgin Galaktik’in CEO’su Richeard
Branson’dur- gostererek “seni uzaya gotiirecek kadar giicli” cevabini vermistir. Bir bagka uzay
sirketi olan Elon Musk’in yaptig1, SpaceX’in tanitim1 da oldukga ilgingtir. Federal Havacilik
Kurulu, Wright kardeslerin ilk ugusunun yiiziincii yilin1 Ulusal Havacilik ve Uzay Miizesi’nde
bir partiyle kutlamaya hazirlanmaktaydi. Elon Musk’in plan1 bu partiye katilarak hem reklam
yapmak hem de NASA’nin dikkatini iizerine ¢ekmekti ve roketini gotiirmeye karar vermisti.
Bunun i¢in SpaceX yedi kat yiiksekligindeki roketi 6zel bir ¢ekiciye yiikleyerek iilkenin diger
ucundaki Washington’a tasimis ve FAA merkezinin karsisina park ederek hem halkin dikkatini

cekmis hem de yaptig1 basin agiklamasi ile sirketinin tanitimini yapmustir (Davenport, 2019).

Uzay sektoriinde on plana ¢ikan {i¢ 6zel sirketlere iliskin gelismeler kronolojik olarak

asagida verilmistir (Davenport, 2019).
Blue Origin;
e 2005- ilk deneme arac1 Charon’u 316 feet yiikseklige tasidi.
e 2006- Test roketi Goddard’1 285 feet yiikseklige ucurdu.
o 2011- PM-2 test roketi Bat1 Teksas’ a diistii.
e 2015- ilk kez basariyla New Shepard ile uzay esigini asabildi.

e 2015- Yeni yoriinge flizesini Cape Canaveral’da ki Ugus Kompleksi 36’dan

gonderecegini acikladi.
e 2016- Art arda bes kez ucup inis yapan ilk New Sheoard iticisini emekliye ayirdi.
e 2017- NASA’ ya Ay’ 1n yiizeyine yiik tasimak i¢in teklifte bulundu.
SpaceX:
e 2003- Falcon 1 roketini Washington DC ° de tanitti.
e 2006- Falcon 1 firlatma denemesi basarisizlikla sonuglandi.

e 2006- NASA, 278 milyon dolarlik Ticari Yoriingesel Nakliye Hizmetleri programi

kapsaminda SpaceX ile bir anlagma yapti.
e 2008- Falcon 1 ilk defa basariyla yoriingeye ¢ikabildi.

e 2010- Falcon 9’un ilk ugusu basaril1 oldu.
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2012- ilk defa &zel bir sirket tarafindan yapilan Dragon uzay arac1 Uluslararas1 Uzay

Istasyonuna ulasan ilk ticari ara¢ olma basarasini gdsterdi.
2014- Uluslararas1 Uzay Istasyonuna NASA astronotlarini ugurma kontratin1 kazand.

2015- Uluslararas1 Uzay Istasyonuna malzeme tasimak igin firlatilacak olan Falcon 9

roketi heniiz firlatma asamasindayken patlada.
2015- Falcon 9 roketi ilk defa basariyla yere inis yapti.

2016- Sirketin kurucusu olan Elon Musk Uluslararasi Uzay Kongresinde yaptigi

konusmada Marsa gitme planlarindan bahsetti.
2017- Elon Musk Ay’ da iis kurma planini agikladi.

2021- ik defa uzay aracinin icinde astronot olmadan dort kisilik sivil ekibi uzaya

gonderdi (Trthaber, 2021)

2022- Dort kisilik miirettebati uluslararasi uzay istasyonuna goétiirmiistiir. Miirettebatta

yer alan ekibin ti¢ii turist bir tanesi astronottur (Hiirriyet, 2022).

Virgin Galaktik:

2005- Bir reklam filmi ile Virgin Galaktik tanitild1.
2009- Yoriinge alt1 uzay araci olan SpaceShipTwo halka tanitild.
2013- SpaceShipTwo uzya araci ilk test ugusunu basari ile tamamladi.

2014- 11k SpaceShipTwo yoriinge alt1 uzay araci ikinci defa yapilan test ugusu sirasinda

patladi ve Mojave Colii’ne diistii.
2016- Ikinci SpaceShipTwo halka tanitildi.

Uzay sektoriiniin enleri olarak gegen SpaceX, Blue Origin ve Virgin Galactic 2021

yilinda yaptiklar1 arka arkaya uguslarla tarihi bir an gerceklestirdiler ve uzay sektoriinde yeni

bir ¢agi agmis oldular. 11 Temmuz’da Virgin Galactic kendi CEO’su olan Richard Branson’u

80 km’lik yiikseklige ¢ikarmis ve bu olaydan sonra uzay tanimi tekrar giindeme getirilmis,

yaptig1 ucus uzay ucusu olarak kayitlara gecmistir. 20 Temmuz’da Blue Origin’in CEO’su Jeff

Bezos 100 km mesafeye ¢ikip 3 dakika kaldiktan sonra tekrar Diinya’ya donmistiir. Kisa bir

stire sonra yapilan en dnemli ugus, SpaceX’in yaptig1 uzay ugusudur. Bu ugus i¢cinde astronot

olmadan sadece sivillerin oldugu bir kapsiille ugus yapip, su ana kadarki Apollo Ay gérevinden
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sonraki en uzak (590 km) mesafelik uzay ugusunu yaptigi i¢in énemlidir. Ayni zamanda sosyal

sorumluluk projesi kapsaminda olan bu ugusla tarihe gegmislerdir (Yildiz, 2021).

1.3.2. Tiirkiye’de Uzay Turizmi

Bir tilkenin uzayda s6z hakkina sahip olabilmesi i¢in, uzay yolculugu yapabilmesi
gerekmektedir. Kendi sinirlari i¢inde uydu ve diger uzay araglarini gonderebilecek alana sahip
olma, askeri uydular1 yoriingeye yerlestirme, aktif bir sekilde kullanabilme, anti uydu silahlari
gelistirerek hedef uydular: etkisiz hale getirebilmelidir. Ayrica uzayda bilimsel ¢alismalar i¢in
uzay istasyonu insa ederek yoriingeye yerlestirme ve uzay techizati (robotlar, fiber optik lazer
vb.) liretebilme kabiliyetine sahip olmasi gerekmektedir (Sokmen, 2019). Ancak Tiirkiye heniiz

uzay c¢alismalarinda bu agsama da yer almamaktadir.

Tiirkiye’de uzay turizmi pazarma yonelik tek yatirim 2011 yilinin son aymnda VIP
Turizm adli seyahat acentesi tarafindan yapilmistir. Tiirkiye’de uzay turizminin gelismesine
onciiliik etmek adina SCX firmasina ait X-Cor Lynx Uzay Roketinin Tiirkiye temsilciligini
iistlenen VIP Turizm, uzaya seyahatin 100 bin dolardan baslayacagini belirtmistir. Yonetim
Kurulu Bagkani Ceylan Piringcioglu ise uzay turizminin giderek gelistigini ifade ederek yakin
zamanda uzay turistlerini kabul edeceklerini, simdiden uzaya seyahat edebilmek i¢in 300
kisinin bagvuru yaptigini, bunun yani sira Tiirkiye’den Ahu Aysal, Timur Ozkan ve Ercan
Kaygisiz isimli {i¢ kisinin uzay seyahati i¢in kesin kayit yaptirdigini ifade etmistir (Dinger, Can,
& Inan, 2018). Bunun gibi etkenler her gecen giin Tiirkiye’de farkli kuruluslarn faaliyet

gostermesine neden olmustur.

1.3.2.1. Tiirkiye’deki Uzay Kuruluslar:
Uzay turizmi i¢in Tiirkiye’de faaliyet gosteren kurum ve kuruluslar niteliklerine gore

farklilik gostermektedir.

1.3.2.1.1. Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisii (TUBITAK UZAY)

1985 yilinda, Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknoloji
Arastirma Kurumu (TUBITAK) arasinda imzalanan protokolle kurulmustur. TUBITAK
UZAY; kiiciik uydular tasarlayip, lretme, test edilmesi, Tiirk Uzay Programi’na liderlik
edilmesi ve uzay teknolojileriyle ilgili uluslararasi is birliklerinin yapilmasi alanlarinda

caligmalar yapmaktadirlar.
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1.3.2.1.2. Tiirkiye Uzay Ajansi (TUA)

Tiirkiye Uzay Ajansi 13 Aralik 2018’ de ticari, bilimsel ve arastirma-gelistirme amagli

uzay operasyonlari ile insanli veya insansiz uzaya erisim ve uzayin kesfine yonelik

operasyonlar1 yaptirmak veya yapilmasim1 koordine etmek amaciyla kurulmustur (Tirkiye

Uzay Ajanst Hakkinda Cumhurbaslanligi Kararnamesi, 2018). Tiirkiye Uzay Ajansi tarafindan

yiiriitiilen Milli Uzay Programi 10 yili kapsamaktadir. Bu kurulusun amaglart;

Gerekli teknoloji ve altyapilar1 gelistirmek,

Disa bagimliligi minimum seviyeye indirmek,

Ulke kalkinmasinda uzay sektdriinden faydalanmak,

Uzay alaninda milli teknolojileri kullanarak mevcut uzay basarilarini ilerletmek,
Insanhigin bilimsel gelisimine katk1 saglamak

Ulkede yasayan bireylerin uzayla ilgili farkindahigini arttirmak (Yazdi, 2021).

Tiirkiye Uzay Ajansi (TUA), 2021°de Milli uzay programini agiklamistir. Bu programa

gore 10 y1lda 10 hedef gergeklestirilmesi planlanmaktadir. Cumhurbagkani tarafindan agiklanan

stratejik hedefler sdyledir (Tiirkiye Uzay Ajansi, 2021);

Ay Gérevi: Cumhuriyetin 100’ iincii yilinda Diinya yoriingesinden ateslenecek olan

roketle Ay’a inis gerceklestirilecektir.

Yerli Uydu: Uluslararasi bir marka yaratip, Tiirkiye nin uydu iiretim kabiliyeti TUA ‘nin

koordinasyonunda kurulacak tek bir milli sirket ile birlestirilecektir.

Bolgesel Konumlama: Tirkiye’ye ait bolgesel konumlama ve zamanlama sistemi

gelistirilecektir.

Uzay Limami: Tirkiye i¢in uygun alan ve teknolojisi belirlenip, firlatma tesisinin

altyapis1 olusturulacaktir.
Uzay Havasi: Uzay havasi gézlemlerini toplayan bir birim olusturulacaktir.

Uzay Nesneleri: Tiirkiye, yetkin bir bicim de astronomik gdzlemler ve uzay nesnelerinin

yerden takibini yapabilecek bir seviyeye getirilecektir.

Uzay Sanayisi: Yiksek nitelikli insan kaynagi icin istihdam olusturulacak ve uzay

teknolojisi tirtinleri ve hizmetleri ihrag edilecektir.
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e  Uzay Teknolojileri Gelistirme Bélgesi: ODTU ile ortak yerli ve yabanci yatirimcilara
ev sahipligi yapacak bir uzay teknoloji gelistirme bolgesi kurulacak. Uygun tesvik
mekanizmalariyla uzay alanma devsirilebilecek yeteneklere sahip KOBI’lerin bu

bolgede yer almasi saglanacaktir.

o Uzay Farkindaligi: Uzay alaninda etkin ve yetkin insan kaynagini gelistirmek amaciyla
uzay farkindaligi olusturulacak. Net olarak belirlenmis alanlarda yiiksek lisans ve
doktora burslar1 verilecek. Ulusal, uluslararasi yaz okullari, kurslar ve calistaylar

organize edilecektir.

e Tiirk Astronot: Bir Tiirk vatandasi, uzaya gonderilecek. Boylece Tiirkiye, uluslararasi
uzay istasyonunun alt yapisindan faydalanarak bilimsel deney yapma imkanina

kavusacaktir.

Tiirkiye’de uzay turizmi bilincinin heniiz gelismedigi goriilmektedir. Uzay turizminin
varligindan bile haberi olmayan kesim oldukga yiiksektir. Bu nedenle yiiriitiilen tim bu
caligmalardan sonra Tiirkiye’ de uzay bilinci gelisecek ve ayni zamanda ortak bir ¢alisma
gerektirdigi i¢in uluslararasi iligkilerde ilerleyecektir. Tiirkiye’de uzay turizmine yonelik baska
bir adim ise A&S Yatirim Holding Yonetim Kurulu Bagkani tarafindan atilmistir. 2023 te
uzaya seyahat diizenlemeyi planlayan SpaceX’e Tiirkiye’ de uzay turizmi iissii kurma
konusunda teklif gotiirmiistiir. Uzaya seyahat etmek isteyenler i¢in diinyadaki 54 iilkenin
baskentine 4 saatlik ucus mesafesinde bulunan Tirkiye nin uygun bir konumda yer aldigini dile
getirmis ve SpaceX yetkililerini Tirkiye’ ye davet etmistir. Tiirkiye’nin yer aldigi cografi
konumu suretiyle diinyanin tam merkezinde yer aldigini, uzay turizmi kapsaminda SpaceX’in

burada yolcu indirme bindirme terminali kurmasi gerektigini belirtmistir (DHA, 2021).

Tiirkiye’de uzay turizminin baslangic1 yakin gelecekte goriilmemektedir. Once
kendimiz uzay araci iiretip daha sonra test uguslar1 yapip giivenilirliginden emin olduktan sonra
uzay turizmine yonelik adim atmamiz gerekmektedir. Heniiz boyle bir asamada degiliz. Bu

nedenle uzay turizmi pazarina Tiirkiye yakin gelecekte dahil olamayacaktir.

1.3.2.2. Tiirkiye’de Yiiriitiilen Uzay Faaliyetleri

Tiirkiye’nin su ana kadar firlattigi uydular Tablo 7° de verilmistir. Tabloda goriildiigi
lizere, Tiirkiye ilk uydusunu 1994 yilinda Gine Uzay Merkezi’nden TURKSAT 1A’y1
firlatmistir. Aynmi yil igerisinde ikinci bir uydu olan, TURKSAT 1B yine Gine Uzay
Merkezinden firlatilmistir. 1996 yilinda, TURKSAT 1C Gine Uzay Merkezinden, 2001 yilinda,
TURKSAT 2A 2008 yilinda TURKSAT 3A Gine Uzay Merkezinden firlatilmigtir. 2011
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yilinda, RASAT Yassu Firlatma Ussiinden, 2012 yilinda, GOKTURK 2 Jiuquan Uydu Firlatma
Merkezinden, 2013 yilinda, TURKSAT 3USAT Jiuquan Uydu Firlatma Merkezinden
gonderilmistir. 2014 yilinda, TURKSAT 4A, Baykonur Kozmodromundan, 2015 yilinda,
TURKSAT 4B Baykonur Kozmodromundan, 2016 yilinda, GOKTURK 1, Gine Uzay
Merkezinden, 2021 yilinda, TURKSAT 5A Cape Canaveral Uzay Merkezinden firlatilmistir.
Firlatilmas: planlanan 3 uydu bulunmaktadir ve tabloya bakildiginda, Tiirkiye’nin 6 tane

uydusunun aktif oldugu goriilmektedir.

Tablo 3: Tiirkiye’nin Firlattig1 Uydular

Sira | Tarih Uydu Uzay Limam Durumu
1 24 Ocak 1994 TURKSAT 1A Gine Uzay Merkezi Aktif degil
2 10 Agustos 1994 | TURKSAT 1B Gine Uzay Merkezi Aktif degil
3 10 Temmuz 1996 | TURKSAT 1C Gine Uzay Merkezi Aktif degil
4 11 Ocak 2001 TURKSAT 2A Gine Uzay Merkezi Aktif degil
5 13 Haziran 2008 TURKSAT 3A Gine Uzay Merkezi Aktif

6 17 Agustos 2011 | RASAT Yasni Firlatma Ussii Aktif

7 18 Aralik 2012 GOKTURK 2 Jiuquan Uydu Firlatma Merkezi Aktif

8 26 Nisan 2013 TURKSAT 3USAT | Jiuquan Uydu Firlatma Merkezi Aktif degil
9 14 Subat 2014 TURKSAT 4A Baykonur Kozmodromu Aktif

10 16 Ekim 2015 TURKSAT 4B Baykonur Kozmodromu Aktif

11 | 5 Aralik 2016 GOKTURK 1 Gine Uzay Merkezi Aktif

12 8 Ocak 2021 TURKSAT 5A Cape Canaveral Uzay Merkezi Baslatilan
13 2021 TURKSAT 5B Cape Canaveral Uzay Merkezi Planh

14 | 2022 TURKSAT 6A - Planli

15 | 2022 IMECE - Planli

Kaynak: (Demiralay, Copur, & Paksoy, 2022)

Tablo3’de yer alan son iki uydu, TURKSAT 6A ve IMECE yerli imkanlarla yapilan ilk
uydulardir. IMECE ile, Tiirkiye’nin sivil ve askeri yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintii ihtiyaci
karsilanacak, TURKSAT 6A ise, aym1 zamanda Tiirkiye’nin ilk haberlesme uydusu olma

ozelligindedir ve Avrupa’dan Hindistan’a c¢ok genis bir cografyaya hizmet verecektir

(TRTHABER, 2020).

Tablo 4: Uzay Ussii Se¢im Kriterleri

Kriter Kriterlerin Ac¢iklamasi
Ekvator’a Ekvatora olan uzaklik azaldikga, firlatmak i¢in gerekli gii¢c diisecek yiik tasima kapasitesi
uzaklik: yiiksek olacaktir. Bu durumda, Ekvatora yakin olan uzay limani secilmelidir.
Ana ve Destek Uzay limaninin ne kadar alana sahip oldugunu ve kag tane firlatma rampasina sahip
Altyap1 oldugunu gosterir. Ana ve destek altyapisi yiiksek bir uzay limanini segilmelidir.

Herhangi bir sorunla karsilasildiginda iptal edilen lansman i¢in esnek zamanlama.
Bagslatma mesguliyetinin diisiik oldugu uzay limanlarinin yanit planlamas: daha
yiiksektir. Bu nedenle, yanit planlamasi yiiksek uzay limanlari secilmelidir.

Yanit Planlamasi
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Miittefik olmadigimiz iilkelerin hava sinirlarini ihlal etmeden bir uydu firlatmak igin
Ugus Yoriingesi gereken azimut agisi. Ugus yoriingesi yiiksek bir uzay limaninin se¢ilmesi
gerekmektedir.
Niifus Yogunlugu Uzay hmaplnm bglundugu (;e\./rede.lq}nsan yerlesimi. Niifus yogunlugunun az oldugu
alanlardaki uzay limanlar1 se¢ilmelidir.
Giivenilirlik Uzay limaninin basarili firlatma orani. Giivenilirligi yiiksek bir uzay limani secilmelidir.
Uzay Limani Uzay limani giivenlik seviyesidir. Uzay liman1 giivenligi yiliksek olan bir uzay liman
Glivenligi secilmelidir.
Operasyon Uzay limaninda gerceklestirilen tiim islemlerin toplam maliyetidir. Isletme maliyeti
Maliyeti diisiik olan bir uzay limani se¢ilmelidir.
) Uzay limanina olan mesafeye bagl olarak nakliye masraflar1. Ulke uyduyu firlatmak igin
Tasima Ucreti uzay limanindan ne kadar uzaksa, nakliye maliyeti o kadar yiiksek olur. Bu dogrultuda
ulagim maliyetleri diisiik olan uzay limani secilmelidir.
. Uzay liman1 alanindaki riizgar ve yagis oranlarina dayali meteorolojiyi temsil eder.
Meteoroloji . .. . . . -
Diisiik meteoroloji oranina sahip uzay limani segilmelidir.
Uzay limaninin bulundugu bolgede meydana gelebilecek dogal afetler. Diisiik potansiyel
Olas1 Afetler . - . 7
afet oranina sahip uzay liman se¢ilmelidir.

Kaynak: (Demiralay vd, 2022)

Demiralay ve digerlerinin hazirlamis oldugu Tablo 4’de, uydu firlatmak i¢in, en uygun
uzay Ussiiniin sec¢ilmesinde dikkat edilmesi gereken kriterler ve bu kriterlerin agiklamalar1 yer
almaktadir. Yiriittiikleri calismada Tiirkiye kendi MUFS (Mikro Uydu Firlatma Sistemi)
devreye girene kadar, Plessetsk Uzay Ussii’niin en uygun, uydu firlatma iissii oldugu sonucuna
varmislardir. Bu sonuca varirken, Tiirkiye icin siyasi ve diplomatik iliskiler goz ardi edilmistir.
Yapilan calisma yalnizca Tiirkiye i¢in gecerli olmayip diger {lilkelere de uyarlanabilir

niteliktedir (Demiralay vd, 2022).

1.3.2.3. MUFS (Mikro Uydu Firlatma Sistemi)

Tiirkiye uzayda s6z sahibi olmak i¢in ¢aligsmalarina hizla devam etmektedir. Zira uzaya
hakim olan diinyaya hakim olur goriisii hakimdir. Uzayda etkin olmanin 6nemi yadsinamaz bir
gergektir. Bu nedenle, Tiirkiye uzay caligmalarina hiz vererek uzay yarisina katilmistir. 2012
yilinda Tiirkiye uzaya bagimsiz olarak erisebilmek icin diigmeye basmistir. 2015 yilinda
ROKETSAN’da Uzay Sistemleri ve Ileri Teknolojiler Arastirma Merkezinin teskilat yapisi
kurularak, 2 yil gibi kisa bir siire i¢inde uzay teknolojilerinin denenmesi ve sistemlere uzay
tarthgesi kazandirilmast amaciyla bilimsel bir sonda roketi gelistirilmis ve 2017 yilinda uzaya
ilk kez bagimsiz erisim saglanmistir. 2018 yilinda yapilan sonda roketi ugus testlerinin %100
basar1 gostermesi ile de kademe ayirma ve atmosfer disinda kontrollii ugus gibi pek ¢cok alanda
teknolojik basarilar elde edilmistir. 29 Ekim 2018 tarihinde ROKETSAN, Tiirkiye nin uzaya
bagimsiz erisim yetenegini daha da ileriye tasimay1 hedefleyen Mikro Uydu Firlatma Sistemi
MUEFS) Gelistirme projesinin hayata gecirilmesi i¢gin Savunma Sanayii Bagkanligi (SSB)
tarafindan gorevlendirilmistir (Alemdar, 2021). Savunma Sanayii Baskanligi ile ROKETSAN

arasinda imzalanan projede, 100 kg agirliktaki mikro uydularin, yiiksekligi en az 400 kilometre
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olan Algak Diinya Y 6rlingesine yerlestirme kabiliyetinin kazanilmas1 amaglanmistir. Bu sayede
Tiirkiye ¢ok az iilkenin sahip oldugu iiretme altyapisi, {is kurma, test etme ve uydu firlatma

yetenegine kavugmast hedeflenmistir (Tiirkiye Uzay Ajansi, 2021).

Uzay Firlatma Sistemlerinin en 6nemli bilesenlerini olusturan teknolojiler kullanilarak

yapilan denemelerde;
> lItki Vektdr Kontrol dzelligine sahip Kat1 Yakitli Roket Motoru,

> Itki Vektdr Kontrol ile birlikte elektromekanik kontrol tahrik sistemiyle siiriilen
aerodinamik hibrit kontrol, Itki Vektdr Kontrol 6zelligine sahip Sivi Yakitli Roket

Motoru ile uzayda c¢oklu atesleme,
» Uzay ortaminda hassas yonelim kontrolii,

> Milli sensorlar ve Milli Kiiresel Konumlama Sistemi Alicis1 ile Ataletsel Hassas

Navigasyon,
» Uzayda kapsiil ayirma,
» Cesitli yapisal ve kimyasal malzemeler ve ileri proses teknikleri dogrulanmistir.

ROKETSAN, 2026 yilindan itibaren, uydular1 ve uzay araglarii milli imkanlar ile
yurtiginden firlatabilmeyi hedeflemektedir (Roketsan, 2022).

Gelismis tlkelerde oldugu gibi uzayda Tiirkiye’nin de s6z sahibi olabilmesi i¢in TUA
(Tiurkiye Uzay Ajansi) ‘ya biiylik gorev diismektedir. Bu sayede Tiirkiye uzayda daha etkin

olacaktir.

Uzay sektoriinde 6n plana ¢ikan iilkelerden bir tanesi de Hindistan’dir. Hindistan Uzay
Arastirma Organizasyonu (ISRO)’nu kurmus olan Vikram Sarabhai organizasyonun olusumu
ile ilgili kilit noktalar belirlemistir. Bu stratejik 6zellikler, uzay programinin stirdiirtilebilirligi

i¢cin, Sarabhai’nin belirledigi su ilkeler {izerine oturtulmustur;
e Kendi kendine yetebilmek,
e Uzun vadeli plana bagh ¢alismak,

e Siire¢ icinde ortaya c¢ikan gereklilikleri ekolojik etik degerler ve iilke dinamikleri

gozetilerek bagimsiz bir sekilde kargilamak,

e Miimkiin oldugunca esnek yapilanmis bir hiyerarside etkili kararlar vermek,
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e Uzay programimin gelistirilmesinin devamlilif1 i¢in egitim olanaklarin1 ve yetismis

insan kaynagini arttirmak,

seklinde siralamistir, Murthi ve Sathyanarayan (2015) (Akt. Cezik, 2022). Hindistan’in uzay
faaliyetleri géz Oniine alindiginda yaptig1 basarilarla adindan sikca soz ettirdigi goriilmektedir.
Bu durumda yukarida ifade edilen stratejilerin 6nemi de yadsinamaz. Yalnizca Hindistan i¢in
degil tiim iilkeler icin uygulanabilir niteliktedir. Tiirkiye’nin uzay endiistrisinde diger iilkelere

nazaran geride kalmas1 goz oniine alindiginda, bu stratejileri dikkate almak faydali olacaktir.

Tiirkiye’de uzay sektoriine yonelik atilan adimlar devam etmektedir. Uzaya bir Tiirk
gonderilecegi belirtismis ancak kriterler agiklanmamisti. 23 Mayis 2022 tarihinde uzaya

gonderilecek olan Tiirk astronotun sahip olmasi gereken 6zellikler agiklanmistir. Bunlar;
e 45 yas altinda,

e Temel Bilimler, Miihendislik, Fen Bilimler alanindaki Egitim ve Tip Fakiiltesi

alanindan herhangi birinden lisans derecesine sahip olan,
e lleri derece ingilizce bilen
e 149,5-190,5 santimetre boya, 43-110 kg agirliga sahip olan,
e Her iki gozde gozliikle, kontakt lensle veya dogal olarak %100 gérme,
e Kamu haklarindan yasaklanmamis,
e Herhangi bir saglik problemine sahip olmayan,
e Daha 6nce biiytik jinekolojik ameliyat ge¢irmemis,
e Karanlik, ytikseklik, kapalr alan vb. korkular1 olmayan,
e Psikolojik rahatsizliklar1 olmamasi,

kosullari aranacak ve bu dzelliklere sahip adaylar 2023 yilinda uzaya giden ilk Tiirk olmak i¢in

bagvuru yapabilecektir (Cumhuriyet.com).

1.4.Uzay Turizm Faaliyetleri

1.4.1. Uzay Turizminin Riskleri
Uzaya yapilan turistik seyahatlerin artmas: durumunda, ortaya ¢ikan bazi riskler
olabilmektedir. Bunlar uzay seyahati aninda yasanan kazalar, seyahat esnasinda ve sonrasinda

karsilagilan saglik sorunlari, uzaya yapilan uguslarin artmasina bagl olarak uzay enkazlarinin
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artmast uzay seyahatlerinin daha tehlikeli hale gelmesine yol agan uzay ¢oOpleri ve uzay

caligmalarinda ortaya ¢ikan hukuki boyuttaki sorunlar seklinde siralanabilir.

Uzay seyahatleri dogasi geregi ¢cok zorlu ve riskli bir yolculuktur. Giliniimiizde bilenen
en trajik kazalar ise, 1986 yilindaki Challenger Uzay Mekigi kazasi ve 2003 yilindaki Columbia
Uzay Mekigi kazasidir. Ik kazanin gerceklestigi ugus canli olarak tiim diinyada yayinlaniyordu
ve herkesin gozii 6nilinde kalkisindan yalnizca 73 saniye sonra parcalara ayrilmistir. Bu kazanin
nedeni tamamen tedbirsizlikten kaynaklanmaktadir. NASA miihendisleri, asir1 soguklardan
oOtiirli ugusun ertelenmesi gerektigini ve asir1 soguklari, mekigin yakit sizintisin1 engelleme
gbrevi goren contalara zarar verecegini sdylemelerine ragmen ugus planlandig tarihte yapildi
ve mithendislerin korktugu kaza gergeklesti. Bu kazada 7 kisi hayatin1 kaybetmistir. Bir diger
biiylik kaza ise, 2003 yilindaki Columbia Uzay Mekigi kazasidir. Bu kaza Challenger’in aksine
kalkis esnasinda degil tekrar Diinya’ya donlis esnasinda gerceklesmistir. Kalkistan sonra, ana
yakit tankindan kopan bir parganin sol kanadina carpmasi ile zarar géren mekik atmosfere
girerken pargalanmistir. Bu kazada da 7 kisi hayatin1 kaybetmistir (Karakaya, 2021). Diger
kazaya gore giiniimiize ¢ok yakin bir tarihte gerceklesmis olmasi insanlarin uzay seyahatlerine

kars1 glivenlerini zedelemistir.

Uzay turizmi en riskli uzay turizm tiirlidiir. Ancak buna ragmen giiniimiize kadar 6liimle
sonuglanan yalnizca iki uzay kazasi gerceklesmistir ve ISS ‘de gorevde olan miirettebat uzay
istasyonunun firlatiligindan bu yana yalnizca dort kez Soyuz Uzay Aracina siginmak zorunda
kalmig akabinde problemler ¢6ziilmiis ve miirettebat Diinya’ya donmek zorunda kalmamistir

(Kelly, 2018).

Uzay turizminin, saglik lizerindeki etkilerinden de sonraki boliimlerde bahsedilmistir.
Uzay alaninda calisma yiiriiten arastirmacilar, astronotlar iizerinde yapilan bir¢ok deney

gerceklestirmis ve astronotlarin saglik problemleri yasadiklart belirlenmistir.

Asagidaki tabloda, uzayda yasanan riskler ve bu risklere karsi aliman Onlemler

verilmistir.
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Asir1 Sicakliklar
¢ 100 ila-100°C

¢ Uzay istasyonunun yapisal
bilesenlerinin bozulmasi

e Uzay ylirliyiisli yapan astronotlar
termal yaralanma riski altindadir

e Uzay araclarinda ve uzay giysilerinde
termal kontrol sistemleri

o Ekstravehikiiler mobilite tinitesinde
aktif 1sitma, pasif 1sitma ve aktif
sogutma sistemleri

Sirkadian uyumsuzluk

o Sirkadiyen ritim bozulmasi
e Diisiik uyku kalitesi

o Miirettebat i¢in kisa etkili uyku ilaci
mevceuttur

® Modafinil, yorgunken performansi
optimize etmek i¢in miirettebat
tarafindan kullanilabilir

Yiiksek vakum
¢ 10 tork

e Uzay yiirliylisli yapan astronotlar
dekompresyon hastaligi riski
altindadir

e Uzay araci ve uzay elbiseleri
delinebilir ve bu da akul basing
kaybina neden olabilir

o Mikrometeoroid koruyucu, uzay
istasyonu tasarimina dahil edilmistir

o Ekstravehikiiler hareketlilik birimi
uzay giysisi bir mikrometeoroid
kalkani igerir

Iyonlastirici radyasyon
® 425 uS/d iyozinleme

o Katarakt ve kanserin uzun vadeli
riskleri

e Uzay araci korumasi

o Yerlesik radyasyon dozimetreleri

o Gelecekte farmasotik
radyoprotektanlar kullanilabilir

Mikrometeoroid ve yoriinge
enkazi
e 10 cm’den biiyiik
>12.000 enkaz nesnesi;
8-70 km7s yoriinge
hizlar1

e Uzay aracinin govdesinin ihlali
kabinin basingsizlanmasina neden
olur ve acil bir durum olarak
kabul edilir

e Meteor yagmuru tahminleri uzay
yiirliyiislerini ve diger hassas
islemleri planlamak i¢in kullanilir

e Uzay araci korumasi

e Carpismadan kaginma manevralari

o Sistem yedekliligi

Iyonosferik plazma
e Uzay arac1 — 140 V’ a
kadar indiiklenmis bir
sarj gelistirir

o Ark uzay yiiriiyiisii yapan
astronotlari tehlikeye atabilir

o Uzay istasyonu yapisindaki yerlesik
elektrik yiikiinii nétralize etmek i¢in
uzay yiiriiyiisleri sirasinda plazma
kontaktor {initeleri devreye girer

Akustik ses
¢ Uluslararas1 Uzay
Istasyonu’ndaki ortam
giriiltiisii 60 dBa

o [sitme kaybi, konsantrasyon
bozuklugu, uyku kesintisi ve
yorgunluk

® Miirettebatin maruziyeti izlenmeli

o Tasarim 6zellikleri

o Giliriiltiilii ekipmanlarin ses yalitimi

o Miirettebata saglanan isitme korumasi

Mikro yergekimi

e >1g (yar1 — sabit seviye)

¢ Organ sistemlerinin yergekimine
bagli olarak fonksiyonlar: degisir

o Uzay ucusunun zararl fizyolojik
etkilerini 6nlemek i¢in ¢ok sayida
kars1 dnlem mevcuttur

Kaynak: (Thirsk, Kuipers, Mukai, & Williams, 2009)

1.4.1.1. Uzay Turizminin Saghk Uzerindeki Etkileri

Asagida yer alan tabloda, uzaya gittikten sonra karsilasilabilecek saglik sorunlarindan
bahsedilmistir. Daha sonraki boliimlerde uzaya gidip gelen astronotlarin karsilastigi saglik

sorunlarina deginilmistir.
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Tablo 6: Uzay Ugusundan Sonra Yasanan Saglik Sorunlari

- Tibbi Zorluklar
Ucus Tiirii Kisa Donem Uzun Donem Cevresel Zorluklar
. . .. .. ac Giriiltii, vibrasyon,
Suborbital Anksiyete, fizyolojik faktorler, uzay akselerasvon kuvvetleri
Uguslar hareket hastaligi, Hipokapni ey tllmg mikroyer(;ek'imi
Al¢ak Diinya Yoriingesi
Mikroyer¢ekimine
Kisa Siireli Anksiyete, fizyolojik faktorler, uzay Az ESEEZES%ZH:;\QIS?HH kaymasi
(<48 saat) hareket hastaligi, hipokaphni konjesyonip%nal ,uzamaya
bagl bel agrisi
. . Hafif
T hiicre fonksiyonunda bozulma, radyasyonun

Uzun Siireli | plazma-hacim kaymasi, norovestibiiler T SANS Miilsoere s

(>48 saat) bozulma, kardiyovaskiiler bozulma, ..
SANS (ugus siiresi ile
orantili
Alcak Diinya Yériingesinin Otesinde
Av'a Norovestibiiler bozulma, Radvasvonun
Y kardiyovestiiler bozulma, plazma- yasy Mikroyerc¢ekimi, radyasyon,
yoleLilui hacim kaymasi, SANS, radyasyonun TR izolasyon
(1-2) Hafta xaymast, > radyasy degisimler SANS Y
uyardigi degigsimler
Radyasyonun uyardigi degisimler, Radyasyonun
Gezeaenler bozulmus beslenme durumu, uyardigi
g norovestiiler bozulma, kardiyovaskiiler | degisimler, Mikroyer¢ekimi, radyasyon,
arast . w q
bozulma, kemik ve kas kaybi1, bobrek bozulmus kas izolasyon
(<12 ay) ; . 1y a5
tast olusumu, plazma-hacim kaymasi, iskelet sistemi,
SANS, bozulmus bagisiklik sistemi SANS

Kaynak: (Eksi, ve digerleri, 2019)

Uzay turisti olmak isteyen herkes belirli bir egitimden gegmektedir ve herhangi bir
saglik problemi olmamalidir. Uluslararas1 Uzay Istasyonu’na gidip Diinya’ya tekrar dondiikten
sonra karsilasilabilecek saglik riskleri olabilmektedir. Bunlar: Kas bozulmasi; uzayda yalnizca
5ila 11 giinde yer ¢ekiminin etkileri hissedilmeyince iskelet kaslar1 artik dik durusu korumaya
ihtiyag duymaz ve bu nedenle korelmeye baglar. Buna ek olarak ayaga kalkmak i¢in, kullanilan
bel ve bacak kaslarina agirlik bindirmeyince, kaslar zayiflamaya veya kiiclilmeye baglayacaktir.
Dolayisiyla, 5-11 giinde kas kiitlelerinin %20 kadar1 kaybedilme tehlikesi ile kars1 karsiya kalir.
Kemik bozulmasi; yer ¢ekimi olmayan ortamda, insanlar havada siiziildiigl i¢in, kemik
iizerindeki yiikler azalacak ve denge bozulacaktir UUi’de ayda yaklasik %1,5 oraninda kemik
dokusu kayb1 yaganir, kiyaslama yapmak gerekirse, yasli bir insanin hemen hemen bir yilda
kaybettigi miktara denktir. Gorme kaybi; Heniiz yeni kesfedilmis bir saglik sorunudur. Uzun
stireli ucus yapmis yaklasik 300 astronottan, %60’ min gérme keskinliginde bir azalma olmustur
ancak bu durumun nedenleri kesin olarak bilinememekte astronotlarin, genetik yapilarina bagl

da olabilecegi diisiiniilmektedir. Radyasyona maruz kalma; Uluslararas1 Uzay Istasyonu’nda



39

bulunan insanlar giinde 0,7 ila 1 milisievert (mSc) arasinda radyasyona maruz kalmaktadirlar.
Damarsal yaslanma; arteriyel sertlik acisindan uzayda gecirilen 6 ay diinyadaki 10 ila 20 yil
arasindaki yaslanmaya es degerdir. Sirt boyun agrisi; zayiflamis denge saglayici kaslar ve
degisen viicut durusunun etkisi uzayda ilk birkag hafta gecirdikten sonra kendini hissettirmeye
baslayabilmektedir. Tiikenmis bagisiklik sistemi; stres, yetersiz uyku, radyasyona maruz kalma
veya zayif beslenme bagisiklik sistemini bozan etmenler olabilmektedir. Bas donmesi ve uyum

bozuklugu, ilk 24 saat igerisinde karsilagilan bir rahatsizliktir (Peake, 2019, 5.262-268).

Uzun siireli uguslarda 6rnegin bir yil siiren uguslarda saglik problemleri daha ciddi
olabilmektedir, ¢linkii insanlar bulundugu ortama hemen uyum sagladigi i¢in, insan viicudu
yer¢cekimsiz ortama gore degisim gostermektedir. Bu durumda tekrar Diinya’ya doniildiigiinde

zorluklar ¢ikacaktir.

Yergekimsiz ortamin insan viicuduna verdigi zarar tehlikeli olabileceginden her giin ve
hafta sonlar1 da bir giin egzersiz yapmak zorunludur. Uzay istasyonunda kiiciictik bir kir (tirnak,
ekmek kirintis1 vs) son derece tehlikeli olabilmektedir, ¢linkii istasyonun her tarafi cok dnemli
elektronik ekipmanlarla kapli ve bu kiiciik parcalar ekipmanlara yapisip orda birikip ekipmant
etkisiz hale getirme riski vardir. Bu kii¢iik pargalarin hava filtresine takilma ihtimalide var,
boyle bir durumda istasyonda bulunanlar igin hava dolasimimni olumsuz etkileyecektir.
Istasyonun duvarlar1 da kirlenip 1slandigindan kiif de bir endise kaynag olmaktadir. Kiif de
bakteriler yere diismeyip nefes alinan havada asili kaldig1 i¢in oldukga riskli olmaktadir. Bu

nedenle bir vakum ve antiseptik mendille her hafta temizlenmesi gerekmektedir (Kelly, 2018).

Tiim bunlarin yan sira Diinya’dan ¢ok uzak bir mesafede olmak uzaydaki miirettebatta
yalmizlik hissi, uzun siire boyunca kapali bir alanda kalmak, uluslararasi1 uzay istasyonunda
bulunan teknolojik aletlerin giiriiltiisii, 90 dakikalik giin degisim hiz1 buna benzer bir¢ok durum,

onlarin psikolojilerini olumsuz etkileyip uyum siirelerini uzatabilmektedir.
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Tablo 7: Astronotlarin Uzay Ugusu Oncesi ve Sonras1 Yasadiklar1 Saglik Sorunlari

2 § Hareket Hastalig1 Ge¢cmisi Uzay Ucusunda illiizyonlar/Hareket
Q g‘“ Hastahig: Belirtileri
=) o
E e % 2 E X 5 z
[>% —_ - b=}
=5 S 2 E S g 2 g
5] S g T 5 g £ = '5 g = < =
= > = o E < o E =2 g A &
o < = c N o o o < g o B @ e
Z Ss st | o2 | §88 | 32 | €5 | £ | 3
< Ny o = = >R/ > = = = = N2
Al 4517 X
A2* 4107 X X X
A3* 3574 X X X
Ad 5627 X X X X
A5 4358 X X X X
AG* 3399 X X X
A7 4323
A8 4266 X X X
A9* 2279 X X X X X X
A10 5221 X X
All 4747 X X
Al2 2787 X X X
Al3 6400 X X X
Al4 4425 X X X
Al5 3676 X X
Al6 4057 X
AlT* 3638
Al8 3914 X
Al19 4282 X X X
A20* 6249 X X X
A21* 6135 X
A22 5063 X
A23* 3594 X
A24* 4276
A25 4780 X
A26* 6715 X X X
A27* 3370
A=Astronot

*Daha 6nce uzay deneyimi olmayan astronotlar
Kaynak: (Berry, 1970)

Berry (1970) nin hazirladig: tabloda uzay yolculugu yapmadan 6nce bircok kez yiiksek
irtifada ugus yaptiktan sonra ilk kez uzaya giden ve birden fazla kez uzaya giden astronotlarin
semptomlart gosterilmistir. Astronotlarin uzaya gitmeden once ugakla yaptiklari uguslarin
saatleri yer almaktadir. Yiksek irtifada ugus yapmaya aligkin astronotlarda bile saglik

problemleri gozlemlenmektedir. Daha 6nce birden fazla kez uzaya giden astronotlardan; A17,
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A24, A27’ de ve ilk uzay uguslari olan astronotlardan; A7 Tablo 6’da yer alan semptomlardan
higbiri gézlemlenmemistir. Hi¢ semptom gostermeyen astronotlardan uzay yolculugu ge¢misi
olanlar ilk defa gidenlere gore daha fazladir. Hareket hastaligi gegmisinde kara, hava ve deniz
araclari ile yolculuklar, parabolik uguslar, uzay araci ile ¢ikis / uzay araci ile ¢ikis egitimi yer
almaktadir. Kara, hava ve deniz araglari ile yolculuk yapan astronotlardan, Al, A2, A3, A4,
A5, A6, A9, Al0, All, Al2, Al4, Al5, Al6, A19, A22 ve A23 hareket hastaligi
gozlemlenmistir. Parabolik ugus yapan astronotlardan, A2, A5, A9, Al10, Al11, A12, Al13, Al4,
A15, A19, A25, A26’° da hareket hastalig1 gézlemlenmistir. Uzay araci ¢ikis / uzay araci ¢ikis
egitimi esnasinda, A2, A3, A5, A8, A9, A13, Al4, Al18, Al19, A25 de hareket hastaligi

gozlemlenmistir.

Uzay uguslarinda, illiizyonlar / hareket hastaligi semptomlarinda, illiizyon, A3, A8, A15
gozlemlenmigtir. Mide farkindaligi, A4, AS, A6, A8, A9, Al2, A20, A2l, A26’ da
gozlemlenmistir. A4, A5, A9, A20 ‘de mide bulantis1 gézlemlenmistir. A4, A9, A20 ‘de kusma

gorilmiistir.

Astronotlarin, uzaya gitmeden 6nce ugak ile yaptig1 ugus saatlerine bakildiginda 2000

saat ila 6000 saat arasinda ucus yapan astronotlarda da ayni semptomlar gézlemlenmistir.

Karsilasilan saglik sorunlari, kisa siireli uguslarda daha az etkili olacaktir ancak,
yapilmasi planlanan Ay yolculugu veya Mars yolculugunda miirettebat, daha uzun siireli

kozmik radyasyona maruz kalacaktir.

1.4.1.2. Uzay Copii

1957°de Sovyetler Birligi tarafindan ilk uydunun firlatilmasi, bilim ve ticari faaliyetler
i¢cin uzay kullaniminin baglangici oldu. Soguk savas sirasinda uzay, Sovyetler Birligi ve ABD
arasindaki baslica rekabet alaniydi. 1964 te ilk TV uydusu, Olimpiyat oyunlarin1 Tokyo’dan
iletmek i¢in sabit bir yoriingeye firlatildi. Daha sonra diger iilkelerde kendi uzay programlarini
kurmaya basladilar. Boylece Diinya yoriingesindeki nesnelerin sayisi istikrarli bir sekilde artti
(yilda ortalama 200). Sekil 11’ de gosterilen enkaz nesneler, gercek yogunluk verilerine
dayanarak yapilmis bir sanat¢iin izlenimidir. Bununla birlikte enkaz nesneler, gosterilen

Olgekte goriiniir olmalari i¢in abartili bir boyutta gosterilmistir (NASA, 2017).
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Sekil 11: Diinya’nin Y6riingesindeki Uzay Enkazi

Kaynak: (NASA, 2017)

Uzay teknolojisinde meydana gelen gelismeler bir yandan g6z kamastirirken bir yandan
da gelecek uzay faaliyetlerine yonelik tehdidi beraberinde getirmektedir. Uzayin bu kadar
yogun kullanilmas1 ve meydana gelen kirlilik, uzay faaliyetlerini olumsuz etkilemektedir
(Erdem, 2012).

Uzay ¢opii sorunu diisliniildiiglinde, milyonlarca mikro pargacikli nesne, yiizbinlerce
nispeten bilyilik nesne ve Discovery uzay mekiginin miirettebati tarafindan yanlhslikla diisiiriilen
bir tornavida da dahil olmak iizere binlerce daha biiyiik nesne, hepsi mach kadar hizli hareket
etmektedir ve hepsi herhangi bir uzay varligina zarar verme potansiyeline sahiptir ve ¢op
miktar1 giderek artmaktadir. Bunlardan bazilar1 kaza veya sansizlik degil, dikkatsiz insan
kararlarinin tirtintidiir. Uydu sayist arttikca, carpigmalarin artacagi ve buna bagl olarak da ¢op
sayisinin artacagl ongoriilmektedir. En 6nemlisi, 2009’ da eski bir Rus uydusu 6zel sektore ait
bir iletisim uydusu ile ¢arpistiginda ¢ok sayida uzay ¢opii meydana gelmistir. Sorun, 2007’ de
Cinlilerin kendi hava durumu uydularindan birini vurarak bir uydu karsit1 sistemi test etmesi

gibi kasitli eylemlerle daha da kotiilesmektedir (Philips & Pohl, 2020).

Uzay ¢Opii her gecen giin daha da riskli olmaya devam etmektedir, su ana kadar ¢opler
en az bir uyduyu yok etmis, digerlerine de zarar vermistir (Hsu, 2018). Boyutu ne kadar kiigiik

olursa olsun ¢ok hizli hareket ettikleri i¢in son derece tehlikeli olabilmektedirler. Bu tehlike
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uzay yiriliylisii yapan astronotlar i¢inde gecgerlidir. Ne kadar kii¢lik olursa olsun ¢ok hizli

hareket ettigi i¢in 6liimciil sonuglara yol agacaktir.

1961’ de yani Sovyetler Birligi’nin Sputnik 1’1 yoriingeye firlatmasindan dort yil sonra
yaklasik 380 izlenebilir antropojenik nesne gezegenin c¢evresinde donmekteydi, 1963’ {in
sonunda, bu say1 685’e ylikselmistir, bu say1 yalmizca yerden goriilebilecek kadar biiyiik
nesneleri icermektedir, bunun yaninda o déonemim teknolojisi ile goriilemeyecek kiiciikliikte
coplerde mevcuttur. Son yapilan gozlemde takip edilebilecek kadar biiyiik, yaklasik 17.000
nesnenin gezegenin yoriingesinde dondiigii tahmin edilmektedir. Bunlarin %77’ sinin uzay
¢Opii oldugu tespit edilmistir. 1 ila 17 cm ¢apinda ise 500.000 parca nesne ve 1 cm’den kiigiik
100 milyondan fazla antropojenik pargalar, bos roket govdeleri, 6lii uydular ve tepeden hizla

gegen diger biiyiik nesnelerle beraber yoriingede donmektedir (Rand, 2016).

Duval ve Hall (2015) ise yalnizca 1000 firlatmanin kiiresel sicaklik iizerinde 6nemli bir
etkiye sahip olacagi veya mevcut kiiresel sicaklik artisinin iki katina ¢ikmasinin muhtemel
olacagi, yilda sadece bin firlatmanin biiyiik bir sorumluluk olusturacagini belirtmislerdir (Akt.

Peeters; 2018).

Avrupa Uzay Ajansina (ESA) gore, 1957 yilindan bu yana, uydulari uzaya tagimak i¢in
yaklasik 8.650 roket firlatildi. 2017 ile 2026 yillar1 arasinda 3.000” den fazla uydunun da
firlatilacagi tahmin edilmektedir. Bu rakamin, 4700’ i hala uzayda, ancak sadece 1800’ i halen
aktif. Bu durumda aktif uydular, toplam uydularin sadece %38’ ini olusturmaktadir. Aradan
gecen atmig yillik zaman dilimi de hesaba katildiginda ¢alisan uydularinin ¢ogu Omriiniin
sonuna gelmistir. Uydularin yasam siiresi 25 ila 30 yil arasinda degigmektedir, uzay ortaminin
sundugu zorluklar ile uydularin yasam siiresi daha da kisalabilmektedir. Kessler Etkisi olarak
nitelenen uzay ortaminin sert tabiati, ongoriilemezligi, yoriingedeki uydular tizerinde ¢arpigsma
gibi istenmeyen sonuclara yol agabilir. Bu nesneler ¢arpistiginda, daha sonra olusan enkaz
kademeli bir etkiye sahip olabilir ve diger enkazlarin yoriingede onunla tekrar ¢arpismasina
neden olabilir. Bu olay, NASA’nin 6nde gelen bilim insam1 Donald Kessler tarafindan
tanimlanmis ve onun adi ile anilmaya baslanmistir. Bu durumun 6niine gegmek i¢in, NASA
tarafindan gelistirilen Enkaz Azaltma Standart Uygulamalar1 yaymlanmistir. Buna ek olarak
uydu bakimi, enkaz kaldirma prosediirleri ve etkili gorev sonrasi prosediirler gibi ¢aligmalara
ihtiya¢ duyulmustur. Tiim bu caligmalar goz iinline alindiginda uydu bakimi ile uydularin
stirdiiriilebilirligini saglamanin Kessler etkisini dolaylida olsa en aza indirecegi agiktir. Aktif
olmayan uydular1, aktif hale getirecek ve bu durumda da garpismalar azalacaktir (Mrusek,

2019).



Sekil 12: Uydu ve Enkaz Gegislerinin Akis Semasi
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Kaynak: (Mrusek, 2019)
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Sekil 13: Yoériinge I¢i Bakimim Dahil Edilmesi ile Giincellenmis Uydu Akis Semasi

Bakim Firlatilan uydular
Aktif olmayan Aktif uydular
uydular <

v

Carpisma

v

Pargalanmus
uydu

¢  Z
Gorev sonrasi

Kiigiik, orta ve prosediirler izlemdi
biiyiik enkaz

Kaynak: (Mrusek, 2019)

Sekil 13’te yer alan gorselde aktif olmayan uydular ve diger enkazlarin yoriingede
karsilasip ¢arpigsma ihtimalleri yer almaktadir. Enkazlar ¢arpisip dagilan pargalarin bir araya
gelip daha once carptiklar1 enkaz ile tekrar carptiktan sonra biiylik enkazlarin atmosferden
Diinya’ya ulagsma ihtimali Sekil 13’te verilmistir. Ancak turuncu ok ile gosterilen, ¢arpismayi
devre dis1 birakma ki bu durum yukarda bahsedilen uydu bakimi ile miimkiindiir ve de enkaz1
yok etme prosediirii uygulandiktan sonraki hali Sekil 13’ te verilmistir. Sekil 13, Sekil 12’ nin
giincellenmis halidir. Burada aktif olmayan uydulara yoriinge bakimin dahil edilmesiyle, aktif
uydu grubuna kaydigi gésterilmistir. Tiim bu ¢alismalar sonucunda Diinya y6riingesinde tehlike

arz eden enkazlar 6nemli 6l¢iide azaltilmis olacaktir.

1.4.2. Uzay Turizmi Faaliyetlerinin Hukuki Boyutu
Uzay; turizm, saglik, enerji, sanayi, egitimden askeri alana kadar sahip oldugu

potansiyel zenginlik, aktorlerin uzay endiistrisine hizli bir sekilde atilmasina dolayisiyla da
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uzayin siyasilesmesine yol agmaktadir. Bir¢ok aktor tarafindan, ekonomik, bilimsel gibi farkli
alanlarda faaliyet gelistirme projeleri olusturtulmaktadir. Uzaya karst olusan yogun ilgiden
dolay1 uzay faaliyetlerinde 6n plana ¢ikan aktorler olan devletlerce uzay, rekabet ve stratejik
bir gii¢ unsuru olarak tanimlanmaktadir. Bu durumda uzayda bir veya birden fazla {istiinliik
kurmaya ¢alisan aktorlerin, diger aktorleri etkisiz hale getirmek suretiyle uzay ekipmanlarini
devre dig1 birakmak i¢in yapacagi hamleler savas nedeni olarak kabul edilebilir ve diinya igin
bliylik bir risk teskil edecek duruma gelebilmektedir. Bu nedenle uzayin barig¢il amaglarla
kullanilmasi tilkeler tarafindan sik¢a giindeme getirilmistir (Erdem, 2021). Uzay faaliyetlerinin
hizla gelismesi llkeler arasinda uzayda s6z sahibi kim olacak sorusunu giindeme getirmis,
uzayin bariscil bir sekilde ve is birligi icinde tiim {ilkelerin serbest¢e kullanilabilmesi igin

birtakim kararlar alinmasini gerektirmistir.

Sovyetlere ait Sputnik’in 1957 yilinda basarili bir sekilde piyasaya siiriilmesi, uzayi
bilim ve spekiilasyonlar diinyasindan gergek uluslararasi endiselere kaydirmistir. Hitkiimetler
sadece uzayda yapmak istediklerinin degil, ayn1 zamanda tek tarafli faaliyet ve karsilikli
etkilesim icin ne tiir kurallarin gegerli olmasi gerektigini belirleme sorunuyla da karsi karsiya
kalmiglardir. Uzay ¢aginin basladig: ilk donemler soguk savas donemine denk gelmekteydi ve
uzayda soz sahibi iilkeler yalnizca biiyiik giiclerdi. 1972 yilina kadar yalnizca siiper giigler
uzaya nesne firlatabilme, yoriingeye ara¢ yerlestirme ve yoriinge Otesine arag gonderme

yetenegine sahipti (Peterson, 2003).

Giivenlik ve refah en 6nemli unsurlardandir. Glivenlik olarak uzaya bakildiginda, askeri
operasyonlar ve balistik fiizeler i¢in destekleyici bir saha olarak on plana ¢ikmaktadir. Refaha
bakildiginda ise, toplumlarin kendi arasinda maddi yasam sansinin dagilimi ile alakalidir. Bu
anlamda, politik hedefler arasinda ekonomik agidan gelismeye tesvik etme, ekonomik gelisimin
sagladig1 faydalarin esit dagilimi ve tiim bu adimlarin siirdiirtilebilirligi bulunmaktadir, uzay bu
i adima da biiyiik katk: saglamaktadir. Devletler ulusal diizeyde, uzayda soz sahibi olabilmek
icin, siyasi gii¢lerini daha fazla kullanma egilimi gostermekteler ve uzayi, egemenliklerini
dogrulama arac1 olarak kullanmaktadirlar (Orki & Erdem, 2019). Ancak uzay da 6n plana ¢ikan
biiyiik giiclerin uzaya egemen olan diinyaya egemen olur anlayisindan 6tiirii uzay ¢aligmalarina
biiyiik agirlik vererek uzayda soz sahibi olmak isteyeceklerdir. Uzayin tek bir iilkeye ait
olmadigi tiim insanlarin ortak alani oldugu sdylense de uzay ¢aligmalarinda 6n plana ¢ikan bazi
iilkeler bulunmakta ve uzay1 askeri gii¢ olarak kullanmayi diisiineceklerdir. Bunun oniine

gecmek i¢inde bir¢ok antlasma yapilmis ve uzayin barisgil amaglarla tiim diinyanin ortak
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kullanimina agik oldugu goriisii ile hareket edilmistir. Asagida yapilan bu antlasmalar ve ilkeler

yer almaktadir.

Uluslararasi alanda uzayi diizenlemek adina Uzayin Baris¢il Amagclarla Kullanilmasina
dair BM Komitesi (United Nations Committee on the Peaceful Uses of Outer Spcae;
UNCOPUOS) tarafindan, 1967-1979’ a kadar yiiriitiilen ve yonetilen uzay antlasmalar1 (Bal,
2013);

o Ay ve Diger Gok Cisimleri Dahil, Uzayin Kesif ve Kullanilmasinda Devletlerin
Faaliyetlerini Yoneten ilkeler Hakkinda Antlagma (Tresty on Principles Governing the
Activities of States in the Exploration and Use of Outer Space, Including the Moon and
Other Celastial Bodies, 27 January 1967, United Nations Treaty Seies).

o Astronotlarin Kurtarilmasi, Astronotlarin ve Uzaya Firlatilmis Olan Cisimlerin Geri
Verilmeleri Hakkinda Anlasma (Angreement on the Rescue of Astronauts, the Return of

Astronauts and the Return of Objecst Launched into Outer Space, 22 April 1968).

o Uzay Cisimlerinin Verdigi Zarardan Dolayr Uluslararasi Sorumluluk Hakkinda

Sozlesme (Convention on International Liability for Damage Caused by Space Objects,
29 March 1972).

o Uzaya Firlatilan Cisimlerin Tescili Hakkinda Sozlesme (Convention on Registration of
Object Launched into Outer Space, 14 January 1975).

o Devletlerin Ay ve Diger Gok Cisimlerindeki Faaliyetlerini Yoneten Anlasma
(Agreement on Governingh the Activities of States on the Moon and Other Celestial
Bodies, 18 December 1979).

BM Genel Kurul Karar ile uzay ile ilgili kabul edilen ilkeleri igeren uluslararasi belgeler
ise (Danigam, 2021);

o Devletlerin Uzayin Arastirilmasi ve Kullanilmasi Faaliyetlerini Diizenleyen Hukuki
Ilkeler Bildirgesi (The Declaration of legal Princples Governing the Activities of
States in the Exploration and Uses of Outer Space, 13.12.1963

e Devletlerin Uluslararasi Televizyon Yayini Uydularin Kullanimini Diizenleyen Ilkeler
(Pricples Governing the Use by State4s of Artificial Earth Satellites for International
Direct Television Broadcasting, 10.12.1982).

e Diinyay1 Uzaktan Algilamaya Iliskin Ilkeler (The Princples Relating to Remote
Sensing of the Earth from Outer Space, 03.12.1986).
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e Niikleer Enerji Kaynaklarinmin Uzayda Kullanimina Iliskin Ilkeler (The Principles
Relevant to the Use of Nuclear Power Sources in Outer Space, 14.12.1992).

e Uzaywn Tiim Devletlerin, Ozellikle Gelismekte Olan Devletlerin Menfaati ve Yararina
Arastirilmasi ve Kullamilmasina Iliskin Uluslararas: Is Birligi Bildirgesi (The
Declaration on International Cooperationin the Exploration and Use of Outer Space
fort he Benefit and in the Interest of All Atates, Taking into Particular Account the
Needs of Developing Countries, 13.12.1996).

Yapilan anlasmalar ile, insanlarin uzay1r kesfinde, uzaym barigs¢il amaglarla
kullanilmasi, yapilan caligmalarin tiim insanlarin menfaati igin ylriitilmesi gerekliligi,
kesiflerin bilimsel oldugu kadar, hukuki agidan milletlerarasi is birligi iginde yiirtitiilmesi hi¢bir
kisisel menfaat giidiilmemesi gerektigi, uzayda insanlarin hayatlarin1 tehlikeye atan baska bir
iilkenin bagimsizligini tehlikeye sokacak herhangi bir silahlanma yapilmamasi gerekliligi
iizerinde durulmustur. Yapilan tiim bu anlagsmalar ile higbir {ilkeye ayricalik tanimadan tim
insanlarin ortak yararina kullanilan, herhangi bir iilkenin egemenligi altinda olmayan ortak bir

alan oldugunun alt1 ¢izilmistir.

Uzayin baris¢il kullanimina iliskin birgok antlasma yapilmis ancak, tanimda bir
belirsizlik yasanmustir. “baris¢i1l” kelimesi, “askeri’ kelimesinin karsit1 olarak kullanilmaktaydi.
“Askeri amagli tiim kullanimlara kars1 “dis uzayin korunmas1” igin Isveg, iiye devletlere ¢agrida
bulunmus ve Sovyetler Birligi, uzaydan askeri amaglarla faydalanmasinin yasaklanmasina
iligkin bir 6neri sunmustur. Dis uzaya iliskin yapilan antlagmalar ve bildiriler, uzayin barisgil
amagclarla kullanilmasinin gerekliligini ifade eden bir izlenim birakabilir ancak ABD ve
Sovyetler Birligi, uzayin sadece baris¢il amaglara hizmet edecek sekilde kullanilmasinin
gerektigini aciklamis olmalarina ragmen, askeri amaglarda kullanilacak uydular tizerinde
caligmislardir. 1955’ ten itibaren ABD hava kuvvetlerinin, kesif uydular tizerine ¢alismasina
iligkin ihaleler diizenlemesi, uzay ¢alismalarinin bilimsel degil; askeri amaclar igin
yiriitildigini kanitlar niteliktedir. “barisgil amaglar” da ki anlam belirsizligini baz ilkeler,
“baris¢1l” (pacifiques) kavramini, “askeri olmayan” anlaminda degil, “saldir1 icermeyen”
anlamma gelecek bicimde yorumlamislardir. Tanimin bu belirsizligi, potansiyel bir sorun
olarak daha Onceden tespit edilmistir. Bu durumda “tehdide bagvurulmasi ve kuvvet
kullanilmas1” n1 yasaklayan antlasmaya gore, saldirgan olmadigi siirece askeri agidan

kullanilabilirliginin yasal oldugu goriilmektedir (Wolff, 2015).
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1.4.3. Uzay Turizminde Konaklama Tesisleri

Konaklama isletmeleri, turistlerin konaklama ve yiyecek-icecek, ayn1 zamanda eglence,
sosyal ihtiyaglarim1 karsilamak icin, turistik mal ve hizmetleri ekonomik faaliyetlere gore
hazirlayan, iireten, arz eden ve sonunda da katma deger yaratan ekonomik birimdir (Oztekin &
[lhan, 1994). Uzay turizminde ise, konaklama tesisi olarak Uluslararas: Uzay istasyonu ele
aliabilir. Henliz ger¢ceklesmis degil ancak, ileride yapilmasi planlanan uzay otelleri ve uzay
turizmi kapsaminda yapilan uzay ugusundan 6nce hazirlik asamasi ve bekleme siiresi boyunca

kullanilan konaklama isletmeleri de uzay turizminde konaklama tesisi niteligini gdstermektedir.

1.4.3.1. Uluslararasi Uzay Istasyonu (UUI)

Uluslararas1 Uzay Istasyonu’nun ilk modiilii (FGB), Kasim 1998’ de Baykonur’dan
firlatilmis ve iki hafta sonra da uzay mekigi Endeavour’la ilk ABD modiilii olan Nod 1
firlatilmagtir. ikisi birlestirildiginde biiyiik bir uluslararas1 basar1 gerceklestirilmistir. Emekleme
safhasindaki uzay istasyonu, siirekli birilerinin durmasi i¢in uygun degildi, ¢iinkii yasam
sistemi, mutfak ve tuvalet gibi gerekli unsurlar yoktu. Uzay istasyonu onu yasanabilir hale
getiren Rus servis modiiliiniin eklenmesine kadar, bir sonraki yil ve yarim yil ydriingede

bombos dolandi. 2000 yilindan sonra ISS hi¢ bos kalmadi (Kelly, 2018).

Sekil 14: Uluslararas1 Uzay Ussiiniin Uzaydan Goriintiisii

Kaynak: (NASA, 2017)

Uluslararas1 Uzay Istasyonu, diinyanin yiizeyinden 400 kilometre yukarida yer alan,

72,8 metre uzunlugunda, 109 metre genisliginde 400.000 kilogram agirliginda olan, iki ila alt1
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kisilik bir ekibin alt1 ay veya en fazla bir y1l kaldig1 (ileride diger gezegenlere yapilan uzun
stireli yolculuklarda, insan viicudunun nasil tepki verecegini gérmek igin bir y1l gorev alan

astronotlarda vardir) asil amacinin bilimsel kesifler yapildig: bir istasyondur (Gorman. 2020).

Uluslararas1 Uzay Istasyonunda miirettebat yemekleri, kurutulmus besin
kaynaklarindan olusmaktadir, mekiklerde igme suyu, yakit hiicrelerinin yan iirtintidiir. Mekikte
stv1 oksijen ve sivi hidrojen depolar1 vardir, bunlar bir araya geldiginde ¢ikan tepkime yakit
hiicrelerine enerji saglamaktadir ve yan iiriin olarak da su ¢ikmaktadir ancak Uluslararasi uzay
Istasyonunda durum farklidir. istasyon giiciinii giines enerjisinden sagliyor dolayisiyla da su
¢ikmiyor bu nedenle uzaya giden miirettebat yanlarinda biraz su goétiirmekte ve igtikleri sularin
%80’1 aritilmis idrar, ter ve havadaki nem; bir sistem bunlar1 toplayip aritmakta ve geri

vermektedir (Massimino, 2020).

1.4.3.1.1. Uluslararasi Uzay Istasyonunun Gelisim Asamalar
Asagida, Uluslararas1 Uzay Istasyonu’nun kurulus amaci ve gelisim asamalar1 yer

almaktadir (Delucas, 1996).
1. Asama:

- Operasyonel deneyim kazanmak ve mevcut MIR uzay istasyonunda Rus Federasyonu

ile caligma iliskileri kurmak.

- Uzay ucusu donanimi, operasyonlart ve prosediirleri gelistirmek ve bir bilgi tabani
saglamak i¢in arastirmalar yapmak, uzun vadeli uzay istasyonu arastirmalariyla iliskili

riski azaltmak.

- Uzun stireli gorevler lizerinde bilimsel, ticari ve teknolojik aragtirma yapmak icin erken

bir firsat saglamak.
2.ve 3. Asama.
- Yercekimi biyolojisi, kimya ve fizik dahil olmak iizere gesitli bilimsel disiplinlerde
uluslararasi bir bilimsel arastirma laboratuvar: kurmak.

- Uzay araci sistemleri ve operasyonlarinda uluslararasi bir teknoloji gelistirmek i¢in test

programu yiiriitmeKk.

- Yer bilimi, uzay fizigi, astrofizik ve gezegen arastirma programlari alanlarinda bilimsel

arastirma yapmak.
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- Uzun siireli uzay yerlesimi ile meydana gelen biyomedikal ve psikoloji degisiklikleri
konusundaki anlayisimizi ilerletmek. Daha uzun siireli uzay aragtirmalarinin miimkiin

olabilmesi i¢in bu deneylerden elde edilen bilgilere ihtiyag¢ vardir.

- Deneylerden elde edilen bilgileri diinyadaki c¢esitli siiregleri iyilestirmek igin

kullanmak.
- Uzayn ticari gelisimini tesvik etmek.

- Akademik ve endiistriyel aragtirmalarda uluslararasi is birligini giiclendirmek, boylece

uzayin kesfi ve gelistirilmesinde devrim yaratmak.
Asama 1 sirasinda asagidaki konaklama olanaklar1 saglanacaktir.
- Uluslararasi faydali yiik konaklamasi i¢in iki Rus arastirma modiili

- Bir titresim izolasyon sistemi. Miirettebat degisimi ve tedarik lojistigi on kadar uzay

mekigi ugcusu (Kanada).
- 2000 kilogramdan fazla arastirma arag ve geregleri (ABD).
- ABD modiilii, arastirma operasyonlari i¢in giinde yaklasik 2 000 watt giig.

- Toplam 600 kilogram arastirma donanimina sahip iki Avrupa astronot gorevi (bir ay ve

dort aylik stireler).

2. ve 3. Asamalar sirasinda, Uluslararasi Uzay Istasyonu, bir dizi uzay mekigi, Rus ve
Avrupa firlatma yetenekleri kullanilarak yoriingede ISS kurulacak. Tamamlandiginda ise uzay

istasyonu asagida yer alan ifadeleri igeren bir dizi arastirma-konaklama yeri saglayacaktir.
- Diisiik yergekimi arastirma laboratuvarlar1 ve uzay arastirma platformlari.
- Cok kisi tarafindan kullanilabilen deney tesisleri.
- Arastirma ekipmani, sarf malzemeleri ve malzemelerin periyodik ikmali ve iadesi.
- Deney operasyonlari i¢in gelistirilmis giic, veri isleme ve iletisim kaynaklari.

- Deney tesislerinin veri dagitimi ve uzaktan kumanda, kontrol ve tele operasyonlari igin

diinya ¢apinda dagitilmis bir yer sistemleri agi.

- Yoriinge arastirmasi igin egitimli miirettebatin siirekli varligini desteklemek amaciyla

miirettebat egitim tesisleri.
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1.4.3.2. Uzay Otelleri

Uzay kesfi yillar boyunca, uzay ugusunun sikintilarina karst egitilmis ve buralardaki
bazi belirli gorevleri yerine getirmek iizere Diinya’nin yoriingesine ya da Ay’a gitmis kisilerle
simirliydi.  Giinlimiizdeyse, “siradan insanlar” i¢in de Diinya’ya yakin yerlere geziler
planlanmaktadir. Bunlar elbette ki baslarda yiliksek iicretli olacaklar fakat giinlin birinde
Ay’daki yoriinge otelleri veya tatil yerlerine geziler yapmak siradanlasacaktir. Uzay ajanslari
icin bir diger biiyiik hedef de Mars’a geziler diizenlemek. Ongoriilii kimseler, baz1 Mars’1
kesfetme senaryolar1 iirettiler; bunlarin arasinda jeolojik kesif i¢in gezegende uzun siire

boyunca kalmak ve ayni zaman da Kizil Gezegende kalici bir habitat ve koloniler kurmak da

var (Petersen, 2020, s. 255).

Sekil 15: Uzay Oteli

Kaynak: (Tirkiye Turizm, 2021)

Strickland (2012)’a gore uzay otelleri, diinya gezegeni disinda, turistlerin, yeme, igme
ve eglence gibi turistik ihtiyaglarimi karsilayan uzay turizm tesisidir. Uzay otelleri, farkli ve
zorlu bir yolculuk olmast ve bu yolculuk i¢in gerekli zorlu fiziksel egitimler gibi nedenlerden
otirii farklilik gosterse de diinyadaki otellerle benzer nitelikte olmasi1 planlanmaktadir. Uzay
otelleri heniiz yapilmis olmasa da ileride uzay turizminde énemli bir pazar yaratacagini ifade
etmistir. Smith (2000), uzay otelleri i¢in, etrafinda yakit hiicreleri ile donatilmis gemberler olan
bir tasarimdan soz etmis, bahsettigi otellerin ¢ok sayida ve kii¢iik boyutta olmasini tavsiye

etmistir. Tasarimina “Tekno Turizm Baloncuklar1” ismini vermistir. Bu tesislerde sekiz saat
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uyumaya elverisli uyuma alanlar1 otomat gibi makinelerden erisim saglanacak paket i¢inde kat1
formlu yiyecek igecekler, ayni zamanda uzay turistlerinin bos zamanlarini dolu dolu
degerlendirmeleri i¢in, film izleme odalari, internete ulasim mekanlari, kitap okuma alanlar1 ve
egzersiz odalar1 olmasi gerekliligini de eklemistir. Apel (1997), Uzay turistleri uzay ucusu
yapmakla kalmayip, istedikleri zaman, birkag giinden iki haftaya kadar, nihai uzay deneyimleri
sunan, yapay yer cekimi 0zelligi olan yoriinge otellerinde konaklayabileceklerdir. Yoriinge
otelleri hakkinda tanimlama yapan bir bagka arastirmaci olan Collins (2006) ise, uzay otellerini
tanimlayan bazi1 6zellikleri olmasi1 gerekliligini vurgulayarak, yoriinge oteller, yoriinge tatil

koyleri ve sifir yer ¢ekimli gibi unsulardan s6z etmistir (Akt. Civelek & Tirkay; 2019).

Amazon sirketinin kurucusu, Jeff Bezos ve SpaceX’in CEO’ su Elon Musk’in ilham
kaynag1 olan roket teknolojisinin ilerleme kaydetmesinde biiyiik rol oynayan Alman Fizikgi
Werhner von Braun’in hayalini ger¢ege ¢evirme adimlari atmaktadirlar. Braun’un 1950’lerde
uzayda yapay yer cekimi olusturmak icin donen tekerlegi andiran bir mekanizma
kullanilabilecegi fikrini ger¢ege doniistiirmek isteyen ABD’li bir uzay arastirma sirketi ilk uzay
otelini agmaya hazirlanmaktadir. ABD’li The Gateway Vakfi’na bagli Orbital Assembly
Corporation (OAC) tarafindan gelistirilen Voyager Istasyonu diinyanin uzaydaki ilk oteline ev
sahipligi yapmaya hazirlanmaktadir. Otel Diinya’nin algak yodriingesinde yer alacak, insaatinin
2025 yilinda baslatilmast 2027 yilinda ise faaliyete agilmasi hedeflenmektedir. Ay’in
yiizeyindekine benzer bir yer ¢ekimi olusturulmasi i¢in biiyiik bir daire seklinde olan uzay

otelinin, siirekli olarak donecegini belirtmislerdir (Cumhuriyet, 2022).

2027 de faaliyete agilmas1 beklenen Voyager Station; ilk uzay otelinin, sinema, seyir
salonu, spa ve cesitli temalarda restoranlar da dahil olmak {izere bir cruise gemisinden beklenen
her seye sahip olacagi belirtilmistir. Uzay otelinin Diinya’nin etrafindaki yolculugunu 90
dakikada bir tamamlayacaktir ve otelin toplam kapasitesinin 400 kisilik olacag: belirtilmistir
(Turzim Aktiiel, 2021). Uzay otelinin bir¢ok modiilii olacak. Otelin yer alacagi dev halkada 20
X 12 ebadinda 24 modiil olacagi ve bunlardan bazilarinin NASA ve Avrupa Uzay Ajans1 gibi
uzay arastirma kuruluslar1 ile hiikiimetlere kiralanabilecegi ya da satilabilecegini
belirtmislerdir. Eger proje gerceklestirilirse, uzay oteli uzaydaki insan eliyle yapilmis en biiyiik

nesne olacaktir (Turkiye Turizm, 2021).

Orbital Assembly Corporation (OAC) Voyager uzay oteli. 400 kisilik kapasitesi ile gok
biiyiik bir yap1 olmaktadir. Ancak uzaydaki insan eliyle yapilan cisimler par¢a par¢a gonderilip
uzayda birlestirilmektedir. Uluslararas1 Uzay Istasyonu’ndan daha biiyiik yapilarm insas1 bu

model i¢in uygun degildir (Beldavs, 2021).
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Orion Span’s Luksury Auroa Stataion; Orion Span adli girisimde, 2022 yilinda uzay
turizmi pazarina hizmet etmek igin, Auroa Istasyonu adl1 tek modiillii bir liiks uzay istasyonu
basglatilacagi aciklanmigtir (Foust, 2019). Liiks otel 320 kilometre yiikseklikte yoriingeye
oturtulacak. Otelin kapasitesi 8 kisilik, 6’s1 turist olacak. Otelin 12 giinliik icreti ise 9,5 milyon
dolar olacagi belirtilmistir (G6bel, 2018). Tarih olarak 2022 y1l1 verilmis olmasina karsin hentiz

bdyle bir otelin agilmasi s6z konusu degildir.

Uzay oteli ile ilgili disiiniilen baska bir plan ise, Rusya tarafindan yapilmaktadir. Bu
otel diger oteller gibi Uluslararas1 Uzay Istasyonu’ndan tamamen bagimsiz olmayacak,
istasyondaki Ruscosmos modiiliinde yer alacaktir. Otelde konaklayanlar igin, kisiye 6zel
kabinler, Diinya’nin muhtesem manzarasini gosteren biiyiik pencereler, 6zel tuvalet ve egzersiz
malzemeleri tiim bunlarin yaninda Wi-Fi hizmeti de yer alacaktir. 20 ton agirliginda, 15,5 metre
uzunlugunda olmasi planlanan otelde 4 adet uyuma alaninin olacagi belirtilmistir. Uzay
yuriiylisii yapmak isteyen miisterilere ise bir kozmonot eslik etmesi diisiiniilmektedir. Otelde 1
ila 2 haftalik bir konaklama igin ise kisi basi 40 milyon dolar 6denmesi gerecektir, bu keyfi
Ay’a kadar ¢ikarmak isteyenler ise 20 milyon dolar daha 6demek durumunda kalacaklardir

(Merkezi, 2017).

Uzay turistlerinin, otelde bulunduklar1 esnada uzay yiiriiyiisii yapma fikri ¢ok giizel
ancak olduk¢a zor ve riskli bir durumdur, uzun siireli bir egitim ve profesyonellik

gerektirmektedir.

Ay, giines sistemimizdeki en biiylik besinci uydudur. Capi, 3.476 kilometre (2.160 mil)
ve yer ¢cekimi, Diinya’nin yer¢ekiminin altida biri kadardir. Neredeyse hi¢ atmosferi yoktur. Ay
ylizeyi ¢ok biiyiik sicaklik dalgalanmalar1 yasar. Ekvatorda, sicaklik 6gle saatlerinde yaklasik
123 C ile safak oncesi -233 C arasinda degisir. Bilimsel Ay arastirmalari, yeni bir ticaret
alaniin ortaya ¢iktigini belirtmektedirler. Bu ticaret alan1 uzay turizmidir. 14 giinliik bir Ay
yoriinge turu, Ay’in kutup yoriingesindeki bir otelde bir haftalik konaklamay1 kapsayabilir ve
yolcularin, Ay’daki tiim 6nemli noktalar1 canli yakin ¢ekim ayrintilariyla gérmelerine olanak
saglayabilir. Bunun yaninda, biiyiik kargolarin uzak yerlere tasinmasina yardime1 olacak bir iis
olarak kullanilabilir, ya da uzun mesafeli seyahatlerde miirettebata destek saglamak gibi ¢esitli

islevlerde kullanilabilir (Thanggavelu, 2014).

Ay’m ylizeyi incelendiginde, yer ¢ekiminin Diinya’nin altida birine esit olmasi ve
neredeyse hi¢ atmosferinin olmamasi kalic1 bir habitat i¢in uygun degil ancak uzay turizmi i¢in

oldukca uygundur. Ciinkii giines sisteminde Diinya disinda ayak basilan tek uzay cismidir ve
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Diinya’nin kendi yo6riingesinde olmasi onu daha ulasilabilir yapmaktadir. Ayrica Diinya’ya en

yakin cisimdir.

1.4.4. Uzay Turizminde Maliyet

Uzay turizminde en onemli sorunlardan bir tanesi maliyettir. Uzaya gitmek icin yakait,
uzay araglarim gelistirmek igin de yiiksek miktarda sermaye saglanmak zorundadir. Ozellikle
ticari uzay sirketlerinden bazilar1 tamamen kendi imkanlartyla ¢aligmalarini yiiriitmekteler ve
hem ¢ok daha uygun fiyata ara¢ gelistirmek hem de sadece ultra zenginlerin faydalandig: bir
turizm olmamasi i¢in tasarruf yaparak en az maliyetle en iyi araglar1 gelistirmek ayni zamanda
yeniden kullanilabilir uzay araglar1 gelistirmeyi amaglamaktalar ve bunu yaparken kullandiklari

malzemeleri doniistiirerek yapmay: tasarlamaktadirlar (Davenport, 2019).

Eski donemlere bakildiginda, bos zaman degerlendirme, gezme, ulasim, konaklama
imkanlar1 yalnizca varlikli insanlara hitap etmekteydi. Ornegin Italya’ da ki giiniimiiz
Napoli’sinin yakinlarinda bulunan Baiae gibi yerler zenginler i¢in cazibe mekanlariydi, ancak
giinimiizde her kesimden vatandasa hitap etmektedir, farkli bir 6rnek ise, bir yerden bir yere
karadan ulagim zenginlere hasti, ilk deniz seyahatini yalnizca varlikh aileler yapabilmekteydi
(Launius & Jenkins, 2006). Giiniimiizde ayn1 durum uzay turizmi i¢in gegerlidir. En pahali uzay
turizmi tlirdi orbital turizmdir. Sanal uzay turizmi gibi ¢ok zengin olmayan kesimine de hitap
eden turizm tiirleri vardir ancak orbital ve suborbital turizmi deneyimi yalnizca ultra zenginler
icindir. Diger turizm tiirleri gibi uzay turizmi de yakin gelecekte olmasa da bir giin her kesimden
insanin katilabilecegi bir turizm ¢esidi aday1 olabilir. Uzaya yapilan turistik seyahatler yeni

teknolojiler ile gelistirilen, yeni uzay araglari ile daha az maliyetli hale getirilebilir.

Otuz yil1 agkin siiredir insanli firlatma sistemlerinin igletilmesinde biriken bilgi, insanl
uzay ugusunun rutin bir olaydan ¢ok Ar-Ge girisimi oldugunu gostermektedir. Operasyonel
giivenlik hala iyilestirme i¢in ¢ok yer sunarken, spesifik nakliye maliyetleri ¢ok ytiksektir.
Ticari kullanim i¢in en uygun ara¢ yerlesimi “operasyonlar i¢in tasarim hedefleri” nin
izlenmesini gerektirir. Bahsedilen operasyonlar igin tasarim hedefleri maliyetlerin azaltilmasina
ve arag¢ giivenligine en yiksek oOnceligin verildigi anlamma gelmektedir (Abitzsch &

Eilingsfeld, 1992).

Asagidaki sekilde Aibitzsch ve Filingsfeld tarafindan olusturulan, uzay turizmine
yonelik maliyetleri azaltmak ve arag giivenligini arttirmak i¢in arag tasarimlarinda yapilmasi

gereken nitelikler yer almaktadir.
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Sekil 16: Uzay Araci Tasarim Hedefleri
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Kaynak: (Abitzsch & Eilingsfeld, 1992)

Uzay turizmi ¢ok maliyetli ve riskli bir sektordiir. Seki/ 16’ da yer alan arag tasarim
hedefleri uygulandiginda uzay turizmine olan talep artabilir, bahsedilen hedeflerde firlatma
maliyetlerinin azaltilmasinda gegen, yeniden kullanilabilirlik, aracin onarimin basit olmasi ve
aracin dmriiniin uzun olmasi sayesinde, tasarim maliyeti diisen firmalar, uzaya gidis-doniis bilet

fiyatlarin1 da asagiya cekebilirler. Bu da talebi arttiracaktir. Yine insanlar i¢in dnemli 6zellik
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giivenliktir. Glivenilirligi ispat edilmemis bir alana talep diisiik olacaktir ve turistler i¢cin 6nemli
bir deger nitelik ise konfordur, (uzay yolculugu ¢ok zorlu bir yolculuktur) uzay araglarinin

tasarimlari konforlu hale getirildiginde talepte artig gortilebilir.

5 Mayis — 28 Nisan 2001 tarihinde ISS’ ye yaptig1 yolculuk ile ilk uzay turisti olan
Dennis Tito, uzay yolculugu bileti i¢in 20 milyon dolar 6demesi kamuoyunda ¢ok tepki almis
ve kimanmistir. Uzay turizminin ¢ok tehlikeli olmasi egitimsiz bir uzay yolcusunun diger
miirettebattin da hayatini tehlikeye atacagini 6ne siirmiislerdir. Yine de Rus Uzay Ajansi
(Roskosmos) i¢in bu gelir pazarda genislemek i¢in hayati bir 6neme sahipti ve tiim tepkilere

ragmen Dennis Tito Soyuz uzay araci ile ISS’ ye gonderilmistir (Spennemann, 2007).

Uzay turizminin, ¢ok dar bir kesime hitap etmesinin 6niine gegmek igin ticari sirketler,
diisiik maliyetli ticari uzay tagimaciligi sistemlerinde turistleri uzaya uc¢urma planlarin
aciklamislardir. Yapilan girisimlerden bazilari; 1985 yilinda ABD’li seyahat sirketi olan
Society Expedition 6zel bir firlatma sirketinin insa edecegi bir roketle uzaya seyahatler
diizenleyecegini duyurmustur. “Uzay Yolculugu Projesi” i¢in ¢ok fazla tanitim yapilmis ve
potansiyel miisteriler yolculuk i¢in depozite 6demistir ancak roket insa edilmemis akabinde
sirket satilmistir. 1997 yilinda ise bagka bir ABD’li bir sirket olan, Zegrahm Space Voyages
0zel bir “uzay kruvazorii sistemi” tizerinde kisi bas1 98.000 dolara dakikalik yoriinge alt1 uguslar
yapacagini duyurmus ancak gerceklestirememistir. 1999 yilinda ABD’li bir sirket olan
Spacehab, ISS’de 6deme yapan herhangi miisterilere barmacak ticari bir yasam alan1 modilii
insa edecegini duyurmus ancak proje i¢in finansman saglayamadig: i¢in vazgegmistir. 2000
yilina gelindiginde ise Rus uzay istasyonu Mir’e ticari uguslar yapmak icin ABD-Rus MirCorp
sirketi kurulmus ancak bu istasyon herhangi bir turiste ev sahipligi yapamadan hizmet dis1

birakilmigtir (Billings, 2006).

1980’ lerden itibaren bir¢ok uzay turizmi faaliyetleri girisiminde bulunulmus ancak
hicbiri basarili olamamistir. Uzayin ¢ok maliyetli olmasi uzay turizminin gelismesinin
ontindeki en biiyiik engeldir. Yalnizca yiiksek gelirli bireylere hitap etmesi, daha az insanin
uzay turizmi faaliyetlerine katilabilmesine neden olmakta bu da sirketler agisindan kisith
maliyet anlamina gelmektedir ve gelirler giderleri karsilayamadig: i¢in bircok proje hayata
gecirilememektedir. 2001-2009 aras1 uzaya seyahatler diizenlenmis dokuz turist uzaya gitme
olanagmna kavusmustur. Sonrasinda 2021’ e kadar uzay turizmine iliskin herhangi bir faaliyet
olmamistir. 2009° dan 2021’ e kadar teknoloji ¢ok daha gelismis olmasina ragmen uzay
turizminin yerinde saymasi uzay sektoriinilin yiiksek maliyetli olmasina baglanabilir. 2009’ da

turist gonderilmesinden ancak 12 yil sonra yeni turistler uzaya erigim olanagina kavusmustur.
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Tablo 8: Uzay Turizmi Asamalar1

Sahne Ac¢iklama 0-g Ucus Fiyat Gerg¢eklestirilen
Siire Siiresi
1 Dogal cazibe Yok Yok $0-$2000 Evet
merkezleri ve
digerleri
2 Karasal tur Yok Yok $20-$8500 Evet
3 Parabolik ugus 1-2 dk Birkag saat $4000 Evet
4 Yiiksek irtifa Yok Birkag saat $32,000 Evet
ugusu
5 Suborbital ugus 5dk 3 saat $200,000 Hayir
6 Orbital ugus 1 giin 1 giin $300,000 Hayir
7 Orbital ugusu + 10 giin 10 giin $20 M Evet
ISS’ de kalma
Ay ugusu Hafta Hafta $100 M Hayir
Mars ugusu Ay Ay Milyarlar Hayir
10 Titan ugusu ve Yil Yil Milyarlar Hayir
oOtesi

Kaynak: (Yiincii, 2018)

Tablo 8’de uzay turizmi asamalar1 ve bu asamalardaki uzay turizm tiirlerinin bilet
fiyatlarina iliskin bilgilere yer verilmektedir. Her asamada fiyat git gide ylikselmektedir. 1. ve
2. Asamasa sanal turlar, bilgisayar simiilasyonlar1 yer almakta ve birgok kesime hitap
edebilmektedir. Karasal turlar, 20$- 8500$ araliginda bir fiyattir. Parabolik uguslarda
astronotlara verilen egitim gibi sifir yer ¢ekimi deneyimi igin yapilan belirli kesimler igin
gerceklestirilebilir fiyattadir. 4000$ tutarindadir. Yiiksek irtifa uguslart 32.0008 degerindedir
ve tiim bu sayilan uzay turizmi tiirleri gergeklestirilmistir. 200.000$ ve 300.0008 degerindeki
kisa siireli orbital ve suborbital turizm heniiz gergeklesmemis, orbital turizmin uzun siireli
ucuslart gergeklestirilmistir. 20 milyon dolar degerindeki ISS’ ye gitme ve orada on giin kalma
10 turist tarafindan gerceklestirilmistir. 4 turistte yoriingede tur atmistir. Ay ugusu, 6zellikle de
Mars, Titan ve otesi uguslar cok yiiksek maliyetli uguslardir. Mars-Titan gibi uzay ucuslari ultra
zenginler i¢in dahi ¢ok yiiksek fiyatlarda olan bu turizm tiirleri, maddi durumu orta seviye ve

daha diisiik olanlar i¢in gergeklesmesi ¢ok zor olan bir hayalden ibaret gibi gériinmektedir.

Son zamanlarda en ¢ok tizerinde durulan konu, Ay’a gezi diizenlenmesidir. Ay turizm
hizmetlerinin basarili bir sekilde biiyiimesi, muhtemelen 6zel araglarin Diinya'dan LEO’ ya
(diisiik diinya yoriingesi), ulasim sagladig1 ve diger araglarin LEO’ dan Ay’ a ulagim sagladigi
bir ticari hizmet modeline sahip olacaktir. Diinya ylizeyinden Ay’a dogrudan seyahat etmekten
cok daha diisiik maliyetli olmasi muhtemeldir. Bir faaliyetin 06l¢egini arttirmak, artan

giivenligin yani sira daha diisiik maliyetleri de beraberinde getirir dolayisiyla ay yolculugu,
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yoriingesel seyahatin daha biiyiik dlgekli etkinliginin arkasindan gelecektir. Ozel sirketlerin
yaptig1 uzay faaliyetlerinin maliyetleri ¢ok daha diigiiktiir. SpaceShipOne uzay aracinin
gelistirilmesi ve test ugus programi dahil tiim proje yaklasik 25 milyon dolara mal olmustur.
Bu, NASA’nin her giin harcadig1 miktardan daha az; Avrupa Uzay Ajansi (ESA)’nin birkag
giinde bir uzaya harcadig1 tutar ve Japon hiikiimetinin uzay ajansinin her hafta harcadig

miktardan daha azdir (Collins, 2006).

Ay’ a turistik yolculuk ve Mars’a yolculuk heniiz ger¢ceklesmemistir ancak bu yonde
adimlar atilmaya baglanmustir. 23 Agustos 2025’ te Ay’ da Starbright Otelinin agilacagi
aciklanmustir. 21 Eyliil 2050° de ise Mars’ a ilk turistlerin gidebilecegi agiklanmistir. Mars’a
giden ilk turist ise Patrick Clifford olacak ve gezinin 5 ay siirecegi soylenmektedir (Cole, 2015).

Ancak titan ugusu ve Otesi turizmine dair heniiz bir plan agiklanmamugtir.
1.5. Uzay Turizminin Diger Turizm Tiirleri ile Iliskisi

Uluslararasi turizm pazari, dis ¢evrede olup bitenden oldukca fazla etkilenir ve siirekli
kendini yeniler. Gelismis iilkelerdeki, refah seviyesinin artmasi, insanlarin siirekli seyahat
etmesi, bos zamanin daha fazla artmasi ve gevre kosullarinin degismesi, doksanlardan itibaren
seyahat faaliyetlerinin iizerinde bir¢ok olumlu degisikliklerin yagsanmasina ortam hazirlamistir.
Ailede kisi bas1 gelirin artmasi, geng niifusun yogunlagmasi, ailelerde birden fazla gelir elde
eden kesimin artmasi, ge¢ yasta evlenme, yalniz yasayan bireylerin sayisindaki artis ve
cocuksuz ailelerin sayisindaki artis gibi buna benzer daha bircok faktér, bos zaman
degerlendirme ve seyahat algilarinda degisikliklere neden olmustur. Tiim bunlarin sonucu
olarak, farkli istek ve talepleri olan, ¢esitli deneyimler arzu eden turist tiplerinin ¢esitliligine ve
yeni yeni seyahat tiirlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Garda 2011). Gelisen teknoloji,
insanlarda artan macera ve merak duygusu, bilinmezleri kesfetme arzusu, uzay turizmi ve
macera turizmi gibi bir¢ok turizm tiirliniin olusumuna zemin hazirlamigtir. Uzay turizmi
ozellikleri bakimmdan macera turizmi ve liikks turizm ile benzer 6zellikler tagisa da diger turizm
tirlerinden tamamen ayridir. Diger turizm tiirlerinden ayrilmasinin en énemli nedeni alaninin

diinya disinda olmasindan kaynaklanmaktadir.

1.5.1. Uzay Turizmi ve Macera Turizminin Karsilastirilmasi
Diinya genelinde, macera turizmi; kirsalda yiiriiylis yapmaktan uzayda ugusa kadar
uzanan farkli anlam ve uygulamalarla benimsenmistir. Bu genis alan, macera turizminin en ¢ok

bilinen tanimlarindan olan, dogayla etkilesim, kiiltiirle etkilesim ve fiziksel aktivite
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unsurlarindan en az ikisini igeren herhangi bir gezi tiirli olarak tanimlanir (Janowski, Gardiner,

& Kwek, 2021).

Birgok elestirmen, macera turizmi teriminin varligin1 kabul etmekte ancak tanimu ile
ilgili kesin bir goriise varamamaktadirlar. Bu terim kirsal ¢cevrede yapilan bir yiirliylisten, uzaya
yapilan bir ugusa kadar pek ¢ok etkinlik i¢in kullanilmaktadir. Yapilan ¢alismalarda macera
turizmi i¢in bir¢cok tanimlama yapilmistir; Meier (1978), insanlarin kendilerini her tiirli bos
zaman aktivitelerinde fiziki olarak tehlikeye sokmalarini macera turizmi olarak tanimlamstir.
Progen (1979) Meier’in yaptig1 tanima macera turizmine katilan insanlarin, dogal ¢evrede
karsilastiklari tehlikelerle miicadelesini de eklemistir. Darst ve Armstrong yaptiklar1 bagka bir
tanimda ise, macera turizminin acik hava deneyimi ile direk olarak baglantili oldugunu

vurgulamiglardir (Garda, 2011).

Tablo- 9: Uzay Turizmi ve Macera Turizmi Karsilastirilmasi

Macera Turizmi Uzay Turizmi

Risk ve tehlike V Yiiksek risk ve tehlike
Dogal cevre \ Uzay

Heyecan \ Yiiksek heyecan

Fiziksel aktivite \ Zorlayci fiziksel aktivite
Belirsizlik V Belirsiz bir sonug

Korku \ Korku

Yenilik \ Bambaska bir alan

Kesif \ Daha 6nce gériilmemis bir yer
Yogun duygular \ Yogun duygular

Basari \/ Basari

Kiiltiirel etkilesim \ Uluslararas etkilesim

Kaynak: Janowski vd.(2021:4) gore tablonun uzay turizmi kism1 hazirlanmustir.

Tablo 9’ da macera turizminin unsurlari verilmis ve verilen unsurlarin uzay turizminin
ozellikleri ile karsilastirma yapilmistir. Uzay turizminin macera turizminin niteliklerini tagidigi
goriilmektedir. Ancak uzay turizminin tagidig1 ¢ok yiiksek risk, ¢ok maliyetli olmasi, diinya
disinda tamamen farkli bir alanda gerceklestiriliyor olmasi gibi bir¢ok nedenden otiirli uzay

turizmini, macera turizminin alt kolu olmaktan ¢ikarmaktadir.

1.5.2. Uzay Turizmi ve Liiks Turizminin Karsilastirilmasi
Turizm diinya da en hizl biiyiiyiip gelisen bir sektdrdiir. Ozellikle II. Diinya Savasindan
sonra bircok tilkenin en 6nemli gelir kaynagi haline gelmistir (Cetinkaya, 2014). Bir¢ok tilkenin

en onemli gelir kaynagi haline gelen turizm, liikks kavram ile daha da ¢ok 6n plana ¢ikmaktadir.
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Gelir diizeyleri fazla olan turistlerin yiiksek kalitedeki pahali ve liiks turistik {iriin ve hizmetleri
satin almalar iilke ekonomisine olumlu katki saglamaktadir. Bu durumun bilincinde olan
turizm isletmeleri lilks turizm olarak adlandirilan {iriin ve hizmetleri gelir diizeyi yliksek
tilkketicilere ulagtirmanin yolunu aramaktadirlar. Liiks olarak sunulan turistik iiriinler, oldukca
pahalilar ve yalnizca geliri yiiksek 6zel bir tiiketici grubuna hitap etmektedir. Bu nedenle kitle

turizmden ziyade bireysel tiiketilmektedir (Ozen, 2022).

Tablo-10: Uzay Turizmi ve Liiks Turizminin Karsilastiriimasi

Liiks Turizm Uzay Turizmi

Yiiksek fiyat \ Cok yiiksek fiyat

Yiiksek tirtin kalitesi \ Kaliteli ve pahal iriinler

Tek olma durumu \ Erismesi zor

Ihtiyag olmama durumu \ Merak

Estetik \ Benzersiz manzaralar

Benzersiz \ Uzayda seyahat, benzersiz bir deneyim
Ozel \ Gelir diizeyi yiiksek tiiketiciler

Farkli \ Farkl1 bir deneyim

Kaynak: Ergiiven, (2020; 438) gore uzay turizmi kismi1 hazirlanmistir

Liiks turizm hem arz hem de talep agisindan turizm endiistrisinin 6zel bir bolimiini
temsil eder. Son birkag yilda is kaybi, diisiik yasam standartlari, ailelerinin gegindirebilmek igin
iki veya daha fazla iste calismak zorunda kalinmasi gibi nedenlerle insanlarin ekonomik
durumlar1 daha ¢ok zorlagsmasina ragmen liiks turizm talebinde artig vardir. Liiks turizmine
katilan zengin turistlerin gosterdigi tiiketici davranisi, uzak veya ulasilmasi zor tatil yerlerine
gitmek, benzersiz deneyimler yasamak, kaliteli ve 6zel hizmetler karsiliginda, yiiksek fiyat
odeme unsurlarini kapsamaktadir (Popescu & Olteanu, 2014). Liiks turizm deyince akla yiiksek
fiyatlar, gelse de liiks pazarin tanimi, pahali iriinlerden deneyime dogru evirilmistir

(Thirumaran & Raghav, 2017).

Sukmawati, Ernawati ve Nadra’ nin tanimina gore, liikks turizm, kesfedilmemis uzak
yerlere gitmek, oncii olmak ve inanilmaz bir deneyim yasamaktir (Sukmawati, Ernawati, &
Nadra, 2018) seklindedir. Uzay turizmi ile liikks turizm karsilastirildiginda birgok 6zelliklerinin
benzer oldugu goriilmektedir. Bu iki turizm tiirii benzerlikler gosterse de uzay turizmi liiks

turizm tiirii olarak nitelenemez. Uzay turizmi diger tlirlerden bagimsiz bir turizm tiirtidir.
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1.6. Solucan Delikleri

Bilimkurgu, 1siktan daha hizli seyahatler ve uzaydaki muazzam mesafeleri kat etmek
icin kullanilan solucan delikleri hakkindaki hikayelerle doludur. Uzay da seyahat ediyorsaniz
ve galaksinin diger tarafina gecmek icin 151k hiziyla bile 100 milyon yila ihtiyaciniz varsa,
kozmik bir kestirme yol kullanmak ¢ok cazip bir fikirdir. Solucan delikleri ger¢ekten var mi1?
Sorusunun yanit1 ise; su ana kadar hi¢ kimse bir solucan deligi gérmemistir. Bunlar sadece
teorik yapilardir. Bu fikir esasinda iki nokta arasindaki uzaklig1 gercek anlamda kat etmeden
uzayda hareket edebiliyor olmamizdir. Oldukca biiyiik bir miktar kiitle ¢ekim gerektiren bir
seyin uzay1 “katlamas1” gerekmektedir. Bir kara deligin o kadar inanilmaz bir kiitle ¢ekim giicii
vardir ki etrafindaki uzay-zamani eger. O bunu yapabiliyorsa, o zaman bir ¢esit yap1 da teorik
olarak uzayin kara delik tarafindan katlanan iki kismini birbirine “baglayabilir”. Sekil 17°de bu
durum gorsel olarak anlatilmaktadir, birbirinden epeyce uzak olan bu iki nokta birbirine
baglanmaktadir ilk nokta kara delik; tiim maddelerin girdigi ikinci nokta ise, kara deligin ¢ikist
oldugu diisiiniilen beyaz deliktir. Evreni birbirine baglayan bir solucan deligi yeni bir fikir
degildir. 1935 yilinda Albert Einstein ve Nathan Rosen uzayi kat etme sorunu ile ilgili
dehalarin1 konusturarak uzayda birbirinden epeyce uzak alanlar1 baglayan “kopriiler” fikrini

iler siirmislerdir (Petersen, 2020, s. 149-151).

Sekil 17: Kara Delik

Kaynak: (dusgé, 2020)

Peki diger ucunda beyaz delik oldugu diisiiniilen kara delik nedir? Bir yildiz ne kadar
yiiksek kiitleli ve yogunsa, yiizeyindeki kiitle ¢ekimi alanlar1 da o kadar gii¢lii olur. Peki ya
yildiz, kagis hizini (saniyede 300.000 kilometreyi) asacak kadar yiiksek kiitleye sahipse? Ingiliz
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yer bilimci John Michel bu soruyu kendi kendisine daha 1783 yilinda sordu ve kiitle ¢ekimleri
151810 kacamayacag kadar biiyiik olan “karanlik yildizlarin” varligini ileri siirdii. Einstein’in
gorelilik kurami sayesinde bu tiir karanlik yildizlarin gercekten de var olabilecegini biliyoruz.
Kara delik olarak bilinen bu karanlik yildizlar 1s1k yaymadiklar1 i¢in kara, hemen yakinlarindaki
malzeme de iglerine ¢ekilebilecegi ama asla yeniden disar1 ¢ikamayacagi i¢cinde birer deliktir.
Eger patlayan bir yildizin ¢ekirdegi Giines’ten yaklasik {i¢ kat daha fazla kiitleye sahipse,
sikisan notronlarin niikleer basinci bile kiitle ¢ekimine direnemez. Bu durumda nétron yildizi
daha da g¢okerse bir kara delik haline gelir; uzayin bu bolgesinde kiitle ¢ekimi alan1 o kadar
giicliidiir ki 151k da dahil hi¢bir sey kendisinden kacamaz. Kara deliklerin merkezinde neler
oldugu kimse tarafindan bilinmemektedir (Schilling, 2019, s. 109). icine diisenin ¢ikamadig
kara delikler varsa, o zaman, diisen cisimlerin ¢iktig1 ancak tekrar i¢ine diisemedigi baska bir
alanda olmalidir. Bunlara beyaz delikler denebilir. Bir kara deligin i¢ine bir yerde atlanabilecegi
ve bir bagka yerde bir beyaz delikten ¢ikilabilecegi diisiiniilebilir. Bu daha once sozii edilen
uzay yolculugunun ideal yontemi olacaktir. Baslangicta bu tiir uzay yolculugu miimkiin
gorinmekteydi. Einstein’in genel gorelilik teorisinin, bir kara deligin i¢ine diismenin ve bir
beyaz delikten ¢ikmanin miimkiin oldugu ¢oziimleri vardir. Ancak daha sonraki ¢caligsmalar, tim
bu ¢6ziimlerin hepsinin ¢ok dengesiz oldugunu gdstermektedir: Bir uzay gemisinin varligi gibi
en kiiglik parazit kara delikten beyaz delige giden “solucan deligini” ya da ge¢idi tahrip ederdi.
Uzay gemisi sonsuz derecede biiyiik kuvvetler tarafindan pargalara ayrilirdi. Bu Niagara

selalesinden bir fig1 iginde gegmek gibi bir seydir (Hawking S. , 2020, s. 109).

Eger bir kara delik doniiyorsa, o zaman merkezinde sonsuz yogunlukta bir nokta
anlaminda bir tekillik olmayabilir. Onun yerine, halka seklinde bir tekillik olabilir ve bu da hem
kara deligin i¢ine diisme hem de kara delik i¢ginden gecgerek yolculuk etme konusunda
spekiilasyonlara yol agmaktadir. Kara deliklerden uzay yolculugu miimkiin olsa dahi; dénen bir
kara delik bagka alana gegit olabilir ancak bu da bildigimiz evreni terk etme anlamina gelir ve

bu durumda tekrar kendi yasadiginiz yere donemezsiniz (Hawking S. , 2020, s. 68).



IKiNCi BOLUM

TURKIYE’DE UZAY TURIZMINE YONELIK BULGULAR

2. ARASTIRMANIN METODOLOJISI

Tirkiye’ de uzay turizmine yonelik bulgular1 belirlemek amaciyla hazirlanan bu
calismadan, elde edilen bulgular ve bu bulgulara ulasmak igin izlenen metodoloji asagida

belirtilmistir.
2.1. Arastirmanm Amaci ve Onemi

Diinya c¢apinda uzay turizmi alaninda bir¢ok arastirma yapilmis olsa da Tiirkiye’de
yapilan arastirmalar oldukg¢a azdir. Yapilan arastirmalarda da uzay turizminin sinirliliklar
dolayisiyla kesin sinirlart ¢izilememektedir. Bu anlamda uzay turizmi ile ilgili yapilan
calisgmanin bu alanin sekillenmesine fayda saglayacagi ve literatiire de katkisi olacag
diistiniilmektedir. Uzay turizmi heniiz yeni bir trend oldugu i¢in ¢ogu insan tarafindan
bilinmemektedir. Yapilan ¢alisma sonucunda da Tirkiye’de yasayan bireylerin uzay turizmi
kavramini ilk defa duyanlarin sayisinin azimsanmayacak kadar fazla oldugu tespit edilmistir.
Bu nedenle, yapilan ¢alisma ile uzay turizmi alaninda farkindalik saglanmasi amaclanmistir.
Zira uzay turizminin, gelecekte uzay endiistrisinde bilyiik bir pazar olusturma potansiyelinin

olacagi tahmin edilmektedir.
2.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Kisilerin uzay turizmine iliskin diisiincelerini 6grenmek amaciyla yapilan bu ¢alismada
veriler, tesadiifi olmayan Ornekleme yontemlerinden olan kolayda o6rneklem yontemi ile
toplanmustir. Tirkiye’de yasayan 18 yas {istii bireylere uygulanan online ankette toplamda 443
kisiye ulasilmistir. Tutarsiz verilerin devre dis1 birakilmasiyla 401 kisinin yaniti

degerlendirmeye alinmigtir.
2.2.1. Arastirmanin Olgegi ve Veri Toplama Yontemi:

Calismada nicel arastirma yontemlerinden faydalanilmis, veri toplama araci olarak ise
anket teknigi kullanilmistir. Ankette kullanilan 6lgekler, Reddy, Nica, Wilkes (2012) ve
Launius, Jenkins (2007)’in uzay turizmi ve uzay sektdriine yonelik yapilan ¢alismalarindan
yararlanilmig olup kullanilan 6l¢ekler aragtirmaci tarafindan olusturulmustur. Anket formunda
katilimcilarin demografik 6zelliklerini belirlemeye yonelik 6; uzay turizmine katilma istegiyle

ilgili 3 ve uzay turizmi ile ilgili 21 olmak iizere toplam 30 soru yer almaktadir. Uzay turizmi ile



66

ilgili ifadelere “Kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, kismen katiliyorum,

kesinlikle katilryorum” 5°1i likert dlgegine gore cevaplar alinmistir. Anketin diger boliimlerinde

ise kapali uglu sorularla cevaplar aranmistir. Elde edilen veriler SPSS programi ile analiz

edilmistir.

2.3. Arastirmanin Simirhhiklari

Uzay turizmi ile ilgili yapilan bu aragtirmaya, yalnizca Tiirkiye’de yasayan 18 yas listii

bireyler dahil edilmistir. Calisma kapsaminda 443 kisiye ulasilmis ancak verilen tutarsiz

yanitlar nedeniyle 401 katilimcinin goriisleri degerlendirmeye alinmustir. Her arastirmada

oldugu gibi bu calismada da birtakim smirliliklar bulunmaktadir. Arastirmanin sinirliliklari

asagida belirtilen sekilde 6zetlenebilir:

Arastirmada veri toplama araglari online anket ile sinirhidir.

Anket soru formu sosyal medya araciligiyla gonderilmistir. Sosyal medya genellikle
gengler tarafindan kullanildigindan diger yas gruplarin cevaplari sinirlidir.

Sosyal medya internet kullanicilart tarafindan kullanilmaktadir. Veriler internet

kullanicilar ile de sinirlidir.
Arastirmanin bulgular1 anket sorularina verilen cevaplarla sinirlidir.

Bulgular aragtirma da tercih edilen ve uygulanan analizlerle sinirlidir.

2.4. Arastirmanin Hipotezleri

Literatiir incelendiginde, 1980’lerden 2010’larin basina kadar uzay turizmine yonelik

bir¢ok uluslararasi konferans diizenlenmis ve birgok iilkede, insanlarin diisiincelerini 6grenmek

ve katilimcilara yonelik bir tahmin yiirlitmek icin anketler uygulanmistir. Anketlere gore;

Birlesik Krallik’ta 1980’lerin basinda yapilan bir kamuoyu yoklamasi, 45 yasin
altindakilerin %50’sinden fazlasinin ve 25 yasin altindakilerin %65°in uzaya seyahat
etmek istediklerini gostermistir.

Almanya’ da, Alman Uzay Ajansi tarafindan ylriitiilen miiteakip piyasa arastirmalari,
Alman niifusunun %#4,3’{iniin kabaca yillik bir maagin1 (10.00 USD) harcamaya istekli
oldugunu agiklayan belge gostergelerini bildirmislerdir.

Ingiltere’ de; 2011 yilinin ortalarinda Giiney Ingiltere’de yapilan anket sonuglari, uzay
turizmine %55’sinin (%38’ i erkek, %17’si kadin) katilmasinin ¢ok miimkiin oldugunu,
%36’ sinin (%12°1 erkek, %24’°1 kadin) miimkiin oldugunu, %9 ise (%4,7 erkek, %4,3

kadin) kararsiz olduklarini belirtmislerdir.
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e Japonya’ da 1993’ten beri Japon Roket Toplulugu, Uzay Turizmi Calisma Programini
yayinlamis bir¢ok makale ve raporla yiiriitmiistiir. 1993 yilinda 3030 Japon iizerinde
yapilan anket, 60 yasin altinda %70’ten fazlasinin ve 40 yasin altinda %80’den
fazlasinin uzay1 ziyaret etmek istedigini ortaya koymustur. Ayrica katilimeilarin %70’i
yolculuk i¢in ii¢ aylik maaglarin1 vermeye goniillii olduklarini belirtmislerdir.

e ABD?’ de; Her yil milyonlarca insan Washington DC’deki ve Smithsonian Hava ve Uzay
Miizesi’ ni ve diger iilkelerdeki benzer miizeleri ziyaret etmektedir. Cesitli diger uzay
kamplar1 ve konvansiyonlari da diinya tizerinde gerceklesen biiyiik ve devam eden uzay
pazarlarin1 kapsamaktadir. 40 milyondan fazla insanin bir uzay mekigi ile yolculuk

yapmak istedigi ortaya koyulmustur (Chang E. Y.-W., 2020).

Tim bu anketlerden kisilerin uzay turizmine iliskin diisiincelerinin, yas araliklari,
cinsiyet farkliliklari, gibi demografik 6zelliklere gore farklilik gdsterdigi goriilmektedir. Daha
once yapilmis ¢aligsmalar dogrultusunda, uzay turizmi ile ilgili yiriitilen bu arastirmanin

sorular1 su sekilde belirlenmistir;

Si: Uzay turizmi ile ilgili diigiinceler, cinsiyete gore anlaml farklilik gésterir mi?

S2: Uzay turizmi ile ilgili diigiinceler, medeni duruma gére anlaml farklilik géster mi?

Ss: Uzay turizmi ile ilgili diisiinceler, yas araliklarina gére anlamli farklilik gosterir mi?

Sa: Uzay turizmi ile ilgili diistinceler, egitim durumlarina gore anlamli farklilik gosterir mi?

Ss: Uzay turizmi ile ilgili diislinceler, meslek gruplarina gore gore anlamli bir farklilik gosterir

mi?
Se: Uzay turizmi ile ilgili diigiinceler, gelir diizeylerine gore anlamli farklilik gdsterir mi?

S7: Katilimcilarin uzay turizmi ile ilgili bilgi diizeyleri ile boyutlar arasinda anlaml1 farklilik

var midir?

Ss: Katilimcilarin uzay turizmine katilma istekleri ile boyutlar arasinda anlaml bir farklilik var

midir?
So: Uzay turizmi ile ilgili boyutlar arasinda anlamli bir iligski var midir?
2.5. Arastirmanin Bulgular

Arastirma kapsaminda elde edilen veriler SPSS programi ile degerlendirilmistir.

Degerlendirme yapilirken demografik, betimleyici, farklilik vb. analizler yapilarak sonuglar
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incelenmistir. Bununla ilgili hazirlanan demografik bulgulara ait tablolar ve frekans tablolar

hazirlanmistir.
2.5.1. Demografik Bulgular

Calisma kapsaminda toplamda 443 kisiye ulasilmis ancak 401 katilimcinin yanitlar
degerlendirmeye alinmistir. Calismaya katilan kisilere ait demografik bulgular asagida

verilmistir.

Tablo-11: Katilmcilarin Demografik Ozellikleri

N %
L Kadin 255 63,6
Cinsiyet (401)
Erkek 146 36,4
i Evli 105 26,2
Medeni Durum (401)
Bekar 296 73,8
18-27 283 70,6
28-37 60 15
Yas (401)
38-47 34 8,5
48 yas ve lizeri 24 6
[Ikogretim 18 45
Lise 107 26,6
Egitim Durumu (401) On Lisans 94 23,4
Lisans 160 39,9
Lisansiistii 22 55
Kamu Calisani 56 14
Ozel Sektor Calisant 107 26,7
Meslek (401) Serbest Meslek 13 3,2
Ev Hanimi 48 12
Calismiyor 177 441
5000 TL ve alt1 223 55,6
i 5001- 7500 TL 103 25,7
Gelir Durumu (401)
7501-10 000 TL 43 10,7
10 001 TL ve {izeri 32 8

Calisma kapsaminda yer alanlarin demografik 6zellikleri incelendiginde; %63,6’sinin
kadin %36,4’tintin erkeklerden olustugu goriilmektedir. medeni durumlar ise, %26,2’si evli
%73,8’1 bekarlardan olusmaktadir. Ankete katilanlarin yas ortalamasina bakildiginda, en fazla
18-27 yas araliginda oldugu en az yas ortalamasimin ise, 48 ve Ustli oldugu goriilmiistiir.
Katilimcilarin egitim durumlari; lisans, lise, On lisans, lisansiistii, ilkogretim olarak ¢oktan aza
dogru siralanmistir.katilimeilarin  meslekleri ve gelir durumlarina bakildiginda; ankete
katilanlarin ¢ogunlugunun caligmadigi, ikinci sirada 6zel sektorde calisanlarin geldigi ve

devaminda sirastyla, ev hanimi ve serbest meslekten olustugu goriilmistiir. Gelir durumu;
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katilimcilarin gelirlerinin ¢ogunluk bir kisminin 5 bin TL ve altinda oldugu devamimda, 5 001-

7500 TL, 7 501-10 000 TL 10 001 TL ve lizeri oldugu goriilmiistiir.
2.2.2. Frekans Tablolan

Aragtirma kapsaminda katilimcilara, uzay turizmini daha 6nce duydunuz mu?, Uzay
turizmine katilmadan Once yapilan egitimlere katilir misiniz?, uzay turizmine hangi zaman
araliginda katilmak istersiniz? Sorular1 yonlendirilmistir. Elde edilen verilere ait frekans

tablolar1 asagida verilmistir.

Tablo-12: Katilimeilarin Uzay Turizmine Iliskin Bilgileri

Uzay turizmini daha énce duydunuz mu? n %
Evet 183 45,6
Hayir 218 54,4

Yapilan ¢alismada, uzay turizmi hakkinda insanlarin ne kadar bilingli olduklar1 konusu
merak edilmis, katilimcilara uzay turizmini daha 6nce duydunuz mu? sorusu yonlendirilmistir.
Katilimeilarin %54,4’0 uzay turizmini daha 6nce duymadiklarimi ifade etmistir. Bu durumdan
uzay turizminin Tiirkiye’de heniiz ilgi uyandirmadigi ve insanlarin uzay turizmi hakkinda
biliclenmemis olduklar1 sonucunu ¢ikmaktadir. Aymi zamanda, calismada yer alan
katiimcilarin %70,6° sinin 18-27 yas aralifinda oldugu ve uzay turizmini daha Once
duymayanlarin %54’liik bir kesimi olusturmasi goz oniine alindiginda, geng nesil olarak anilan
bu yas grubunun uzay turizmini daha Once duymamis olmasi olduk¢a ilging. Caligma
kapsaminda uygulanan anket sosyal medya (Instagram, WhatsApp) aracilig1 ile katilimcilara
gonderilmis ve cevaplar da dogal olarak 18-27 yas araliginda olan kisiler tarafindan verilmistir.
dugunu gostermektedir. Uzay turizmi faaliyetlerinde bulunan 6zel sirketlere ait resmi instagram
hesaplar1 olmasina karsin, bu yas araligindaki katilimcilarin dikkatini ¢ekememis olduklari
asikar. NASA, SpaceX, Blue Origin, Virgin Galactic gibi sirketlerin sosyal medya hesaplarinda
takipci sayis1 fazla olmasina karsin uzay turizmine dair bir farkindalik olusturamadiklari bu
durumda yapilan tanitimlarin yetersiz kaldig1 sdylenebilir. Bu tarz sosyal medya araglarinda,
kullanicinin kendi sayfasina en ¢ok izledigi kategorideki gonderilerin diigmesi ve bu kategoriye
ait herhangi bir igerige rastlanmamasi uzay calismalarina yonelik bir ilginin olmadigimida
gostermektedir. Bu yas araligimin 6grencilerden olusma ihtimali de diislintildiigiinde egitim
slireci boyunca, yiiriitiilen uzay ¢aligmalarin1 duymadiklarini gsétermektedir. Uzay turizmi i¢in
yapilan seyahatlerin haber biiltenlerinde gosterildigi halde yine bu yas araliginin duymamasi,

onlarin giindemi takip etmedigini de gostermektedir.
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Tablo-13: Katilimcilarin Egitimlere Katilma Istegi

Uzay turizmine katilmadan once yapilmasi zorunlu tutulan egitimlere katihir misin? | n | %
Evet 258 | 64,3

Hayir 143 | 35,7

Uzay turzimine katilmadan Once, sdz konusu seyahate ¢ikacak olan turistler belirli
egitimlerden ge¢mektedir. Katilimcilarada bu egitimlere katilip katilmayacaklari sorusu

yonlendirilmis ve katilimcilarin, %64,3’1 katilmak istediklerini belirtmistir.

Tablo 14: Katilimcilarin Uzay Turizmine Katilma Istegi

Uzay turizmine katilma istegim n %

Hayatimin herhangi bir zaman diliminde 199 49,4
Uzay turlar1 baglar baglamaz 33 8,2
Uzay turlar1 bagladiktan bes yil sonra 40 9,9
Higbir zaman 131 32,5

Calisma kapsaminda merak edilen bir diger konu ise, insanlarin uzay turizmine ne
zaman katilmak isteyecekleridir. Bu ifade yonlendirilirken maliyet tamamen disarda birakilmis
ve uzay seyahatinin bedelini 6deyebilecekleri varsayilmistir. Katilimcilara, uzaya hangi zaman
diliminde gitmek istedikleri sorulmustur. %49,4’ii hayatimin herhangi bir zaman diliminde
yanitin1 vermislerdir. Ikinci en ¢ok tercih edilen yanit “hicbir zaman” olmustur. Katilimeilarin
%32,5’1 higbir zaman yanitin1 vermistir. Olduk¢a yliksek bir kesim i¢in uzay turizminin,
ilgilerini cekmedigi goriilmektedir. %9,9’luk kism1 uzay ucuslar1 basladiktan 5 y1l sonra gitmek
isteyeceklerini ifade etmislerdir. Bu durumda uzay turizminin 5 yil boyunca devamli yapilip
giivenirliginin kanitlandiktan sonra gitmek isteyecekleri sonucu ¢ikarilmaktadir. En az tercih
edilen ifade ise, “uzay uguslar baslar baslamaz” ifadesidir. Katilimcilardan yalnizca %8,2’si
uzay ucuslar1 baslar baslamaz gitmek istediklerini belirtmistir. Bu sonug¢ akla giivenligi
getirmektedir. Insanlar bilinmeyene karst merak ve ilgi duymalarma ragmen risklerinden
korkarlar. Herhangi bir faliyetin gelisim gostermesi zamana baglidir ne kadar ¢ok uygulanirsa
riskleri o kadar azalmakta ve giivenligide o oran da artmaktadir. Uzay uguslar1 basladiktan 5 y1l

sonra ifadesinin daha fazla tercih edilmesi bu durumu destekler niteliktedir.
2.2.3. Betimleyici Analizler

Calisma kapsaminda elde edilen verilere ait betimsel istatikleri gosteren tablo

hazirlanmistir. Hazirlanan tablo asagida gosterilmistir.
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Tablo-15: Katilimeilara iliskin Betimleyici Analiz Bulgular:

ifadeler N Ort. SS.

Uzay turizmine katilma istegim 401 2,711,321
Uzay turizmini 6nemli buluyorum 401 3,796 | 1,165
Uzay turizmine ilgi duyuyorum 401 3,234 (1,376
Uzay turizmine katilmak isterim 401 3,424 11,394
Uzay turizmini riskli buluyorum 401 3,384 (1,349
Diinyay1 uzaydan gérmek igin uzay turizmine katilmak isterim 401 3,893 | 1,367
Macera i¢in uzay turizmine katilmak isterim 401 3,838 1,386
Daha 6nce ¢ok az insan uzay turizmine katildig1 i¢cin bende katilmak isterim 401 3,135 1,446
Sira dis1 bir deneyim i¢in uzay turizmine katilmak isterim 401 3,853 (1,345
Bilimsel katki icin uzay turizmine katilmak isterim 401 3,576]1,401
Yiiksek hizi deneyimlemek i¢in uzay turizmine katilmak isterim 401 3,43911,432
Agirliksizlig1 deneyimlemek i¢in uzay turizmine katilmak isterim 401 3,698 | 1,393
Uzay turizmine katilmak i¢in yiiksek maliyete katlanirim 401 2,329 11,325
Ilerde gezegenler arasi uzay yolculugunu olasi buluyorum 401 3,688 | 1,328

Giliniimiizde gezegenler arasi uzay yolculugu yapiliyor olsa, uzay yolculugu

e 401 3,743 (1,364
yapmak isterim

Ozel uzay sirketlerinin yaptig1 ugus programlari hakkinda bilgim var 401 2,329 | 1,387
Ozel uzay sirketlerinin ugus programlarim giivenli buluyorum 401 2,83(1,212
Uzay seyahatinden sonra yasanan saglik problemleri hakkinda bilgim var 401 2,367 | 1,357

Uzay turizmi esnasinda radyasyona maruz kalinir, yine de uzay turizmine
katilmak isterim

Uzay seyahatinden sonra tiilkenmis bagisiklik sistemi goriiliir, yine de uzay
turizmine katilmak isterim

Uzay seyahatinden sonra bag donmesi ve denge problemi yasanir, yine de uzay
turizmine katilmak isterim

Uzay seyahatinden sonra uyum bozuklugu yasanir, yine de uzay turizmine
katilmak isterim

2.2.4. Faktor Analizi

401 2,648 (1,434

401 2,481 1,38

401 2,748 (1,413

401 2,723 (1,398

Faktor analizi (FA), Ozdamar (2002)’ nin tanimina gore, birbirleri ile iliskili veri
yapilarini birbirinden bagimsiz ve daha az sayida yeni veri yapilarina doniistiirmek, bir olusumu
ya da olay1 agikladiklar1 varsayilan degiskenleri gruplayarak ortak faktorleri ortaya koymak,
major ve mindr faktorleri tanimlamak, bir olusumu etkileyen degiskenleri gruplamak amaciyla
kullanilan bir yontemdir. Diger bir deyisle faktor analizi, birimlerin ¢ok sayidaki birbirleri ile
iligkili ozellikleri arasindan, birlikte ele alinabilen, birbirleriyle iliskisiz fakat bir olusumu
(olay1, fenomeni) agiklamakta yararlanabilecek olanlarini bir araya toplayarak yeni bir isimle,
faktdr olarak tanimlamay1 saglayan, bir yontemdir. Iki temel amaci vardir; 1- Degisken sayisini
azaltmak, 2- Degiskenler arasindaki iliskiden yararlanarak bazi yeni yapilar ortaya ¢ikarmaktir
(akt. Patir, 2009). Faktor analizi, indirgeme amaciyla kullanilmasinin yaninda, degiskenler

arasinda gozlemlenemeyen gizli boyutlar1 ortaya ¢ikarmak, gesitli istatiksel modeller icin
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gerekli varsayimlarin gecerliligini saglamak, diskriminant ve regresyon analizlerinde iliskili

degiskenleri belirlemek i¢inde bagvurulmaktadir (Altas, 2002).

Tablo-16: Verilere iliskin Faktor Analizi

var

[%2]
5 | 2 £ |5
2 ) T =
Faktorler B = o MR- 5
8|S &S
< O
1. Macera Boyutu (5 ifade) 9,424 | 44,875 | 3,642 | 0,873
Uzay turizmini riskli buluyorum ,904
Sira dis1 bir deneyim i¢in uzay turizmine katilmak isterim ,848
Macera i¢in uzay turizmine katilmak isterim ,846
Yiiksek hizi deneyimlemek icin uzay turizmine katilmak isterim ,755
Agirliksizlig1 deneyimlemek icin uzay turizmine katilmak isterim ,755
2. Merak Boyutu (6 ifade) 2,537 | 12,079 | 3,500 | 0,631
Uzay turizmine katilmak isterim ,805
Giliniimiizde gezegenler arasi uzay yolculugu yapiliyor olsa, uzay 791
yolculugu yapmak isterim '
Bilimsel katki i¢in uzay turizmine katilmak isterim 734
Uzay turizmine ilgi duyuyorum ,701
Diinyay1 uzaydan gérmek igin uzay turizmine katilmak isterim ,667
Daha dnce ¢ok az insan uzay turizmine katildigi i¢in bende katilmak 633
isterim ,
3. Farkindalik Boyutu (5 ifade) 1,108 | 5,274| 2,995| 0,770
Ozel uzay sirketlerinin yaptig1 ugus programlari hakkinda bilgim var 123
Ilerde gezegenler aras1 uzay yolculugunu olas1 buluyorum ,671
Uzay turizmine katilmak i¢in yiiksek maliyete katlanirim ,653
Ozel uzay sirketlerinin ugus programlarini giivenli buluyorum ,591
Uzay turizmini 6nemli buluyorum ,589
4. Saghk Boyutu (5 ifade) 1,026 | 4,886 2,580 | 0,910
Uzay seyahatinden sonra tiilkenmis bagisiklik sistemi goriiliir, yine de 842
uzay turizmine katilmak isterim '
Uzay seyahatinden sonra uyum bozuklugu yasanir, yine de uzay
7 L ,798
turizmine katilmak isterim
Uzay turizmi esnasinda radyasyona maruz kalinir, yine de uzay
T L 7192
turizmine katilmak isterim
Uzay seyahatinden sonra bag donmesi ve denge problemi yasanir, yine
S Jo ,786
de uzay turizmine katilmak isterim
Uzay seyahatinden sonra yasanan saglik problemleri hakkinda bilgim 778

Direct oblimin rotasyonlu temel bilesenler analizi. Agiklanan toplam varyans: % 67,114
Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterliligi: 0,939; Barlett's Kiiresellik Testi: X2: 5489,887; sd: 210; p: 0,000
Genel Ort: 3, 188; Olcegin Cronbach's Alpha: 0,921
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Tablo incelendiginde, birinci faktor agiklanan %67,114 toplam varyans iginde, 9,424 6z
deger ile %44,875 varyansa, ikinci faktor, 2,537 6z deger ile %12,079 varyansa, li¢iincii faktor,
1,108 6z deger ile %5,274 varyansa, dordiincii faktor, 1,026 6z deger ile %4,886 varyansa sahip

oldugu belirlenmistir.

Faktor analizi sonucunda degiskenler dort boyut altinda toplanmistir. ilk boyut macera,
ikinci boyut merak, {i¢lincii boyut farkindalik, dérdiincii boyut saglik, olarak adlandirilmistir.

Calisma kapsaminda olusturulan boyutlar agagida ayrintili bir sekilde incelenmistir.

Macera Boyutu; Birinci faktér bes maddeden olusmaktadir. Bunlar, “uzay turizmini
riskli buluyorum, sirda dis1 bir deneyim igin uzay turizmine katilmak isterim, macera i¢in uzay
turizmine katilmak isterim, yiliksek hiz1 deneyimlemek i¢in uzay turizmine katilmak isterim,
agirliksizligi deneyimlemek igin uzay turizmine katilmak isterim” maddelerinden olusmustur
ve macera boyutu altinda toplanmistir. Bu faktoriin, 9,424 6z degere ve %44,875 varyansa sahip
oldugu goriilmektedir. Bu faktorii en fazla etkileyen madde 0,90 lik bir yiikle, “uzay turizmini
riskli buluyorum” ifadesi olmustur. En az etkileyen madde ise, 0,75’lik bir yiikle, “yiiksek hiz1
deneyimlemek i¢in uzay turizmine katilmak isterim” ve “agirliksizligi deneyimlemek icin uzay

turizmine katilmak isterim” ifadeleri olmustur.

Merak Boyutu; Ikinci faktdr altt maddeden olusmaktadir. Bunlar; “uzay turizmine
katilmak isterim, gliniimiizde gezegenler arasi uzay yolculugu yapiliyor olsa, uzay yolculuguna
katilmak isterim, bilimsel katki i¢in uzay turizmine katilmak isterim, uzay turizmine ilgi
duyuyorum, Diinya’y1 uzaydan gérmek i¢in uzay turizmine katilmak isterim, daha 6nce ¢ok az
insan uzay turizmine katildig1 i¢in bende katilmak isterim” maddelerinden olusmustur ve merak
boyutu altinda toplanmistir. Bu faktoriin, 2,537 6z degere ve %12,079 varyansa sahip oldugu
goriilmektedir. Bu faktorii en fazla etkileyen madde, 0,80 lik bir yiikle *“uzay turizmine
katilmak isterim” ifadesidir. En az etkileyen madde ise, 0,63 liik bir yiikle “daha 6nce ¢ok az

insan uzay turizmine katildig1 i¢in bende katilmak isterim” ifadesi olmustur.

Farkindaltk Boyutu; Ugiincii faktdr, 5 maddeden olusmaktadir. Bunlar; “6zel uzay
sirketlerinin yaptig1 ucus programlar1 hakkinda bilgim var, ilerde gezegenler arasi uzay
yolculugunu olas1 buluyorum, uzay turizmine katilmak i¢in yiiksek maliyete katlanirim, 6zel
uzay sirketlerinin ucus programlarini giivenli buluyorum, uzay turizmini énemli buluyorum”
maddelerinden olusmustur ve farkindalik boyutu altinda toplanmistir. Bu faktoriin, 1,108 6z
degere ve %5,247 varyansa sahip oldugu goriilmektedir. Bu faktorii en fazla etkileyen madde,

0,72’ lik bir yilikle “6zel uzay sirketlerinin yaptig1 ugus programlar1 hakkinda bilgim var”
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ifadesidir. En az etkileyen madde ise, 0,59 luk bir yiikle “uzay turizmini énemli buluyorum

ifadesidir.

Saglhk Boyutu; Dordincii faktér, bes maddeden olusmaktadir. Bunlar; ‘“uzay
seyahatinden sonra, tilkenmis bagisiklik sistemi goriiliir, yine de uzay turizmine katilmak
isterim, uzay seyahatinden sonra uyum bozuklugu yasanir, yine de uzay turizmine katilmak
isterim, uzay turizmi esnasinda radyasyona maruz kalinir, yine de uzay turizmine katilmak
isterim, uzay seyahatinden sonra bas donmesi ve denge problemi yasanir, yine de uzay
turizmine katilmak isterim, uzay seyahatinden sonra yasanan saglik problemleri hakkinda
bilgim var” maddelerinden olusmustur ve saglik boyutu altinda toplanmistir. Bu faktoriin, 1,026
0z degere ve %4,886 varyansa sahip oldugu goriilmektedir. Bu faktorii en fazla etkileyen
maddenin, 0,84’ lik bir yiikle “uzay seyahatinden sonra tiikenmis bagisiklik sistemi gortiliir,
yine de uzay turizmine katilmak isterim” ifadesinin oldugu goriilmiistiir. En az etkileyen
maddenin ise, 0,77 lik bir yiik ile “uzay seyahatinden sonra yasanan saglik problemleri

hakkinda bilgim var” ifadesinin oldugu goriilmektedir.

Verilerin faktdr analizine uygunlugunda Bartlett testinin anlamli ¢ikmast ve KMO
(Kaiser-Meyer-0lkin) katsayisinin ,50" den yiiksek olmasi gerektigini vurgulamistir, Akgiil ve
Cevik (2003). Bartlett testi, daha 6nce yapilan korelasyon matrisini genel olarak incelemekte
ve korelasyon matrisinin istatistiki olarak anlamliligina bakmaktadir, testin sonucu sifir
cikmalidir (Yashoglu, 2017). Tabloda goriildiigii tizere Bartlett testi analizi sifir ¢ikmistir yani
bu durumda sonu¢ anlamlidir. KMO katsayisinin ,90° nin iizerinde olmasi verilerin faktor
analizinde kullanimi i¢in ¢ok uygun oldugunu gostermektedir. (Akt. Ozbay & Zorbaz, 2011).
Tabloda goriildiigii tizere KMO yeterlilik 6l¢timiiniin 93 olarak tespit edilmis ve Cokluk ve ark.
(2012) i¢in bu degerin 6rneklem biiyiikliigiiniin faktor analizi i¢in “mitkemmel” (Akt. Kaya,

2013) oldugu sonucuna ulasilmistir.
2.2.5. Arastirmanin Farklihk Analizleri

Arastirma kapsaminda, elde edilen verileri analiz etmek i¢in T-Testi ve ANOVA

analizleri yapilmistir. Elde edilen sonuclar asagidaki gibidir.

T-Testi, Birbirinden bagimsiz iki grubun veya érneklemin bagimli bir degiskene gore
ortalamalarinin karsilastirilarak, ortalamalar arasindaki farkin belirli bir gliven diizeyinde
anlamli olup olmadigini test etmek icin kullanilan istatiksel bir tekniktir. Sosyal bilimler

alaninda yapilan arastirmalarda bu test ile, bagimsiz iki gruba tek test uygulandiktan sonra iki
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grubun teste iliskin ortalamalar1 arasindaki farkin énemli olup olmadigi belirlenir. (Ural &
Kiling, 2013, s. 193).

2.2.5.1. Cinsiyetler ile Uzay Turizmi Arasindaki Farklihik Bulgular:

Uzay turizmi ile ilgili arastirma kapsaminda bulunan kisilerin cinsiyetlerine gore
diistincelerinde anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla t testi uygulanmuistir.

Yapilan analiz sonuglar1 asagida yer alan tablo 17°de gosterilmistir.

Tablo 17: Cinsiyetler ile Boyutlar Arasindaki Anlamli Farklilik

Cinsiyet Ort. SS. F SD Anlamhihk
Kadin 3,490 1,028

Macera Boyutu 8,823 399 0,000
Erkek 3,908 0,843
Kadin 3,422 1,138

Merak Boyutu 2,146 399 0,061
Erkek 3,638 1,057
Kadin 2,873 0,854

Farkindalik Boyutu 3,180 399 0,000
Erkek 3,207 0,926
Kadin 2,431 1,196

Saghk Boyutu 0,323 399 0,001
Erkek 2,839 1,161

Caligsma Oncesinde belirlenen S; incelendiginde, yapilan analiz sonucunda uzay turizmi
ile ilgili disiincelerin cinsiyete gore farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Bu farklilik, macera
boyutunda (p=0,000), farkindalik boyutunda (p=0,000) ve saglik boyutunda (p=0,001) ortaya
cikmaktadir ve bu sonuglara gore, macera boyutu, farkindalik boyutu ve saglik boyutundaki
ifadelere erkek katilimeilar, kadin katilimcilara oranla daha pozitif yaklagmaktadirlar. Analiz
sonucunda yalnizca ikinci boyut olan merak boyutunda, p<0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik
bulunamamistir. Erkek katilimcilar maceraperest 6zelliklere sahipken kadin katilimcilarin,
daha tedbirli olduklar1 goriilmektedir. Saglik boyutundaki farklilikta ele alindiginda kadin
katilimcilar bu boyuttaki ifadelere de daha temkinli yaklagsmis ve sagliklarini uzay seyahatinden
daha 6nde tutmugslardir. Erkek katilimcilarin ise, uzay seyahatinden sonra yasanabilecek tiim
saglik sorunlarmma ragmen kadin katilimcilara oranla uzay turizmine katilmaya daha istekli

olduklar1 goriilmektedir.
2.2.5.2. Medeni Durum ile Uzay Turizmi Arasindaki Farklihk Bulgular:

Aragtirma kapsaminda ulagilan kisilerin, medeni durumlarina gére uzay turizmi ile ilgili
goriiglerinde anlamli bir farklilik olup olmadigini anlamak i¢in yapilan t testi analizinin

sonuglari agsagida yer alan tablo 18’ de verilmistir.
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Tablo-18: Katilimcilarin Medeni Durumlarina Iliskin T-Testi Sonugclari

Medeni Durumunuz ort. SS. F SD Anlamhhk
Evli 3,356 1,062

Macera Boyutu 3,129 399 0,000
Bekar 3,744 0,937
Evli 3,276 1,233

Merak Boyutu 5,873 399 0,016
Bekar 3,581 1,057
Evli 2,882 0,983

Farkindalik Boyutu 3,627 399 0,133
Bekar 3,034 0,858
Evli 2,395 1,269

Saghk Boyutu 3,112 399 0,066
Bekar 2,645 1,167

Arastirmanin belirlenen Sz uzay turizmi ile ilgili diisiinceler medeni duruma gore
farklilik gosterir mi ifadesiydi. Yapilan analiz sonucunda, kisilerin uzay turizmine iliskin
diistincelerinde anlamli bir farklilik oldugu gozlemlenmistir. Bu farklilik, macera boyutu
(p=0,000) ve merak boyutunda (0,016) ortaya ¢ikmaktadir. Anlamli farkliligin gézlemlendigi
boyutlardaki ifadelere, bekar katilimcilar daha olumlu bakmaktadirlar. Diger boyutlarda p<0,05
diizeyinde anlamli bir farklilik gézlemlenmemistir. Evli katilimeilarin macera boyutundaki
ifadelere daha olumsuz yaklasmasi beklenen bir durumdur. Bu durum, evli insanlarin aklina ilk
gelen diisiincenin ailesi olmasi, bekar katilimcilarin ise boyle bir sorumluluk hissetmedikleri
icin macera iceren aktivitelere daha olumlu yaklagmasina baglanabilir. Ayn1 durum merak
boyutu i¢inde gecerlidir. Evli katilimcilar bir ailenin sorumlulugunu aldiklari i¢in dncelikleri
aileleridir bu nedenle farkli deneyimler yasama arayiginda olmadiklar1 daha sakin bir yasam

tarzi siirdiirmek istedikleri sonucu ¢ikarilabilir.

2.2.5.3. Katihmalarin Uzay Turizmi ile Tlgili Bilgi Durumlarina iliskin Farklihk
Bulgulan

Arastirma kapsaminda, katilimecilarin uzay turizmi hakkindaki bilgilerinin boyutlar
arasinda farklilik olup olmadigin1 anlamak i¢in yapilan t testi analiz sonuglar1 Tablo 19’ da

verilmistir.
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Tablo 19: Katilimcilarin Uzay Turizmi ile Ilgili Bilgi Durumlarina Iliskin Bulgular

Uzay turizmini daha Gnce ort. ss. F SD | Anlamlilik
duydum

Evet 3,846 0,866

Macera Boyutu 14,813 399 0,000
Hayir 3,472 1,046
Evet 3,744 1,045

Merak Boyutu 3,134 399 0,000
Hayir 3,297 1,129
Evet 3,220 0,852

Farkindalik Boyutu 0,003 399 0,000
Hayir 2,806 0,886
Evet 2,832 1,198

Saghk Boyutu 0,287 399 0,000
Hayir 2,368 1,159

Sz, kisilerin uzay turizmi ile ilgili bilgi diizeyleri ile boyutlar arasinda anlamli bir
farklilik var mudir ifadesidir. Analiz sonuglar incelendiginde, boyutlar ve kisilerin bilgi
diizeyleri arasinda anlaml bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Uzay turizmini daha 6nce duyan
katilimcilar, hic duymayan katilimcilara oranla uzay turizmi ile ilgili ifadelere daha olumlu
yaklagmaktadirlar. Bu durumda uzay turizmi kavramimi daha once duyup asina olan
katilimcilarin uzay turizmine daha olumlu yaklasmalari, daha 6nce duymayanlarda uzay
turizmine dair ilk alginin olumsuz oldugunu goéstermektedir. Bu katilimcilarin farkli bir
deneyimin risklerinden ¢ekinmeleri, bilmedikleri bir seyahate katilma konusunda ¢ekimser bir

davranis sergiledikleri goriilmektedir.

2.2.5.4. Yas ile Uzay Turizmi Arasindaki Farklilik Bulgular

Caligmada yer alan katilmecilarin, yas araligma gore, uzay turizmine iliskin
diislincelerinde anlamli bir farklilik olup olmadiginin belirlenmesi i¢in ANOVA analizi

yapilmistir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo 20’ de gosterilmistir.
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Tablo-20: Katilimcilarin Yas Durumlariyla Boyutlar Arasindaki Farklilik Bulgular

N Ort. SS. F SD P Aciklama
A | 18-27 283 | 3,690 0,926
B | 28-37 60 3,687 1,072
Macera Boyutu 1,845 3 0,138
C | 38-47 34 3,406 1,180
D |48 yas ve Uizeri | 24 3,308 1,079
A|18-27 283 | 3,587 1,019
B | 28-37 60 3,417 1,264
Merak Boyutu 2,508 3 0,058
C | 38-47 34 3,118 1,288
D |48 yas ve lizeri |24 3,236 1,384
A | 18-27 283 | 3,016 0,824
B | 28-37 60 2,907 0,894
Farkindahk 0,26 3 0,854 L
Boyutu C|38-47 34 | 2965| 1,229
D | 48 yas ve tlizeri 24 3,000 1,151
A |18-27 283 2,652 1,193
B | 28-37 60 2,163 1,101
Saghk Boyutu 3,311 3 0,020 A>B
C | 38-47 34 2,515 1,226
D | 48 yas ve lizeri 24 2,865 1,275

Katilimeilarin yas araliklarina iliskin ANOVA analizleri incelendiginde; Kisilerin yas
araliklar1 uzay turizmi ile ilgili goriislerinde anlamli bir farklilik gosterir mi ifadesi ¢alisma
kapsaminda merak edilen bir diger sorudur. Tablo 20 incelendiginde, yas araliklarina bagl
olarak uzay turizmi ile ilgili diigiincelerde anlamli bir farklilik vardir. Ortaya ¢ikan farklilik
saglik boyutunda (p=0,020) goézlemlenmistir. Farklilifin hangi gruplar arasinda oldugunu
gormek amaciyla Pos Hoc analiz yapilmistir. Analiz sonucuna gore, saglik boyutundaki
farkliligin nedeni 18-27 yas araligindaki katilimcilar ile, 48 yas ve iizeri olan katilimcilar
arasinda oldugu goriilmektedir. Bu boyuttaki ifadelere, 48 yas ve istii bireyler diger yas
gruplarina gore daha pozitif bakmaktadirlar. 18-27 yas araligindaki katilimcilarin uzay seyahati
esnasinda karsilasilan saglik sorunlarma ragmen, saglik boyutundaki ifadelere daha olumlu
yaklagmasi, daha geng yas araliginda olmalarina ve bu nedenle saglik durumunu ikinci plana

atmalarina baglanabilir. Diger boyutlarda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir.
2.2.5.5. Egitim Durumu ile Uzay Turizmi Arasindaki Farkhilik Bulgular:

Katilimcilarin, uzay turizmine dair goriislerinde, egitim durumlarina gére anlaml bir
farklilik olup olmadigini 6grenmek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglart Tablo 21°de

verilmistir.
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Tablo-21: Katilimcilarin Egitim Durumlari ile Boyutlar Arasindaki Farklilik Bulgulari

N Ort. SS. F SD P Aciklama
A | Ilkégretim 18| 2,988 | 1,159
B Ijise 107| 3,345| 1,051 A<C
Macera Boyutu C | On Lisans 94| 3,811| 0,925| 8,143 4 0,000 A<D
D | Lisans 160| 3,730| 0,887 A<E
E Lisanstuisti 22| 4,263| 0,793
A | Ilkdgretim 18| 3,000| 1,367
B | Lise 107 | 3,289 1,230
Merak Boyutu C | On Lisans 94| 3,654| 1,060| 3,411 4 0,009 A<E
D |Lisans 160 | 3,544 | 1,020
E Lisanstusti 22| 3,962 | 0,880
A | llkdgretim 18| 2,922 | 1,100
B |Lise 107 | 2,824| 0,948
Farkindalik Boyutu C On Lisans 94| 3,111| 0,942| 2,567 4 0,038 B<E
D |Lisans 160| 2,992| 0,782
E Lisanstuisti 22| 3,400| 0,861
A | 1lkdgretim 18| 2,681 | 1,479
B |Lise 107 | 2,486| 1,163
Saghk Boyutu C On Lisans 94| 2,721| 1,335 0,734 4 0,569 ----
D |Lisans 160| 2,523| 1,111
E Lisanstusti 22| 2,761 1,132

Tablo 21 incelendiginde, kisilerin uzay turizmine iliskin diisiincelerinde, egitim
durumlarina gore anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Analiz sonucunda ortaya ¢ikan
farkliliklar, macera (p=0,000), merak (p=0.009), farkindalik (p=0,038) boyutlarindadir.
Farkliligin ortaya ¢iktig1 boyutlardaki ifadelere lisansiistii egitim diizeyindeki bireyler, daha
pozitif bakmaktadir. Dordiincii boyutta, anlamli bir farklilik gozlemlenmemistir. Analiz
sonucunda, kisilerin egitim seviyesi arttik¢a uzay turizmine kars1 duyulan merak duygusunun
da artt1g1 gortilmektedir. Macera boyutundaki ifadelere lisansiistii diizeyindeki katilimcilar daha
pozitif yaklasirken ilkogretim diizeyindeki katilimcilar daha olumsuz yaklagsmaktadir. Egitim
seviyesi ylksek olan katilimcilar, ortaya c¢ikan yeni trendlere daha acik oldugu sonucu
cikarilabilir. Merak boyutu incelendiginde, ilkdgretim diizeyi ve lisansiistii diizeyi katilimeilar
arasinda farklilik oldugu goriilmektedir. Uzay turizmine duyduklari meraktan 6tiirii katilmak
isteyenler egitim seviyesi daha yiiksek olan katilimcilardan olusmaktadir. Farkindalik
boyutunda, lise ve lisansiistii diizeyindeki katilimcilar arasinda bir farklilik vardir. Lisanstistii

diizeyindeki katilimcilarin uzay turizmi konusunda daha bilingli olduklar1 goriilmektedir.
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2.2.5.6. Meslek Gruplariyla Uzay Turizmi Arasindaki Farkhihik Bulgular:

Arastirmada yer alan katilimcilarin, ¢aligmada belirlenen Ss kapsaminda, uzay turizmi
ile ilgili diistincelerinde, sahip olduklari mesleklere gore anlamli bir farklilik olup olmadigini

belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 asagidaki Tablo 22’ de verilmistir.

Tablo-22: Katilimcilarin Meslek Gruplariyla Boyutlar Arasindaki Farklilik Bulgular

N Ort. SS. F SD P Aciklama

A | Kamu Calisan1 56| 3,896 0,817

B | Ozel Sektor Calisan1 107 | 3,8910,928 ASD
Macera  ['c T serpest Meslek 13| 3,523(0,936 (6,424 4 | 0,000 B>D
Boyutu B>E

D | Ev Hanimi 48| 3,145|1,197

E | Calismiyor 177 3,554 0,948

A | Kamu Calisani 56| 3,532|0,957

B | Ozel Sektor Calisani 107 3,690(1,165
Merak C | Serbest Meslek 13| 3,269|0,996(2,227| 4 | 0,065
Boyutu

D |Ev Hanimi 48| 3,138|1,336

E | Calismiyor 177| 3,491|1,049

A | Kamu Calisani 56| 3,107 (0,885

B | Ozel Sektor Calisam | 107 | 3,082 |0,948
Farkindalik | - 1 g0 ot Meslek 13| 2.969(0923]1,498| 4 | 0202
Boyutu

D | Ev Hanimi 48| 2,737]0,994

E | Calismiyor 177 2,977(0,825

A | Kamu Calisani 56| 2,857|1,119

B | Ozel Sektor Calisani 107 | 2,6401,253
Saghk C | Serbest Meslek 13| 2769]1,268|1.951| 4 | 0,101
Boyutu

D | Ev Hanimi 48| 2,239 1,262

E | Caligmiyor 177 2,533|1,151

Tablo 22°de Uzay turizmine iliskin diisiincelerin mesleklere gore farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Bu farklilik birinci boyutta gézlemlenmistir. Macera boyutu incelendiginde,
farkliligin ev hanimi diger katilimcilar arasinda oldugu goriilmektedir. Buradaki ifadelere,
kamu ve serbest meslek c¢alisanlar1 daha pozitif bakmaktadir. Diger katilimcilara oranla ev
hanimlart macera boyutundaki ifadelere daha olumsuz yaklagmaktadir. Bu durumdan, ev
hanimlarinin, herhangi bir iste ¢alismayip daha sakin bir yasam siirmesinden kaynakli uzay
turizmi gibi farkli seyahatlerde onceliklerinin macera olmadigi sonucu c¢ikarilabilir. Diger

boyutlarda farklilik gézlemlenmemistir.
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2.2.5.7. Gelir Durumu ile Uzay Turizmi Arasindaki Farkhihik Bulgulan

Katilimeilarin, uzay turizmi ile ilgili goriislerinde gelir durumlarina gére anlamli bir
farklilik olup olmadigini belirlemek icin yapilan varyans analizi sonuglart Tablo 23’de

verilmistir.

Tablo-23: Katilimcilarin Gelir Durumlar Ile Boyutlar Arasindaki Farklilik Bulgulari

N Ort. SS. F SD P Aciklama
A | 5000 TL ve alt1 223| 3,555| 1,021
B |5001-7500 TL 103| 3,720| 0,981
Macera 1,460 | 3 0,225
Boyutu C |7501-10000 TL 43| 3,753| 0,872
D (10001 TL ve tizeri 32| 3,850| 0,834
A |5000TL ve alt: 223| 3,422| 1,143
B |5001-7500 TL 103| 3,541| 1,134
Merak 1271 | 3 | 0,284
Boyutu C |7501-10000 TL 43| 3,593| 1,042
D (10001 TL ve tizeri 32| 3,796| 0,859
A |5000TL ve alt: 223| 2,906| 0,866
B |5001- 7500 TL 103| 3,060| 0,984
LIS TG B 3202 | 3 0021 | A<D
Boyutu C |7501-10000 TL 43| 2,981| 0,823
D (10001 TL ve tizeri 32| 3,412| 0,763
A |5000TL ve alt: 223| 2,539| 1,186
5 B |5001-7500 TL 103| 2,524| 1,234
Saghk 1315 | 3 0,269
Boyutu C |7501-10000 TL 43| 2,633] 1,201
D (10001 TL ve tizeri 32| 2,968| 1,131

Yapilan arastirma dogrultusunda belirlenen, kisilerin uzay turizmi ile ilgili
diistincelerinde gelir durumlarina gore anlamli bir farklilik vardir ifadeli farkindalik boyutunda
p=0,021 diizeyinde bir anlamli farklihik vardir. Farklilik 5 000 TL ve alt1 gelir elde eden
katilimcilar ile 10 001 TL gelir elde eden katilimeilar arasinda oldugu goriilmektedir. Gelir
diizeyi 5 000 TL ve alt1 olan katilimcilarin uzay turizmi ile ilgili ifadelere daha olumsuz
yaklagmas1 gelir durumlarimin diisiik olmasi, uzay turizminin pahali bir tiir olmasini

diistinmelerine neden olabilir.
2.2.5.8. Katihmeilarin Uzay Turizmine Katilim Durumlarina Gore Farkhihk Bulgular:

Sg kapsaminda belirlenen, katilimcilarin uzay turizmine katilma istekleri ile boyutlar

arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigint gérmek amaciyla farklilik analizi uygulanmistir.
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Tablo 24: Katilimcilarin Uzay Turizmine Katilma Durumlari ile Boyutlar Arasindaki Farklilik
Bulgulari

N Ort. SS. F SD |P Aciklama
Hayatimin herhangi bir

< | zaman diliminde AU Sk B

0 [ Uzay turlart baslar baslamaz | 33| 4,158| 0,722 A>D
Sz Uzay turlar1 basladiktan be SRt S (L e
g5 | Y J S| 47| 3928| 0792 C>D
3 2 yil sonra
=m0 Higbir zaman 114 | 2,811 0,987

Hayatimin herhangi bir

>
§ < zaman diliminde 207| 3933 0826 A>D
3 0 | Uzay turlar1 baslar baslamaz 33| 4,328| 0,703 B>C
x Uzay turlar1 bagladiktan bes 90,701 30,000 B>D
s |© 47| 3,688 0,867
& yil sonra C>D
2 | o | Hicbir zaman 114| 2,399| 0,953

< || R sl iy 207 | 3,1739 | 0,78052
v zaman diliminde
% | © |Uzay turlan baslar baslamaz | 33 3,5758 | 0,92838 A>D
= Uzay turlar1 basladiktan be 28,186 3 0,000 B>D
25 0| E ¥ | 47]3,1745|0,84711 C>D
= 2 yil sonra
= 0| A | Hicbir zaman 114 2,4263 | 0,82805
= | « |Hayatmin herhangi bir 207 | 2,7585 | 1,19779
s zaman diliminde
2 | m Uzay turlar1 baglar baglamaz 33 13,3182 | 1,09557 A>D
/M Uzav turlar basladiktan b 18,790 3| 0,000 B>D
= | o | FAY Tl Dasadi®an bes | 471 2,7926 | 1,03514 C>D
b yil sonra
“2 | O | Hi¢bir zaman 114 1,9539|1,02813

Yapilan calisma sonucunda kisilerin uzay turizmine katilma istekleri ile boyutlar
arasinda anlamli bir farklilik oldugu analiz sonucunda gériilmistiir. Uzay turizmi ile ilgili
diistincelere “uzaya turistik seyahatler bagslar baglamaz uzay turizmine katilmak isteriz” yanitini
verenler daha olumlu yaklasirken, “uzay turizmine hi¢cbir zaman katilmak istemem” yanitini

verenler olumsuz yaklasmaktadirlar.
2.2.6. Korelasyon Analizi

Arastirma kapsaminda kisilerin uzay turizmi ile ilgili diisiincelerini belirtmis oldugu
ifadeler sonucu olusturulan boyutlar arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla korelasyon analizi

uygulanmistir.

Tablo-25: Boyutlar Arasindaki iliskiye Ait Bulgular

Boyutlar N Ort. SS. Boyutl | Boyut2 | Boyut3 | Boyut4
Bl 401 3,642 0,985 1| 0,814** | 0,556** | 0,442**
B2 401 3,501 1,112 | 0,814** 1| 0,679** | 0,515**
B3 401 2,995 0,894 | 0,556** | 0,679** 1| 0,657**
B4 401 2,580 1,198 | 0,442** | 0,515** | 0,657** 1
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Korelasyon kat sayisinin, pozitif olmasi (r<0), bir degiskene iliskin verilerin artmasi
durumunda digerinin de artmasi veya bir degiskene iliskin verilerin azalmasi durumunda
digerinin de azalmasi anlamina gelmektedir ve bu degiskenler arasinda dogru yonlii bir iligki
vardir, korelasyon kat sayisinin negatif olmasi ise, degiskenler arasinda ters yonlii bir iliski
oldugunu gosterir, degiskenler arasindaki iligskinin diizeyi, korelasyon kat sayisinin 0,65-0,84
arasinda olmasi durumunda kuvvetli/yiikksek bir iliski vardir (Ural vd., 2013, s. 243-245)
seklinde yorumlanmaktadir. Bu durumda yapilan pearson korelasyon analizi sonucunda, uzay
turizmi ile ilgili belirlenen boyutlar arasinda anlamli ve dogru yonli (pozitif) bir iliski
bulunmaktadir. Boyutlar incelendiginde, merak boyutunun (B1l) ve macera boyutu (B2)
arasinda, (r=0,814) kuvvetli bir iliski, farkindalik boyutu (B3) (r=0,556) ve saglik boyutu (B4)
ile, (r=0,442) orta diizey bir iliski vardir. Macera boyutunun ise, farkindalik boyutuyla arasinda
(r=0,679) yiiksek, saglik boyutu ile (r=0,515) orta diizeyde bir iliski vardir. Farkindalik boyutu
ve saglik boyutu arasinda (r=0,657) ise, yliksek diizey iliski oldugu tespit edilmistir. Elde edilen

bu sonug aragtirmanin Hg hipotezinin kabul edildigini gostermektedir.
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SONUC

Uzay, tasidigi gizemlerden otiirii eski ¢aglardan beri insanlarin ilgi odagi olmustur.
Insanlarin bilinmezlere duydugu ilgi onlar siirekli arastirma yapmaya itmis ve ¢alismalarinda
0 kadar ileriye gitmisler ki bu merak ve uzay tutkusu bilim kurgu filmlerine konu olan uzay
yolculuklarini baglatmistir. Bir zamanlar bir hayal iirlinii olan ve yalnizca bilim kurgu filmlerine
konu olan uzay yolculuklarin1 baglatan ise, Sovyetlerin yoriingeye gonderdigi bir uydu

olmustur.

Havacilikla ilgili yapilan ¢aligmalar insanlik tarihi kadar kokleri derindir ancak insanlig
etkileme bakimindan 100 yillik bir gegmise sahiptir. Modern anlamda havacilik, balonlar ile
glic kazanmig, plandrle gelismistir. Balonlar ve ugaklar Birinci Diinya Savasinda ayni anda

kullanilmaya baglanmistir (Yalgin, 2016).

Redd (2017)’e gore, Insanligin varoslundan bu yana, Antik Maya’ nin astronomisinden
Galileo’ ya kadar insanligin uzaya olan meraki her gegen giin artmistir. Uzaya duyulan ilgi ve
merak, uzaym siirsiz enginliklerine ulagabilme arzusu insanlik tarihi kadar geriye
dayanmaktadir. Tiim bu, uzaya gitme, yildizlarin 6tesini kesfetme, diger gezegenlerde yasama
hayali imkéansiz bir diisiince olarak kabul gérmiis olsa da 20. yiizyilin baslarina gelindiginde
hizla gelisen teknoloji, uzay yolculuklarini gerceklestirilebilecek seviyeye getirmistir. Uzay
alaninda ¢alisma yapan bazi arastirmacilarda, uzay uguslarinin 6niimiizdeki 50 yil igerisinde,
giinliik seyahatlerimizin diizenli bir pargasi haline gelebilecegini ifade etmektedirler
(Akt,Tekbas, Aktas, Azaltun, & Kurnaz: 2021). Uzay Turizmi ¢alismalar1 son zamanlarda hiz
kazanmistir, uzay turizminin ileri zamanlarda ¢ok sik yapilan bir turizm olmasi beklenebilir.
Bundan birkag yiiz y1l 6nce giiniimiizde rutin olan gemi yolculuklari, sadece belirli bir sinifa
hitap etmekteydi ancak zamanla tiim kesime hitap edecek hale geldi. Ugak yoluculuklari da
ayn sekilde yalnizca belirli bir sinifa hitap ederken, hatta bulutlarin lizerinde yolculuk yapmak
imkansiz gibi gériiniirken, giiniimiizde rutin yolculuklar arasinda yerini almigtir. Uzay turizmi
acisindan bakildiginda da ayn1 durum s6z konusu olabilecegi diisiiniilebilir. Zira teknoloji her
gecen giin daha da gelismektedir. Gegmiste uzaya gitmek gezegenimizi uzaydan gérmek uguk
bir fikir gibi gelirken giiniimiizde uzaya turistik yolculuklar baglamistir. Ancak bugiin uzay
turizmi yalnizca 6zel bir sinifa hitap etmektedir. Bundan birkag yiizyil sonra gemi ve ucak
yolculuklarinda oldugu gibi uzay uguslari da rutin bir hale gelerek tiim kesime hitap etmesi

beklenebilir.

Mayer (2011)’e gore, uzayda yolculuk yapma ve uzay teknolojilerini modernlestirme

fikri 19. Yiizyilin sonlara kadar geri gitse de uzaya ¢ikmay1 saglayan roket teknolojisinin
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temeli 13. yiizyilda Cinlilerin barutu fiseklerde kullanmaya baslamasina dayandirilmaktadir.
15. yiizyilda Wan-Hoo isimli bir Cinli yetkilinin roket benzeri figseklerle Ay’a ugmaya galistigi
kayitlara gegmistir. Reynolds ve Mergers 1997 yilinda yaptiklari bir ¢aligmada uzay alaninda
yaptig1 caligmalar ile oncii olan, Rus bilim insan1 Konstantin Tsiolkovsky, “Exploration of
Cosmic Space with Reacrive Devices” adl1 1903 yilinda yayinladigi eserinde uzayda seyriisefer
ile ilgili ortaya koydugu ilkeleri acgiklamistir (Akt. Simsek & Atvur: 2021). Uzayin
hayatimizdaki 6nemi giderek artmaktadir. Bu nedenle uzay faaliyetlerinin kisa siireligine
aksamasi bile hayatimizi felg etmeye yetecek diizeye gelmistir. Uzay faaliyetlerinin bu kadar
hayatimizin i¢ine dahil olmasi ve uzay ekonomisinin katma degerinin yiliksek olmasi nedeniyle
de uluslararas1 rekabetin kilit noktas: haline gelmistir. Uzaymn Onemini kavrayan, iilke
ekonomisine ve sosyal kalkinmaya katkisinin bilincinde olan iilkeler uzay sanayilerinin

gelismesi i¢in birbirleri ile yaris i¢ine girmislerdir (Cakir, 2020).

Yapilan literatiir calismasinda, diinya genelinde uzay turizmi ile ilgili yapilan calismalar
gbzden gegirilmis bu ¢aligmalarda uygulanan anket sonuglari incelenmis ve uzay turizmi ile
ilgili diisiincelerin demografik &zelliklerine gore farklilik gosterdigi gézlemlenmis ve bu
caligmalar dogrultusunda ¢alisma da merak edilen sorulara yanit aranmistir. Tiirkiye’de
yasayan 18 yas lstii bireylere uygulanan anket sonucunda, uzay turizmi ile ilgili diisiincelerin

demografik 6zelliklere gore farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Calisma sonucunda,

¢ Erkek katilimcilar, kadin katilimcilara gore uzay turizmi ile ilgili ifadelere daha olumlu
yaklagsmaktadir.

e Bekar katilimcilar, evli katilimeilara oranla uzay turizmi ile ilgili ifadelere daha olumlu
yaklagsmaktadir.

e 18-27 yas araliginda olan katilimcilar diger yas araligindaki katilimcilara gore uzay
turizmi ile ilgili diigiincelere, yalnizca saglik boyutundaki ifadelere olumsuz yaklasirken
diger tiim ifadelere daha olumlu yaklagmaktadir.

o [lkdgretim diizeyindeki katilimecilar uzay turizmi ile ilgili ifadelere diger egitim
diizeyindeki katilimcilara gére daha olumsuz yaklagsmaktadir.

e Meslegi ev hanimi olan katilimcilar diger meslek grubundaki katilimcilara gore uzay
turizmi ile ilgili ifadelere daha olumsuz yaklasmaktadir.

e 10001 TL ve tizeri gelir elde eden katilimcilar diger katilimcilara gére uzay turizmi ile

ilgili ifadelere daha olumlu yaklagsmaktadir.

Uzaym 6nemi yadsinamaz bir gercektedir. Uzay endiistrisinin gelismesi bir¢ok yeni is

firsatlar1 ortaya c¢ikaracak ve bu sayede issizlik orani azalacaktir. Uzay caligsmalar1 iilke
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ekonomisini biiyiik oranda canlandirma etkisine sahiptir. Uzaya uydu firlatma, ISS’ye kargo
tagimacilig 6zellikle de uzay turizmi gibi gorevlerden yliksek miktarda gelir elde edilecektir.
Ancak Tiirkiye’nin uzay endiistrisindeki ¢alismalar1 g6z dniine alindiginda disa bagimli oldugu
goriilmektedir. Zira Tiirkiye’de heniiz bir uzay iissii bulunmamaktadir. Ornegin diinyanin en
onemli uzay iissii olan Kazakistan’in Rusya’ya kiraladig1 Baykonur Uzay Ussii, yillik kazanci
1,34 milyar dolarin iizerindedir. Kazakistan’in Ulusal Uzay Ajansi Baskan Yardimcisi
Meyirbek Moldabekov, uzay issiiniin yillik kirasinin 115 milyon dolar oldugunu ayrica yillik
100 milyon dolar civarinda yeni donatim ve diger cari giderleri bulundugunu belirtmis ve tim
bu giderlere ragmen gelir ile karsilastirildiginda, Baykonur Uzay Ussiiniin Rusya’nin uzay
endiistrisinde ¢ok verimli bir gelir kaynagi oldugu goriilmektedir (CNNTURK, 2014). 1,34
milyar dolarin {izerinde elde edilen gelir miktar1 2014 yilinda agiklanan miktardir. 2022 yilina
kadar uzay faaliyetlerinin gelisen teknoloji sayesinde hizla artmasi ve yeniden kullanilabilir
roketlerin ingas1 gibi azalan giderlerde eklendiginde elde edilen bu miktarin 2022 de ¢cok daha
fazla oldugu tahmin edilebilir.

Uzay endiistrisinde en 6nemli aktorler 6zel sirketlerdir ve yaptiklar: basarilar ile 6n
plana c¢ikmayr basarmislardir. Uzay alanindaki yaptiklar1 projeler ile elde ettikleri gelirler
oldukga fazladir. Ust iiste imza atti§1 basarilar ile ticari uzay sirketlerinde ilk sirada gelen
SpaceX’in 2021 yilinda sirket degeri 74 milyar dolara ulasmistir (Ulukan, 2021). Uzay
endistrisinden elde edilen gelirler oldukea yiiksektir ve s6z konusu lilkeye yaptig1 katkida o
oranda yiiksek olacaktir. Ayni durumda Tiirkiye’de de faaliyette olan bir uzay {iissii olsa uzay
sektoriinden elde ettigi gelir iilke ekonomisine bilyiik katki saglayacaktir. Bununla birlikte

iilkemizde bir¢ok yeni is firsatlar1 dogacaktir.

Aragtirma kapsaminda Tiirkiye’de yasayan 18 yas ve lstii bireylerin katilim gosterdigi

anket, iic adimda 6zetlenecek olursa, Tiirkiye’de;

1. Uzay turizminin insanlar tarafindan heniiz duyulmadigi,
2. Uzay turizminin ¢ok fazla ilgi uyandirmadigi,

3. Insanlar tarafindan ¢ok riskli goriildiigii,

sonucu ¢ikarilmistir. Katilimecilardan uzay turizmini duymadiini belirtenlerin sayist da
oldukca fazladir. 401 kisinin katilim gdsterdigi ankette %54’lik bir kesim uzay turizmini hig
duymadigini belirtmistir. En fazla katilim gosterenlerin 18-27 yas aralifinda olmasi %54 iiniin
ise, “uzay turizmini daha once duymadik” yanitin1 verenlerin c¢ogunlugunu 18-27 yas
araligindaki katilimcilarin olusturdugunu gdstermektedir. Ayn1 zamanda uygulanan anketin

sosyal medya aracilig1 ile yapilmasi goz ontine alindiginda, 18-27 yas araliginin sosyal medya
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da daha aktif oldugu goriilmektedir. Bu yas araligindaki katilimcilarin sosyal medya
hesaplarinda hem Tiirkiye’de hem de diinya genelinde yapilan uzay c¢alismalarina dair bir
gonderiye denk gelmemeleri, bu alana yonelik yapilan tanitim faaliyetlerinin yetersiz kaldigini
ve sosyal medya kullanicilarinin NASA gibi uzay ¢alismalar: yiiriiten devlet kurumlarinin ve
Ozel sirketlerin sayfalarina ya da uzayla ilgili herhangi bir sosyal medya hesaplarina goéz
atmadiklarin1 gostermektedir. Bu durumda uzaya kars1 ilginin de yiliksek olmadigi
goriilmektedir. Tiirkiye’ de uzay turizmine yonelik higbir proje yapilmamistir. Su ana kadar bir
Tirk vatandasi uzaya gitmemistir. Bu durumda Tirkiye’de yasayan bireyler i¢in uzay

turizminin yeni bir kavram olmasi olagandir.

Tiirkiye son zamanlarda uzay caligmalarma agirlik vermeye baslamis ve uzay
sektoriinde soz sahibi olabilmek icin ¢aligmalarini hizlandirmistir. Uzay caligsmalari
kapsaminda iki kurum yer almaktadir. Ilki 1985 yilinda kurulan Uzay Teknolojileri Arastirma
Enstitiisii (TUBITAK UZAY) bir digeri, 2018 yilinda kurulan Tiirkiye Uzay Ajansi (TUA)’
dir. Bu kuruluglarin amaci, disa bagimliligi azaltmak ve rekabete dahil olmak, uzay ve havacilik
alaninda kendi kendine yetebilen milli teknolojiler tiretmek, uzayin yani sira diger alanlarda da

calismalarin ilerletilmesini saglamak amacini giitmektedir (Inam, 2018).

Tiirkiye’ de yasayan bireyler uzay turizmi hakkinda ne yazik ki net bilgiye sahip
degillerdir. Uzay Turizmi yilardir yapilmasina ragmen Tiirkiye’de hi¢ duymayan kesimler
vardir. Bu da uzay turizmine yonelik bir calisma yapilmamasina baglanabilir. Ciinki
Tiirkiye’de yapilan uzay calismalar1 uzay turizmi pazarina katilacak kadar ilerleme
kaydetmemistir. Uzay sektoriinde disa bagimli olmamiz uzay alaninda yapilan ilerlemeleri
yavaglatmaktadir. Su ana kadar tamamen milli olarak iiretilen iki uydumuz bulunmaktadir
TUBITAK Uzay Enstitiisii tarafindan gelistirilen IMECE uydusu (Akbas, 2022) ve TUBITAK
UZAY ile TUSAS ortakliginda yapilan TURKSAT 6A uydusudur (Tiirkhavacilikuzaysanayii,
Tiirk Havacilik Uzay Sanayii, 2022). Bu iki uydu tamamen yerli imkanlarla tiretilmistir. 2015
yilinda disa bagimlilig1 olabildigince azaltip daha sonra uzay pazarinda s6z sahibi olmak i¢in
yiiriitiilen ¢alismalardan bir tanesi de 2015 yilinda agilan Uzay Sistemler, Entegrasyon ve Test
Merkezi (USET)’ dir. Ankara’ da Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii tesislerinde yer almaktadir.
Bu tesiste yer gozlem, haberlesme ve buna benzer oOzelliklerdeki tiim uzay sistemleri
firlatilmaya hazir hale getirilmektedir (Tirkhavacilikuzaysanayii, 2022). Tiirkiye ne kadar
kendi ayaklar1 tizerinde durmak istese de wuzay endiistrisinde uluslararasi is birligi
gerekmektedir, uzay ¢ok zorlu bir sektordiir ve heniiz gelismekte olan Tiirkiye i¢in bu durum

daha da zorlayici olabilmektedir. Omzundaki ytikii azaltmak i¢in ortak ¢aligma yapilmasi daha
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dogru bir adim olacaktir. Ancak her alanda oldugu gibi biiyiik gii¢ler, gelismekte olan iilkelerin
bu cabalarin1 kendi avantajlari haline ¢evirebilmektedir. Bu nedenle dikkat edilmesi ve yerli

projelere yogunluk verilmesi gerekmektedir.

Uzay turizminin yillar i¢indeki gelisimine bakildiginda oldukc¢a yavas ilerledigi goze
carpmaktadir. Her gegen giin ilerleme kaydeden teknoloji diisiiniildiigiinde ise hayli yavas.
Uzay turizmi i¢in uzaydaki tek konaklama tesisi ise Uluslararas1 Uzay Istasyonu. Bu istasyonun
asil amaci da bilimsel arastirmalar yapmak. Sadece uzay turizmine hizmet etmek i¢in hayata
gecirilen bir yapt bulunmamaktadir. Bu yapilarin insasi oldukc¢a zor ve masrafli. Uzay
turizminin 6niindeki en biiyiik engel ise maliyet. Uzay sektoriine dahil olan aktérlerin, bu zorlu
sektorde hayatta kalabilmeleri i¢in dnemli miktarda sermayeye ihtiyaglar1 var. Bu nedenle bu
sirketlerin potansiyel miisterileri de ¢ok zengin olmak zorunda. Giiniimiize kadar uzaya giden
turistler yiiksek miktarda ticret 6demislerdir. Bu durum uzay turizminin sadece belirli bir
kesime hitap etmesine neden olmakta. Daha az maliyetli uzay turizm tiirleri de var ancak, eger

uzaya gidip yerkiiremizi uzaktan gérmek istiyorsaniz milyonlar 6demeniz gerekir.

Uzay turizminde en biiylik engel olan maliyet asildiginda bile bir sorun ¢ikiyor ortaya;
uzay turizminin gok riskli olmasi. Ozel uzay sirketlerinde adi sikga gegen Virgin Galactic,
zengin insanlara uzay turizmi igin bilet satmak istiyordu ve Uzay Yolu adl1 bir dizide Kaptan
Kirk roliinii canlandiran William Shatner’ e de ayni teklifle gitmisti. Shatner’in bu teklife
verdigi yanit ise, uzay turizminin ¢ok riskli oldugunun diisiiniilmesini agiklar nitelikte. Shatner,
“Paray1 sen 6de bende yukar1 ¢ikayim. Hayatimi ancak biiyiik bir para ugruna riske atarim”
yanitin1 vermisti (May, 2022, 5.39). Bu durumda, insanlarin uzay turizmine katilabilecek kadar
zengin olmalar bile yetersiz kaliyor. Uzay turizmi i¢in yapilan seyahatlerin giivenirliginin

ispatlanmasi1 gerekmektedir.

Uzay turizmi konusunda en biiyiik endise giivenliktir. NASA 1986 yilinda firlatilacak
olan Challenger Uzay Mekigi programini agiklamistir. Teknisyenler, firlatilacak roketin ana
motor bélmesinde bir hidrojen sizintis1 ve buna ek acil diizeltilmesi gereken baska sorunlar
oldugunu gozlemlediler ancak NASA yetkilileri kamuoyunun baskis1 ve baska nedenlerden
otiirii projede aksama olmamasi i¢in firlatma tarihinin ertelenmesine yonelik gelen talepler
reddedildi. Tam o tarihte sicakliklarin beklenmedik bir anda sifirin altina diigmesi ve bu soguk
havanin roket giiclendiricileri kapatan malzemeleri kiiciilteceginden endiselenmelerine ragmen
Beyaz Saray ve Medyadan gelen baskilarin artmasindan 6tiirii roket planlanan tarihte firlatildi
ancak NASA mihendislerinin korktuklar1 gibi mekigin sag kat1 yakithh roket

giiclendiricisindeki conta ani soguklardan zarar gormiistii ve firlatildiktan yalnizca yedi saniye
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sonra patladi (Carmicheal, 2021). Bir sonraki kaza 2003 yilinda yasanan Colombia Uzay
Mekigi Kazasidir. Bu kaza Challenger de oldugu gibi kalkis sirasinda degil tekrar Diinya’ya
doniis zamaninda yasanmistir. Bu kazada yedi kisi hayatin1 kaybetmistir. Mekigin kalkisinin
ardindan ana yakit tankinin bir béliimii par¢alanmistir, daha sonra kopan bir par¢a mekigin sol
kanadmma c¢arpmistir. Bu nedenle Diinya’nin yogun atmosferine dayanamayan mekik
parcalanmistir (Karakaya, 2021). Bu durum uzay uguslarina karsi duyulan giiveni 6nemli
Ol¢iide zedelemistir. Uzay turizmi denince akla ilk gelen giivenlik endisesi ve oliimdiir. Uzaya
ilk insanli ucusun yapildigi 1961 (Oz, 2021)’ den bu yana araliksiz insanli uzay ucuslari
yapilmakta ve yalnizca 6liimle sonuglanan iki kaza yasanmistir. Yasanan bu felaketlerin nedeni
de tedbirsizlikten kaynaklanmaktadir. Bircok aktivite esnasinda ¢ok daha fazla oliimle
sonuclanmis olaylar mevcuttur. Ornegin, Everest tirmamslarinda kiiiiciik, anlik yapilan bir
hata 6liimle sonuclanabiliyor, Bugiine kadar 300” den fazla dagci1 hayatin1 kaybetmistir. Yilda
2 bin dagcinin tirmandig1 Everest’te hayatini kaybetme oranlar1 %14,1 civarindadir. Buda her
yil ortalama 30 dagcinin hayatin1 kaybettigi anlamina gelmektedir (Mut, 2022). Uzay
ucuslarinda giiniimiize kadar yalnizca 6liimciil iki kaza yasanmistir. Buna ragmen giivenlikle
alakali uzay turizmine kars1 olumsuz bir algi vardir. Arastirma kapsaminda uygulanmis olan
ankette bu olgu desteklenmektedir. Zira katilimcilar, uzay turizmine katilmak istememe nedeni
olarak “riskli” olmasindan kaynaklandigini1 belirtmislerdir. Uzay turizmi faaliyetleri arttikca

insanlarda olusan bu olumsuz algi, yerini giivene birakacaktir.
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yolculugugerceklesti/2310108#:~:text=%C4%B0nqiliz%20i%C5%9F%20insan%C4
%B1%20Sir%20Richard,yakla%C5%9F%C4%B1k%20107%20kilometre%20y%C3
%BCksekli%C4%9Fe%20%C3%A7%C4%B1kt%C4%B1. (Erisim  Tarihi:
01.13.2022).
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Ek-1: ANKET FORMU

Demografik Ozellikler

1. Yas: 8-27() 28-37() 38-47() 48yasisti

2. Cinsiyet: Kadin () Erkek ()

3. Medeni Durum: Evli () Bekar ()

4. Egitim Diizeyi: [Ikogretim ()  Lise () OnLisans () Lisans () Lisansiistii ()

5. Meslek: Kamu Calisan1 ()  Ozel Sektor Calisani () Serbest Meslek ()
Ev Hanimi () Calismiyor

6. Ailenim Aylk Geliri: 5000 TL vealt1 () 5.001-7500 TL () 7501—10000 TL ()
10 001 TL ve tizeri ()

Uzay Turizmine Katilma Istegi

1. Uzay turizmini daha 6nce duydum () Evet () Hayir

2. Uzay turizmine katilmadan 6nce yapilmasi zorunlu tutulan egitimlere katilir misimiz?

() Evet () Hayir

3. Uzay Turizmine Katilma Istegim

( ) Hayatim boyunca herhangi bir zaman diliminde
() Uzay turlar baglar baslamaz

( ) Uzay turlar1 basladiktan bes y1l sonra

() Hicbir zaman



Uzay Turizmi Deneyimi
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1 | Uzay turizmini 6nemli buluyorum 1 2 3 4 5
2 | Uzay turizmine ilgi duyuyorum 1 2 |3 |4 5
3 | Uzay turizmine katilmak isterim 1 2 3 4 5
4 | Uzay turizmini riskli buluyorum 1 2 |3 |4 5
5 | Diinya’y1 uzaydan gérmek i¢in uzay turizmine katilmak isterim 1 2 3 4 5
6 | Macera i¢in uzay turizmine katilmak isterim 1 2 3 4 5
7 | Daha bonce ¢ok az insan uzay turizmine katildigi i¢in bende katilmak isterim | 1 2 3 4 5
8 | Sira dis1 bir deneyim i¢in uzay turizmine katilmak isterim 1 2 3 4 5
9 | Bilimsel katki i¢in uzay turizmine katilmak isterim 1 2 3 4 5
10 | Yiiksek hiz1 deneyimlemek i¢in uzay turizmine katilmak isterim 1 2 3 4 5
11 | Agirliksizligi deneyimlemek i¢in uzay turizmine katilmak isterim 1 2 3 4 5
12 | Uzay turizmine katilmak i¢in yliksek maliyete katlanirim 1 2 3 4 5
13 | Ilerde gezegenler arasi uzay yolculugunu olasi buluyorum 1 2 3 4 5
14 | Giinlimiizde gezegenler arasi uzay yolculugu yapiliyor olsa, uzay yolculugu | 1 2 3 4 5
yapmak isterim
15 | Ozel uzay sirketlerinin yaptig1 ucus programlar1 hakkinda bilgim var 1 2 3 4 5
16 | Ozel uzay sirketlerinin ugus programlarinin giivenli buluyorum 1 2 3 4 5
17 | Uzay seyahatinden sonra yasanan saglik problemleri hakkinda bilgim var 1 2 3 4 5
18 | Uzay turizmi esnasinda radyasyona maruz kalinir, yine de uzay turizmine | 1 2 3 4 5
katilmak isterim
19 | Uzay seyahatinden sonra tiikenmis bagisiklik sistemi goriiliir, yine de uzay | 1 2 3 4 5
turizmine katilmak isterim
20 | Uzay seyahatinden sonra bag donmesi ve denge problemi yasanir, yine de | 1 2 3 4 5
uzay turizmine katilmak isterim
21 | Uzay seyahatinden sonra uyum bozuklugu yasanir, yine de uzay turizmine | 1 2 3 4 5

katilmak isterim




