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OZET

PATLICANDA HASAT ONCESI FARKLI ORGANiIiK GUBRELERIN VERIM
VE KALITE UZERINE OLAN ETKISI iLE FARKLI YENILEBILIiR
KAPLAMALARIN HASAT SONRASI FiZYOLOJiSi UZERINE ETKILERI

YILMAZ, Nurettin
Doktora Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dvah
Tez Danismani: Dog. Dr. Seyda CAVUSOGLU
Eyliil 2022, 107 sayfa

Mevcut ¢alismada, tarimsal siirdiiriilebilirlige katki saglamak amaciyla patlican
yetistiriciliginde insan saghigin1 ve c¢evre kirliligini tehdit etmeyen farkli giibre
uygulamalarinin verim {izerine etkisini arastirmaktir. Ayrica, ¢alismadan elde edilen
meyvelere hasat sonrasi farkli yenilebilir kaplamalar uygulanarak depolama siiresince
meyvelerde meydana gelen fiziksel ve biyokimyasal degisimlerin yani sira kalikste
meydana gelen kararmalarin etkilerini arastirmaktir. Bu amagla, hasat 6ncesi fidelere
humik asit, solucan ve organomineral giibre uygulanmistir. Daha sonra hasat edilen
patlicanlar dort gruba ayrilmistir. Birinci grup meyvelere karboksimetil seliiloz, ikinci
gruba sodyum aljinat, Uglincii gruba pektin ve dordiincii gruba hicbir uygulama
yapilmadan kontrol olarak degerlendirilmistir. Calisma iki y1l yiiriitiilmiistiir.

Hiimik asit ile yetistirilen patlicanlarda toplam fenolik icerik, antioksidan
kapasite ve fenolik asitler daha yiiksek bulunurken, organomineral giibre ile yetistirilen
meyvelerde ise besin elementleri igerigi daha yiiksek bulunmustur. Hasat sonrasi
yenilebilir kaplamalarin agirlik kaybi, toplam fenolik igerik, antioksidan kapasite,
fenolik asitler, solunum hizi, etilen iiretimi ve besin elementleri igerigi tizerine etkili
olmasinin yani sira kalikslerde malondialdehit ve polifenoloksidaz inhibisyonu iizerinde
etkili oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, yenilebilir kaplamalar uygulandiktan sonra depolanan meyvelerin
raf omriiniin 20 giin uzatilabilecegi ve depolama siiresince kaliteyi en iyi koruyan

uygulamalarin pektin ve karboksimetil seliiloz ile saglandig tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Depolama, Giibre, Kalite, Yenilebilir kaplama.






ABSTRACT

PREHARVEST THE EFFECTS OF DIFFERENT ORGANIC FERTILIZERS ON
YIELD AND QUALITY AND POSTHARVEST THE EFFECTS OF DIFFERENT
EDIBLE COATINGS ON POSTHARVEST PHYSIOLOGY IN EGGPLANT

YILMAZ, Nurettin
Ph.D. Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Seyda CAVUSOGLU
September 2022, 107 pages

In the current study, it is aimed to investigate the effect of different fertilizer
applications that do not threaten human health and environmental pollution in eggplant
cultivation, in order to contribute to agricultural sustainability. In addition, different
edible coatings were applied to the fruit obtained from the study after harvest and to
investigate the effects of physical and biochemical changes in the fruit, as well as the
darkening of the calyx during storage. To this end, humic acid, vermicompost, and
organomineral fertilizers were applied to the seedlings. The harvested eggplants were
then divided into four groups. Carboxymethyl cellulose was treated in the first group,
sodium alginate in the second group, pectin in the third group, and nothing in the
control (without any treatment) in the fourth group. The study was conducted in two
years.

Total phenolic content, antioxidant capacity, and phenolic acids were found to
be higher in eggplants grown with humic acid, whereas mineral contents were found to
be higher in fruit grown with organomineral fertilizer. The postharvest of edible
coatings-treated fruit was effective on weight loss, total phenolic content, antioxidant
capacity, phenolic acids, respiration rate, ethylene production, mineral content, as well
as inhibition of malondialdehyde and polyphenoloxidase in calyxes.

As a result, the fruit's shelf life could be extended by 20 days after the edible
coating was treated with them, and the best-preserved quality was provided with pectin

and carboxymethyl cellulose during storage.

Keywords: Edible coating, Fertilizer, Quality, Storage.






ON SOZ

Bu tez calismasinda, ¢alismanin tamamlanmasina kadar gegen siirede her tiirlii
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esirgemeyen hocalarim Sayin Dog¢. Dr. Mehmet Emre EREZ ve Sayin Dog. Dr. Turgay
KABAY"a siikranlarimi1 bir borg bilirim.

Doktora egitimim boyunca 100/2000 YOK Doktora Bursu projesi kapsaminda
burs destegi saglayan YOK e tesekkiirlerimi arz ederim.

Bu calismay1 FDK-2021-9362 No’lu proje olarak destekleyen YYU Bilimsel
Aragtirma Projeleri Bagkanligi’na tesekkiirlerimi sunarim.

Doktora siirecimin her asamasinda en az benim kadar bu zorlu siiregte emek
veren ve hi¢bir zaman yardimlarmi esirgemeyen destegini siirekli hissettigim yol
arkadasim kiymetli esim Ozlem YILMAZ a ne kadar tesekkiir etsem az kalir.

Gerek laboratuvar gerekse arazi ¢alismalarin da yardimei olan degerli dostlarim
Firat iISLEK’e ve Selma KIPCAK’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica tezimin
diizenlenmesi konusunda yardimlarin1 esirgemeyen degerli arkadasim Onur TEKIN’e
tesekkiir ederim.

Bu tez calismasini hayatin biitiin zorluklarima ragmen, yarina umutla bakan

cocuklara ve genclere atfediyorum.
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1. GIRIS

Patlican (Solanum melongena L) iliman iklimlerde yillik, tropik iklimlerde ise
¢ali formunda biiyliyen birkag yillik bir kiiltiir bitkisidir. (Esiyok ve Bozokalfa, 2007).

Diinyada taze patlican iiretimi FAO verilerine gore 2020 yilinda 56.61 milyon
ile yetistiriciligi yapilan sebzeler arasinda 5. sirada bulunmaktadir. Tiirkiye patlican
tiretiminde 835.42 bin tonla diinya siralamasinda Cin, Hindistan ve Misir’dan sonra 4.
sirada yer almaktadir (Anonim, 2020). Diinya ticaretinde dnemli bir yere sahip olan
patlican bir¢ok yemegin temel sebzesi olmasi nedeniyle sevilerek tiiketilmektedir.
Patlican meyveleri igerdigi polifenoller, antioksidanlar, vitaminler ve minerallerle
zengin bir sebze olmakla beraber anti-inflamatuar ve anti-kanser 6zellikleri bakimindan
insan saghigmnda Onemli bir yere sahiptir (Boulekbache-Makhlouf ve ark, 2013;
Cortbaoui, 2015). Patlican taze agirlik bazinda yaklasik % 7 kuru madde, % 1 protein ve
% 4 karbonhidrat igermektedir (Esteban ve ark., 1992). Ayrica, B1, B2, B6 ve C
vitaminlerini igermekte (Gajewski ve ark., 2009) ve 100 g taze patlican beslenmeye
uygun miktarlarda P (26.6 mg), K (198.5 mg) ve Cu (0.062 mg) besin elementlerini
icermektedir (Raigon ve ark., 2008). Ote yandan, patlican meyvelerinin hasat sonrasi
omrii kisa olup hizli bozulabilen ve fenolik bilesikleri hizli degradasyonu ugrayabilen
bir iiriin oldugu bildirilmistir (Agarwal ve ark., 2012; Mishra ve ark., 2012).

Meyve ve sebzelerin sogukta muhafaza yapilmasinin amaci, tiriinlerin nitelik ve
nicelik ozelliklerinde ©nemli degisimler olmadan ve pazara gerektigi zamanda
sunulmasini saglamaktir.  Depolanacak triinlerin fizyolojisi iyi bilinmelidir, aksi
takdirde kalite kayiplar1 meydana gelmektedir (Siileymanoglu, 2009). Sogukta
muhafaza yapmanin temel amaglarindan bir tanesi de meyve ve sebzelerde solunum
hizin1 yavaslatmaktir. Ancak kritik sicakligin altinda yapilan depolama tiriinlerde tistime
zararina neden olmaktadir (Skog, 1998). Patlicanda tisiime zarar1 belirtileri; meyve
etinde cukurlasma, kahverengilesme, i¢ kisimda ve tohumlarda kararma belirtileri
olarak gozlemlenmektir (Mohammed ve Brecht, 2003). Patlicanlar 10-12 °C’nin
altindaki sicakliklarda depolandiginda bazi fizyolojik bozukluklar ortaya ¢ikmakta,
ozellikle meyvelerde benek olusumu, tohumlarda ve dokularda kararma (6zellikle

kalikslerde) goriilmektedir (Fallik ve ark., 1995; Concellon ve ark., 2007).
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Diinyada hizla artan niifus, tarimsal alanlarin azalmasina ve g¢evre sorunlarina
yol agmistir. Coziim olarak artan niifusun ihtiyacini karsilamak i¢in birim alandan daha
yiiksek verim elde etmek amaciyla bilingsiz sekilde yogun ilag, kimyasal giibre ve
hormon kullanimi yaygimlasmistir. Ote yandan, bilingsizce yapilan bu uygulamalar
toprakta siirdiiriilebilirligin azalmasina, goraklagsmaya, tuzlanmaya, besin maddesi
dengesinin bozulmasina, organik madde ve canliligin yitirilmesine yol agmakla beraber
insan saglhig iizerine ciddi zararlara da yol agmistir (Aksoy ve ark., 2002; Oztemiz,
2008). Ozellikle sebze yetistiriciliginde giibre kullanim1 verim ve kaliteyi etkilerken, ote
yandan gereginden fazla yapilan agir1 giibrelemenin topragin fiziki ve kimyasal yapisini
olumsuz etkilemekle beraber asir1 giibre kullaniminin su kaynaklarinda nitrat kirliligine
neden olmakta dolayisiyla insan sagligini tehdit etmektedir (Akbay, 2012; Kesimci,
2013). Konvansiyonel tarimin gevre sorunlari kiiresel etkide olup, sosyal ve ekonomik
sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Ozellikle kirsal alanlarda dogal kaynaklarm tahrip
edilmesi, insanlarin zorunlu olarak kirsal alanlardan kentlere goc¢ etmesine sebep
olmakta ve dolayisiyla tarimsal tiretimde disa bagimlilik yaninda kirsal ve kent niifus
oraninda dengesizligin artmasi gibi sorunlari ortaya ¢ikmaktadir. Konvansiyonel tarim
modeliyle ortaya ¢ikan bu problemler, gelecek nesiller igin dogal kaynaklari koruyan,
insana ve g¢evreye zarar vermeyen siirdiiriilebilir tarim modelini ortaya ¢ikarmistir.
Siirdiiriilebilir tarim kavrami, tarimsal iretimde agronomik, cevresel, sosyal ve
ekonomik boyutlar1 dengelemeyi hedefleyen bir yaklasim sekli olup, amact hem tarimda
verimliligi korurken hem de c¢evreye verilen zarari azaltarak, kisa ve uzun donemde
ekonomiyi canli tutmak, tarimla ugrasanlarin yasam kalitesini yiikseltmek ve bu amagla
uygulamalar: gelistirmektir (Turhan 2005; Eryilmaz ve Kilig., 2018). Ayrica, artan
tiiketici bilincine paralel olarak saglik ve cevre ile ilgili endiselerin artmasi insanlari
stirdiiriilebilir tarim modeli iginde yer alan organik iiriin tiiketimine tesvik etmistir
(Demirytirek 2011). Bu nedenle, firiinlerin iiretimden pazarlanmasina kadar gegen
sliregte, insan saglhigi ve g¢evre ilizerinde olumsuz etkileri olmayan uygulamalarin
yapilmasi biiyilk onem tasimaktadir. Bu baglamda, yetistiricilikte organik temelli
girdilerin kullanilmasi (humik asit, solucan, yesil giibre, ¢iftlik ve organomineral giibre)
ve hasat sonrasi depolanan {irtinlerde ise yenilebilir kaplama malzemeleri gibi organik

temelli uygulamalar 6nem arz etmektedir.
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Uriinlerin yiizeyine uygulanan yenilebilir kaplama malzemeleri iiriin ve gevresi
arasinda nem, oksijen ve diger maddelere karsi bir bariyer olusturan materyallerdir
(Mchugh ve ark., 2000). Avrupa Birligi Direktifleri ve ABD diizenleme yonergelerine
gore yenilebilir kaplama malzemeleri bir gida iirlinii, igerik maddesi, katki maddesi ve
ambalaj malzemesi olarak degerlendirilmektedir (Krochta ve De Mulder-Johnston,
1997). Bu nedenle, yenilebilir kaplamalarin hazirlanmasinda kullanilan malzemeler
genel olarak tiiketim i¢in uygun kabul edilmektedir. Yenilebilir kaplama malzemeleri,
biyolojik olarak pargalanabilen film olusturma kabiliyetine sahip malzemelerden {iretilir
ve bu malzemeler iiriin ile birlikte tiiketildiginden dolay1 ¢evre Kirliligine neden
olmazlar (Bourtoom, 2008). Son zamanlarda, hasat sonrasi taze meyve ve sebzelerin
omriinii uzatmak ve kalitesini iyilestirmek amaciyla yenilebilir kaplama malzemelerinin
kullanim1 yayginlagmaktadir.

Klimakterik olmayan patlicanlarin hasat sonrasi dmriinii, depolama siiresince
diisiik sicakliklardan kaynakli isiime zarari, fungal etmenli bozulmalar ve kalikste
meydana gelen kararmalarin yol a¢tigi kalite kayiplart kisitlamaktadir. Mevcut
calismada, tarimsal siirdiiriilebilirlige katki saglamak amaciyla patlican yetistiriciliginde
insan saglhigini ve cevre kirliligini tehdit etmeyen farkli giibre uygulamalarinin verim
tizerine etkisini arastirmaktir. Ayrica, ¢alismadan elde edilen meyvelere hasat sonrasi
farkli yenilebilir kaplamalar uygulanarak depolama siiresince meyvelerde meydana
gelen fiziksel ve biyokimyasal degisimlerin yani sira kalikste meydana gelen

kararmalarin etkilerini arastirmaktir.






2. KAYNAK BILDIRiSLERI

Giintimiizde insan ve g¢evre sagligi lizerinde ciddi zararlar1 olan konvansiyonel
tarimda Ozellikle verim artigin1 saglamak amaciyla yogun olarak sentetik kimyasallar
kullanilmaktadir (Ozdemir, 2018). Ozellikle topraga ne kadar ¢ok giibre uygulanirsa o
kadar ¢ok verim artisina neden oldugu bilinci, toprak ve su problemlerini beraberinde
getirmektedir. Topraga asir1 ya da yetersiz giibre uygulamasinin hem verim
diisiikliigine hem de iiriin kalitesinin diismesine neden oldugu degisik ¢alismalarda
rapor edilmistir (Cinar, 1988; Karaman ve ark., 2000). Asir1 ve uzun siire giibrelemenin
toprakta tuzlanmaya, agir metallerin birikimine, su kaynaklarinda otrofikasyona ve
nitrat birikimine yol agtig1 bildirilmistir (Sonmez ve ark., 2008). Gereginden fazla ve
uzun siireli kimyasal giibre kullanmanin topragin fiziksel yapisinda Na iyonunun baskin
olmasina neden olarak, verim ve kaliteyi olumsuz etkiledigi rapor edilmistir (S6nmez ve
Sonmez, 2007; Korkmaz, 2007). Ayrica, giin gegtikge artan miktarlarda kimyasal
giibrelerin kullanimi 6zellikle azot ve fosforlu giibrelerin yikanmasi ylizey ve taban
sularinda nitrat kirliginin yan1 sira azot oksit emisyonu ile hava kirliligine neden
olmaktadir (Atilgan ve ark., 2007). Nitrat, toprakta bulunan mikroorganizmalar
tarafindan nitrata doniistiiriilmesiyle toprak derinliklerine dogru hareket ederek taban
sularma karigmaktadir. Sulardaki asir1 nitrat birikimi 6lii ¢ocuk dogumlarina ya da
insanlarda ve ¢iftlik hayvanlarinda diisiik dogum agirliklarina neden olabilmektedir.
Nitratin  kendisi insanlarda toksik etkiye neden olamamakta, fakat nitratin
indirgenmesiyle olusan nitrit iyonlarinin bebeklerde methemoglobin ad1 verilen 6limciil
olabilen bir hastaliga neden olmaktadir (Anonim, 2006; Stayner ver ark., 2022). Bu
nedenle iyi tarim, hassas tarim ve organik tarim f{retim sistemlerini kapsayan
stirdiiriilebilir tarim; hem uzun dénemde toprak ve su gibi dogal kaynaklarinin
korundugu hem de insan sagligini ve c¢evreyi koruyan tarimsal teknolojilerin
kullanildig: bir tarim tiretim modeli olarak 6nem arz etmektedir. Siirdirilebilir tarim
modeli, organik giibrelerin (giftlik gilibresi, solucan giibresi, yesil giibreleme ve
biyostimiilanlar vb.) kullanilmasinin yani sira dengeli ve kontrollii olarak sentetik

kimyasallarin kullanimina da olanak saglamaktadir.
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Humik maddeler: humik maddeler toprakta, suda, ¢iirimiis hayvan ve bitki
tortularinda bulunan dogal organik maddelerdir. Baska bir deyisle, humik maddeler
dogal olarak toprakta bitkilerin ve yiizey sularinin degradasyonu sonucu olugan makro
molekiiler bilesikler olarak adlandirilir. Bu maddeler, asit ve bazlardaki
¢ozlinirliklerine gére humik asit, fulvik asit ve humin olmak iizere ii¢ gruba ayrilirlar
(Chen ve Avnimelech, 1986; Sparks, 2003). Humik maddeler, topragin katyon degisim
kapasitesini artirarak topragin su tutma kapasitesinin artmasinda, sayisiz elementin
bitkilerin kullanabilecegi bi¢cimlere doniismesinde, toprakta c¢esitli mikroorganizmalarin
artmasint uyararak bitkilerin kok sisteminin daha fazla gelismesinde, hiicre
bolinmesinde ve hormon aktivitelerinin artmasinda rol oynayan biyostimiilanlar olarak
rol oynamaktadirlar (Y1lmaz ve Sensoy, 2021).

Pehluvan ve Giileryiiz (2014), farkl dozlarda (200, 400, 600, 800 ml da*) humik
asit uygulamalarinin ¢ileklerde vejetatif gelisme ve fide verimi iizerine etkilerinin
incelendigi ¢alismada, 800 ml da! humik asit uygulamasmin kontrole gére, kolda fide
sayistnit % 12.92 ve bitki basina fide sayisint % 56.48 oraninda artirdigim
bildirmislerdir.

Farkli dozlarda potasyumlu giibre (0, 4, 8, 12 ve 16 kg dal) ile humik asit
uygulamalarmin (0, 10, 20, 30 kg da?) aycigegi bitkisinde verim, yag orani, yag asitleri
ve tohumun besin maddesi igerigi {izerine olan etkileri incelenen bir ¢alismada, en
yiiksek tane verimi 12 kg da K20 potasyumlu giibre ile 20 ve 30 kg da® hiimik asitin
birlikte uygulandigi parsellerden elde edildigi tespit edilmistir. Potasyum + humik asit
kombinasyonunun, tohumlarda yag oranini artirdigini ve verim ile tohumdaki yag
miktarlari ile iligkili olarak kaliteyi de arttirdigi bildirilmistir (Yagmur ve ark., 2021).

Tuz stresi altinda (100 mM NaCl) saksilarda yetistirilen biberlerde hem
kalsiyumun nitrat ve humik asit hem bu bilesiklerin kombinasyonlar1 uygulanan
calismada, bu bilesiklerin birbirinden ayr1 uygulanmasi kontrol grubuna gore gelisim
parametrelerini, mineral madde igeriklerini ve fotosentetik pigmentlerini artirdigi ileri
striilmiistiir. Ayrica, ¢aligmadan elde edilen meyvelerde daha yiiksek toplam fenolik
madde igerigi, antiokasidan kapasitesi, kapsaisin ve toplam flavonoid tespit edilmistir.
Ote yandan, kalsiyum nitratin humik asiti ile uygulanmasi kalite parametreleri iizerinde

en etkili uygulama oldugu belirtilmistir (Akladious ve ark., 2018).
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Dawood ve ark. (2019), kumlu toprak kosullarinda yetistirilen fasulyelere humik
asit uygulamalarmin bitki gelisimi tizerine etkilerini incelemislerdir. Sonug olarak
humik asit uygulamasinin, bakla tohumlarmin bazi biyokimyasal igerikleri (toplam
karbonhidrat, toplam fenolik igerigi, prolin ve serbest amino asitler), bitki gelisim
parametreleri ve tohum verimi tizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu bildirilmistir.

Solucan giibresi: solucan giibresi yaklasik 50 yildir ABD basta olmak {izere ve
son yillarda Tirkiye dahil diinyanin birgok yerinde iiretilmekte ve kullanilmaktadir.
Solucan giibresinin olusumunda o6zellikle Kirmizi Kaliforniya Lumbricus rubellis ve
Eisenia foetida solucani 6nemli rol oynamaktadir. Solucan giibresi tiretiminde solucanlar,
organik bitkisel materyaller (agag¢ kabuklari, yapraklar, ¢ay posasi, meyve ve sebze atiklar)
ve organik giibreler ile beslenmeleri sonucunda solucanlarin organik materyalleri sindirim
sistemlerinde gegirerek yiiksek degerli giibre ve organik bir kompostlasma meydana
getirmektedirler (Galli ve ark., 1992; Karagal ve Tiifenk¢i, 2010). Solucanlar sindirim
sisteminde bulunan aminoasitleri ve vitaminleri digkilarina karistirarak olusan giibrenin
biyolojik 6zelliklerine katkida bulunurlar. Ayrica, solucanlar degradasyon sonucu olusan
organik materyaller ile beslenildiginden dolayi, olusan giibre bilesimleri i¢erisinde humik
ve fulvik asit gibi biyostimiilanlar da bulunmaktadir. Solucan giibresi, birgok bitki i¢in
yararli bir giibre olmasinin yani sira toprak striiktiiriiniin diizenlenmesine, su tutma
kapasitesinin artmasina ve toprak pH’sinin diizenlenmesine katkida bulunan degerli bir
toprak diizenleyicisidir (Demir ve ark., 2010).

Patlican yetistiriciliginde farkli dozlarda solucan giibresi (kontrol, 3, 6 t ha) ve
azot uygulamalarmin (kontrol, 25, 50, 75 kg ha!) verim iizerine olan etkisini belirlemek
i¢in yapilan bir ¢alismada, 6t ha® solucan giibresi uygulamasiyla verimin 33.43 t ha*
olarak elde edildigi ve 75 kg ha azot uygulamas: ile 35.03 t ha verim elde edildigi
bildirilmistir (Moraditochaee ve ark., 2011).

Solucanlarin sigir giibresi ve suda yasayan yabani bitkilerin beslenmesi (Azolla
ve Eichhornia) ile elde edilen solucan giibrelerinin, patlican verimi ve kalitesi tizerine
etkileri incelenmistir. Sonug olarak, suda yasayan yabani bitkiler ile elde edilmis
solucan giibresinin bitki basina meyve sayisi, meyve boyu ve genisligi gibi kalite
parametrelerinin ve verim iizerine daha ¢ok etkili oldugu bildirilmistir (Gandhi ve ark.,
2012).
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Saksilarda yiiriitiilen bir ¢aligmada, farkli dozlarda solucan giibrelerin (% 0, %
10, % 20, % 30, % 40 ve % 50) musir bitkisinde besin elementleri alimi {izerine etkileri
incelenmis olup, sonug olarak en etkili solucan giibresinin bitkinin vejetatif aksamini %
40 oraninda artirdig1 ve genel olarak makro besin elementlerinin alimi tizerinde etkili
oldugu bildirilmistir (Durukan, 2020).

Domates, biber ve ¢ilek yetistiriciliginde solucan giibre uygulamalarinin
domates ve biberde gelisim parametreleri tlizerinde etkili oldugu ve pazarlanabilir
veriminin inorganik giibrelerle yetistirilen iriinlere gore daha yiiksek oldugu ileri
striilmiistiir. Benzer sekilde, ¢ileklerde yaprak alani, ¢igek sayisi siirgiin agirligi ve
pazarlanabilir verim {iizerinde solucan giibresinin Olumlu bir etkiye sahip oldugu
vurgulanmustir (Arancon ve ark., 2003).

Patetes bitkisinde farkli dozlarda azot (50, 100 ve 150 kg ha?) ve solucan
giibresinin (kontrol, 4.5, 9 ve 12 t ha) verim iizerine etkisinin incelendigi ¢aligmada,
150 kg ha azot uygulamasmin ve 12t ha solucan giibresinin en iyi verimi sagladig
bildirilmistir (Yourtchi ve ark., 2013).

Bai ve Malakouti (2007), farkli dozlarda uygulanan solucan giibresinin kirmizi
soganda (Allium cepa L.) verime olan etkisini incelemislerdir. Sonug olarak en yiiksek
verim, protein ve askorbik asit iceriginini 6 t ha?l solucan giibresi uygulanmis
parsellerden elde edildigini bildirmislerdir.

Farkli giibre uygulamalarmin (kontrol, kimyasal giibre, siv1 solucan ve yarasa
giibresi) hem tarla hem de ortii alt1 kosullarinda yetistirilen karnabaharin bitki gelisimi
ve verimi tizerine etkisinin incelendigi ¢alismada, bitki biiyiime ve gelisme kriterleri ve
verim bakimindan tarla kosullarinda yetistiriciligin daha iyi sonuglar verdigi ve organik
giibrelerin kimyasal giibre uygulamasi ile rekabet edebildigi ileri siiriilmiistiir. Kimyasal
giibrenin sadece tarla kosullarin K aliminda ve sera kosullarinda ise Ca aliminda daha
etkili oldugunu belirtmislerdir. Ote yandan, verim parametreleri olan ta¢ yas agirhg
tizerine hem tarla hem de sera kosullarinda en iyi etkiyi solucan giibresi uygulamasinin
yaptigini ileri siirmiiglerdir (Sener ve Ulukapi, 2018).

Organomineral giibreler: son yillarda organik giibrelerin bitki beslenmesinde
bazen yeterli diizeyde verim ve kaliteyi karsilamamasi ve piyasada yeteri kadar organik

giibrelerin  bulunmamasi sebebiyle, siirdiiriilebilir tarim modelinde organomineral



giibrelerin  kullanimint  yayginlastirmistir.  Organomineral giibreler hayvan, bitki
atiklarinin ve aritma ¢amurunun mineral giibreler, 6zellikle N ve NP mineralleri ile
zenginlestirilmesi sonucu elde edilmektedir. Organomineral giibrelerin topraga daha
fazla besin maddesi saglayarak verimliligi artirmasi ve topragin fiziksel 6zelliklerini
iyilestirilmesinde etkili oldugu diisiinilmektedir (Akanni ve ark., 2011; Kominko ve
ark., 2017).

Misir bitkisinde organomineral ve fosfat uygulamalarinin verim ve verim
unsurlar1 {lizerine olan etkisi incelenmis, sonug¢ olarak organomineral ve fosfat
uygulamalar1 arasinda bir fark bulunmamustir (Silva ve ark., 2020).

Ayinla ve ark., (2018), elma agaglarina ii¢ y1l boyunca topraktan organik,
mineral ve organomineral giibreler vererek meyve Kkalitesine olan etkilerini
incelemislerdir. Sonug¢ olarak, organomineral giibrenin meyvelerde toplam fenolik
madde igerigi, antioksidan kapasite, asitlik, meyve agirlig1 ve ¢api tizerinde daha etkili
oldugunu tespit etmislerdir.

Patates yetistiriciliginde 130 kg da* NPK (15:15:15) inorganik giibre, 3 t ha?
organik giibre (Pacesetter) giibre ve 1.5 t hal NPK + organik giibre kombinasyonu
uygulanmis, sonug Olarak organik giibrelerin hasat sonrasi patateslerde ham lif, A
vitami, yumrularin miktar ve kalitesi iizerinde olumlu etkileri oldugu bildirilmistir
(Kareem ve ark., 2020).

Ozdemir ve ark., (2018), organik ve organomineral giibrelerin {iziim kalitesi
tizerine etkisini belirlemek i¢in yliriittikleri calismada, uygulamalarin meyvelerde
toplam fenolik madde igerigi, flavoid, anoisiyanin ve antioksidan kapasitesini 6nemli
derecede artirdigini bildirmislerdir.

Organomineral giibrenin (5:2:1) yesil kompost, kiikiirt ve humik asit karigimiyla
elde edilen yeni formunun toprak 6zellikleri iizerine olan etkisinin yani sira patlican
fidelerini biiyiime ve fizyolojik 6zellikleri iizerine olan etkisi arastirtlmistir. Caligmada,
yeni giibrenin patlican fidelerinde gelismeyi daha iyi tesvik ederek SCKM, serbest
prolin, antosiyanin, K ve Ca igeriklerinde artisa neden oldugu vurgulanmistir. Ayrica,
uygulanan giibrenin toprakta tuzlulugu, pH’yr disiirdiigli ve toprak su tutma

kapasitesini artirdigini bildirmislerdir (Semida ve ark., 2015).
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Son yillarda aritma ¢amurundan elde edilebilen organomineral giibrelerin hem
cevre kirliligini azaltan hem de yetistiricilikte kKullanilabilme 6zelligine sahip oldugu
vurgulanmistir (Kominko ve ark., 2019). Kominko ve ark., (2021), aritma ¢amurundan
elde edilen organomineral giibrelerin bitki biiylimesi i¢in Ca, S, Mg, Fe, Zn Cu ve B
elementleri icerdiginin yani sira bu giibrelerin misir ve aycicegi yetistiriciliginde
kullanilabilirligini ileri stirmiiglerdir.

Yenilebilir kaplama malzemeleri: Yenilebilir ambalaj olarak da adlandirilan
yenilebilir film ve kaplama uygulamalari, gidalar1 korumak ve raf dmiirlerini uzatmak
amaciyla bir gidanin yiizeyi {izerinde olusturulmus ince tabakali, gidayla birlikte
yenilebilen, sentetik olmayip dogal kaynaklardan elde edilen gida yiizeylerine veya gida
katmanlar1 arasma uygulandiginda nem, gaz ve kati hareketliliginin kontroliini
saglayabilen, yenilebilir nitelikteki ambalaj materyalleridir. Yenilebilir kaplama
malzemeleri tarimsal iriinlerden ve gida isleme atiklarindan elde edilmekte ve
icerdikleri bilesimlere gore polisakkarit, protein ve lipit bazli olabilmektedirler.
Polisakkarit kaplamalar kitosan, pektin, karagenan, seliiloz tiirevleri, nisasta tiirevleri,
aljinat, agar ve zamklar1 icermektedir. Protein bazli kaplamalar misir zeini, bugday
gliiteni, yer fistig1, soya, kolajen, jelatin, kazein ve yumurta aki proteinini igermektedir
(Cavusoglu ve ark., 2021). Lipit bazli kaplamalar ise karnauba, kandelilla, balmumu ve
lanolin gibi yenilebilir mumlar1 igermektedir (Rodrigues ve Fernandes, 2012).

Mandarin, portakal ve greyfurtlara hasat sonrasi iki katmanli olacak sekilde 6nce
karboksilmetil seliizoz (CMC) daha sonra kitosan uygulanarak meyvelerde depolama
stiresince kalite parametreleri tizerine olan etkisi incelenmistir. Sonug¢ olarak,
uygulamalarin meyvelerde agirlik kaybin1 azaltmadig: hatta meyve igi CO2 seviyesinde
artislara neden olarak etanol birikimine yol ac¢tig1 bildirilmistir. Ayrica, uygulamalarin
mandarinlerde tat ve lezzet kalitesini diistirdiigii bildirilmistir (Arnon ve ark., 2014).

Chen ve ark., (2016), karanfil yagi ve CMC uygulamalarinin mandarinlerde
hasat sonrasi fizyolojisine olan etkilerini arastirmiglar. Karanfil yagi + CMC
uygulamasinin, meyvelerde agirlik kaybi, fungal ¢iirime ve maleik dialdehiti (MDA)
onemli derecede azalttigini bildirmislerdir. Kontrol ve sadece CMC uygulanan
orneklere kiyasla, karanfil yagi + CMC uygulamasinin meyvelerde solunum hizini

azaltirken, SOD, CAT, PPO ve PAL enzim aktivitelerini artirdigini belirtmislerdir.
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Moringa yapragi ve tohum ekstraktlarinin CMC ile zenginlestirilmesi sonucu
elde edilen kaplama malzemesinin hasat sonras1 avokado meyvelerine uygulandiginda
depolama siiresince, fungal hastaliklar1 engelledigi, etilen {iretimi ve solunum hizini
diislirerek meyvelerin raf 6mriinii uzattigi bildirilmistir (Tesfay ve ark., 2017).

Gonzales ve ark., (2019), hasat sonrasi uygulanan farkli kaplama malzemelerinin
(sodyum aljinat, pektin, CMC ve musir nisastasi) patlican meyvelerinde etkisini ortaya
koyabilmek i¢in baz1 fiziko-kimyasal, biyo-kimyasal ve fizyolojik analizler
yuriitmiiglerdir. Sonug¢ olarak, uygulanan polisakkarit malzemelerinin 12 giinliik
depolama siiresince meyvelerde agirlik kaybini, meyve etinde biiziismeleri, solunum
hizint ve mikrobiyal aktiviteyi azaltirken, pH, SCKM, titre edilebilir asitlik ve C
vitamini gibi kalite kriterlerini meyvelerde korudugunu bildirmislerdir.

Hasat sonrast CMC ve pektin uygulamalarinin erik meyvelerinde, agirlik kaybi
titre edilebilir asitlik, sertlik, C vitamini, SCKM, pH, toplam fenolik madde igerigi,
antioksidan kapasite, peroksidaz, polifenol oksidaz ve poligalakturonaz enzim aktivitesi
tizerine etkileri incelenmistir. Sonu¢ olarak, kaplama malzemelerinin agirlik kaybi
disinda diger tiim incelenen parametreler lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu ileri
stiriilmiistiir (Panahirad ve ark., 2020a).

Yenilebilir aljinat ve zein film kaplamalarinin domates kalite parametreleri
lizerine etkisinin incelendigi bir ¢alismada, uygulama yapilan kaplamalarin solunum
hizi ve etilen hizim1 azaltip olgunlagmay1 erteledigi, tekstiir ve renk oOzelliklerini
muhafaza ettigi tespit edilmistir. Ayrica, her iki kaplamanin domateste askorbik asit
igerigini korudugu goriilmiistiir. (Zapata ve ark., 2008).

Kitosan (% 2), sodyum aljinat (% 1.5) ve kitosan (% 3) + sodyum aljinat (% 2)
uygulamalarinin taze kesilmis nektarinlerde etkileri arastirilmistir. Sonug olarak,
sodyum aljinat uygulanan 6rneklerde diger uygulamalara kiyasla daha diisik SCKM,
sertlik ve parlaklik tespit edilmistir. Ote yandan kitosan uygulanan érneklerde ise daha
diisik agirlik kaybi meydana gelmesinin yan1 sira daha yiikkse SCKM, sertlik ve
parklaklik tespit edilmistir (Chiabrando ve Giacalone, 2016).

Kitosan ve sodyum aljinat uygulamalarinin yaban mersini meyvesinin kalitesi
tizerine olan etkisinin incelendigi c¢alismada, sodyum alijant ile muamele edilmis

meyvelerin daha yiiksek toplam fenolik madde igerigi, sertlik ve parlaklik gosterdigi
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fakat SCKM ve titre edilebilir asitlik degerlerinin daha diisiik oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica sodyum aljinat ile muamele edilmis ftriinlerde depolama sonunda fungal
gelismelerin gozlemlendigi, fakat kitosan uygulanan meyvelerde boyle bir durumun
gelismedigi ve solunum hizinin depolama siiresince meyvelerde daha diisiik oldugunu
ileri siirmiislerdir (Chiabrando ve Giacalone, 2017).

Hasat sonras1 Pholiota nameko mantarlara uygulanan sodyum aljinatin kekik
yagi, L-sistein ve nisin ile kombinasyonu ile elde edilen yenilebilir kaplama
malzemesinin mantarlarda hasat sonu fizyolojisi iizerine olan etkisi incelenmistir. Sonug
olarak, uygulama yapilan mantarlarda agirlik kaybinin, sapka agilmasinin, kararmanin,
malondialdehit ve polifenol oksidaz ve peroksidaz aktivetesinin 6nemli derecde inhibe
edildigi bildirilmistir. Ayrica, kaplama malzemesinin ¢oziiniir seker, askorbik asit ve
protein igeriginin mantarlarda depolama siiresince korundugu bildirilmistir (Zhu ve ark.,
2019).

Polietilen glikol veya sodyum aljinat igeren karnauba kaplama malzemesinin 22-
24 °C’de depolanan patlicanlarin raf omrii tizerine olan etkileri incelenmistir. Sonug
olarak, elde edilen kombinasyon uygulamalarinin patlicanlarda etkin bir sekilde raf
omriinii uzattig1 ve kalite 6zelliklerini korudugu belirtilmistir (Singh ve ark., 2019).

Hidroksietil seliiloz ve sodyum aljinat ile kuskonmaz atiklarinin kominasyonu
ile elde kaplama malzemesinin c¢ileklerde Penicillium italicum’a kars1 anti-fungal
aktivite gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica, uygulamanin hasat sonrasi meyvelerde
agirlik kaybini azalttigini, renk degisimlerini geciktirdigini ve toplam fenolik madde
icerigini Korudugu bildirilmistir (Liu ve ark., 2021).

Hasat sonrasi meyvelerinin Kkalitesinin korumak ve hasat sonrasi raf émriiniin
uzatmak amaciyla pektin bazli kaplama malzemesi (pektin + balmumu + sorbitol + su +
emiilsifiye ajan olarak ADM, Decatur, IL) hiyarlara uygulanmistir. Kaplama malzemesi
uygulanana meyveler 23 °C % 40 oransal nemde ve 12 °C % 85 oransal nemde
muhafaza edilmistir. Her iki depolama sicakliginda muhafaza edilen meyvelerde
kaplama malzemesinin agirlik kaybin1 ve solunum hizini disiirdiigii tespit edilmistir.
Ayrica kaplama malzemesinin meyvelerde sertlik, renk, SCKM ve klorofil igerigini
koruyarak meyvelerin depolama émriinii 14 giin uzattigi bildirilmistir (Moalemiyan ve
ark., 2012).
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Mango meyvelerinde hasat sonrasi pektin (% 1) ve nisasta (% 1) uygulamasinin
baz1 kalite parametreleri iizerine olan etkisinin incelendigi bir ¢alismada, nisasta ile
kaplanan meyvelerin 21 giin basarili bir sekilde depolanabilecegi belirtilmistir. Ayrica,
nisasta kaplamasinin kontrol ve pektin uygulamasina kiyasla, meyvelerde daha yiiksek
sertlik ve SCKM’ye neden oldugu bildirilmistir (Bello-Lara ve ark., 2016).

Hasat sonrasi depolanan ¢ilek meyvelerinde raf omriinii ve Kaliteyi korumak
amaciyla pektin ile birlikte limon ve portakal kabugundan elde edilen esansiyel yag (%
0.5 ve 1) kullanilmigtir. En yiiksek raf dmriiniin (24.23 giin) kontrole kiyasla, pektin +
% 1 limon esansiyel yagindan elde edildigi bildirilmistir. Pektin + limon kombinasyon
uygulamasinin meyvelerde agirlik kaybini1 6nemli 6lgiide azalttigi belirtilmistir. Ayrica
limon esanshi pektin uygulamasinin, portakal esansli pektin ve sadece pektin
uygulamasina kiyasla meyvelerde antioksidan kapasiteyi arttirdigi, meyve Kalitesi ve
goriiniimii tizerinde daha etkili oldugu ileri sitiriilmistir (Abdi ve ark., 2017).

Pektin, misir unu ve pancar tozu ile hazirlanan kaplama malzemesinin,
domateslerin raf omrii ve kalitesi tizerine etkilerini belirlemek igin yiiriitiilen bir
calismada, uygulanan kaplama malzemesinin domateslerde agirlik kaybi, meyvelerdeki
¢lirime oranini, olgunlasma indeksi, solunum hizi, renk degisimleri ve antioksidan
kapasite tizerine olumlu etkileri oldugu belirtilmistir. Sonug¢ olarak, kaplama
uygulamasimin domateslerde raf 6mriiniin uzamasina ve kalitesinin korunmasinda eklili
oldugu bildirilmistir (Chaturvedi ve ark., 2019).






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada Anamur Karasi patlican gesidi Kullanilmistir. Hasat Oncesi giibre
uygulamalari i¢in gerekli materyaller (humik asit, sivi solucan giibresi ve organomineral
giibre) 6zel bir firmadan temin edilmis ve topraga uygulanan giibre miktarlar iiretici
firmanin tavsiye ettigi dozlarda uygulanmistir. Hasat sonrasi yenilebilir kaplama
malzemeleri (karboksimetil seliiloz, sodyum aljinat ve pektin) farkli bir firmadan temin

edilip kullanilmustir.

3.1.1. Yetistiricilik yapilan bélgenin iklim 6zellikleri

Cizelge 3.1. Van ili, Gevas ilgesi, Atalan koyti iklim degerleri (Anonim, 2022a)

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2020

En yiiksek sicakhik (C°) 2.1 7.8 12.5 145 236 289 338 302 289 21.8 166 58

En diisiik scaklik (C°)  -163 236 -14 07 46 117 135 113 126 65 -26 -16.1
Toplam yags (mm) 527 527 844 791 422 106 106 106 00 00 211 211
fr;]‘/g:)ksek rizgdrhiz 105 106 72 85 92 93 65 57 85 65 55 53
fr;‘/gr‘?)sﬁk riizgdr hizu 008 023 009 012 017 023 011 014 000 015 016 005
2021

En yiiksek sicakhk (C°) 6.6 9.3 12.3 20.7 25.8 32.3 33.6 31.3 28.7 23.4 145 8.8

En diisiik sicakk (C°) 203 80 74 00 68 115 161 169 71 44  -15 -162
Toplam yagis (mm) 422 316 73.8 12.1 173 03 53 4.4 7.3 444 239 429
fr:]‘/grf)ksek rizgirhin 0,8 108 118 107 98 85 80 78 95 71 81 104
g;‘/:ri]i)sﬁk riizgir hin 019 008 011 007 019 002 002 020 022 007 017 007

3.1.2. Toprak analizi ve giibre degerleri

Yetistirme donemi Oncesi ve her yetistirme dénemi sonunda deneme alaninin

farkli yerlerinden toprak ornekleri alinmistir. Alinan 6rneklerde humik asit, sivi solucan
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ve organomineral giibre uygulamalar1 sonucunda topraktaki kire¢ (%), azot (%), fosfor
(m kg?), potasyum (mg kg?), demir (mg kg?), bakir (mg kg?), kalsiyum (mg kg?),
magnezyum (mg kg™) degerleri degisimleri belirlenmistir (Cizelge 3.2-3).

Cizelge 3.2. Calismanin yiiriitiildiigii arazinin ekim 6ncesi toprak analiz sonuglari

Calisma Alani Toprak Ozellikleri

Kireg Azot P K Fe Cu Ca Mg
(%) (%) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg') (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?)
2019 17.27 0.044 4.10 75.86 1.57 1.05 1459 435.6

Toprak analizleri Kacar (1984)’ e gore ‘Martest Analiz Laboratuvarinda’ yapilmistir.

Cizelge 3.3. Calismanin yiritiildiigii arazinin hasat sonrasi toprak analiz sonuglari

Kirec Azot P K Fe Cu Ca Mg
(%) (%) (mgkg?) (mgkg!) (mgkg?) (mgkg') (mgkg?) (mgkg?)

2020

Humik asit 29.34 0.02 6.01 158 0.77 0.34 1166 158.3
Sivi solucan 21.01 0.06 3.95 222 1.16 0.39 1477 167.0
Organomineral 28.48 0.09 1.15 132 127 0.36 940 109.2
2021

Humik asit 13.39 0.04 321 160 2.58 1.39 967.2 765.8
Sivi solucan 12.29 0.03 3.44 168 2.39 1.29 1026 648.2
Organomineral 13.70 0.04 3.32 165 3.13 1.49 1120 695.8

Toprak analizleri Kacar (1984)’ e gore “Martest Analiz Laboratuvarinda” yapilmustir.

Yetistiricilikte uygulanan humik asit, sivi solucan giibresi ve organomineral

giibre igerikleri Cizelge 3.4-6’da verilmistir.

Cizelge 3.4. Humik asit igerigine ait degerler (Anonim, 2022b)

Humik Asit
Organik madde % 10
Toplam humik asit + fulvik asit % 15
Suda ¢oziiniir potasyum oksit % 2
Suda ¢oziiniir bakir % 0.04
Suda ¢oziiniir mangan % 0.1
Suda ¢oziiniir ¢inko % 0.1

pH 8-10




17

Cizelge 3.5. Sivi solucan giibresi igerigine ait degerler (Anonim, 2022c)

Sivi Solucan Giibresi

Organik madde % 10
Toplam azot % 0.8
Organik azot % 0.7
Suda ¢oziiniir potasyum oksit % 1
Toplam fosfor pentaoksit % 0.2
Toplam humik asit + fulvik asit % 6
Max. EC (dS/m) 2

pH 8-10

Cizelge 3.6. Organomineral giibre igerigine ait degerler (Anonim, 2022d)

Sivi Organomineral Giibre 6:7:7

Organik madde %15
Toplam azot % 6
Amonyum azotu % 1
Ure azotu % 4
Organik azot % 1
Toplam fosfor pentaoksit %7
Suda ¢éziiniir potasyum oksit % 7
Serbest aminoasit %7
pH 2.9-49
3.2. Yontem

Deneme Van Gevas ilgesinde, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii ve 3 farkli giibre uygulamasi ile iki yillik olarak kurulmustur. Calismada,
Anamur karast patlican c¢esidi kullanilmistir. Calisma alan1 toplam 9 parselden
olusturulmustur. Parseller 5 x 5 m boyunda hazirlanmistir. Patlican fideleri masuralar
lizerine ¢ift sira dikim olacak sekilde yapilmistir. Masuralar arasi mesafe 100 cm
masura tizerindeki bitkilerin sira arasi mesafe 40 cm sira iizeri mesafe 50 cm olacak

sekilde fide dikimi yapilmistir.
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3.2.1. Hasat oncesi uygulamalar

Fide dikiminden 6nce tiim parsele topragin diizenlenmesi amaciyla 2000cc da
humik asit (kontrol olarak) uygulanmistir. Fide dikiminden 15 giin sonra parsellere sivi
solucan ve organomineral giibresi uygulanmistir. Uygulanan giibre dozlart,

1. Humik asit (2000 cc da?)

2. Humik asit (2000 cc da) + Siv1 solucan giibresi (2000 cc da™)

3. Humik asit (2000 cc da) + S1v1 organomineral giibresi (2000 cc da™)

Sekil 3.1. Deneme parselinden gorintiiler.
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3.2.2. Hasat sonrasi uygulamalar

Hasat olgunluguna gelen iiriinler arasindan mekanik zarara ugramamis ve sekil
olarak diizglin olan patlicanlar secilmistir. Segilen patlicanlar 6nce ¢esme suyu, daha
sonra saf su ile 2 dakika siire ile yikanmistir. Meyvelerin kurutma islemi oda
sicakliginda (+20 + 2 °C) vantilatér yardimiyla yapilmustir.

Asagida belirtilen oranlarda yenilebilir kaplama malzemeleri hassas terazi
yardimi ile tartilarak ultra saf su igerisinde kivam alacak sekilde hazirlanmistir.
Kaplama malzemelerine esneklik ve yapistirict 6zelligi kazandirmak igin gliserin (% 1)
kullanilmigtir. Daldirma yontemi kullanilarak kontrol 6rnekleri ultra saf su igerisinde ve
kaplalama uygulanacak ornekler g¢ozeltiler igerisinde 2 dakika bekletildikten sonra
vantilator yardimiyla oda sicakliginda (+20 + 2 °C) 2 saat kurutma islemi yapilmistir.
Kurutma igleminden sonra kontrol ornekleri ve kaplama malzemeleri uygulanan
pathicanlar karton kasalar igerisine yerlestirilip, +20 + 2 °C’de % 60-65 nispi nem
kosullarinda 20 siireyle muhafaza edilmistir. Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriire 5

adet patlican olacak sekilde kurulmustur. Yenilebilir kaplama malzemeleri;

1. Sodyum aljinat (% 2) + gliserin (% 1)
2. Pektin (% 2) + gliserin (% 1)
3. Karboksimetil seliiloz (% 1) + gliserin (% 1)

Sekil 3.2. Kaplama malzemesi uygulanan iiriinler.
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Sekil 3.3. Humik asit uygulamasi ile yetistirilen patlicanlarda depolama periyodu
stiresince meydana gelen degisimler.
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Sekil 3.4. Solucan uygulamasi ile yetistirilen patlicanlarda depolama periyodu siiresince
meydana gelen degisimler.
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Sekil 3.5. Organomineral uygulamas ile yetistirilen patlicanlarda depolama periyodu
stiresince meydana gelen degisimler.
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3.2.3. Deneme siiresince yapilan analizler

Uriinler depolamadan énce tarlada ve laboratuvarda yapilan analizler asagida
siralanmigtir. Deneme siiresince hasatta ve hasadi takip eden 5. giinliik araliklar ile

ornekler depodan ¢ikarilip analizler yapilmustir.

3.2.3.1. Verim

Hasat donemi boyunca her uygulama i¢in meyveler toplanmis ve verim degerleri

kg da* olarak hesaplanmustir.

3.2.3.2. Agirhik kaybi

Hasat sonrasi depolama siiresince iriinlerde agirlik kayiplarini belirlemek
amaciyla ayrilan 6rneklerde Olglimler hassas terazi ile hasat donemi ve hasadi izleyen

analiz donemlerinde yapilan agirlik kayiplar1 % olarak hesaplanmistir.

3.2.3.3. Renk ve kararma Indeksi

Hasatta ve hasadi takip eden analiz giinlerinde patlicanlarin kabuk ve kaliks
renkleri olglilmiistiir. Renk degisimleri Minolta CR-400 marka renk Olger ile cihazi
yardimiyla yapilmistir. Sonuglar L*, a", ve C° a1 degeri olarak ifade edilmistir.

Depolama siiresince meyve kabugunda ve kalikste meydana gelen renk
degisimlerini (4E) tespit etmek amaciyla asagidaki formiil kullanilmistir (Cavusoglu ve
ark., 2021).

AE=(L"2—- L") + @2 —-a") + (b"2—b") * (3.1)

Depolama siiresince kalikste meydana gelen kararmalari tespit etmek amaciyla

asagidaki formiil kullanilmistir (Cavusoglu ve ark., 2021).
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Kararma indeksi (KI) = [100 (A —0.31)] / (0.17)

A=a"+(L75x L") /[(5.645 x L") + (2" — (3.012 x b"))] (3.2)

3.2.3.4. Toplam fenolik madde icerigi, antioksidan kapasite ve fenolik asitler

Hasatta ve hasadi takip eden analiz giinlerinde meyvelerin toplam fenolik madde
igerigi, antioksidan kapasitesi ve bireysel fenolik analizleri i¢in 1 g meyve 6rnegi alinip
tizerine Metanol-su (80:20) eklenip yaklasik 1 dakika homojenize edildikten sonra 10
dakika 12000 devirde santrifiijlenmistir. Daha sonra 6rneklerin supertnant kismi 0.45
um membran filitreden gecirilip toplam fenolik igerigi, antioksidan kapasitesi ve
bireysel fenolik bilesik analizleri i¢in kullanilmuistir.

Toplam fenolik madde igerigi, 6rneklerin supertnant kismindan spektrofotometre
ile belirlenmistir (Thermo Scientific Genesys 10S UV-VIS). Orneklerin absorbansi1 725
nm'de okunmus ve Galik asit esdegeri (GAE) mg100 g taze agirlik (TA) olarak ifade
edilmistir (Swain ve Hillis., 1959).

Toplam antioksidan kapasite ise Ferric Reducing Antioxidant Power (FRAP)
yontemi ile belirlenmis ve ornekler 593 nm dalga boyunda okunarak sonuglar pmol
trolox esdegeri (TE) g TA olarak ifade edilmistir (Benzie ve Strain, 1996).

Fenolik asitlerin analizinde Rodriguez-Delgado ve ark, (2001) tarafindan
belirlenen metot modifiye edilerek kullanilmistir. Hasatta ve hasadi takip eden analiz
giinlerinde daha 6nce ekstraksiyon islemi gergeklestirilen numunelerin okunmas: DAD
dedektoriine sahip HPLC cihazinda, ODS3 kolon kullanilarak analizler
gergeklestirilmistir. Mobil faz olarak Metanol-glacial asetik asit-ultra saf su (28:2:70)
kullanilmigtir. Vanilik, rutin ve kuersetin 254 nm dalga boyunda okunurken, gallik
klorojenic kafeik, sirincik, p-kumarik, ferulik ve hidroksisinamik 280 nm dalga boyunda

okunmustur.

3.2.3.5. Mineral madde i¢erik analizi
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Hasatta ve hasadi takip eden analiz giinlerinde meyvelerde mineral madde
igerikleri kuru yakma yoOntemine goére belirlenmistir. Bu yonteme gore bitki
orneklerinden 0.5 g alinarak krozelerde 1 ml etil alkol ile 6n yakma islemi yapilmistir.
Krozeler soguduktan sonra yaklasik 6-9 saat stireyle 500 °C’de kil firininda yakilmistir.
Yakma isleminden sonra kiile 3 N HCI’den 4 ml &rneklere eklenmistir. Daha sonra
krozeler 150 °C dereceye ayarlanmis olan hot pleyt {izerine birakilip sar1 renk alincaya
kadar tizerinde bekletilmistir. Sar1 renk olusunca hot pleyt {izerinden ornekler alinip
porselen krozeler onceden hazirlanmig siizme seti yardimiyla 50 ml balon jojelere
aktarilmig ve derecesine tamamlanincaya kadar saf su eklenmistir. K, Ca, Mg, Fe, Na
elementlerinin belirlenmesi Atomik Absorpsiyon Spektrofotometrede, Mn, Zn, ve Cu, P
elementlerinin belirlenmesi ise Icp-Oes (indiiktif Eslesmis Plazma-Optik Emisyon

Spektrometresi) spektrofotometrede yapilmistir (Kacar., 1984)

3.2.3.6. Organik asit analizi

Hasat Oncesi meyvelerde organik asitler, Bevilacqua ve Califano (1989),
tarafindan gelistirilen metot modifiye edilerek kullanilmistir. 2 g meyve 6rnegi lizerine
10 ml ultra saf su eklenip homojenize edildikten sonra, 6rnekler 15 dakika 12000
devirde santrifiijlenmistir. Santrijiijden elde edilen supertnant kisim 0.45 pm membran
filtreden gegirilip, HPLC* de okunmak {izere viallere aktarilmistir. Okumalar DAD
dedektorii 210 nm dalga boyuna ayarlandi ve mobil faz olarak 0.009 N H2SOas
kullanildi.

3.2.3.7. Solunum hiz1 ve etilen miktari

Analiz gilinlerinde solunum hizin1 belirlemek amaciyla, patlican meyvelerinin
kapali ortam olarak kavanozlar i¢indeki ortama verdikleri CO2 miktar1 2 saatlik bekleme
stiresinin sonunda Headspace Gas Analyser GS3/L analyzer cihazi ile okunmustur.
Meyvelerin solunum hiz1 degerleri hesaplanmasinda, agirlik ve hacim degerleri
kullanilmis ve ml CO2 kg*h? olarak ifade edilmistir. Meyvelerin etilen iiretimi ise, 2

saat bekleme sonunda kavanoz igerisinden gaz sizdirmaz siringa araciligiyla alinan 2 ml
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gaz GC-FID cihazina enjekte edilerek analiz edilmis ve etilen iiretimi pl C2Ha kgh'
olarak ifade edilmistir (Cavusoglu ve ark., 2021).

3.2.3.8. Malondialdehit (MDA)

Meyvelerde ve Kkalikste lipit peroksidasyonu tespit etmek amaciyla,
malondialdehit (MDA) igerigi analizi yapilmistir. 0.5 g meyve eti 6rnegi 10 ml %
0.1’lik trikloroasetik asit (TCA) ile homojenize edildikten sonra 15000 rpm’de 5 dakika
santrifiij edilmistir. Santrifiij edilen 6rnegin berrak kismindan 1 ml alinip, lizerine 4 ml
% 20’lik TCA igerisinde ¢oziilmiis ve % 0.5°1ik tiobarbiturik asit (TBA) eklenmistir.
Karigim 95 °C’de 30 dakika bekletildikten sonra, 532 ve 600 nm dalga boyunda
absorbans1 Dbelirlenmis ve asagidaki esitlik ile malondialdehit (MDA) igerigi
hesaplanmistir (Cavusoglu ve ark., 2021):

MDA (nmol mI%) = [(A532-A600) /155 000] 10° (3.3)

3.2.3.9. Polifenoloksidaz (PPO) aktivitesi

Polifenoloksidaz (PPO) aktivitesi Saran ve ark., (2022) tarafindan belirtilen
yonteme gore belirlenmistir. PPO enzim aktivitesini belirlemek igin Oncelikle 1 gr
kaliks tartilmistir. Uzerine pH’s1 6.8’¢ ayarlanmis soguk olarak 10 ml 0.1 M’lik sodyum
fosfat tampon ¢ozeltisi eklenerek homojenizatorde 20 sn kadar homojenize edilmistir.
Homojenize edilen 6rnek buz igerisinde adi filtre kagidi ile siiziilmistir. Isisi
ayarlanabilen spektrofotometre kullanilmistir (Thermo Scientific Genesys 10S UV-
VIS). Bu spektrofotometre 30 °C’ye ayarlanmis ve kuvarz spektro kiiveti icerisine dnce
2 ml 0.01M sodyum fosfat tampon ¢ozeltisi konularak daha sonra 200 pl 0.5M katasol
eklenmistir. Polifenol oksidaz enzim aktivitesini 6l¢limii i¢in karisim tizerine 100 pl
ornek siiziintiisii eklenmistir. Aktiviteyi belirlemek amaciyla 420 nm dalga boyunda 2

dakika stireyle 10 saniye araliklarla spektrofotometrede absorbans degeri belirlenmistir.

Toplam hacim, 2.3 ml; okuma siiresi, 2 dk; 6rnek hacmi, 0.1 ml.
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Unite g 1= (120 - 0. sn abs) x (2.3 ml) / (2 dk) x (0.1 ml) (3.4)

3.2.3.10. Depolama siiresince fungal ve fizyolojik kaynakh iiriin kayiplarimin

belirlenmesi

Hasat sonrasit depolama siiresince fungal bozulmalardan meydana gelebilecek

kayiplar yiizde olarak ifade edilmistir.

3.2.3.11. Verilerin degerlendirilmesi

Calisma arazi kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme deseninde yiiriitiilmiis ve
verim degeleri varyans analizi ile p < 0.05 6nemlilik derecesine gore degerlendirilmistir.
Hasat sonrasi giibre ve kaplama uygulamalan faktor olarak degerlendirilip, aralarinda
fark olup olmadigini belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi yapilmistir. Varyans
analizini takiben farkli gruplar belirlemek i¢in anlamli bulunan ortalamalar “Duncan
Coklu Karsilastirma Testi” ne gore gruplandirilmistir. Hesaplamalarda istatistik
anlamlilik diizeyi % 5 olarak alinmis ve hesaplamalar i¢im SPSS istatistik programi

kullanilmustir.






4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Verim

Humik asit, solucan ve organomineral giibre ile yetistirilen patlicanlarin verimi
2020 yilinda elde edilen toplam verim 2021 yilina gore daha fazla oldugu tespit edildi.
2020 yilinda en yiiksek verim sirasiyla organomineral, humik asit ve solucan giibre
uygulanan parsellerde bulunurken, 2021 yilinda ise organomineral, solucan ve humik
asit uygulanan parsellerde bulunmustur (Cizelge 4.1). Her nekadar giibre
uygulamalarinin verime etkisi kismen degiskenlik gostersede, bu farkliliklar istatistiki

olarak 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.1. 2020 ve 2021 yillarinda farkli giibre uygulamalarmin ‘Anamur Karast’
patlican ¢esidinde verime (kg da™) etkisi

Verim (kg dat)

Yillar Humik asit Solucan Organomineral
2020 3885.70 3729.00 3902.77
2021 3594.33 3646.67 3841.33

Farkli triinlerde humik asitin verim {izerine etkisini inceleyen calismalarda,
kontrole gore humik asidin verim ve verim unsurlart tizerinde olumlu bir etkiye sahip
oldugu bildirilmistir (Pehluvan ve Giileryiiz., 2014; Yagmur ve ark., 2021). Benzer
sekilde, domates biber ve c¢ilek yetistiriciliginde solucan giibre uygulamalarinin
ozellikle domateste biberde gelisim parametreleri {izerinde etkili oldugu ve
pazarlanabilir verimin inorganik giibrelerle yetistirilen iriinlere gore daha yiiksek
oldugu belirtilmistir (Arancon., 2003). Organomineral giibrelerin hem verim hem de
kalite tizerine etkisinin inorganik giibreler ile benzer performans gostermesinin yani sira
toprak striiktiir yapisinin diizenlenmesinde daha etkili oldugu bildirilmistir (Semida ve
ark., 2015).
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4.2. Agirhk Kaybi

Depolama periyodu siiresince, solunum hizina ve yaglanmaya bagli olarak biitiin

uygulamalarda agirlik kaybinda artiglar meydana geldigi, fakat kontrole gore yenilebilir

kaplama uygulanan meyvelerde daha az agirlik kayb1 meydana geldigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi® patlican
cesidinin agirlik kaybinda (%) meydana gelen degisimler

Uygulamalar Agirhik kaybi (%)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol  0.00 150 A 2.88 A 444 A 571 A 3.63A
HA CcMC 0.00 0.82 By 1.75C 2.85 Cy 3.72 Cy 2.29B
S.Aljinat 0.00 121 A 2.52 AB 3.58B 4.42 BC 2.93 AB
Pektin 0.00 0.80 By 2.10 BC 3.64B 478 B 2.83 AB
Kontrol  0.00 1.64 A 3.10A 445 A 5.80 A 3.75
Solucan CMC 0.00 1.31 ABx 2.28B 3.43 Bx 4.46 BXx 287
S.Aljinat  0.00 1.07 Bxy 247B 3.81B 4.87B 3.05
Pektin 0.00 1.09B 2.33B 3.26 B 4.30B 2.75
Kontrol  0.00 1.36 A 273 A 421 A 5,57 A 3.47
orq. CMC 0.00 0.93 Cxy 1.98B 3.40 Bx 4.44 Bx 2.69
S.Aljinat  0.00 1.06 BC 2.12B 3.18B 4.13B 2.62
Pektin 0.00 1.26 ABX 2.32 AB 3.27B 4.17B 2.76
2021
Kontrol  0.00 3.93 Ax 5.88 Ax 7.44 AX 8.78 Ax 6.51 AX
HA CcMC 0.00 1.85 Bx 2.71 Bx 3.84 Bx 5.04 Bx 3.36 B
S.Aljinat  0.00 1.22C 2.26 BCxy 3.33BCy 4.18Cy 2.75B
Pektin 0.00 1.07C 1.89C 2.76 C 3.54D 232B
Kontrol  0.00 1.98 Ay 3.31 Az 4.74 Ay 6.16 Az 4.05 Ay
Solucan CcMC 0.00 0.94 BCy 2.05 By 3.20 Bxy 4.04 By 256 B
S.Aljinat  0.00 1.03B 1.92 By 3.14 By 4.27 By 259B
Pektin 0.00 0.79C 1.63B 2.54B 3.38B 2.08B
Kontrol 0.00 1.86 Ay 4.01 Ay 5.22 Ay 7.03 Ay 4.53 Ay
org. CMC 0.00 0.76 Cy 1.90 .Cy 2.91Cy 3.79 Cy 234B
S.Aljinat  0.00 1.24B 2.56 Bx 3.78 Bx 4.75 Bx 3.08 B
Pektin 0.00 0.78C 161C 2.38C 3.17C 1.99B

Farkli biiyiik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi igin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiigiik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘giibre uygulamalar1® arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,

organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.



31

Yenilebilir kaplama uygulanan meyvelerde istatistiki olarak azalan bir dnem
gozlemlenmistir (p < 0.05). Humik asit, sivi solucan giibresi ve organomineral giibre
uygulamalariyla yetistirilen patlicanlardaki 2020 yili agirlik kayiplari incelendiginde;
depolama periyodu sonunda en diisiik agirlik kaybir humik asit + CMC, organomineral +
sodyum aljinat ve solucan + pektin kombinasyonu (sirasiyla % 3.72, 4.13 ve 4.30)
uygulamalarinda tespit edilmistir. Ayrica, CMC uygulanan meyvelerde humik asit ile
stvi solucan ve organomineral giibre uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak onemli
farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.2).

Mevcut ¢alismanin 2021 yili agirlik kayiplar incelendiginde ise; biitiin giibre
uygulamalarinda hasat sonrasi pektin uygulanan meyvelerde en diisiik agirlik kayiplari
meydana geldigi gozlemlenmistir. Nitekim, depolama periyodu sonunda en diisiik
agirlik kaybi sirasiyla pektin kombinasyonuyla beraber organomineral, solucan ve
humik asit giibre uygulamalari ile yetistirilen iiriinlerde tespit edilmistir. Ote yandan,
solucan grubu icerisinde CMC ve sodyum aljinat uygulanan meyvelerde genel olarak
agirlik kaybi agisindan istatistiki olarak azalan bir 6nem gozlemlenmistir (Cizelge 4.2).

Hasat sonras1 depolanan bir¢ok {iirlinde genel olarak agirlik kaybmin % 10'u
gecmemesi gerektigi, aksi taktirde iriiniin pazarlanamaz olarak degerlendirildigi
bildirilmistir (Cavusoglu ve ark., 2021). Hasat sonras1 uygulanan yenilebilir kaplama
malzemeleri iirlinle ortam arasinda gaz alisverisini (oksijen ve karbondioksit) kontrol
ederek solunumun hizinin yavaslamasina, dolayisiyla agirlik kaybinin azalmasina neden
oldugu (Debeaufort ve ark., 1998) ve iiriinlerin dis yiizeyinde yar1 gegirgen koruyucu
bir tabaka olusturarak solunum hizin1 ve terlemeyi azalttigi rapor edilmistir (Dong ve
ark., 2004). Ayrica, yenilebilir kaplama malzemelerinin agirlik kayiplarini azaltmadaki
performanslarinin birbirinden farkli olmasi, formiilasyonda kullanilan polisakaritin su
buhart gecirgenlik durumuna/kapasitesine bagli oldugu bildirilmistir (Vargas ve ark.,
2008). Bu nedenle, kullanilan yenilebilir kaplama malzemelerinin agirlik kaybi {izerine
olan etkisinin birbirinden farkli oldugu ve mevcut ¢alismadan elde edilen sonuglarin bu
durumu destekler nitelikte oldugu saptanmistir. Nasrin ve ark. (2017), yenilebilir
kaplama malzemelerin meyve kabugu iizerinde su kaybii kontrol edebilen bir tabaka

olusturmasinin yani sira meyve kabugunu mekanik hasarlardan, mikrobiyal saldirilardan
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korudugunu ve hatta meyve kabugundaki kiigiik yaralar1 kapatabilme yetenegine sahip
oldugunu ileri siirmiislerdir.

Hasat sonras1 farkli meyvelerde uygulanan CMC (Khorram ver ark.,2017; Amiri
ve ark., 2021), sodyum aljinat (Chiabrando ve ark., 2016; Iiiguez-Moreno ve ark.,
2020) ve pektin (Moalemiyan ve ark., 2012; Chaturvedi ve ark., 2019) uygulamalarinin
depolama siiresince agirlik kayiplarini azalttigi ve iriinlerin kalitesini  kontrol

meyvelerine gore daha iyi korudugu bildirilmistir.

4.3. Renk ve kararma indeksi

4.3.1. Meyve kabuk rengi

Mevcut calismada, depolama siiresince L* degerinde azalmalar olmasina
ragmen, yenilebilir kaplama malzemeleri ile muamele edilmis meyvelerde kontrole gore
L* degerinde daha diisiik azalmalar meydana gelmistir. Calismanin birinci yilinda
depolama siiresince CMC uygulanan meyvelerde, ikinci yilinda ise pektin uygulanan
meyvelerde daha yiiksek L™ degeri tespit edilmistir.

Birinci yil depolamanin 20. giiniinde CMC ile kaplanmis meyvelerde kontrole
gore istatistiki olarak artan bir onem gozlemlenirken, ortalamalara gore L™ degeri
acisindan organomineral grubu meyveleri ile humik asit ve solucan grubu meyveleri
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

Depolamanin ikinci yilinda kontrol ile kaplama malzemeleri arasinda istatistiki
olarak onemli farkliliklar gozlemlenmistir. Ayrica, depolama periyodu siiresince genel
olarak organomineral ve solucan giibresi yetistirilen iiriinlerde artan bir dnem oldugu
gozlemlenmistir. Depolama periyodu sonunda, en yiiksek L" degeri 24.68 ile

organomineral + pektin uygulamasinda bulunmustur (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi® patlican
cesidinin meyve kabugu L (parlaklik) degerinde meydana gelen

degisimler
Uygulamalar L* (Meyve Kabugu)
H.O.U H.S.U 0.giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin ort.
2020
Kontrol  24.77 23.36 Bz 23.07 Cy 22.97B 22.69C 23.37 Cy
HA CMC 25.07y 2473 Axy 2478 A 24.69 A 24.26 A 24.71 Ay
S.Aljinat 2446y 2420 ABy 2371 ABy 2331AB 23.07BCy 23.75BCy
Pektin 2473y 24.31 AB 23.99 AB 23.75 AB 23.60 B 24.07B
Kontrol ~ 24.79 2440y 23.67 xy 23.24 22.83B 23.79 By
Solucan CMC 2485y 2442y 24.05 23.85 24.64 A 24.36 ABy
S.Aljinat 24.85y 24.49 xy 23.78y 23.45 23.12 By 23.94 ABy
Pektin 25.39 x 25.05 24.22 23.87 23.80AB 2447 A
Kontrol ~ 25.67 25.27 X 24.52 x 23.95 23.28C 24.54 x
org. CMC 26.01 x 25.68 x 24.81 24.68 24.64 A 25.16 x
S.Aljinat  25.82 x 25.36 X 25.01 x 24.50 24.03 ABx 24.94 X
Pektin 25.54 x 24.94 24.29 24.11 23.96 .B 24.57
2021
Kontrol  26.55 24.25C 23.37 Cy 22.70 By 22.04 By 23.78 A
HA CcMC 27.32 26.46 Ax 26.15 Ay 2481 A 23.78 A 25.70 Bx
S.Aljinat  26.83 25.55B 25.23 Bx 24.56 A 23.66 A 25.17B
Pektin 26.64 26.03AB 25.77TAB 2463 A 2422 A 25.46 B
Kontrol  25.47 24.45B 24.30 Cx 23.87 Bx 23.17 Bx 24.25C
Solucan CcMC 25.38 24.70 By 24.59 Cx 23.92B 23.42B 2440 BCy
S.Aljinat  26.12 25.89 A 24.94 By 2460 AB  23.87AB  25.08 AB
Pektin 26.89 26.07 A 25.86 A 25.16 A 2449 A 25.70 A
Kontrol  25.75 24.40 B 24.09 Cx 23.42 Bxy  23.02 x 24.14B
org. CMC 25.82 25.51 Ay 25.33Bxy  24.66 A 24.00 25.06 Axy
S.Aljinat  26.30 2549 A 25.16 Bx 24.76 A 24.28 2520 A
Pektin 26.04 . 25.84 A 25.68 A 25.01 A 24.68 2545 A

Farkli biiyiik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi igin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiiglik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘giibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

Depolama periyodu siiresince meyve kabugundaki C° degeri i¢in meydana gelen
degisimler L™ degerlerinden farkli olarak artis gdstermistir. Hasat sonrasi yenilebilir
kaplama malzemeleri ile muamele edilmis meyvelerde ise bu artisin kontrole goére daha
diisik seviyede oldugu tespit edilmistir. Mevecut c¢alismanin, iki yillik verileri
karsilastirildiginda; genel olarak ikinci yil C° degerlerinin tiim meyve gruplarinda daha

yiiksek oldugu belirlenmistir. 20. giinliik depolama periyodu sonundaki verilere gore
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2020 yilmin en disik C° degisimi pektin ile kaplanmis meyvelerde goézlemlenirken,
2021 yilinin en diisiik C° degisimi ise sirasiyla humik asit + CMC ve organomineral +

CMC ve solucan + sodyum aljinat kombinasyonunda bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi® patlican
¢esidinin meyve kabugu kroma (C°) degerinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar C° (Meyve Kabugu)
H.0.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 272 A 2.92 3.33 3.71 424 A 3.38A
HA CMC 2.36 AB 2.83 291 3.06 x 3.23 Bxy 2.88 Bx
S.Aljinat 2.19B 2.65 3.01 3.27 3.24B 287B
Pektin 2.35AB 2.92 x 3.01 3.27x 358 ABx 3.02AB
Kontrol  2.40 2.70 3.26 A 3.60 3.96 A 3.18A
Solucan CMC 2.26 2.64 3.18 AB 3.54 x 3.75 Ax 3.07 ABx
S.Aljinat  2.16 2.54 252 B 2.75 3.06B 261C
Pektin 2.45 255y 2.87 AB 293y 2.98 By 2.75BC
Kontrol  2.50 2.86 3.24 A 3.57A 3.76 A 3.18A
org. CMC 1.96 2.26 241 B 2.48 By 2.60 By 2.34 By
S.Aljinat 2,57 2.93 3.09A 3.18 AB 3.39 AB 3.03A
Pektin 2.63 2.81x 293 A 3.20ABx 337ABx 299A
2021

Kontrol  4.68 Ay 6.36 Ax 7.18 Ax 7.32 AX 7.49 Ax 6.61A X
CmMC 4.08 Cx 4.48 Cy 5.90 Bx 6.08 Bx 6.17 Bx 5.34 Bx

HA S.Aljinat 4.31BCx  5.08 Bx 5.78 Bx 5.97 Bx 6.16 Bx 5.46 Bx
Pektin 447 ABx  4.88 BCx 5.83:Bx 6.16 Bx 6.29 Bx 5.53 Bx
Kontrol  4.00 Az 5.37 Ay 5.66 Az 5.88 Ay 5.98 Ay 5.38 Ay

Solucan CcMC 3.23 By 4.81 Bz 4.94 By 5.00 By 5.04 By 4.60 By
S.Aljinat  3.54 By 3.77Cz 3.99 Dz 4.07 Cz 4.16 Cz 391Cz
Pektin 3.49 By 3.68 Cy 454 Cy 4.69 By 4.88 By 4.26 BCy
Kontrol  4.91 Ax 5.98 Axy 6.09 Ay 6.20 : Ay 6.40 Ay 5.92 Ay

orq. CMC 3.44 Cxy 3.65 Dz 4.00 Dz 4.16 Cz 429 Cz 3.91 Dz

S.Aljinat 4.29 Bx 4.78 By 5.05 By 5.15 By 5.30 By 4.92 By
Pektin 3.69 Cy 4.42 Cx 4.64 .Cy 4.91 By 5.05 By 4.54 Cy

Farkli biiyiik harfler ayn1 giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkl1 kiiglik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi igin ‘gilibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

Muhafaza edilen taze iiriinlerde renk degisimlerinin etkisini ortaya koymak igin
AE degerleri indikator olarak kullanilmaktadir. Ciinkii, 4E goriintiilenen rengin insan

gbziiniin algiladigi renkle neredeyse ayni olmasii saglamak i¢in kullanilan bir
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parametredir. 4E degeri ne kadar yiiksek olursa renk dogrulugu o kadar diisiik
olmaktadir. Bu nedenle, muhafaza edilen iiriinlerde depolama periyodu siiresince AE
degerinin diisiik olmasi istenmektedir. Mevcut ¢alismada, depolama siiresinin artmasina
paralel olarak meyve kabugundaki AE degerlerinde diizenli artiglarin meydana geldigi
tespit edilmistir. Fakat depolama siiresince yenilebilir kaplama malzemeleri ile

kaplanmis meyvelerde bu artislarin daha az oldugu saptanmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi® patlican
¢esidinin meyve kabugu AE degerinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar AE (Meyve Kabugu)
H.O.U H.S.U  0.giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin ort.
2020
Kontrol  0.00 1.58 x 1.98 A 2.09 A 2.62 A 1.65 A
HA CMC 0.00 0.95 1.02B 1.00C 1.31B 0.86 B
S.Aljinat  0.00 0.66 117B 1.82 AB 175B 1.08B
Pektin 0.00 0.83 1.00B 1.35BC 1.68 B 0.97B
Kontrol  0.00 052z 1.43 1.98 251 A 1.29
CMC 0.00 0.59 1.24 1.64 1.54 B 1.00
Solucan .
S.Aljinat  0.00 0.65 1.24 1.76 1.98 AB 1.13
Pektin 0.00 0.56 1.29 1.67 1.77B 1.06
Kontrol 0.00 1.00y 1.44 2.07 279 A 1.46
org. CMC_:- 0.00 0.60 131 1.48 152B 0.98
S.Aljinat  0.00 0.72 1.29 1.60 211 A 1.14
Pektin 0.00 0.83 1.29 1.54 1.75B 1.08
2021
Kontrol 0.00 2.86 Ax 4.06 Ax 4.68 Ax 5.33 Ax 3.38 Ax
HA CMC 0.00 0.99B 2.18 Bx 3.22 Bx 4.12 Bx 2.10 Bx
S.Aljinat  0.00 1.51 Bx 2.19 Bx 2.82 Bx 3.69 BCx 2.04 Bx
Pektin 0.00 1.14B 1.86B 2.74B 3.11C 1.77B
Kontrol  0.00 1.92 Ay 216y 259y 3.09y 195y
Solucan CMC 0.00 181 A 2.19x 2.62 xy 291y 1.91 xy
S.Aljinat  0.00 0.43 Bz 128y 162y 235y 114y
Pektin 0.00 0.94 AB 1.67 2.18 2.79 1.52
Kontrol  0.00 1.73 Ay 205Ay  267Ay 312Ay  192Ay
org. CMC 0.00 091B 0.97 By 144By 2.04 By 1.07 By
S.Aljinat  0.00 0.97 By 139Bxy 178By  228By 128 ABxy
Pektin 0.00 0.79B 1.13B 161B 1.96B 1.10B

Farkli biiyiik harfler ayn1 giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiiciik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi igin ‘giibre uygulamalari’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat 6ncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.
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Calismanin 2020 verilerine gore, depolamanin 10. giiniinden itibaren hasat
oncesi humik asit uygulamasi yapilan ve hasat sonrast kaplama malzemeleri
kombinasyonu ile depolanan meyvelerde kontrole gore daha diisik 4E degeri tespit
edilmekle beraber, uygulamalar arasinda istatistiki olarak o6nemli farkliliklar
bulunmustur. Ote yandan, solucan ve organomineral ve kaplama malzemeleri uygulanan
meyvelerde depolama siiresince istatistiki olarak azalan bir 6nem goézlemlenmistir.
Depolama sonunda en diisik AE degerleri CMC ile kaplanmis meyvelerde tespit
edilmistir (Cizelge 4.5).

Calismanin 2021 yili bulgularina incelendiginde AE degerindeki artiglar 6nceki
yila gore benzer 6zellik gostermesine ragmen, depolama periyodu sonunda en diisiik AF
degerleri sirasiyla organomineral + pektin, solucan + sodyum aljinat ve humik asit +
pektin kombinasyonu uygulamalarinda tespit edilmistir. Ayrica depolama siiresince
humik asit ve organomineral 6rnek gruplarinin kaplama malzemeleri ile muamele
edilmis meyvelerinde kontrole gore AE degerinde istatistiki olarak azalan bir 6énem

gozlemlenmistir.

4.3.1. Kaliks rengi ve kararma indeksi

Mevcut c¢alismada, beklenildigi gibi depolama siiresinin artmasina ve
yaglanmaya bagli olarak meyvelerin kaliks renginde degisimler meydana geldigi tespit
edilmistir. Nitekim, depolama siiresince L" degerinde azalmalar gozlemlenirken, a”
degerinde ise kalikslerin yesil rengini kaybetmesine paralel olarak artiglar
gozlemlenmistir (Cizelge 4.6-7).

Calismanin hem 2020 hem de 2021 yili bulgularn incelendiginde; kaplama
malzemeleri uygulanan meyvelerin kaliks renginde kontrole gore daha az L™ (parlaklik)
kayiplart meydana geldigi ve kontrol ile kaplama malzemeleri uygulanan {iriinler
arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklar oldugu bulunmustur (Cizelge 4.6).

L® degerlerine benzer olarak kaplama malzemeleri ile muamele edilen
kalikslerde yesil rengin kontrole gére daha iyi korundugu ve uygulamalar arasindaki

farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu gozlemlenmistir. Pektin ve solucan giibresi
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uygulanan meyvelerde hem L™ hem de a* degerlerinin ikisinin birlikte iyi sonug verdigi

tespit edilmistir (Cizelge 4.6-7).

Cizelge 4.6. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi® patlican
cesidinin kaliks L™ (parlaklik) degerinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar L* (Kaliks)
H.O.U H.S.U  0.giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 50.30 49.11 45.72 B 45.17 By 44.27 B 46.91B
Ln  CMC 5058 49.94y 4940 Ay  4864Ay  4826Ay  49.36 Ay
S.Aljinat  50.35 49.69 4851 Ay  4837Ay  47.94Ay  48.97 Ay
Pektin 50.68 50.14 49.83 A 49.55 A 49.33 A 49.91 Ay

Kontrol 50.12B  48.67B 4764B  4506By  44.37C 46.98 C
cMC 5129A  50.07ABy 4950Ay  49.43 ABxy 49.32 Axy 49.92 ABy

Solucan ¢ Aliinat 5022B  4995AB 4950 Axy 4853By  47.08By  49.06 By
Pektin  5150A  5116A  4987A  4979AX  4947A  50.36 Axy
Kontrol  50.29 47568 4705B  4687Bx 4560B  4747B
CMC 5157 5121 Ax  50.80Ax 5060 AX 5047 AX  50.93 Ax
Or9- 5 aljinat  51.24 5087A  50.69Ax 5024AX  50.19AX  50.65 Ax
Pektin 5160 5128A  51.02A  5093A  5070A  5L11Ay
2021
Kontrol 5133By  51.04x  5031x  4676C  4649Cx  49.19C
Ln CMC  5266ABy 5186 51.38 5096 AB  5079A 5153 ABy
SAljinat 51.93AB 5175 50.33 49828  4941B  50.65B
Pektin  5345A 5265 52.03 5158 Axy 5145Axy  52.23 Ay
Kontrol 51728  50.60Bx  4874By  4680B  4457By  4850B
coeay CMC S344Ay  5283A  5215A  S096A  5040A  5195Axy
SAljinat 5331A  5267A  5191A  50.78A  4975A  5168A
Pektin  5373A  5298A  5219Ax 5115Ay 50.76Ay  52.16 Ay
Kontrol 50285  48.36By  4802Cy 4723C  4649Cx  48.07C
org CMC  5465Ax 5275A  5218AB  5L83AB  5L8DAB 5245 Ax

S.Aljinat 51.43B 51.18 A 50.29 B 50.12B 4941 B 50.49B
Pektin 54.87 A 53.18 A 5291 A 52.68 Ax 51.45 Ax 53.02 Ax

Farkli bityiik harfler ayn1 giibre uygulamasi ve depolama siiresi igin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiigiik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘giibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat 6ncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.
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Cizelge 4.7. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi® patlican
cesidinin kaliks a* degerinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar a* (Kaliks)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol -13.24 -12.87 -10.98 A -10.21 Axy  -9.54 Ax -11.37A
HA CcMC -13.74y -13.25y -13.22B -12.44B -12.10B -12.95 Bx
S.Aljinat  -13.80 -12.86 -12.78 AB -12.29B -12.04 B -12.75 Bxy
Pektin -13.53 x -13.68 x -13.24 Bx -12.60 B -12.19B -13.05 Bx
Kontrol -12.90 A -12.62 A -11.49 A -11.16 Ay -10.90 Ay -11.83 A
Solucan CcMC -14.36 By -14.22 Bx -13.89 BC -13.58C -13.27B -13.86 Cy
S.Aljinat  -13.07 A -12.81 A -12.73B -12.44B -11.82 A -12.57 Bx
Pektin -15.33 Cy -14.68 Bxy -14.11 Cy -1381C -13.59 B -14.30 Cy
Kontrol -13.49 A -1321 A -12.32 A -9.27 Ax -8.43 Ax -11.35
org. CMC -15.24 Bx -14.51 Bx -13.94 B -13.24B -12.77B -13.94y
S.Aljinat  -13.93 A -1351 A -13.28 AB -13.21B -12.68 B -13.32y
Pektin -16.64 Cz -15.47 By -14.37 By -14.01 B -13.58 B -14.81y
2021
Kontrol -12.84 Ay -10.20 Ax -9.54 Ax -8.67 Ax -7.47 Ax -9.75 A
HA CMC -14.35 BC -12.70 Bx -10.38 Bx -10.23 Cx -10.13 Cx -11.56 Bx
S.Aljinat  -13.42 ABy -10.49 Ax -9.67 Ax -9.31 Bx -9.20 Bx -10.42 ABx
Pektin -14.73C -12.97 B- -10.50 Bx -10.26 Cx -10.18 Cx -11.73 Bx
Kontrol -12.47 Ay -10.42 Axy -9.23 Ax -9.01 Ay -8.70 Ay -9.97 A
Solucan CMC -13.21 AB -13.12 Bxy -12.74BCy  -12.70 By -12.52 By -12.86 BCy
S.Aljinat  -13.11 ABxy -12.87 By -12.06 By -12.61 By -11.94 By -12.52 B
Pektin -13.49B -13.36 B -13.27 Cy -13.18 By -13.06 By -13.27 Cy
Kontrol -11.45 Ax -11.49 Ay -10.34 Ay -9.31 Az -9.02 Ay -10.32 A
org. CMC -13.77C -13.63 By -13.06 By -12.76 By -11.74 By -12.99 By
S.Aljinat  -12.47 Bx -11.35 Ax -10.69 Ax -10.48 Ax -9.94 Ax -10.99 Ax
Pektin -14.54 C -14.36 B -13.77 By -13.49 By -12.71 By -13.78 Cy

Farkl1 biiyiik ayn1 gilibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir. Farkli
kiigiik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘glibre uygulamalar’’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

Kalikslerde meydana gelen A4E ve kararma indeksi degerlerinin, depolama
stiresinin artmasina paralel olarak arttigi belirlenmistir. Fakat kaplama malzemeleri,
Ozellikle pektin uygulanan meyvelerde, bu artisin daha az oldugu belirlenmistir.
Depolama periyodu sonunda, en diisilk 4E degeri hem 2020 hem de 2021 yili igin
solucan + pektin kombinasyonunda (sirasiyla 3.09 ve 3.50) gozlemlenmistir (Cizelge

4.8).
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Cizelge 4.8. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi® patlican
¢esidinin kaliks 4E degerinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar AE (Kaliks)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 0,00 1.86 5.48 A 6.27 A 8.00 A 432 A
HA CMC 0.00 1.30 2.58B 4.06 Bx 454 Bx 2.50B
S.Aljinat 0,00 2.12x 2.89 Bx 3.54 Bx 401BCxy 251B
Pektin 0.00 2.14 x 2.778B 3.08B 3.52C 2.30B
Kontrol 0,00 2.19A 3.38A 5.81 A 7.04 A 3.69A
Solucan CMC 0.00 1.84 AB 2.80 AB 3.01 By 3.33Cy 2.19B
S.Aljinat 0,00 1.82 ABxy  2.48 Bx 3.64 Bx 4.85 Bx 256 B
Pektin 0.00 0.83 By 2.20B 2.57B 3.09C 1.74B
Kontrol 0,00 2.87A 3.62A 5.94 A 7.56 A 4.00 A
Org. CM? 0.00 1.41B 2.24B 3.09 By 3.71 By 2.09B
S.Aljinat 0,00 0.78 By 1.46 By 2.17 By 3.01 By 1.48B
Pektin 0.00 1.25 Bxy 2.61C 2.99B 3.55B 2.08B
2021
Kontrol 0,00 337A 4.83x 7.22 Ax 8.52 Ax 4.79
HA CMC 0.00 1.89B 4.29 x 4.84 Bx 5.50 B 3.30
S.Aljinat 0,00 3.00 Ax 4.27 x 5.27 Bx 6.14 Bx 3.74 x
Pektin 0.00 1.98 Bx 4.57 X 5.14 Bx 5.49 Bx 3.43 x
Kontrol 0,00 236 A 4.56 Ax 6.18 Ay 8.22 Ax 4.26 A
Solucan CM? 0.00 1.28B 2.17 By 3.54 By 3.92B 2.18B
S.Aljinat 0,00 0.70 Bz 2.64 By 2.97 By 4.31 By 2.12 By
Pektin 0.00 1.01 By 2.02 Bz 2.97 Bz 3.50 By 1.90 By
Kontrol (.00 2.77 3.98 Ay 5.52 Az 6.39 Ay 3.73
org. CM<_3_ 0.00 2.05 358 ABxy  4.33 Bxy 5.45B 3.08
S.Aljinat 0,00 156y 2.87Cy 3.54 By 4.69 Bxy 2.53 xy
Pektin 0.00 2.19 x 3.12 BCy 4.08 By 5.14 Bxy 2.91 xy

Farkli biytik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki fark: gosterir.
Farkl1 kiiclik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘gilibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

Her iki y1l bulgulari i¢in kararma indeksi degerleri 4E degerlerine benzer sekilde
pektin uygulanan meyvelerde depolama baslangicina gore daha az degisim oldugu tespit
edilmistir. 2020 yilinda depolama periyodu sonunda en diisiik kararma indeksi degeri
38.73 ile organomineral + pektin kombinasyonunda gozlemlenirken, 2021 yilinda ise en
diisiik deger 49.81 ile solucan + pektin kombinasyonunda gozlemlenmistir. Ayrica her

iki yil i¢in, kaplama malzemeleri uygulanmis iirinlerde kontrole gére hem AE hem de
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kararma indeksi degerlerinde istatistiki olarak azalan bir 6nem bulunmustur (Cizelge

4.8-9).

Cizelge 4.9. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi® patlican
¢esidinin kaliks kararma indeksi degerlerinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Kararma indeksi (Kaliks)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin ort.
2020
Kontrol 49.03 Ax 54.99 A 68.17 Ax 72.46 A 84.58 A 65.85 A
CMC 38.68 Cx 42.23B 48.73 Cx 55.36 Bx 57.85 Bx 48.57 BCx
HA S.Aljinat  43.27 Bx 50.75 Ax 54.03 Bx 57.25 Bx 59.44 Bx 52.95 Bx
Pektin 33.85 Dx 40.38 Bx 43.46 Dx 45.51 Cx 47.46 Cx 42.13 Bx
Kontrol 45.10 Axy 5425 A 60.56 Ay 71.85 A 79.58 A 62.27 A
Solucan CMC 34.92 Cy 41.05C 44.67 Cy 46.00 Cy 47.54 Cy 42.84 Cy
S.Aljinat  38.52 By 45.47 By 48.23 By 53.42 Bxy 58.47 Bx 48.82 Bxy
Pektin 29.10 Dy 31.27 Dy 35.20 Dy 37.02 Dy 39.06 Dy 34.33 Dy
Kontrol 42.95 Ay 50.00 A 53.79 Az 65.90 A 73.78 A 57.28 A
org. CMC 35.55 By 4041 B 43.34 By 46.98 By 49.78 By 43.21 By
S.Aljinat  40.08 Ay 42.75 By 45.92 By 48.59 By 51.53 By 45.77 By
Pektin 27.44 Cy 30.36 Cy 35.66 Cy 36.80 Cy 38.73 Cy 33.80 Cy
2021
Kontrol 52.19 Ay 65.40 Ay 73.52 Ay 85.95 Ax 93.32 Ax 74.07 Axy
HA CMC 44.32 Cx 48.45 Cx 55.91 Cx 60.09 Cx 65.62 Cx 54.88 BCx
S.Aljinat 47.86 B 55.52 Bx 61.83 Bx 68.56 Bx 74.46 Bx 61.65 Bx
Pektin 38.26 Dxy 43.54 Dx 50.29 Dx 54.10 Dx 56.72 Dx 48.58 Cx
Kontrol 51.09 Ay 57.67 Az 66.63 Az 72.27 Ay 79.23 Ay 65.38 Ay
Solucan CMC 39.71 Cy 44.10 BCy 47.41 Ay 51.07BCy 5276BCz  47.01 BCy
S.Aljinat  44.96B 46.49 By 53.13 By 54.69 By 58.15 By 51.48 By
Pektin 39.37 Cx 42.04 Cxy 45.69 Cy 47.72 Cy 49.81Cz 44.93 Cxy
Kontrol 59.95 Ax 72.03 Ax 80.30 Ax 89.56 Ax 94.93 Ax 79.35 AX
Org. CMC 38.31Cy 42.66 Cy 50.14 Cy 53.78 Cy 57.90 Cy 48.56 Cy
S.Aljinat  48.29B 53.90 Bx 58.74 Bxy 63.19 Bx 68.90 Bx 58.60 Bx
Pektin 36.47 Dy 39.80 Dy 43.99 Dy 47.91 Dy 51.74 Dy 43.98 Cy

Farkli bityiik harfler ayn1 giibre uygulamasi ve depolama siiresi igin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiigiik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘giibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

Patlicanlarin meyve kabuk renkleri koyu mor oldugu i¢in, market kosullarinda
alicilar kabukta meydana gelen renk degismelerini gozle zor fark ederler. Meyvenin

kaliksinde meydana gelen parlaklik, yesillik ve Ozellikle kararma durumu gibi renk
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degisimleri meyvede yaslanma ve tazeligin bir indikatorii olarak degerlendirilmektedir.
Bu nedenle, hasat sonrasit muhafaza edilen patlicanlarda kalikste meydana gelen L”
(parlaklik), 8" (+kirmiz1, -yesil), kararma indeksi ve 4E degerleri meyvenin olgunluk ve
kalite durumu hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadir.

Meyvelerin kabuk renginin, depolama siiresince kalite ve olgunlugun
belirlenmesine yardimci olan ¢ok 6nemli bir faktor oldugu ve tiiketicileri lirlinii satin
alirken onemli 6l¢iide etkiledigi bildirilmistir (Nair ve ark., 2018). Singh ve ark. (2016),
hasat sonrasi uygulanan kaplamanin patlicanlarin meyve kabugunda L™ degerini etkin
bir sekilde korudugunu ve kaplanmayan bazi meyvelerin kabugunda kahverengi
lekelerin olustugunu ileri siirmiislerdir. Kaplama malzemelerinin, meyve ve sebzelerin
kabuk renginde degisimleri engellemesi aslinda {iriin yiizeyinde koruyucu bir tabaka
olusturarak modifiye atmosfer paketleme mekanizmasina benzer bir etki yaratmasi ile
iliskilendirilmistir (Sing ve ark., 2016; Kumar ve ark., 2021).

Aragtirmacilar, hasat sonrasi depolanan patlicanlarda kalite kayiplarinin en
belirlin 6zelligi olarak meyvelerin kaliksinde meydana gelen kararmalar oldugunu
bildirmiglerdir (Massolo ve ark., 2011; Fan ve ark., 2016; Shi ve ark., 2019). Bu
nedenle, taze patlican muhafazasinda 6zellikle kalikslerde meydana gelen kararmalar
engelleme ile ilgili yapilan c¢alismalar onem arz etmektedir. Kararmanin depolama
siiresince diisen L” degeri ile artan a” degeri ile iliskili oldugu ileri siiriilmiistiir (Ghidelli
ve ark., 2009). Mevcut c¢alismada, benzer sekilde depolama siiresince kalikslerin L
degerinde diisiisler ile beraber a* degerinde artislarin meydana geldigi ve bu duruma
paralel olarak hem kalikselerin kararma indeksi hem de AE degerlerinde artislarin
oldugu gozlemlenmistir. Ayrica, daha Once yapilan farkli calismalarda kaplama
malzemelerinin iriinlerin ylizeyinde gaz degisimlerini azaltan bir bariyer olusturarak
renk pigmentlerinde meydana gelen bozulmalar1 azalttigi belirtilmistir (Pacaphol ve
ark., 2019; Liu ve ark., 2021). Kaplama malzemelerinin kalikslerde meydana gelen
kararma {lizerine olan etkisi ile alakali ¢alismalara literatiirde rastlanmamakla beraber,
dilimlenmis patlican (Ghidelli ve ark., 2009; 2014) elma (Farina ve ark, 2020), armut
meyvesinde (Sharma ve Rao., 2015) ve mantarlarda (Cavusoglu ve ark., 2021) hasat
sonrasit uygulanan yenilebilir kaplama malzemelerin kararmayr onemli Ol¢iide

engelledigi rapor edilmistir.
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4.4. Toplam fenolik madde icerigi, antioksidan kapasite ve fenolik asitler

4.4.1. Toplam fenolik madde icerigi ve antioksidan kapasite

Patlicanlarin toplam fenolik madde igerigi ve antioksidan kapasitesi hem 2020
hem de 2021 yilinda depolamanin 5. giiniinde bir artis sergilemesine ragmen, daha
sonraki analiz giinlerinde bir azalma trendi gostermistir (Cizelge 4.10).

Hasat sonrast kaplama malzemeleri uygulanan meyvelerde, 6zellikle pektin
uygulamasiyla, s6z konusu diisiislerin kontrol 6rneklerine kiyasla daha az oldugu
belirlenmistir. Ayrica, organomineral ve solucan giibresi ile yetistirilen {irtinlerin, humik
asit grubu meyvelerine gore, daha yiiksek toplam fenolik madde ve antioksidan
kapasiteye sahip olduklart belirlenmistir. Mevcut ¢alismanin, 2020 yili ve 2021 yili
verileri karsilastirildiginda ise; 2021 yili 6rneklerinde toplam fenolik madde igerigi ve
antioksidan kapasitenin 2020 yili meyvelerine gore daha yiiksek oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.10-11).

2020 yilinda kaplama malzemeleri uygulanan meyvelerde toplam fenolik madde
icerigi kontrol grubu meyveleri gore istatistiki olarak artan Oneme sahip olmakla
beraber, depolama periyodu sonunda en yiiksek deger 12.07 GAE mgl00 g TA ile
organomineral + pektin uygulamasinda belirlenmistir. 2021 yilinda ise depolama
periyodu sonunda organomineral ve solucan giibrelerinin pektin ile kombinasyonu
uygulamalari arasinda istatistiki olarak fark olmamasina karsin, en yliksek deger 22.47
GAE mg100 g* TA ile solucan + pektin uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.10-
11).

Depolama periyodu siiresince kaplama malzemeleri uygulanan &rneklerin
kontrole gore daha yiiksek antioksidan kapasitesi ihtiva ettigi ve istatistiki olarak artan
bir 6neme sahip oldugu gézlemlenmistir. Depolama periyodu sonunda 2020 yilinda en
yiiksek antioksidan kapasitesi 10.28 umol TE g! TA ile solucan + pektin
uygulamasinda belirlenirken, 2021 yilinda ise 22.14 umol TE g TA ile organomineral
+ pektin uygulanmasindan elde edilmistir (Cizelge 4.10-11).
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Mevcut ¢alismanin toplam fenolik icerigi ve antioksidan kapasitesi agisindan,
hem 2020 hem de 2021 yilinda genel olarak humik asit ile yetistirilen triinlerde

istatistiki olarak artan bir 6nem gozlemlenmistir (Cizelge 4.10-11).

Cizelge 4.10. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin toplam fenolik madde iceriginde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Toplam fenolik igerigi (GAE mg100 g TA)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 9.99 x 11.95 Bz 9.22 By 8.87 By 8.76 Cx 9.76 B
HA CMC 9.99 x 12.42 ABy 11.84 Ax 1115 A 11.09 Ax 11.30 Axy
S.Aljinat  9.99 x 12.87 Ay 11.01 Ay 10.78 Ax 10.57 A 11.04 A
Pektin 9.99 x 10.48 Cz 10.37 ABz 10.21 ABz 9.61 Bz 10.13 By
Kontrol 8.56y 12.77 Ay 10.43 Cy 8.74 Dy 7.85Cy 9.67B
Solucan CMC 8.56 y 11.80 By 11.06 By 10.88 B 9.80 By 10.42 ABy
S.Aljinat 856y 13.10 Ay 12.77 Ax 10.12 Cy 10.06 AB 10.92 AB
Pektin 8.56y 13.28 Ay 11.56 By 11.29 Ay 10.56 Ay 11.05 Ay
Kontrol 8.00 z 14.07 Dx 11.55 Cx 10.73 Cx 8.70 Dx 10.61
org. CMC 8.00 z 16.99 Bx 12.11 BCx 11.94 B 11.36 Bx 12.08 x
S.Aljinat  8.00z 18.38 Ax 12.75 Bx 10.93 Cx 10.29C 12.07
Pektin 8.00 z 15.11 Cx 14.85 Ax 13.59 Ax 12.07 Ax 12.72 x
2021
Kontrol 19.13 x 20.09 Cy 19.81 B 16.86 Dy 16.62 Cy 18.50 By
HA CMC 19.13 x 24.26 By 24.10 ABy 23.52 Bx 19.94 By 2219 A
S.Aljinat  19.13 x 26.17 Ay 24.77 Ay 22.58 Cx 2131 A 2279 A
Pektin 19.13 x 26.35 Ax 25.85 Ay 24.38 Ax 2117 ABy  2337A
Kontrol 18.48y 22.82 Cx 19.74C 19.20 Dx 18.93 Dx 19.83 Bxy
Solucarn CMC 18.48y 24.79 By 23.95 By 22.62 By 20.58 Cxy 22.08 A
S.Aljinat 1848y 25.11Bz 24.84 Ay 2155 Cz 21.63B 2232 A
Pektin 18.48y 26.66 Ax 25.15 Az 24.16 Ax 22.47 AX 2339 A
Kontrol 17.74 z 23.04 Bx 24.38C 19.32 Cx 19.09C 20.71x
CMC 17.74 z 26.88 Ax 27.04 ABx 22.16 By 21.91 Bx 23.14
org. S.Aljinat  17.74z 26.97 Ax 27.57 Ax 21.90 By 21.69B 23.17
Pektin 17.74 z 24.20 By 26.62 Bx 22.84 Ay 22.25 AX 22.73

Farkli biiyiik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkl1 kiiglik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi igin ‘gilibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.
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Cizelge 4.11. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin antioksidan kapasitesinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Antioksidan kapasitesi (umol TE g* TA)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 9.17 x 9.25Cy 8.33 Dx 7.72 Dx 6.40 Cy 8.17B
HA CcMC 9.17 x 10.66 Bz 9.77 Ay 9.10 Ay 8.30 Ay 9.40 A
S.Aljinat  9.17 x 11.58 Ay 9.59 Bz 8.90 Bz 8.24 Az 950 A
Pektin 9.17 x 10.50 Bz 8.92Cz 8.22 Cy 7.47 Bz 8.86 ABy
Kontrol 8.88y 9.39 Cy 7.05 Dz 7.00 Dy 6.58 Dy 7.78B
Solucan CMC 8.88y 11.35Bx 9.76 Cy 9.85 Bx 8.60 Cy 9.69 A
S.Aljinat 888y 11.98 Ax 11.71 Ax 9.44 Cy 9.27 Bx 10.26 A
Pektin 8.88y 11.58 ABy 10.22 By 10.53 Ax 10.28 Ax 10.30 Ax
Kontrol 8.29z 10.04 Cx 8.01 Dy 7.75 Cx 7.35Cx 8.29B
org. CMC 8.29z 11.11 By 10.69 Bx 9.84 Bx 9.62 09 AX 991 A
S.Aljinat 829z 12.03 Ax 10.23 Cy 9.71 Bx 8.98 By 9.85 A
Pektin 8.292 11.83 Ax 11.12 Ax 10.57 Ax 9.65 Ay 10.29 Ax
2021
Kontrol 14.49 x 15.74 Cz 14.14 Dz 13.99 Dz 13.82 Dz 14.44 Cz
HA CMC 14.49 x 20.00 Az 18.97 Bz 17.50 By 16.91 By 17.57 AB
S.Aljinat ~ 14.49 x 17.64 Bz 17.08 Cz 16.66 Cz 16.52 Cz 16.48 By
Pektin 14.49 x 20.46 Az 19.69 Az 19.30 Az 18.77 Az 18.54 Ay
Kontrol 13.60 y 18.21 Dy 17.15 Dy 16.95 Cy 15.47 Dy 16.27 Cy
Solucan CMC 13.60 y 24.12 By 20.49 By 19.38 Bx 18.61 Bx 19.24 ABy
S.Aljinat  13.60y 20.97 Cy 18.09 Cy 17.98 BCy 17.09 Cy 17.54 BC
Pektin 13.60 y 26.34 Ax 24.66 Ax 21.94 Ay 21.28 Ay 21.56 Ax
Kontrol 14.49 x 15.74 Cz 14.14 Dz 13.99 Dz 13.82 Dz 14.44 Cz
org. CMC 14.49 x 20.00 Az 18.97 Bz 17.50 By 16.91 By 17.57 AB
S.Aljinat  14.49x 17.64 Bz 17.08 Cz 16.66 Cz 16.52 Cz 16.48 By
Pektin 14.49 x 20.46 Az 19.69 Az 19.30 Az 18.77 Az 18.54 Ay

Farkli biytik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki fark: gosterir.
Farkl1 kiiclik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘gilibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

4.4.2. Fenolik asitler

Mevcut ¢alismada hem 2020 hem de 2021 yili igin hasat sonrasi patlicanlarda
bulunan fenolik bilesikler; klorojenik, rutin, hidroksisinamik, gallik, kuersetin, sirincik,
p-kumarik, ferrulik ve vanilik asit olmak lizere toplam 9 adet fenolik bilesik tespit

edilmistir.
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Calismanin 2020 yili i¢in hasadi ve hasadi takip eden analiz giinlerinden
meyvelerdeki klorojenik asit igeriginin 26.37-13.11, rutin igeriginin 25.17-4.00,
hidroksisinamik iceriginin 6.33-5.24, gallik iceriginin 3.90-1.61, kuersetin iceriginin
3.65-1.60, sirincik igeriginin 2.40-0.84, p-kumarik igeriginin 2.07-1.21, ferrulik
igeriginin 1.26-0.60 ve vanilik igeriginin ise 1.09-0.55 pg g’ arasinda degisiklik

gosterdigi belirlenmistir

Cizelge 4.12. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin vanilik asit degerinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Vanilik asit (ug g*)
H.O.U H.S. U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol  0.85x 0.87 Dx 0.62 Dy 0.59 Cy 0.58 Cy 0.70B
HA CcMC 0.85 x 1.02 Bx 0.66 Bz 0.65 By 0.65B 0.77 AB
S.Aljinat 0,85 x 0.91 Cx 0.70C 0.64 By 0.64 By 0.75B
Pektin 0.85 x 1.09 Ax 0.87 Ay 0.80 A 0.70 Ay 0.86 A
Kontrol 081y 0.70 Cy 0.57 Dz 0.56 Cy 0.55 Dz 0.64C
Solucan CcMC 0.8ly 0.86 By 0.84 Bx 0.71 Bx 0.67B 0.78B
S.Aljinat  p81y 0.82 By 0.69C 0.66 By 0.63 Cy 0.72B
Pektin 081y 0.96 Ay 0.89 Ax 0.81 A 0.79 Ax 0.85 A
Kontrol 0772 0.68 Dz 0.67 Cx 0.67 Bx 0.63 Cx 0.69 B
org. CM(_?_ 0.77z 0.78 Bz 0.72 By 0.68 Bxy 0.68B 0.77A
SAljinat 0772 0.76 Cz 0.71B 0.70 Bx 0.67 Bx 0.76 A
Pektin 0.77z 0.85 Az 0.81 Az 0.79 A 0.73 Ay 0.83A
2021
Kontrol 1.09 x 1.05 Bx 0.84 Cy 0.81C 0.79 Bx 0.92B
HA CMC 1.09 x 1.16 Ax 0.94B 0.89B 0.81 By 0.98 AB
S.Aljinat 109 x 1.15 Ax 0.93 Bxy 0.91 By 0.80 By 0.98 ABx
Pektin 1.09 X 1.19 Ax 1.09 Ax 1.04 Ax 0.93A 1.07 Ax
Kontrol 096y 0.97 Cy 0.88 Dx 0.80 B 0.75Cy 0.87C
Solucan cMC 0.96y 0.98 By 0.92C 0.89 B 0.85 Bx 0.92 BC
S.Aljinat 096y 1.05 Cy 0.95 Bx 0.94 Ax 0.82 Bxy 0.94 ABxy
Pektin 0.96y 1.10 Ay 1.04 Ay 0.96 Ay 0.91A 0.99 Ay
Kontrol 0937 0.89 Cz 0.87 Cxy 0.78 D 0.76 Cxy 0.85C
Org. CM? 0.937 0.96 By 0.92B 0.90B 0.86 Bx 091B
S.Aljinat 0937 0.95 Bz 0.90 By 0.86 Cz 0.84 Bx 0.90 By
Pektin 0.937 1.02 Az 0.99 Az 0.93 Ay 0.91 A 0.96 Ay

Farkli biiyiik harfler ayn1 giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢gin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiiciik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi igin ‘giibre uygulamalari’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat 6ncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.
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2021 yilinda ise, klorojenik asit igeriginin 36.97-17.43, rutin i¢eriginin 10.59-
5.18, hidroksisinamik igeriginin 6.34-4.77, gallik iceriginin 4.92-2.01, Kuersetin
iceriginin 4.55-1.93, sirincik igeriginin 2.36-0.91, p-kumarik iceriginin 2.55-1.21,
ferrulik iceriginin 2.10-0.99 ve vanilik iceriginin ise 1.10-0.75 ug g™* arasinda degisiklik
gosterdigi belirlenmistir.

Calismanin her iki y1l verileri genel olarak karsilastirildiginda, 2021 yil1 patlican
meyvelerindeki fenolik bilesik igeriklerinin 2020 yilina goére daha yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. En yiliksek bilesik icerikleri sirasiyla humik asit, solucan ve
organomineral ile yetistirilen iirtinlerde oldugu tespit edilmistir. Bu duruma ek olarak,
fenolik bilesikler depolamanin 5. giliniinde baslangica gore bir artis sergilemesine
ragmen, daha sonraki analiz gilinlerinde genel olarak fenolik bilesiklerde azalan bir trend
meydana gelmistir. Ote yandan, depolama siiresince kaplama malzemesi uygulanan
meyvelerdeki fenolik bilesik igeriginin kontrole goére daha iyi korundugu tespit
edilmistir.

Hasat sonras1 muhafaza edilen iiriinlerde depolama siiresince baslangica gore
biitlin uygulamalarin vanilik asit miktarinda diisiis olmasina ragmen, kaplama
malzemeleri ile muamele edilmis iiriinlerde, 6zellikle pektin uygulamasiyla, s6z konusu
diislistin daha az oldugu saptanmistir. Kaplama malzemeleri ile muamele edilmis
irtinlerde depolama periyodu siiresince yapilan analiz sonuglarina gore istatistiki olarak
artan bir onem gozlemlenmistir. Nitekim, 2020 yilinda meydana gelen degisimler
incelendiginde depolama periyodu sonunda en yiiksek vanilik asit miktar1 0.79 ug g™ ile
solucan + pektin uygulamasinda belirlenirken, 2021 yilinda ise 0.93 ug g* ile humik
asit + pektin kombinasyonu uygulamasinda belirlenmistir. Bu duruma ek olarak, giibre
uygulamalari arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar olmasimin yani sira hasat
doneminde (0.glin) orneklerinde humik asit grubu meyvelerinde artan bir Onem
gozlemlenmistir (Cizelge 4.12).

Rutin asit miktarinda genel olarak depolama baslangicina gore azaliglar tespit
edilmistir. Ote yandan, 2020 yilinda humik asit ve organomineralin pektin ile
kombinasyonu uygulamalarinda (sirasiyla % 17.72 ve % 19.44) artis, 2021 yilinda ise
%10.87 ile solucan + pektin uygulamasinda artis gozlemlenmistir. Kaplama

malzemeleri uygulanan meyveler ile kontrol grubu meyveleri arasinda depolama
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sliresince istatistiki olarak onemli farkliliklar bulunmustur. Ayrica, humik asit grubu
meyvelerinde istatistiki olarak artan bir 6nem bulunmustur (Cizelge 4.13).

Depolama siiresince biitlin uygulamalarin kuersetin asit miktarinda dusiis
olmasima ragmen, kaplama malzemeleri uygulanan meyvelerde kontrole gore diisiisiin

daha az oldugu saptanmistir

Cizelge 4.13. 2020 ve 2021 yillarinda depolama stiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin rutin asit degerinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Rutin asit (ug g1)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 14.44 x 16.65 Dx 13.38 Dy 10.31 Dx 9.45 Cx 12.85 Cx
HA CcMC 14.44 x 23.10 Cx 17.33 Bx 14.88 Bx 14.00 Bx 16.75 ABXx
S.Aljinat 1444 x 24.16 Bx 15.18 Cx 13.35 Cx 12.63 Bx 15.95 Bx
Pektin 14.44 x 25.17 AX 21.19 Ax 18.32 Ax 17.00 Ax 19.22 Ax
Kontrol 6.63y 6.89 By 7.80 Ay 5.46 Cy 5.09 By 6.37 By
Solucan CMC 6.63y 7.85 By 7.02 By 6.47 By 6.11 Ay 6.82 By
S.Aljinat 663y 7.80 By 6.84 By 5.80 Cy 5.42 By 6.50 By
Pektin 6.63y 9.98 Ay 8.17 Ay 7.10 Ay 6.41 Ay 7.66 Ay
Kontrol 5.04y 6.06 Cy 5.39 Cz 430 Cz 4.00 Cy 4.96 Cz
ora. CM(_S_ 5.04y 8.44 By 6.73 By 5.05 Bz 4.66 Bz 5.98 By
S.Aljinat 504y 6.90 Cy 6.39 By 4.69 BCz 470 By 5.54 BCy
Pektin 5.04y 9.93 Ay 8.24 Ay 7.09 Ay 6.02 Ay 7.26 Ay
2021
Kontrol 8.20 x 8.36 Cx 6.70 Cy 5.78 By 5.48 Cy 6.90 By
HA cMC 8.20 x 9.05 Bx 8.40 Bx 7.68 Ay 7.02 By 8.07 Ax
S.Aljinat 820 x 8.78 BCx 8.14 Bx 7.49 Ax 6.52 By 7.83 Ax
Pektin 8.20 x 9.74 Ay 8.95 AX 7.83 Ay 7.33 Ay 8.41 Ay
Kontrol 7.91x 8.61 Cx 7.86 Cx 7.47 Bx 7.07 Cx 7.78 Ax
Solucan CMC 7.91 x 9.33 Bx 8.67 Bx 8.46 Ax 7.93 Bx 8.46 Bx
S.Aljinat 791 x 8.99 BCx 8.54 Bx 7.65 Bx 7.27 Cx 8.07 BCx
Pektin 7.91 x 10.56 Ax 9.23 Ax 9.19 Ax 8.77 Ax 9.13 Az
Kontrol 6.00y 6.19 By 5.78 Bz 5.33 Bz 4.94Cz 5.67 Bz
org. CM(_?_ 6.09y 6.76 By 6.58 Ay 5.62 Bz 5.23 Bz 6.06 ABy
S.Aljinat 609y 6.59 ABy 6.31 Ay 5.46 By 5.18 Bz 5.93 By
Pektin 6.00 y 6.98 Az 6.77 Ay 6.40 Az 5.96 Az 6.44 Az

Farkli biiyiik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi igin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiiglik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘giibre uygulamalari’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat 6ncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.
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Depolama siiresince yapilan analiz sonuglarina gore pektin uygulanan
meyvelerde istatistiki olarak artan bir 6nem gozlemlenmistir.
Nitekim depolama periyodu sonunda, 2020 ve 2021 yilinda en yiiksek kuersetin asit
miktar1 humik asit + pektin kombinasyonu uygulamasinda (sirastyla 2.16 ve 2.94 ug g%

belirlenmistir.

Cizelge 4.14. 2020 ve 2021 yillarinda depolama stiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin kuersetin asit degerinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Kuersetin asit (ug g*)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020

Kontrol 3.07 x 3.10 Cx 2.17 Cx 1.84 Cx 1.60 Cx 2.36 Bx
CMC 3.07 x 3.57 ABx 2.58 Bx 2.35 Bx 2.06 Ax 2.73 ABx

HA S.Aljinat  3.07 x 3.51 Bx 2.45 Bx 2.20 Bx 1.92 xB 2.63 ABx
Pektin 3.07 x 3.65 Ax 2.79 Ax 2.62 Ax 2.16 Ax 2.86 Ax
Kontrol 276y 2.79 Cy 1.75Cy 1.71Cx 1.57 Cxy 2.11 Bxy

Solucan CMC 276y 2.99 By 2.31 By 2.09 By 1.83 By 2.40 ABxy
S. Aljinat 2.76y 2.90 By 2.14 Ay 2.02 By 1.77 Bxy 2.32 ABxy
Pektin 276y 3.14 Ay 2.42 Ay 2.32 Ay 2.02 Ay 2.53 Axy
Kontrol 239z 249Cz 157 Cy 1.46 Dy 1.44 Cy 1.87 By

org. CMC 2392 2.80Bz 2.07 ABz 1.84 Bz 1.73 By 2.17 ABy
S. Aljinat 239z 2.76 Bz 1.99 By 1.71Cz 1.66 By 2.10 ABy
Pektin 239z 2.97 Az 213 Az 2.01 Az 1.90 Ay 2.28 Ay

2021

Kontrol 3.83x 3.97 Dx 2.88 Cx 2.73 Bx 2.29 Cx 3.14 x

HA CcMC 3.83x 4.28 Bx 3.06 Bx 2.99 Ax 2.66 Bx 3.36 x
S.Aljinat  3.83x 4.13 Cx 3.02 BCx 2.83 Bx 2.58 Bx 3.28x
Pektin 3.83x 4.55 Ax 3.25 AX 3.05 Ax 2.94 Ax 3.52 x
Kontrol 332y 3.36 Cy 2.40 Dy 2.17Cy 1.93 Cy 2.64 By

Solucan CcMC 332y 3.66 By 2.84 By 2.66 By 2.43 ABy 2.98 ABxy
S.Aljinat 332y 3.64 By 2.59 Cy 2.55 By 2.35By 2.89 ABxy
Pektin 332y 3.91 Ay 3.02 Ay 2.86 Ay 2.63 Ay 3.15 Ay
Kontrol 3.04z 3.17 Dz 2.34 Dy 2.14 Dy 1.96 Cy 2.53 By
CcMC 3.04z 3.57Bz 2.76 By 2.63 By 2.35 By 2.87 ABy

org. S.Aljinat  3.04z 3.47Cz 2.57 Cy 242 Cz 2.27 By 2.75 ABy
Pektin 3.04z 3.69 Az 2.93 Ay 2.85 Ay 2.63 Ay 3.03 Ay

Farkl1 biiyiik ayn1 giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir. Farkli
kiiciik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘giibre uygulamalar’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.
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Ayrica, solucan ve organomineral grubu meyvelerine kiyasla, hasat oncesi
humik asit uygulanan meyvelerde istatistiki olarak artan bir 6nem gozlemlenmistir
(Cizelge 4.14).

Cizelge 4.15. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin gallik asit degerinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Gallik asit (ng g )
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020

Kontrol 3.45 x 3.56 Cx 2.58 Cx 2.16 Cy 1.90 Dx 2.73

HA CMC 3.45 x 3.74 Bx 2.79 Bx 2.45 By 2.31Bx 2.95x
S.Aljinat  3.45x 3.64 Cx 2.61 BCy 2.32 Bx 2.08 Cx 2.82 x
Pektin 3.45 x 3.90 Ax 3.04 Ax 2.62 Ay 2.56 Ax 3.11x
Kontrol 3.06y 3.13Cy 2.52 Cx 2.30 Cx 1.90 Cx 2.58 B

Solucan CcMC 3.06y 3.38 ABy 2.99 Ax 2.63 BCx 2.27 ABx 2.86 ABx
S. Aljinat 3.06y 3.28 By 2.82 Ax 2.48 Bx 2.09 BCx 2.75 ABxy
Pektin 3.06y 3.46 Ay 3.09 Ay 2.90 Ax 2.45 Ax 2.99 Ax
Kontrol 3.00y 3.11 Dy 1.85Cy 1.69Cz 1.61 By 2.25

Org. CMC 3.00y 3.33 By 2.07 By 1.86 Bz 1.84 Ay 242y
S. Aljinat  3.00y 3.25Cy 192Cz 1.80 By 1.71 ABy 234y
Pektin 3.00y 3.41 Ay 2.27 Ay 214 Az 1.87 Ay 254y

2021

Kontrol 4.02 x 4.42 Bx 3.43 Cx 3.15Cx 2.85 Dx 3.57 Bx

HA CMC 4.02 x 4.85 Ax 3.71 Bx 3.45 Bx 3.29 Bx 3.86 ABx
S.Aljinat  4.02 x 4.75 Ax 3.57 BCx 3.40 BCx 3.07 Cx 3.76 ABx
Pektin 4.02 x 4.92 Ax 3.88 Ax 3.79 Ax 3.62 Ax 4.05 A x
Kontrol 364y 3.68 Cy 2.38 Cy 2.26 By 2.01 Dy 280y

Solucan CMC 364y 3.83 By 2.66 By 2.73 Ay 2.33 By 3.04y
S.Aljinat  3.64y 3.77 BCy 2.38 Cy 2.40 By 2.16 Cy 287y
Pektin 364y 4.08 Ay 2.92 Ay 2.83 Ay 2.68 Ay 3.23y
Kontrol 346y 3.50Cz 2.25Cy 2.14 Cy 1.85 Dy 2.64y

org. CMC 3.46y 3.71 By 2.63 By 2.37Bz 2.31 By 290y
S.Aljinat 346y 3.62 By 2.37Cy 2.27 BCy 2.16 Cy 278y
Pektin 3.46y 3.99 Ay 2.82 Ay 2.67 Ay 2.56 Ay 310y

Farkl1 biiyiik ayn1 giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir. Farkli
kiigiik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘glibre uygulamalar’’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

Gallik asit miktarinda depolama siiresince meydana gelen degisimler kuersetin

asit miktar1 ile benzer bir durum sergiledigi gézlemlenmistir. Depolama periyodu
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sonunda, 2020 ve 2021 yilinda en yiiksek gallik asit miktar1 humik asit + pektin
kombinasyonu uygulamasinda (sirastyla 2.56 ve 3.62 ug g*) belirlenmistir. Kaplama
malzemeleri uygulanan meyvelerde ve humik asit grubu meyvelerinde istatistiki olarak

artan bir 6nemin oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.16. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin klorojenik asit degerinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Klorojenik asit (ug g
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 21.58 x 22.59 Dx 19.72 Dx 18.34 Dx 15.10 Cx 19.47 Cx
HA CMC 21.58 x 24.54 Bx 22.46 Bx 20.22 Bx 18.16 Bx 21.39 Bx
S.Aljinat 2158 23.72 Cx 21.27 Cx 19.54 Cx 18.02 Bx 20.83 BCx
Pektin 21.58 x 26.37 Ax 23.96 Ax 23.65 Ax 22.30 Ax 23.57 Ax
Kontrol 19.13y 17.56 Cy 15.27 Cy 15.03 Dy 13.54 Cy 16.10 By
Solucan CMC 19.13y 2331 ABy  20.65ABy  18.30 By 15.43 Bz 19.36 Ay
S.Aljinat 1913y 22.61 Bx 19.90 By 17.26 Cy 14.78 Bz 18.74 Ay
Pektin 19.13y 24.25 Ay 21.84 Ay 19.86 Ay 17.24 Ay 20.46 Ay
Kontrol 17.28z 16.23 Cz 15.69 Cy 14.08 Bz 13.11 Cy 15.28 Cy
ora. CMC__ 17.28 z 19.60 Bz 18.74 Bz 18.30 Ay 16.56 By 18.09 ABy
S.Aljinat 17287 19.02 By 18.45 Bz 17.66 Ay 16.29 By 17.74 By
Pektin 17.28 7 21.98 Az 20.07 Az 18.08 Az 17.54 Ay 18.99 Ay
2021
Kontrol 28.60 x 32.56 Cx 28.37 Bx 26.32 Cx 26.10 Cx 28.39 Cx
HA CMC 28.60 x 35.77 ABx  32.44 Ax 30.13 Bx 28.11 Bx 31.01 ABx
S.Aljinat 2860 x 3444BCx  31.77 Ax 29.79 Bx 27.84 Bx 30.49 Bx
Pektin 28.60 x 36.97 Ax 34.28 Ax 32.32 Ax 31.24 Ax 32.68 Ax
Kontrol 25.84y 26.50 Cy 23.58 Cy 20.19 Cy 18.91 Cy 23.00 By
Solucan CMC 25.84y 27.45 By 26.25 ABy  23.23By 22.33 By 25.02 Ay
S.Aljinat 2584y 26.95 BCy 25.51 By 22.83 By 21.50 By 24.53 ABy
Pektin 25.84y 29.33 Ay 27.23 Ay 25.93 Ay 23.48 Az 26.36 Ay
Kontrol 22.01z 23.91 Dz 20.38 Dz 19.00 Dy 17.43 Dz 20.54 Cz
ora. CM(_i_ 22.01z 26.04 By 23.76 Bz 22.80 By 23.04 By 23.53 By
S.Aljinat 22017 24.78 Cz 22.98 Cz 22.05 Cy 21.81 Cy 22.73 Bz
Pektin 22.01z 26.58 Az 26.10 Ay 25.01 Az 24.26 Ay 24.79 Ay

Farkli biiyiik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkl kiiglik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘giibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.
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Depolamanin 5. giiniinde, klorojenik asit miktarinda baslangica goére bir artis
sergiledigi gozlemlenmis olup, daha sonraki analiz giinlerinde ise bir azalma trendi
gdstermesine ragmen, bazi uygulamalarda baslangica gore bir artig ile depolanmanin

sonuglandigi tespit edilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.17. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin sirincik asit degerinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Sirincik asit (ug g?)
H.O.U H.S. U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 1.51x 1.26 Cy 1.19 Dx 1.08 Dx 0.92 Cx 1.19 Cx
HA CMC 1.51 x 1.56 By 1.48 By 1.38 By 1.17 By 1.42 By
S.Aljinat 151 x 1.34Cy 1.39 Cy 1.21Cy 1.13 By 1.32 By
Pektin 1.51 x 1.87 Ay 1.67 Ay 1.60 Ay 1.48 Ay 1.62 Ay
Kontrol 1.34y 1.22 Cy 0.92 Dz 0.86 Cz 0.84 Cy 1.04 Cy
Solucan CMC 1.34y 1.30 Bz 1.23 Bz 1.03 Bz 0.98 Bz 1.17 Bz
S.Aljinat 134y 1.27 BCz 1.06 Cz 0.99 Bz 0.96 Bz 1.12 BCz
Pektin 1.34y 1.51 Az 1.35 Az 1.24 Az 1.12 Az 1.31 Az
Kontrol 1.22y 1.30 Cx 1.09 Cy 0.97 Dy 0.90 Dx 1.10 Cxy
org. CMC__ 1.22y 1.79 Bx 1.78 Bx 1.75 Bx 1.54 Bx 1.62 Bx
S.Aljinat 122y 1.86 Bx 1.72 Bx 1.64 Cx 1.40 Cx 1.57 Bx
Pektin 1.22y 2.40 Ax 2.12 Ax 2.02 Ax 1.85 Ax 1.92 Ax
2021
Kontrol 1.91 x 1.95 Cx 1.76 Dx 1.64 Cx 1.54 Cx 1.76 Bx
HA CMC 1.91 x 2.10 Bx 1.93 Bx 1.78 Bx 1.69 Bx 1.88 ABx
S.Aljinat 191 x 2.01 BCx 1.83 Cx 1.73 Bx 1.65 Bx 1.83 Bx
Pektin 1.91 x 2.36 Ax 2.02 Ax 1.91 Ax 1.76 Ax 1.99 Ax
Kontrol 144y 1.49 Cy 1.32Cy 1.27Cy 0.91 Dz 1.29 By
Solucan cMC 144y 1.60 By 1.46 Bz 1.37 By 1.34 By 1.44 ABy
SAljinat 144y 1.54 By 1.45 By 1.32 BCy 1.28 Cy 1.41 By
Pektin 144y 1.76 Az 1.56 Ay 1.50 Ay 1.39 Ay 1.53 Ay
Kontrol 1.37y 1.40 Dz 1.35Cy 1.23Cy 0.97 Dy 1.26 Cy
org. CM(_?_ 1.37y 1.55 By 1.51 Ay 1.42 Ay 1.26 Bz 1.42 ABy
S.Aljinat 137y 1.49 Cy 1.43 By 1.34 By 1.22Cz 1.37 BCy
Pektin 1.37y 1.86 Ay 1.53 Ay 1.44 Ay 1.33 Az 1.51 Ay

Farkli biiyiik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi igin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiiglik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘giibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.
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Nitekim depolama periyodu sonunda, 2020 yilinda, humik asit ve
organomineralin pektin ile kombinasyonu uygulamalarinda (sirasiyla % 7.97 ve 1.5)
artis gozlemlenmistir. 2021 yilinda 6nceki yila benzer sekilde humik asit + pektin
uygulamasinda % 9.23, organomineralin ise pektin ve CMC kombinasyonu
uygulamalarinda (sirastyla % 10.22 ve 4.67) artis gozlemlenmistir (Cizelge 4.16).

Depolama periyodu sonunda baslangica gore mevcut ¢alismanin her iki yilinda
sirincik asit miktarinda genel olarak diisiiler olmasina karsin, 2020 yil1 organomineral
giibrenin pektin, CMC ve sodyum ajinat kombinasyonu (sirasiyla % 51.63, 25.22 ve
14.75) uygulamalarinda artis meydana geldigi tespit edilmistir. 2021 yilinda depolama
periyodu sonunda en yiiksek sirincik asit miktar1 1.76 pg g ile humik asit + pektin
uygulamasinda gézlemlenmistir. Kaplama malzemeleri uygulanan meyvelerde ve humik
asit grubu meyvelerinde istatistiki olarak artan bir 6nemin oldugu gdzlemlenmistir.
Ayrica giibre uygulamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur
(Cizelge 4.17).

Depolama periyodu sonunda baslangica gore p-kumarik asit miktarinda diistisler
oldugu, fakat depolama siiresince hem 2020 hem de 2021 yilinda pektin uygulanmis
meyvelerin daha yiiksek p-kumarik miktart icerdigi ve istatistiki olarak artan bir 6neme
sahip oldugu gozlemlenmistir. 2020 yili depolama periyodu sonunda en yiiksek p-
kumarik miktar1 1.18 pg g ile solucan + pektin kombinasyonu uygulamasinda, en
diisiik degerin ise 0.90 pg g ile solucan ve organomineral giibrelerin kontrol grubu
meyvelerinde tespit edilmistir. 2021 yili verileri incelendiginde en yiiksek p-kumarik
miktarmin 1.51 pg g* ile humik asit + pektin uygulamasinda, en diisiik degerin ise 1.14
ng gt ile organomineral giibrenin kontrol grubunda tespit edilmistir. Ayrica giibre
uygulamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.18).

Depolama periyodu sonunda baglangica gore ferulik asit miktarinda disiisler
oldugu, fakat depolama siiresince hem 2020 hem de 2021 yilinda pektin uygulana
meyvelerin daha yiiksek ferulik asit miktar1 igerdigi ve istatistiki olarak artan bir 6neme
sahip oldugu goézlemlenmistir. 2020 yili depolama periyodu sonunda en yiiksek ferulik
asit miktar1 0.79 pg g ile solucan + pektin kombinasyonu uygulamasinda, en diisiik
degerin ise 0.62 nug gt ile humik asit uygulamasinin kontrol grubu meyvelerinde tespit

edilmistir. 2021 y1l1 verileri incelendiginde 2020 yili1 p-kumarik asit sonuglarina benzer
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sekilde en yiiksek p-kumarik miktarinm 1.54 pg g* ile humik asit + pektin
uygulamasinda, en diisiik degerin ise 0.99 pg g ile organomineral giibrenin kontrol
grubunda tespit edilmistir. Ayrica giibre uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak dnemli

farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.18. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin p-kumarik asit degerinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar P-kumarik asit (ug g*)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 1.77 x 1.83 Dx 1.17 Cx 1.01 Dx 091D 1.34
HA CMC 1.77 x 1.97 Bx 1.35 Ax 1.15 Bx 1.06 By 1.46
S.Aljinat 177 1.89 Cx 1.24 Bx 1.10Cz 1.03 Cy 1.41
Pektin 1.77 x 2.07 Ax 1.38 Ax 1.21 Ay 1.10 Ay 1.51
Kontrol 1.54y 1.65 By 1.06 Dy 0.98 Dy 0.90 D 1.23
Solucan CMC 1.54y 1.86 Ay 1.25 By 1.21 By 1.12 Bx 1.40
S.Aljinat 154y 1.80 Ax 1.16 Cy 1.20 Cx 1.08 Cx 1.35
Pektin 1.54y 1.90 Ay 1.34 Ax 1.24 Ax 1.18 Ax 1.44
Kontrol 1.382z 1.50 Cz 1.03 Dz 0.98 Dy 0.90 C 1.16 B
ora. CMC__ 1.38z 1.63 Bz 1.20 By 1.17 By 1.12 Ax 1.30 AB
S.Aljinat 1387 1.56 Cy 1.13Cz 1.12Cy 1.08 Bx 1.25 AB
Pektin 1.38z 1.75 Az 1.24 Ay 1.20 Ay 1.15 Ax 1.34A
2021
Kontrol 1.96 x 2.15 Dx 1.35C 1.24 Bx 1.21C 1.58 B
HA CMC 1.96 x 2.35 Bx 1.59 Bx 1.61 Ax 1.44 ABx 1.79 ABx
S.Aljinat 196 x 2.27 Cx 1.52 Bx 1.53 Ax 1.38 Bx 1.73 AB
Pektin 1.96 x 2.55 Ax 1.75 Ax 1.64 Ax 1.51 Ax 1.88 Ax
Kontrol 1.77y 2.07 Bx 1.34C 1.25 Cx 1.21C 1.53
solucan M€ 177y 2.19 Ay 144ABy  134By 134ABy  16lxy
SAljinat 177y 2.13 ABy 1.42 Bxy 1.34 By 1.33 Bx 1.60
Pektin 1.77y 2.22 Ay 1.46 Ay 1.44 Ay 1.36 Ay 1.65 xy
Kontrol 1.65y 1.77Cy 1.30B 1.21Cy 1.14D 1.41
ora. CM<_3_ 1.65y 1.94 Bz 1.43 Ay 1.34 ABy 1.27 Bz 153y
SAljinat 165y 1.90 Bz 1.35 By 1.34 By 1.21Cy 1.49
Pektin 1.65y 2.02 Az 1.46 Ay 1.41 Ay 1.34 Ay 157y

Farkli biiyiik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi igin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkl kiiglik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi igin ‘giibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.
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Cizelge 4.19. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin ferulik asit degerinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Ferulik asit (ug g1)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 0.94 x 0.97 Dx 0.68 Cy 0.64 Cy 0.62 Cy 0.77B
HA CcMC 0.94 x 1.19 Bx 0.79 By 0.77 Bx 0.70B 0.88 AB
S.Aljinat  0.94 x 1.09 Cx 0.85 Ax 0.75 By 0.67 By 0.86 AB
Pektin 0.94 x 1.26 Ax 0.86 Ax 0.82A 0.76 A 093 A
Kontrol 090y 0.94 Dy 0.66 Cy 0.63 By 0.60 Dy 0.74B
Solucan CMC 090y 1.02 By 0.79 By 0.74 ABy 0.71B 0.83 AB
S. Aljinat 090y 0.98 Cy 0.77 By 0.70 ABz 0.65 Cy 0.80 AB
Pektin 090y 1.08 Ay 0.83 Ay 0.84 A 0.79 A 0.89 A
Kontrol 0.87y 0.94 Dy 0.74 Cx 0.70 Cx 0.68 Cx 0.79B
org. CMC 0.87y 1.02 By 0.83 Ax 0.78 Bx 0.74B 0.85 AB
S. Aljinat 087y 0.98 Cy 0.78 By 0.77 Bx 0.73 Bx 0.82 AB
Pektin 0.87y 1.11 Ay 0.85 Axy 0.82A 0.78 A 0.89 A
2021
Kontrol 1.72 x 1.80 Cx 1.42 Dy 1.35Cy 1.31Cx 1.52 Bx
CMC 1.72 x 2.00 Bx 1.60 Bx 1.52 Bx 1.50 Ax 1.67 ABx
HA S.Aljinat 1.72 x 1.93B 1.54 Cx 1.50 Bx 1.46 Bx 1.63 AB
Pektin 1.72 x 210A 1.65 Ax 1.58 Ax 1.54 Ax 1.72 Ax
Kontrol 1.69 x 1.79 Cx 1.50 Bx 1.41 Cx 1.33 Cx 1.54 x
Solucan CMC 1.69 x 1.98 Axy 1.59 ABx 1.53 Bx 1.44 ABy 1.65 xy
S.Aljinat 1.69 x 192B 1.54 ABx 1.50 Bx 1.42 By 1.61
Pektin 1.69 x 2.02A 1.62 Ay 1.58 Ax 1.46 Ay 1.67 xy
Kontrol 153y 1.56 Cy 1.29Cz 1.11 Dz 0.99 Cy 1.29 By
org. CMC 153y 1.95 By 1.39 Ay 1.32 By 1.32 Az 1.50 Ay
S.Aljinat 153y 195B 1.35 By 1.29 Cy 1.28 Bz 148 A
Pektin 153y 199 A 1.40 Az 1.37 Ay 1.34 Az 1.52 Ay

Farkli biytik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki fark: gosterir.
Farkl1 kiiclik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘gilibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

Depolama periyodu sonunda baslangica gore hidroksisinamik asit miktarinda
diistisler oldugu, fakat depolama siiresince hem 2020 hem de 2021 yilinda pektin
uygulanmis meyvelerin daha yiiksek hidroksisinamik asit miktar1 icerdigi ve istatistiki
olarak artan bir dneme sahip oldugu gozlemlenmistir. 2020 yili depolama periyodu
sonunda en yiiksek hidroksisinamik asit miktar1 5.77 pg g* ile humik asit + pektin

kombinasyonu uygulamasinda, en diisiik degerin ise 5.24 ng g* ile solucan ve
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organomineral grubunin kontrol meyvelerinde tespit edilmistir. 2021 yili verileri
incelendiginde 2020 yili hidroksisinamik asit sonucglarina benzer sekilde en yliksek
hidroksisinamik asit miktarmin 5.74 pg g* ile humik asit + pektin uygulamasinda, en
diisiik degerin ise 4.77 pg g ile organomineral giibrenin kontrol grubunda tespit
edilmistir. Ayrica giibre uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar

bulunmustur (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
¢esidinin hidroksisinamik asit degerinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Hidroksisinamik asit (ug g)
H.O.U H.S. U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 5.82 x 5.91 Dx 5.60 Bx 5.52 Cx 5.41 Cx 5.65 Bx
HA CcMC 5.82 X 6.15 Bx 5.76 Axy 5.75 Bx 5.72 AX 5.84 Ax
S.Aljinat  582x 6.04 Cx 5.67 By 5.72 Bx 5.60 Bx 5.77 ABX
Pektin 5.82 X 6.33 AX 5.84 A 5.82 Ax 5.77 AX 5.91 Ax
Kontrol 5.76 xy 5.80 By 5.36 By 5.30 Cy 5.24 By 5.49 Bxy
Solucan CcMC 5.76 Xy 5.93 Ay 5.89 Ax 5.72 AX 5.65 AX 5.79 Ax
S. Aljinat 576 xy 5.90 Ay 5.82 AX 5.57 By 5.61 Ax 5.73 Ax
Pektin 5.76 Xy 5.98 Ay 5.82 A 5.74 Axy 5.69 Axy 5.80 Axy
Kontrol 571y 5.69 Bz 5.34Cy 5.28 Dy 5.24 Cy 5.45 By
org. CMC__ 571y 5.85 Az 5.70 ABy 5.54 By 5.52 ABy 5.66 Ay
S.Aljinat 571y 5.81 Ay 5.64 By 5.46 Cz 5.43 By 5.61 Ay
Pektin 571y 5.88 Ay 5.76 A 5.65 Ay 5.60 Ay 5.72 Ay
2021
Kontrol 6.04 x 6.15 Bx 5.85 Cx 5.49 Cx 5.19C 5.74 Bx
HA cMC 6.04 x 6.32 Ax 6.21 ABx 5.89 ABx 5.69 Ax 6.03 Ax
S.Aljinat 6,04 x 6.24 ABX 6.11 Bx 5.80 Bx 5.49 Bx 5.94 ABX
Pektin 6.04 x 6.34 AX 6.28 AX 5.97 AX 5.74 AX 6.07 AX
Kontrol 5.88y 5.91 By 5.61 Cy 5.38 Cy 5.08 C 5.57 Bxy
Solucan CMC 5.88y 6.21 Ay 5.99 By 5.85 Bx 5.58 ABy 5.90 Axy
S.Aljinat 588y 6.16 Ax 5.92 By 5.80 Bx 5.49 Bx 5.85 Ax
Pektin 5.88y 6.21 Ay 6.14 Ax 5.95 Ax 5.67 Ax 5.97 Axy
Kontrol 5.84y 5.90 Cy 5.47 Cy 5.20 Dz 477B 5.44 By
Org. CM? 5.84y 6.15 ABz 5.85 Az 5.67 By 5.30 Az 5.76 Ay
SAljinat 584y 6.06 By 5.67 Bz 5.45 Cy 5.12 ABy 5.63 ABy
Pektin 5.84y 6.17 Ay 5.98 Ay 5.78 Ay 5.37 Ay 5.83 Ay

Farkli biiyiik harfler ayn1 giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢gin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiiciik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi igin ‘giibre uygulamalari’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat 6ncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.



56

Fenolik bilesikler ile iligkili olan antioksidanlarin dejenaratif hastaliklara karsi
etkili oldugu, 6zellikle bir¢ok hastaliga neden olan reaktif oksijen tiirlerini elimine ettigi
ileri stirilmistiir (Cavusoglu ve ark., 2021). Bu baglamda, fenolik bilesiklerin insan
sagligina fayda saglama konusunda 6nemli bir yere sahip olmalari yaninada, bitkilerde
yapisal destek, biyotik-abiyotik stres ve patojenlere karsi direngte 6nemli rol oynadigi
bildirilmistir. Fenolik bilesiklerin antioksidan aktivelerinin yani sira enzim inhibisyonu,
gen ekspresyonunun modifikasyonu, protein fosforilasyonu gibi bir¢ok hiicresel siirecin
diizenlenmesinde yer alarak kronik hastaliklar1 engelledigi rapor edilmistir. Ayrica,
meyve ve sebzelerde burukluk, renk ve aroma gibi kalite 6zellikleri tizerinde etkileri
oldugu bilinmektedir (Laura ve ark., 2019).

Fenolik bilesikler temel olarak fenilpropanoid metabolizmasi araciligiyla sikimik
ve malonik asit olmak iizere iki metabolik yol ile sentezlenmektedir (Sekil 4.1). Fenolik
bilesiklerin sentezinde her iki metabolik yol yer almasina ragmen, ¢ogu bitkide onciil
olarak sikimik asit metabolik yolunun rol oynadigi ve daha sonra fenilpropanoid
metabolizmasinin flavonoidler, lignin, hidroksisinnamik ve hidroksibenzoik asitler gibi
cok sayida molekiiliin iiretimine yol ag¢tig1 bildirilmistir (Vogt, 2010; Cheynier ve ark.,
2013).
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Sekil 4.1. Sikimik asit ve hidroksibenzoik asit biyosentezi. DAHP, 3-deoksi-D-
arabinoheptulosonat-7-fosfat; DHS, 3,5-didehidrosikimat;  DQH,
dehidrokinat; PEP, fosfoenolpiruvat; E4P, eristroz-4-fosfat; PCA,
protokatesik asit.
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Fenilpropanoid metabolizmasinda, ¢ogu bitkide fenolik bilesiklerin sentezi igin
birincil substrat olarak fenilalanin kullanilmasimna ragmen, bazi bitkilerde tirozin de
kullanilmaktadir (Sekil 4.3). Fenilalanin amonyak liyaz (PAL) enziminin aktivasyonu
ile bir amino grubu olan L-fenilalaninden trans-sinnamik asit meydana gelmektedir. Ote
yandan, fenolik bilesiklerin degredasyonu ise enzimatik ve enzimatik olmayan

sebeplerden kaynakli olabilmektedir (Vogt, 2010; Cheynier ve ark., 2013).

Hidroksibenzoik asitler Hidroliz olabilen tanenler
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Sekil 4.2. Fenolik asitler.

Fenolik bilesikler c¢esitli koruyucu rollere sahip olan sekonder metabolitler
oldugundan, sentezleri gesitli stres sinyalleri ve cevresel faktorlerden etkilenmektedir.
Bu nedenle, hasat Oncesi ve sonrasi uygulamalari, meyve ve sebzelerde fenolik
bilesiklerin zenginlesmesine ya da degredasyonuna neden olabilmektedir. Hasat 6ncesi

sicaklik, toprak ozellikleri, 151k, sulama, gilibre uygulamalari ve hasat donemi gibi
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faktorler fenolik bilesiklerinin igeriginde onemli degisikliklere yol agmaktadir. Hasat
sonras1 meyve sebzelerin islenmesi, depolama kosullar1 (modifiye atmosfer depolama,
kontrollii atmosfer depolama vb.) ve elisitor (uyarici) uygulamalar fenolik bilesiklerin
iceriginin diizenlenmesinde 6nemli rol oynamaktadirlar. Oksidatif strese neden olan
(reaktif oksijen tiirleri) bu uygulamalar, antioksidan enzimlerin aktivitesine (CAT,
POD, SOD ve APX) neden olup, fenolik bilesikler gibi antioksidan sekonder
metabolitlerin sentezini tetiklemektedir (Sekil. 4.4). Ote yandan, hasat sonras1 meyve ve
sebzelerde fenolik bilesiklerin artmasi istenen bir durum olsa da bazen asir1 tiretimleri

kalite kayiplarina neden olabilmektedir (Laura ve ark., 2019).
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Sekil 4.3. Hidroksisinnamik asitlerin sentez yolu. C4H, sinnamat-4-hidroksilaz; C3H,
kumaril 3-hidroksilaz; COMT, kafeik asit o-metiltransferaz; F5H, ferulik 5-
hidroksilaz; HCQT,hidroksisinnamoil-koenzim A Kkinat transferaz; PAL,
fenilalanin amonyak liyaz; TAL, tirozin amonyak liyaz.
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Hasat sonrast mandarinlere CMC (Shah ver ak., 2015) ve yaban mersinine
sodyum aljinat (Chiabrando ve Giacalone., 2017) uygulamasinin mevcut caligmaya
benzer sekilde fenolik madde igerigini ve antioksidan kapasiteyi etkiledigi saptanmistir.
Ayrica yenilebilir kaplama malzemelerinin depolama siiresince, uygulama yapilmayan
meyvelere gore, triinlerin fenolik madde igerigi ve antioksidan kapasitesini daha iyi
korudugu bildirilmistir (Kumar ve ark., 2020; El-Gioushy ve ark., 2022). Mevcut
calismada, yenilebilir kaplama malzemeleri uygulanan meyvelerde fenolik madde
icerigi ve antioksidan kapasitenin daha iyi korundugu, kaplama malzemelerinin PPO ve
POD gibi fenolik bilesiklerin degradasyonuna neden olan enzimlerin aktivitesini

yavaglattig1 distiniilmektedir.

MAP
(Oksijen stresi)

A

Isin uygulamalar
(Fitobiyolojik stres)

Dogal bilesikler
(Fitohormonlar, Elisitorler)
-

Sicakhik
(Soguk/Sicak stres)

f Flavonoidler @ T PPO

tAntioksidan enzimler
fMatabolik enzimler (PAL)

tFenolik asitler

Sekil 4.4. Meyve ve sebzelerde strese neden olan hasat sonrast uygulamalar ile fenolik
bilesiklerdeki artis.
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4.5. Mineral madde icerigi

Mevcut calismanin hem 2020 hem de 2021 yilinda hasat sonrasi patlicanlarda
bulunan besin elementleri birim kuru agirligi (mg kg™?) ilkesine gore en yiiksek degerler
sirastyla K, P, Ca, Na, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn igerikleri oldugu belirlenmistir.

Calismanin 2020 yilinda meyvelerdeki K igeriginin 30621-20042, P igeriginin
25666-12934, Ca igeriginin 5302-2310, Na igeriginin 3597-1487, Mg igeriginin 2263-
1399, Fe igeriginin 116.70-46.69, Zn iceriginin 23.68-13.01, Cu igeriginin 20.57-4.95
ve Mn igeriginin ise 12.44-6.36 mg/kg arasinda degisiklik gosterdigi gézlemlenmistir.
2021 yilinda ise, K igeriginin 26049-18264, P iceriginin 22453-11413, Ca igeriginin
2338-1011, Na igeriginin 2010-619, Mg igeriginin 1765-540, Fe iceriginin 92.70-33.26,
Zn igeriginin 18.51-7.76, Cu igeriginin 13.15-3.63 ve Mn igeriginin ise 7.28-2.41 mg
kg arasinda degistigi bulunmustur.

Calismada yillar karsilastirildiginda ise 2020 yilinda patlican meyvelerindeki
mineral madde igeriklerinin 2021 yilina gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. En
yiiksek mineral madde igerikleri sirasiyla organomineral, solucan ve humik asit ile
yetistirilen {rlinlerde oldugu tespit edilmistir. Bu duruma ek olarak, hasat sonrasi
depolama periyodu siiresince meyvelerin mineral madde igeriginde azalmalar olmasina
ragmen, pektin uygulanan meyvelerin mineral madde igerigini daha iyi korudugu tespit
edilmistir.

Calismadan elde edilen 2020 yili bulgularina goére, humik asit ile yetistirilen
irinlerde depolama periyodu sonunda pektin uygulanan meyvelerin kontrol
meyvelerine gore % 10, solucan grubunda %8 ve organominaral meyvelerinde ise % 9
daha yiiksek K igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. 2021 yili bulgulan
incelendiginde ise pektin uygulanan meyvelerin kontrol grubu meyvelerine gére humik
asit grubu meyvelerinde % 13, solucan grubunda % 17 ve organomineral grubunda ise
% 13 daha yiiksek K igerigine sahip oldugu tespit edilmistir.

Calismanin her iki y1l1 i¢in kaplama malzemeleri uygulanan meyvelerde kontrole
gore K igeriginde depolama periyodu siiresince istatistiki olarak artan bir 6nem

gozlemlenmesinin yani sira organomineral ile yetistirilen {riinlerde humik asit ve
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solucan grubu meyvelerine gore istatistiki olarak artan bir dnem bulunmustur (Cizelge
4.21).

Cizelge 4.21. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin K miktarinda meydana gelen degisimler

Uygulamalar K (mg kg™
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 25657 z 24527 Bx 20907 By 20436 Cy 20042 D 22314 B
HA CMC 25657 z 25693 Bx 23738 AB 22416 B 21435 C 23788 A
S.Aljinat 25657 z 23571 Cy 23292 AB 23194 AB 22236 B 23590 AB
Pektin 25657 z 24579 Ay 24584 A 24076 Ay 22620 A 24303 A
Kontrol 28931y 24340 Cx 23895 Cxy 22890 Bx 20787 B 23969 B
Solucan CMC 28931y 25008 BCx 23735B 23812 AB 22040 AB 24705 AB
S.Aljinat 28931y 26092 ABx  23410B 23215 AB 21932 AB 24716 AB
Pektin 28931y 27016 Ax 25990 A 25388 Ax 23040 A 26073 A
Kontrol 30621 x 23115 By 23066 Bx 22239 Cx 20295 B 23867
Org. CcMC 30621 x 23439 By 23214 B 23082 B 21563 B 24384
S.Aljinat 30621 x 24958 ABxy 23395B 23252 B 21509 B 24747
Pektin 30621 x 26617 Ax 25914 A 24254 Ay 23215 A 26124
2021
Kontrol 22010y 20749y 19040 Dy  19687By  18264C 19950 Cy
A CMC 22010y 21341y 20391 By 21224 AB  20643ABxy 21122 ABy
S.Aljinat 22010y 21226y 19528 Cy 19818 By 19099 BCy 20336 BCz
Pektin 22010y 21674y 21165 Ay 22076 Ay 21248 Ay 21635 Az
Kontrol 23579y 20816 By  19287Cy  20325Cxy 18557 D 20513 Bxy
solucan MC 23579y 21517By  20548By  21577BC  19620Cy 21368 By
S.Aljinat 23579y 21258 By  20194By 22139 ABx 20720Bx 21578 By
Pektin 23579y 22053 Az 21335Ay 23430 Axy 22663 Ax 22792 Ay
Kontrol 26049 x 22179 Cx 19818 Dx 21152 Cx 19136 D 21667 Bx
CMC 26049 x 23858 ABx 22296 Bx 22691 B 21713 Bx 23321 Ax
org. S.Aljinat 26049 x 22926 BCx 21328 Cx 23343 ABx 20567 Cx 22843 ABXx
Pektin 26049 x 24638 Ax 23758 Ax 23795 Ax 22586 Ax 24165 Ax

Farkli biytik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkl1 kiigtik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘gilibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

Calismadan elde edilen 2020 yil1 bulgularina gére, humik asit ve organomineral
giibre ile yetistirilen triinlerde depolama periyodu sonunda pektin uygulanan

meyvelerin kontrol meyvelerine gore % 14 ve solucan grubunda ise % 12 daha yiiksek



62

P igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. 2021 yili bulgular incelendiginde ise pektin
uygulanan meyvelerin kontrol grubu meyvelerine gére humik asit ve organomineral
meyve gruplarinda % 9 ve solucan grubunda ise % 11 daha yiiksek P igerigine sahip

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin P miktarinda meydana gelen degisimler

Uygulamalar P (mg kg?)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 18530 z 16388 Bz 15001 Bz 14181 Bz 12934 Bz 15407 Bz
CMC 18530 z 17101 ABz 16512 Az 15035 Bz 14777 Az 16391 ABz
HA S.Aljinat 18530z 17089 ABz 16059 ABz 14902 Bz 13082 Bz 15932 ABz
Pektin 18530 z 18092 Az 17217 Az 16305 Az 15438 Az 17116 Az
Kontrol 21375y 18019 By 16988 Cy 15672 Cy 14987 Cy 17408 By
Solucan CMC 21375y 18924 ABy 18626 ABy 18512 ABy 16766 ABy 18841 ABy
S.Aljinat 21375y 18540 By 18016 By 17778 By 16062 BCy 18354 ABy
Pektin 21375y 19528 Ay 19518 Ay 18953 Ay 17655 Ay 19406 Ay
Kontrol 25666 x 22221 Cx 20897 Cx 19741 Dx 18766 Cx 21458 Bx
CMC 25666 x 23860 ABx  22155Bx 21555 Bx 20658 Bx 22779 ABx
org. S.Aljinat 25666 x 22902 BCx  21614BCx 20317 Cx 19443 Cx 21988 Bx
Pektin 25666 x 24639 Ax 23965 Ax 22545 Ax 22391 Ax 23841 Ax
2021
Kontrol 15053 z 13513 Bz 12694 Cz 12490 Bz 11413 Bz 13033 Bz
HA CMC 15053 z 14632 Az 13933 Bz 13679 Az 12975 ABy 13974 Az
S.Aljinat 15053z 14880 Az 13338 Bz 13061 BCz 12200 ABz 13707 ABz
Pektin 15053 z 15132 Az 14087 Az 13815 Az 12791 Az 14176 Az
Kontrol 19143y 16852 Cy 14952 By 14428 Cy 12853 Cy 15645y
Solucan CMC 19143y 17495 By 17015 Ay 16573 Ay 13987 By 16843y
S.Aljinat 19143y 17228 BCy 15411 By 16423 Ay 13876 By 16416y
Pektin 19143y 18430 Ay 17439 Ay 15569 By 14993 Ay 17115y
Kontrol 22453 x 20075 Cx 19043 Bx 17109 Bx 16905 Cx 19117 Bx
CMC 22453 x 21257 ABx 20741 Ax 18989 Ax 18182 ABx 20325 ABXx
org. S.Aljinat 22453 x 20481 BCx 19511 Bx 17986 Bx 17594 BCx 19605 ABx
Pektin 22453 x 21830 Ax 20856 Ax 19919 Ax 18976 Ax 20807 Ax

Farkl bityiik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiigiik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘giibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.
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Calismanin her iki y1l1 i¢in kaplama malzemeleri uygulanan meyveler ile kontrol

meyveleri arasinda P igerigi bakimmdan depolama periyodu siiresince istatistiki olarak

onemli farkliliklar gézlemlenmesinin yani sira organomineral ile yetistirilen iiriinlerde

humik asit ve solucan grubu meyvelerine gore istatistiki olarak artan bir 6nem

bulunmustur (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.23. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin Ca miktarinda meydana gelen degisimler

Uygulamalar Ca (mg kg™?)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 2627 z 2396 Cz 2358 Bz 2326 Cz 2310 Cx 2403 By
HA CcMC 2627z 2483 Bz 2433 ABz 2414 By 2401 Bz 2472 ABz
S.Aljinat 2627z 2423 Cz 2416 ABz 2403 Bz 2389 Bz 2452 ABz
Pektin 2627 z 2543 Az 2502 Az 2470 Az 2462 Az 2521 Az
Kontrol 3457y 2671 Dy 2671 By 2560 Cy 2386 Cy 2177y
Solucan CMC 3457y 3161 Ay 2672 By 2623BCy 2576 By 2898y
S.Aljinat 3457y 2881 Cy 2785 Ay 2640 By 2547 By 2862y
Pektin 3457y 2949 By 2828 Ay 2819 Ay 2625 Ay 2936y
Kontrol 5302 x 3591 Cx 3579 Dx 3315 Bx 3160 Bx 3789 x
ora. CM(_S_ 5302 x 4590 Ax 4243 AX 3566 Bx 3524 Ax 4245 x
S.Aljinat 5302 x 4106 Bx 4029 Bx 3886 Ax 3654 Ax 4196 x
Pektin 5302 x 4032 Bx 3936 Cx 3479 Bx 3527 Ax 4055 x
2021
Kontrol 1362 z 1132 Cz 1059 Bz 1020 Cz 1011 Bz 1117 Bz
HA cMC 1362 z 1231 Bz 1199 Az 1086 Bz 1067 ABz 1189 ABz
S.Aljinat 1362z 1275 Az 1204 Az 1175 Az 1069 ABz 1217 Az
Pektin 1362 z 1223 Bz 1178 Az 1169 Az 1121 Az 1211 Az
Kontrol 1711y 1524 Cy 1536 Dy 1492 Cy 1475 Cy 1548 By
Solucan cMC 1711y 1604 By 1618 By 1583 By 1573 By 1618 Ay
SAljinat 1711y 1594 By 1591 Cy 1585 By 1570 By 1610 Ay
Pektin 1711y 1658 Ay 1652 Ay 1646 Ay 1629 Ay 1659 Ay
Kontrol 2338 x 2037 Bx 2004 Bx 1954 Bx 1875 Cx 2042 x
org. CM(_?_ 2338 x 2057 Bx 2034 Ax 2026 Ax 1925 Bx 2076 x
S.Aljinat 2338 x 2036 Bx 2008 Bx 2005 Ax 1952 Bx 2068 x
Pektin 2338 x 2141 Ax 2037 Ax 2025 Ax 2004 Ax 2109 x

Farkli biiyiik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi igin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiiglik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘giibre uygulamalar1® arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat 6ncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.
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Cizelge 4.24. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican

¢esidinin Na miktarinda meydana gelen degisimler

Uygulamalar Na (mg kg?)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 2468 z 1868 Bz 1690 Cz 1626 By 1487 Cy 1828 By
CcMC 2468 z 2157 Az 2080 Az 1712 Bz 1663 Bz 2016 ABz
HA S.Aljinat 2468z 2115 Az 1841 Bz 1864 Ay 1789 ABy 2015 ABy
Pektin 2468 z 2237 Az 2115 Az 1992 Az 1831 Az 2129 Az
Kontrol 2822y 2191 By 1942 Cy 2046 BCx 1783 Cx 2157 By
Solucan CMC 2822y 2581 Ay 2316 ABy 2139 By 2058 By 2383 ABy
S.Aljinat 2822y 2452 Ay 2166 By 1905 Cy 1982 .Bx 2265 ABy
Pektin 2822y 2608 Ay 2478 Ay 2308 Ay 2248 Ay 2493 Ay
Kontrol 3597 x 2923 Cx 2534 Cx 1981 Cx 1878 Cx 2583 Bx
CMC 3597 x 3282 Ax 3075 Ax 2759 Ax 2363 Ax 3015 Ax
org. S.Aljinat 3597 x 3097 Bx 2797 Bx 2488 Bx 2083 Bx 2812 ABx
Pektin 3597 x 3359 Ax 3128 Ax 2834 Ax 2504 Ax 3084 Ax
2021
Kontrol 1276 z 773 Bz 629 Cz 658 Bz 619 By 791 By
HA CMC 1276 z 876 Bz 789 Bz 783 Ay 722 ABz 889 ABy
S Aljinat 1276z 802 Bz 759 By 807 Az 786 Az 886 AByY
Pektin 1276 z 1098 Az 929 Az 876 Ay 856 Ay 1007 Ay
Kontrol 1583y 1211 By 1076 By 1023 Cy 885 Cx 1155 Bx
Solucan CMC 1583y 1325 ABy 1348 Ay 1144 Bx 1042 ABx 1288 ABx
S.Aljinat 1583y 1365 Ay 1287 Ax 1149 Bx 1005 Bx 1278 ABX
Pektin 1583y 1415 Ay 1378 Ay 1320 Ax 1133 Ax 1366 Ax
Kontrol 2010 x 1442 Bx 1254 Bx 921 Cx 787 Cx 1283 x
org. CMC 2010 x 1562 ABX 1506 Ax 1183 Bx 927 By 1438 x
S.Aljinat 2010 x 1574 ABX 1454 Ax 1002 Cy 906 BCy 1389 x
Pektin 2010 x 1600 Ax 1583 Ax 1305 Ax 1081 Ax 1516 x

Farkli bityiik harfler ayn1 giibre uygulamasi ve depolama siiresi igin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiigtik harfler aym depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘gilibre uygulamalari® arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,

organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

Calismadan elde edilen 2020 yil1 bulgularina gore, humik asit ve solucan giibresi

ile yetistirilen iriinlerde depolama periyodu sonunda pektin uygulanan meyvelerin

kontrol meyvelerine gore % 6 ve organomineral grubunda ise % 7 daha yiiksek Ca

icerigine sahip oldugu tespit edilmistir. 2021 yili bulgular incelendiginde ise pektin

uygulanan meyvelerin kontrol grubu meyvelerine gére humik asit ve solucan meyve
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gruplarinda % 8 ve organomineral grubunda ise % 5 daha yiiksek Ca igerigine sahip
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.23).

Calismanin her iki y1il1 i¢in kaplama malzemeleri uygulanan meyveler ile kontrol
meyveleri arasinda Ca igerigi bakimindan depolama periyodu siiresince istatistiki olarak
onemli farkliliklar gézlemlenmesinin yani sira organomineral ile yetistirilen liriinlerde
humik asit ve solucan grubu meyvelerine gore istatistiki olarak artan bir Onem
bulunmustur (Cizelge 4.23).

Calismada elde edilen 2020 yili bulgularma gore, organomineral ve solucan
giibre ile yetistirilen iriinlerde depolama periyodu sonunda pektin uygulanan
meyvelerin kontrol meyvelerine gore % 17 ve humik asit grubunda ise % 14 daha
yiiksek Na igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. 2021 yilinda ise pektin uygulanan
meyvelerin kontrol grubu meyvelerine gore humik asit grubu meyvelerinde % 18,
solucan grubunda % 16 ve organomineral grubunda ise % 14 daha yiiksek Na igerigine
sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.24).

Calismanin her iki y1l1 igin kaplama malzemeleri uygulanan meyveler ile kontrol
meyveleri arasinda Na icerigi bakimindan depolama periyodu siiresince istatistiki olarak
onemli farkliliklar gézlemlenmesinin yani sira organomineral ile yetistirilen iriinlerde
humik asit ve solucan grubu meyvelerine gore istatistiki olarak artan bir 6nem
bulunmustur (Cizelge 4.24).

Calismada elde edilen 2020 yili bulgularina gore, organomineral ve solucan
giibre ile yetistirilen iriinlerde depolama periyodu sonunda pektin uygulanan
meyvelerin kontrol meyvelerine gore % 16 ve humik asit grubunda ise % 17 daha
yiiksek Mg igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. 2021 yili bulgulari incelendiginde
ise pektin uygulanan meyvelerin kontrol grubu meyvelerine goére humik asit grubu
meyvelerinde % 15, solucan grubunda % 35 ve organomineral grubunda ise % 12 daha
yiiksek Mg icerigine sahip oldugu tespit edilmistir. Calismanin her iki yil1 igin kaplama
malzemeleri uygulanan meyveler ile kontrol meyveleri arasinda Mg igerigi bakimindan
depolama periyodu siiresince istatistiki olarak onemli farkliliklar gozlemlenmesinin
yani sira organomineral ile yetistirilen iiriinlerde humik asit ve solucan grubu

meyvelerine gore istatistiki olarak artan bir 6nem bulunmustur (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican

¢esidinin Mg miktarinda meydana gelen degisimler

Uygulamalar Mg (mg kg?)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 1971y 1790 By 1758 B 1654 B 1399 C 1715 B
HA CcMC 1971y 1899 ABy 1815 AB 1759 Ay 1709 A 1831 Ay
S.Aljinat 1971y 1919 Ay 1933 AB 1774 A 1595 B 1839 A
Pektin 1971y 1953 Ay 1877 Ay 1836 Axy 1726 Ay 1873 Ay
Kontrol 2128 x 1881 Cxy 1704 C 1591 B 1432 C 1747 B
Solucan CMC 2128 x 1935 BCy 1840 B 1738 ABy 1700 AB 1868 ABxy
S.Aljinat 2128 x 2052 ABx 1978 A 1781 A 1613 B 1910 A
Pektin 2128 x 2106 Ax 2063 Ax 1810 Ay 1773 Ay 1976 Axy
Kontrol 2263 X 1932 Bx 1735C 1692 C 1533 C 1831 B
CMC 2263 X 2099 Ax 1985 AB 1851 ABx 1741 B 1988 ABx
org. S.Aljinat 2263 x 2115 Ax 1913 B 1739 BC 1626 BC 1931 AB
Pektin 2263 X 2119 Ax 2065 Ax 1961 Ax 1890 Ax 2060 = Ax
2021
Kontrol 1016 z 850 Bz 761 Cz 586 Az 540 Cz 751 Bz
HA CMC 1016 z 927 ABz 821 BCz 698 Bz 648 ABy 822 ABz
S.Aljinat 1016 z 946 ABz 845 Bz 635 BCz 622 ABz 813 ABz
Pektin 1016 z 992 Az 918 Az 861 Az 733 Az 904 Az
Kontrol 1441y 971 Cy 950 Cy 831 Cy 692 Cy 977 By
Solucan CMC 1441y 1345 ABy 1322 Ay 1274 Ay 1115 ABx 1299 Ay
S.Aljinat 1441y 1312 By 1243 By 1173 By 1013 By 1236 Ay
Pektin 1441y 1406 Ay 1325 Ay 1290 Ay 1199 Ay 1332 Ay
Kontrol 1765 x 1489 Bx 1358 Bx 1275 Cx 1140 Bx 1405 Bx
org. CMC 1765 x 1565 ABx 1462 Bx 1395 ABx 1275 ABx 1493 ABX
S.Aljinat 1765 x 1519 ABx 1372 Bx 1359 BCx 1230 ABx 1449 ABX
Pektin 1765 x 1615 Ax 1598 Ax 1468 Ax 1343 Ax 1558 Ax

Farkli biytik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki fark: gosterir.
Farkli kiigiik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi igin ‘giibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,

organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

Calismada elde edilen 2020 yil1 bulgularina gore, humik asit ve organomineral

giibre ile yetistirilen triinlerde depolama periyodu sonunda pektin uygulanan

meyvelerin kontrol meyvelerine gore % 14 ve solucan grubunda ise % 16 daha yiiksek

Fe icerigine sahip oldugu tespit edilmistir. 2021 yil1 bulgular1 incelendiginde ise pektin

uygulanan meyvelerin kontrol grubu meyvelerine gore solucan ve organomineral
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meyvelerinde % 18, humik asit grubunda ise % 11 daha yiiksek Fe igerigine sahip
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
¢esidinin Fe miktarinda meydana gelen degisimler

Uygulamalar Fe (mg kg™)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin ort.
2020
Kontrol 65.68 z 54.12 By 51.19Bz 48.58 Cz 46.69 Bz 53.25 By
HA CMC 65.68 z 64.15 Ay 56.09 Az 55.57 ABz 53.25 Az 58.95 Az
S.Aljinat  65.68 z 60.77 Az 55.20 ABz 54.11 Bz 51.03 ABz 57.36 ABz
Pektin 65.68 z 63.53 Ay 58.45 Az 57.44 Az 55.38 Az 60.10 Az
Kontrol 111,94y 95.76 Bx 76.44 Cy 73.09 Dy 71.75 Cy 85.80 Bx
Solucan CMC 111.94y 101.44 ABx 88.77 By 85.28 By 82.50 By 93.99 ABy
S.Aljinat 11194y 98.12 By 85.64 By 80.04 Cy 75.05 Cy 90.16 ABy
Pektin 111,94y 104.79 Ax 95.56 Ay 92.51 Ay 90.70 Ay 99.10 Ay
Kontrol 116.70 x 98.56 Cx 92.85 Bx 83.10 Cx 76.69 Cx 93.58 Bx
CMC 116.70 x 105.20 ABx  102.56 Ax 92.65 Bx 90.23 Ax 101.47 ABx
org. S.Aljinat  116.70 x 103.19 BCx  96.85 Bx 89.59 Bx 85.93 Bx 98.45 ABX
Pektin 116.70 x 110.41 Ax 106.06 Ax 99.96 Ax 93.56 Ax 105.34 Ax
2021
Kontrol 56.22 z 43.16 Cz 36.70 Cz 34.15Cz 33.26 Bz 40.70 z
CMC 56.22 z 47.61 Bz 42.36 Bz 38.20 Bz 36.34 ABz 44152
HA S.Aljinat  56.22 z 45.68 BCz 40.57 Bz 36.50 BCz 35.73 ABz 42,94z
Pektin 56.22 z 51.48 Az 45.11 Az 42.17 Az 39.29 Az 46.85z
Kontrol 78.43y 67.69 By 60.77 Cy 53.50 Cy 44.55 Cy 60.99 By
Solucan CMC 78.43y 73.76 Ay 66.30 By 58.95 ABy  54.51 By 66.39 ABy
S.Aljinat 7843y 71.23ABy  64.43 By 56.21 BCy  52.39 By 64.54 ABy
Pektin 78.43y 75.31 Ay 72.36 Ay 63.01 Ay 59.92 Ay 69.81 Ay
Kontrol 92.70 x 72.81 Dx 70.47 Dx 68.82 Cx 57.99 Cx 72.56 Bx
CMC 92.70 x 83.71 Bx 80.91 Bx 76.10 ABx  73.43 AX 81.37 Ax
ore. S.Aljinat  92.70 x 80.48 Cx 75.69 Cx 72.61 BCx 69.41 Bx 78.18 ABX
Pektin 92.70 x 86.82 Ax 84.36 Ax 80.74 Ax 75.49 + AX 84.02 Ax

Farkl biiylik ayn1 giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki fark: gosterir. Farkli
kiigtik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi igin ‘gilibre uygulamalar’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

Calismanin her iki y1l1 i¢in kaplama malzemeleri uygulanan meyveler ile kontrol
meyveleri arasinda Fe igerigi bakimindan depolama periyodu siiresince istatistiki olarak

onemli farkliliklar gézlemlenmesinin yani sira organomineral ile yetistirilen {irtinlerde
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humik asit ve solucan grubu meyvelerine gore istatistiki olarak artan bir 6nem

bulunmustur (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.27. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
¢esidinin Zn miktarinda meydana gelen degisimler

Uygulamalar Zn (mg kgt)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin ort.
2020

Kontrol 22.83 16.56 By 15.18 By 13.97 By 13.01 By 16.31

HA CMC 22.83 17.74 By 16.60 ABy  16.08 Ay 15.06 Ay 17.66 y
S.Aljinat  22.83 17.61 By 16.29 ABy  16.01 Ay 14.51 Ay 1745y
Pektin 22.83 20.69 A 17.59 Ay 16.61 Ay 15.27 Az 18.60 y
Kontrol 23.68 20.66 Bx 18.15 Bx 16.11 Cx 15.71 Cx 18.86 B
CMC 23.68 22.24 Ax 20.95 Ax 18.98 Bx 17.80 Bx 20.73 Ax

Solucan S.Aljinat  23.68 21.64 Ax 20.86 Ax 18.70 Bx 17.31 Bx 20.44 ABx
Pektin 23.68 22.05A 21.94 Ax 20.71 Ax 20.38 Ax 21.75 Ax
Kontrol 23.16 20.27 Bx 16.84 Bx 16.03 Bx 15.91 Bx 18.44B
CMC 23.16 21.77 ABx  20.14 Ax 18.83 Ax 16.89 Bx 20.16 ABx

org. S.Aljinat  23.16 21.45 ABX 19.32 Ax 17.45 ABxy  17.06 Bx 19.69 ABx
Pektin 23.16 2223 A 21.10 Ax 19.35 Ax 18.91 Ay 20.95 Ax

2021

Kontrol 1461y 10.75 By 9.29 Cy 8.97 By 7.76 Dy 10.28 By

HA CcMC 14.61y 13.10 Ay 12.04 ABy  11.97 Ay 9.57 Bz 12.26 Ay
S.Aljinat 1461y 1218 ABy  11.55 By 11.11 Ay 8.64 Cy 11.62 ABy
Pektin 1461y 13.45 Ay 12.89 Ay 11.94 Az 10.68 Az 12.71 Ay
Kontrol 18.34 x 14.77 Bx 13.91 Bx 11.07 Cxy 10.30 Bx 13.68 Bx

Solucan CMC 18.34 x 16.28 ABXx 15.04 ABx 13.75 Bx 11.76 ABy 15.03 ABx
S.Aljinat 18.34 x 15.95 ABx 14.68 ABx 13.17 Bx 11.40 ABx 14.71 ABX
Pektin 18.34 x 17.10 Ax 15.99 Ax 14.68 Ay 12.89 Ay 15.80 Ax
Kontrol 18.51 x 14.66 Cx 13.36 C 12.56 Bx 11.62 Bx 14.14 Bx

org. CMC 18.51 x 16.99 Ax 15.76 ABx 14.20 ABx 13.69 Ax 15.83 Ax
S.Aljinat  18.51 x 15.75 Bx 15.00 Bx 13.55 Bx 13.15 ABx  15.19 ABx
Pektin 18.51 x 17.31 Ax 16.75 Ax 15.79 Ax 14.22 Ax 16.51 Ax

Farkli bityiik harfler ayn1 giibre uygulamasi ve depolama siiresi igin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiigiik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘gilibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat 6ncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

Calismada elde edilen 2020 yili bulgularina goére, humik asit ile yetistirilen
triinlerde depolama periyodu sonunda pektin uygulanan meyvelerin kontrol

meyvelerine gore % 10, solucan grubunda % 19 ve organominaral meyvelerinde ise %
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13 daha yiiksek Zn igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. 2021 yili bulgulan
incelendiginde ise pektin uygulanan meyvelerin kontrol grubu meyvelerine gore solucan
ve organomineral grubu meyvelerinde % 14, humik asit grubunda % 20 daha yiiksek Zn

icerigine sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.28. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
¢esidinin Cu miktarinda meydana gelen degisimler

Uygulamalar Cu (mg kg?)
H.O.U H.S. U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin ort.
2020
Kontrol 9.88z 7.71 By 7.17 By 7.03 By 495Cz 7.35 By
HA CMC 9.88z 8.46 ABy 7.58 Bz 7.47 By 6.53 Bz 7.98 Bz
S.Aljinat  9.88z 8.43 ABz 7.36 Bz 7.26 By 6.35 Bz 7.86 By
Pektin 9.88z 9.70 Az 9.92 Az 9.37 Az 8.42 Az 9.46 Az
Kontrol 1311y 7.87 By 6.97 Dy 6.44 Cy 6.30 Cy 8.14 Cy
Solucan CMC 1311y 10.22 ABy 10.06 By 8.39 By 7.68 By 9.89 By
S.Aljinat 1311y 9.66 ABy 8.50 Cy 7.95 By 7.00 BCx 9.24 BCy
Pektin 1311y 12.02 Ay 11.62 Ay 11.46 Ay 10.52 Ay 11.75 Ay
Kontrol 20.57 x 16.85 Bx 14.33 Cx 13.80 Cx 11.05 Cx 15.32 Bx
CMC 20.57 x 17.25 ABx 15.73 Bx 15.63 Bx 14.68 Bx 16.77 ABx
org. S.Aljinat  20.57 x 17.87 ABx 15.03 BCx 14.40 BCx 13.91 Bx 16.36 ABx
Pektin 20.57 x 18.74 Ax 17.64 Ax 17.07 Ax 15.87 Ax 17.98 Ax
2021
Kontrol 75212 5.45Bz 4.69 Cz 442 Cz 3.63 Bz 5.14 Bz
CMC 752z 5.89 ABz 5.44 Bz 5.32Bz 5.13 Az 5.86 ABz
HA S.Aljinat 752z 5.58 Bz 5.20 Bz 5.03 Bz 4.96 Ay 5.66 ABz
Pektin 752z 6.43 Az 6.04 Az 5.79 Az 5.54 Az 6.26 Az
Kontrol 9.36y 7.33Cy 6.85 By 6.15 Dy 5.16 Cy 6.97 By
Solucan CcMC 9.36y 8.22 By 8.14 Ay 7.56 By 7.07 By 8.07 Ay
S.Aljinat  9.36y 8.16 By 7.37 By 7.19 Cy 6.85 Bx 7.79 Ay
Pektin 9.36y 9.09 Ay 8.28 Ay 8.11 Ay 7.36 Ay 8.44 Ay
Kontrol 13.15x 10.40 Dx 9.32 Bx 7.83 Dx 6.53 Cx 9.45 Ax
CMC 13.15 x 11.57 Bx 10.81 Ax 8.50 Bx 7.71 Bx 10.35 ABx
org. S.Aljinat  13.15x 11.04 Cx 10.66 Ax 8.19 Cx 7.26 Bx 10.06 ABx
Pektin 13.15x 12.13 Ax 11.47 Ax 10.16 Ax 9.41 Ax 11.26 Ax

Farkli biiyiik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi igin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kuigtik harfler ayni depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘giibre uygulamalar1® arasindaki fark: gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat Oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,

organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.
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Cizelge 4.29. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
¢esidinin Mn miktarinda meydana gelen degisimler

Uygulamalar Mn (mg kg1
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 10.80y 8.65 By 7.81 By 7.10D 6.36 C 8.14B
HA CcMC 10.80y 8.99 By 8.62 By 7.75Cz 7.40 By 8.71 By
S.Aljinat  10.80y 11.62 A 10.96 A 9.09 Bx 7.86 Bx 10.07 A
Pektin 10.80y 11.69 A 1131 A 10.37 A 9.58 Ax 10.75 A
Kontrol 12.47 x 9.49 Bx 8.37 By 7.42C 6.69 C 8.89B
Solucan CMC 12.47 x 11.91 Ax 11.40 Ax 8.51 By 8.20 Ax 10.50 Ax
S Aljinat  12.47 x 1151 A 1159 A 7.78 Cy 7.22 By 10.11 AB
Pektin 12.47 x 1220 A 11.86 A 955 A 8.10 Ay 10.84 A
Kontrol 12.44 x 10.02 Bx 9.89 Bx 7.42C 6.61C 9.28B
CMC 12.44 x 11.50 ABx 11.25 ABx 9.41 ABx 8.58 Bx 10.64 Ax
org. S.Aljinat 1244 x 11.21 AB 10.46 AB 8.38 BCy 8.10 Bx 10.12 AB
Pektin 12.44 x 11.66 A 11.53A 10.18 A 9.60 Ax 11.08 A
2021
Kontrol 585y 3.60 By 2.79 Dy 251 Cy 241 Cz 343y
HA CMC 585y 4.02 ABy 3.53 By 3.48 Ay 3.10 Bz 3.9y
S.Aljinat 585y 3.94 ABz 3.21Cy 3.13Bz 3.09 Bz 384y
Pektin 585y 4.32 Ay 4.25 Ay 3.56 Ay 3.37 Ay 427y
Kontrol 7.20 X 6.30 Cx 4.44 Bx 4.19 Cx 3.46 Cy 5.11 Bx
Solucan CMC 7.20 x 6.87 ABx 6.48 Ax 5.17 Bx 4.14 By 5.97 ABx
S.Aljinat  7.20 x 6.58 BCx 6.25 Ax 5.04 By 3.77 BCy 5.77 ABx
Pektin 7.20 x 7.07 Ax 6.59 Ax 5.98 Ax 5.41 Ax 6.45 Ax
Kontrol 7.28 X 6.05 Bx 4.37 Bx 4.24 Bx 3.80 Cx 5.15 Bx
CMC 7.28 x 6.57 Bx 6.17 Ax 5.67 Ax 5.03 ABx 6.15 Ax
org. S.Aljinat  7.28x 6.16 Cy 6.08 Ax 5.40 Ax 4.91 Bx 5.96 Ax
Pektin 7.28 x 7.16 Ax 6.71 Ax 5.73 Ax 5.14 Ax 6.40 Ax

Farkli biytik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiigtik harfler aym depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘gilibre uygulamalari® arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

Calismanin her iki y1l1 i¢in kaplama malzemeleri uygulanan meyvelerde kontrole
gore Zn igeriginde depolama periyodu siiresince istatistiki olarak artan bir Oonem
gozlemlenmesinin yani sira organomineral ile yetistirilen {irtinlerde humik asit ve
solucan grubu meyvelerine gore istatistiki olarak artan bir 6nem bulunmustur (Cizelge
4.27).
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Calismada elde edilen 2020 yili bulgularma gore, humik asit, solucan ve
organomieral gilibre ile yetistirilen triinlerde depolama periyodu sonunda pektin
uygulanan meyvelerin kontrol meyvelerine gére % 6 daha yiiksek Cu igerigine sahip
oldugu tespit edilmistir. 2021 yili bulgulan incelendiginde ise pektin uygulanan
meyvelerin kontrol grubu meyvelerine gére humik asit ve solucan meyvelerinde % 8,
organomineral grubunda ise % 20 daha yiiksek Cu igerigine sahip oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.28).

Caligmanin her iki y1l1 i¢in kaplama malzemeleri uygulanan meyvelerde kontrole
gore Cu iceriginde depolama periyodu siiresince istatistiki olarak artan bir 6nem
gbzlemlenmesinin yani sira organomineral ile yetistirilen {riinlerde humik asit ve
solucan grubu meyvelerine gore istatistiki olarak artan bir 6nem bulunmustur (Cizelge
4.28).

Calismada elde edilen 2020 yili bulgularina goére, humik asit ile yetistirilen
triinlerde depolama periyodu sonunda pektin uygulanan meyvelerin kontrol
meyvelerine gore % 29, solucan grubunda % 11 ve organominaral meyvelerinde ise %
23 daha yiiksek Mn igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. 2021 yili bulgulan
incelendiginde ise pektin uygulanan meyvelerin kontrol grubu meyvelerine gére humik
asit grubu meyvelerinde % 16, solucan grubunda % 27 ve organomineral grubunda ise
% 18 daha yiiksek Mn igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. Calismanin her iki yili
icin kaplama malzemeleri uygulanan meyvelerde kontrole gére Mn igeriginde depolama
periyodu siiresince istatistiki olarak artan bir onem gozlemlenmesinin yani sira
organomineral ile yetistirilen iiriinlerde humik asit ve solucan grubu meyvelerine gore
istatistiki olarak artan bir 6nem bulunmustur (Cizelge 4.29).

Meyve ve sebzelerin diisiik miktarda 6nemli olan bazi mineral maddeleri
icerdigi ve bu mineral madde iceriklerinin hem hasat 6ncesi hem de hasat sonrasi
faktorlere bagl oldugu bildirilmistir (Lee ve Kadar, 2000; Madakadze ve Kwaramba,
2004). Mineral maddelerin igerigi ve oranlari gesitli faktorlere bagli oldugundan, hasat
sonrast meyve ve sebzelerde bulunan dagilimlar1 farklilik gosterebilmektedir. Daha
once yapilan calismalarda, meyve gelisimi siiresince bitkinin beslenme durumu ile
meyvenin kalitesi ve depolama 6mrii arasinda bir iliski oldugu bildirilmistir (Delver,

1980; Duarte-Urias, 1991). Hasat oncesi kalsiyum uygulamasinin elmalarda depolama
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stiresince solunum hizini, etilen iiretimini diisiirdiigii ve meyvelerde ¢lirlimeyi azalttig1
ileri stirilmiistiir (Dris, 2002). Benzer sekilde, hasat sonrasi Ca uygulamasinin mango
meyvesinde olgunlasmay1 geciktirdigi, meyve sertligini artirdigi ve meyvelerde
¢lirlimeyi azalttig1 bildirilmistir (Zora-Singh ve ark., 2000). Meyve sebzelerde bulunan
farkli besin elementi igeriklerinin genotip, besin maddelerin topraktan alimi,
elementlerin hareketliligi, bitki organlar1 arasi rekabet ve besin elementleri arasindaki
etkilesim gibi faktorlere bagh oldugu rapor edilmistir (Davies ve Hobson, 1981; Paul ve
ark., 2011).

Kalsiyumun, hiicre duvarlar1 bilesenlerine baglanmasiyla bazi hiicre duvarim
parcalayan enzimlerin substratlara ulagsmasin1 engellenmesi neticesinde membran
biitiinliigiinii korudugu ve yaslanmayi geciktirdigi bilinmektedir (Vicente ve ark., 2009).
Ayrica hasat sonrasi kalsiyum uygulamalarinin etilen iiretimini ve solunum hizini
azalttig bildirilmistir (Faust ve Sheer, 1972; Lieberman ve Wang, 1982). Ote yandan,
kalsiyumun etilen tiretimini azaltma mekanizmasi tam anlamiyla bilinmemekle beraber,
etilenin metabolik yolunun kalsiyuma bagli protein fosforilasyonundan 6énemli 6l¢iide
etkilendigi ve olgunlagsma siiresinde etilen ile kalsiyumun metabolik sinyal yollarinin
birbirini etkiledigi diistiniilmektedir (Raz ve Fluhr, 1992; 1993; Paul ve ark., 2011).

Meyve sebzelerde olgunlasma ve yaslanma, yiiksek seviyelerde reaktif oksijen
tirlerinin etkisiyle membran lipidlerinin peroksidasyonu ile karakterize edilmektedir
(Marangoni ve ark., 1996). Bitkilerde antioksidan savunma sistemlerinin enzimatik
olmayan (klorofil, karotenoidler ve askorbat) ve enzimatik bilesenlerindeki
degisikliklerin, mikro besin elementleri tarafindan etkilendigi ileri siirtilmiistiir.
(Cakmak, 2000; Pathak ve ark., 2005). Siiperoksit dismutaz, askorbat peroksidaz ve
katalaz enzimleri, kofaktorleri olarak Zn, Cu, Fe ve Mn mikro besin elementlerini
igerdigi belirtilmistir (Marschner, 2011; Pathak ve ark., 2005). Bu nedenle, antioksidan
enzim aktivitelerinin bitki veya meyvede bulunan mikro besinlerin mevcudiyetinden ve
durumundan etkilenebildigi disiiniilmektedir. Zn eksikliginin bitkilerde reaktif oksijen
tiirlerinin artmasina ve antioksidan enzim aktivitesinin azalmasina neden olabilecegi
rapor edilmistir (Toor ve ark., 2020). Wu ve Tsui (1959) nun domates iizerine yaptiklari
calisma bu durumu destekler nitelikte olup, arastirmacilar Zn noksanliginin katalaz,

peroksidaz ve polifenol oksidaz enzim aktivitesini diisiirdiigiinii bildirmislerdir.
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Gaaliche ve ark., (2019), hasat Oncesi incir agaglarina K gilibrelemesinin,
meyvelerde toplam fenolik madde igeriginin azalmasina neden oldugunu bildirmislerdir.
Ote yandan, marullarda P (Galieni ve ark., 2015) ve nar meyvelerinde Ca uygulamasi
(Davarpanah ve ark., 2018) sonucu elde edilen iiriinlerle kontrol meyveleri arasinda
toplam fenolik madde igerigi bakiminda bir fark olmadig: bildirilmistir. Garza-Alonso
ve ark., (2020) ise, incir agaglarinda Ca, P ve K besin elementlerinin eksikliginin
meyvelerde toplam fenolik madde igerigini artirdigini ve bu durumun muhtemelen
hiicrelerde makro besin elementleri eksikliginin antioksidan enzimleri aktivite ederek
toplam fenolik madde iceriginin artmasina neden olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir (Acosta ve ark., 2013).

4.6. Organik Asit

Muhafaza edilen patlicanlarda en yiiksek oranda organik asitler sirasiyla
siiksenik (mg g1), malik (mg g?), oksalik (ng g2), sitrik (ng g?), tartarik (ug g) ve
fumarik (ug g?) asit olarak tespit edilmistir. Mevcut ¢alismanin, her iki yilinda da
humik asit ile yetistirilen {irlinlerin genel olarak daha ytiksek organik asitler ihtiva ettigi
bulunmustur. Depolama periyodu siiresince organik asit degerlerinde azalmalarin
oldugu gozlemlenmistir. Ote yandan kaplama malzemeleri uygulamalarinin depolama
stiresince meyvelerdeki organik asitleri daha iyi korudugu bulunmustur.

Siiksenik asit verileri incelendiginde; 2020 yilinda depolama siiresince hiimik
asit ile yetistirilen rtinlerin CMC ile kombinasyonunda, solucan uygulamasinin
sodyum aljinat ile kombinasyonunda ve organomineral uygulamasimin pektin ile
kombinasyonunda en yiiksek siiksenik asit degerleri tespit edilmistir. Depolama
sonunda en yiiksek siiksenik degeri 22.65 mg g ile hiimik asit + CMC uygulamasindan
elde edilmistir. 2021 yilinda ise 6zellikle giibre uygulamalarinin pektin kombinasyonu
ile en iyi sonuglar verdigi gézlemlenmis olup, depolama sonunda en yiiksek siiksenik
asit degeri 21.54 mg g ile solucan + pektin uygulamasindan elde edilmistir. Hem 2020
hem de 2021 yilinda giibre uygulamalari arasinda farklar ve depolama periyodu
stiresince kontrol ile kaplama malzemeleri uygulanan meyveler arasinda farklar

istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.30).
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Mevcut ¢alismada, depolama periyodu siiresince 2020 yilinda en yiiksek malik
asit igerigi humik asit + CMC uygulamasindan, solucan ve organomineral

uygulamasinin ise pektin ile kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.30. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince Siiresince ‘Anamur Karasi’
patlican ¢esidinin siiksenik asit iceriginde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Siiksenik asit (mg g)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 27.93 x 21.28B 20.31 Dx 20.01 Dx 19.68 Dx 21.84B
CMC 27.93 x 24.66 AB 24.27 Ax 23.54 Ax 22.64 Ax 24.61A X
HA S.Aljinat 27.93 x 23.01B 21.38 Cy 21.10 Cxy 20.19C 22.72 AB
Pektin 27.93 x 26.60 Ax 23.82 Bx 22.18B 21.42 Bx 24.39 Ax
Kontrol 26.13y 21.87 20.62 Cx 20.19 Bx 19.09 By 21.58
solucan MC 26.13y 23.55 21.50 ABy  21.02 Ay 20.40 Ay 2252y
S.Aljinat 26.13y 22.92 21.97 Ax 21.34 Ax 2043 A 22.56
Pektin 26.13y 2159y 21.25 Bz 21.19A 20.65 Ay 22.16y
Kontrol 23.792 21.64C 19.54 Dy 19.05 Cy 18.22 Cz 20.45 A
org. CMC 23.792 22.70 AB 21.25 By 20.53 Bz 19.60 Bz 21.57 ABy
S.Aljinat  23.79z 2311 A 20.82 Cz 20.70 By 20.31A 21.75 A
Pektin 23.79 2 22.55 By 21.91 Ay 2150 A 20.75 Ay 22.10 Ay
2021
Kontrol 26.64 x 23.03 Cx 20.15Cy 18.96 Dy 15.05 Cy 20.77B
HA CMC 26.64 x 25.22 Bx 22.33 Bx 21.18 Cy 18.18 Bz 22.71 ABx
S.Aljinat  26.64 x 25.56 ABx 23.36 Ax 22.16 Bx 20.68 Ax 23.68 Ax
Pektin 26.64 x 25.83 Ax 23.27 AX 23.16 Ax 20.14 ABy  23.81 Ax
Kontrol 2521y 22.15 By 21.38 Bx 20.28 Cx 19.30 Dx 21.66
Solucan CMC 2521y 22.45 ABy 22.20 Ax 2158 ABx  20.97 Bx 22.48 xy
S.Aljinat 25.21y 22.73 ABy 22.45 Ay 21.15 By 20.54 Cx 22.42 xy
Pektin 25.21y 23.04 Ay 22.71 Ay 21.98 Axy 21.53 Ax 22.89 x
Kontrol 22.70 z 21.04 Bz 20.76 Bxy 19.07 By 18.00 Cx 20.31B
org. CMC 22.70 z 21.58 ABz 21.07 By 20.26 ABz 19.23 By 20.97 ABy
S.Aljinat 22.70 z 22.31 Ay 21.99 Ay 20.35 ABz 19.89 Ay 21.45 Ay
Pektin 22.70 z 21.85 Az 21.60 Az 20.53 Ay 20.19 Ay 21.37 Ay

Farkli biytik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki fark: gosterir.
Farkl1 kiiglik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘gilibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat 6ncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

Depolama periyodu sonunda ise en yiiksek malik asit degeri 1.04 mg g? ile

solucan + pektin uygulamasinda saptanmistir. 2021 verilerine gore depolama siiresince
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giibre uygulamalarinin pektin ile kombinasyonunda tespit edilmistir. 2020 yilina benzer
olarak, 2021 yi1linda depolama periyodu sonunda en yiiksek malik asit degeri 1.09 mg g

Lile solucan + pektin uygulamasinda gézlemlenmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
¢esidinin malik asit igeriginde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Malik asit (mg g1)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 1.365 x 1.070 Bx 1.066 ABx  0.979 Cy 0.945 Cy 1.085 x
CMC 1.365 x 1.148 Bx 1.115 Ax 1.094 Bx 1.040 Ax 1.153 x
HA S.Aljinat  1.365x 1.252 Ax 1.023 By 1.008 Ay 0.984 By 1.126
Pektin 1.365 x 1.155 Bx 1.031 ABy  1.005 By 0.972 Bz 1.105
Kontrol 1.292y 1.088 Bx 1.036 Dy 1.008 Bx 0.986 Dx 1.082 x
Solucan CMC 1.292y 1.162 Ax 1.095 Cxy 1.056 Ax 1.005 Cy 1.122 x
S.Aljinat 1292y 1.154 Ay 1.120 Ax 1.079 Ax 1.019 Bx 1.133
Pektin 1.292y 1.135 Ax 1.107 Bx 1.085 Ax 1.044 Ax 1.132
Kontrol 1.155z 0.984 Cy 0.940 Dz 0.915 Dz 0.906 Cz 0.980 By
org. CMC 1.155 z 1.018 By 1.007 Cy 0.971 Cy 0.962 Bz 1.022 ABy
S.Aljinat 1155z 1.080 Az 1.025 By 1.001 By 0.976 By 1.047 A
Pektin 1.155z 1.070 Ay 1.050 Ay 1.013 Ay 0.999 Ay 1.057 A
2021
Kontrol 1.284 x 1.137 Cx 1.005 Cy 0.996 Dy 0.908 Cz 1.066
HA CMC 1.284 x 1.187 Bx 1.071 Bx 1.042 By 1.004 By 1.118
S.Aljinat  1.284 x 1.179 Bx 1.065Bz 1.025Cz 1.001 By 1.111
Pektin 1.284 x 1.206 Ax 1.106 Ay 1.055 Ay 1.032 Ay 1.137 xy
Kontrol 1.250y 1.149 Cx 1.026 Dx 1.008 Dx 0.988 Cx 1.084 B
Solucan CMC 1.250y 1.193 Bx 1.089 Cy 1.053 Cx 1.042 Bx 1.126 AB
S.Aljinat  1.250y 1.185 Bx 1.116 Bx 1.087 Bx 1.047 Bx 1.137 AB
Pektin 1.250y 1.215 Ax 1.182 Ax 1.107 Ax 1.088 Ax 1.169 Ax
Kontrol 1.188 z 1121 Cy 1.014 Dxy 0.994 Dy 0.949 Cy 1.053
org. CMC 1.188 z 1.128 BCy 1.066 Cy 1.028 Cz 0.993 Bz 1.080
S.Aljinat  1.188z 1.136 ABy 1.088 Ay 1.036 By 0.989 Bz 1.087
Pektin 1.188 z 1.138 Ay 1.075Bz 1.053 Ay 1.013 Az 1.093y

Farkli biytik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkl1 kiiclik harfler aym1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘gilibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

Depolama periyodu siiresince 2020 yilinda humik asit ile yetistirilen iiriinlerde
sodyum aljinat ve pektin uygulamalar: arasinda istatistiki olarak fark bulunmamasina

karsin, en yiiksek oksalik degerleri sodyum aljinat uygulanan meyvelerde saptanmustir.
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Nitekim, depolama periyodu sonunda en yiiksek oksalik degeri 230.42 nug g ile humik
asit + sodyum aljinat uygulamasinda belirlenmistir ve humik asit meyve grubunda

istatistiki olarak artan bir 6nem gozlemlenmistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
¢esidinin oksalik asit igeriginde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Oksalik asit (ug g%)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 256.38 x 235.44 Cx 233.85 Bx 221.09 Bx 215.33 Dx 232.42 x
CMC 256.38 x 249.56 Bx 243.42 Ax 241.50 Ax 234.87 Ax 235.15 x
HA S.Aljinat 256.38 x 247.24 Bx 245.60 Ax 242.66 Ax 230.42 Bx 234.46 x
Pektin 256.38 x 253.85 Ax 243.26 Ax 239.41 Ax 223.48 Cx 233.28 x
Kontrol 239.77y 212.69 Cy 205.72 Cy 195.30 Cy 186.12 Dy 207.92 By
Solucan CMC 239.77y 223.48 Cy 202.81 Cy 199.86 BCy  194.00 Cy 210.65 ABy
S.Aljinat 239.77y 213.12 By 210.57 By 205.14 By 200.96 By 212.58 ABy
Pektin 239.77y 234.62 Ay 215.36 Ay 214.93 Ay 208.40 Ay 221.28 Ay
Kontrol 196.77 z 173.45Cz 168.63 Cz 153.70 Bz 143.28 Cz 167.17 Bz
CcMC 196.77 z 171.08 Cz 170.82BCz 168.59 ABz  166.54 Az 174.76 ABz
org. S.Aljinat 196.77 z 179.61 Bz 175.17 Bz 174.95 Az 154.46 Bz 176.19 ABz
Pektin 196.77 z 184.24 Az 180.19 Az 174.42 Az 172.41 Az 181.61 Az
2021
Kontrol  226.76 x 195.98 Cx 163.31Cy  15445Dy  13566Dy  175.23x
HA CcMC 226.76 x 204.08 Bx 172.10 By 171.80 Bx 147.43 Cy 184.43 x
S.Aljinat  226.76 x 202.69 Bx 174.67 Bz 167.92 Cx 162.09 Bx 186.83 x
Pektin 226.76 x 207.53 Ax 184.01 Ax 180.85 Ax 171.95 Ay 194.22 x
Kontrol 202.86 y 173.79 Cy 171.44 Cx 163.64 Cx 157.99 Cx 173.94 Bx
Solucan CMC 202.86 y 183.46 By 177.99 Bx 174.89 Bx 167.36 Bx 181.31 ABx
S.Aljinat 202.86 y 181.49 By 176.95 Bz 171.62 Bx 164.98 Bx 179.58 ABx
Pektin 202.86 y 185.27 Ay 182.89 Ax 179.57 Ax 177.77 AX 185.67A x
Kontrol 178.38z 150.55 Cz 147.06 Cz 139.34 Cz 132.37 Dy 14954y
org. CMC 178.38z 162.37 ABz 157.30 ABz  146.05 By 138.91Cz 156.60 y
S.Aljinat 178.38z 166.09 Az 162.61 Ay 14497 By 142.36 By 158.88 y
Pektin 178.38z 159.62 Bz 156.65 By 153.23 Ay 150.79 Az 159.73y

Farkli biytik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkl1 kiiglik harfler aym1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘gilibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

2021 yilinda ise biitliin meyve gruplarinda pektin uygulamasinin en yiiksek

oksalik asit miktar1 ihtiva ettigi gozlemlenmistir. Ayrica, depolama periyodu sonunda
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biitiin meyve gruplar1 arasinda en yiiksek oksalik asit miktar1 177.78 ug g ile solucan +
pektin uygulamasindan elde edilmistir. Kaplama malzemeleri uygulanan meyveler ile
kontrol grubu meyveleri arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar bulunmustur.
Benzer olarak, hasadi takip eden analiz giinlerinde solucan grubu ile humik asit ve
organomineral grubu meyveleri arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar

bulunmustur (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.33. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin sitrik asit igeriginde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Sitrik asit (ug g?)
H.O.U H.S. U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin ort.
2020
Kontrol 227.63 x 197.52 Dx 18421 Dx  158.74 Cx 151.87Cy  183.99 Bx
CMC 227.63 x 222.17 AX 217.46 Ax  176.99Bx  200.68 Ax  208.99 Ax
HA S.Aljinat  227.63x 213.28 Bx 201.76 Cx  179.79 Ax  18525Bx  201.54 Ax
Pektin 227.63 x 206.59 Cx 209.32Bx 18169 Ax  181.72Bx  201.39 Ax
Kontrol 201.30y 175.50 Cy 171.89Cy  158.20 Bx 155.47 Cx  172.47 Bxy
Solucan CcMC 201.30y 194.16 ABy  191.19Ay  176.66 Ax  172.62By  187.19 Ay
S.Aljinat  201.30y 197.19 Ay 19346 Ay  179.04 Ax  175.48 ABy  189.29 Ay
Pektin 201.30y 191.52 By 184.67By  181.33Ax  179.27 Ax  187.62 Ay
Kontrol 181,55z 170.78 By 163.35Bz  14549Cy  137.83Cz 159.80 y
CcMC 181.55z 17551 ABz  177.26 Az  150.25Cy  141.80Cz 165.27 z
org. S.Aljinat 181557z 179.26 Az 180.80 Az  157.11By  154.42Bz 170.63 z
Pektin 181,55z 172.36 Bz 168.67Bz 16531 Ay  161.10Ay  169.80z
2021
Kontrol 214.29 x 186.72 Bx 15251 Cx 14490 Cx 13880 Dx  167.44 Bx
CMC 214.29 x 202.23 Ax 17479Bx 17158 Ax  163.66 Bx  185.31 ABx
HA S.Aljinat  214.29 x 203.43 Ax 178.64Bx  163.04 Bx 15336 Cx  182.55 ABx
Pektin 214.29 x 204.84 Ax 183.73Ax  17569Ax 17198 Ax  190.10 Ax
Kontrol 188.18 y 164.58 Cy 150.53Cx  147.24Dx  138.72Cx  157.85Bxy
Solucan CcMC 188.18 y 173.98 By 164.27 ABy 155.75Cy  14843By  166.12 ABy
S.Aljinat  188.18y 171.73 By 160.66 By  161.56 Bx 151.25Bx  166.68 ABy
Pektin 188.18 y 181.62:Ay  171.17Ay  169.25Ay  157.21 Ay  173.49 Ay
Kontrol 172.67 z 152.87 Bz 131.83By  129.89Cy  121.88By  141.83y
CMC 172.67 z 159.63 Az 14280 Az 136.77 Az 131.38 Az 148.65 z
org. S.Aljinat 172,67z 163.99 Az 14546 Az 132.04BCy 12845Ay 14852z
Pektin 172.67 z 161.52 Az 14059 Az 13576 ABz  132.65 Az 148.64 2

Farkli biiyiik harfler ayn1 giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkl kiigiik harfler ayni depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘giibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat 6ncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.
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Hem 2020 yili hem de 2021 yilinda mevcut ¢alismadan elde edilen sitrik asit

sonuglarinin birbirinden farkli oldugu saptanmustir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.34. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
¢esidinin tartarik asit igeriginde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Tartarik asit (ug g*)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin ort.
2020
Kontrol 33.46 x 20.76 B 19.46 Bx 14.71 Bx 11.89 Cx 20.06
HA CMC 33.46 x 22.08 By 21.68 Bx 17.88 Ax 16.75 Ax 22.37
S.Aljinat 33.46 x 27.04 Ax 27.87 AX 15.93 By 15.09 Bx 23.88 x
Pektin 33.46 x 22.74B 21.88 B 18.29 Ax 17.42 Ax 22.76
Kontrol 28.95y 2221B 17.76 Cy 15.80 Cx 11.70 Cx 19.29
Solucan CMC 28.95y 24.52 Ax 22.64 Ax 18.88 Bx 14.84 By 21.97
S.Aljinat 2895y 25.91 Ax 19.04 By 17.56 Bx 12.25 Cy 20.74 xy
Pektin 28.95y 2422 A 21.72 A 19.00 Ax 17.47 Ax 22.27
Kontrol 25.09 z 19.60 B 14.23 Cz 11.87 Cy 9.37 Dy 16.03
CcMC 25.09 z 23.91 Axy 16.03 BCy 13.74 By 12.57 Bz 18.27
org. S.Aljinat  25.09z 2178 ABy  17.10Bz 14.86 By 11.12 Cz 17.99y
Pektin 25.09z 2245 A 19.84 A 16.88 Ay 15.78 Ay 20.01
2021
Kontrol 26.08 x 18.22 Cx 14.99 Cx 9.64 Cy 9.22C 15.63
HA CcMC 26.08 x 21.52 Bx 17.08 AB 12.68 By 12.24 By 17.92
S.Aljinat 26.08 x 22.57 ABx 16.51 BC 13.11 .By 12.69 By 18.19
Pektin 26.08 x 24.11 Ax 18.32 Axy 15.38 Ay 14.92 Ay 19.76
Kontrol 2448y 15.76 Cy 13.52 Cy 11.95 Cx 1041C 15.22B
Solucan CMC 2448y 21.02 Ax 17.78 AB 14.20 Bx 13.88 Bx 18.27 AB
S.Aljinat 2448y 19.34 By 16.28 B 15.65 Bx 14.49 ABx 18.05 AB
Pektin 2448y 20.72 ABy 18.97 Ax 18.14 Ax 16.08 Ax 19.68 A
Kontrol 21.30z 16.13 By 12.72 By 11.48 Cx 10.48 C 1442 B
ora. CMC 21.30z 18.65 Ay 16.47 A 14.48 Bx 13.91 Bx 16.96 A
S.Aljinat 21.30z 19.01 Ay 17.17 A 15.10 Bx 14.59 Bx 1743 A
Pektin 2130z 19.41 Ay 16.78 Ay 16.69 Ay 1576 Axy  17.99 A

Farkli bityiik harfler ayn1 giibre uygulamasi ve depolama siiresi igin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkl: kiigiik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘giibre uygulamalar1® arasindaki fark: gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat 6ncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

2020 yilinda depolama periyodu siiresince meyvelerdeki sitrik asit miktarini en
Iyi koruyan uygulamalarin humik asit + CMC, solucan + aljinat ve organomineral +

pektin kombinasyonlari oldugu tespit edilmistir. Depolama periyodu sonunda en yiiksek
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sitrik asit degeri 200.68 pg g* ile humik asit + CMC uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4.33).

Cizelge 4.35. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin fumarik asit igeriginde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Fumarik asit (ug g1)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 22.85 x 13.03 By 12.11 Cy 11.32y 10.44 By 13.95
HA CMC 22.85 x 14.83 Ay 13.14 AB 12.93y 11.64 ABy 15.08
S.Aljinat  22.85x 14.98 Az 12.55 BCz 13.09 z 12.23 Ay 15.14y
Pektin 22.85 x 13.83 ABy 13.58 Ay 1317y 12.89 A 15.26
Kontrol 21.73y 16.37 Dx 15.46 Bx 13.30 Bx 12.58 Bx 15.89
Solucan CMC 21.73y 16.97 Cx 15.89 AB 14.95 Ax 13.93 ABx 16.70
S.Aljinat 2173y 18.82 Ax 18.24 Ax 15.37 Ax 14.65 Ax 17.76 x
Pektin 21.73y 17.62 Bx 16.14 ABx  15.95 Ax 15.10 A 17.31
Kontrol 20.13z 15.91 Cx 14.20 Bxy 12.82 Cx 12.44 Bx 15.10
CMC 20.13z 16.88 BCx 15.10 AB 14.92 ABx 14.67 Ax 16.34
org. S.Aljinat  20.13z 17.70 Ay 14.63 ABy  14.38 By 14.14 Ax 16.20 xy
Pektin 20.13z 16.48 ABx 16.44 Ax 15.32 Axy 14.94 A 16.66
2021
Kontrol 21.10 x 14.77 Cy 13.69 By 12.89C 12.00C 14.89
HA CcMC 21.10 x 15.93 BCy 14.01 By 14.00 B 13.66 ABx 15.74
S.Aljinat  21.10 x 16.86 By 14.91 By 14.23 By 13.38 By 16.09
Pektin 21.10 x 18.46 Axy 16.76 Axy 15.25 Ay 14.55 Axy 17.22
Kontrol 20.08 xy 16.11 Cx 12.86 Cz 12.50C 11.76 C 14.66
Solucan CMC 20.08 xy 17.17 Bx 14.23 Bxy 14.14 AB 12.65 BCy 15.65
S.Aljinat  20.08 xy 17.32 By 13.64 Bz 13.62 By 1341 ABy 1561
Pektin 20.08 xy 18.75 Ax 15.71 Ay 14.51 Ay 13.94 Ay 16.60
Kontrol 19.54y 15.71 Cx 14.69 Cx 13.52C 11.39C 14.97 B
org. CMC 19.54y 16.40 Cxy 15.93 Bx 14.33C 13.51 Bx 15.94 AB
S.Aljinat 1954y 18.78 Ax 18.18 Ax 15.65 Bx 14.84 Ax 17.40 A
Pektin 19.54y 17.37 By 17.22 Ax 16.57 Ax 15.49 Ax 17.24 A

Farkli bityiik harfler ayn1 giibre uygulamasi ve depolama siiresi igin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiigiik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘gilibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat o6ncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

2021 yili bulgularina gore hasat sonrasi pektin ile muamele edilmis iirtinlerin
daha yiiksek sitrik asit icerigi ihtiva ettigi ve depolama periyodu sonunda en yiiksek

icerigin 171.98 ng g? ile humik asit + pektin uygulamasinda oldugu belirlenmistir.
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Kontrol grubu meyveleri ile kaplama malzemeleri uygulanan meyveler arasinda farklar
ve humik asit grubu meyveleri ile solucan ve organomineral grubu meyveleri arasinda
farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.33).

Depolama periyodu siiresince tartarik asit degerlerinde diisiisler olmasina
ragmen, hasat sonrast kaplama malzemeleri uygulanan meyvelerde, 6zellikle pektin
uygulamasiyla, s6z konusu distislerin diger uygulamalara kiyasla daha az oldugu
belirlenmistir. Pektin uygulanan meyvelerde depolama periyodu siiresince istatistiki
olarak artan bir énem tespit edilmistir. Mevcut ¢alismanin, her iki yilinda solucan
giibresi ile yetistirilen iiriinlerin hasat sonras1 pektin muamelesi ile daha yiiksek tartarik
asit miktarina sahip olduklari tespit edilmistir. Bu duruma ek olarak, giibre uygulamalari
arasinda farklar istatistiki olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4.34).

Kaplama malzemeleri ile muamele edilen {irlinlerde, Ozellikle pektin
uygulamasiyla, depolama siiresince tartarik asitte oldugu gibi fumarik asit miktarinin
daha iyi korundugu ve istatistiki olarak O6nemli oldugu goézlemlenmistir. Depolama
periyodu sonunda; 2020 yilinda en yiiksek fumarik asit igerigi 15.10 ug gt ile solucan +
pektin uygulamasindan, 2021 yilinda ise 15.49 pg g ile organomineral + pektin
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.35).

Organik asitlerin, meyve ve sebzelerde organoleptik (tat, aroma ve koku)
Ozelliklerinin olusmasinda belirleyici bir rol oynamakla beraber antioksidan ve
antimikrobiyal aktivite de 6nemli bir role sahip oldugu bildirilmistir (Robles ve ark.,
2019). Olgunlasmis ¢ogu meyvede malik ve sitrik asit gibi organik asitlerin hiicre
vakuollerinde bulundugu, meyvelerde eksi tadin olusmasinda 6nciil olduklar1 ve
meyvelerde baskin bulunan organik asitlerin tiirden tiire farklilik gosterebilecegi
belirtilmistir. Ilk olgunlasma asamasinda meyvelerin hafif eksi veya eksi olmas1 organik
asitlerin varligma bagli oldugu, fakat organik asitler meyve olgunlagsmasi sirasinda
solunum siirecinde kullanildigindan dolay: asitlik miktarinda azalmalar oldugu rapor
edilmistir (Kumar ve ark., 2019). Olgunlasma ve yaslanma sirasinda meyve ve
sebzelerde organik asit degradasyonunun (bozulmasimin) iki yol ile meydana geldigi
bilinmekte olup, ilki glukoneogenez sirasinda trikaboksilik asit (TCA) dongiisiinde bazi
organik asitlerin sekerlere dontistiigii bildirilmistir (Rodrigo ve ark., 2012). Bu

mekanizma ile glukoneogenez’in malattan iki yolla: ya malat dehidrojenaz (MDH) ile
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birlikte fosfoenolpiruvat karboksikinaz (PEPCK) ya da alternatif olarak malik enzimi ile
birlikte piruvat ortofosfat dikinaz (PPDK) tarafindan meydana geldigi ileri stirlilmiistiir.
Ikincisi ise, TCA dongiisiinde organik asitlerin fermantasyonu sonucu etanole
doniistiigli ve organik asitlerde meydana gelen bu degisimlerin meyve ve Sebzelerde
asitlik miktari diistirdiigi bildirilmistir (Leegood ve Walker, 2003; Vallarino ve
Osorio; 2019).

Hasat sonrasi yenilebilir kaplama malzemelerinin taze depolanan iiriinlerde
organik asitleri korudugu ve solunum siiresince kullanilmalarin1 azalttig1 bildirilmistir
(Moalemiyan ve ark., 2012; Panahirad ve ark., 2021). Kaplama malzemeleri eksojen bir
elisitor olarak TCA’nin metabolik yolunun yavaslamasina neden oldugu, dolayisiyla
organik asitlerin solunum siiresince tiikketilmesini yavaslattigi diistiniilmektedir (Zhang
ve ark., 2019; Saran ve ark., 2022).

Glukoz/Fruktoz
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Sekil 4.5. Meyvelerde olgunlasma siiresince organik asitler, SCKM, TEA ve sekerlerde
meydana gelen degisimler.

4.7. Solunum hizi ve etilen miktari

Hasat sonrasi solunum hizi ve etilen miktar1 analiz edilen biitiin 6rneklerde 5.
giin karakteristik olarak bir diislis sergilemesine ragmen, depolama siiresince kaplama

malzemeleri muamele edilmis 6rneklerde kontrole gore daha diisiik solunum hizi ve
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etilen miktar1 tespit edilmistir. Ayrica, kontrol ile kaplama malzemeleri uygulanan
meyveler arasinda istatistiki olarak 6énemli farkliliklar bulunmustur.

Ayrica solucan ve organomineral giibresi ile yetistirilen iiriinlerde humik asit
grubu meyvelerine gore daha diisiik solunum hizi ve etilen miktar1 gézlemlenmistir

(Cizelge 4.36-37).

Cizelge 4.36. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
c¢esidinin solunum hizinda meydana gelen degisimler

Uygulamalar Solunum (ml CO2kg* h'1)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 26.55 2178 A 16.82 Ax 14.92 Ay 14.68 Ay 1895 A
HA CMC 26.55 12.00 B 8.28 By 10.41 By 10.69 C 13.59B
S.Aljinat 26.55 12.27B 9.66 B 13.74 Axy 11.50 BCy 14.74 AB
Pektin 26.55 19.14 A 10.40 Bxy 12.16 AB 13.37 AB 16.32 AB
Kontrol 25.06 2164 A 18.73 Ax 16.36 Axy 15.90 Ax 19.54 A
Solucan CMC 25.06 13.72C 10.56 Cx 11.17 BCy 13.74 AB 14.85B
S.Aljinat 25.06 13.79C 956 C 12.27 By 15.53 Ax 15.24B
Pektin 25.06 17.88B 13.95 Bx 9.59C 11.33B 15.56 B
Kontrol 24.86 22.57 A 14.48 Ay 18.55 Ax 15.82 Ax 19.26 A
CMC 24.86 13.18B 10.51 Bx 17.45 Ax 13.42B 15.88 AB
org. S.Aljinat 24.86 11.98 B 8.96 BC 15.84 Ax 13.18 Bxy 14.96 B
Pektin 24.86 17.19 AB 7.68 Cy 11.54B 11.19C 1450 B
2021
Kontrol 38.11 x 30.52 Ax 33.23 Ax 32.48 Ax 30.42 Ax 32.95 Ax
CMC 38.11 x 27.75 Bx 27.03 Bx 26.40 Bx 25.45 Bx 28.95 ABx
HA S.Aljinat 38.11 x 26.30 BCx 30.01 ABx 28.38 Bx 22.88 BCx 29.13 ABx
Pektin 38.11 x 24.74 Cx 26.01 Bx 23.50 Cx 21.35 Cx 26.74 Bx
Kontrol ~ 32.93xy 25.19 Ay 28.94 Ay 24.78 Ay 23.53 Ay 27.07 Ay
solucan MC 32.93 xy 2362 ABy  25.03 Bx 21.80 By 21.02 By 24.88 ABy
S.Aljinat 32.93 xy 22.69 BCy 27.54 Ay 24.52 Ay 21.72 Bxy 25.88 ABx
Pektin 32.93 xy 21.55Cy 22.26 Cxy 17.88 Cy 17.04 Cy 22.33 By
Kontrol ~ 29.09y 23.41 Ay 22.89 Az 25.24 Ay 23.09 Ay 24.74 Ay
CMC 29.09y 21.46 Bz 18.24 By 19.27 By 16.45 Bz 20.90 Bz
org. S.Aljinat 29.09y 19.34Cz 18.16 Bz 19.99 Bz 17.64 By 20.85 By
Pektin 29.09 y 21.33 By 19.08 By 17.58 By 16.44 By 20.70 By

Farkli biiyiik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi igin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkl kiigiik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi igin ‘giibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat 6ncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.
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Mevcut ¢alismada her iki yilda da solunum hizi ve etilen miktar1 verilerinde
depolama siiresince dalgalanmalar olmasina ragmen, en diisiik degerler depolamanin 15
ve 20. giintinde humik asit + CMC ve pektin uygulamalarinda tespit edilmistir (Cizelge
4.36-37).

Cizelge 4.37. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin etilen tiretiminde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Etilen (ul C2H4 kgh't)
H.O.U H.S. U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 1.73 0.58 Ay 0.48 Ay 0.58y 0.39 Ay 0.75
HA CMC 1.73 0.15Cz 0.13Cy 0.35 0.13Cy 0.50
S.Aljinat  1.73 0.22C 0.17 Cy 0.50 0.22 BCy 0.57
Pektin 1.73 041B 0.30 Bxy 0.42 0.29 AB 0.63
Kontrol 1.52 0.69 Axy 0.37 Az 0.54 Az 0.48 Axy 0.72
Solucan CMC 1.52 0.32 By 0.16 Cy 0.43 AB 0.32 ABx 0.55
S.Aljinat  1.52 0.17C 0.12 Dz 0.40 AB 0.22 By 0.49
Pektin 1.52 0.44B 0.23 By 0.33B 0.21B 0.55
Kontrol 1.48 0.79 Ax 0.56 Ax 0.67 Ax 0.59 Ax 0.82
CMC 1.48 0.54 ABx 0.41 Bx 0.49B 0.43 Bx 0.67
org. S.Aljinat  1.48 0.42B 0.39 Bx 0.46 B 0.38 Cx 0.63
Pektin 1.48 0.47B 0.36 Cx 0.43B 0.29D 0.61
2021
Kontrol 2.11x 0.98 Ax 1.09 Ay 1.02 Ax 0.81Ay 1.20 x
HA CMC 2.11x 0.78 Bx 0.84 By 0.69 Cy 0.61 Cy 1.01 xy
S.Aljinat  2.11x 0.73 Cx 0.88 Bx 0.81 By 0.68 By 1.04
Pektin 2.11x 0.69 Dx 0.80 Bx 0.57 Dy 0.45 Dy 0.93
Kontrol 202y 0.91 Ay 1.26 Ax 1.06 Ax 0.93 Ax 1.24 x
Solucan CcMC 202y 0.75 Bx 1.15Bx 0.92 Bx 0.80 Bx 1.13x
S.Aljinat  2.02y 0.67 Cy 0.91 Cx 0.86 Cx 0.82 Bx 1.06
Pektin 202y 0.44 Dy 0.59 Dy 0.66 Dx 0.53 Cx 0.85
Kontrol 174z 0.85 Ay 0.67 Az 0.55 Ay 0.46 Az 0.85y
Org. CcMC 174z 0.46 Cy 0.39 Dz 0.35Cz 0.31Bz 0.65y
S.Aljinat 174z 0.72 Bx 0.53 Cy 0.40 Bz 0.33Bz 0.74
Pektin 174z 0.70 Bx 0.61 By 0.28 Dz 0.25Cz 0.72

Farkli biiyiik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi igin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkl: kiigiik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi igin ‘giibre uygulamalar1® arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.

Etilen biyosentezi, meyvede olgunlasma ilerledikge meydana gelen ve baslica

olgunlasma enzimleri olan 1-aminosiklopropan-1-karboksilik asit (ACC) sentaz ve
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oksidaz tarafindan diizenlenmektedir. Adenozilmetionin (Adomet) sentetaz enzimi
metionini, S-AdoMet (SAM) maddesine donistiirdiigiinii ve S-AdoMet’in ya Yang
dongiisii icinde 5-metiltioadenosin’e ya da ACC sentaz yardimi ile ACC’e doniistiigi
bildirilmistir. ACC’nin daha sonra, ACC oksidaz yardimi ile etilene doniistiigl ileri
striilmistiir (Wilss ve Golding, 2016). Arastirmacilar tarafindan, meyve ile meyvenin
cevresinde olugan ortam arasinda kaplama malzemelerinin bir gaz bariyeri olusturarak
meyvede yar1 anaerobik kosullarin olusmasi ile beraber ACC oksidazin katalitik
aktivitesinin azalmasina neden oldugu ve bu durum neticesinde kaplama
malzemelerinin etilen biyosentezini azalttig1 bildirilmistir (Both ve ark; 2016; Deng ve
ark., 2017; Thakur ve ark., 2018).

Patlicanlarda su kaybinin ve terlemenin ¢ogunlukla kaliksler araciligiyla oldugu
belirtilmistir (Diaz Pérez, 1998; Massolo ve ark., 2011). Bu nedenle, hasat sonrasi
patlicanlardaki asir1 su kaybini ve terlemeyi engellemek i¢in kalikslere yapilacak
uygulamalar 6nem arz etmektedir. Yenilebilir kaplama malzemelerinin triinlerin
tizerindeki lentisel ve stomalar1 kapatarak gaz alisverisini (oksijen ve karbondioksit)
azaltip, solunumun hizinin yavaglamasina neden oldugu rapor edilmistir (Nasrin ve ark.,
2017).

Ote yandan, uygulanan kaplama malzemesinin kalinigimin énemli bir kriter
oldugu vurgulanmigtir (Baldwin ve ark., 1999). Ciinkii kalinligin az olmas1 durumunda
gaz gecirgenligini ve terlemeyi yeterli diizeyde engellemeyeceginden solunum hizinda
istenilen diizeyde azalma olamayacagi, kalinligin asir1 diizeyde olmasi ise gaz
gecirgenligini inhibe edecegi i¢in oksijensiz solunuma neden olarak iirtinde kotli aroma
bilesiklerinin birikmesine neden olabilecegi bildirilmistir (Arnon ve ark., 2015; Thakur
ve ark., 2017).

4.8. Malondialdehit (MDA)

4.8.1. Meyve etinde MDA

Depolama siiresinin uzamasina paralel olarak meyve etinde biriken MDA

iceriginde artiglar olmasina ragmen, kaplama malzemeleri uygulanan meyvelerde
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kontrole gore istatistiki olarak azalan bir onem gozlemlenmistir. Mevcut ¢alismanin,
hem 2020 hem de 2021 yil1 verilerine gore humik asit ile yetistiriciligi yapilan, CMC ve
pektin ile muamele edilmis iirlinlerin daha diisiik MDA igerigi ihtiva ettigi belirlenmistir
(Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin toplam meyve eti MDA igeriginde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Meyve etinde MDA (nmol g7)
H.O0.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 471y 8.13A 9.75 10.80 A 11.33 Ay 8.93A
CcMC 471y 5.97C 7.58 8.23B 9.00B 7.10B
HA S.Aljinat 471y 7.32 Bxy 7.77 8.45B 9.77 AB 7.60 AB
Pektin 471y 7.49 AB 8.13 8.32B 9.77 ABy 7.68 AB
Kontrol 557y 8.21 9.90 A 13.12 15.58 Ax 10.48
CcMC 557y 7.08 8.14B 10.62 10.63 B 8.41
Solucan B
S.Aljinat 557y 7.72 X 8.45B 8.81 10.35B 8.18
Pektin 557y 7.66 8.62 B 7.77 11.54 Bx 8.23
Kontrol 6.88 x 8.63 10.33 A 11.94 A 13.27 Ay 10.21 A
CMC 6.88 x 6.90 7.36 B 9.99B 10.82 AB 8.39B
org. S.Aljinat 6.88 x 6.52y 8.04 B 9.34B 10.69 AB 8.29B
Pektin 6.88 x 7.67 8.21B 8.98 B 9.69 Cy 8.29B
2021
Kontrol 3.83xy 4.43 A 4.99 Ay 6.15 Ay 7.05 Ay 5.29 A
HA CMC 3.83 xy 3.87C 4.09 Cy 4.30 Bz 4.43 Bz 4.10 By
S.Aljinat 3.83 xy 4.22 AB 443 B 456 B 4.65 By 4348B
Pektin 3.83 xy 4.04 BC 4.26 BCxy 4438B 4.478B 4218B
Kontrol 357y 456 A 6.92 Ax 8.09 Ax 8.39 Ax 6.31 A
Solucan CMC 357y 3.87C 4.56 BCx 5.59 Bx 5.72 Bx 4.66 Bx
S.Aljinat 357y 4.22B 4.69B 477 A 4.99 Cx 4458B
Pektin 357y 3.83C 4.13 Ay 443 A 456D 4108B
Kontrol 3.91x 4.47 5.08 Ay 6.32 Ay 6.92 Ay 534 A
org. CMC 3.91x 4.09 4.47 Bx 4.73 Bb 4.82 Cy 4.40 Bxy
S.Aljinat 3.91x 4.43 4.56 B 495B 5.12 Bx 459B
Pektin 3.91x 417 4.43 Bx 456 B 460C 4348B

Farkli biiyiik harfler ayni giibre uygulamasi ve depolama siiresi igin ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiigiik harfler ayn1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘giibre uygulamalari® arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat oncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.
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4.8.2. Kalikste MDA

Meyvelerin kalikslerinde meydana gelen MDA igeriginde depolama siiresince
artislar  oldugu gdézlemlenmistir. Ote yandan, kaplama malzemeleri uygulanan
orneklerde MDA igeriginin kontrol 6rneklerine gore inhibe edildigi ve s6z konusu bu

farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin kaliks MDA igeriginde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Kalikste MDA (nmol g™1)
H.O.U H.S. U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 5.42 10.85 Ay 12.76 Axy 13.14y 15.09 Axy 1145 A
HA CMC 5.42 8.07BC 10.31 AB 10.28 12.51 BCx 9.32 AB
S.Aljinat  5.42 761C 8.70 By 11.73 x 11.59 Cy 9.01 By
Pektin 5.42 9.89 ABx 10.21 ABy  11.27 12.93 By 9.94 AB
Kontrol 6.36 9.39 Az 1092y 12.36 Ay 13.88 Ay 10.58 A
Solucan CMC 6.36 7.89C 8.03 9.11B 10.62 By 8.40 B
S.Aljinat  6.36 8.93 AB 9.05y 8.76 By 8.93Cz 8.41 By
Pektin 6.36 8.40 BCy 9.02y 10.34 AB 11.34 Bz 9.09 AB
Kontrol 6.03 12.34 x 14.57 Ax 15.55 Ax 16.57 Ax 13.01 A
CMC 6.03 9.49 9.75B 10.35C 12.17 Cx 9.56 B
ore. S.Aljinat  6.03 9.05 12.76 Ax 13.15 Bx 14.35 Bx 11.07 ABx
Pektin 6.03 857y 13.08 Ax 13.96 AB 14.85 ABx 11.30 AB
2021
Kontrol 4.52 x 7.66 Ax 7.96 Ax 8.22 Ax 9.08 Ax 7.48 AX
HA CcMC 4.52 x 6.54 Cx 6.75 Bx 7.05 Bx 7.18 Cx 6.41 BCx
S.Aljinat 4.52 X 6.92 Bx 7.01 Bx 7.31 Bx 8.09 Bx 6.77 ABx
Pektin 4.52 x 5.38 Dx 5.46 Cx 6.62 Cx 7.05 Cx 5.81 Cx
Kontrol 3.78y 4.86 Az 6.49 Ay 7.31 Ay 7.83 Az 6.06 Ay
Solucan CMC 3.78y 4.04Cz 5.42 By 6.02 BCy 6.24 Bz 5.10 By
S.Aljinat  3.78y 4.52 By 5.20 BCy 6.32 By 6.19 By 5.20 ABy
Pektin 3.78y 417 Cy 5.08 Cy 5.85Cy 5.98 By 4.97 By
Kontrol 3.96y 5.59 Ay 7.78 Ax 7.91 Ax 8.47 Ay 6.74 Axy
org. CMC 396y 4.43 By 495Cz 6.32 By 6.58 By 5.25 By
S.Aljinat 396y 4.26 By 5.29 By 5.89 Cz 6.11 Cy 5.10 By
Pektin 3.96y 4.34 By 4.56 Dz 5.08 Dz 5.38 Dz 4.66 By

Farkli biiyiik harfler ayn1 giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkli kiiciik harfler ayni1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi igin ‘giibre uygulamalari’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat 6ncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrasi uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.



87

Mevcut ¢alismanin 2020 yili verilerine gore, 15 ve 20. giin analiz giinlerinde
kalikste meydana gelen en diisik MDA igerigi humik asit ve solucan giibrelerinin
sodyum aljinat kombinasyonu uygulamalarinda, organomineral giibresinin ise CMC ile
kombinasyonu olan uygulamada tespit edilmistir. 2021 yilinda ise biitin meyve
gruplarinin pektin ile kombinasyonunda en disiik degerler tespit edilmistir (Cizelge
4.39).

Oksidatif stres kaynakli meydana gelen lipid peroksidasyonun, hiicre
membranlarina zarar veren MDA birikimine neden oldugu belirtilmistir (Liu ve ark.,
2012; Xu ve ark., 2020). Bu nedenle hasat sonrasi depolanan fiiriinlerde membran
zararinin etkisini ortaya koyabilmek icin MDA igeriinin incelenmesi O6nem arz
etmektedir. Hasat sonrasi triinlere kaplama malzemelerinin uygulanmasi, lipid
perksidasyonundan baslica sorumlu olan oksijene kars1 bir bariyer olusturarak,
hiicrelerde membran biitiinliigiiniin  korunmasma yardimct oldugu bildirilmistir
(Petriccione ve ark., 2015; Nguyen ve ark., 2020). Ayrica, hasat sonrasi patlican
meyvelerine uygulanan yenilebilir kaplama malzemelerinden Kitosanin (Sharma ve ark.,
2021) yami sira farkli riinlerde uygulanan CMC (Ali ve ark., 2021;2022), sodyum
aljinat (Song ve ark., 2011; Kou ve ark., 2019) ve pektin (Souza ve ark., 2015)
uygulamalarinin depolama siiresince meyvelerde daha diisik MDA igerigine neden
oldugu rapor edilmistir. Benzer sekilde, mevcut calismada patlicanlara uygulanan
yenilebilir kaplama malzemeleri hem meyve etinde hem de kalikslerde depolama

sliresince daha diisiik MDA igerigine neden oldugu tespit edilmistir.

4.9. Polifenoloksidaz (PPO) aktivitesi

Kalikslerde meydana gelen en diisik PPO enzim aktivitesinin depolama
stiresince hem 2020 hem de 2021 yilinda 6zellikle pektin uygulanan meyvelerde inhibe
edildigi gozlemlenmistir. Depolama periyodu sonunda hem 2020 yili hem de 2021
yilinda en diisiik PPO enzim aktivitesi solucan + pektin uygulamasinda (sirasiyla 2.27
ve 2.14 unite gt) bulunmustur (Cizelge 4.40).

Hasat sonrasi meyve sebzelerde kalite kaybinin ana nedenlerinden biri de

enzimatik ve enzimatik olmayan kararmalarin oldugu bildirilmistir (Cavusoglu ve ark.,
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2021). Enzimatik kararmanin/esmerlesmenin; fenol oksidaz, fenolaz, monofenol

oksidaz, difenol oksidaz ve tirozinaz olarak adlandirilan polifenol oksidaz (PPO) enzimi

tarafindan katalize edildigi belirtilmistir. Enzim katalizli kararma reaksiyonlari, fenolik

bilesiklerin PPO enzimi tarafindan kinonlarin oksidasyonuna ve ardindan kinonlarin

koyu pigmentlere doniisiimii ile hasat sonras1 meyve ve sebzelerin lezzet, renk ve besin

kalitelerinin bozulmasina neden oldugu ileri stirilmiistiir (Hurell ve ark., 1984; Ohlsson

ve Bengtsson, 2002).

Cizelge 4.40. 2020 ve 2021 yillarinda depolama siiresince ‘Anamur Karasi’ patlican
cesidinin kaliks PPO enzim aktivitesinde meydana gelen degisimler

Uygulamalar Kalikste PPO (unite g™1)
H.O.U H.S.U 0. giin 5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ort.
2020
Kontrol 1.09z 3.55 Ay 6.13 Ay 6.13 Ax 6.05 Ax 459 A
CMC 1.09z 2.25Bz 4.58 Bx 4.04 Bx 4.61 Bx 3.32B
HA S.Aljinat  1.09z 1.70 Cy 2.97 Cy 3.22Cy 3.28 Cx 2.45BC
Pektin 1.09z 1.29 Dz 1.49 Dz 242Dz 2.46 Dy 1.75Cy
Kontrol 1.82 x 3.34 Az 6.56 Ax 4.68 Ay 4.44 Az 417 A
CMC 1.82 x 2.65 Bx 4.02 Bx 3.72Bz 3.10 By 3.06B
Solucan S.Aljinat  1.82x 2.02 Cx 3.25Cx 3.03Cz 252Cz 253B
Pektin 1.82 x 2.03 Cx 2.80 Dx 2.71 Dx 2.27Dz 2.33 Bx
Kontrol 1.54y 4,36 Ax 469 Az 4.94 Ay 4.67 Ay 4.04 A
org. CMC 154y 2.42 By 3.03 By 3.88 By 3.10 By 2.79B
S.Aljinat 154y 2.00 Cx 2.64Cz 3.65 Cx 2.94 By 255B
Pektin 154y 1.87 Dy 2.00 Dy 2.50 Dy 2.73 Cx 2.13 Bx
2021
Kontrol 212 x 4.27 Ax 7.15Ax 6.94 Ax 6.33 Ax 5.36 Ax
HA CMC 212 x 3.11 By 4.55 Bx 4.11 Bx 4.09 Bx 3.60 Bx
S.Aljinat 212 x 2.88 Cy 3.26 Cy 3.15Cx 3.57 Cx 3.00 BCx
Pektin 212 x 2.60 Dx 2.31 Dy 2.45 Dx 2.62 Dx 2.42 Cx
Kontrol 185z 3.15 Az 4.48 Az 4.05 Ay 3.53 Ay 3.41 Ay
Solucan CMC 185z 2.83 Bz 2.41 Bz 242 Bz 2.60 Bz 2.42 By
S.Aljinat  1.85z 2.88 By 2.09 Cz 212 Cy 2.28Bz 2.24 By
Pektin 185z 2.09 Cy 2.04 Cz 2.08 Cy 2.14 By 2.04 By
Kontrol 198y 4.14 Ay 5.95 Ay 4.01 Ay 3.85 Ay 3.99 Ay
Org. CMC 198y 3.51 Bx 3.77 By 3.58 By 3.40 By 3.25B X
S.Aljinat 198y 3.25 Cx 3.37 Cx 3.07 Cx 2.98 Cy 2.93 Bx
Pektin 198y 2.08 Dy 2.44 Dx 2.10 Dy 2.20 Dy 2.16 Cy

Farkli biiyiik harfler ayn1 giibre uygulamasi ve depolama siiresi i¢in ‘kaplama malzemeleri’ arasindaki farki gosterir.
Farkl1 kiiglik harfler aym1 depolama siiresi ve kaplama malzemesi i¢in ‘giibre uygulamalar1’ arasindaki farki gosterir
(p<0.05). H.O.U., hasat 6ncesi uygulamalar; H.S.U., hasat sonrast uygulamalar; HA, humik asit; Org.,
organomineral; CMC, karboksimetil seliiloz; S.Aljinat, sodyum aljinat.
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Meyve ve sebzelerde kararmadan sorumlu mekanizmayi, PPO enzimi
Ozelliklerini, enzimi etkileyen kimyasal, biyolojik ve fiziksel faktorlerin bilinmesinin
onemli oldugu c¢inkii PPO enziminin aktivitesini azaltan veya inhibe edebilen
uygulamalar ile hasat sonrasi meyve ve sebzelerin raf dmriiniin uzatilabilecegi rapor
edilmistir (Todaro ve ark., 2011). Son yillarda hasat sonrasi farkli iiriinlerde uygulanan
yenilebilir kaplama malzemelerinin daha diisiik PPO enzim aktivitesine neden olmasi ve
oksidatif yaslanmay1 geciktirmesi ile alternatif bir uygulama oldugu bildirilmistir
(Uscanga-Sosa ve ark., 2020; Panahirad ve ark., 2020b;2021; Li ve ark., 2019; 2021).
Nitekim, mevcut calismadan elde edilen bulgulara gore, kaplama malzemeleri
uygulanan kalikslerde depolama siiresince daha diisik PPO enzim aktivitesinin

meydana gelmesi 6nceki ¢alismalar1 destekler niteliktedir.

4.10. Depolama siiresince fungal hastaliklardan kaynakh iiriin kayiplar:

Depolama siiresince meyvelerde fungal etmenli bulagsma tespit edilmedi.






5. SONUC

Siirdiralebilir tarim, gelecek nesillerin gida ihtiyaglarini karsilama yeteneginden
mahrum birakmadan tarimsal {iretimde agronomik, g¢evresel, sosyal ve ekonomik
boyutlar1 dengelemeyi hedefleyen bir tarim modeli olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Tarimsal siirdiirtilebilirligi saglamanin yolu 6zellikle toprak ve su kaynaklarinin
korunmasindan gegmektedir. Bu perspektifte, hassas tarim, organik tarim ve iyi tarim
gibi ¢evre dostu uygulamalar siirdiiriilebilir tarim kapsaminda degerlendirilmekte ve
ozellikle organik tarim modeli kaybolan dogal dengenin tekrar kazanilmasinda nemli
rol oynamaktadir. Siirdiirtilebilirlik diisiincesi dikkate alinmaksizin, konvansiyonel
tarima Kkiyasla organik tarim ile yetistiricilikte yaklagik olarak % 20 verim kaybi
meydana geldigi tahmin edilmektedir ve bu durum iireticilerin organik tarimi tercih
etmemesine yol agmaktadir. Bununla birlikte, bazi arastirmacilar % 20’lik verim
kaybinin yetistiricilik yapilan biitiin bolgeler ve iirtinler i¢in gegerli olmadigini ileri
stirmislerdir. Organik tiretiminde sinirli verimin bir baska faktorii herbisitler, pestisitler
ve fungisitler kullanilmadan diisiik girdili yetistirme kosullara adapte edilmis ¢esitlerin
olmamasindan kaynaklandigi  diisiiniilmektedir. Bu nedenle, siirdirilebilirlik
kapsaminda agro-ekolojik ve sosyo-ekonomik baglamlar1 dikkate alan, diisiik girdili
iiretime adapte olmus yeni ¢esitlerin gelistirilmesi ve buna yonelik 1slah ¢alismalarinin
yapilmasi ile diisiik verime neden olan problemlerin {istesinden gelinebilecegi
distintilmektedir. Bununla birlikte, elde edilecek ¢esitlerin iklim degisiklikleri nedeni
ile triin kaybi risklerini azaltacagi distiniilmektedir. Mevcut durumda organik tarim,
konvansiyonel tarima Kiyasla ortalama olarak daha diisiik verimli olmakla beraber daha
karli, ¢evre dostu ve konvansiyonel tarima kiyasla daha az kimyasal-sentetik kalinti
iceren veya hi¢ igermeyen tiiketiciye Kaliteli ve besleyici meyve ve sebzeler
saglamaktadir.

Kovid-19 salgini, ulasim faaliyetlerinin kiiresel ¢apta kisitlanmasina, arzdaki
kesinlere, tedarik zincirinde lojistik problemlere, yatirimlarin azalmasina ve yeni maden
sahalarinin kesfinde gecikmelere yol agmakla beraber giibre fiyatlarinda da ciddi
anlamda arislara neden olmustur. Bununla birlikte, 2022 yil1 itibariyle baslayan Rusya

ve Ukrayna arasindaki gerilim hem gidalarin tedarik zincirinde hem de giibre fiyatlari



92

tizerine olumsuz etkiler yaratmistir. Basta Cin olmak iizere Rusya, Amerika Birlesik
Devletleri, Hindistan ve Kanada diinyada iiretilen giibrenin % 60’indan fazlasini
olusturmaktadir (Anonim, 2022). Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi’nin
raporuna gore, Rusya’nin Haziran 2022’ye kadar azot, fosfat ve potasyumlu giibreler
ihracati tizerine getirdigi kisitlamalarin kiiresel arzin yaklasik olarak % 15’ini etkiledigi
bildirilmistir (Anonim, 2022). Ticari giibre tiretiminde gerekli olan enerjinin yaklasik
olarak % 74’i dogal gazdan saglanmaktadir dolayisiyla dogal gaz fiyatlarindaki artiglar
giibre fiyatlarina yansimaktadir. Bu durumlar goz oOniline alindiginda, toplum ve
hiikiimetler ders ¢ikarmali ve ithal hammaddelere bagimli olmadan siirdiiriilebilir tarim
amaciyla siirdiirtilebilir enerji kaynaklar: iizerine politikalar da gelistirmelidirler.

Mevcut calismadan elde edilen bulgulara gore, giibre uygulamalar1 arasinda
istatistiki olarak fark olmamasina karsin, her iki yil icin en yiiksek verimin
organomineral giibre ile yetistirilen patlicanlardan elde edildigi tespit edilmistir.

Depolama siiresince meyvelerin agirlik kaybinda artiglar meydana geldigi, fakat
yenilebilir kaplama malzemeleri uygulanan patlicanlarda bu artislarin daha az oldugu
gozlemlenmistir. Depolama periyodu sonunda, 2020 yilinda en disiik agirlik kaybi
humik asit + CMC uygulamasinda tespit edilirken, 2021 yilinda en diisiik agirlik
kaybinin organomineral + pektin uygulamasinda meydana geldigi belirlenmistir.

Meyve kabugu renginde L* ve AE (renk degisimleri) bulgularina gére, kaplama
malzemeleri arasinda istatistiki olarak fark bulunmamasina karsin, denemenin birinci
yilinda CMC ile kaplanmis meyvelerin, ikinci yilinda ise pektin uygulanmis meyveler
de daha yiiksek L* degeri ve daha diisiik 4F degeri tespit edilmistir. Benzer sekilde,
depolama siiresince Kalikslerde renk degisimlerini azaltan, parlakligi ve yesil rengi
koruyan uygulamalarin pektin ve CMC ile saglandig tespit edilmistir.

Etilen miktar1 ve sonumum hizinin yenilebilir kaplama malzemeleri uygulanan
meyvelerde genel olarak diisiik oldugu, bununla birlikte CMC ve pektin uygulanan
meyvelerde daha iyi sonuglar elde edildigi tespit edilmistir.

Meyve etinden MDA birikimi yenilebilir kaplama malzemeleri uygulanan
meyvelerde istatistiki olarak 6nemli farkliliklar olmamasina karsin, pektin uygulanan

meyvelerde daha diisiik MDA birikimi meydana geldigi tespit edilmistir. Ote yandan,
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kalikslerde MDA birikimi ve PPO enzim aktivitesi 6zellikler pektin ile muamele
edilmis meyvelerde daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Toplama fenolik madde igerigi, antioksidan kapasite ve fenolik bilesiklerin
humik asit ile yetistirilen patlicanlarda daha yiiksek oldugu ve depolama siiresince
meydana gelen degisimleri en iyi koruyan kaplama malzemesi uygulamalarmin pektin
ve CMC ile saglandigi belirlenmistir.

Besin elementleri igeriginin organomineral giibre ile yetistirilen meyvelerde
daha yiiksek oldugu ve 6zelikle depolama siiresince meyvelerin pektin ve CMC ile
kaplanmasi1 besin elementleri i¢erigini daha iyi korudugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, Van ekolojik kosullarinda humik asit, solucan ve organomineral
giibreler ile yetistirilen patlicanlarda organomineral giibre uygulamasinin verim iizerine
daha etkili oldugu belirlenmistir. Hasat sonrasi, yenilebilir kaplama malzemeleri
uygulandiktan sonra depolanan meyvelerin raf 6mriiniin 20 giine kadar uzatilabilecegi
ve kaliteyi en iyi koruyan uygulamalarin pektin ve CMC ile saglandigi kanaatine
varilmstir.

Bu tez ¢alismasindan elde edilen bulgular 1s18inda, siirdiiriilebilir tarim
uygulamalar1 ile Van ekolojisinde patlican yetistiriciligi yapilabilecegi kanaatine
varilmistir. Daha 6nce Van ekolojisinde siirdiiriilebilir tarim uygulamalariyla domates,
fasulye ve kavun yetistiriciligi lizerine yapilan c¢alismalar bu durumu destekler
niteliktedir. Ote yandan, bolgedeki ciftcilerin siirdiiriilebilir tarim uygulamalar ve
onemi konusunda yetersiz bilgiye sahip oldugu gozlemlenmistir. Bu baglamda, ¢iftgiler
kurum ve kuruluslar tarafindan gerek yiiz yiize ve sahadaki egitimlerle gerekse videolu
egitimler ile siirdiirilebilir tarim uygulamalar1 konusunda egitilmeli ve ¢iftgilerin

stirdiiriilebilir tarim uygulamalarina gegisi konusunda tesvik edilmelidir.
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Tez Bashg1 / Konusu Pathicanda Hasat Oncesi Farkli Organik Giibrelerin Verim ve Kalite
Uzerine Olan Etkisi ile Farkli Yenilebilir Kaplamalarin Hasat Sonrasi Fizyolojisi

Uzerine Etkileri

Yukarida basgligi/konusu belirlenen tez ¢alismamin Kapak sayfasi, Giris, Ana boélimler ve Sonug
boliimlerinden olusan toplam 108 sayfalik kismina iliskin, 20/07/2022 tarihinde sahsim/tez
danigmamim tarafindan Turnitin intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme
uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 % 4 (yiizde dort) dir.

Uygulanan filtreler agagida verilmistir:

- Materyal ve yontem harig,

- Kaynaklar harig,

- Tezden ¢ikan yayinlar harig,

- 7 kelimeden daha az ortiisme igeren metin kisimlar1 hari¢ (Limit inatch size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasma iliskin
Yonergeyi inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez galismamin herhangi
bir intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tirlii hukuki
sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

Tarih ve Imza

Ad1 Soyadi: Nurettin YILMAZ
Ogrenci No: 18910001030
Anabilim Dali: Bahge Bitkileri
Programu:

Statiisii: o Yiksek Lisans o Doktora

DANISMAN ONAYI ENSTIiTU ONAY
UYGUNDUR UYGUNDUR




