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KARSILASTIRILMASI VE MULTIFILAMENT SOLUNGAC AGI GOZU
SECICILIiGi
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Danigman: Prof. Dr. Selguk SECER
1998, Sayfa:118

Jiri :Prof. Dr. Selguk SECER
Prof.Dr. Giilten KOKSAL
Prof. Dr. Ibrahim ERKOYUNCU

Bu ¢aligmada iki farkli deneme viiriitiildii. Birisi, multifilament solungag
aglarinin segicilikleri ve digeri mono ve multifilament solungag ag1 etkinliginin
kargilagtinlmasidir. Beymelek Lagiin Goélii’'nde rasgele olarak segilen iig
istasyonda, Ocak 1995- Ocak 1996 tarihleri arasinda aylik olarak mono ve
multifilament solungag aglan atilarak toplam 1108 bahk yakalanmistir. Holt” un
dolayli metodu kullamilarak 30,35, 40, 45 ve 50 mm ag gozii agikliklarinda bes
adet solunga¢ agmin secicilikleri tahmin edildi. Altnbag kefal baligi Mugil
auratus igin segicilik faktorleri 7.03 ile 8.54 arasinda ve ortak segicilik faktorii
7.94 olarak tahmin edildi. Kefal baligs Mugil saliens igin segicilik faktorleri 7.51,
9,41 ve ortak segicilik faktorii 8.32 olarak tahmin edildi.

Monofilament ve multifilament solunga¢ aglar1 ile yakalanan 247 balik
kullamilarak, 30 ve 40 mm ag g6zlii mono ve multifilament solunga¢ aglarimn av
kompozisyonlari, monofilament solungag aglarinin 2.17 kere daha etkili
oldugunu gostermigtir.

Anahtar kelimeler: Beymelek Lagiin Golii, monofilament, multifilament,

solungag agy, segicilik, kefal, etkinlik.
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ABSTRACT
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THE COMPARISON OF MONOFILAMENT AND MULTIFILAMENT
GILLNET EFFICIENCY AND GILLNET MESH SIZE SELECTIVITY IN
BEYMELEK LAGOON LAKE, ANTALYA

Hasan Hiiseyin ATAR
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Supervisor:Prof.Dr. Selguk SECER
1998, Page : 118

Jury :Prof.Dr. Selguk SECER
Prof. Dr.Giilten KOKSAL
Prof. Dr. Ibrahim ERKOYUNCU

In the present study, two different experiments were carried out. One of them
was the selectivity of multifilament gillnets and the other was comparison of
mono and multifilament gillnet efficiency. Totally 1108 fish were captured by
setting mono and multifilament gillnets, monthly from January 1995 to January
1996 in randomly selected three sampling stations in Beymelek Lagoon Lake.
The selectivity of multifilament gillnets with five mesh sizes 30, 35,40, 45 and
50 mm were estimated using Holt’s indirect method. Individual selection factors
for golden mullet Mugil auratus ranged between 7.033 and 8.54 and common
selection factor was estimated as 7.935. For sharpnose mullet Mugil saliens,
selection factors ranged between 7.51 and 9.41 and common selection factor was
8.32.

Using 247 fish which were caugth with mono and multifilament gillnets, catch
compositition of mono and multifilament gillnets with 30 and 40 mm mesh sizes
showed that monofilament gillnets were 2.17 times more efficient .

Key Words: Beymelek Lagoon Lake, monofilament, multifilament, gillnet,
selectivity, mullet, efficiency.
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1-GIRiS

Tiirkiye nin 1995 yil1 itibari ile toplam 649.200 ton su iiriinleri iiretiminin
557.138 tonu deniz baliklari, 44.983 tonu da i¢ su baliklan aveiligindan elde
edilmistir (Anonymous 1995). Ulkemizdeki su iiriinleri iretiminin yaklagik
%981 avcilik yolu ile elde edilmektedir (Seger ve Rad 1993).

Su iiriinleri avcilify, ilk g¢aglardan giiniimiize kadar insanlarm ugrag
verdigi, gida temini ve gegim kaynagi olarak gaba gosterdigi bir tiretim sektorii
olarak yerlesmis ve hizli bir geligme siireci gdstermigtir. Su iiriinlert avlamak
amaci ile gelistirilen av araglarmim tarihgesi M.0.3000-4500 yillarina kadar
dayanmaktadrr. Balikgilik konusundaki Misirlilara ait olan ilk yazili belgelerde,
M.0.3000 yillarinda ag kullamildigx kaydedilmektedir (Hogsucu 1991).

Avcilik ve metotlan yiizyillardir gelistirilmektedir. Mekanizasyon,
avellifa 19.yiizyilda girmigtir. 20.yiizy1l baglarinda kiigiikk balikgi gemileri
motorize olmus, 1940’larda echo-sounder ve sonar gibi cihazlarmn balikgilikta
kullanilmas1 1948’den 1968’e¢ diinyadaki toplam su iiriinleri liretimini iige -
katlamigtir. Bugiin, insan giicii eksikligi olan endiistrilesmis bazi iilkeler,
balikgiliklari i¢in bilgisayarlarla mekanizasyon ve otomasyon uygulamaktadirlar
(Nomura and Yamazaki 1977).

Tim bu teknolojik gelismelerin yaninda avciligin diizenlenmesinde
stoklarmn korunmas: kavrami, dogal kaynagmn en iyi ve en ekonomik sekilde
insan yararmma kullamlmasiun bir geregi olarak ortaya gikmugtir. Stoklarin

korunmasinda amag, ekonomik su iiriinleri tiirlerinin iireme ve verim



yeteneklerinin  altina diigmeden, topluma ucuz ve ¢esitli su rini
saglayabilmektir. Balikgilik yonetiminde av giiciiniin ve onun unsurlarnm
dogrudan ve dolayli kontroliiniin baz1 temel hedefleri vardir. Ornegin kaynagm
ve avlanan baligin verimlilifini artirmak ve avlanan balik biiyikligini
diizenlemek igin en kiigiikk goz agikligi uygulamasina gidilir (Atay ve Rad 1997).

Avlama stratejisi, stogun biyiikliigiine, ekonomik ve sosyal sartlara bagh
olarak ve diger stoklarin durumu ve stogun 6zelliklerine iligkin belirsizlikleri de
dikkate alarak stoktan yildan yila alinabilecek av miktarim belirleyen bir plan
olarak ortaya ¢ikmistir (Hilborn and Waters 1992).

Bu avlama stratejisi, belirlenip hazirlandiktan sonra, uygulanmasi igin
detayli yillik diizenlemeler paketi de yiiriirliige konulmalidir. Avlama taktikleri
olarak bilinen yillik yasal diizenlemeler, yillik av kotalari, mevsim yasaklamalar1
ve ag gozii sinirlamalan gibi konulan kapsar. Boy sinirlamasina dayali aveilik
stratejilerinde digilerin ilk yumurtlama boyu iizerinde bir av boyu smirlamasi
getirilir. Boylece her disiye en az bir kez yumurtlama sansi tanmir. Boy
smirlamasina dayali avecilik stratejisinin uygulanabilmesi igin segici aglara
gereksinim duyulur. Aynca aveilik oOliimiiniin  kontroliinde de geleneksel
diizenlemelerden birisi aglarda géz agikliginin diizenlenmesi olarak bildirilmigtir
(Atay ve Rad 1997). Genis gozlii aglar, gen¢ baliklarin kagmasma ve
bityiimesine miisaade ederek stok biyomasimn gelecek yillarda artmasina
katkida bulunur (Beddington and Rettig 1983).

Av araglanmin segiciligi, balikgilik yo6netimi ve degerlendirilmesinde

temel esaslardan biridir. Ayrica iyi balikgiik yoénetimi, kiigiikk baliklarin



kagmasim1 saglayan ve ergin baliklanin  yakalanabilecegi av araglarim
gerektirmektedir (Atay 1989).Her av aracinin segiciliginin bilinmesi 6zellikle av
aracinin teknolojisi, balikgilik yonetimi gibi konularda bilim adamlarmnm en
onde gelen ¢aliyma konularindan olmustur. Solungag aglan segiciligi de yillardir
caligilmaktadir (Koike and Losanes 1988).

Solungag aglarmin ag gozleri, istenilen biiyiikliikteki baliklar1 yakalamak
i¢in uygun goéz agiklifinda, miimkiin oldugunca gériinmez ve gevresiyle uyum
iginde olmalidir. Avrupa’min tath sularinda hakim renkler mavimsi-yesil ve
kahverengimsi olup, bu renkler denizlerde dahi aglar i¢in kullamilan temel
renkler olmugtur. Dogal liflerin yerine daha az goriinen seffaf monofilamentler
kullamildiginda, aglarin verimliligi yiizde birkag yiiz kere daha artmaktadir. Bu
gergek, son yillarda solungag ag1 avcilifim ve solungag aglarinda,
monofilamentlerin kullanimim arttirmaktadir (Von Brandt 1972).

Ote yandan, ticari balikgihigin gelisimi, ozellikle pazarin biiyiimesi,
bityiikk 6lgiide farkli taleplere karsihik artan avlama tekniklerinin geligimi ile
artmgtir. Aglar da oldukga bityiitiilmii, a§ yapim makineleri gelistirilmig ve gok
miktarda ag iretilmistir. Ketenden, pamuga gegildikten sonra, selilloz esash olan
bu lifler zamanla giiriidiiklerinden, giiriimeye dayamikli sentetik lifler bu sektore
bilyiik bir ilerleme getirmistir. Ticari avcilikta oldukga 6nemli olan solungag
aglarindan bazen binlerce metre kullamlmaktadir (Nomura and Yamazaki 1977).

Royce (1972), solunga¢ aglarmin yapimuinda ozellikle naylon

monofilamentlerin kullaniminin aglarin verimliligini arttirdifimi bildirmigtir.



Bu aragtirmada, Beymelek Lagiin Golii’nde iki farkli g6z agikliginda
monofilament ve multifilament solunga¢ aglarmin verimlilikleri, aglarla
yakalanan biitiin baliklarla karsilagtirlmigtir. Ayrica bes farklh goz agikhiginda
multifilament solungag agmn segicilik ozellikleri incelenmeye g¢alisilmus,
Mugilidae tiirleri dominant olarak yakalandifindan aglarnin segicilikleri kefal
baliklarn ile degerlendirilmigtir. Béylece, yeni sayilabilecek monofilament
solungag aglan gelencksel multifilament solungag¢ aglan ile kargilagtirilirken,
segicilik konusunda da ileride yapilacak ¢aligmalar igin bir kaynak

olusturulmaya galigilmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1.Solunga¢ Aglarmm Ozellikleri

Solunga¢ aglan, kolay kullanimi, diigiikk maliyeti ve ¢ok yonlii
avlayabilirligi nedeniyle i¢ sularda 6mek almada olduk¢a yaygindir. Her
bityiiklitkteki gollerde, derin veya si§ sularda, buz altinda, tabami girgir ve trol
i¢in uygun olmayan yerlerde dahi biiyiik veya kiigiik olgekte kullanilabilir, Kara
yoluyla ulagilamayan uzak géllerden 6rnek almak igin bir kigi, kiigiik bir kano ve
birka¢ solungag¢ agim tastyabilir (Hamley 1980).

Solunga¢ aglari, mantar ve kursun yaka arasina donatilmig tek kat agdan
olugur. Bu aga baligin bas ve 6n kismu girdikten sonra geriye ¢ikmak istediginde;
solungaglarindan, yiizge¢ 1smnlanindan ve viicudundan sikigarak veya dolanarak
yakalanir (Mengi 1977, Rosman 1980, Sainsbury 1986, Nedelec and Prado 1990,
Hogsucu 1991, Celikkale vd. 1993, Atay 1995)

Solungag aglari, kendisine dogru yiizen ve gegmeye ¢aligan baliklan
yakalar. Ag ipi ¢ok incedir ve baliklar ag1 gormediginden ag, baliklara tuzak
olur (Fridman 1973, Rosman 1980).

Solunga¢ agmin uzunlugu ve yiiksekligi yanmnda ip kalmhf ve goz
agikhigi avlanacak tiire gére degigir. Bu aglarin su icinde gergin ve az esnek
konumda kalmas: istendiginden fazla potlu donam yapilmaz. Fazla potlu veya
¢ok gergin donatilmasi av verimini diigiiriir (Hogsucu 1991).

Solungag aglart nispeten basit yapilidirlar ve kiigiik bir botla dahi kolayca

kullanilabilir (Munprasit and Soodhom 1989 ).



Baliklar hizla ileri (aga ) dogru yiizdiiklerinde, g¢ogunlukla solungag
kapaginn gerisinden ag gozlerine saplanurlar. Bahin bogazna ag ipinin baskisi
solungag kapagmin agilmasina neden olabilir ve ag gozii, baliklari ne ileri ne de
geri gidemeyecek sekilde tutar. Biiyiik baliklar kurtulmak igin ¢abaladiklarinda
ag goziinde viicutlarndan sikigarak veya bazen de, birkag ag goziine dolanarak
yakalamirlar (Von Brandt 1972).

Solunga¢ aglan, balik go¢ yollarina ve baliklarm yollar: boyunca atilan
pasif aglardir. Somali’li balik¢ilar solungag ag ag gozlerine yem, Congo’da ise
balikgilar cezbedici etkisi olduguna inandiklari renkli incileri takmaktadirlar
(Von Brandt 1972).

Solungac aglan tek baglarma veya daha yaygin olarak gok sayida ag bir
arada takam olarak kullamlmaktadir. Bu aglar dizaynlarma gore yiizeye, orta
suya veya tabana yerlestirilebilir (Nedelec and Prado 1990).

Rounsefell and Everhart (1953), solungag aglarinin ag goziiniin, avlanacak
tiir veya bireylerin boyuna gore degistigini ve gok gesitli baliklar yakalamak igin
kullanildigim bildirmektedirler.

Hamley (1975), ag gozlerini belirlemenin en iyi yolunun énceki solungag
agy verileri oldugunu belirtmigtir. Fridman (1973), ise agla balik avlamanin
basanisimn ag gozii ve balik boyu arasindaki orana bagh oldugunu ve farkh ag
gdzlii aglarla avcilikta, potluk oranlar1 aym alinarak geometrik olarak benzerlik
saglanabilecegini bildirmigtir. Malezya’ da 34 mm ve 40 mm solungag aglarinin

kefal baligi aveihginda kullamldigy kaydedilmigtir (Munprasit and Soodhom



1989). Nomura’ya (1981) goére Japonya’da 50 mm ag gézii agikliginda gevirme
solunga¢ ag ile Tayland’da da 33 mm g6z agiklifinda 156 m uzunlugunda

solungag aglar kefal balig1 avciliginda kullamlmaktadir.

2.2. Monofilament Solunga¢ Aglarmm Ozellikleri ve Mono-Multifilament
Solungac¢ Aglarimn Karsilastirlimasi

Andreev (1966), solungag aglarinin renginin avcilig basarisinda bityiik
bir etkiye sahip oldugunu ve suda goze carpmayan aglarin  segilmesi
gerektigini, teorik olarak ve avcilik pratifinin asagidakileri ortaya koydugunu
bildirmigtir;

“Parlak renklere boyanan aglar iyi balik avlamadigindan, aglar gri veya
kahverengi gibi koyu renklere boyanmahidir. Solunga¢ aglarinin rengi giindiiz
avcihiginda veya berrak sularda avcilikta ¢ok fazla etkiye sahiptir. Koyu renkli
aglar suyun berrak oldugu havzalarda ve agik renkli aglarda bulamk sularda
kullamlmalidir”.

Von Brandt (1972), monofilament ag ipliklerinin 0.1 mm veya daha kaln,
devamli sonsuz lif halinde olduklarim ve herhangi bir igleme tabi tutulmaksizin
ag yapiminda kullanildiklarim bildirmektedir.

Birgok durumda, baliklar a1 gérmeden veya ona dikkat etmeden aga
yaklagir. Bu nedenle solungag aglariyla avcilik, bulamk sularda veya gece daha
etkili olup aglarin goriiniirligiinii azaltmak igin aglar boyanmaktadir (Fridman

1973).



Solunga¢ aglan, 6zellikle diisikk 151k yogunluklarinda baliklar tarafindan
nispeten goriinmez olarak segilen ag iplerinden yapilir. Agin gorimiirliigii az
oldugunda, hedef balik agin varligindan habersiz olur ve ag gézlerine takilabilir.
(Wardle et al 1991).

Ferno and Olsen (1994), renge ilaveten ag ipinin kalinligi, ve materyalinin
agm goriniirligiinii etkiledigini ve ince ag iplerinin kalinlardan daha az goriiniir
oldugunu ve daha 1yi balik avladiklarint bu nedenle ince ag iplerini tercih etmek
gerektigini bildirmiglerdir. Klust (1973), solunga¢ a1 materyallerinin suda
ozellikle temiz suda avcilik esnasinda miimkiin oldugunca az goriinmesi
gerektigini ve ag iplerinin, baliklarin miimkiin oldugunca fark edemeyecekleri
yumusaklik ve incelikte olmasi gerektigini ve daha ince ag iplerinin daba az
goriindiigini bu nedenle naylon ag iplerinin islak kogullarda tiim sentetik
materyallerin en hafifi ve dogal beyaz renginden dolay: suda az goriindiigiinii
bildirmigtir.

Multifilamentler, pratik olarak sonsuz uzunlukta liflerdir ve ipek benzeri
goriiniimde ve farkl incelik derecelerinde, genellikle 0.05 mm g¢aptan daha ince
iiretilirler. Ozellikle saydam monofilamentler ince solungag aglar igin kullambir.
Monofilamentler, ¢ogunlukla 0.1 mm ve 1.0 mm ya da daha fazla ¢apta, oval
veya diiz kesitli olarak iiretilmektedir (Hamley 1975).

Berst and Spangler’e gore monofilament aglarin bahkgiliga  girisi,
balikgitikta gérilen ve gorillmeye devam eden bir dizi teknolojik gelismenin

6nemli bir kismudir (Collins 1979).



Molin’e gore monofilament aglarin az goriiniirliigii, daha fazla avlama
gicii nedeniyle Onem kazamrken, Steinberg tarafindan temiz suda ag
goriniirligiinin av verimine ve tirlere gore degistigi bildirilmigtir (Collins
1979).

Collins (1979), Huron Goli’'nde balik (Coregonus clupeaformis)
avciliginda kullanilan monofilament solunga¢ aglarinin multifilamentlerden 1.8
kere daha verimli oldugunu bildirmigtir. Bu aragtirmada, 1972 yilinda deneme
ag1 olarak 114 mm g6z agikhiinda, 0.23 mm kalinliginda monofilament ve 210
denye multifilament solungag aglarmi, % 50 potluk oraminda, 914 m
uzunlugunda ve 30 goz derinliginde donatarak kullamilmigtir. Denemenin ilk
agamasinda mono-multi-mono-multi diziliminde, 366 m uzunlukta dért panel ag
57 kez, ikinci agamasinda aym aglar 54 kez atilmgtir,

Koike and Losanes (1988) Suwa Goéli’'nde Hypomesus transpacificus
nipponensis  baliklarinda dip solungag aglan ile olta segiciligini
kargilagtirmglardir. Solungag ag1 segicilik egrisinden, 1.4 cm, 1.6 cm ve 1.7 cm
ag gozleri igin sirasiyla 7.2 cm, 8.0 cm ve 8.3 cm optimum boy elde etmiglerdir.

Munprasit and Soodhom’a (1989) gére pek gok solungag agimn materyali
olarak naylon monofilament yaygin olarak kullanilmaktadr.

Celikkale vd.’ne (1993) gore “monofilament” terimi ileri islemler
olmadan bir ip gibi tek bagina fonksiyona yeterli giigte olan tek filamenti ifade
etmektedir. Multifilament solungag aglan ise ag ipinin ¢apmna bagh olarak

degisen sayiarda ince ip kapsayan sentetik liflerden (poliamid (PA) veya
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polipropilenden (PP)) yapilir. Ozellikle seffaf poliamid (PA) monofilamentler
tek lif olarak ince galsama aglan i¢in uygundur. Ancak monofilament terimi
diger Iif ¢esitlerinin bityiik ¢apl, kati ve kablo karakterli (sentetik tel) tipleri igin
de kullanilir.

Clarke (1990), Giiney Trinidad’da Scomberomorus brasiliensis
baliklarinin  aveiliginda monofilament ve multifilament solunga¢ aglarini
kargilagtirmiglar ve monofilament solunga¢ aglarmin 2-3 kere daha fazla
avladigmi kaydetmigtir.

Poliamidler (naylonlar), kopma dayamimi oldukg¢a vyiiksek, normal
sartlarda % 4 nem tagtyabilen ve 6zgiil agirhgs, 1.14 g/cm’ olan sentetik liflerdir.
Naylon monofilament lif yapiminda ve yayginca ¢ok kath ag iplerinin yapiminda
kullamilmaktadir (Hogsucu 1991).

Rajan et al (1991) bir av aracinin yapimida uygun materyalin segiminin
¢ok onemli oldugunu ve materyalin balik avlama giiciiniin solungag aglarinda
kritik 6nemde oldugunu belirtmektedirler.

Njoku (1991), sentetik multifilament solungag¢ aglarinin geleneksel
Nijerya balik¢ihiginda popiiler oldugunu ve monofilament solunga¢ aglarmin her
zaman multifilamentlerden daha iyi performans gostermedigini bildirmektedir.
Oguta Goli’nde ikisi 0.25 mm ¢apl seffaf naylon monofilament ve diger ikisi
210 d/12 kalinhiginda naylon multifilament ve 50’ser m uzunlugunda 40 m

derinliginde % 50 potlu 4 solungag agmin verimliligini kargilastirmastir.



i1

Multifilament solungag ag1 ile 487.3 kg balik avlanirken monofilament solungag
ag1 ile 393.2 kg balik yakalanmugtir.

Jeong et al (1992), Kore'nin Yeongil Korfezi'nde 48 ve 54 mm goz
agiklifinda monofilament ve multifilament solungag aglarim kargilagtirmislar ve
her iki ag gozii i¢in monofilament aglarin multifilamentlerden 1.9 kere daha
etkili oldugunu bulmuslardir.

Henderson and Nepszy (1992), Erie Goélii’'nde uzunluklann 13.7 m’den
45.7 m’ye degisen goz agikliklan 32, 127, 70, 38, 114, 45, 102, 51, 89, 57, 76 ve
64 mm olan monofilament ve multifilament solunga¢ aglarin1 kargilagtirmiglardar.
Her tiiriin avim af gozlerine ve aglara gore ayirmiglar, baliklarin ¢atal boyu ile
agirliklarim  kaydetmigler, mono ve multifilament solunga¢ aglarimin

kargilagtirmali verimliligini tiirlere gore incelemiglerdir.

2.3.Solungac¢ Aglarmin Seciciligi

Solungag aglan, ticari avcilikta kullanilan hemen hemen en segici av
aracidir (Gulland 1983). Pope et al (1975), solungag aglan segiciliginin diger av
araglarminki gibi iyi tanmmlanmg bir konu oldugunu bildirmiglerdir. Ag gozii
agikhgindan ziyade solungag aglarinin en Snemli 6zelliklerinin ag gézlerinin
goruniirlagi, esnekligi ve yakalama kapasitesi oldugunu ve bunun esas olarak
agin verimliligini (segicilik egrisinin yiiksekligi) etkiledigi gibi segiciligi de

(segicilik egrisinin gekli) etkiledigini bildirmiglerdir.



12

Ishida (1969), belirli ag g6zii ve yapida solungag agiyla yakalanan belli
tiirler igin ag gozii segicilifinin elde edildigini ve genellikle segicilik egrisiyle
verildigini bildirmigtir. Bu efri, ordinatta oransal av verimi, absiste yakalanan
baliklarin boyu olarak ¢izilebilmektedir.

Pope et al (1975), segiciligin balik¢ihik igin 6nemli oldugunu ve segicilik
¢aligmalarimin balik biyologlan tarafindan ¢aligilmas: gerektigini bildirmiglerdir.
Segiciligin kontrolit énemli bir yonetim aracidir. Belli balik boy simflarinda
(6zellikle daha biiyiik boya erigsme kapasitesi olan kiigitk baliklarda) avcilik
Olimiiniin azaltilmasi, kisa siirede kiigiik balik sayisinda artig saglayacagi
bildirilmigtir. Balikgilikta av aracimn segiciliginin iyi bilinmesi, istenen sonuglan
elde etmek igin hangi 6lgiilerin belirlenecegini gerektirir.

Secicilik, avin populasyondan farkli olmasina neden olan her faktorle
ilgili olabilecegi ve boyla degisen avcilik 6liimiiniin neden oldugu her etken
olarak tamimlanmgtir (Pope et al 1975).

Pope et al (1975) ve Atay (1989) segicilie neden olan faktérleri soyle
siralamiglardir;

a) Avlanilan alan ve zamandaki farkliliklar,

b) Farkli boydaki baliklarin agla kargilagmalarindaki farkliliklar,

c) Bir kere agla karsilaginca, farkli boydaki baliklarin yakalanma

ihtimalindeki farkliliklar.

Balik boyuna uygun ag gézii, av aracinin verimliligi ile ¢ok siki iligkilidir.

Ag gozii segicilifi solungag ag: segiciliginde 6zellikle 6nemlidir. Diinyada birgok
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aragtinic1  solunga¢ a@1 segiciligi konusunda ¢aligmaktadr (Nomura and
Yamazaki 1977).

Lagler (1968), bir birim avcilik operasyonuyla yakalanan baliklarin belli
boy smiflarimin toplam populasyona oranini, bir av aracinin boy segiciligi olarak
tanimlamgtir. Bu tanima gore, segicilik bir av aracimn se¢iminin kantitatif
ifadesidir ve genellikle belli bir ag gozii agikliginda baliklarin belli bir boyunun
yakalanma ihtimali olarak verilir. Bir populasyonun gergek boy yapist dogrudan
belirlenemez veya tam olarak belirlenemezse, o zaman ag gozlerinin segiciliginin
tahmininin dolayli metoduna bagvurulmalidir.

Solungag¢ aglari, balik populasyonlarin1 ¢érneklemede bir avlama araci
olarak yaygin kullamlmakla birilikte oldukga segicidirler. Bu nedenle avin boy
(frekans) dagihm, 6reklenen populasyonun kiigiik bir gostergesini verir. Agin
segiciligi, rasgele o6rnekleme, boy-agirlik iligkisi, cinsiyet orani, populasyonda
yakalama-yeniden yakalama tahminleri ve bilyiime, 6liim oram tahminlerini
kapsayan her tahmini etkileyebilir. Ticari olarak avcilik yénetiminde, maksimum
tiriinii elde etmek ve kiigiik baliklar1 korumak igin segicilik bilgisi ve uygun ag
gozii gereklidir (Hamley 1975).

Fridman’a (1973) gore segicilik, bir populasyondan belli boy ve tiiriin
baliklanini yakalayan av aracinin 6zelligidir.

Hamley (1975), solungag ag1 segiciligini belirleyen faktorleri agagidaki
gibi siralamagtir;

1-Ag gozil,
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2-Ag ipi,
-goriiniirliigii,
-materyali,
-kalinligy,

3-Ag yapimmu (potluk,yaka ipi uzunlugu, vs.),

4-Avcilik metodu (ag doygunlugu).

Hamley’e (1975) gore, solungag aglarinin segici oldugu ilk defa Collins
tarafindan bildirilmistir. Bilimsel ¢aligmalar ise Baranov’la baglamis ve Baranov,
sunlan ileri siirmiistiir: a) Bir balik solungaglarnin gerisine kadar bir ag goziine
girer ve tamamen ileri gidemezse yakalamr, b) farkli ag goézlerinin segicilik
egrileri aym sekil ve boydadur. Bu genellestirmeler daha sonraki ¢alismalarm
¢oguna esas olmustur (Han;ley 1975). |

Peterman and Steer, 6rnek alma aracimn yakalayabilirlik katsayisim,
birim gabayla yakalanan baliklarin populasyona orami olarak tanimlamaktadirlar
(Henderson and Nepszy 1992).

Henderson and Nepszy (1992), bir av aracinin yakalayabilirliginin,
populasyonun dagilimiyla, boya bagl hareketiyle, gevresel igikla ve diger
gevresel ozelliklerle etkilenebildigini bildirmiglerdir.

Solungag ag1 egrisi, sifir ile maksimum arasinda normal dagihm (gan
egrisi) gostermektedir. Bu ¢an egrisinin yiiksekligi, eni ve gekli egriyi olugturan
baliklarin dagilimi hakkinda fikir verir. Egrinin tepe noktasi, optimum balik

boyunu, egrinin genisligi segicilik araligini, yiiksekligi ise o boyda yakalanan
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baliklarin oramm1 veya sayistm gosterir. Segicilik egrisi balikk ve agmn
ozelliklerine bagh olarak degisik sekil alabilir. Segicilik parametrelerinden olan
balik boyu, balik ¢evresi ve ag gozii agiklifr ile viicut g¢evresi arasinda iliski
vardir. Ayn1 cins hatta aym tiir baliklarda viicut gevresi degisir. Bu duruma
kondisyon, cinsiyet durumu, cinsi olgunluk, beslenme durumu gibi faktorler
etkilidir. Aym viicut genigliginde olduklar1 halde uzun baliklar daha hizli
yiizerler. Bu nedenle yakalanmalar: daha kolaydir (Hamley 1975).

Solungag a1 segiciliginde optimum boyda yakalananlarm oram1 en
fazladir ve bu optimum boydan kiigiik ve biiyiik baliklarin yakalanma sans1 azalir
(Gulland 1976, 1983, Atay 1989).

Genellikle baglarindan yakalanan baliklarda segicilik egrileri diizgiin bir
can egrisi seklindedir. Bagi ¢ikintili olan veya digleriyle yakalanan bahk
tirlerinde egri genigler. Egrinin sol tarafi optimum boydan kigiik, sag tarafi
biiyiik baliklar1 temsil etmektedir. Genellikle solunga¢ aglarinda dolanarak
yakalanan baliklarda segicilik efrisi genis ve yayvandir. Sirttan yakalanan
baliklarda ise egri normal ve diktir (Hamley 1975).

Solunga¢ ag1 secicilifi hesaplama yo6ntemlerinin Regier and Robson
(1966), tarafindan genig bir simflandirmasi yapilmug ve zamanla daha da
geligtirilmistir. Hamley (1975), farkli aragtincilarn ileri siirdiigii segicilik
yontemlerini derlemigtir. Buna gore, segicilik yontemleri asafidaki sekilde
smiflandinlabilmektedir:

1- Viicut gevresi Olgiilerinden yararlanarak hesaplama yontemi:
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Bu yontemde baliklarin viicut ¢evresi olgiimlerinden segicilik egrisi ve
segicilik aralig1 tahmin edilerek hesaplanir. Bu hesaplamada baliklarin baglarinin
ag goziinden kiigiik, sirt ¢evresinin biiyiik olmasi gerekir.

2- Yakalanan baliklarnin boy dagilimlarindan yararlanarak hesaplama
yontemi:

Av dagilimlarinin frekans bityiikliigii kullanilarak hesaplanir. Bu yontem
se¢icilik hakkinda kabaca bir fikir verir.

3- Dogrudan hesaplama yontemi:

Boy dagilimi bilinen bir populasyon ile solungag aglartyla yakalanan
baliklarin boy dagihmlarinin  karsilagtinilarak hesaplanmasma dayamir. Bu
yontem iki sekilde hesaplamr.

a) Bilinen bir populasyondaki verilerin, avcilik ile elde edilen verilerle

kargilagtirilmasi.

b) Segiciligi bilinen bir av aracin verileri ile solunga¢ ag1 ile avlanan

baliklardan elde edilen verilerin karsilagtiriimasi.

4- Markalama teknikleri vygulanarak hesaplama yéntemi:

Bu yontemde segicilik herhangi bir populasyonda markalanarak birakilan
baliklarin, solungag aglar ile yakalananlara orantyla hesaplanir.

5- Dolayli hesaplama yontemi:

Bu yontem gesitli ag gozii agikhiklarindaki aglarla avlanan baliklarin
sadece bir bityiikliik grubunun aveiligmin kargilagtiriimasma dayanir. Yontemin

esas1 balik boyu-a§ gozii agikhigi iligkisine dayanmaktadir. Bu yontem kolayca
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elde edilebilen verilerden yapildig i¢in oldukg¢a yaygindir. Regier and Robson’a
(1966) gore bu yontemde iki tip segicilik egrisinden yararlanilir. A tipi segicilik
egrisi, bir agla yakalanan farkli boydaki baliklarin dagilimim gosterirken, B tipi
egni farkli g6z agikliklarindaki aglarla yakalanan baliklarin dagilimim gésterir. A
tipi egriler, B tipi egrilere gore daha uygun ve faydali olup genellikle “Segicilik
Egrisi” olarak bu egri verilir (Hamley 1975).

Segicilik yontemleri iginde en yaygin olarak kullanilan dolayli hesaplama
yontemi, farkli ag gozii agikhiklaninda aglarla yakalanan baliklarm sayisinm
kargilagtinlmasi ile yapilir ( Holt 1963, Hamley 1975, Pauly 1984, Sparre 1992,
Jensen 1990, 1995, Erkoyuncu 1995). Aym boydaki baliklarin aglarla kargilagma
olasiliklarinin esit oldugu kabul edilir. Solunga¢ aglan ile yakalanan baliklarin
segiciligi iki olasilikla olugur (Rudstam et al 1984).

Segicilik= [Agla karg: karsiya gelme olasih@i] x [Agla karsilaganlarin yakalanma
olasilig1]

Solunga¢ aglan ile yakalanan baliklarin segiciliginin hesabinda yalmzca
ikinci olasilik yani agla karsilaganlarin yakalanma olasilifs ele alinmaktadir.
Solungag aglan segiciligi trol segicilifine benzemez. Biiyiikk baliklar trol
torbasindan g¢ikamazken, solunga¢ aglarina giremez (Gulland 1976).

Holt (1963), farkli ag gézlii aglanin avinin kargilagtirilmasinda ilk olarak
cebirsel bir yontem ileri siirmiig ve solunga¢ ag1 segicilik egrilerinin normal

dagilim egrisi oldugunu belirtmis ve tahmin edilen segicilik egrisi
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parametrelerinin balik veya av aracimn olgilebilir 6zelliklerinin daha sonraki
¢alismalarda kullanilabilecegini bildirmistir.

Holt (1963), birlikte kullanilan ve segicilik araliklan birbirine denk gelen
en az dort agin segicilik 6zelliklerini degerlendiren bir cebirsel metod ileri
stirmiigtiir. Bu iglem, en az ii¢ adet kargilagtirilabilen av oraninin elde edilmesini
saglamaktadir. Bu metod, basarihi aglann av giiciiniin de esit olmasi ve belli bir
tiiriin balik boyu i¢in agin ag gozlerine dogrudan orantili oldugunu yani,

L. K=m

(L;: ortalama segicilik boyu ve m; : ag gozii K: katsay1)
bildirmektedir. Kiigiik 6meklerde boy smifinin orta noktasmna kargihk av
oraminin logaritmasinin regresyonunu en az i¢ noktada elde etmek gerekiidir
(Holt 1963)

Lucas’a gore, balik populasyonlari, yas, boy, cinsiyet, kondisyon,
davramg, habitat gibi O6zelliklerde heterojen oldugundan, populasyonun tiim
iiyeleri herhangi bir av araciyla egit olarak kargilagmaz. Segici olma, balifin
ozellikleriyle degisen yakalanabilirligine neden olan her islem olarak
tammlanabilmekte ve segicilik de bu segimin sayisal ifadesini ve geleneksel
olarak da boyca se¢imi gostermektedir (Hamley 1975).

Clark (1960), solunga¢ ag1 segiciliginin en 6nemli faktérleri olarak sunlan
siralamigtir: ag gozii agikhii, agin gerilmesi, agin potluk orani, ag ipinin
esnekligi ve gerilmesi, ipin go6riiniirligi, baligm sekli (viicudunun

sikigabilirligini de kapsar), pektoral bolgeden bagka viicut kisimlarindan baligin
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yakalanma derecesi ve baliklarin davramis modelleri. Bunlar, baligin avlanma
sekline eklenmelidir. Ag goézii agiklifinin disindaki faktérler, esas olarak agin
verimliligini (segicilik egrisinin yiiksekligini) etkiler.

Olsen (1959), Newfounland’ da ringa baliklarinda ii¢ farkli ag gozli (2,
2.5 ve 2.75 ing) solunga¢ aglarinin segiciligini Holt (1963) metoduna goére
kargilagtirmagtir.

Holt (1963) tarafindan bildirildigine goére, Thomson, sarigéz kefal
(Aldrichetta forsteri Cuvier and Valenciennes) baliklariin segiciliginde
regresyon ‘denkleminin egimini 9.8 olarak bulmustur. Her iki agla yakalanan
balik sayisi sadece besten fazla olanlar dikkate alinmagtir.

Hamley and Regier (1973), Ontario’da 4 km®lik Dexter Golii’nde ag gozii
agikhiklar 3.81, 5.08, 6.35, 7.62, 8.89 ve 11.43 cm olan solungag aglar1 ile 1968-
1970 yillar1 arasinda, tuzaklarla yakalamip markalanan Stizostedion vitreum
vitreum baliklarinda dogrusal segicilik parametrelerini tahmin ederek segicilik
egrilerini ¢izmiglerdir.

Grant (1980), Jamaica’nin Kingston Limani’nda ii¢ balikta ag gozii
agikliklann 1.27 cm’ den 10.16 cm’e degisen 10’ar metre uzunlugunda, 7 m
derinliginde % 50 potluk oraninda sekiz takim multifilament aginin segiciliini
kargilagtrmigtir. Holt (1963) metodunu kullandiklan aragtirmasinda Harengula
humeralis i¢in regresyon denklemi degerlerini; a (kesisme noktasi)= -22.05, b

(egim) = 2.55 ve r (korrelasyon katsayisi) = 0.99, olarak bulmustur.

R
55 Huk vew
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Rudstam et al (1984), 1981 yilinda Big Muskellunge ve Sparkling
Golleri’nden ve 1982°de Mendota Gélii'nden 19, 32, 38,51,64 ve 89 mm gergin
goz agiklifinda, 4 m uzunlugunda ve 18 m yiikseklikte 6 dikey solungag¢ aginin
segiciligini 'incelemislerdir.

Craig et al (1986), Kanada, Alberta’da ii¢ golde naylon multifilamentden
yapilms ii¢ tip solungag aginin avlarini kargilagtrmiglardir. Ilk iki agm 8’er m
uzunlugunda ve 2.5 m derinlikte 4’er takimdan olustugu ve birinci takimin 19,
25, 51 ve 64 mm ag gozii agikliklarinda ve ikinci takimin 76, 89, 102 ve 127 mm
g6z agikliklarinda oldugu ve igiincit agin ise 17’ser m uzunlugunda 1.2 m
derinlikte ve 25, 51, 76 ve 102 mm ag gozii agikhiginda dort panelden olustugu
bildirilmistir. Yakalanan 8 tiir balik, hem gollere gére, hem aglara gére ve hem
de ag gozlerine gore analiz edilmigtir.

Jensen (1986), Lota lota ve Alp alas1 (Salvelinus alpinus) baliklarinin
segicilik egrilerini elde etmek i¢in 19.5, 22.5, 26, 29, 31, 35, 39 ve 45 mm ag
gozii agiklifinda solungag aglarini kullanarak, Gulland and Harding’in dolayl
metoduna gore en iyi af goziine kargilik nispi verimlilik egrilerini elde etmigtir.

Leon and Guardiola (1987) Kiiba’da 40, 50 ve 60 mm goz agikhifinda
solunga¢ aglannmin segiciligini Scomberomorus cavalla baliklarinda denemigler
ve ortalama segicilik uzunluklarim sirasiyla 41.7 c¢m, 56.11 ¢cm ve 67.32 ¢m
bulmuglardir. 50 ve 60 mm goz agikligindaki solunga¢ aglarinin ilk olgunluk

boyundan biiyiik baliklar1 avladiklarindan ideal olduklarim1 ve ag gozii agikligi
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40 mm olan agm avinin ise %50’sinin bu boyun altinda oldugunu
kaydetmiglerdir.

Pivnicka (1987), 1980 ve 1983 yillan arasinda solungag aglan ve 1grip
aglan ile yakalanan kizilkanat baliklarimin boy kompozisyonlarimi kullanarak
dogrusal metotla, segicilik egrisi tahminlerini elde etmistir. Aragtirmada 4 gesit
solunga¢ ag1 kullanilmigtir. Bunlardan birincinin, 3.6 m uzunlukta, 28.1 mm ag
gozii agikliginda, ikincinin 2 m yiikseklikte, 27.9 mm ag goézii agikliginda ve
sonuncunun 2.5 m yiikseklikte ve 39.7 mm ag gozii agiklifinda oldugu ve elde
edilen 16 bagimsiz degerden ortak segicilik boyunun 180.5 + 0.8 mm oldugu
bildirilmigtir. Aragtiric, segicilik egrisinin sol ve sag tarafinin populasyonun boy
kompozisyonuyla dogrudan orantili oldugunu ve boy gruplarindaki birey
sayisinin artigiyla arttigini bildirmistir.

Van Densen (1987), Hollanda’da 1850 km”lik Ijsselmer Géli’'nde sudak
(Stizostedion lucioperca L.) ve levrek (Perca fluviatilis L.) baliklaninda Holt
metodunu kullanarak 48, 50, 51, 55, 60 ve 65 mm g6z agikliginda 50 m
uzunlugunda 1.25 m derinliginde, beyaz renkli multifilament solunga¢ aglarinin
segicilik 6zelliklerini incelemistir.

Boy and Crivelli (1988), Yunanistan’in kuzeybatisinda Mikri Prespa
Golit’nde, her biri 10 m, toplam uzunluklann 50’ser m olan 10, 14, 18, 23, 28
mm ile 32, 38, 45, 52, 60 mm ag goézii agikhifindaki iki takim solunga¢ aginin

se¢iciligini aragtirmiglardir.
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Jensen (1990), Gulland and Harding metoduna gore, 12.5, 16.0, 19.5,
24.0, 29.0, 35.0, 43.0 ve 52.0 mm ag gozii agiklifindaki solunga¢ aglan ile
Salmonidae, tath su levregi (Perca fluviatilis) ve Lota lota baliklarmin segicilik
egrilerini saptamigtir.

Winters and Wheeler (1990), Atlantik Ringalant (Clupea harengus) igin
boya bagh segicilik egrilerini, Holt (1963) modelini kullanarak,
Newfoundland’da Notre Dame Kérfezi’nde her biri 34.3 m uzunlukta, 200 goz
derinlikte ve 0.67 potluk oraninda olan 50.8, 57.2, 63.5, 69.9 ve 76.2 mm ag
g6zii agikhiginda naylon multifilament solunga¢ aglan igin hesaplanmuglardir.
Ortalama segicilik boylarmi 1986 yilinda 50.8 igin 25.5; 57.2 igin 28.7; 63.5 igin
31.8; 69.9 i¢in 35.0; 76.2 igin 38.2 ve 1987 yilinda da sirasiyla 29.1, 32.7, 36.3,
40.0 ve 43.6 olarak bulmuglardir. Segicilik faktoriinii ise 1986’da 5.01, 1987’de
5.72 olarak tahmin etmiglerdir.

Karunasinghe and Wijeyaratne (1991), tam g6z boylan 2.3 ile 3.8 cm
arasinda degisen 7 solungag agmin segiciligini Amblygaster sirm baliklarinda
denemiglerdir. Segicilik faktérlerini 5.11 ile 6.03 arasinda tahmin etmigler ve
optimum segicilik boylarim1 12.9 ve 19.7 cm arasinda bulmuglardir.

Mathai et al (1991), Hindistan’in Goa agiklarinda ag gozii agikliklan 40,
45, 50, 55 ve 60 mm olan solungag aglarimin segiciligini Rastrelliger kanaguria
(Cuvier) baliklarinda denemiglerdir. A§ gézii agiklifn 50 mm olan agin ticari
olarak kabul edilen 190-200 mm boy grubunun avcilifi i¢in optimum oldugunu

kaydetmiglerdir.
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Narayanappa et al (1991), Hindistan’in Kakinada Kérfezi’'nde 30, 40 ve
50 mm ag gozii acgiklifindaki solungag aglarinin nispi av verimlerini
kargilagtirmiglar ve 30 mm’ lik agin Clupeidae avciliginda daha etkili oldugunu
bildirmiglerdir.

Henderson and Wong (1991), solunga¢ ag:1 segiciligi igin av miktarini
ayarlayan yeni bir metot ileri siirmiiglerdir. Ag gozii ve balik gevresi oranlarinin
frekans dagilimlarim1 elde etmek igin her biri 33 m uzunlukta ve a§ go6zi
agikliklar1 51 mm’ den 114 mm’ ye degisen 11 solungag ag: kullanarak 12 yilda
(1978-1989) toplam 10761 Stizostedion vitreum vitreum, yakalamiglardar.

Helser and Condrey (1991), solungag ag1 segiciligi i¢in yeni bir metodu
ileri siirmiiglerdir. Deneysel bir solunga¢ aginda farkli ag gozlerinin avindan,
babklarin boy dagilimmmin kullamilmasina dayanan metotlannm = Louisiana
kiyilarinda benekli deniz alasmma (Cynocion nebulosus) uygulamuglardir. Goz
agikliklart 5.08, 6.35, 7.62, 8.89 ve 10.16 cm olan beg solungag ag: ile toplam
768 balik yakalayarak, boy simflarmn nispi dagilimim tahmin etmigler ve deniz
alabalig1 stoklarmin durumunu degerlendirmek i¢in kullanmiglardar.

Spangler and Collins (1992), Georgian Korfezi’'nde 1958 ve 1963 yillan
arasinda yedi adet 137’ger m uzunlugunda 38 ile 76 mm ag gozii agikhiinda ve 4
adet 89 mm ile 127 mm ag g6zii agikhiginda naylon monofilament solungag
aglarinm segiciliklerini yakalanan 13 farkl tiir iizerinde kargilaghirmaglardar.

Borgstrom and Plahte (1992), solungag aglarinn segiciligini tahmin etmek

i¢in 1985-1989 yillarinda, digiimden diigiime goz agikliklan 16.0, 19.5, 21.0,
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22.5, 24.0 ve 26 mm olan 25’er m uzunlukta ve 1.5 m yiikseklikte, 0.50 potluk
oramnda monofilament solunga¢ aglanm kullanmiglardir. Gelistirdikleri
modelde, baliklarin yiizme mesafeleri ve agla karsilagma ihtimallerini tahmin
etmigler, boy segiciligi artan ag g6zii ve balik boyuyla azalmigtir. Bunu da balik
boyunun artigtyla azalan yiizme mesafesine baglamiglardir.

Reis and Pawson (1992), deniz levreklerini (Dicentrarch'us labrax)
avlamak igin 70, 82, 89 ve 92 mm ag gozii agiklifindaki solunga¢ aglarini
kullanmigtir. Calismada trol ve solunga¢ aglari ile yakalanan Micropogomas
furnieri baliklarinin boy ve gevre olgiilerini kaydederek, her iki balik igin Sechin
ve Mc Combie and Fry metotlarim, deniz levreklerinde Kitahara ve
Micropogomas  furnieri'de Kawamura metodunu kullanarak segicilik
tahminlerini ve egrilerini elde etmistir.

Murdiyanto and Suberti (1993), Bati Java, Cirebon’da balikgilar
tarafindan yayginca kullanilan ve Jaring lowang denen 4, 4.5, 5.0 ing g6z
acikliklarinda sabit dip solunga¢ aglarmm segiciliklerini ve etkili aveilik igin
uygun ag goziinii tahmin etmiglerdir. Varyans analizi sonuglan, solungag
aglanmin farkh ag gozleri igin Pampus argenteus’un avimmn 6nemli derecede
farkli oldugunu gostermigtir. 4.5 inglik ag gozlii solunga¢ agimn ortalama av
degeri 4 ve 5 inglik ag gozlii solungag aglarmm avindan 6nemli derecede farkl
bulunurken, 4 ve 5 inglik ag gozlii aglar arasinda fark bulunmamgtir. Elde edilen
segicilik egrisi, farkli ag gozleri ve balik boylartyla Pampus argenteus’un

yakalanma ihtimali arasmda bir iligki gostermigtir. 4.5 ing ag gozii agikhgmdaki
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solungag¢ ag1 en etkili ag olarak ve yakalanan baliklarin boylar1 17.6-18.5 cm
catal boyda ve 0.16-0.22 kg agirhikta bulunmustur.

Pierce et al (1994), 19, 25, 32, 38 ve 51 mm goz agiklifinda solungag
aglannin ag gozi segiciliklerini Minesota’da 5 yilda 9 golden elde edilen turna
(Esox lucius) baliklann ile karsilagtrmuslardir. Deneysel amagh olarak herbiri
15.2 m uzunlugunda 1.8 m derinliginde olan toplam 76 m ag kullamlmig ve
yakalanan baliklara kargilik, boy/¢evrenin kullamilarak dolayli B tipi segicilik
egrisi Mc Combie and Fry’m yaklagim ile elde edilmistir. Aymi galigmada, Isles
Goli’nde dogrudan tahmin metodu igin tuzaklarla yakalanip markalanan 348
turna baliginda Hamley and Regier metoduna gore segicilik egrileri ve segicilik
parametreleri saptanmigtir.

Petrakis and Stergiou (1995), Yunanistan’ da giiney Euboikos Kérfezi’nde
ag goz acgikliklan, 17, 19, 21 ve 23 mm olan ve toplam uzunluklann 270’den 500
kulaca degigen solungag¢ aglarimin segiciligini Mullus surmuletus ve Diplodus
annularis baliklannda Holt metodunu kullanarak aragtrmuglardir. M.
surmuletus’un segicilik faktérlerini 17 mm ag igin 5.27, 19 mm ag i¢in 4.83, 21
mm ag i¢in 5.39 ve D. annularis’de segicilik faktorlerini sirastyla 7.42, 7.11 ve
7.34 olarak bulmuglardir. Ortak segicilik faktorlerini M. surmuletus igin 7.15,
D. annularis igin 5.17 olarak bulmuslardur.

Jensen (1995), solungag ag: ile yakalanan kahverengi alabalik (Salmo
trutta) ve Alp alast (Salvelinus alpinus) baliklarim incelemistir. Yakalanan

10185 kahverengi alabalik ve 5777 Alp alasi igin en ¢ok yakalandiklari ag
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gozleri, ag gozine oranlan ve segicilik egrilerini gosterirken artan ag gozii ile
segicilik egrisinin yiiksekliinin arttiini belirtmigtir.

Jensen and Hesthagen (1996), boylart 5-20 c¢m arasinda olan 1406 adet
kahverengi alabalig1 (Salmo trutta) 7.5 ha’lik s1g bir géle birakip goz agikliklan
5-55 mm arasinda degisen solunga¢ aglart ile dogrudan tahmin yoéntemini
kullanarak segicilik parametrelerini ve egrilerini elde etmislerdir.

Kiisat (1996), Egirdir Golii’'nde goz agikliklart 22, 24, 25, 26, 30, 35, 40,
45 ve 60 mm olan monofilament ve multifilament solunga¢ aglarnin
segiciliklerini, avlanan sudak baliklarnda Holt (1963) dolayli metodunu
kullanarak, tahmin etmis ve iki agn verimlerini karsilagtirmigtir.

2.4.Lagiin Gollerinde Babik Tiirleri

Akdeniz lagiin gollerinde yapilan birgok aragtirmada kefal baliklar1 baskin
tiirii olusturmustur (Ardizzone et al 1988).

Toews and Ishak (1984), Misir’in Manzala Lagiin Géli’'nde bulunan 4-5
kefal tiriiniin sadece iigiiniin (Liza ramada, Mugil cephalus ve Liza saliens)
yaygm olarak yakalandifmi Liza ramada’nmin toplam avin % 80-90’m
olusturdugunu bildirmiglerdir.

Rossi et al (1984), italya’da Po Nehri deltasinda kefal baliga aveiliginda
solunga¢ agimn yaygin olarak kullanildigim bildirmislerdir.

Ardizzone (1984), italya lagiinlerinden Burano ve Fondi Lagin
Golleri’nde asil iiriinii kefal baliklariin olusturdugunu ve bunlann avciliginda
solunga¢ aglannin kullanildigim bildirmigtir.

Kotsonias (1984), Yunanistan’in Messolonghi-Etolico Lagiinii’'nde
avlanan baliklarm % 45’ini kefallerin olugturdugunu bildirmigtir.

Ben Tuvia (1984), Israil’in Bardawil Lagiinii’'nde Mugil cephalus ve Liza
ramada’nin ticari aveilikta biiyiik bir éneme sahip oldugunu bildirmigtir.
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Tiirkiye’de kefal balig: iiretimi, 1995 yilinda 17.710 ton olmus ve bunun
% 11.86’s1 Akdeniz bolgesinden elde edilmistir (Anonymous 1995). Karadeniz
bélgesinde yapilan bir galigmada, bolgede toplam 6.682.956 m uzatma ag1
(solungag ag1 ve fanyal ag) kullanildif ve bunun % 2.31’mi (154.414 m) kefal
aglarmin olusturdugu bildirilmistir(Anonymous 1991).

Beymelek Lagiin Goli’'nde 1982-83 yillarinda yapilan bir galismada %
0.7 levrek, % 0.7 karagoz, % 1.0 lahoz, %12.3 yilan, %14.9 mirmur, % 17.7
cipura ve % 52.7 kefal baliklarmin yakalandigi bildirilmistir (Anonymous

1984).
Hogsucu (1991) ve Kara vd (1992) kefal tiirleri avcilifinda genel olarak 6

yontem uygulandigini bildirmiglerdir,

1-Uzatma aglan,

2-Kargil kefal aglar,

3-Cokeltme ag1 ( gokeltme dalyani),

4-Cit dalyanlar ve kuzuluklarda kefal aveiligy,

5-Kefal oltalan,

6-Kefal girgirlan.

Kara vd (1991), yenge¢ alimim azaltmak amaciyla kurgun yakasina sardon

ilave edilen fanyali uzatma agin kefal baligx aveiliginda kullanmiglardir.

Hossucu ve Kara (1991), Izmir Kérfezi ve civarindaki kullanilan uzatma
aglarim aragtrmiglardir.

Kara vd (1992), izmir Kérfezi’'nde kefal bahg avciliginda kullanilan
uzatma aglanyla, en yiiksek verimin akgam tam (giinbatimi) ve sabah tam (safak)
zamanlarinda, agin kuzuluklarimin denize dogru ve gece ise kiyrya dogru
oldugunda alindigimi ve Mugil cephalus ve Mugil chelo’'nun daha fazla

yakalandigim bildirmiglerdir.
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3.MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri

Aragtirma, Antalya ili Kale ilgesinde bulunan Beymelek Lagiin Gélii’nde
Ocak 1995-Ocak 1996 tarihleri arasinda yiiriitilmiistiir. Beymelek Lagiin Golii,
Kale ilgesine 4 km, Finike il¢esine 18 km ve Antalya iline 140 km uzakliktadir
(Sekil 3.1). 250 ha gol alam ve 100 ha tagkin alam1 bulunmaktadir. Beymelek
Lagiin’iine 6 ha’ likk Geren G6lii’nden debisi 1-1.5 m /sn olan bir ac1 su (%08-10)
kaynag baghdir. Beymelek Lagiinii’niin en derin yeri 8 m ve ortalama derinlik
1-3 m arasindadir (Anonymous 1995).

Dogu kiyilan taghk, kuzey kiyilan kayalik, bat1 ve giiney kiyilann kumluk
ve gakillik olan lagiin goliiniin gevre uzunlugu 6,2 km dir. Goéliin denizden
yiksekligi, gel-git durumuna lagiin bogazinin agik veya kapali olmasina gore
degismekle beraber 0,40 m dir. Lagiin bogaz1 kig aylarinda dalgalanin yigdigs
kumla tikanmaktadir. Bu sirada kaynaklar ve yagislarla artan su girdisi g6l su
seviyesini yiikseltmektedir (Anonymous 1984)

Gol, zeytin yesili ve bulanik yesil renklidir. Bulanik olmadig1 zamanlarda
goliin dibi goriilmektedir. Goliin giiney kesiminde gol tabaninin tamamu siyah
renkli, kotii kokulu kalin bir gamur tabakasi ile kaplidir. Ayrica, bolgede son

yilarda yayginlasan seracilik faaliyetlerinden kaynaklanan tarimsal kirlilik de



29

lagiin goliinii etkilemektedir. Bogaza dogru gakil taneleri, bogazda ise kum ve
cakillar bulunmaktadir.

Yorede tipik Akdeniz iklimi goriliir. Yazlar sicak ve kurak, kiglar 1lik-
serin ve yagishdir. Kuzey riizgarlarma kapali, giiney kismi Akdeniz’le cevrili
olan yore mikroklimatik ozellikler tagimaktadir. Lagiin deniz seviyesine ¢ok
yakin oldugundan higbir zaman donmamaktadir. Bolgenin 1995 yihna iligkin
sicaklik, oransal nem, yafis gibi bazi meteorolojik kayitlan Cizelge 3.1°de
verilmistir. Lagiin golinde olgiilen bazi su ozellikleri de Cizelge 3.2°de

verilmigtir.

Sekil 3.1 Beymelek Lagiin Goli
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Cizelge 3.2 Beymelek Lagiinii su 6zellikleri (Anonymous 1995)
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Parametre En kiiciik En biiyiik Ortalama
Yizey suyu swakllgl(C0 ) 9 (Subat) 28,5 (Temmuz) 17,4+6.47
Dip suyu sicakligi (c’) 11 (Ocak) 29 (Eylil) 19,945.94
pH 7,3 (Nisan) 8,4 (Agustos) 8,0+0.32
Coziinmis oksijen (ppm) 7,8 (Eylal) 10,5 (Subat) 8,9+0.72
Tuzluluk, yuzey (g/1) 10 (Mart) 31,0 (Eylul) 16,0£6.56
Tuzluluk, dip (&/1) 2,0 (Mart) 19,3 (Eyliil) 12,045.34
EC (mhos/cm) 1700 (Mart) 31000 (Eylil) 1625248800
Sertlik FS’ 225(Agustos)  |390 (Subat) 297+113
Organik madde (ppm) 2,56 (Agustos) |[13,12 (Kasim) 8,143.02
NH; (ppm) 0,0 (Kasim) 0,91 (Mayis) 0,1940.02
Ca™ (ppm) 180 (Kasim) 340 (Mayzs) 270+45
Mg (ppm) 360 (Kasim) 762 (Mayis) 525+124.6
CO; (ppm) 0,0 (Kasim) 54 (Agustos) 24+16.6
HCO5™ (ppm) 128,1 (Agustos) | 244 (Kasim) 199428.72
CI' (ppm) - = =

NO; (ppm) 0,0 (Mayis) 4,43 (Subat) 1,66+0.59
NO; (ppm) 0 0 0

SO, (ppm) 940 (Kastm) | 1880 (Mayis) 12124241
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3.1.2. Arastirma istasyonlari

Aragtirma istasyonlari, yaklagik alani 250 ha olan Beymelek Lagiin’inde
Mackett (1973), Hamley (1980) ve Sparre (1992)'nin bildirdigi esaslara gore
lagiinii temsil edecek sekilde rasgele segilen ii¢ bolgeden olusmaktadir (Sekil
3.2).

3.1.3. Kullanilan solungag aglari

Fridman (1992), solungag aglanmn genellikle 1.5-6 m derinlikte ve 0.5
ile 0.7 arasinda potluk oraninda donatildiklarin bildirmistir. Aragtirmada iki tip
solungag ag1 denemeye alinmugtir. Bunlar iilkemizde balikgilar tarafindan
yillardir kullamlan, geleneksel multifilament (ip) ag ile son yillarda kullanilmaya
baslanan monofilament (misina) aglardir (Sekil 3.3). Bu aglarnn ayrmtili planlarn

Sekil 3.4 ve Sekil 3.5°de ozellikleri de Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4’de verilmigtir.
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Sekil 3.3 Denemede kullanilan aglarin birer (a:mono-multi ve b: multifilament )

takim
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Cizelge 3.3 Multifilament ve monofilament aglarin karsilastirilmasinda

kullanilan aglarin 6zellikleri

Ag gozii (mm) Ag ipi Ag uzunlugu Ag yiiksekligi
30 Multi 210d/2 621 g6z (25m) |33 goz (1.5 m)
40 Multi 210d/2 466 goz (25 m) |25 goz (1.5 m)
30 Mono 0.4 mm gapli 621 goz (25 m) 33 g6z (1.5 m)
40 Mono 0.4 mm ¢aplt 466 goz (25 m) 25 goz (1.5 m)

Cizelge 3.4 Multifilament aglarin segiciliginde kullanilan aglarm

ozellikleri
Ag gozii (mm) Ag ipi Ag uzunlugu Ag yiiksekligi
30 210d/2 416 goz (20 m) 33 goz (1.5 m)
35 210d/2 357 goz (20 m) 28 goz (1.5 m)
40 210d/2 312 goz (20 m) 25 goz (1.5 m)
45 210d/2 277 g6z (20 m) 22 goz (1.5 m)
50 210d/2 250 goz (20 m) 20 goz (1.5 m)

Potluk orani1 0.67 olarak alinmustir. Kullanilan kursunun uzunlugu 3.5 cm,
agirligs ortalama 35 gr’ dir. Kullanilan mantarin gap1 4.5 ¢cm ve ortalama agirlig

11 gr’ dur.

3.1.4. Balik materyali

Arastirmada, Beymelek Lagin Goéli'nde dogal olarak bulunan kefal
(Mugil sp) tiirleri, murmur-gizgili mercan ( Pagellus mormyrus), ile yetistirme
kafeslerinden kagan Gokkusag alabahiklari (Onchorynchus mykiss) materyal
olarak se¢ilmistir (Sekil 3.6). Baliklarin tiir tespitinde pilorik keseler, viicut



38

¢izgileri ve lekeler ile morfolojik 6zelliklerinden faydalanilmistir( Anonymous
1973, Maitland 1977, Muus and Dahlstrom 1978, Mater vd 1989, Hogsucu 1991,
Atay 1994),

3.1.5. Kayik

Aragtirmada, Tanim ve Koy Isleri Bakanhg Beymelek Su Uriinleri
Uretim ve Arastrma Merkez Miidiirligi'ne  ait 5.4 m uzunlugunda, 1.61 m
genigliginde, 0.60 m derinliginde, 180 Kg agirhgmnda ve 20 BG distan takma
motorlu fiber tekne ile golde bulunan balikgilara ait muhtelif tekneler

kullanilmigtir.

3.2.Metot
3.2.1. Arastirma plam

Aragtirma, Ocak 1995’te baslamig ve Ocak 1996’ da sona ermistir.
Calisma, monofilament ile multifilament aglarin karsilagtmlmas1  ve
multifilament solungag aglarmimn segiciliginin incelenmesi seklinde iki yonlii
olarak yiiriitiilmiistiir.

Bu siire igerisinde arastrma amaci ile segicilik ig¢in kullamilan
multifilament aglar toplam 36 defa, karsilastirma igin kullamilan monofilament ve
multifilament aglar 24 defa golde tespit edilen iig istasyona, aksam atilarak
ertesi sabah toplanmistir. Avciligi yasak oldugu 1 Nisan- 1 Haziran 1995
tarihleri arasinda Tarim ve K&yisleri Bakanlig® dan izin ahnarak aveilik

yapilmugtir.
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Sekil 3.6 Monofilament agla solungaglarindan yakalanmis bir kefal balig
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3.2.2. Monofilament ve multifilament solunga¢ aglarmn karsilagtirilmas:

Mono ve multifilament 30 ve 40 mm ag gozii agikliklarinda aglarin
avladiklart baliklarin  sayilann ile avlanan baliklanin toplam agirliklan
kargilagtirildt mono ve multifilament solungag aglan ile yakalanan balik
sayilarinin oranlari, birim gii¢ basma av miktarlarma gore her iki agin
aralarindaki farkin 6nemli olup olmadig: istatistik olarak aragtirildi. Ayrica her
agin bir metresi ile yakalanan balik say1 ve degerleri ile her agin geri getirisi ve

karlilig1 hesaplandi.

3.2.3. Multifilament aglarm secicilik hesaplamalar:

Caligmada kullanilan multifilament solungag aglarinin segicilik faktorleri
ve egrileri Holt’un (1963)“dolayli hesaplama metodu” kullanilarak saptanmustir.

Holt (1963), solungag aglarinda segicilik egrilerinin ¢an sekilli oldugunu
ve normal dagilimla agiklanabildigini bildirmigtir. Buna gére, iki farkli ag gozlii -
(mA ve mB) solungag ag1 kullanilarak optimum yakalama boyu ve ortak standart
sapmay1 hesaplamak gerekmektedir. Bu metotta ;

1) Optimum boy (Lm= ¢an sekilli segicilik egrisinin en iist noktast) ag

gozityle dogru orantilhidir (yani Lm = SF X m => SF :Segicilik faktorii,

m= ag gozii).

2) iki segicilik egrisi ayni standart sapamaya sahiptir.
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3) iki ag aym avlama giiciine sahiptir ve aglar atildiklarinda ayn1 alanda

olmalidir.

Holt (1963), Hamley (1975), Jensen (1986, 1990, 1995), Pauly (1984),
Karunasinghe and Wijeyaratne (1991), Sparre (1992), Petrakis and Stergiou
(1994), Erkoyuncu (1995), Kiisat (1996)'1n bildirdiklerine gére bu metodun
hesaplama agamalan sirastyla asagidaki gibidir;

1. Asama:

Boy gruplarna gére bityiik gozlii agla yakalanan balik sayis1 (CB), kiigiik
gozlii agla yakalanan balik sayisina (CA) béliinerek, dogal logaritmalari alinir ve
bir tablo olusturulur:

y=1In (CB/CA)

2. Asama:

Dogrusal regresyon analizi ile boy (X) ve In(CB/CA) (Y) arasindaki

iligkinin egim (b) ve kesisme noktasi (a) bulunur:

In (CB/CA)=a+bL

3. Asama :

Kesisme noktasi (a) ve egimden (b) yararlanilarak mA ve mB ag goz

agikliklar1 igin optimum yakalama boylar hesaplanir:
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Kigiik gozlii agm optimum yakalama boyu:

-2a.mA

LA=—"T"—
b(mA + mB)

Biiyiik gozlii agin optimum yakalama boyu:

__ -2amB & LA@
b(mA + mB) mA

mA = Kiigiik g6zlii agin ag gozii agikligi (cm)
mB = Biiyiik gozlii agin ag gozii agikligi (cm)
LA = Kigiik gozlii agin optimum yakalama boyu (cm)
LB = Biiyiik gozlii agin optimum yakalama boyu (cm)

4. Asama:

Aglarin standart sapmasi (s) asagidaki gibi hesaplamr :
2a(mA — mB)

e
b~ (mA + mB)

5. Asama :

Segicilik faktorii (SF) hesaplanir :

—2a

SF = m(Tam 26z boyuna gore)
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6. Asama :
Her agin segicilik egrisi, [S(L)] fonksiyonu yardimiyla her ag igin ¢izilir:

2
S(L)A = exp| - (L-LA)Y"
25 [Kigiik gozlii agin segicilik egrisi fonkstyonu]
2
S(L)B = exp{- gigi)_}
25" | [Biyiik gozlii agm segicilik egrisi fonksiyonu]

Segicilik faktorii (SF) yardimiyla a ve b aglan igin optimum boy bulunabilir.

LA=SF x mA ve LB=SF xmB

7. Asama:

Goz agikliklar birbirini takip eden ikiden fazla kullamlan aglarin ortak
segicilik faktorii su gekilde hesaplanur:

n-1 .
Z [m iy T M sy ][Z(—l):l

i=1 (i)

n-1 5
Z [m Gy T m (i+1)]

i=1

SF = =2

8. Asama:
G6z agikliklar1 birbirini takip eden (ikiden fazla) aglarm ortak standart
sapmalan asagidaki gibi hesaplanur:
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_ |1 ”2‘—2a(i)[m(i+1)—m(i)]
n-1% B*()[m(i) + m(i +1)]
9.Asama:
Ortak segicilik faktorii yardimiyla herhangi bir (i) agmm optimum

yakalama boyunun hesaplanmasi:

Li= SF x mi
SF = Ortak segicilik faktorii
mi = iaginin ag gozii

3.2.4 istatistik hesaplamalar

Istatistik hesaplamalarda Diizgiines vd. nin (1993) bildirdigi esaslara gére,
Minitab for Windows (siiriim 9.2) ve Excel 7.0 (for Windows 95) istatistik
programlann kullanilarak analizler yapildi. Ortalamalarin kargilagtirilmasinda

Onem seviyesi ( =0.05) olarak segildi.



4. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirma, Beymelek Lagiin Goli'nde segilen ii¢ istasyonda
yiiriitiilmiigtiir. Multifilament ve monofilament solungag¢ aglar1 Ocak 1995-Ocak
1996 tarihleri arasinda ayda bir, ii¢ giin istasyonlara atilarak balik 6rnekleri
avlanmustir. Tiim aragtirma boyunca yakalanan baliklarin (kefal, altinbag kefal,
murmir ve gékkusagi alabaligi) istasyonlara ve mevsimlere gore dagilimlan ile

istatistik degerlendirme sonuglan Cizelge 4.1 de verilmigtir.

Cizelge 4.1 Aragtirmada istasyonlara ve mevsimlere gore yakalanan balik

sayist _

Istasyon Kig likbahar Yaz Sonbahar Toplam
1 175 117 29 158 474(1)*
2 83 52 9 74 218(2)
3 147 99 36 134 416(1)

Toplam | 405(a)* 268(b) 74(c) 361(a) 1108

*: Parantez igindeki farkli harf ve rakamlar istasyonlar ve mevsimler arasi fark: ifade
etmektedir.

Yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonucunda, 2 numaral istasyonda
yakalanan balik sayisinin diger iki istasyonda yakalanan balik sayisindan daha az
ve 6nemli derecede farkli oldugu bulunmustur (p>0.05). Yine yapilan Duncan
testi sonucunda, yaz mevsiminde ve ilkbaharda yakalanan bahik sayisiun diger
mevsimlerde yakalanan balik sayilarina gore onemli derecede farkli oldugu
goriilmiistiir (p>0.05).
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4.1. Monofilament ve multifilament solunga¢ aglarinin karsilastiriimasy

Arastirmanin ikinci agamasinda, Beymelek Lagiin Goli’'nde segilen ii¢
istasyonda monofilament ve multifilament solungag aglan karsilagtirnlmugtir.
Multifilament ve monofilament solungag aglar1 Ocak 1995-Ocak 1996 tarihleri
arasinda ayda bir, iki giin istasyonlara atilarak balik omekleri avianmustur.
Monofilament ve multifilament solunga¢ aglar1 ile yakalanan baliklarin
dagilimlant Cizelge 4.2’de ve grafikleri Sekil 4.1°de  agurhiklarina gére
dagilimlann da Cizelge 4.3’de verilmigtir. Yapilan t-testi sonucuna gore
monofilament ve multifilament solunga¢ aglariyla yakalanan balik sayilari
arasindaki fark onemli bulunmustur (p<0.01). Monofilament ve multifilament
solungag aglanyla yakalanan baliklarin agirliklan arasindaki fark yapilan t-testi

sonucunda 6énemli bulunmugtur (p<0.05).

Cizelge 4.2. Monofilament ve multifilament aglarla yakalanan balik

say1lari(adet)
30mono 30multi 40mono 40multi
Altinbag kefal 43 27 33 24
Kefal 19 12 22 11
Mirmir 15 2 3 0
Alabalik 19 4 13 0
Toplam 96 45 o 35
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Cizelge 4.3. Monofilament ve multifilament aglarla yakalanan baliklarin

agurliklan (g)
30mono 30multi 40mono 40multi
Altinbag kefal 7759,97 4108,7 9219 8299
Kefal 6885,73 5089,26 18071,97 11522,42
Mirmir 2218,85 209,95 41415 0
Alabalik 3691,66 879,56 5248,08 0
Toplam 20556,21 10287,47 32953,2 19821,42
45_
40 O Aitinbag
11 Kefal
B Mirmir

%7 B Alabalik

30_
2 2
g
o
IL 20

15

10-

5_
[\

40muiti

Sekil 4.1. Monofilament ve multifilament solungag aglanyla yakalanan
baliklarin dagilim
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Monofilament solungag aglartyla toplam 167 balik yakalanirken
multifilament solungag aglariyla toplam 80 balik yakalanmigtir. Monofilament
solungag aglanyla 53.5 kg balhik yakalamrken multifilament solungag aglariyla
30.1 kg balik yakalanmigtir. Yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonucunda,
40 mm ag gozii agikhigindaki multifilament solunga¢ aglaniyla yakalanan balik
sayllariin 30 mm ve 40 mm ag gozii agikhgindaki monofilament solungag
aglartyla yakalanan balik sayilarnindan farkinin 6nemli oldugu bulunmugtur
(p<0.01). Yine yapilan Duncan testi sonucunda, balik tiirleri bakimindan mirmur
baligiun ve alabaligm, kefal ve altinbas kefal baliklarindan 6nemli miktarda az
yakalandigs goriilmiistiir (p<0.05). Agurliklanina gore yakalanan baliklara Duncan
testi uygulandiinda aglar arasindaki farkin Onemli olmadigi goriilmiigtiir
(p>0.01). Ancak balik tiirlerinin agirhklan bakimindan kefal ve altinbag kefal
baliginin, mirmir ve alabaliktan farkinin 6nemli oldugu bulunmustur (p<0.01).

Monofilament ve multifilament solunga¢ aglan ile yakalanan balik
sayilarinin oranlan Cizelge 4.4’ de verilmigtir.

Cizelge 4.4. Monofilament ve multifilament solungag¢ aglan ile yakalanan bahik

sayilarinin oranlan
30 mm 40 mm Ortalama
Altinbag Kefal 1.59 1.38 1.49
Kefal 1.54 2.00 1.78
Mirmur 7.50 3.00 -
Alabalik 4.75 13.0 -
Toplam 213 1.29 2.09

Birim gii¢(1 m) bagina diigen av miktarlan Cizelge 4.5’de verilmistir.

Vi
g -
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Cizelge 4.5. Birim gii¢(1 m) basina av miktarlar

30 mono 30 multi 40mono 40 multi
Altinbag kefal 0.57 0.36 0.44 0.32
Kefal 0.25 0.16 0.29 0.15
Mirmir 0.20 0.02 0.04 -
Alabalik 0.25 0.05 0.17 -
Toplam 1.27 0.6 0.94 0.47
Ortalama mono |1.11
Ortalama multi [0.54

Birim (1 m) agmn geri getirisinin hesaplanmasi;
Ankara perakende halinde 1997 Aralik ayi i¢inde balik fiyatlan agagidaki
sekilde olusmustur.
Altinbas kefal : 600.000 TL/kg
Kefal : 600.000 TL/kg
Mirmir :500.000 TL/kg
Alabalik :750.000 TL/kg
Monofilament ve multifilament solunga¢ aglarinin her bir metresi ile
yakalanan balik miktar ve tutarlan Cizelge 4.6’de hesaplanmgtir.

Cizelge 4.6. Monofilament ve multifilament solungag aglarin her bir metresi
ile yakalanan balik miktar ve tutarlan

Monofilament Multifilament
Miktar (g) Tutar (TL) Miktar (g) Tutar (TL)
Altinbag kefal 113 67.800 82.7 49.620
Kefal 166 99.600 111 66.600
Mirmir 17.5 8.750 1.4 700
Alabalik 60 45.000 5.89 4.350
Toplam 356.5 221.150 200.9 121.270
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1 metre monofilament solunga¢ aginn fiyat1 175.000 TL(1997)
1 metre multifilament solunga¢ agimin fiyat1 100.000 TL (1997)
1 metre monofilament solunga¢ agmnin geri getirisi:
221.150-175.000 = 46.150 TL
1 metre multifilament solunga¢ aginin geri getirisi:
121.270-100.000 = 21.270 TL
Monofilament solunga¢ agi, multifilament solunga¢ agindan 2.17 kere
daha karlidir.

4.2. Multifilament Selunga¢ Aglarmn Seciciligi

Aragtirmada kullamlan 30, 35, 40, 45 ve 50 mm goz agikhifinda
multifilament solungag aglan ile dominant olarak Mugilidae familyasina dahil iki
tir yakalanmigtir. Bunlar altinbag kefal (Mugil auratus Risso 1810) ve kefal
(Mugil saliens Risso 1810) baliklaridir (Maitland 1977, Muus and Dahlstrom
1978, Mater vd 1989, Hossucu 1991, Atay 1994 ). Multifilament aglarla toplam
olarak 526 altinbag kefal ve 335 kefal balig1 yakalanmastir.

Toplam 13 boy smifinda altinbag kefal baligy yakalanmigtir. En kiigiik
boy smnifi 23 cm, en biiyilk boy smifi 35 cm olarak ol¢tlmiigtir. 29 cm boy
smifinda en fazla olarak 74 adet altinbag kefal balifi yakalanmigtir. Boy
gruplarina ve ag gozlerine gére yakalanan altinbag kefal baliklan ile istatistik
degerlendirme sonuglart Cizelge 4.7°de, kefal baliklann da Cizelge 4.8°de
verilmigtir.
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Cizelge 4.7. Multifilament solungag aglar1 ile yakalanan altinbag kefal
baliklarinin boy gruplarina gore dagllnm

§ giizii(mm)
I:yk 30mm | 35mm | 40mm | 45 mm
23 4 . - -
24 15 - 1 - : 16
25 14 1 - . - 15
26 21 8 3 1 - 33
27 39 12 3 1 ) 55
28 16 23 5 3 3 47
29 6 43 16 7 2 74
30 11 18 13 9 1 52
31 3 17 19 3 2 4
32 1 11 23 15 6 56
33 2 5 17 26 19 | 69
34 . : 3 18 27 | 48
35 3 ] ” 3 10 | 13
“Toplam | 132(a)" | 138(a) | 103(bc) | ‘

*:Parantez 191ndek1 farkli harfler farkh ag gozleri ile yakalanan balik sayﬂarl
arasindaki farklihd ifade etmektedir.

Ag goz agikh@ 30 mm olan multifilament solungag ag: ile toplam 132
balik yakalanmmg ve 27 cm ¢atal boya sahip altinbag kefal baliklar1 en fazla 39
adet ve % 29.5 yakalanma oraminda yakalanmigtir. En ¢ok balifin yakalandig
35 mm ag gozii agikhifindaki multifilament solungag ag ile toplam 138 altinbag
kefal yakalanmigtir. Toplam 43 adet yakalanan 29 cm ¢atal boyda altinbag
kefaller, hem 35 mm ag gézlii solungag agiyla (% 31.17), hem de diger aglar
arasinda en fazla yakalanan boy grubu olmustur.
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Cizelge 4.8. Multifilament solungag aglar ile yakalanan kefal baliklarimin
boy gruplarina gore dagilim

Ag gbzii(mm)

m 30 mm 35 mm 40 mm Toplam
25 2 - 1 3 |
26 5 1 - 5
27 9 3 1 13
28 15 7 1 23
29 38 12 9 59
30 44 28 11 83
31 23 30 17 70
32 13 25 20 58
33 5 1 12 18
34 - 1 1 2

Toplam 154 108 73 ot ‘335

Aragtirmada, kefal baliklann (Mugil saliens R.) sadece 30, 35 ve 40 mm ag
g6zii agikhigindaki multifilament solunga¢ aglan ile yakalanmigtir. 30 mm ag
g6zi1 agikhifindaki multifilament solungag agi ile en fazla olarak 154 kefal balig1
yakalanmmgtir. 30 cm gatal boyda yakalanan 44 balik ise en fazla yakalanma
oranina (% 28.57) sahiptir. 35 mm a§ gozlii multifilament solunga¢ agt ile
yakalanan 108 kefal bali1 iginde en fazla yakalanma orammi (% 27.8) 31 cm
¢atal boyda yakalanan 30 kefal bahig olusturmustur. 40 mm ag gozli
multifilament solunga¢ ag: ile yakalanan kefal balklant iginde en fazla
yakalanma oramm % 27.40 ile 32 cm gatal boyda yakalanan 20 balik
olugturmugtur. Yapilan Duncan testi sonucunda, yakalanan balik sayilar
bakimindan a§ g6z agikhikian arasindaki farkhibklarin Onemsiz oldugu
gorilmiigtiir (p> 0.05).
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4.2.1. Multifilament solunga¢ aglarimin altibas kefal baliklar igin
secicilikleri

4.2.1.1. Goz acikbiklar1 30 mm ve 35 mm olan multifilament solungac
aglarmn altinbas kefal baliklar icin segicilikleri

Calismada 35 mm ag gozlii ag diger aglara gore daha ¢ok altinbas kefal
balig1 yakalamigtir. 35 mm ag gézlii agla en gok 29 cm ¢atal boya sahip altinbag
kefal yakalanmigtir ve yakalanma oran1 % 31.16 dir. 30 mm ag gézlii agla ise %
29.55 yakalanma oram ile en ¢ok 27 cm ¢atal boyda balik yakalanmistir. 30 mm
ag gozlii agla yakalanan baliklarin boy- frekans dagilim Sekil 4.2°’de, 35 mm ag
gozlii agla yakalanan baliklarin boy-frekans egrisi Sekil 4.3’de verilmigtir.
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Frekans (adet)

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 k<l
Catal boy (cm)

Sekil 4.2, Ag gozii agiklift 30 mm olan multifilament solungag ag ile
yakalanan altinbag kefal baliklarimin boy-frekans dagilinm

Frekans (adet)

25 26 27 28 29 30 3 32 33
Gatal boy(cm)

Sekil 4.3. Ag gozii agikligi 35 mm olan multifilament solungag a1 ile
yakalanan altinbag kefal baliklarinin boy-frekans dagilim
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Cizelge 4.9°da 30 mm ve 35 mm g6z agiklifindaki aglarla yakalanan
baliklarin boy siniflarina gore dagilimlan ve av oranlannin dogal logaritmalan
verilmigtir. Elde edilen degerlerin balik boyuyla dogrusal iligkileri hesaplanarak,
a (kesigme noktas1) ve b (egim) bulundu (r=0.99) (Sekil 4.4). Egim iizerinde
olmayan degerler segicilik egrisi fonksiyonunda kullanilmamugtir.

Bu iki agin segiciliklerinin hesaplanmast:

1. Asama;

Bu asamada, segicilik hesaplamalann ig¢in av verileri, av oranlarni ve
bunlarin dogal logaritmalar1 Cizelge 4.9’da verilmigtir.

Cizelge 4.9. Ag gozii agikliklari 30-35 mm olan multifilament solungag
aglariyla yakalanan altinbag kefal baliklarinin hesaplanan

se¢icilik parametreleri

Boy (Ljcm|  CA CB CBICA | Ln(CBICA)

23 4 - - - Kullaniimadi

24 15 - - - :

25 14 1 0071429 | -2,63906 :

26 51 8 0380952 | -0.96508 .

27 39 12 0307692 | -1.17865 | Kullanildi

28 16 ~ 23 14375 N

29 6 43 766667 | 1960441 |

30 T 18 o334 | 0492476 [Kallamimad

31 3 17 5666667 | 1.734601 -

32 1 11 11 2397895 .

33 2 5 2.5 0,916291 g
Toplam 132 138
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CA:Ag gozii agikligt 30 mm olan multifilament solungag ag1 ile yakalanan
baliklar

CB: Ag gozii agiklipn 35 mm olan multifilament solunga¢ ag1 ile yakalanan
baliklar

CB/CA:Avoram In(CB/CA): Av oraninmn dogal logaritmasi

In CB/CA

Catal boy(cm)

Sekil 4.4. Ag gozii agikliklar: 30 ve 35 mm olan multifilament solungag
aglan ile yakalanan altinbag kefal baliklarinin av oranlarinin (CB/CA)
dogal logaritmalarinin baliklarin ¢atal boylariyla iligkisi

2. Asama:
(a) Kesigme noktasi = -43.69 (b) Egim = 1.574

3. Asama

30 mm goz agikligindaki agin optimum yakalama boyu:
LA=256
35 mm g6z agikligindaki agin optimum yakalama boyu:
LB=299
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4. Asama:;
Standart sapma:

s=1.647

5. Asama:

Secicilik faktorii:
SF=8.54

Bu iki agin ayn ayn ve ortak segicilik egrileri sirayla Sekil 4.5, Sekil 4.6
ve Sekil 4.7°de verilmigtir.
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08 +

08 +

Segcicilik

07 +
06 +
05+
04 +
03 +
02+
01 +

Gatal boy (cm)

Sekil 4.5. Ag gozii agiklifi 30 mm olan multifilament solungag ag: ile
yakalanan altinbag kefal baliklarin segicilik egrisi

08 +

Segicilik

08 +
0,7 +
06 +
05+
04 +
03t
02+

01 +

Catal boy (cm)

Sekil 4.6. Ag gozii agiklifi 35 mm olan multifilament solungag ag1 ile
yakalanan altinbag kefal baliklarimin segicilik egrisi
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4.2.1.2. Goz acikbklan 35 mm ve 40 mm olan multifilament solunga¢
aglarmm altinbas kefal bahklan icin secicilikleri

40 mm ag gozlii solungag ag1 ile toplam 103 altinbag kefal balig
yakalanmistir. Bu agla en ¢ok (23 adet) 32 cm g¢atal boya sahip altinbag kefal
balign yakalanmigtir ve yakalanma orami % 22.33’diir. 40 mm ag goézlii agla
yakalanan baliklarin boy- frekans dagilimi Sekil 4.8’de verilmigtir.

25 1

Frekans (adet)

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Gatal boy {cm)

Sekil 4.8. Ag g6zii agiklig1 40 mm olan multifilament solungag ag ile
yakalanan altinbag kefal baliklarinin boy-frekans dagilim

Cizelge 4.5°de 35 mm ve 40 mm g6z agikligmndaki aglarla yakalanan
baliklarin boy smiflarina gore dagilimlan ve av oranlarimin dogal logaritmalar
verilmigtir. Elde edilen degerlerin balik boyuyla dogrusal iligkileri hesaplanarak,
a (kesigme noktast) ve b (egim) bulunmugtur (r=0.99) (Sekil 4.9). Egim iizerinde
olmayan degerler segicilik egrisi fonksiyonunda kullamlmadi. Bu iki agin ayn
ayn ve ortak segicilik egrileri sirayla Sekil 4.10, Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de
verilmistir.
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Bu iki agin segiciliklerinin hesaplanmasi:

1.Asama:

Bu agamada, segicilik hesaplamalan ig¢in av verileri, av oranlari ve
bunlarin dogal logaritmalan Cizelge 4.10°de verilmigtir.

Cizelge 4.10. Ag gozii agiklifs 35-40 mm olan multifilament solungag
aglarimin yakaladig: altinbag kefal baliklarmin hesaplanan

segicilik parametreleri
Boy (L)em CA CB CB/CA Ln(CB/CA)

24 0 1 0 0 Kullaniimadi
25 1 0 0 0 ¢

26 8 3 0,375 -0,98083 ¢

27 12 3 0,25 -1,38629 *

28 23 -5 0,217391 -1,52606 | Kullaniidi
29 43 16 0,410256 -0890q7 e
31 17 19 1,117647 O,11v1‘2”26 Kﬁllanllmadl
32 11 23 2,090909 0,737599 ¢

33 5 17 3,4 1,223775 ¢

34 0 3 0 0 ¢

Toplam 138 103

CA:Ag gozii agiklign 35 mm olan multifilament solunga¢ ag: ile yakalanan

baliklar

CB: Ag gozi agikligt 40 mm olan multifilament solunga¢ ag1 ile yakalanan

baliklar

CB/CA:Avorani In(CB/C): Av oraninin dogal logaritmast
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o T :
28 28,2 284 28,6 288 29 29,2 29,4 296 208 30

0,2

04
< 0,6
3 o8
(&
£

1
—_
I

12+

1,44

16+

Catal boy (cm)

Sekil 4.9. Ag g6zii agikliklan 35 ve 40 mm olan solungag aglan ile yakalanan
altibag kefal baliklarinin av oranlarinin dogal logaritmalarinin
baliklarin gatal boylariyla iligkisi

2. Asama:;
(2) Kesigme noktas1 = -17.0026 (b) Egim = 0.5532

3.Asama

35 mm g6z agikhgindaki agin optimum yakalama boyu:
LA =28.49

40 mm g6z agikhifindaki agmn optimum yakalama boyu:
LB =32.57



4. Asama:
Standart sapma:

s=2.722
5. Agama:

Segicilik faktorii:

SF =8.195

63
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Segicilik

Gatal boy (cm)

Sekil 4.10. Ag gozii agikh 35 mm olan multifilament solungag ag1 ile
yakalanan altinbag baliklarinin segicilik egrisi

Segicilik

Catal boy (cm)

Sekil 4.11. Ag g6zii agikligi 40 mm olan multifilament solungag ag; ile
yakalanan altinbag kefal baliklarimin segicilik egrisi
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4.2.1.3. Goz acikhklar1 40 mm ve 45 mm olan multifilament solungac
aglarimin altinbas kefal balhiklan i¢in secicilikleri
45 mm ag gozli solunga¢ ag1 ile toplam 86 altinbag kefal bahid
yakalanmigtir. Bu agla en ¢ok (26 adet) 33 cm catal boya sahip altinbag kefal
bahi@ yakalanmigtir ve yakalanma oramt % 30.23’diir. 45 mm ag g6zl agla
yakalanan baliklarin boy- frekans dagilimi Sekil 4.13°de, verilmigtir.

Frekans (adet)
& 8

N
(o]
P

10 +

24 25 26 27 28 29 30 3N R B 34 3B b
Gatal boy (cm)

Sekil 4.13. Ag gozii agiklif1 45 mm olan multifilament solungag ag1
ile yakalanan altinbag kefal baliklarinin boy-frekans dagilim

Cizelge 4.6’da 40 mm ve 45 mm g6z agikligindaki aglarla yakalanan
baliklarin boy siniflarina gére dagilimlan ve av oranlarmin dogal logaritmalan
verilmigtir. Elde edilen degerlerin balik boyuyla dogrusal iligkileri hesaplanarak,
a (kesisme noktasi) ve b (egim) bulundu (r=0.99) ($ekil 4.14). Egim iizerinde
olmayan degerler segicilik egrisi fonksiyonunda kullanilmadi. Bu iki agin ayn
ayn ve ortak segicilik egrileri sirayla Sekil 4.15, Sekil 4.16 ve Sekil 4.17°de

verilmistir,
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Bu iki agin segiciliklerinin hesaplanmasi:

1.Asama:

Bu asamada, segicilik hesaplamalan ig¢in av verileri, av oranlann ve
bunlarin dogal logaritmalan Cizelge 4.11°de verilmigtir.

Cizelge 4.11. Ag gozii agiklig1 40-45 mm olan multifilament solungag
aglariin yakaladig: altinbag kefal baliklarinin hesaplanan

segicilik parametreleri
Boy (L)cm CA CB CB/CA Ln{(CB/CA)
24 1 0 0 - Kullaniimadi
25 0 0 0 0 B
26 3 1 0,333333 -1,09861 ¢
27 3 1 0,333333 -1,09861 ¢
28 5 3 06 -0,51083 "
29 16 7 0,4375 -0,82668 ‘
30 13 9 0,692308 -0,36772 ‘
3 19. .1 3 '0,157895 | -, 84583 i
32 23 15 0,652174 -0,42744 B
33 17 26 1,529412 0,424883
- 34 3 - 18 6 1,791759 | "
35 0 3 3 - Kullaruimadi
Toplam 103 86

CA:Ag gozii aciklifi 40 mm olan multifilament solunga¢ ag: ile yakalanan
baliklar

CB: Ag gozii a¢iklifs 45 mm olan multifilament solunga¢ ag: ile yakalanan
baliklar

CB/CA:Av oramt  In(CB/CA): Av orammmn dogal logaritmasi
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In CB/CA

Catal boy {cm)

Sekil 4.14. Ag gozii agikliklar1 40 ve 45 mm olan multifilament solungag
aglar1 ile yakalanan altinbag kefal baliklarmin av oranlarinin
dogal logaritmalarinin baliklarin gatal boylartyla iliskisi

2. Asama:

(a) Kesisme noktas1 = -38.2507 (b) Egim = 1.1765

3.Asama

40 mm g6z agiklifindaki agin optimum yakalama boyu:

LA=306

45 mm g6z agikligindaki agm optimum yakalama boyu:

LB=344
4. Asama:



Standart sapma:

s =1.803

5. Asama;

Seg¢icilik faktorii:

SF =17.65

69
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09

Segicilik

08 +
0,7 +

06 +

05 +
04+
03 +
02+

01 -

Sekil 4.15. Ag gozii agiklifi 40 mm olan multifilament solungag ag ile

yakalanan altinbag kefal baliklarinin segicilik egrisi

09 +

Segicilik

08 +
07+
06+
05 +
04+
03+
02+

01+

b B o o oo
8 & 8 8 &5 8
Gatal boy (cm)

26,5
275
285
25 1
305
31

32

Sekil 4.16. Ag g6zii agiklig1 45 mm olan multifilament solungag ag1
ile yakalanan altinbag kefal baliklarinin segicilik egrisi
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4.2.1.4. Goz acikhklar1 45 mm ve 50 mm olan multifilament solungag
aglarmn altinbas kefal baliklan icin secicilikleri

50 mm ag gozli solunga¢ ag ile toplam 67 altinbag kefal bali:
yakalanmigtir. Bu agla en ¢ok (27 adet) 34 cm catal boya sahip altinbag kefal
balif1 yakalanmigtir ve yakalanma orami % 40.30’dir. 50 mm a§ gozli agla
yakalanan baliklarin boy- frekans dagilim1 Sekil 4.18°de, verilmigtir.

Frekans (adet)

15 +

10 +

28 29 30 31 32 33 34 35 36
Gatal boy (cm)

Sekil 4.18. Ag gozii agiklifs 50 mm olan multifilament solungag ag1
ile yakalanan altinbag kefal baliklarinin boy-frekans dagilim

Cizelge 4.7°da 45 mm ve 50 mm g6z agikhgindaki aglarla yakalanan
baliklarin boy simuflarina gére dagihimlant ve av oranlannin dogal logaritmalar
verilmigtir. Elde edilen degerlerin balik boyuyla dogrusal iligkileri hesaplanarak,
a (kesisme noktasi) ve b (egim) bulundu (r=0.99) (Sekil 4.19). Egim iizerinde
olmayan degerler segicilik egrisi fonksiyonunda kullamlmadi. Bu iki agmn ayn
ayn ve ortak segicilik egrileri sirayla Sekil 4.20, Sekil 4.21 ve $ekil 4.22°de
verilmistir,
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Bu iki agin se¢iciliklerinin hesaplanmasi:

1.Asama:

Bu asamada, segicilik hesaplamalan ig¢in av verileri, av oranlan ve

bunlarin dogal logaritmalan Cizelge 4.12’de verilmistir.
Cizelge 4.12. Ag gozii agikhigr 45-50 mm olan multifilament solungag

aglarinin yakaladig altinbag kefal baliklarinin hesaplanan

secicilik parametreleri
Boy (L)cm CA CB CB/CA Ln(CB/CA)
26 1 0 0 0 Kullaniimadi
27 1 0 0 0 “
28 3 0 0 0 "
29 7 2 0,285714 -1,25276 “
30 9 1 0,111111 -2,19722 *
31 3 2 0,666667 -0,40547 “

2 | 5 | & | 04 | 09162 | Kilanidr
33 | 26 T 2;0,73037'69 o 5 -031366 . T
34 18 27 15 o,40546:5j S
35 3 10 3,333333 1"203973 . “

Toplam 86 67 '

CA:Ag gozii agikhifn 45 mm olan multifilament solungag ag ile yakalanan

baliklar

CB: Ag gb6zii agiklipn 50 mm olan multifilament solungag¢ ag1 ile yakalanan

baliklar

CB/CA:Avoram In(CB/CA): Av oraninin dogal logaritmasi
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15+

In CB/CA

Gatal boy (cm)

Sekil 4.19. Ag gozii agikliklart 45 ve 50 mm olan multifilament solungag
aglan ile yakalanan altinbag kefal baliklarinin av oranlarinin
dogal logaritmalarinin baliklarin gatal boylaryla iligkisi

2. Asama:
(a) Kesigme noktas1 = -23.62 (b) Egim = 0.708

3.Asama
45 mm goz agikhifindaki agin optimum yakalama boyu:

LA =31.61

50 mm g6z agikligindaki agin optimum yakalama boyu:
LB =35.12



4. Asama:
Standart sapma:

s=2.227

5. Asama:

Segicilik faktorii:

SF =7.024

75



76

Segicilik

Gatal boy {cm)

Sekil 4.20. Ag g6zii agikligt 45 mm olan multifilament solunga¢ a1 ile
yakalanan altinbag kefal baliklarinin segicilik egrisi

Secicilik

Gatal boy (cm)

Sekil 4.21 Ag gozii agikligi 50 mm olan multifilament solungag ags ile
yakalanan altmbag kefal baliklarinin segicilik egrisi
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4.2.1.5. Ortak seciciligin hesaplanmasi
Multifilament solungag¢ aglanmin tamamu ile yakalanan altinbag kefal
baliklarinin boy-frekans dagilim Sekil 4.23°de verilmistir.

Frekans (adet)

23 24 25 26 27 28 2 31V 3N 32 B H B
Gatal boy (cm)

Sekil 4.23. Multifilament solungag aglarinin tamam ile yakalanan altinbas kefal
baliklannin boy-frekans dagilimi

Ag gbzii agikliklart 30-35,35-40,40-45 ve 45-50 mm olan multifilament
solunga¢ aglanimin boy smifi orta noktalan ve ava oranlannin dogal
logaritmalarinin (Ln CB/CA =a+bL) regresyon parametreleri Cizelge 4.13’de
verilmigtir.
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Cizelge 4.13. Ag gozii agikliklar 30-35,35-40,40-45 ve 45-50 mm olan
multifilament solungag aglan ile yakalanan altinbag kefal
baliklarinin boy smifi orta noktalar ve av oranlarinin dogal
logaritmalarinin (Ln CB/CA =a+bL) regresyon parametreleri

mA mB a b LA LB

30 35 -43.69 1.574 25.6 29.9

35 40 -18.36 0.600 . 2854 32.62

40 45 -38.25 1.176 30.60 34.42

45 50 -23.62 0.708 31.61 35.12
mA, mB  : ag gozleri a : kesigme noktasi
b : egim LA, LB:tahmin edilen optimum boylar

Ag gozii agikhiklari 30-35, 35-40, 40-45 ve 45-50 mm olan
multifilament solunga¢ aglar1 ile yakalanan altinbag kefal baliklarinin segicilik
parametreleri Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. A gozii agikliklart 30-35,35-40,40-45 ve 45-50 mm olan
multifilament solungag aglan ile yakalanan altinbag kefal
baliklarinin segicilik parametreleri

Ag Gizil (mm) -2a/b r SF s
30-35 55.54 0.99 8.54 1.647
35-40 61.48 0.99 8.155 2.607
40-45 65.02 0.99 7.65 1.802
45-50 66.81 0.99 7.024 2227
Ortak 7.69 2.29

SF : Segicilik faktorii r: Korrelasyon katsayisi s: Standart sapma

(-2 a/by’ler ile (m;+m,)’lerin iligkisi (r=0.963) Holt modelindeki segicilik
faktoriiniin ¢oklu ag goézlerinde avdan nasil hesaplanacagim gostermektedir

(Sekil 4.24),
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(-2 a/b)’ler ile (m;+m;)’lerin iliskisi (r=0.963) Holt modelindeki segicilik
faktoriiniin g¢oklu ag gozlerinde avdan nasil hesaplanacafini gostermektedir

(Sekil 4.24),

Q
® 60
o
)
41
20 +
o t f . 1 —
55 65 75 85 95 105

m1+m2

Sekil 4.24, -2a/b, m1+m?2 1iligkisi

30, 35, 40, 45 ve 50 mm g6z agikligindaki aglarin ortak segiciliklerinin

hesaplanmast:

1.Asama:
Ortak segicilik faktorii:

SF =17.69

2. Asama:
Ortak standart sapma:

s=2.29
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88

Optimum boy (cm)
8

3 35 4 45

Ag Gozii(cm)

Sekil 4.26. Ag gozleri ile optimum boylar arasindaki iligki
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4.2.2. Multifilament solunga¢ aglarmn kefal bahklan icin secicilikleri

4.2.2.1. Gz acikhklar:1 30 mm ve 35 mm olan multifilament solunga¢

aglarmn kefal bahklan icin secicilikleri

Calismada 30 mm ag gozlii ag ile 9 boy sinifinda toplam 154 kefal balig1
yakalanmigtir. Bu agla, en fazla kefal balig1 (44 adet), % 28.57 oraninda 30 cm
boy smifinda yakalanmigtir. Bunu, 29 cm boy smifinda yakalanan 38 adet kefal
balig1 (% 24.67) ve 31 cm boy sinifinda yakalanan 23 adet kefal balig1 (%14.93)
izlemigtir. 35 mm ag gozlii agla toplam 108 adet kefal balig yakalanmigtir. Bu
agla en ¢ok 31 cm catal boya sahip 30 adet kefal yakalanmigtir ve yakalanma
oran1 % 27.78’ dir. 30 cm boy smifinda yakalanan 28 adet kefal (%25.92) ve 32
cm boy smifinda yakalanan 25 adet (%23.15) kefal, bunu izlemigtir. 30 mm ag
g6zl agla yakalanan kefal baliklarinin boy- frekans dagilim Sekil 4.27°de, 35
mm ag gozlii agla yakalanan kefal baliklarinin boy-frekans dagilim Sekil 4.28°
de verilmigtir.



Frekans (adet)
3848

84

26 27 28 29 30 31 32 3 34
Catai boy {cm)

Sekil 4.27 Ag gozii agikligi 30 mm olan multifilament solungag ag1 ile yakalanan

Frekans (adet)

15 +

10 +

kefal baliklarinin boy-frekans dagilim1

26

27 28 29 30 31 32 33 34 35
Catal boy (cm)

Sekil 4.28. Ag gozii agiklif1 35 mm olan multifilament solungag a1 ile

yakalanan kefal baliklarinin boy-frekans dagilim
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Cizelge 4.15°de 30 mm ve 35 mm goz agiklifindaki aglarla yakalanan
baliklarin boy siniflarina gére dagilimlart ve av oranlarninin dogal logaritmalar
verilmigtir. Elde edilen degerlerin balik boyuyla dogrusal iligkileri hesaplanarak,
a (kesigme noktasi) ve b (egim) bulundu (1=0.99) (Sekil 4.29). Egim iizerinde
olmayan degerler segicilik egrisi fonksiyonunda kullanilmadi.

o
N
—

l\’O
S
3
D
8
[¢)]
Bl
[o4]
8
8
N
8
[+)]
s
[e ]
@

\

in CB/CA
s b6 b b
® o » N

I
-

]
-
N

Catal boy (cm)

Sekil 4.29. Ag gozii agikliklar1 30 ve 35 mm olan multifilament solungag aglan
ile yakalanan kefal baliklarinin av oranlarinin dogai logaritmalarinin
baliklarin gatal boylariyla iligkisi

Bu iki agin segiciliklerinin hesaplanmasi:
1. Asama:
Bu asamada, segicilik hesaplamalan igin av verileri, av oranlan ve

bunlarin dogal logaritmalar1 Cizelge 4.15’de verilmisgtir.
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Cizelge 4.15. Ag gozii agikliklart 30-35 mm olan multifilament solungag
aglartyla yakalanan kefal baliklarinin hesaplanan segicilik

parametreleri
Boy (Llcm| CA CB CBICA Ln(CBICA)
25 2 - - - Kullanilmadi
26 5 1 0.2 -1,60944 z
27 9 3 0,333333 -1,09861 z
28 15 7 0,466667 -0,76214 -
29 38 12 0,315789 1,15268 | Kullanildi
30 44 28 0636364 | 045199 T
31 23 30 1304348 | 0265703 |  *
32 13 25 o730 | 0653926 [Kullanimad
33 5 1 0.2 1,60944 C
34 - 1 _ _ “
Toplam 154 108

CA:Ag gozi agikligs 30 mm olan multifilament solungag ag: ile yakalanan

baliklar

CB: Ag gozii agikhign 35 mm olan multifilament solungag agi ile yakalanan

baliklar

CB/CA:Avoram  In(CB/CA): Av oraminin dogal logaritmasi

2. Agama:

(a) Kesigme noktas1 = -21.72

3. Asama

30 mm g6z agikligindaki agin optimum yakalama boyu:

(b) Egim = 0.71
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LA =28.24

35 mm g6z agikhigindaki agm optimum yakalama boyu:

LB =32.94

4. Asama:
Standart sapma:

s=2.57

5. Asama:

Segicilik faktorii:
SF =9.41

Bu iki agin ayn ayn ve ortak segicilik egrileri sirayla Sekil 4.30, Sekil
4.31 ve Sekil 4.32°de verilmistir.



Segicilik

88

Gatal boy (cm)

Sekil 4.30.Ag gozii agikhifi 30 mm olan multifilament solungag ag ile

Segicilik

09 +
08 +
0,7 +
06 +

05+

03t
02+

01 +

yakalanan kefal baliklarinin segicilik egrisi

R EEEEEEEEEEREEEN R
Catal boy {cm)

Sekil 4.31.Ag gozii agiklig1 35 mm olan multifilament solungag ag ile

yakalanan kefal baliklarinin segicilik egrisi
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4.2.2.2. Gz acikhiklar1 35 mm ve 40 mm olan multifilament solungag

aglarinin kefal baliklan icin secicilikleri

Calismada 40 mm ag gozlii ag ile 9 boy sinifinda toplam 73 kefal balig1
yakalanmugtir. Bu agla en fazla kefal balig1 (20 adet), % 27.40 oraninda 32 cm
boy sinifinda yakalanmigtir. Bunu, 31 cm boy simifinda yakalanan 17 adet kefal
balig1 (% 23.29) ve 33 cm boy smifinda yakalanan 12 adet kefal balif1 (%16.44)
izlemigtir. 40 mm ag gozlii agla yakalanan kefal baliklarimin boy- frekans
dagilimi Sekil 4.33’de verilmistir.

Frekans (adet)

s = = =® ®» @ a = = >
Catal boy {cm)
Sekil 4.33. Ag g6zii agikhigi 40 mm olan multifilament solungag ag ile
yakalanan kefal baliklarinin boy-frekans dagilim
Cizelge 4.16’da 35 mm ve 40mm goz agiklifindaki aglarla yakalanan
baliklarm boy simflarina gore dagilimlan ve av oranlarmin dogal logaritmalari
verilmistir. Elde edilen degerlerin balik boyuyla dogrusal iligkiteri hesaplanarak,
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a (kesigme noktasi) ve b (egim) bulundu (1=0.99) (Sekil 4.34). Egim iizerinde
olmayan degerler segicilik egrisi fonksiyonunda kullanilmadi.

05 7
041
03+
02+

01+

Ln CB/CA

01 +

02+

034

04

Gatal boy (cm)

Sekil 4.34 Ag gozii agikliklar 35 ve 40 mm olan multifilament solungag aglar
ile yakalanan kefal baliklarinin av oranlaninin dogal logaritmalarinin
baliklarin ¢atal boylartyla iligkisi

Bu iki agmn segiciliklerinin hesaplanmasi:
1. Asama:
Bu asamada, segicilik hesaplamalan i¢in av verileri, av oranlann ve

bunlarin dogal logaritmalan Cizelge 4.16’da verilmigtir.
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Cizelge 4.16. Ag gozii agikliklan 35-40 mm olan multifilament solungag
aglanyla yakalanan kefal baliklarimn hesaplanan segicilik

parametreleri
Boy (L)cm CA CcB CB/CA Ln(CB/CA)

25 - 1 - - Kullaniimadi

26 1 - - - “

27 3 1 0,333333 -1,00861 ¢

28 7 1 0,142857 ~1,94591 “

29 12 9 0,75 -0,28768 ‘

30 28 1. - 0,392857 -0,93431 | Kullar iidi
31 30 17 : : "05'566667
™ | B | @ | o8
33 ‘ 1 ‘ 12" " 2 12 2484907 | Kullamlmadl

34 1 1 1 0 ‘

Toplam 108 73

CA:Ag gozii agikhgn 35 mm olan multifilament solungag ag ile yakalanan

baliklar

CB: Ag gozii agikhigi 40 mm olan multifilament solungag¢ a1 ile. yakalanan

baliklar

CB/CA:A\_/ orani

2. Asama:

(a) Kesigme noktas1 = -5.72

(b) Egim = 0.203

In(CB/CA): Av oranminin dogal logaritmasi
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3. Asama

35 mm goz agikhigindaki agin optimum yakalama boyu:
LA =26.25

40 mm g6z agikhigindaki agmn optimum yakalama boyu:

LB =30.1

4. Agama:
Standart sapma:

s =4.327

5. Agama:

Segicilik faktorii:

SF =17.51

Bu iki agn ayn ayn ve ortak segicilik egrileri sirayla Sekil 4.35 Sekil 4.36
ve Sekil 4.37°de verilmigtir.
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Secicilik

Catal boy (cm)

Sekil 4.35. Ag gozii agiklig1 35 mm olan multifilament solungag ag; ile
yakalanan kefal baliklarinin segicilik egrisi

-
4

09 +

Segcicilik

08 |
074
06 |
05 |
041

03 +

0

< m_

Catal

(cm)

Sekil 4.36. Ag gozii agiklifi 40 mm olan multifilament solungag ag: ile
yakalanan kefal baliklarinin segicilik egrisi
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4.2.2.3 Ortak segciciligin hesaplanmas:

Multifilament solungag¢ aglarinin tamam ile yakalanan kefal baliklarmin
boy-frekans dagilimi Sekil 4.38’de verilmigtir.

Frekans (adet)
5 8

25 26 27 28 29 30 3 ) 33 34
Catal boy (cm)

Sekil 4.38. Multifilament solunga¢ aglarimin tamamu ile yakalanan kefal
baliklarinin boy-frekans dagilimi

Ag gozii agikliklan 30-35, 35-40 mm olan multifilament solungag
aglaninin boy simifi orta noktalar1 ve av oranlarmimn dogal logaritmalarinin

(Ln CB/CA = atbL) regresyon parametreleri Cizelge 4.17’de verilmigtir.

Cizelge 4.17.Ag gozii agikliklar1 30-35, 35-40, mm olan multifilament solungag
aglan ile yakalanan kefal baliklarinin boy smfi  orta
noktalar1 ve av oranlanimin dogal logaritmalarinin
(Ln CB/CA = a+bL) regresyon parametreleri

mA mB a b LA(cm) LB(cm)
30 35 -21.72 0.71 28.24 32.94
35 40 -5.72 0.203 26.30 30.1
mA, mB : ag gozleri a : kesisme noktasi
b : egim L1, L2 :tahmin edilen optimum boylar(cm)
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Ag gozii agikliklan 30-35 ve 35-40 mm olan multifilament solungag aglan
ile yakalanan kefal baliklanmin segicilik parametreleri Cizelge 4.18’de
verilmigtir.

Cizelge 4.18. Ag gozii agikliklari 30-35 ve 35-40 mm olan multifilament
solungag aglan ile yakalanan kefal baliklarinin segicilik

parametreleri
Ag Gozii (mm) -2a/b r SF s
30-35 61.183 0.999 9.41 2.57
35-40 56.354 0.996 7.51 4.30
Ortak 8.32 5.01

SF : Ortak segicilik faktérii r : Korrelasyon katsayisi s: Ortak standart sapma

(-2 a/b)’ler ile (m;+mjy)’lerin iligkisi (= -1) Holt modelindeki segicilik
faktoriniin goklu ag gozlerinde avdan nasil hesaplanacagim g6stermektedir
(Sekil 4.39).

13 135 14 145 15
mi1+m2

Sekil 4. 39. -2a/b, m1+m?2 ( ag gozlen) iligkisi
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30, 35 ve 40 mm g6z agikligindaki solungag  aglarimin ortak

segiciliklerinin hesaplanmasi:

1.Asama:
Ortak segicilik faktorii:

SF= 8.32
2. Agama:
Ortak standart sapma:

s=15.01

Ortak segicilik egrileri Sekil 4.40°da ve ag gézleri ile optimum boylar
arasindaki iligki de (r = 1)Sekil 4.41’de verilmigtir.
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&

Optimum boy (cm)
8

25

3 24,9 35 4

Ag gbzii (cm)

Sekil 4.41 Ag gozleri ile optimum boylar arasindaki iligki
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Tartisma

Beymelek Lagiin Golii’'nde yiiriitillen bu ¢aligmada, monofilament ve
multifilament solunga¢ aglannin verimlilikleri ile multifilament solungag ag
segicilik verileri ile ilgili bulgular, degisik aragtiricilarin farklhh su ortamlarinda
farkl1 baliklarla yapmig olduklan galigmalarin sonuglan ile tartigilmagtir.

Lagiin géllerinde yiiriitillen ¢aligmalarda (Toews and Ishak 1984, Rossi et
al 1984, Ardizzone 1984, Kotsonias 1984, Ben Tuvia 1984, Anonymous 1984,
Ardizzone et al 1988, Anonymous 1995) en ¢ok yakalanan balik tiiriiniin kefal
baliklan oldugu bildirilmigtir. Bu aragtirmada da kullanilan solungag aglarinin ag
gozii agikliklan, potluk oranlari, agmn diger Ozellikleri ve gélde bulunan
baliklarin dagilumi, miktar ve oOzellikleri ile baliklarin bulunma ihtimalleri
nedeniyle kefal baligi tiirleri, deneme aglann igin hedef balik olmustur.
Ulkemizdeki lagiinlerin hemen hepsinde en fazla avlanan baliklan kefal tiirleri

olugturmaktadr.

5.1.1. Monofilament ve Multifilament Solunga¢ Aglarmmn Karsilagtirnimasi
Monofilament ve multifilament solungag aglarinin kargilagtirilmasi

amaciyla, her iki agdan 30 ve 40 mm ag gozii agiklifinda 25’er m alinarak

donatilan 100 m’lik i¢ takim ag, aylik olarak Beymelek Lagiin Golii’nde

denenmistir. Aragtirmada golde bulunan ii¢ tir (altnbas kefal bahf (Mugil
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auratus R.1820) 127 adet, kefal baligy (Mugil saliens R.1820) 64 adet ve murmur
balig1 (Pagellus mormyrus ) 20 adet) baliktan toplam 211 adet ve gokkusagi
alabahigindan (Oncorhynchus mykiss) 36 adet yakalanmistir (Cizelge 4.2).
Monofilament solungag¢ aglan ile toplam 167 balik yakalanirken, multifilament
‘'solunga¢ aglart ile 80 adet balik yakalanmigtir. A gbzii agikligt 30 mm olan
solungag aglart  igin monofilamentlerle yakalanan balik sayisinin
multifilamentlerle yakalanan balik sayisina oram 2.13, ag gozii agikligi 40 mm
olan solunga¢ aglan igin monofilamentlerle yakalanan balik sayisin
multifilamentlerle yakalanan balik sayisina oram 2.03 olarak bulunmug ve genel
olarak ise monofilament solunga¢ aglarmin multifilament solunga¢ aglarindan
2.09 kat daha fazla balik yakaladig saptanmugtir (Cizelge 4.4). Collins (1979),
Osmerus mordax, Catastomus commersoni, Catastomus catastomus, Alosa
pseudoharengus ve Lota lota baliklarinda monofilament solunga¢ aglarmnin
multifilament solunga¢ aglarindan 1.8 kere daha etkili balik yakaladigim
bildirmisgtir.

Birim gii¢ bagina diisen av miktarlan dikkate alindiginda, ag gdzi: agikhigi
30 mm olan monofilament solungag aglarinda 1.27, ag gozii agikligi 30 mm olan
multifilament solunga¢ aglarinda 0.6, ag g6zii agikligs 40 mm olan monofilament
solunga¢ aglarinda 0.94 ve ag gozii agiklifi 40 mm olan multifilament solungag
aglarinda 0.47 olarak bulunurken, monofilament solunga¢ aglarmn ortalama
birim gii¢ basina avlan 1.11, multifilament solungag aglarinin ortalama birim giig

bagina avlan 0.53 olarak bulunmugtur. Birim gii¢ bagina av miktari bakimindan
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monofilament solungag aglart ile multifilament solunga¢ aglarmdan 2.09 kat
daha fazla balik yakalanmigtir(Cizelge 4.5). Bu sonuglar, Henderson and
Nepszy’nin (1992) Perca flavescens, Morone americana ve Stizostedion vitreum
baliklar1 igin birim gii¢ bagma av degerini monofilament solunga¢ aglarinda,
multifilament solunga¢ aglarindan daha biiyikk elde etmis ve bulgulanimiz bu
sonugla uyum gostermigtir. Collins (1979), yaptif1 aragtirmasinda, monofilament
ve multifilament solungag aglarmmn birim gii¢ bagma avlarinin mevsimlere ve
aylara gore monofilament solunga¢ aglarinda énemli derecede fazla oldugunu
bildirmigtir.

Yakalanan balik agirliklari bakimindan, ag gozii agikhgi 30 mm olan
monofilament solungag ag1 ile 20,556 kg, ag gozii agiklifn 30 mm olan
multifilament solungag ag1 ile 10,287 kg, ag gozi agikhign 40 mm olan
monofilament solungag agi ile 32,953 kg ve ag g6z agikliyn 40 mm olan
multifilament solunga¢ ag ile 19,821 kg balik yakalannms ve toplam olarak
53,509 kg monofilament solungag¢ aglan ile, 30,108 kg multifilament solungag
aglart ile yakalanmigtir {Cizelge 4.3). Monofilament solunga¢ aglariyla
multifilament solunga¢ aglarindan 1.78 kere daha fazla balik yakalanmigtir.
Njoku (1991), multifilament solunga¢ af1 ile 487.3 kg balik yakalarken,
monofilament solungag ag ile 393.2 kg balik yakalams ve bu sonug
bulgularimizla ters diigmiigtiir.

Bir metre monofilament solunga¢ ag: ile yakalanan baliklarin tutari

221.150 TL iken, bir metre multifilament solungag ag ile yakalanan baliklarin
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tatar1 121.270 TL olarak hesaplanmis ve ag maliyetleri dikkate alinarak her bir
metre monofilament solungag¢ agimin geri gétirisi 46.150 TL, her bir metre
multifilament solunga¢ agnin geri getirisi 21.270 TL olarak bulunmus ve
monofilament solungag aglarnin geri getiri bakimindan multifilament solungag
aglarindan 2.17 kere daha karli oldugu bulunmugstur (Cizelge 4.6). Njoku (1991),
yaptifn arastirmasinda  multifilament solungag¢ aglarmm geri getirisinin
monofilament solunga¢ aglarinin geri getirisinden fazla oldugunu bildirmis ve bu
sonug bulgularimizla uyum géstermemigtir.

Solungag aglarmin verimliligi, 6zellikle dogal liflerin yerini alan seffaf
naylon monafilamentlerin sektére girisiyle oldukg¢a artmigtir. Kargilagtirmali
avciik denemeleri, multifilament solunga¢ aglanmin monofilament solungag
aglarindan daha az verimli oldugunu gostermistir (Fern6é and Olsen 1994).
Nomura (1981) giiniimiizde solunga¢ aglan igin en popiiler materyalin naylon
monofilament oldugunu ve 6zellikle salmon avcilifinda solungag a1 materyali

olarak kullamldigim bildirmisgtir.

5.1.2. Multifilament Solunga¢ Aglarmn Segiciligi

Solunga¢ aglan, operasyonda diger av araglarindan daha az g¢aba
gerektiren, daha uygun bir aracidir. Solunga¢ a1 segiciligi, diinyanin birgok
kisminda yaygin bir ilgi toplamasina ragmen (Holt 1963, Ishida 1969, Hamley
and Regier 1973, Hamley 1975, Rudstam et al 1984, Borgstrom 1989 ), iilkemiz

i¢in yeni sayilabilecek bir konudur. Solungag aglan, oldukga segici av araglaridir
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ve bu nedenle uygun bir ag goziiniin kullanimi, yavru baliklarin yakalanmasim
onler ve istenen boy araliginda baliklarin yakalanmasim saglar (Hamley 1975).

Craig et al (1986)’a gore solungag aglartyla elde edilen av, tiire, besin
durumuna, baliklarin olgunluk durumuna, sicakliga, 15183, suyun bulanikligina ve
baligin davramgma baglidir. Pasif olmast ve 6rnekledigi su hacmini 6lgen bir
metodun bulunmamasi dezavantajlarina ragmen, gevirme aglar, troller, fanyah
aglar ve tuzaklarla karsilastinldiginda solungag aginin en diigiik varyasyon
katsayisma sahip oldugunu (%74.4) bildirmislerdir.

Balik populasyonlarim temsil eden &rnekleri elde etmek igin sikga
kullamlan bir metot, farkli ag gozlerinde solunga¢ aglarim birlestirmektir.
Alhgilmig bir iglem rasgele olarak, bir araya getirilen farklh ag gozlerinde
solunga¢ aglarmin denenmesidir (Mc Combie and Fry 1960, Regier and Robson
1966, Pope et al 1975, Craig et al 1986, Jensen 1986,1990,1995, Jensen and
Hesthagen 1996). Bu aragtirmada, her biri 20 m uzunlugunda 30, 35, 40, 45 ve
50 mm diigiimden diitime ag gozii agikhginda ve toplam 100 m uzunlugunda, 3
takim multifilament solungag agi Beymelek Lagiin Goli’'nde ayda bir 3 gin
atilarak, bahk omekleri elde edilmis ve galisilan populasyonun yapisi énceden
bilinmediginden, farkl: ag g6zlii solungag ag1 verilerinden segiciligi tahmin eden
Holt’'un (1963) dolayli tahmin metodu kullanilarak segicilik egrileri ve
parametreleri elde edilmigtir. Balikk 6rneklerinde baskin tiirleri altinbas kefal
baligi (Mugil auratus Rossi 1810 ve kefal balig (Mugil saliens Rossi 1810)

olusturmus ve segicilik egrileri ve parametreleri bu tiirler igin elde edilmigtir.
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Multifilament solungag aglan ile toplam 526 altinbag kefal balig1 (Mugil
auratus Rossi 1810) ve 335 kefal bahé (Mugil saliens Rossi 1810)
yakalanmigtir. Multifilament solunga¢ aglant ile yakalanan altinbag kefal
baliklarinin boy-frekans dagilimi Sekil 4.23” de, kefal baliklarinin boy-frekans
dagilimi $ekil 4.38’de verilmigtir. Altinbag kefal baliklariin ¢atal boylar1 23 cm
ile 35 cm arasinda degismektedir. 50 mm ag g6zii agikligindaki solungag ag1 ile
sadece 29-35 cm arasindaki boylarda altinbag kefal baliga yakalanmigtir.
Arastirmada kigiik gozlii aglarla daha fazla altinbag kefal baligi yakalandig:
gozlenmigtir (Cizelge 4.7). Winters and Wheeler (1990) kiigiikk gozlii aglarin
daha fazla ringa balify yakalama egiliminde oldugunu bildirmiglerdir. Biiyiik ag
gozleri i¢in avlayabilirlilikteki azalmamin, yasla gérme giicii arttigindan biiyik
baliklarm aglan daha iyi gérmeleri nedeniyle oldugunu ileri siirmiigtiir. Jensen
and Hesthagen (1996), solunga¢ agmmn verimliliginin farkli bahk boylarn
arasindaki ekolojik ve yapisal farklibiklara ve agm degisik 6zelliklerine bagh
oldugunu ve biyiik baliklarin daha genis alanlara yayildiklarii bildirmistir.
Rudstam et al (1984) balik boyuyla yiizme hzimn arttigin: ve-yakalanma
ihtimalinin 6mekleme periyodunda baliklarm dolagh@ mesafeyle dogrudan
orantili oldugunu bildirmiglerdir.

En kiigiik g6zlii olan (30 mm) agla yakalanan altinbag kefal baliklarinin
optimum boyu 23,8 cm olarak, kefal baliklarimin 24.96 cm olarak bulunmus ve
ag gozii arttik¢a optimum yakalama boylan da artmigtir (Sekil 4.26 ve 4.41) ve

bu sonug, Karunasinghe and Wijeyaratne (1991) ve Petrakis and Stergiou’nun
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(1995) bulgulant ile uyum gostermistir. Altinbag kefal baliklarinda bes farkh
solungag ag1 i¢in 7.033 ile 8.54 arasinda tahmin edilen segicilik faktérleri ile
kefal baliklarinda ii¢ farklh solunga¢ agi igin 7.51 ile 9.41 olarak tahmin edilen
segicilik faktérleri Andreev’nun (1966) bildirdigi segicilik faktérlerinin 5 ile 10
arasinda oldugu iddiasina ve Petrakis and Stergiou’nun (1995) Diplodus
annularis ve Mullus surmuletus igin elde ettikleri segicilik faktorlerine ve
Karunasinghe and Wijeyaratne’nin (1991) Amblygaster sirm igin elde ettikleri
segicilik faktorlerine uymaktadir. Aragtirmamizda, altinbag kefal baliklar igin
bireysel segicilik faktorleri, 30-35 mm ag g6zlii solungag aglari kombinasyonu
i¢in 8.54, 35-40 mm ag gozlii solungag aglart kombinasyonu igin 8.16, 40-45
mm ag gozlii solungag aglan kombinasyonu igin 7.65 ve 45-50 mm ag go6zlii
solunga¢ aglan1 kombinasyonu igin 7.04 olarak tahmin edilmigtir. 40-45 mm ve
45-50 mm ag gozlii solungag aglan kombinasyonlarimn segicilik faktorleri diger
iki ag kombinasyonunun segicilik faktorlerine gére diigiiktiir. Karunasinghe and
Wijeyaratne (1991), segicilik faktoriiniin viicut boyutuyla iligkili oldugunu,
Borgstrom (1989) ve. Hamley (1980), segiciligin baliklarin yiizme hizlariyla
degistigini bildirmigtir. Hamley (1975), ayrica segiciligin agm esnekligi,
goriiniirliigi ve baliklarin davramig modellerine bagh oldugunu da bildirmigtir.
Altinbag kefal baliklarinda ve kefal baliklarinda boy sinifi orta noktalarina
karsi farkli ag kombinasyonlann igin av oranlarmin dogal logaritmalarinin
regresyon dogrusunun egim ve kesigimleri, av oranlarinin standart sapmalan ve

her bir ag g6zii kombinasyonunun optimum boylan ve segicilik faktérleri Cizelge
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4.13 ve Cizelge 4.14 ile Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18’de verilmistir. Korrelasyon
katsayillarmmin  (r) yiiksek olugu, balik bdylan ve av oranlarmin dogal
logaritmalar arasindaki iliskinin kuvvetli oldugunu géstermektedir. Cizelge 4.13
ve Cizelge 4.14’deki parametreler altinbag kefal baliklarinda, Cizelge 4.17 ve
Cizelge 4.18’deki parametrelerde kefal baliklarinda, her ag go6zii igin optimum
segicilik faktorii ve ortak standart sapmanin tahmini i¢in kullanilmigtir.

Ag gozlerine gore yakalanma olasiliklar altinbag kefal baliklar igin Sekil
4.25°de, kefal baliklan igin Sekil 4.40°da verilmistir. Ishida (1969) belli viicut
uzunlugu aralif i¢in egrilerin parametrelerinin ag goziiyle uyumlu oldugunu ve
ig sekilli baliklar igin egrilerin normal dagilim gosterdigini bildirmigtir.
Pivnicka(1987) solungag a1 segicilik egrilerinin esnek viicutlu baliklarda egrinin
sol tarafinin ¢ok dik oldugunu, bunun tersine yiiksek viicutlu tiirlerde egrinin
daha simetrik oldugunu ve bu tiirlerin genellikle iyi yiizdiiklerini bildirmistir.
Altinbas kefal balif1 ve kefal balid: igin elde edilen simetrik egriler bu bildirigle
uyum gostermiglerdir. Ote yandan Reis and Pawson (1993), bir populasyonun
boy frekans dagilimina uygelandiginda, boy sinifirin nispi yakalanma verimliligi
olarak tamimlanan segicilik egrilerinin, boy verilerinin gergek avin nadiren tam
karsihify olacagim bildirmiglerdir. Yakalanmanin baligin ¢evresinden oldugunu,
boyla olmadifizi ve baliklarin gevrelerinin varyansimn 6zellikle optimum
boydan daha kisa ve uzun boy smflarinda dikkate alinmasi gerektigi baz
aragtiricilar tarafindan bildirilmigtir ( Mc Combie and Berst 1969, Winters and

Wheeler 1990).
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Altinbag kefal balif1 igin tahmin edilen optimum boylar (Sekil 4.26) ve
Tarmm ve Ko6yisleri Bakanhg: tarafindan yaymianan denizlerde ve igsularda ticari
amagh su iriinleri aveiligm diizenleyen 31/1 numarah sirkiilere gore avlanabilir
minimum boy (en kiigiik avlama boyu) olan 30 cm kargilastinldiginda 40 mm, 45
mm ve 50 mm ag gozlii solungag aglartyla yakalanan altinbag kefal baliklarinin
% 50’sinin 30 cm’in iizerinde olacagi sonucuna varilmaktadir. Altinbas kefal
baliklan i¢in 30 mm ve 35 mm ag gozlii solungag aglarimin optimum yakalama
boyuna gore % 50°den daha fazlasimin en kigiikk av boyunun altinda oldugu
belirlenmigtir. Boy simrlamasina dayali avlama stratejilerinde digilerin ilk
yumurtlama boyu iizerinde bir av boy simirlamas: getirilir. Boylece her disiye en
az bir kez yumurtlama sans1 taninir. Bu strateji, su iirtinleri aveilifinda yaygin
olarak uygulanmakta ve uygulanan yiiksek avcilik g¢abasina ragmen, bu
avciliklarin hala ayakta kalmasi ve devam etmesi, stratejinin bagarisinin
gostergesi olarak kabul edilmektedir (Atay ve Rad 1997). Ortak segicilik egrisi
(Sekal 4.25) incelendiginde, 30 cm’lik en kiigiik avlanabilir boyun 45 mm ve 50
mm af gozi agiklifindaki solungag¢ aglarinin segicilik araliklannin digmda
kaldigr goriilmektedir. Dolayisiyla, altinbag kefal baliklarmmn en kiigiik
avlanabilir boyunun iizerindeki baliklar1 avlamak i¢in 40 ve 50 mm ag gozii
agikhifindaki solungag aglarint 6nerebiliriz.

Kefal baliklan1 i¢in tahmin edilen optimum boylar (Sekil 4.41) ve 31/1
numaral sirkiilere gore avlanabilir boy olan 20 cm karsilagtirildiginda,

degerlendirilen her ¢ ag g6zii (30, 35 ve 40mm) igin yakalanan baliklarin



109

optimum boylann 20 cm’den bilyikk oldugundan daha kiigiikk aglarla ileri

denemelerin yapilmasi gerekmektedir.

5.2.Sonu¢

Asinn aveilifn azaltmanmin geleneksel ve teknolojik yaklagimlari av
araglarinin segici 6zelliklerini artirarak, baliklarin avlanmasi istenmeyen kiigiik
boy ve ftirlerinin yakalanmasim azaltmaya odaklanmugtir. Birgok Avrupa
iilkesinde ticari baliklarin kiigiik boylarim iskartaya gikarma seklinde segicilik
ortaya ¢ikmugtir. Segici av araglart kullanarak hedef olmayan tiir ve boylarin
1skarta olmalarim azaltma amaglar1 kismen bagarildig: bildirilmektedir (Chopin
et al 1996). Avrupa Balikgililk Komisyonu, Avrupa Birligi sularindaki
balikgilarin  karsi oldugu kurallann basitlegtirmek ve harmonize etmek
istemektedirler. En basit olarak ise kiigiikk baliklarin avlanmasmi onleme yani
smmrh balikgiik ve av araglanmin segiciliginin  artirilmasi  gerekmektedir.
Solunga¢ af1 gibi statik av araglan igin ag oOzellikleri cografyaya gore
belirlenmesi -gerektigi bildirilmektedir. FAO tarafindan 2 Kasim 1995°te
imzalanan Uluslararasi1 Sorumlu Balikgilik Konferansinda da, avcilara daha
segici av araci ve metotlarim kullanmalarim1 6nermenin ticari balik¢ilik kogullar
altinda pratik olarak kolay olmayacai ve bu konudaki aragtirmalarmn ticari
avcilikta uzun siire denenmesi gerektii ve oOncelik verilmesi gerektigi
bildirilmigtir. FAO’nun kontrollii ve sorumlu balikgilikla ilgili yasa taslaginda

“Kaliteli ve gevreye zarar vermeyecek balik awvi aletleri ve gerekli tecriibe bir
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araya getirilerek balik¢iifin  korunmasi ve yonetiminin saglanacag”
bildirilmektedir. |

Sonug olarak istenmeyen tiir ve boylarin avlanmamasi, populasyonlarin
sireklilifinin  saglanmasi igin av araglarmin  segiciliinin  artirnilmasi
gerekmektedir. Her ne kadar ticari bakis a¢isindan, avin kantitatif olarak fazla
olmasi arzulandifindan solungag¢ aglarmin segici olmalar istenmese de, global
olarak diigiiniildiifiinde stoklarin korunmasi devamlilig: ve dolayisiyla aveiligin
diizenlenmesi igin, ag go6zii segiciligi, 6zellikle solunga¢ aglarinda iizerinde
onemle durulmasi ve yaygm bir sekilde ¢alisilmast gereken bir konudur. Ote
yandan, multifilamentlere goére karliligi birgok iilkede tartigtlmayan ve bu
¢aligmada da 2.17 kez daha karh bulunan ve iilkemiz igin yeni sayilabilecek
naylon monofilament solunga¢ aglarinin hem ekonomik &nemi olan tiirlerde ve
degisik su ortamlarinda denenmesi, hem de sonuglarimin balikgilara aktarilmasi

gerekmektedir.
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