ATATURK UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
SU URUNLERI ANABILIiM DALI

UL
ERKEZ]

SPETIM Koy
i

CASYUN

N

76975 .

ARAS NEHRINDE YASAYAN Capoeta capoeta capoeta
(GULDENSTAEDT, 1772) BALIGININ BUYUME ve UREME

OZELLIKLERI iLE AVLANMA BOLGESI SUYUNUN BAZI FiZIKO-
KiIMYASAL PAREMETRELERININ ARASTIRILMASI

36375

Orhan ERDOGAN

Yonetici: Prof. Dr. M. Sitki ARAS

Doktora Tezi



OZET

Aras nehrinde vyiritilen bu g¢alismada (Temmuz 1995-Haziran 1997) avlanma
bolgesinin suyunun fiziko-kimyasal 6zellikleri ile 1564 adet Capoeta capoeta capoeta
(GULDENSTAEDT, 1772) baliginin biiyiime.iireme ve karkas verimleri aragtirilmigur.
Arastirmada, secchi diski degeri 2-95 (cm) ve su sicakligi 0,5 C°-27C° arasinda
olgilmustiir. Suyun kimyasal yapisi ise Ca~ 28-70,2 (mg/l), Mg~ 12,48-34,6 (mg/l),
pH 7,1-8.85, Sertlik 14-28 (FrS), T Alkalinite 60-260(mg/l CaCOs), O. Madde ise 0.8-

4,8 (mg/1) arasinda belirlenmistir.

Populasyonda yas kompozisyonunun I-XI arasinda degistifi ve II. yay grubunun en
kalabalik durumda oldugu belirlenmistir. Incelenen 6rneklerde erkek bireylerin sayist
(841) disilerden (723) fazla bulunmustur. Baliklarin yaglara gore ortalama catal boylarn
10,08-34,9 cm, ortalama agirhklan ise 13,89-553,33 g arasinda degistigi tespit
edilmigtir. Oransal biiylime ve spesifik biiyiime V. yastan sonra yagin ilerlemesine bagli
olarak azalma gostermistir. Boy agirlik iliskisi erkeklerde W=0,02111xL>**** disilerde
W=0,01251xL>**'%® pulunurken, populasyonun genelinde ise W=0,01474x1.241¢7
olarak hesaplanmigtir. Populasyonun genelinde Von Bertalanffy biiyiime denklemleri
iSC Lt=47’456x(1_e-0,111x(t+1,02432)) ve Wt=1257,793x(1_e-0,1le(t+l,02432))2,94167 seklinde
belirlenmigtir. Ortalama kondisyon faktori ise 1,27 + 0,00 olarak belirlenmis olup

cinsiyetler arasindaki fark istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur (p>0.05)

Populasyonda ortalama GSI degerleri erkeklerde 0,59-7,59, disilerde 1,23-8,23
arasinda, ireme zamamnin ise Mayis-Haziran arasinda oldugu belirlenmistir. Ik cinsi
olgunluk yasinin erkeklerde III, disilerde III-IV oldugu tespit edilmistir. Disi bireylerde

Loy

yumurta veriminin ortalama 1711-16254 adet/disi arasinda degistigi belirlenmigtir.

Lo

Baliklarda karkas verimin ortalama % 60,28-% 63,64 arasinda degistigi tespit edilmisgtir.
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SUMMARY

The aim of this study was to examine the growth and reproduction of Capoeta capoeta
capoeta (GULDENSTAEDT, 1772) and the physico-chemical properties of captured
region water which is in River Aras. For this purpose, fish and water samples were

taken between July 1995 and June 1997.

The secci disci, Ca™, Mg, pH, hardness, total alkalinity, organic matter, and water
temperature of research region were measured between 2-95 cm, 28-70,2 mg/l, 12,48-
34,6 mg/l, 7,1-8,85, 14-28 FrS, 60-260 mg/l CaCO;, 0,8-4,8 mg/l, and 0,5-27°C

respectively.

The age groups of population were between I and XI ages, and II age group were
dominant. The number of males (841) was more excess than that of females (723).
According 1o ages (ages I and XT), the mean total weights and fork lengths of examined
individuals were 13,89-553,33 g and 10,08-34,9 c¢m respectively. The rational and
specific growth rates were degreased after age V with increasing age. The length-weight
relationships in males, females and whole population were calculated as

=0,02111xL>*%* W=0,01251xL>*'%® and W=0,01474xL2°"'%" respectively. The
age-length and age-weight relationships of the population were found as L+=47,456x(1-
OUIMELO22Y  and W =1257 793x(1-g ! 1 1Ker102432)y294167 respectively. The mean
condition factor was found as 1,27+0,00 and the differences between sexes was not

statistically significant (p>0.05).

The mean GSI values of males and females in population were found as 0,59-7,59 and
1,23-8,23 respectively and reproduction occurred between May and June months. First
maturity age of male and females fish were ages III and HI-IV respectively. Fecundity
was calculated as 1711-16254 eggs/female.

The mean carcass yields of examined individuals were between 60,28% and 63,64%.
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KISALTMALAR

A . Anal yiizgeg
BK : Biyiume karakteristigi
D : Dorsal ylizgec
: Dogal logaritma tabani (2.71828)
- Yumurta verimi (Fekundite)
. Catal boy (cm)
FrS : Fransiz sertlik derecesi
GL : Boy olarak spesifik buytime
GSI : Gonadosomatik Indeks
GW : Agirlik olarak spesifik biiyiime
Gw : Gonad agirlig: (g)
K : Brody buyime katsayisi
K

: Kondiisyon Faktori

[o—y

: Litre

L. : Maksimum asimtotik boy (cm)
L.Lat : Yan ¢izgi

L, . t yagindaki balik boyu (cm)
BMB : Boy olarak mutlak biyime

mg : Miligram

AMB : Agirlik olarak mutlak biyiime
N : Fert sayis1

BOB : Boy olarak oransal biiyiime

AOB : Agirlik olarak oransal biiylime

P . Pektoral yizgeg
t : Balik yag1 (yil)
to : Balik boyu "0" oldugu andaki teorik yas (y1l)

Tw  : Testis agirlig (g)
W : Toplam agirlik (g)
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1.GIRIS

Diinya niifusunun hizla arttig1 ve aghigin 6nemli bir sorun olusturma agamasinda oldugu
giniimiizde insanlarin protéin agiginin giderilmesinde su riinlerinin nedenli énemli
oldugu giin gegtikce daha iyi anlagilmaktadir. Diger su iiriinlerinde oldugu gibi, baliklar
da dengeli beslenmede vazgegilmez olmalari ve insan sagh@g igin gerekli olan
elementleri ihtiva etmeleri yoniinden olduk¢a degerli besin kavnaklaridir (Akgicek,
1993; Oto, 1993 Aras vd.,1995). Bu yiizden, deniz ve i¢ su kavnaklan tim iilkelerin
ckonomisinde belirli bir yatinm ve ¢aba karsiligi siirekli girdi saglayan onemli
kaynaklardandir. Dolayisiyla bitiin Diinyada iretimin artirilmasi ve mevcut
potansiyelden en iyi sekilde yararlanma yollan arastirilmaktadir. Buna bagli olarak
kiiltlir caligmalar1 artirilmakta, biitiin tirlerden yararlanma yollart denenmekte ve en
biiylik problemlerden biri olan bilingli kaynak kullanim: konulan iizerindeki calismalar
hiz kazanmaktadir. Bu bakimdan, mevcut su ve su iiriinleri potansiyelinin en iyi sekilde
tespit edilmesi ve biyolojik potansiyelin incelenip, buna gére politikalarin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu ¢aligmalar neticesinde mevcut potansiyeli en iyi sekilde kullanmak

ve uriniin devamlilifim saglamak mimkiin olacaktir.

Bilindigi tizere Dogu Anadolu Bolgesi su potansiyeli yoniinden Tiirkiye’nin en zengin
bolgesidir. Bolge Aras, Firat ve Coruh gibi énemli nehirlerin membaim olusturmakta
olup, Tiirkiye akarsu varligimn % 35’ ine sahiptir. Bolge gol ve golet yoniinden de
olduk¢a zengin olup, gol alam bélgenin % 2,5” ini igermektedir. Bu potansiyele bagh
olarak 40’a yakin balik tiirii yagamaktadir (Akyurt,vd. 1990). Bitiin bunlardan &tiirii
yillardan beridir birgok bilim adamimi ¢aligmalarini bélge iizerinde tahsis etmek zorunda
kalmiglardir. Nitekim, Aras (1974), Kuru (1971-1975), Solak (1977,1982), Yanar
(1984), Akyurt (1986, 1988) vb. birgok aragtirici bolge sularinda degisik birgok

aragtirma yapmslardir.

Bugiin Diinyada omurgal hayvanlarin % 42’sini olusturan baliklanin 40.000 civarinda
tirt oldugu, bu saymin % 40 gibi biyik bir bolimiinii sazangillerin (Cyprinidae)
olusturdugu ileri siiriilmektedir (Celikkale, 1991). Cyprinidae familyasina mensup



Capoeta genusu Guney Cin, Kuzey Hindistan, Afganistan, Tirkistan, Aral Goli,
Ortadogu ve Anadolu’yu Igermekte olup ¢ok genis bir cografyada dagilis
gostermektedir. Memleketimizin i¢ sularinda 5 tiirii ( Capoeta capoeta, Capoeta trutta,
Capoeta barroisi, Capoeta pestai, Capoeta tinca ) ve 6 alt turii ( Capoeta capoeta
sieboldi  ,Capoeta capoeta umbla, Capoeta capoeta b\ergama, Capoeta capoeta
kosswigi ,Capoeta capoeta angorae ve Capoeta capoeta capoeta ) yagadidi

bildirilmektedir (Kuru,1975; Geldiay ve Balik,1996)

Capoeta capoeta capoeta’ nin genel 6zelliklerini soyle siralayabiliriz, viicut yuvarlak
olup kismen iri pullarla ortiliidir. Bag boyu maksimal viicut yiiksekliginden biraz daha
bityiik veya esit olabilir. Bag kuyruksuz viicut boyunda 4,3-4,8 defa bulunur. Uzerleri
boynuzsu bir madde ile ¢evrelenmis ve iyi gelismis dudaklar vardir. Agiz koselerinde
bir ¢ift kisa biyik yer alir. Dorsalin serbest kenarn hafifce igeriye dogru kavisli ve
sonuncu basit 1g1n1in kaidesinden itibaren 2/3° i testere seklinde dislenmistir. Renk sirtta
koyu esmer karin bélgesinde kirli sandir. Uzunlugu en fazla 70 cm kadardir. Diagnostik
ozellikleri ise soyle siralanabilir, D: II-IV 8-9 A: IIT 5, L.lateral: 52-62. Solungag
dikenlerinin sayist ise : 18-25 dir ( Kuru, 1975; Solak, 1982; Geldiay ve Balik, 1996 ).

Geldiay ve Balik (1977), Bati Anadolu akarsularinda yasayan Capoeta capoeta
bergamae’ min I, 11, I, ve IV. yasta ortalama boy ve agirlik degerlerini sirasiyla 6,5-
9,53; 11-30,74; 15,6-66,80; 18,2 ¢cm-178,20 g olarak tespit etmislerdir. Baliklarda
kondiisyon faktorii degerini ise, yaglara gore yine sirasiyla 1.398, 1.207, 1.120, 1.131
seklinde belirlemiglerdir. Aragtirmada, baliklarin tireme zamamnin Mayis- Haziran
aylan oldugu ve baliklanin yumurta gaplanimn 1.5-2 mm arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Geldiay ve Balik (1979), Bati Anadolu akarsularinda Capoeta capoeta’ mn 1, 11, ITI ve
IV. yasta toplam agirlik ve standart boyunu sirasiyla 9.53-8.8, 30.74-13.65, 66.8-17.91,
178.2 g -22.7 c¢m olarak belirlemiglerdir (Ekmekgi, 1996a).

Ozdemir (1982a), Elaziz- Hazar golinde bulunan Capoeta capoeta umbla’® mn Yas



kompozisyonunun I-XIV arasinda degistiSini ve populasyonun %54.05° ini disiler,
%45.95” ini ise erkeklerin olusturdugunu belirlemigtir. Baliklarda cinsi olgunluk yaginin
erkeklerde I11, disilerde ise IV oldugu saptamistir. Viicut agirligi ile ovaryum agirlig ve
testis agirhig arasindaki korelesyonu sirasiyla r=0.90 ve r=0.87 belirlemis olup, yumurta
¢apt ile sayist arsindaki ilginin ise olduk¢a zayif oldugunu tespit etmistir. Aymi

aragtirmada, konduisyon faktori degerinin 0.88-1.41 arasinda degistigi bildirilmektedir.

Solak (1982), Coruh ve Aras havzalarinda yasayan Capoeta sp. tirleri lizerinde yaptig
bir aragtirmada, Aras havzasinda yasayan Capoeta capoeta capoeta’ da kondiisyon
degerinin 0.9-1.3527 arasinda, “ b > degerinin ise 2.34-3.19 arasinda degistigini
bildirmigtir. Ayrica, yas gruplarinin I-VIL yas arasinda degistigini ve III. yas grubunun
daha baskin oldugunu bildirmistir. Yag gruplarina gore 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, ve 7 yasg i¢in
total boyu sirastyla, 89.2, 117.6, 155.4, 196.9, 250.2, 274.6, 320.8, 354 (mm) ve agirlig
ise yine sirasiyla, 8.2, 17.9, 39.9, 80.1, 156.9, 221, 318.7, 443.2 (g) olarak tespit
etmigtir. Coruh havzasinda ise, Capoeta tinca’ da kondiisyon degerinin 1.086-1.1747
arasinda degistigini, Capoeta capoeta sieboldi’de ise 1.2088-1.3042 arasinda degistigini
bildirmistir. Coruh havzasinda yasayan bu iki tiriin “ b>” degerinin ise sirasiyla 2.57-

3.29, 2.53-2.96 arasinda degistigini tespit etmigtir.

Ozdemir ve Sen (1984), Hamurpert goliinde yasayan Capoeta capoeta umbla iizerine
yapmus olduklan aragtirmada, kondisyon faktériinin 0.762-1.403 arasinda degistigini
ve erkelerle  disiler arasinda istatistiki olarak bir farklilifin bulunmadigim
bildirmiglerdir. Arastirmada, gol suyu sicakhigi 15 °C ulastiginda iireme doneminin
bagladigim tespit etmigtir.

Yanar (1984), Karasu Irmaginda (Pulur deresi) bulunan Capoeta capoeta umbla’nin yas
guruplarinin I-VI arasinda dagilim gésterdigini, ortalama balik boyunun I, IT, ITI, IV, V
ve VI yaslara gore sirasiyla 128, 1723, 2299, 276, 315’; 390 mm oldugunu
belirlemigtir. Toplam agirlik degerleri ise ayn: yaglara gore sirasiyla 29, 46.06, 91.65,
191.8, 307, 490 g olarak tespit etmigtir. Aym1 ¢aligmada, kondiisyon faktérii ortalama
0.9099, boy agirlik iligkisi de LogW=-2.461+3.357xLogL olarak belirlenmistir.



Sen (1985), Karakogan-Kalecik sulama goletinde yasayan Capoeta capoeta umbla'mn
yas dagiliminin I-VII arasinda degistigini belirlemis, I, I, IIL, IV, V, VI ve VII. yaglar
icin boy ortalamalarini sirasiyla 12.75, 17.43, 20.21, 26.60, 28.14, 30.41, 33.87 ¢m
olarak tespit etmistir. Baliklarda boy agirhk iligkisini ise LogW=-
5.59543+3.22774LogL.  seklinde bildirmistir. Uremenin Nisan-Haziran aylarinda
oldugunu ve bu dénemde yumurta ¢apwnin 0.9-1.7 mm, kondiisyon faktérii degerinin ise
0.701-1.220 arasinda degistiSini rapor etmistir. Avu aragtirict Capoeta trutta’ da ise yag
kompozisyonunun I-VIIl, kondiisyon degerinin ise 0.695-1.266 arasinda degistigini
bildirmektedir. Baliklarda boy agirlik iligkisinin Logw=-4.9896+2 9852LogL., iiremenin
Mayis-Temmuz aylari arasinda oldugunu ve bu donemde yumurta ¢apinin 1.4-2.0 mm

arasinda degistigini tespit etmistir.

Erk’akan ve Akgil (1986), Kizilirmak havzasinda ii¢ degisik istasyonda yapmis
olduklari aragtirmada Capoeta tinca ‘nin kondiisvon faktériiniin 1.275-1.522, Capoeta

capoeta’ min ise 1.08-1.354 arasinda degistigini belirlemigtir.

Akgil (1987), Kizilrmak havzasinda yasayan Capoeta tinca iizerinde yaptig
aragtirmada, yas dagiliminin I-V1 arasinda ve dominant yag gruplarimin Ill.ve IV. yaslar
oldugunu tespit etmistir. Aym aragtirici, balik boylanm I, IT, IIL, IV, V ve VI yagslara
gore sirasiyla birinci bolgede; 9.462, 10.651, 13.047, 15.054, 18.405, 22.280 cm, aym
sirayla iigiincii bolgede 8.543, 10.654, 12.841, 15.330, 18.782, 21.025 cm., ikinci
bolgede ise I, III, IV, V ve VI yaslarda sirasiyla 11.107, 13.128, 15.316, 19.680,
24,480 cm, aym yaglardaki agirliklanin ise birinci bolgede 11.04, 16.84, 30.78, 46.64,
86.72, 180.58, g, Ugiincii bolgede 10.32, 17.46, 30.52, 50.85, 86.79, 137.75 g, ikinci
bolgede ise 19.29, 29.30, 49.38, 100.04, 203.75 g oldugunu tespit etmistir. Ayn.
¢aliymada, boy-agirhik iliskisindeki "b" degeri 1. bélgede 3, ikinci bolgede 2.83, igiincu
bolgede ise 2.81, kondiisyon faktorinii ise II, I, IV, V ve VI yaslarda sirasiyla,
erkeklerde 1.43, 1.37, 1.37, 1.33, 1.34, disilerde ise yaslar sirasiyla, 1.38, 1.39, 1.35,
1.33, 1.48 olarak belirlemistir. Uremenin, su sicakliginin 22.5 °C oldugu Temmuz
aymnin ilk yansinda yogun oldugu ve Eylil ayinda da yumurtlamanmin gergeklestiai,
erkeklerin II. disilerin ise III yasinda egeysel olgunluga ulastiklarni ve yumurta
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verimlerinin 1932-16840 adet/digi arasinda degistii de tespit etmistir. Baliklarda

yumurta ¢apinin ise 1.04-1.26 mm arsinda oldugunu bildirmektedir.

Sen vd. (1987), Capoeta trutta’ min sindirim sistemi muhteviyati tizerine yaptiklart bir
aragtirmada, baliklarin sindirim sistemlerinde en fazla organizmaya Aralik-Subat, en az

ise Eyliil-Kasim aylarinda rastlanmistir.

Akgil (1988), Kelkit Cayinda yasayan Capoeta tinca populasyonunda en yogun bireyin
I. ve IM. yas gruplarinda yaslar bulundugunu belirlemistir. Baliklarda I1., III., IV, V.
ve VI. yaslarda ortalama boyun sirasiyla 136.6, 162.17, 183.21, 205.12, 220.20 mm,
ortalama agirliklarin ise yine sirastyla, 29.21, 49.37, 73.95, 103.97, 130.87 g oldugunu
bildirmigtir. Boy agirhk iligkisindeki “b’” degerini 3.026 olarak tespit eden arastirici
erkek ve disi bireylerde kondusyon faktoriini ise 1.104 ile 1.287 arasinda degistigini
belirlemigtir. Kondisyon faktorii bakimindan II. yag grubunun istatistiki olarak farkl

oldugunu ve yumurta ¢aplarinin 1.07 ile 1.24 mm arasinda degistigini bildirmektedir.

Sen (1988), Kalecik Goletinde yapmus oldugu galismada Capoeta capoeta umbla ve
Capoeta turutta’'mmn boy agirlik iliskisini sirasiyla LogW=-5.59543+3.22774xLogL,
LogW=-4.98963+2.98524xLogL, kondiisyon faktoriinii ise ayni sirava gore 0.701-1.22;
0.695-1.266 olarak tespit etmistir. Capoeta capoeta umbla’min Nisandan Temmuz
sonuna kadar, Capoeta turutta’'nin ise Mayistan Temmuz sonuna kadar yumurta ve
sperm biraktiklarim bildirmistir. Capoeta capoeta umbla’ mn erkek ve disilerinin IV,
Capoeta turutta'min erkek ve disilerinin ise, IIl. yagsta cinsi olgunluga eristiklerini ve
inceledikleri golette yiizey su sicakligini en az 1°C ile Aralik, en fazla 22°C ile May1s ve

Temmuz aylarinda kaydetmigtir.

Akgiil ve Oztas (1989), Capoeta capoeta’ nn I, 1, I, IV , V ve VI yaslarda toplam
agirhk ve standart boyunu sirasiyla 12.91-10.40, 31.34-13.93, 43.19-15.38, 61.09-16.40,
93.13 g -17.60 cm olarak belirlemistir (Ekmekgi, 1996a).

Daoulos ve Economides (1989), Kremaste rmaginda yasayan Barbus albenicus'un boy



agirlik iligkisinin 6nemli bir parametresi olan "b" degerinin disilerde erkeklere gore

daha yiiksek oldugunu ve mevsimlere gére degistigini tespit etmiglerdir.

Ozdemir (1991), Cildir Gélii balik tiirleri tizerine yapmis oldugu ¢alismada, Capoeta
capoeta capoeta’ min yag dagiiminin IV-VIII oldugunu ve V. ve VI yas grubunun en
yogun gruplart olusturdugu bildiriimektedir. Aym ¢alismada IV, V, VI, VII ve VIIL
yasgar i¢in baliklarin ortalama agirliklarinin sirasiyla 343.12, 361, 443.05, 553.4, 706 g
oldugunu tespit etmistir. Kondiisyon degerlerin ise ayn: yaslar i¢in sirasiyla 1.32, 1.28,

1.30,1.16 ve 1.17 ve “b”” degerin ise 2.561 oldugu belirlenmistir.

Sagat vd. (1991), Menzelet baraj goliinde yapmug olduklar: bir aragtirmada, Capoeta
barroisi turiinde yas dagiliminin 0-V arasinda degistigini ve II. yag grubunun en
kalabalik gurubu olusturdugunu bildirmektedirler. Caligmada, Von bertalanffy
parametrelerini L, W_, k, t,'1 sirasiyla, 25.04, 240.80, 0.45633, -0.92201, “b*’ deZerini

2.10571, ortalama kondisyon faktorinii ise 0.91 olarak belirlemiglerdir.

Unlii (1991), Dicle nehrinde bulunan Capoeta trutta’mn yas dagilimmmn erkeklerde I-
VII, disilerde I-X arasinda degistigini, populasyonda II ve III yash fertlerin dominant
durumda oldugunu, disilerin boy ve agirhk olarak erkeklerden daha iyi durumda
bulundugunu bildirmektedir. Aym g¢aligmada boy agirlik iligkisini erkeklerde LogW=-
4.5562+2.8603xLogL, digilerde LogW=-4.3848+2.7917xLogL. ve digi+erkek te ise
LogW=-4.3033+2.7586xLogL olarak hesaplamigtir. Von bertalanffy parametreleri L_,
W, k ve t, sirasiyla, erkeklerde 466, 1191, 0.14, 1.058, disilerde ise 486, 1282, 0.191,
0.932 olarak belirlemistir. Boyca ve agilikca oransal biiyiime degerleri yasin
ilerlemesine paralel olarak azalma gostermistir. Kondiisyon faktériiniin ise  en yiiksek
Aralik, en disuk Subat aylarinda oldugu belirlenmigtir. Cinsi olgunluga erkeklerin II.
digilerin ise III. yaglarda ulagtigi ve iiremenin Mayis ayinda baglayip Haziranin sonunda
bittigi tespit edilmigtir. Aragtirmada yumurta veriminin 4713-18240 adet/disi ve
yumurta ¢apiin 1.33-2.11 mm arasinda degigti§ini, yumurta sayisi ile viicut agirhg:
arasindaki iliskinin ise Log F= 1.5349 + 0.9803 (r=0.90) seklinde oldugunu
bildirmektedir.



Sevik (1993), Firat sularinda yasayan Capoeta trutta tzerinde yaptigi ¢aligmada, yas
kompozisyonunun I-IX arasinda degistigini tespit etmistir. Ayn: aragtirmada, erkek- disi
oram %49.16:%50.82, ortalama ¢atal boy degerlerini II, III, IV, V, VI, VII, VIII ve IX
yash bireylerde sirasiyla 16.31, 18.89, 20.87, 25.01, 28.98, 31.47, 34.77 ve 37.81 cm
olarak belirlemistir. Ortalama aguhik degerlerinin ise aym yas sirasi ile 60, 82.92,
127.08, 210.13, 287.880, 405.66 ve 458.45 g oldugunu bildirmektedir. Kondiisyon
faktoriiniin 1.365 ile 1.676 arasinda degistigi ve cinsi olgunluk vasinin erkeklerde IV,
disilerde V. yasta, liremenin ise Haziran ayinda oldugunu bildirmektedir. Yumurta
verimi en diiguk V. yasta (1259 adet) en yiksek ise IX. yasta (20.935 adet) tespit
etmigtir. Boy agirhik iligkisinin ise LogW=-2.9758+3.180xLogl. seklinde oldugunu,
ovaryum agirlifi-yumurta sayist, viicut agirhgi-yumurta savist arasinda dogrusal

iligkinin oldugunu bildirmektedir.

Bircan ve Agiragag (1995), Tath su kefali (Leuciscus cephalus)’ nde gonat agirligiyla
viicut uzunlugu ve agirhgi arasindaki iligkiyi disi ve erkeklerde sirasiyla OW=-
47.165+0.264FL (r=0.545), OW=11.105+0.122W (r=0.734) ve TW=-8.222+0.067FL
(r=0.267), TW=-0.443+0.041W (r=0.440) olarak belirlemisler ve disi bireylerde
yumurta ¢apinin 0.91-1.87 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Bagusta ve Erdem (1995), Altinkaya ve Mehmetli Baraj (Adana) Goéllerinde yagayan
Capoeta barroisimin yas dagilimmin 0-VIII arasinda oldufunu, ortalama kondisyon
faktoériniin yaslara ve barajlara gore degistigini belirlemiglerdir. Ortalama kondiisyon
faktorii Mehmetli Barajinda 1.18910.03, Asldntas Barajinda ise 1.477+0.0287 oldugunu
bildirmektedirler. Boy  agirhk  iligkisi Mehmetli  Barajinda  LogW=-
1.79158+2.83702xLogl, Aslantas Baraj Goliinde LogW=-1.64746+2.86155xLogL ve
Von bertalanffy parametreleri L, W_, K, t,, Mehmetli Baraj Golinde sirasiyla 35.81,
414.15, 0.24027, -1.45573, Aslantag baraj golinde 34.63, 572.41, 0.2018, -1.74842

oldugunu belirlemislerdir.

Bircan ve Polat (1995), Altinkaya Baraj Goliinde yasayan Capoeta capoeta’ mn GSI
degerinin %0.312- %11.595, yumurta veriminin 18395-51162 arasinda oldugunu ve bu



donemde baliklanin yumurta ¢aplarinin 0.70-2.46 mm arasinda degistigini tespit
etmiglerdir. Ovaryum agirhig: ile balik aguhigi ve uzunlugu arasindaki iligkileri
OW=29.557 + 0.031xW (r=0.221) ve OW=-143.480 + 0.488xFL (r=0.339) olarak
hesaplamislardir. Aymi ¢aligmada, yumurta sayisimn balik - agirligl, uzunlugu ve
ovaryum agirlig1 ile olan iligkileri ise sirasiyla F=-12639 + 10.800 (r=0.316), F=-29206
+ 129.007 FL (r=0.368) ve F= 13621 + 200.105 OW (r= 0.819) olarak hesaplamusgtir.

Ekmekg¢i (1996a), Sanyar Baraj Goliinde yasayan Capoeta capoeta sieboldi’ nin yas
gruplarimin I-VIIL yaslar arasinda dagilim gosterdigini ve populasvonda en kalabalik
yas grubunun III. yas oldugunu bildirmektedir. Baliklarin I, II, IIT, IV, V, VI, VII ve
VIII yaslarda, boy ve agirliklarini sirasiyla 159 -47.50; 189.6-92.44; 225.65-153.09,
292.18-242.37;, 315.26-346.98; 343.94-457.00, 367 mm-751.2 g olarak &lomis,
kondiisyon faktoriini ise ayni yaslarda yine sirasiyla 1.183, 1.348, 1.334, 1.387, 1.399,
1.463, 1.465, 1.53 olarak tespit etmistir. Arastirici baliklarin cinsi olguniuga erigme

yasim erkeklerde III-1V, disilerde ise IV-V olarak belirlemisgtir.

Ekmekg¢i (1996b), Sariyar Baraj Goliinde yasayan Capoeta tinca’ ni ortalama catal boy
degerlerini IL, III, IV, V, VI ve VIL. yaslar i¢in sirastyla 17.4, 19.6, 22.5, 25.7, 27.4, ve
28.4 g, ortalama agirlik degerlerini ise yaslar i¢in yine aym sirayla 61, 95.24, 146.21,
221.75, 293.96 ve 358.42 olarak tespit etmistir. Oransal boy ve agirlik armginin yagin
ilerlemesiyle azaldigini belirleyen aragtirici, kondiisyon faktoriinii 1.266-1.563 arasinda
degistii bildirilmektedir. Sartyar Baraj Goliinde Capoeta tinca’ da II, III ve IV.
yaslarda erkekler daha fazla sayida iken V. yastan itibaren disilerin sayist ¢ok daha
fazla oldugu bildirilmektedir. Ayrica baliklarda yaglara gére ortalama yumurta
sayisinin ise IV, V, VI ve VII yaglar i¢in sirasiyla 10840, 8364.3, 9975.40, 12175.50
oldugu ve bu donemde yumurta ¢apinin 0.71-1.63 arasinda degistigi tespit edilmigtir.
Aym ¢alismada, tiremenin Mayis-Haziran aylannda (su sicaklign 15.3- 22.5°C iken)
oldugu belirlenmistir.

Giil vd. (1996), Firat nehri Tohma Suyunda yasayan Capoeta trutta’ da yag gruplarinin
I-IX arasinda degistiini ve baliklarda boy-agirlik iliskisini erkek, disi ve genel olarak



sirastyla, ~ W=0.000019xL>*®*  (r=0.90), W=0.000047xL*¥  (=0.98) ve
W=0.000036xL>*¢  (r=0.92) olarak belirlemislerdir. Aym arastirmada, baliklarda
kondiisyon faktoriiniin 1.17-1.63 arasinda oldugunu ve yasin ilerlemesine bagh olarak
kondiisyon degerinde bir azalmanin oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmada, eseysel

olguniuga erisme yas: erkekierde II-III disilerde ise III-I'V olarak saptanmuistir.

Yilmaz vd. (1996), Sakarya Nehrinde bulunan Capoera finca’ nin yas dagiliminin I-VII
yaglar arasinda oldugu ve IIl. yas grubunun en kalabalik grubu olusturdugunu
belirlemiglerdir. Ortalama ¢atal boyun I, II, O, IV, V, VI ve VI yaslarda sirasiyla
8.34,11.36, 15.03, 18.96, 22.17, 24.80, ve 26.19 (cm), aym yaslarda ortalama agirhigin
ise yine sirasiyla 9.9, 22.2, 47.3, 88.6, 156.4, 228.6, 296.4 (g) oldugunu belirlemiglerdir.
Ortalama kondisyon faktériinii ise aym sirayla 1.52, 1.37, 1.33, 1.31, 1.34, 1.36, ve
1.43 oldugunu bildirmektedir. Boy agirlik iligkisi disilerde W=0.000016xL.>%,
erkeklerde W=0.000022xL>" ve disi+erkekte ise W=0.000020xL**' olarak
hesaplarmustir. Aragtirmada, oransal boy ve agilik artig degerleri en diisik 0.056 ve
0.296 ile VII. yasa gegiste en yiiksek ise 0.362 ve 1.242 ile II. yasa gegiste saptanmuigtir.

Korkmaz (1996), Sugul Deresi’ nde Capoeta capoeta umbla izerinde yapmis oldugu bir
caligmada yas gruplarimin I-V arasinda degistigini, Von Bertalanfy biiylime
parametrelerini L, , K, t, disi, erkek ve digi+erkeklerde sirasiyla 44.33 cm, 0.1632, -
0.5364; 42.55 cm, 0.1663, -0.5616; 43.93,0.1622, -0.5537 olarak belirlerken
populasyonda kondisyon faktériinii ise disi erkek ve disit+erkeklerde sirasiyla 1.3409,
1.3360, 1.3290 olarak belirlemistir.

Yildinm (1997), Coruh Nehri (Oltu Cay1)’ inde Capoeta tinca iizerinde yapmug oldugu
¢ahymada populasyonda yas gruplarmin I+-XII+ arasinda degistigini belirlemigtir.
Cinsiyet oram bakimindan erkeklerin %55.75, digilerin %44.25 oldugunu rapor
etmektedir. Arastirici, bireylerde boy degerlerinin 9.56-40 c¢m arasinda, agirhk
degerlerinin ise 12.09-838 g arasinda degistigini belirlemis olup, ¢aligmada “b” degerini
erkeklerde 2.950, disilerde 3.125, populasyonun genelinde ise 3.082 olarak tespit
etmigtir. Populasyonda kondiisyon faktoriinii ise erkeklerde 1.29, disilerde 1.28 ve
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populasyonun genelinde 1.29 oldugunu bildiren aragtirici Von Bertalanfy biiytime
denklemindeki Lo, ve W, degerlerini ise sirasiyla 66.01, 3974.32 olarak saptamgtir.
Baliklarda yumurta verimini ortalama 5561 adet/disi, birim kilogramdaki yumurta
verimini ise 34726 adet oldugunu ve populasyonda ilk cinsi olgunluk yaginin erkeklerde

[I- diglerde ise III+ yaslar oldugunu bildirmistir.

Celikkale (1977), aynah sazanlarda et verimini erkeklerde %54.71, disilerde ise %56.1

olarak belirlemistir.

Ozdemir (1982b), Elazig-Hazar Goliinde bulunan Capoeta capoeta umbla’ min et

randimaninin %53.76 - %61.73 arasinda degistigini bildirmistir.

Ozdemir ve Sen (1982), Firat nehrindeki Leuciscus cephalus'un et verimini erkeklerde

%76.11, digilerde %75.77 olarak hesaplamustir.

Ozdemir vd. (1985), Van Goliinde yasayan Chalcalburnus tarichi nin et randimanim

erkeklerde %65.85, disilerde ise %65.90 olarak belirlemiglerdir.

Akyurt (1986), Caner (Barbus capito capito)'in et verimini % 65.29 olarak bulmustur.

Aras vd.(1986a), Karasu irmaginda yasayan Capoeta capoeta umbla'mn et veriminin %
57.05-61.05 arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Aras (1988), Aras nehri ve Karasu'da yagayan Tath su Kefallerinde (Leuciscu:
cephalus) et randimanini erkek ve digi bireylerde sirasiyla, %61.7 ve %60.05 olarak
bulmugtur.

Ozdemir ve Sen (1988), Barbus plebejus lacerta* da et veriminin %69-75.59 arasinda
degistigini bildirmislerdir. En yiiksek et randimamn 15.0-19.9 cm boy grubunda, en az
oran ise 10.0-14.9 cm’ lik boy grubunda tespit edilmigtir.
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Karatag (1995), Barbus plebejus'un et verimini erkeklerde %75.34, disilerde ise
%75.68 olarak belirlemistir.

Sularda sertlik bityiik ol¢iide toprak ve kaya olusumlar ile temas sonucu meydana gelir.
Topraga gelen yagmur suyu, dogal sularda bulunan g¢ok biiyik madde miktarinin
tiimiinil ¢oziip tasimaya yeterli degildir. Cinkii pH st 7 olan yagmur suyu topraga
indiginde sertlik igin gerekli olan iyonu ¢6zemez. Bu iyonlarin suya gegmesi igin
gerekli olan asidik kosullari topraktaki bakterilerin olusturdugu CO: gazimn suda
¢oziinmesi saglar. Boylece artan CO, asiditesi Ca’ h1 bilesiklerin suda ¢6ziinmesine

sebep olur (Sengil vd. 1986)

Akgiil (1987), Kizihrmak Havzasinda yaptig: arastirmada nehrin pH degerinin 7.2 den
8.6 ya kadar degistigini bildirmektedir. ’

Yildinm (1997), Oltu Caymin kimyasal ve fiziksel ozelliklerini ise su sekilde
bildirmistir; su sicaklign 6-29 °C, pH 8.08, Ca™ 44.35 mg/l, Mg~ 22.84 mg/l, sertlik
20.89 FrS, alkalinite 188.18 mg/l CaCO3, ve organik madde 3.12 mg/l.

Yanar (1984), Karasu Irmaginda yirittiigi ¢alijmada, pH 8.2-8.8, toplam kat1
maddenin 56-128 mg/l, sertlik 10.5-26.5 FrS, Ca™ 18-41 mg/l ve Mg~ 2-4 mg/l

siirlannda Glgmiistiir.

Cetinkaya vd. (1994), Van Goline dokiilen Karasu Cayinda yapmis olduklan bir
aragirmada, ¢aymn ii¢ noktasinda pH degerinin 8.63-8.65, Ca™ 82.53-93mg/l, Mg~
64.41-70.47mg/1 arasinda degistigini belirlemiglerdir.

Aksu (1984), tarafindan Beytepe Goletine dokilen Maslak deresinde yapilan
aragtirmada, kondiiktivite 773.6 pmhos/cm, sertlik 15 FrS, Ca™ 22.44, Mg™" 14.6 mg/l,
bikarbonat 219.7 mg/1 olarak bildirmistir.



12

Aras vd. (1986b), Aras Nehri Madrek deresinde yaptiklan bir galigmada, pH'y1 7.2, Ca™
+ Mg"™ konsantrasyonunu 1.768 meq/l, suyun sertligini ise, 18.72 FrS olarak

olgmiislerdir.

Akyurt (1988) tarafindan Igdir Ovas: Karasu Cayinda yapilan aragtirmada, suyun pH
7.76, Ca~ +Mg ™ 5.65 meq/], bikarbonat 6.38 meq/l, klorur 2.16 meq/l, siilfat 5.9 meq/l,

olarak Slciilmustir.

Aras (1988), Aras nehrinde vaptig: bir ¢aligmada, su sicakligim Temmuz ayinda 220C,
pH 82, Ca™ 22 mg/l, Mg~ 5 mg/l, bikarbonat 83.3 mg/l, sertligi 18.72 FrS olarak
olgmigtir. Aym ¢aliyjmada, Karasu Nehrinde ayni parametreleri sirasiyla 24°C, 8.7,

193, 18 mg/l, 3 mg/l, 80.4 myg/], 15.5 olarak belirlemistir.

Sevik (1993), tarafindan Firat sularinda yiiriitillen aragtirma sonuglarina gore, pH 6.8-
8.7, sertlik 16-19 FrS, Ca™ 48-72 mg/l, Mg~ 2-14.7 mg/l, toplam alkalinite 100-160
mg/l, bikarbonat 122-195.2 mg/l, organik madde 1.8-4 mg/] arasinda degismektedir.

Barlas vd. (1995), tarafindan Gokova Korfezine dokiilen akarsularin kimyasal ve

fiziksel ozellikleri lizerinde yiiritilen galigmada, Caydere'de kondiiktivite 522 ps/cm,
pH 8, toplam sertlik 18.1, Ca™ 129.2 mg/l, Mg~ 77.5 mg/l, olarak tespit etmiglerdir.

Tirkmen (1997), Karasu Nehrinde yapmus oldugu bir ¢alismada nehrin su sicakliginin -
1.5 °C -26 °C, pH min 7.2(Ocak)-8.4(Temmuz, Agustos), sertlik degerinin 10.4-37.2
mg/l (FrS), Ca™ 24-105.6 mg/l (Ocak), Mg ™10.56-24.96 mg/l, organik maddenin 1.2-
6.25 mg/l T.alkalinite 120-484 mg/l CaCQ; arasinda degistigini bildirmektedir.

Yapilan bu ¢aliymada Aras nehrinde yasayan Capoeta capoeta capoeta’ nin biiyiime
ireme et verimi ve aragtirma bolgesi suyunun fiziko-kimyasal yapisi belirlenmeye

caligiimastir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

2.1.1.Arastirma Yeri

Ortalama olarak 4561.6 km® yags alamina sahip olan Aras havzasi, 1800-2000 m’lik bir
rakima sahiptir. Kaynagini Bing6l Daglari’min (3194m) kuzey bat1 yamaglarindan alan
Aras pehri, daha sonra Tekman havzasina geger. Dogudan Karayazi ve gevresinin
sularii drene eden Cikilgan deresini biinyesine aldiktan sonra kuzey-giiney yoniinde
Sakaltutan Dag1 (3070 m), Topgu Dag1 (2695 m) ve Aras Daglar’m derince yararak
Yagan yerlesme merkezi giineyinden Pasinler Ovasina girer. Cobandede Kopriisiine
genis bir yatak igerisinde menderesler ¢izen akarsu, bu kopri yakimnda batidan gelen
Hasankale Cayi ile birlegir. Cobandede Kopriisiinden itibaren oldukga genis bir yatak

icerisinde akigina devam eden nehrin yatak e§iminin az olmas: yiziinden hizi azdir

(Soylu,1996).

Erzurum il smirlarlarnt yil ortalamast olarak 43.125 m’/sn’ lik debi ile terk eden Aras
nehri Horasana dogru yonelir (Anonim, 1997). Horasan1 gegtikten sonra izl bir akiga
baglar. Bu arada dar ve derin bir vadi igerisinde olduk¢a uzun bir sahay1 (Kagizman ve
Igdir Ovasi’n1) gegerek kuzeyden Arpagay: alir ve iilkkemiz digina gikar. Burada Kura
Nebhri ile birleserek Hazar Denizine dékiilar (Soylu,1996).
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Sekil 2.1. Aragtirma bolgesinin havza igerisindeki konumu




Sekil 2.2. Arastirma bolgesinden goruntiler.



16

2.1.2. Balik Materyali

Aragtirmada, Aras nehrinde dogal olarak bulunan Cyprinidae familyasina mensup

Capoeta capoeta capoeta alt tura kullanilmistir (Kuru, 1975; Solak, 1982).

Sekil 2.3. Arasurmada kullanilan Capoeta capoeia capoeta (GULDENSTAEDT, 1772)

2.1.3. Yardimc1 Arag¢ ve Gerecler

Arastirmada, agirlik olgtimleri igin terazi (+ 0.001 g) , catal boy dl¢iimleri igin boy olgt:
tahtasi(+ 1 mm), diseksiyon makast ve pens , yas tayinleri i¢in mikroskop, yumurta ¢api
olgtimleri i¢in (+ 0.05 mm) mikrometre, sicaklik 6lgimleri igin civali termometre (=

1°C) ve bulamklik élgiimii igin secchi disk kullamlmigtir.
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.2.Metot

2.2.1. Arastirma Plam

Arastirma Temmuz,1995 ile Haziran,1997 tarihleri arasinda yGritilmistir. Calisma
boyunca muhtelif aylara ait olmak tzere toplam 20 adet su analizi yapilmistir. Su
sicakliklari, secchi disk degerleri iki yil boyunca her ay alinmustir. Balik materyalleri
her ay toplanmig olup, ¢ahisma boyunca 1564 adet Capoeta capoeta capoeta

incelenmistir.

2.2.2. Avlanma Metodu

Balik materyallerinin toplanmasinda, 6 kg agirh@nda ve 12x12 mm g6z agikhigina sahip
serpme aglar kullamlmistir. Yakalanan baliklar laboratuara getirilerek gerekli 6lgtimler

almmustir.

2.2.3. Su Orneklerinin Alinmasi ve Analizleri

Su ornekleri, kiyidan 2 m igeriden 10 cm derinlikten, standart sivah renkli 1 It'lik
siselere suyla 3-4 kez calkalandiktan sonra alinmustir (Demirtag, 1997). Ayni
istasyonlardan alinan su ornekleri, Koy Hizmetleri X. Bolge Midirligi Toprak-Su
Analiz Laboratuarlarinda  analiz edilmistir. pH olgimleri pH metreyle yapilirken,
organik madde miktari kimyasal oksijen ihtiyaci metodu, diger kimyasal analizler ise

titrimetrik metotla yapilmigtir.

2.2.4. Sicaklik ve Bulamiklik Olgiimleri

Su sicakliklari = 1 °C hassas civali termometre ile kiyidan 2 m kadar igeride ve 10 cm
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derinlikten yapilmistir. Berraklik dlgimleri ise 30 cm ¢apli ¢aprazina siyah ve beyaza
bovanmug secchi diski yardimi ile yapilmistir. Bu yassi metalin alt kismina adrlik, st
kisminda ise 1 cm ayarli meziir bulunmaktadir. Disk ¢iplak gdzle goériinmeyecek
sekilde suya daldirtilmis, sonra yavag yavas yukariya dogru gekilmeye baslanmugtir. Disk
lizerindeki siyah ve beyazlhik fark edildigi andaki derinlik secchi disk olarak ifade
edilmistir. Okumada hatayt minimuma indirmek igin bu islem 3-5 kez tekrarlanarak

vapilmig ve ortalama secchi disk degeri okunmustur (Boyd ve Lichtkoppler, 1980).

2.2.5, Viicut Olg¢iilerinin Alinmas: ve Agirhiklarin Tartimi

Toplanan balik 6rneklerinden £1 mm hassasiyetli 6l¢ii tahtas: ile ¢atal boy alindiktan
sonra, = 0.001 g' a hassas elektronik terazide toplam agirlik karkas ve gonat agirhiklan

alinmugtir.

%
. \\
e RN

.
) \) ~ /,

@) )

|

i

Gatal boy

Sekil 2.4. Incelenen baliklardan alinan él¢iim
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2.2.6. Yas Tayini

Yas tayini, daha 6nce yapilmig ¢aligmalar dikkate alarak, kolay ve pratik oldugu tavsiye
edilen pullardan yapilmistir. Yanal ¢izgi ile dorsal ylizgec arasinda kalan bolgeden pens
yardimi ile 10-20 adet pul alinarak petri kutusuna konulmusg ve burada % 4' lik NaOH
eriyiginde iki saat bekletilmistir. Daha sonra NaOH alinarak yeterli miktarda su ilave
edilmigtir. Pullar suda 30 dk bekletilerek ortamdaki NaOH' in iyice uzaklagtiriimasi
saglanmigtir. Ortamdaki su da alindiktan sonra kalan suyun ugurulmasi i¢in pullar % 96’
lik etil alkol iginde 15' dk. bekletilmigtir. Pullar kurutma kagidinda kurutulduktan sonra
bir kiskagla tutturularak lam-lamel arasinda tespit edilmis ve binokiiler mikroskop
yardimiyla yas halkalar1 okunmustur (Nikolsky, 1963; Ambrose, 1989).

2.2.7 Kondiisyon Faktorii

Baliklarin i¢inde bulunduklani ortamin beslenme kapasitesi hakkinda bilgi veren
kondiisyon faktori, bireysel olarak asagidaki formille hesaplanmigtir (Ricker, 1975,
Atay, 1989).

K=(W/L*)x100
K= Kondisyon Faktori

W=Toplam Agirlik(g)
L=Catal Boy (cm)

2.2.8. Biiyiime Ozelliklerinin Tespiti

2.2.8.1. Mutlak, Oransal, Spesifik (Anhk) Biiyiime ve Biiyiime

Karakteristigi

Populasyondan alinan omeklerde biyiime, agirhk artigi ve boyca uzama olarak
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degerlendirilmistir. Baliklarda yas tayini yapildiktan sonra yaslara gore ortalama agirlik

(W) ve boy degerleri (L) hesaplanmusgtir.

Agirhk ve boy olarak biiylime; mutlak biiyiime, oransal biiyiime, anlik biiyiime (spesifik
biiytime) ve biiyiime karakteristigi parametreleri kullanilarak degerlendirilmistir (Atay,

1989; Anderson and Gutreuter, 1989).

Arastirmamizda yapilan olgiimlerde ¢atal boy kullanilmis olup, = L ™ ile sembolize

edilmistir.

Boy Olarak Mutlak Biyiime (BMB)=L,-L,.|

Agirlik Olarak Mutlak Biiytime (AMB)=W,-W,,.;

Boy Olarak Oransal Biyiime (BOB) = (1y-FL.1/Ly.1)x100
Agirhk Olarak Oransal Bityiime (AOB) = (Wy-W;.1/Wy,.1)x100
Agirlik Olarak Séesiﬁk (Anlik) Buylime GW=Log.W,- Log.W;,,
Boy Olarak Spesifik (Anlik) Biiyiime GL=Log.L,- Log.Ly1

LogLn—-Logln-1
0.4343

xkn-1

Biiyime Karksteristigi (BK) =

Formiillerde:

L. : n. yastaki ortalama ¢atal boy (cm)
Lp..;1 : n-1. yastaki ortalama gatal boy (cm)
W, : n. yastaki ortalama agirlik (g)
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Wnr : n-1. yastaki ortalama agirlik (g)
Log : 10 tabanina gore logaritma
Log. : e tabanina gore logaritma (dogal logaritma)

0.4343: Dogal logaritmay1 10 tabanina ¢evirme katsayisini ifade etmektedir

2.2.8.2. Boy-Agirhk liskisi

Bir baligin agirhdi, boyunun kuvveti ile iliskilidir (Ricker, 1973). W= axL® seklinde

ifade edilen bu iligkide, her iki tarafin logaritmasi alinirsa iligski dogrusal hale dontsur.

LogW= loga + b x LogL Burada; W: Baligin agirligim (g), L: Baligin ¢atal boyunu

(cm), loga ve b ise dogrusal regresyon katsayilarim gosterir.

Boy agirhik iligkisi, baliklarin agirlik ve boylahmn logaritmalan alinarak, "en kiigiik
kareler metodu" ile bulunmustur. Hesaplamalar yasa, cinsiyete ve mevsimlere gore

yapilmistir (Ricker, 1975; Atay, 1989; Busacker et. al., 1990).

2.2.8.3. Yas-Boy ve Yas-Agirhk Iliskileri

Balik¢ilik arastirmalarinda yaygin olarak kullamlan biyiime modelinin, fizyolojik
temele dayalh "Von Bertalanffy" biuyime modeli oldugu bildirilmektedir.
Populasyonunun yasa gore boy ve agirlikga biiyiimesi, balikgiliga adapte edilen "Von
Bertalanffy" biiyiime denklemi ile ifade edilmistir (Atay, 1989, Kara,1992;
Erkoyuncu,1995).

Boyca biiyime Li=L, x(l_e-K (t-tO))

Agirlikga biiyime W=W,, x(1-¢Kt10)P
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L. : t yasindaki balik boyu (cm)

Lo : Maksimum asimtotik boy (cm)
e : Dogal logaritma tabani (2.71828)
t : Balik yas1 (yil)

to : Balik boyu "0" oldugu andaki teorik yas (y1l)
K : Brody biylime katsayisi

W, :tyasindaki balik agirlig1 (g)

W, : Maksimum asimtotik agirlik (g)

b - Boy-Agirlik iligkisindeki sabiti ifade etmektedir.
L., K ve ty sabitleri Ford-Walford metoduyla yas gruplarinin ortalama boylan
kullamlarak, iki kademede "en kiigiik kareler metodu” ile W, ise boy agirlik iligkisi ile

hesaplanmig L, degerlerinden faydalamilarak bulunmustur. "b" katsayisi boy-agirhk

iligkisinden alinmusgtir.

2.2.9. Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ureme ile ilgili parametrelerin tayin edilmesinde arastiricilarin (Nikolsky, 1963;
Synder, 1989; Celikkale, 1991) tavsiyeleri dikkat alinarak agsagidaki gibi yapilmigtur.

2.2.9.1 Cinsiyet Tayini

Karin bolgesine yapilan operasyonla testisler ve ovaryumlarin mikroskobik ve

makroskobik olarak gézlen.nesiyle saptamgtir.

2.2.9.2. Cinsi Olgunluk Yasinin Tespiti

Baliklarda ilk ireme yas1 gonadlarin olgunluk durumlarina gore belirlenmistir.
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2.2.9.3. Ureme Zamanimin Tespiti

Ureme zamani Gonadosomatik Indeks degerlerinden faydalanilarak tespit edilmistir.

| G
Gonadosomatik indeks(GST)= %XIOO

Gw: Gonad agirhig1 (g)
W: Balik agirhigi (g)

2.2.9.4. Yumurta Verimi

Yumurta verimi iireme mevsiminde yakalanan disi bireylerin ovaryumlarindan
gravimetrik yontemle belirlenmistir. Bu yontemde, treme doneminde yumurta
dokmemis disilerin ovaryumlarin farkli bolgelerinden alinan birer gramlik 6érneklerdeki
yumurta sayilarimn ortalamasi alinarak, bir gramdaki yumurta sayis: belirlenmis ve bu
biitiin ovaryuma oranlanmustir (Atay,1989). Aynica, birim kg canh agirhiga diigen
yumurta sayisi da belirlenmigtir. Ureme doneminde baliklarin yumurta ¢aplan ise
mikrometre ile dl¢iilmiistiir. Yumurta verimi ile boy arasindaki iligki F=abe, agirlikla
olan iligkisi F=axWb, yasla olan iliskisi F=axt” ve ovaryumla olan iligkisi F=axGw"
denklemlerinden, ovaryum agirligi-canli agirlik, ovaryum agirhii-catal boy arasindaki
iligkileri belirlemek igin iireme doneminin oncesinde yumurtalarim ve spermlerini
dokmemis fertlerden faydalanarak yapilmig olup, iligkilerin belirlenmesinde regresyon
denklemleri kullanilmigtir. ‘
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2.2.10. Et Verimi
Et verimi agagidaki sekilde hesaplanmigtir (Aras, 1988).

KarkasAgirlig
ToplamAgirhik X

%Et Verimi =

2.2.11 istatistik Hesaplamalar

Populasyon parametrelerine ait ortalama, varyans, standart sapma, standart hata,
regresyonlar, korelasyonlar, karsilastirmalar, 6nemlilik testleri (t testi), uyum testi (N?
testi) bilinen istatistiki metotlarla saptanmigtir (Diizgiines vd., 1987, Yildiz ve Bircan,
1994, Elbek vd. 1996). Hesaplamalarda "STATISTICA" adli paket program
kullamlmusgtir. '
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3. SONUCLAR VE TARTISMA

3.1. Materyal Suyun Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
3.1.1 Fiziksel Qzellikleri
3.1.1.1. Berrakl:ik

Aragstirma siiresince aylik olarak 6l¢iilen secchi diski degerleri Tablo 3.1, ve Sekil 3.1.
verilmigtir. Temmuz 1995 - Haziran 1996 aylan arasinda en disiik secchi diski degeri
Mayis ayinda (2 cm), en yiiksek secchi diski degeri ise Ocak aylnda olgilmugtiir (92
cm). Temmuz 1996- Haziran 1997 arasinda ise en digiik secchi diski degeri Mayis-
Haziran aylarinda (2 c¢m) 6lgiiliirken en yiiksek deger ise Aralik ayinda (95 c¢cm) olarak
Ol¢tilmigtiir. Tablodan da goriilebilecegi gibi birinci y1il Haziran ayinda olgiilen
berraklk degeri ikinci yil olgiilenden daha yiiksektir. Bu durumun, ikinci yilda
yagislandan dolay1 meydana gelen bulanikliktan kaynaklandig: belirlenmistir.

Goriildagi gibi en yuksek secchi diski degerleri kisin, en digiik degerler ise ilkbaharda
Olgilmigtiir. Sonbahar (Eylil-Ekim) ve yazin ise secchi diski degeri kiga gore diisitk
fakat ilkbahara gOre ise daha yiiksektir. Karlarin erimesi ve yagiglar neticesinde
ilkbahara dogru nehirde agin derecede bir bulanmanmin oldugunu gorilmektedir. Bu
durum yérenin erozyona miisait oldugunu gostermektedir. Kigin ise hem sicakhigin’
diigiik olmasindan dolay1 plankton gelisiminin yavas olmasi hem de erozyonun daha
diisik cfmas: sebebiyle bulanma daha az olmaktadir. Bilindigi iizere secchi diski degeri
suyun plankton veriminin de bir élgiisiidiir ( Boyd ve Lichtkoppler, 1980). Dolayisiyla
yazin ve sonbaharda (Eylil-Ekim) su sicaklifimin kiga gére daha yiiksek olmasindan
dolay: plankton veriminin de daha yiiksek olabilecegi, buna ba§h olarak ta secchi diski
degerinin kiga gore daha disiik olabilecegi diiginiiimektedir. Geldiay ve Kocatas
(1988), mevsimlere bagli olarak plankton miktarinin ilkbaharda en yiiksek, sonbaharda
ilkbahara gére biraz digiik yazin ise en diigiik oldugunu bildirmektedir. Sen vd. (1987)
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yapmis oldugu ¢alismada plankton miktarini ilkbaharda maksimum seviyeye ulastigin

bildirmektedir. Nitekim (Cirik ve Gékpinar, 1993; Geldiay ve Kocatas,1988) sicakligin

plankton verimi {izerindeki etkisinin olduk¢a 6nemli oldugunu bildirmektedirler.

Tablo 3.1. Arastirma Bolgesindeki Suyun Avlik Secchi Diski Degerleri

(cm)

Aylar (1995-1996) Secchi Disk (cm) Avlar (1996-1997) Secchi Disk (cm)
Temmuz 66 Temmuz 60
Agustos 50 Agustos 45
Eylal 39 Eylil 55
Ekim 14 Ekim 66
Kasim 86 Kasim 78
Aralik 88 Arahk 95
Ocak - 92 Ocak 92
Subat 33 Subat 52
Mart 20 Mart 15
Nisan 15 Nisan 8
Mayis 2 Mayis 2
Haziran 22 Haziran 2
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Secchi Diski (cm )

Tem.95

Ekm.95 +

Kas.93 +

Ara 95 +

Oca.96 +

Sekil 3.1. Secchi disk degerinin aylara gore deisim seyri.

Nis.97 +

May.97
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3.1.1.2. Sicakhk

Arastirma boyunca aylik ( Saat 12°°-14 *°) olarak su sicakliklar 6lgiilmiis ve elde edilen
degerler Tablo 3.2 verilmigtir. Arastirmada (1995/96) yilinda en disiik su sicakligi
Kasim ayinda olgiilirken en yiiksek su sicakligi degeri ise Agustos ayinda 6l¢tilmiistir.
Ikinci y1lda ise (1996/97) en diisiik su sicaklign Aralik ayinda élgiiliirken en yiiksek su
sicaklik degeri ise yine Agustos ayinda olgtilmiistiir. Tablo 3.2° den de goriilecegi gibi
Kasim ay1 sicakhign I yil 0.5 °C olgiilirken II. yil ise 6.5 °C olarak 6lgiilmiistir bu
farkliligin ikinci yil bu donemde havalarin sicak gitmesinden kaynaklandig:
belirlénmistir. Kigin arastlrﬁla sahasinda nehrin bazi durgun kisimlarinin 30 cm’ ye

kadar buzlandig tespit edilmistir.

Bilindigi wzere su sicakligi baliklarin beslenmesinde birinci derecede ¢nemli olan
kriterlerden biridir. Nitekim sazangiller genellikle 5-28°C” de yem alabilmekle beraber
5-7°C’ de metabolizmanin durma noktasmna geldigi bildiriimektedir (Alpbaz, 1984,
Anonim, 1989). Optimum su sicaklik derecesi ise 22-23°C dir (Aras vd. 1995).
Dolayisiyla Aras nehrinde materyal baliklarin ancak 6-7 ay beslenebildikleri, ancak

ideal bir beslenmenin yalnizca 1-2 ay olabilecegi sdylenebilir.
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Tablo 3.2. Arastirma Bolgesinin Su Sicaklik Degerleri.

Aylar Su(°C) Aylar Su(°C)
(1995-1996) (1996-1997)

Temmuz 21 Temmuz 22
Agustos 24 Agustos 27
Eylil 7 Eylil 7
Ekim 2 Ekim 3
Kasim 0,5 Kasim 6,5
Aralik 1 Aralik 1
Ocak 1 Ocak 2
Subat 4.5 Subat 4
Mart 4 Mart 3
Nisan 14 Nisan 12
Mayis 16 Mayis 14
Haziran 18 Haziran 23

3.1.2. Kimyasal Ozellikleri

Aréstn‘ma siiresince su analizleri periyodik olarak her ay yapilmig olup, elde edilen

sonuglar Tablo 3.3'te verilmistir.
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Tablo 3.3.Arastirma Bolgesindeki Suyun Bazi Kimyasal Ozellikleri

Aylar  Ca™ (mg/l) Mg (mg/l) pH Sertlik T.Alkalinite  O.Madde
(FrS) (mg/1 CaCO;)  (mg/l)
Tem.95 28,00 28,80 8,13 19,0 60 2.80
Agu.95 28,00 26,40 8,36 18.0 180 1,28
Eyl.95 33,60 23,52 8,35 18.0 190 1,20
Eki .95 32,00 18,24 8,06 15,6 180 1,20
Oca.96 40,00 33,60 7,60 24.0 240 1.23
Sub96 45,30 2530 7.30 22.0 250 321
Mar.96 33,60 23,00 7,90 18.0 205 2,40
Nis.96 44,00 26,40 8,85 22.0 200 4,32
Haz.96 58,00 21,29 8,18 26,0 210 4,80
Tem.96 30,20 22,30 8,16 17.0 160 412
Agu.96 36,80 12,48 7,90 14,0 98 1,24
Eyl.96 38,00 24,00 7,80 27.0 250 0,80
Eki.96 33,20 28,20 7,30 23,0 160 1,13
Kas.96 38,00 23,90 7,60 24,0 180 2,30
Ara.96 43,00 2410 7,40 25,0 200 1,40
Oca.97 47,00 21,30 7,10 26,0 202 1,60
Mar.97 40,00 24,00 8,14 21,0 260 3,84
Nis.97 59,20 24,96 7,89 25,0 202 3,28
May97 70,20 24,30 7,99 280 260 338
‘Haz97 41,60 34,60 7.95 24.4 240 2,92

Ort. 40,98+2.45 24,53+ 1,07 7,89+0,09 21,85£0,90 196,35 £ 11,44 2,561+0,281

3.1.2.1 pH

Arastirma boyunca elde edilen sonuglar Tablo 3.3. ve Sekil 3.2. de verilmistir. Tablodan
da gortilebilecegi gibi pH degeri 7,29-8,32 arasinda degisim géstermis olup, birinci yil



(1995/96) en yiiksek Nisan (8,32), en diigiik Subat ayinda (7,23) 6lguliirken, ikinci yil
ise (1996/97) en yiikksek Temmuz (8.16), en diisiik Ocak (7.1) ayinda 6l¢iilmastiir. Kigin
olgtilen pH degerleri yaz aylarina gore daha dusiiktir. Bilindigi gibi, CO, gaz1 ile pH
arasinda ters bir iliski oldugundan, CO, gazimin soguk sularda ¢oziinirligiiniin artmast
ve bitkisel planktonlarin azalmasi sonucu CO, gazinda bir fazlalasma meydana
gelmekte ve buna bagli olarak ta pH nin diigmektedir (Kocatas,1986; Aras vd.,1993).
Sekil 3.2. den de goriilebilecegi gibi pH degeri sicaklikla dogru orantili olarak

degismektedir.

Caligma bolgesindeki pH degerinin ortalama 7.89 olarak 6l¢iilmesi suyun baliklar i¢in
uygun oldugunu gostermektedir. Sazanlar igin pH sinirinin 5.5-10.8 arasinda ve optimal
degerlerin 7-8 arasinda oldugu bildirilmektedir (Cellikkale, 1988). Bu sonuglara gore,

elde edilen ortalama pH degerinin sazanlar igin optimum oldugunu soyleyebiliriz.
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Sekil 3.2. Arastirma bolgesi suyunun aylik pH degisimi ve su sicakligiyla olan iligkisi



3.1.2.2. Kalsiyum ve Magnezyum

Arastirma siiresince aylik olarak olgiilen Ca™ ve Mg~ degerleri Tablo 3.3. ve. Sekil
3.3- 3.4’ de verilmigtir. Sularda Ca ’un ¢ok biiviik bir 6nemi vardir. Birgok
organizmanin iskelet ve kabuklarinin yapi tasini olusturmaktadir. Bunun yam sira
alglerin metabolizmasinda da biiyiik bir 6neme sahiptir. Magnezyum ise yine klorofilli
bitkiler i¢in yasamsal O©neme sahiptir. Alg, bakteri ve mantarlarda fosfor
metabolizmastnin diizenlenmesinde rol alir (Yaramaz, 1992). Ayrica, sularda bulunan
Ca ~ve Mg~ iyonlan sertligin kaynagim olusturmaktadir (Aras vd.,1995). Elde edilen
ortalama Ca™" ve Mg~ degerleri sirastyla 40.98 mg/l, 24.53 mg/l dir. Tablodan da
goriilebilecegi gibi Ca™ ve Mg degerleri diger aylara nazaran ilkbaharda yiiksek
bulunurken, yazin ve kigin ise daha diigiik 6lcilmiistiir. Ilkbaharda agir1 bir sekilde
eriyen kar ve yagmur sularindan dolay: erozyon fazla olmakta dolavisiyla su, toprak ve
kaya olusumlariyla oldukga siki bir etkilesime girmektedir . Sekil 3.3 ve 3.4’ den de
goriilebilecegi gibi bulamklikla Ca™ ve Mg iyonlan artmaktadir. Nitekim Sengiil vd.
(1986) sularda sertligin kaynaginin biyiik 6lgiide suyun, toprak ve kaya olusumlan ile
temas sonucu meydana geldigini bildirmektedir. Yildinm (1997) Coruh Nehri Oltu
Cayr’nda yapmis oldugu ¢alismada benzer sonuglari bulmustur. Ortalama Ca™ ve Mg
degerleri ise (Yanar, 1984; Aras, 1988) de yapmus olduklan c¢aligmalardan yiiksek
bulunurken, (Tirkmen, 1997; Yildirim,1997) ile uyum igerisindedir. (Cetinkaya
vd.,1994; Barlas vd., 1995; Sevik, 1993) elde etmis olduklan sonuglar ise bizim elde
ettifimiz sonuglardan yiiksektir. Kis aylarinda olgiillen degerler sonbaharda olgiilen
degerlerden yiiksek bulunmustur. Bunun sebebinin ise kigin bitkisel ve hayvansal
organizmalarin  faaliyetlerinin  durmast  neticesinde az  kullamlmasindan
kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir. Sonug olarak biitiin nehirlerde ve géllerde dlgiilen
Ca™ ve Mg iyonlarimin miktar itibariyle aym olmas: beklenemez. Ciinkii, sulardaki
Ca™ ve Mg"™ iyonlar1 bslgenin kayag ve toprak yapisina bagh olarak degigmektedir
(Sengiil vd., 1986).
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3.1.2.3. Sertlik

Arastirma siiresince aylik olarak alinan su 6rneklerinde incelenen sertlik degerleri Tablo
3.3 ve bulaniklikla olan iliskisi Sekil 3.5. 'de verilmistir. Sertlik degeri 14(Agustos-96) -
28 FrS (Mayis-97) arasinda degigim gostermis olup, ortalama sertlik degeri ise 21.85 +
0.90 olarak tespit edilmistir. Sularda setligin kaynagini bilyikk olgiide Ca™ ve Mg~
iyonlar olusturdugunda (Aras vd.,1995), Ca™™ ve Mg~ artmasina bagli olarak sertlik -
degerinde de bir artig gorilmustiir. Elde edilen ortalama sertlik degeri ile (Yanar, 1984,
Tirkmen,1997; Yildirim,1997) rapor ettikleri ortalama sertlik degeri benzerlik
gosterirken, ( Aras vd.,1986b; Aras, 1988; Sevik,1993) elde etmis oldugu degerlerden
yitksek bulunmustur. Sertlik degerinin de diger kimyasal maddeler gibi bolgenin

jeolojik yapisina bagh olarak degisebilecegi bildirilmektedir (Sengiil vd.,1986).
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Sekil 3.5. Arastirma bolgesi suyunun aylik sertlik ( FrS) degisimi ve secchi diskiyle
iliskisi
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3.1.2.4. Toplam Alkalinite

Bilindigi gibi toplam alkalilik sudaki bazlarin toplam konsantrasyonu olup, CaCO;
ekivalant1 olarak ifade edilir. Arastirma bolgesi suyunun toplam alkalinite degerleri
Tablo.3.3’te verilmistir. Toplam alkalinite 60 (Temmuz-1995) - 260 CaCO; mg/l. (Mart
ve Mayis 1997) arasinda degisim gostermis olup, ortalama toplam alkalinite degeri ise
196.35 £ 11.44 olarak hesaplanmigtir. Sekil 3.6 dan da gortlebilecegi gibi alkalinite
degeri bulanikliga bagh olarak artmaktadir. Bu durumun suyun bu dénemde asir

derecede inorganik maddeleri tagimasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

T.Alkalinite ( mg/l CaC03)
Secchi Diski (em )

5888888885888885550505
52aif3828F2058588248¢
Aylar

Sekil 3.6. Arastirma bolgesi suyunun aylik T.alkalinite degisimi ve secchi diskiyle olan
iligkisi.

Balik yetigtiriciliginde toplam alkalinite degerinin 20-300 mg/l olmasi arzu edilir (Boyd
ve Lichtkoppler, 1980), Elde edilen ortalama alkalinite degerinin arzu edilir bir deger
oldugu belirlenmistir. Cahsmada elde etmis oldugumuz sonuglar (Sevik 1993
Yildirim,1997) elde etmis oldugu sonuglardan yiiksek bulunurken, (Tiirkmen,1997) da
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tespit ettigi degerler arasindadir.

3.1.2.5. Organik Madde

Sularda organik maddelerin kaynagimi ¢6ziinmis halde bulunan organik maddelerin
timii, canl organizma atiklar1 ve 6lmis organizmalar, humus. kombine azot ve evsel

atiklar sayilabilmektedir (Cirik ve Cirik, 1991; Yaramaz,1992).

Aragtirma stiresince aylik olarak ol¢iilen organik madde miktan ve aylik seyri Tablo 3.3
verilmigtir. Tablo da gorilebilecegi gibi organik madde miktan ilkbaharda ve yaz
baslarinda yiiksek bulunurken, kisin ise daha disiktiir. Ilkbaharda karlarin erimesi ve
asirt yagiglar nedeniyle karalardaki organik biIeskaérin su ile suniklendigi, dolayisiyla
inorganik maddelerle birlikte bulaniklifa sebep oldugu tahmin edilmektedir. Nitekim
Sekil 3.7 de gorilebilecegi gibi secchi diskiyle organik madde arsinda ters bir iligkinin

oldugu belirlenmistir.

Aragtirma stiresince organik madde miktarinin 0.8 mg/l (Eylil 1996)-4.8 mg/l (Haziran
1996) arasinda, ortalamanin ise 2.56 mg/l oldugu belirlenmigtir. Sevik (1993)” te Firat
sularinda yaptigi ¢aligmada ortalama organik madde mikténm 2.45 mg/l, Yildirim
(1997) Coruh Nehri Oltu ¢ayinda 3.12 mg/l ve Tirkmen (1997) Karasu Nehrinde ise 2-
6.25 mg/l arasinda olgmislerdir. Elde edilen degerlerle bu aragtincilarin elde etmis
olduklar1 degerler benzerlik gostermektedir. Fakat sonuglarin farkli ortamlardan elde

edilmig olmasi dolayisiyla, her ortamin benzer 6zellikleri gésterinesi beklenemez.
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Sekil 3.7. Aragtirma bolgesi suyunun aylik organik madde degisimi ve secchi diskiyle

olan ilgisi.
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3.2. Siraz (Capoeta capoeta capoeta )'nin Populasyon Yapisi
3.2.1. Yas kompozisyonu

Iki vil boyunca (Temmuz 1995-Haziran 1997) aylik olarak yiiriitiilen bu ¢alismada 1564
adet Capoeta capoeta capoeta (GULDENSTAEDT, 1772) bahg (Siraz) incelenmis
olup, bireylerin yaglarinin I-XI arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Kullamlan av
aracimmn segiciliginden dolayi 0 yas grubu fertler yakalanamamstir.  Orneklerde
erkek+digi, erkek ve digilerin yas gruplar ve aylara gore nispi dagiliglant Tablo 3.4 ve
Sekil 3.8.'de verilmistir. Tablo ve Sekilden de goriilebilecegi gibi populasyonda II. yas
grubu yogun olarak bulunmakta ve bu grubu III. ve I gruplarn izlemektedir. (Geldiay ve
Balik, 1973) balik faunasim: teskil eden tiirlerde populasyonda daima geng fertlerin
dominant durumda oldugunu bildirmektedir. Poulasyonun genelinde erkeklerin sayisi
disilerden bir miktar fazladir. Cinsiyetler arasindaki fark istatistiki olarak 1., II., IV.
yaslarda erkeklerin lehine bulunurken, III.,VI. ve VIIL yaslarda ise disilerin lehine
bulunmugtur (p<0.05).Tablo 3.4’ ten de gorilecedi gibi ilk yaslarda erkeklerin sayist
disilerde fazla iken ilerleyen yaslarda ise erkeklerin sayilari disilerden daha diisiktir.
Bu durumun erkeklerin daha erken yasta cinsi olgunluga erigymelerinden dolay: yagama
giiglerinin disilere nazaran daha az oldugundan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
Nikolsky, (1969), populasyonda cinsiyet orammn 1:1 olmas1 gerektigini, fakat
erkeklerin birgok tiirde ilk yaglarda daha baskin oldugunu bildirmektedir" Aragtirici
erkeklerin disilere nazaran daha erken yagta cinsi olgunluga erigmelerinden dolay:
‘Omirlerinin daha kisa oldugunu bildirmektedir. Elde edilen sonuglarin bu aragtiricinin
bildirdikleriyle benzerlik gosterdigi gorilmektedir. Nitekim Geldiay ve Bahk (1977);
Karabatak (1992); Sevik (1993), 'Ekmekg:i (1996a-b); Yildirim (1997) yapmig olduklan
aragtirmalarda da benzer sonuglan bulmuslardir.
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Tablo 3.4. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunun Yas Kompozisyonu

Yas Gruplan Erkek+Disi Erkek Digi
N % N % N % p=0,05
I 241 15,41 151 9,65 90 5,75 p<0.05
I 582 37,21 311 19,88 271 17,33 p<0.05
1 279 17,84 109 6,97 170 10,87 p<0.05
A% 189 12,08 167 10,68 22 1,41 p<0.05
\% 132 8,44 65 4,16 67 4,28 p>0.05
VI 61 3,90 16 1,02 45 2,88 p<0.05
vl 27 1,73 11 0,70 16 1,02 p>0.05
VIII 37 2,37 6 0,38 31 1,98 p<0.05
X 9 0,58 2 0,13 7 0,45 -
X 4 0,26 2 0,13 2 0,13 -
X1 3 0,19 1 0,06 2 0,13 -
Toplam 1564 100 841 53,77 723 46,23 p<0.05
40
35
30
25 O Erkek + Digi ——
:\: 20 O Erkek o
< _ W Disi
15 5
10 1
0 1R ‘ i. e [ LH - ‘ K
I I m v Vv, VI VI VII IX X X
Yas

Sekil 3.8. Capoeta capoeta capbeta populasyonunu yas kompozisyonu
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3.2.2. Boy Kompozisyonu

Populasyonda yags gruplarina gore belirlenen ortalama gatal boy degerleri Tablo 3.5°de
verilmigtir. Tablodan da goriilecegi gibi populasvonda yag gruplarina gore ortalama boy
degerleri 10.08 — 3490 ecm arasinda degismektedir. Istatistiki olarak cinsiyetler
arasmdaki fark L, II. ve V. yaslarda erkeklerin lehine bulunurken (p<0.05), VI, VIL ve
VIII yaglarda ise disilerin lehine bulunmustur (p<0.05). Tablodan da goénilebilecegi
gibi ik yaslarda erkeklerin boylar disilere nazaran daha uzun olmasina ragmen, V.
vastan sonra disilerin daha uzun olduklar belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Unlii
(1991}, Ekmekg¢i (1996a-b), Giil vd. (1996), Yildinm (1997)° de elde etmis oldugu
sonuglarla benzerdir. Yaglara gore elde edilen ortalama boy degerleri ise Geldiay ve
Bahk (1977 ve 1979), Solak (1982) Sevik (1993), Sen (1985), Yimaz vd. (1996),
Yildmm (1997)’'mn Capoeta sp. iizerinde yapmus olduklar c¢alismalarla nispeten
benzettik arz ederken, Ozdemir (1982),Yanar (1984), Ekmek¢i (1996a-b), Korkmaz
(1996} elde etmis oldugu sonuglar bizim elde etmis oldugumuz sonuglardan daha
yuksektir. Biitiin havzalarda elde edilen sonuglarin ayn1 olmasi beklenemez ¢iinkii her
cahgma farkli ekolojik sartlarda yiiriitiilmistiir.
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Yas Gruplann  Erkek+Disi Erkek Disi
L +S% (cm) L+S% (cm) E:I:S',Q (cm) p=0,05
Min-Max Min-Max Min-Max
I 10,08 £ 0,08 1034 + 010 9,65 +0,11 p<0.05
(6,3-12,4) (7,5-12,4) (6,3-11,3)
11 13,94 £ 0,06 1435 £ 007 13,48 +0,08 p<0.05
(10,8-17,2) (11,9-17,2) (10,8-16,0)
I 1747 £ 006 17,55 + 0,06 17,42 +0,09 p>0.05
(14,7-20,4) (14,7-18,5) (15,0-20,4)
v 1973 £ 0,06 19,70 £0,07 19,94 +0,09 p>0.05
(17,9-22,0) (17,9-22,0) (18,8-21,1)
\% 2267 + 0,10 2293 £0,13 2243 +0,14 p<0.05
(19,3-25,5) (19,3-25,0) (20,5-25,5)
i 2602 + 0,16 2508 £024 2635 +0,18 p<0.05
(23,0-29,3) (23,0-26,5) (24,6-29,3)
VI 2824 + 028 2692 + 028 29,14 0,23 p<0.05
(25,0-31,2) (25,0-28,7) (27,5-31,2)
VII 30,98 + 0,19 29,55 £054 31,26 0,16 p<0.05
(27,3-33,8) (27,3-30,5) (29,5-33,8)
X 33,06 £ 037 31,45 + 0,45 33,51 £0,26 -
(31,0-34,3) (31,0-31,9) (32,3-34,3)
X 3375 + 0,78 32,50 £0,50 3500 +0,50 ;
(32,0-35,5)  (32,0-33,0) (34,5-35,5)
X1 34,90 + 0,67 35,50 0,50 -

(33,7-36,0)

33,70 + 0,00

(35,0-36,0)
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3.2.2.1. Boy Gruplan

Incelenen 1564 Capoeta capoeta capoeta' nin ortalama ¢atal boylarinin (L) 10.08-34.90
cm arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Populasyonda boy gruplarina ait degerler
Tablo 3.6 ve Sekil 3.9' da verilmistir. Boy kompozisyonu bakimindan 10,1-15 cm’lik
grup, % 35.87 oranla ilk sirada yer alirken, bu grubu 15,1-20 cm’ lik grup % 34.85' lik
oranla izlemektedir. Populasyonda I.,II. ve IIl. yash bireylerin nispeti olduk¢a yiiksek
diizeydedir. Geldiay ve Balik, (1973); Nikolsky, (1969) bildirdikleri gibi geng bireylerin
populasyondaki nispeti oldukg¢a yitksektir. Elde edilen sonuglar Ekmek¢i (1996b), Giil
vd. (1996) ve Yidinm (1997) yapmus olduklar aragtirmalarda elde ettikleri sonuglarla

benzerlik gostermektedir.

Tablo 3.6. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Bireylerinin Boy

Gruplarina Goére Dagilimi.

Boy Gruplan (cm) N %
5,1-10 125 7,99
10,1-15 561 35,87
15,1-20 545 34,85
20,1-25 206 13,17
25,1-30 77 4,92
-30,1-35 ) 48 3,07
35,1-40 2 0,13

Toplam 1564 100
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Sekil 3.9. Capoeta capoeta capoeta populasyonunda boy gruplarimn dagilimi.

3.2.3. Agirhik Kompozisyonu

Arastirma siiresince yaglara gore elde edilen agwrlik kompozisyonlari Tablo 3.7° de
verilmistir. Tablodan da goriilebilecegi gibi ortalama agirlik degerleri 13.89 ile 553.33
g arasinda degigmektedir. Agirlik degerleri bakiminda cinsiyetler arasindaki istatistiki
farkhlik 1. ve IL. yagta erkeklerin lehine bulunurken(p<0.05), VL, VII ve VIIL yaslarda
ise digilerin lehine bulunmustur( p<0.05) diger ya§ gruplan arasinda istatistiki olarak bir
farkhilik bulunmamugtir (p>0.05).
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Tablo 3.7. Capoeta .capoeta capoeta Populasyonunda Yas Gruplarina Gore

Ortalama Toplam Agirliklan

Yas Erkek+Disi Erkek Disi
Gruplars W Sy (g) WS (g) WSy (g) p=0,05
Min-Max Min-Max Min-Max
I 13,89+ 0,35 14,99+ 0,48 12,04+ 0,45 p<0.05
( 3,17-32,00) (5,79-32,00) (3,17-25,00)
I 36,30+ 0,45 39,74 £ 0,65 32,350,353 p<0.05
(15,00-71,81) (18,33-71,81) (15,00-56,00)
11T 68,29+ 0,87 69,43 £ 1,11 67,56 £1,23 p>0.05
(37,40-106,60)  (42,00-96,00)  (37,40-106,60)
1A% 95,524 1,28 95.47 + 1,40 9585 =293 p>0.05
(60,70-144,10) (60,70-144,10) (76,54-125,00)
\% 142,23+ 2,57 146,69 +3,60 137,90 +3,62 p>0.05
(94,66-259,50)  (94,66-217,00)  (98,80-259,50)
VI 218,14+ 6,38 185,72 £6,99 229,67 =759 p<0.05
(135,00-392,60) (135,00-230,60) (160,00-392,60)
VII 272,27+ 8,56 247,01 £2,54 289,63 +9,64 p<0.05
(184,00-380,00)  (184,00-345,50)  (250,00-380,00)
VIII 350,85+11,90 276,24 £18,02 365,30 =12,23 p<0.05
(210,85-560,00)  (210,85-344,00)  (250,76-560,00)
IX 4459143281 335,05 £15,05 477,59 +32,89 -
(320,00-590,69)  (320,00-350,10)  (370,00-590,69)
X 456,00+40,41 400,00 £50,00 512,00 +32,00 -
(350,00-544,00)  (350,00-450,00)  (480,00-544,00)
X1 553,33+63,60 480,00 £0,00 - 590,00 +90,00 -

(480,00-680,00)

(500,00-680,00)
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Tablo 3.7” den de gorilecegi gibi ilk yaslarda erkekler disilere gére daha agir olmalarina
ragmen, ilerleyen yaslarda ise disilerin daha agir olduklan tespit edilmigtir. Unlii (1991),
Ekmek¢i (1996a-b), Gial vd. (1996), Yidirim (1997) de yapmig olduklarn
arastirmalarda benzer sonuglann bulmuslardir. Bu beklenen bir sonugtur. Nitekim,
Geldiay ve Balik (1996) populasyonda erkeklerin disilere nazaran daha hafif olduklarini
bildirmektedirler. Yas gruplarina goére ortalama olarak elde etmis oldugumuz degerler
Ozdemir (1982), Sevik (1993) Capoeta sp’lerde bulmus olduklari degerlerle nispeten
benzerlik arz ederken Akgiil (1987), Akgiil (1988), Solak (1982). Yilmaz vd., (1996)
Yiudinm (1997), bulmus olduklar1 degerler bizim elde etmis oldugumuz degerlerden
daha daguktur. Ekmekg¢i (1996a-b) ve Giil vd.(1996)’min Capoera sp. iizerinde yapmig
olduklar1 ¢aligmalardan ise ortalama agirlik degerlerini daha witksek bulmuslardir.
Dikkat edilecek olursa aym yaglarda boy olarak elde etmis oldugumuz sonuglar birgok
arastiricinin elde ettigi sonuclarla benzerlik gosterirken, agirhik olarak elde ettigimiz
sonuglar farklilik arz etmektedir. Bu durumun tir ve baliklarin yasamis olduklar

ekolojik ortam farklihklarindan kaynaklanabilecegi diisinilmektedir.

3.2.3.1. Agirhik Gruplar:

Incelenen 1564 bireyde yas gruplarina gore ortalama agirhigm 13.89-553.33 g arasinda
degisim gosterdigi belirlenmig olup, agirhk kompozisyonu bakimindan 0-50 g
arasindaki bireylerin % 49.62' lik payla en yogun grubu olusturmaktadir. Boy
gruplaninda oldugu gibi agirlik gruplarinda da populasyonun tamaminda geng fertlerin
daha yogun oldugu tespit edilmistir. Agirlik kompozisyonuna ait degerler Tablo 3.8 ve
Sekil 3.10'da verilmistir.
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Tablo 3.8. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunuda Agiriik Kompozisyonu

Agirlik Gruplan (g) N %

0,00-50.0 716 49 62
50,1-100 448 28,64
100,1-150 157 10.04
150,1-200 59 3,77
200,1-250 42 2,69
250,1-300 34 2.17
300,1-350 11 0,70
350,1-400 19 121
400,1-450 8 0,51
450,1-500 4 0,26
500> 6 0,38
Toplam 1564 10Q0.00

N(%)

Sekil 3.10. Capoera capoeta capoeta populasyonunda agirlik kompozisyonu dagilim.
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3.3. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Biiyiime

3.3.1.Mutlak Biiyiime

3.3.1.1. Boyca Mutlak Biiyiime

Elde edilen sonuglara gore boyca mutlak biyime degerleri Tablo 3.9” de verilmistir.
Tablodan da gortlecegi gibi boyca mutlak bityiime en fazla II. yasa gegerken en diistk
ise X. yasa gecerken bulunmugtur. Erkeklerde 111 yastan I'V. yasa gegerken digilerde ise
IIL yastan IV ve V yaslara gegerken disiisler gérilmektedir. Bu durumlarin baliklarin
tireme doénemlerinde gelismelerinin yavaglamasindan kaynaklandid: distinGlmektedir.
Aym sekilde erkeklerde VI. yasa gegerken disilerin ise VII. yasa gecerken distisler

gorilmekte bu durumlarin ise baliklarn ilk yaslilik dénemleri olabilecedi samimaktadur.

Tablo 3.9. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Yas Gruplarina Gore

Boyca Mutlak Biyime Degerleri

Yas Gruplan Erkek+Disi BMB (cm)  Erkek BMB (cm) Disi BMB ( cm)

i
3,86 4,01 3,83
i
3,53 3,20 3,94
I
2,26 2,15 2,52
v
2,95 3,23 2,49
v .
3,34 2,15 3,92
VI
2,22 1,84 2,79
VI
2,75 2,63 2,12
VII
2,07 1,90 2,25
X
0,69 1,05 1,49
X
1,15 1,20 0,50
XI ‘ /
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3.3.1.2. Agirhk¢a Mutlak Biiyiime

Agirlik¢a mutlak biiyiime degerleri Tablo 3.10° de verilmistir. Tablodan da gorilecegi
gibi yag ilerledikge agilik olarak mutlak biyiime degerleri artmigtir. Fakat erke+diside
X. yasa gecerken bir dusiis gorilmektedir. Bu durumun bu yasta yakalanan baliklarin

sayilarinin azligindan kaynaklandig: distinilmektedir.

Tablo 3.10. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Yas Gruplarina Gore Agirlikca

Mutlak Biiyiime
Yas Gruplan Erkek+Disi AMB (g) Erkek AMB (g) Disi AMB (g)

! 22,41 24,75 20,31

q 31,99 29,69 35,21

1 27,22 26,04 28,29

v 46,71 51,22 42,05

v 75,91 39,02 91,77

VI 54,13 61,29 59,96

Vi 78,59 29,23 75,67
vin 95,06 58,81 112,29

X 10,09 64,95 34,41

X 97,33 80,00 78,00
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3.3.2 Oransal Biiyiime

3.3.2.1. Boyca Oransal Biiyiime

Erkek, disi ve genel i¢in hesaplanan boyca oransal bityiime (BOB) Tablo 3.11” de boy

ile olan iligkisi ise Sekil 3.11” de verilmistir.

Tablo 3.11. Capoera capoera capoeta Populasvonunda Yas Gruplarina Goére Boyca

Oransal Biiyiime

Yag Gruplan Erkek+Disi BOB (%)  Erkek BOB (%) Disi BOB (%)

I |
38,29 38,75 39,69
I
25,28 22.28 29,25
11
12,92 12,25 14,46
1\%
14,95 16,41 12,48
\'
14,74 9,38 17,50
VI
8,54 7.32 10,61
VII
9,73 9,78 7,27
VII
6,68 6,43 7,20
IX
2,10 3,34 4.43
X
3,41 3,69 1,43
)G .

Tablodan 3.11°den de goriilecegi gibi oransal olarak en fazla artis gen¢ yaslarda
meydana gelirken, baliklarda yasin ilerlemesine miiteakip oransal biyiime degerinde bir
digiiy gozlenmigtir (Sekil 3.11). Nikolsky (1969) baliklarda geng¢ fertlerin biiyiime
hizinin ve oramimn yaghlara gore daha fazla oldugunu bildirmektedir. Akgiil (1987) IIL.
bolgede, Akgil (1988), Giil vd. (1996), Ekmekg¢i (1996a-b) Capoeta sp’ lerde yapmig

“olduklar aragtirmalarda benzer sonuglart bulmuglardir.
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Sekil 3.11. Yas gruplarina gére boyca oransal biiyiime ile ¢atal bov arasindaki iliski

3.3.2.2. Agirlik¢a Oransal Biiyiime

Agirlik olarak oransal buytime degerleri Tablo 3.12° de agurlik ile olan iligkisi ise Sekil
3.12° de verilmigtir. Tablodan goriilecegi gibi boyca oransal bityiime degerlerinden elde

edilen sonuglar, oransal agirhik artiginda da goriilmiigtiir.
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Tablo 3.12. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Yas Gruplanina Goére Agirlikga

Oransal Biiyiime

Yas Gruplarn Erkek+Disi AOB (%) Erkek AOB (%) Disi AOB (%)
I
161,39 165.15 168,70
II
88,14 74.72 108,85
I
39,86 37.50 41,87
AY
48.91 53.65 43,87
\7
53,37 26,60 66,55
\Y% !
24,81 33,00 26,11
vl
28,86 11,83 26,13
VIII
27,09 21,29 30,74
IX
2,26 19.39 7,21
X
21,35 20,00 15,23
X1

Sekil 3.12° den de gorilecegi baliklarda iireme ve yaglilik diisiisleri bariz
bir sekilde goriilmektedir. Baliklarda yagin ilerlemesiyle oransal biiyiimede
bir azalma s6z konusudur. Elde edilen sonuglar Akgiil (1987) III. bolgede,
Gil vd. (1996), Akgiil (1988), Ekmek¢i (1996a-b) yapmis olduklarn

arastirmalarda bildirdikleri sonuglarla benzerdir.
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Sekil 3.12. Yas gruplarina gore agirlik¢a oransal buyvime ile agirhik

arasindaki iliski.

3.3.3. Boyca ve Agirlik¢a Spesifik Biiyiime

Boyca ve agirlikga spesifik biyime degerleri Tablo 3.13, Tablo 3.14° te
verilmigtir. Tablolardan da gorilebilecegi gibi spesifik biyime geng
yaslarda daha fazla olurken ilerleyen yaglarda ise gittikge azalmaktadir.
Elde edilen spesifik biyilime degerlerinin oransal biiyiime ile bir paralellik

arz ettigi gorilmektedir (Sekil 3.13 ve 3.14).
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Tablo 3.13. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Yas Gruplarina Gore

Boyca Spesifik Biiyiime Degerleri

Yas Gruplan Erkek+Disi GL Erkek GL Disi GL

I

0,32 0,33 0,33
I ‘

0,23 0,20 0,26
111

0,12 0,12 0,14
v

0,14 0,15 0,12
\7

0,14 0,09 0,16
Vi

0,08 0,07 0,10
VII

0,09 0,09 0,07

VIII

0,06 0,06 0,07
IX

0,02 0,03 0,04
X

0,03 0,04 0,01
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Tablo 3.14. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Yas Gruplarina Gére Agirlik¢a
Spesifik Biyiimesi Degerleri

Yas Gruplar Erkek+Disi GW Erkek GW Disi GW
I ;
0,96 0.98 0,99
1
0,63 0,56 0,74
111
0,34 0.32 0,35
v
0.40 0,43 0,36
v
0,43 0,24 0,51
Vi
0,22 0,29 0,23
VI
0,25 0,11 0,23
VI
0,24 0.19 0,27
IX
0,02 0,18 0,07
X
0,19 0,18 0,14
X1
4500 + 0,35
] —-x--Boy. Orn. Bay.
\? .00 | X —a—— Sps. Bly + 0,30
< 3500 L
@ 4
é 30,00 1! + 0,25 ;é
8 2600 - To20 2
-é 2000 1+ Lots &
[ 2]
5 + g
© 1500 1010 &
% 10,00 —+
R 500 + + 0,05

I ’ # N v Vi Vi Vil X X
Yas Gruplan

Sekil 3.13. Capoeta capoeta capoeta populasyonunda yag gruplarina gére boyca oransal
buylime ve spesifik biyiime ile olan iligkisi.
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Sekil 3.14. Capoeta capoeta capoeta populasyonunda yas gruplanna gore agirlikca

oransal biiyiime ve spesifik biiyiime ile olan iligkisi.
3.3.4. Biiyiime Karakteristigi

Biiyiime karakteristii ile ilgili elde edilen sonuglar Tablo 3.15. te verilmigtir. Tablodan
da goriilebilecegi gibi bityiime karakteristigi bakimindan disisler erkeklerde II1. yastan
IV. yasa gegerken ve VL. yasa gegerken meydana gelmektedir bu durumlarin Greme ve
yaghiik baglangiglari olduklan sanlmaktadir. Disilerde ise aym disiisler ITI. yasa IV
yagsa ve VIL yasa gecerken meydana gelmistir. Celikkale (1991) ye gore biyiime
karakteristii baliklanin bulunduklan ortamda yasamlan stiresince gegirdikleri tireme,
genglik olguniuk ve yaslilik gibi biiyiime evrelerinin baglangic ve bitig safhalarin
gostermektedir. Buradan da anlasilacag: uzere erkekler III, disiler ise III ve IV. yasta
cinsi olgunluga erismektedir. Nitekim treme 6zelliklerinin belirlenmesinde de benzer
sonuglar bulunmugtur. Balklarin ilk yaslarda daha hizli biyidikleri ve yasin
ilerlemesine bagh olarak biiyiimelerinde azalma oldugu agik¢a gorilmektedir.
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Tablo 3.15. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Yas Gruplarina Goére

Biyume Karakteristigi

Yas Gruplar Erkek+Disi BK Erkek BK Disi BK
I
3,27 3,39 3,22
1]
3,14 2,89 3,46
I
2,12 2.03 2.35
v
2,75 2,99 2.35
Y
3,12 2,06 3,62
VI
2.13 1,77 2,66
V1I
2,62 2,51 2.05
via
2,00 1,84 2,17
IX
0,69 1,03 1,45
X
1,13 1,18 0,50
X1

3.3.5. Boy-A#irhik iliskisi

Capoeta capoeta capoeta populasyonuna ait boy agirhik iligkisi Tablo 3.16 ve
denklemlerden elde edilen grafik ise Sekil 3.15” te verilmistir. Bilindigi gibi “b” degeri,
b=3 oldugu zaman “a” degeri kondisyon faktorine egit olur. “b” degeri baligin iginde
bulundugu sartlara gore viicut seklini gosterir. Genel olarak bir populasyonun “b”
degeri, b=3 ise baliklar ideal gekilde yani ig seklinde, b< 3 ise baliklar ince- uzun b> 3
ise baliklar kiit seklinde olurlar. “a” katsayisi ise mevsimsel olarak degisiklik gosterir.

(Atay,1989).

Aragtirmada ortalama “b” degeri 2,94167 olarak elde edilmistir. Cinsiyetler bakimindan
ise erkeklerin “b” degeri disilerden daha diisik bulunmusgtur. Populasyonun tamaminda

elde etmis oldufumuz “b” degeri, Yanar (1984), Sen (1985), Akgil (1987-1988),
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Korkmaz (1996), Yildinm (1997) Capoeta sp.” lerde yapmis olduklar gesitli
arastirmalarda benzerlik arz ederken, Geldiay ve Balik (1977), Solak (1982), Sen (1985-
1988), Basusta ve Erdem (1995), Sevik (1993), Unlii (1991), Giil vd. (1996), Yilmaz ve

Solak (1996) Capoeta sp.” lerde bulmus olduklari degerler ise bizim elde ettigimiz

degerlerden digiiktiir. Bu durumun arastirma yapilan bolgelerin ekolojilerinin farkli

olmasindan ve tir farkhligindan kaynaklandigi sanilmaktadir. Disilerden elde etmis

oldugumuz “b” degeri erkeklerinkinden daha yiiksektir. Gil (1996) ve Yildirim (1997)

de Capoeta tinca’ da yapmus olduklan ¢aligmalarda benzer sonuglan blilurken, Unli

(1991) de Capoera turutta’da tam tersini bulmustur.

Tablo 3.16. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Boy-Agirhik Iligkisi Sabitleri ve

Denklemleri
Cinsiyet a b r Denklem N
Erkek 0,02111 2,82244 098  W=0,02111xL7¥ ™ 34]
Disi 0,01251  2,99108 0,98  W=0,01251xL**1% 723
Erkek+Disi 0,01474 2,94167 0,98  W=0,01474xL“"°" 1564
Erkek-+Digsi
W=0.01474 x L >2*1¢7
r=0.98
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Erkek

W=0,02111 x L>-3%=44
=0.98
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Disi
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Sekil 3.15. Capoeta capoeta capoeta populasyonunda boy- agirlik iligkisi
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Yaptigimiz arastirmada Capoeta capoeta capoeta’ nin boy agirlik
iligkisinin aylara bagli olarak degisimi de hesaplanmis olup elde edilen
degerler Tablo 3.17° de wverilmistir. Tablodan da gorilecegi gibi
populasyonda “b” degeri lUreme Oncesi ve lreme donemi ve beslenme
doneminde yuksek bulunurken 06zellikle soguk donemlerde disik
bulunmustur. Ikinci yilin Kasim ve Aralik aylari1 yiiksek bulunmustur bu
durumun bu donemde 1iyi giden hava sartlarindan kaynaklandig:
diginiilmektedir. Nitekim Tablo 3.2 den de gorulecegi gibi Aralik ayi su
sicaklik degeri birinci yilda 0,5 °C iken ikinci yilda ise 6,5 °C él¢iimustiir.
Brazo et at. (1975), Cetinkaya (1989), Yildirim (1997) yapmis olduklar

calismalarda benzer sonuglar: bulmusglardir.

Tablo 3.17.Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Boy-Agirlik

Iligkisinin Aylara Gore Degigimi

Aylar N r Denklem
Temmuz-Agustos, 95 187 099  W=0,01574x L™
Eyliil-Ekim, 95 176 099  W=0,00863 x L>"
Kasim-Aralik, 95 109 0,98 W=0,01746 x L>%%4
Ocak-Subat, 96 97 0,99 =0,00934 x L3121%2
Mart-Nisan, 96 163 0,97  W=0,01136x L>%%7
Mayis-Haziran, 96 210 0,99 W=0,01662 x L**#13
Temmuz-Agustos, 96 110 0,99 W=0,01027 x 102066
Eylil-Ekim, 96 85 099  W=0,02499 x L7618
Kasim-Aralik, 96 91 0,99 W=0,01532 x L27369
Ocak-$ubat, 97 98 0,99  W=0,02658 x L>*""
Mart-Nisan, 97 93 0,99  W=0,02282 x L3398

Mays-Haziran, 97 145 098  W=0,00689 x L3
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3.3.6.Yas-Boy ve Yas-AgZirhk iliskisi

Populasyonda hesaplanan Von Bertalanffy sabitleri ve denklemleri Tablo 3.18-3.19 ile
Sekil 3.16-3.17'de verilmigtir. Tablolardan da gortilebilecegi gibi L. degeri ortalama
olarak 47,456 (cm) bulunurken bu deger erkeklerde 44,289 (cm), digilerde ise 48,350
(cm) olarak bulunmustur. Buna bagli olarak W, degeri de hesaplanmig olup, ortalama
olarak 1257,793 (g) olarak bulunmustur. Erkeklerde W, degeri 935,579 (g) bulunurken.
disilerde ise 1365,933 (g) olarak belirlenmistir. Populasvonda ortalama olarak elde
edilen Lo, ve W, degerlerini, Bagusta ve Erdem (1995), Sagat (1991) Capoeta barosi
de, Unlii (1991) Capoeta tinca'da yapmis olduklan ¢aligmalarda bizim elde ettigimiz
degerlerden disitkk bulurken, Yildinim (1997) Capoera tinca ‘da bizim elde etti§imiz
degerlerden yiksek bulmustur. Yapilan aragtirmalarda elde edilen sonuglarin bir
birinden farkli ¢gikmast normaldir. Ciinkli her aragtirma hem farkli tiirlerde ve hem de

farkli ekolojik kosullarda yapilmugtir.

Tablo 3.18. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Boyca Von

Bertalanffy Sabitleri ve Denklemleri

Cinsiyet | K to- Denklem
Erkek 44289 0,116 121294  L.=44,289 x(1-¢ SO 1219,
Disi 48,350 0,111  -0,79177 L.=48,350 x(1-¢>'!X"07177)

Erkek+Disi 47,456 0,111  -1,02432 L=47,456 x(1-e ' L0250
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Sekil 3.16. Capoeta capoeta capoeta populasyonunda boy olarak Von

Bertalanffy buyime egrileri

Tablo 3.19. Capoeta tinca Populasyonunda Agirlikga Von Bertalanffy

Sabitleri ve  Denklemleri

Cinsiyet Wa K to Denklem
Erkek 935,579 0,116 -1,21294 W= 935,579 x(1 _e-O,HGX(tH,ZlWM
Disi 1365,933 0,111  -0,79177 Wi=1365,933 x(1-¢*!!1X*0P17D)29108

Erkek+Digi 1257,793 0,111 -1,02432 W=1257,793 x(1-¢*'xt+1024321.54167
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Sekil 3.17. Capoeta capoeta capoeta populasyonunda agirhik olarak Von Bertalanfty
buytime egrileri

3.3.7. Kondiisyon Faktori

Arastirma siiresince yaglara gore elde edilen kondiisyon faktori degerleri Tablo 3.20 ve
elde edilen grafik Sekil 3.18° de verilmigtir. Tablodan da goriilebilecegi gibi en yiiksek
kondiisyon faktorii geng yaglarda elde edilirken, yagin ilerlemesiyle azalmigtir. Geldiay
ve Balik (1977) Capoeta bergamae’da, Canpolat (1996) Capoeta capoeta capoeta’ da
Gil vd.(1996) Capoeta trutta’ da benzer sekilde bulurken, Akgiil (1988), Ekmekgi
(1996a-b) ise tam tersini bulmuglardir. Ortalama olarak elde edilen kondiisyon faktori
1.27 dir. Elde edilen bu deger, Solak (1982), Ozdemir ve Sen (1984), Sen (1985),
Erk’akan ve Akgil (1986)’Capoeta sp. de elde etmis oldugu sonu§larla benzerlik
gosterirken, Canpolat (1996) Capoeta capoeta capoeta’ da elde etmis oldugu sonuglar
bizim bulgularimizdan daha yiiksektir. Kondiisyon faktorii bakimindan populasyonun
genelinde cinsiyetler arasindaki farklilik istatistiki olarak onemsiz bulunmugtur

(p>0.05).
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Tablo 3.20. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Yaglara ve Cinsiyete

Gore Kondisyon Faktorii Degerleri

Yas Erkek+Disi Erkek Disi
Gruplarnn N K+Sx N K+Sy N K+S« p=0.03
Min-Max Min-Max Min-Max
I 241 1,29+0,01 151 1,29 £ 0,02 90 1,28+ 0,02 p>0.035
(0.873-1,878) (0,873-1,851) (1,005-1,878)
I 582 1,31 = 0,01 311 1,32+ 0,01 271 1,30 = 0,01 p>0.03
(0,944-1,886) (0,944-1,793) (0,958-1,886)
I 279 127 £ 0,01 109 1,28+0,02 170 1,26 + 0,01 p>0.05
(0,871-1,661) (0,871-1,657) (0,929-1,661)
v 189 1,24 £ 0,01 167 1,24 £0,01 22 1,21 £ 0,03 p>0.05
(0,932-1,722) (0,932-1,722) (0,956-1,50)
\Y% 132 1,21 £ 0,01 65 1,21 £0,02 67 1,21 £ 0,02 p>0.05
(0,898-1,580) (0,898-1,557) (0,948-1,580)
VI 61 1,23 £ 0,02 16 1,18 £0,04 45 1,25 + 0,03 p>0.05
(0,891-1,966) (0,891-1,406) (0,957-1,966)
VI 27 1,21 £ 0,03 11 1,27 £0,07 16 1,17 £ 0,02 p>0.05
(0,977-1,794) (0,977-1,794) (1,079-1,480)
volr 37 1,17 £ 0,03 6 1,07 £0,08 31 1,19 £ 0,03 p>0.05
(0,901-1,797) (0,901-1,384) (0,918-1,797).
IX 9 1,22 £ 0,06 2 1,08 + 0,09 7 1,26 = 0,07 -
(0,985-1,476). (0,985-1,175) (1,088-1,476)
X 4 1,18 £ 0,04 2 1,16 = 0,09 2 1,19 + 0,02 -
(1,068-1,252) (1,068-1,252) (1,168-1,215)
X1 3 1,29 + 0,09 1 1,25 £ - 2 1,31 £ 0,15 -
(1,166-1,457) (1,166-1,457)
Ort, 1564 1,27 £ 0,00 841 1,28 £ 0,01 723 1,27 £0,01 p>0.05
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Sekil 3.18. Capoeta capoeta capoeta populasyonunda yas gruplarina gore

kondiisyon faktdrinin degisimi

Kondiisyon faktorii degerleri aylhik olarak ta hesaplanmig olup elde edilen
degerler Tablo 3.21° de verilmistir. Tablodan da gorilecegi gibi 6zellikle
tiremeden hemen Onceki doneminde, kodisyon faktorinde bir artis
g6zlenmis olup, Uremeden sonra ise azalma kavdedilmistir. Cinsiyetler
arasinda birinci yil Kasim ayir ve ikinci yilin Agustos ayit haricinde
istatistiki olarak herhangi bir farklilik bulunmamistir (p>0.05). Kasim ve
Agustos ayinda disilerin lehinde olusan bu farklilifin o&rneklemeden
kaynaklandig: dusinilmektedir. Kondisyon faktorinin treme ile yakindan
ilgili oldugu Sekil 3.19°da gorilmektedir. Buna gore o6zellikle tiremenin
tamamlanmis oldugu aylarda kondisyon faktoriniin en dasik degerleri

verdigi tespit edilmigtir.
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Tablo 3.21. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Aylara Gére
Kondisyon Faktorii Degerleri

Aylar Erkek+Disi Erkek Dist
N K:sx N K=sx N K=sx p=0.03

Min-Max Min-Max Min-Max

Temmuz.95 71 1,19+0.02 46 1.18 =0.02 25 1.20+0.03 p>0.03
(0.910-1.563) (0.910-1.352) (1.00-1.565)

Agustos.93 ti6 1.20 = 6.0} 75 119 = 0.01 41 1.21 = 0,02 p>-0.05
(0,873-1.489) (0.873-1.433) (1,035-1.489)

Evlil95 80 L14+0.01 29 1.12 =0.02 51 1.14 =0.02 p-0.05
(0,900-1,543) (0,900-1.326) (0.929-1.543)

Ekim.93 96 L10=00L 48 1.08 =0.02 48 1.12 =0.02 p~0.03
(0,898-1.480) (0.898-1.397) (0.956-1.480)

Kasi.95 52 1,15 =001 23 1,11 =0.02 29 1,18 =0.02 p-=0.05
(0,953-1.481) (0,953-1.420) (1.024-1,481)

Aralik.93 57 1.36 £0,02 43 1,37 £0.02 14 1,36 =0,03 p=>0.03
(1,162-1,680) (1,162-1,680) (1,195-1,513)

Ocak.96 49 1,37 £0.02 32 1,39 £0,02 17 1.33 =0,02 p>0.05
(1,099-1,793) (1,099-1.793) (1.107-1.482)

Subat.96 48 1,28 +0.,02 22 1,26 =0.03 26 1,29 = 0,03 p>0.05

' (1,006-1,541) (1,006-1.438) (1.024-1,541)

Mart,96 63 1,32 £0,02 41 1,34 =0,03 22 1.30 0,04 p>0.03
(0,994-1,872) (0,994-1,851) (1,049-1.872)

Nisan.96 100 1,47 £0,02 52 1,46 =0.02 48 1.47 £0.03 p>0.05
(1,071-1,966) (1.130-1.794) (1,071-1,966)

May1s,96 143 1.36 +£0.01 94 1,37 = 0,02 49 1.36 +0,02 p>0.05
(1,006-1,736) (1,006-1,736) (1,078-1,708)

Haziran, 96 67 1,30 £0,02 45 1,29 =0.02 22 1.33 0,03 p>0.05
(0,980-1,788) (0,980-1.567) (1,115-1,788)

Temmuz 96 65 1,11 £0,01 18 1,08 £0,02 47 1,13 0,02 p>0.05
(0.871-1,530) (0,871-1.280) (0.948-1.530)

Agustos,96 45 1,11 +0,02 18 1,06 + 0,02 27 1,15 £0,02 p<0.05
(0,918-1,412) (0,918-1,191) (0,957-1,412)

Eylal,96 41 1,22 0,02 21 1,22 =0,03 20 1,22 0,03 p>0.05
(0,919-1,574) (0,998-1,556) (0,919-1,574)

Ekim,96 44 1,20 + 0,02 15 1,17 £0,02 29 1,22 £0,02 p>0.05
(0,918-1,475) (1,022-1.352) (0.918-1,475)

Kas1.96 45 1,28 0,01 12 1,29 £0,02 33 1,28 + 0,02 p>0.05
(1,119-1,465) (1,125-1,430) (1,119-1,465)

Aralik 96 46 1,31 0,01 26 1,30 + 0,02 20 1,33 +0,02 p>0.05
(1,142-1,541) (1,142-1,461) (1.205-1,541)

Ocak.97 46 1,33 0,02 21 1,35 £0,02 25 1,31 + 0,03 p>0.05
(0,982-1,534) (1,031-1,516) (0,982-1,534)

Subat,97 52 1,41 £0,02 37 1,41 +0.02 15 1,42 +0,02 p>0.05
(1,193-1,779) (1,193-1.779) (1,257-1,529)

Mart, 97 52 1,49 +0,02 28 1,47 £0,03 24 1,51 £0,04 p>0.05
(1,168-1,886) (1,208-1,779) (1,168-1,886)

Nisan,97 41 1,34 +0,02 18 1,35 + 0,03 23 1,32 £0,02 p>0.05
(1,165-1.532) (1,165-1,502) (1,178-1,532)

May1s.97 86 1,27 + 0,01 45 1,27 £0,02 41 1,28 0,02 p>0.05
(0,890-1,797) (0,890-1,588) (1,000-1,797) '

Haziran,97 59 1,25 + 0,01 32 1,25 £ 0,02 27 1.25 £0,02 p>0.05
(1,048-1,507) (1,087-1.507) _(1,048-1.490)

Ortalama 1564 1,27 £ 0,00 841 1,28 + 0,01 723 1,27 +0,01 p>0.05
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Sekil 3.19.Capoeta capoeta capoeta populasyonunda kondiisyon faktdriniin

aylara gore degisimi
3.4. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Ureme.
3.4.1.Cinsi olgunluga Ulasma Yags:

Baliklarda cinsi olgunluga ulasma yasina su sicakhigi, balik tiirti, beslenme durumu ve
suyun diger ozellikleri gibi birgok faktor etki etmektedir (Celikkale, 1991). Capoeta
capoeta capoeta populasyonunda ilk cinsi olgunluk yaginin belirlenmesi amaciyla cinsi
olgunluk yaslar takip edilmis ve erkeklerin-III. yaslarda cinsi olgunluga eristikleri
belirlenirken, disilerin ise ITI-IV. yasta ilk cinsi olgunluga erigtikleri tespit edilmistir.
Ozdemir (1982a) Capoeta capoeta umbla’da benzer sonuglari bulurken, Akgiil (1987),
Capoeta tinca’da erkeklerde II, disilerde ITI, Ekmekgi (1996a) Capoeta capoeta
sieboldi’ de erkeklerde III-IV disilerde ise IV-V yaslarda ilk cinsi olgunluga eristiklerini
belirlemigtir. Sevik (1993) Capoeta trutta’da ilk cinsi olgunluk yasim erkeklerde IV,
disilerde ise V. yag olarak belirlemistir. Sevik (1993)’ te bildirdigi yaslar bizim elde
ettif§imiz yaslardan yiiksektir. Yildirtm (1997) Capoeta tinca’da ise ilk cinsi olgunluk
yasim erkeklerde I-I1. yas digilerde ise II-III yas olarak belirlemiglerdir.
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3.4.2. Gonad Gelisimi ve Ureme Zamam

Baliklardaki gonadlarin geligim seyri ve yumurta birakma zamanin tespit edilmesi
amactyla toplam 990 6érnegin Gonadosomatik Indeks degerleri avlik olarak takip
edilmigtir. Digilerin (371) ortalama GSI degerlerinin %1,23-8,23 arasinda degisim
gosterdigi, erkeklerin (619) ise ortalama GSI degerlerinin % 0,59-7,59 arasinda
degistigi belirlenmigtir. Elde edilen sonuglar Tablo 3.22 ve 3.23" te ve Sekil 3.20° de
verilmigtir. Tablolardan  ve Sekilden de gorilebilecegi gibi baliklarin  GSI
degerlerindeki artig 1. yilda Kasim ayindan baglavip Mayis ay1 baslarina kadar devam
ederken II. yilda ise Aguston ayi1 baglarindan baglayip Mayis avina kadar devam
etmistir. Birinci y1l digilerin GSI degZerleri erkeklerden yiiksek bulunurken ikinci yil ise
tam tersi bir durum s6z konusudur. Bu durumun ikinci yilda yakalanan ergin erkeklerin

fazlaligindan kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

Populasyonda yumurta birakma zamaninin 1. ve II. yilda, Mayis avinin 10-16" sinda
baslaytp, Haziran ayinin sonlarina kadar devam ettigi belirlenmistir. Calismamizda bu
tir igin Ureme aymin Mayis-Haziran aylar arasi oldugu ve iiremenin Haziran ayi
sonuna kadar tedrici olarak gerceklestigi soylenebilir. Ureme dénemini Akgii (1987)
Capoeta tinca’ da Temmuz-Eylil, Ozdemir (1991) Capoeta capoeta capoeta ‘da
Temmuz-Eyliil, Ekim, Yildinnm (1997) Capoeta trutta’da Mayis-Haziran arasi oldugunu
bildirmektedirler. Elde edilen sonuglardan Yildinm (1997) ‘de elde etmis oldugu
sonuglar bizimki ile benzerlik gosterirken, diger aragtinicilar farkh sonug:laf
bulmuglardir. Bu farkliliklarin iklim sartlarinin ve balik tiirlerinin farkliligindan
kaynaklanabilecegi bilinmektedir. Dolayisiyla tirler aym olsa bile farkli ekolojik

sartlarda bulunan baliklar farkl: iireme 6zellikleri gostereceklerdir.
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Tablo 3.22.Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda I. y1l GSI Degerleri

Yillar Erkek Disi
(1995-96) N GSI£S N GSI=Sy
Min-Max Min-Max
Temmuz 39 1,93 £ 0,24 21 1,24+0,17
(0,174-7,571) (0,096-2,850)
Agustos 39 1,59 £0,13 8 1,94+ 0,30
(0,556-4,069) (1,022-3,304)
Eyliil 14 1,34 0,21 26 2,47 0,46
(0,574-3,017) (0,411-8,641)
Ekim 36 1,30 £0,17 19 2,47 0,36
(0,173-5,829) (0,452-5,132)
Kasim 17 1,12 £0,20 7 2,22 + 1,05
(0,257-3,278) (0,818-8,482)
Aralik 35 2,92 +0,29 6 4,49 +0,58
(0,586-6,153) (1,852-5,726)
Ocak 27 2,99 +0,35 10 4,17 0,67
(0,973-10,171) (0,464-7,195)
Subat 21 6,54 + 0,30 15 4,77 £0,93
(4,592-9,690) (0,192-18,055)
Mart 19 5,86 0,40 9 5,49 + 0,67
(2,142-8,400) (4,571-15,285)
Nisan 38 6,58 + 0,65 20 5,74 + 0,63
(1,375-18,148) (1,111-11,300)
Mays 77 7,59 0,65 15 8,23 +0,72
(0,948-22,000) (3,306-13,166)
Haziran 40 4,18 +0,50 5 5,77 +2,59

(0,518-11,26)

(1,900-15,79)
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Tablo 3.23. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda II. yil GSI degerleri.

(0,361-45,185)

Yillar Erkek Disi
(1996-97) N GSIES 3 N GSI+S T
Min-Max Min-Max
Temmuz 12 0,99 +0,15 24 1,47 +0,13
(0,250 -1,832) (0,748-3,600)
Agustos 11 0,59 £0,10 9 1.23 +0,28
(0,098-1,161) (0,548-2,921)
Eyliil 15 131 £0,15 12 1,87 +0,43
(0,380-2,398) (0,461-5374)
Ekim 12 2,01 £0,62 23 1,52 £0,17
(0,482 -7,257) (0,441-2,975)
Kasim 11 227 +0,46 27 2,01 £0,39
(0,206-5,434) (0,403-9,680)
Arahk 18 2,12 +0,39 9 231 £0,28
(0,291-5,909) (0,749-3,297)
Ocak 12 3,64 £0,61 13 3,35 % 0,86
(1,097-7,107) (0,535-11,441)
Subat 18 3,57 +0,49 6 3,77 + 1,03
(0,897-7,750) (0,906-6,955)
Mart 22 3,33 £0,46 10 3,64 +0,56
(0,459-8,745) (1,078-6,529)
Nisan 14 5,72 £0,80 16 4,38 +0,64
| (1,730-11,343) (1,466-8,702)
May1s 41 6,53 +£0,64 34 432 +0,53
(0,320-14,285) (0,717-12,434)
Haziran 31 592 + 1,42 27 3.0 +0,70

(0,101-12,115)
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3.4.3. Yumurta Verimi

Yumurta verimini tespit etmek amaciyla iireme déneminden hemen 6nce yumurtalarim
dékmemis toplam 26 disi bireyden yumurta verimi tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglar ve yumurta veriminin boy, agirhk, gonad agirlig: ve vas ile olan iligkisi Tablo
3.24-3.25"da verilmistir. Tablo 3.24° ten de goriilecedi gibi yumurta verimi 1711-1624
(adet/digi) arasinda degismekte olup ortalama 5926 (adet/disi) olarak belirlenmistir.
Yasin ilerlemesine bagl olarak yumurta veriminde de bir artis goriilmiistii. Ekmekei
(1996b), Yildiim (1997) Cetinkaya (1989) da benzer sonuglari bulmugslardir. Kilogram
canli agirliga diisen ortalama yumurta verimi ise 22408 olarak hesaplanmigtir. Unlii
(1991) Capoera turutta’ da yumurta veriminin 4713-18240 adet/disi, Sevik (1993)
Capoeta turutta’ da 1259-20935 adet/disi Ekmekgi (1996b) Capoeta tinca ‘da 10840-
12175.5 arasinda degistigini bildirmektedirler. Elde edilen sonuglar bu arastiricilarin
elde ettikleri sonuglarla benzerlik gostermektedir. Caligmada yumurta verimi ile boy,
agirlik, gonat agirlig: ve yas ile yumurta verimi arasindaki ilgive de bakilmig olup, elde
edilen grafikler Sekil 3.21-3.22-3.23-3.24° de verilmisgtir. Yumurta veriminin agirlk,
boy, gonat agirligi ve yas ile olan iligkinin korelesyon katsayislan ise sirasiyla; r=
0.893, r=0.931, r=0.905 ve r=0.915 olarak belirlenmistir. Cetinkaya (1989) Ciprinus
carpio’ da yumurta verimi ile boy, agirlik ve yas arasindaki ilgiyi olduk¢a disiik
bulmustur. Unlii (1991) yumurta verimi ile viicut agirligi arasindaki ilgiyi ise 0.90
olarak belirlemistir. Yildirim (1997) Capoeta tinca’da yumurta verimini agirhik, boy,
yas ve ovaryum agirlifiyla olan ilgisini ise 0.91, 0.86, 0.80, 0.94 olarak belirlemis olup,
en kuvvetli ilginin ovaryum agirligtyla oldugunu bildirmistir.
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Tablo 3.24.Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Yumurta Verimi ile

Yas, Boy, Agirlik ve Birim Viicut Agirligina Gére Yumurta Sayisi

Yum.Verimi ( F) Agirlik (g)  CatBoy(cm) Yumurta Sayis:
Yas Grp N adet/disi (Adet/kg Viic. Ag.,
; +Sx )_( +S ; +Ss ; +S«
I 2 1711 + 126 62,65+ 8,75 17,15+0,85 27567 £1839,00
(1585-1837) (53,9-71,4) (16,3-18)
v 3 2372+719 89,57+ 3,92 19,87+1,07 20962 £2002,08
(1515-3800) (83,9-97,1) (16,9-20)
A% 6 2589 £ 566 132,06+11,04 22,08+0,44 19959 +4106,34
(1300-4500) (101,4-180).  (20,8-23,5)
VI 4 5949 +124 283,55+ 38,09  26,68+0,71 21910 +2409,65
(5600-6184) (218-392,6) (25-28)
VII 4 6395 +181 283,63+£10,36  29,15+0,56 22601 +707,62
(6014-6800) (254-300) (27,5-30)
VI 5 9222 +822 422,87+ 21,01  31,44+0,43 22286 £2578,94
(6010-10600) (391,4-500)  (30,3-32,5)
X 2 16254 +3,158 588,03+ 2,67 34,2510,05 27666 £5495,71
(13096-19411)  (585,36-590,69)  (34,2-34,3)
Ort. 26 5926 + 837 259,44+ 31,55  25,98+1,04 22408 £1213,88
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Tablo 3.25. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Yumurta Verimi Ile

Catal Boy, Toplam Agirlik, Yas ve Ovaryum Agirlig1 Arasindaki Iliskiler

Parametre N  Denklem r

Toplam Agirhk (W) 26 F=13,186x W% 0,893
Catal Boy (cm) 26 F=0,0156 x L>%** 0,931
Ovaryum Agirhig (Gw) 26 F=626,811x Gw %™ 0,905
Yas (t) 26 F=32141xt>""® 0,915

F=13.186 x W1:0933°

r=0.893
22000
% .
< 18000
3
E
‘B
4
>
<
1=
s
g
>
2000 . . : .
100 200 300 400 500
Agirlik, (g)

Sekil 3.21. Capoeta capoeta capoeta populasyonunda yumurta verimi ile

toplam agirlik arasindaki iligki
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F=0.0159 x 187393
=0.931

18000

Yumurta Verimi ( F ), adet

® o 2 24 2w = o =
Boy, (cm )
Sekil 3.22. Capoeta capoeta capoeta populasyonunda vumurta verimi ile

catal boy arasindaki iliski

F=626.811 x Gw®* 73333
r=0.905
22000 - _
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5 2000
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2000 . N o N N a
10 20 30 0 50 70
Ovaryum Agirhigi (g)

Sekil 3.23. Capoeta capoeta capoeta populasyonunda yumurta verimi ile

ovaryum agirli3: arasindaki iliski
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F=32.141 x *-77718
r=0.915
22000

18000 }
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Sekil 3.24. Capoeta capoeta capoeta populasyonunda yumurta verimi ile

yas arasindaki iligki

3.4.4.Yumurta Cap:

Ureme doneminde yas gruplarina goére yumurta caplar olgiilmis olup elde edilen
sonuglar Tablo 3.26° de verilmistir. Tablodan da gorillecegi gibi ortalama yumurta
¢aplar1 1.00-1.98 mm arasinda degismistir. Elde edilen sonuglar Unlii (1991), Geldiay
ve Balik (1977), Sen (1985) bildirdikleri degerlerle benzerlik arz ederken, Akgiil (1987-
1988), Ekmekgi (1996b) nin Capoeta sp. lerde bulmus olduklan degerlerden yuksektir.
Yumurta ¢apindaki farkliliklarin balik tlirine ve yasina bagli olarak degisebilecegi
bildirilmektedir (Nikolsky,1969). Bircan ve Polat (1996) Capoeta capoeta capoeta ‘da
yumurta c¢apini 0.7-2.46 arasinda degistigini bildirmektedirler. Bizim elde etmis

oldugumuz deger bu arastiricilarin degerleriyle benzerdir.



Tablo 3.26. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Yumurta Capmin Yas

Gruplarina Gére Degisimi
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Yumurta Verimi( F)  Agirhk (g) Catal Boy (cm) Yum.Capi (mm)
Yas Grp N Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max
111 2 1711 £126 62,65+ 8,75 17,15+0,85 1,00 = -
(1585-1837) (53,9-71,4) (16.3-18) (1,00-1,00)
1A% 3 2372 £719 89,57+ 3,92 19,87+1,07 1,17£ 3,33
(1515-3800) (83,9-97,1) (16,9-20) (1,10-1,20)
\Y% 6 2589 £ 566 132,06£11,04 22,08+0,44 1,36% 8,21
(1300-4500) (101,4-180) (20,8-23,5) (1,10-1,60)
VI 4 5949 +£124 283,55+ 38,09 26,68+0,71 1,71+ 8,26
(5600-6184) (218-392,6) (25-28) (1,60-1,95)
ViI 4 6395 £181 283,63+10,36 29,15+40,56 1,76£ 9,44
(6014-6800) (254-300) (27,5-30) (1,50-1,95)
VII 5 9222 +822 422,87+ 21,01 31,44+0,43 1,86+ 2,92
(6010-10600) (391,4-500) (30,3-32,5) (1,75-1,90)
X 2 16254 £3,158 588,03+ 2,67 34,25+0,05 1,98+ 2,50
(13096-19411)  (585,36-590,69)  (34,2-34,3) (1,95-2,00)

3.4.5. Gonat Agirhig ile Catal Boy Arasindaki Iliski

Capoete capoeta capoeta ‘da gonat agirli1 ile ¢atal boy arasindaki iliskiyi
belirlemek amaciyla ireme donemi O6ncesinde yumurta ve spermlerini
dokmemis 216 erkek ve 128 disi bireyden yararlamilmistir. Elde edilen
sonuglar Tablo 3.27 ve $ekil 3.25-3.26" de verilmistir. Tablodan da
goriilecegi gibi ovaryum agirlig: ile olan iligki (0.83), testis agirligiyla olan
iliskiden (0.58) daha kuvvetlidir. Bircan ve Agiragag (1995) Leuciscus
cephalus’da ovaryum agirliiyla vicut uzunlugu arasindaki iliskiyi erkek
ve digide sirasiyla 0.26, 0.54 seklinde bulmuslardir. Yildirim (1997)
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Capoeta tinca’ da bu iligskiyi erkek ve digide sirasiyla 0.56, 0.80 olarak
belirlemigtir. Bizim elde ettiimiz sonuglar bu arastiricinin elde etmis

oldugu sonuglardan daha yuksektir.

Tablo 3.27. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Gonat agirligi-Catal

Boy Arasindaki Iliskinin Sabitleri ve Denklemleri

Cinstyet N a b r  Denklem
Erkek 216 -5214 0,666 0,58 Tw=-5,214+ 0,666xL
Digi 128 -13,971 1,285 0,83 Gw=-13,971+1,285L

Tw=-5.214+0.666xL

24

Testis Agirhigi (g)

12 14 18 18 20 22 24 26

Sekil 3.25 Capoeta capoeta capoeta populasyonunda testis agirlig: ile boy

arasindaki iligki
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Gw=-13.971+1.285xL

65

55 | ©

Ovaryum Agirhil ( g)

Sekil 3.26 Capoeta capoeta capoeta populasyonunda ovaryum agirlig: ile

catal boy arasindaki iliski
3.4.6. Gonat Agirlig: ile Toplam Agirhk Arasindaki Iliski

Gonat agirligiyla toplam agirlik arasindaki iligki Tgblo‘3.28 ve Sekil 3.27-
3.28° de verilmistir. Tablodan da goriilecegi gibi gonat agirligiyla toplam
agirlik arasindaki iligki digilerde daha kuvvetlidir. Elde edilen sonuglar
erkek ve disilerde sirasiyla 0.55, 0.83 tiur. Bircan ve Agiragag¢ (1995)
yapmis olduklar1 ¢alismalarinda bu iligkiyi erkek ve diside 0.44, 0.73
olarak belirlerken, Yildirim (1997) bu iligkiyi ayn1 sirayla 0.65, 0.82 olarak
belirlemigti. Bizim elde etmis oldugumuz sonuglar Bircan ve Agiragag
(19955’ te elde ettigi sonuglardan daha kuvvetliyken, Yildirim (1997)° te
erkeklerde bu iligkiyi bizden daha yiksek bulmustur. Sonu¢ olarak gerek
uzunlukla olsun ve gerekse viicut agirligiyla olsun bu iligki disilerde daha
yiksektir. Bunun sebebinin ise ovaryumlarin yag damlacig: tasimasi
nedeniyle, testislere nazaran yogunluklarinin daha yiksek olmasindan

kaynaklandig: diginilmektedir.
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Tablo 3.28. Capoeta capoeta capoeta Populasyonunda Gonat Agirhigi-

Toplam Agirlik Arasindaki Iligki

Cinsiyet N a b r Denklem
Erkek 216 3,220 0,040 0,55 Tw=3,220+0.040xW
Disi 128 3,767 0,058 0,83 Gw=3,767+0,058xW
Tw=3.220+0.040xW
24
20 o © o ° 2

Testis Agirligi (g)

50 100 150 200

Toplam Agirlik (g)

250 300

Sekil 3.27. Capoeta capoeta capoeta popiulasyonunda testis agirhig: ile

toplam agirlik arasindaki iligki
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Gw=3.767+0.058xW

65

55

Ovaryum Agirligi (g)

100 200 300 400 500
Toplam Agirlik ( g)

Sekil 3.28. Capoeta capoeta capoeta populasyonunda ovaryum agirhig: ile

toplam agirlik arasindaki iligki

3.5. Et verimi

Capoeta capoeta capoeta’ da et verimini belirlemek amaciyla toplam1564 adet balhiktan
1419' unda yaslara gore kilgikh et verimi degerleri hesaplanmis olup, elde edilen
sonucglar Tablo 3.29° da verilmigtir. Tablodan da goriilecegi gibi baliklarda karkas
verimi %60.33-%63.64 arasida degisim gostermistir. Ozdemir (1982b) Capoeta capoera
umbla’ da et veriminin %53.76-%6 1.73, Aras vd. (1986a) Capoeta capoeta umbla’ da
%57.05-%61.05, elde edilen sonuglar bu aragtiricilarin elde etmis olduklan sonuglardan
yiksek  Yildinm (1997) Capoeta tinca’da (%63.21-%65.55) elde etmis oldugu
sonuglardan ise digiiktiir. Cyprinidae familyasina ait diger sazan tiirlerinde ise et
verimleri Celikkale (1977) aynali sazanda %54.1-%56.1, Ozdemir ve Sen (1982) tatli su
kefalinde %76.11-%75.77, Ozdemir vd. (1985) inci kefalinde 65.85-65.90, Akyurt
(1986) caner baliginda %65.29 olarak belirlemiglerdir. Elde ettigimiz sonuglarla bu
aragtiricilann bulgulanim kargilagtirdigimizda Capoeta capoeta capoeta’ mn diger sazan

tirleri igerisinde et veriminin oldukga iyi oldugunu séylemek miimkiindiir.
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Tablo 3.29. Karkas Veriminin Yag Gruplarina Goére Dagilimi

Karkas Agirlik ( g ) Karkas Agirlik (%)
Yas Gruplari N )—( "y ; LS.
I 238 8,80+018 63,35+0.17
II 520 23,10 £0.25 63,64+0.15
11 245 41,20 = 0.21 60,33+0.24
v 171 59,10 £ 0.51 61,87+0.21
A" 123 86,20 £ 1.11 60,6110.22
V1 58 138,15 +2.21 63,33+0.61
VII 21 165,00 £3.51 60,60+0.76
VIII 31 211,50 +5.77 60,28+0.87
IX 6 280,54 +12.14 62,91+2.24
X 3 281,00 £15.22 61,62+2.63
X1 3 348,20 £ 21 .41 62,93+2.13

Genel 1419




4.GENEL SONUC VE ONERILER

Iki yil boyunca Aras Nehrinde yiriitillen bu ¢aliymada caligma bolgesinin suyunun
fiziko-kimyasal vapisi ile birlikte bu nehirde yasayan Capoete capoeta capoeta
(GULDENSTAEDT, 1772) baliginin biiyiime ve iireme 6zellikleri arastirilmistir. Elde

edilen sonuglara gére

1-Bolgede aga¢ bulunmamasi ve erozyonla miicadelenin az olmas: neticesinde nehir
olduk¢a bulamk akmakta, buna bagli olarak ta organizmalarin gelismesi ve ¢ogalmasi

engellenmektedir. Dolayistyla erozyonla miicadeleye 6nem verilmelidir.

2-Yorede bulunan tarlalarda ve bahgelerde kimyasal tarim ilaglar1 kullamilmaktadir.
Tanm sektoriinde kullanilan herbisit ve pestisitler su drinleri agisindan oldukga
zararhdir. Bu bakimdan tanim ilaglart yerine, biyolojik miicadele galigmalari tercih

edilmelidir.

3-Capoeta capoeta capoeta populasyonunda erkeklerin IIL digilerin ise III. ve IV.
yaslarda ilk cinsi olgunluga eristikleri belirlenmigtir. Bilindigi gibi populasyonun
devamui igin her bir ferde hayatlar boyunca en az bir defa dol verme sansi taninmalidir.
Bu bakimdan bu tiir i¢in av boynun 20 cm nin istii olmas: ve bunun altindaki fertlerin

avlanmamas: gerektigi belirlenmigtir.

4-Populasyonda iireme Mayis-Haziran aylan olarak belirlenmigtir. Fakat gonatlarin
olgunlagmasi ve yumurta atim zamamin da dikkate alinmasi gerekirse bu periyodun
Nisan-Temmuz arasi olmasi gerekti§i ve av yasagmin bu periyotlarda konulmas

gereklidir.

5-Elde edilen sonuglara gére, bu tiiriin et veriminin diger birgok sazan tiiriinden oldukga
iyi oldugu belirlenmigtir. Etinin lezzetli fakat etinin kilgikli olusu nedeniyle gii¢
tuketilmektedir. Bu bakimdan  etin degisik isleme metotlanyla kullaniimasi
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gerekmektedir.

6-Ft verimi yoniinden oldukea iyi durumda olan bu tiir igin 1slaht ve kiiltiirii yoniinde

¢alismalarin yapiimas: gerekmektedir.
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