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OZET

OGLAKLI - GOZUCU(TASLICAY-AGRI) DOLAYLARINDA YUZEYLEYEN
KAYACLARIN MINERALOJIK VE PETROGRAFIiK INCELENMESI

ALTUN, Yusuf
Yiiksek Lisans Tezi, Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dal1
Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Mustafa ACLAN
Mayis 2017, 172 sayfa

Esenkoy pliittonu Tasligay (Agri) ilgesinin 10 km giineybatisinda yer almaktadir.
Pliiton yaklasik 5 km uzunluk ve 2 km genislige sahiptir. Esenkdy pliitonu baslica;
gabro, diyorit, kuvarshidiyorit, granodiyorit ve tonalit tiirii kayaclardan olusmaktadir.
EsenkOy pliitonu I tipi ve metaliimino Ozelliktedir. Kayaclar toplam alkali-silika
diyagraminda subalkalin bolgede; AFM diyagraminda ise kalkalkalin bolgede yer
almaktadirlar. Karakteristik mineraller diyagraminda kafemik trend sergileyen
kayaglarin ana elementlerin SiO;’ye degisim diyagramindaki trendleri fraksiyonel
kristallesmeye isaret etmektedir. Ornekler tektonik ortam ayrim diyagraminda volkanik
yay (VAG) ve carpismayla es zamanh volkanik yay bolgesine diismektedir (Syn-
COLG+VAG). Mineralojik-petrografik ve jeokimyasal o&zellikleri gozoniinde
bulunduruldugunda Esenkdy pliitonu kayaglarmin tek bir kaynaktan fraksiyonel

kristallesme ile olustuklar1 soylenebilir.

Anahtar kelimeler : Esenkoy, I-tipi, Kafemik, Metaliimino, Pliiton






ABSTRACT

MINERALOGICAL-PETROGRAPHICAL INVESTIGATION OF OUTCROP
ROCKS BETWEEN OGLAKLI-GOZUCU (TASLICAY-AGRI)

ALTUN, Yusuf
M.Sc. Thesis, Department of General Geology
Supervisor: Assist. Yrd. Dog. Dr. Mustafa ACLAN
May 2017, 172 pages

Esenkoy pluton is located 10 km southwest of Taslicay town (Agr1). Pluton is
approximately 5 km long and 2 km wide. Esenkdy pluton mainly consists of gabbro,
diorite, quartz diorite, granodiorite and tonalite rocks. It is represented by I-type
metaluminou granitoid. The racks are platted by subalkaline field in total alkali-silika
diagram and calcalcaline field in AFM diagram. The Esenkdy granitoid rocks which
present kafemik trend in characteristic minerals diagram indicate fractional
crystallization trend in Major elements versus SiO, variation diagram. The rock
samples are plotted in volcanic arc (VAG) and Syn-COLG+VAG field in tectonic
environment discrimination diagram. When take into consideration mineralogical-
petrographical and geochemical characteristics of Esenkdy pluton’s granitoid rocks it is

said that plutonic were rocks formed by fractional crystallization from a single source.

Key words : Esenkdy, I-type, Cafemic, Metaluminous, Pluton
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama
Akt Aktinolit
Al Allanit
Anz Andezit
Ap Apatit

Arf Arfvedsonit
Bi Biyotit

Bz Bazalt

Diy Diyopsit
Ep Epidot
Gran Granat
Hast Hastingsit
Hb Hornblend
Kal Kalsit

KI Klorit

Kp Kayag pargasi
Ku Kuvars

Or Ortoklaz
Pir Piroksen

Pl Plajiyoklaz
Ser Serizit

Ti Titanit
Tre Tremolit
Trk Trakit

Tur Turmalin
Ur Uralit

Ze Zeolit
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Kisaltmalar

ORG
Syn-COLG
WAG
WPG

Aciklama

Okyanus Sirt1 Granitoidleri

Carpigsmayla es zamanli Volk. Yay Granitoid.
Volkanik Yay Granitoidleri

Levha I¢i Granitoidleri
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1.GIRIS

Bolge ve caligma alani volkanik kayaglar agisindan Tirkiye’nin zengin
bolgelerinden sayilmaktadir. Giiniimiizde bu anlamda yapilan ¢alismalar devam etsede
bolgede bir ¢ok yerde goriilen ve bolgedeki magmatizmaya yon gosterecek granitoid
kayaglarla 1ilgili calisma yapilamamistir. Calisma alan1t Agr1 ilinin 76 km
giineydogusunda bulunmaktadir (Sekil 1.1.) Bu ¢aligma Oglakli ve Gdzucu arasinda
yeralan Esenkdy pliitonu igerisinde bulunan granitoidlerin mineralojik-petrografik ve
jeokimyasal 6zelliklerini belirtmek i¢in yapilmaktadir.

Calisma bolgesi 1/25.000 dlgekli 150d4,150cs topografik pafta smirlari igerisinde
yer alan ve Agri’ya 76 km GD sunda yiizeylenmekte olan ve 72 km? ‘lik alana yayilmis
olan Paleosen-Kuvaterner yaslh piiliitonik kayaglar ve volkanik kayaglardan olusmustur.
Bolge incelendiginde kuzeyden-giineye yonlerinde 6nem arz eden yerlesimler; Oglakli,
Cokelge, Asag1 ve Yukart Dumali, Esenkdy, Giiney sogiit, Gozucu, Asag1 ve Yukari
Diizmeydan, Béti, Alakoglu, Inanli, Kiirekli, Samanyolu, Sivrice, Celik Yukar1 mahalle,
Asag1 Agadeve, Boztoprak, Uzunveli, Yukar1 Agadeve, Ugurtas, Alakoyun, Karlica,
Demirkap1 ve Kandildagindan olusmaktadir. Onemli tepeler Sosik tepe (2889m), isa
tepe (2938m), Bicare tepe (2718m), Agilcakiran (2557m), Hamzabey (2564m), Kug
tepe (2431m)’dir. Calisma alanda 6nem arz eden sulak ve kurumus dereler ise Mardik
dere, Bizi dere, Gozucu dere, Germik dere, Bebire dere, Hazar dere, Kus dere, Sip dere,
Abdurrezzak dere, Ihtiyar dere, Geli dere, Kali dere, Zugur dere, Kiiciiksu dere, Inak
dere, Zeytintas dere, Avgeniye dere, Kugi dere, Var dere, Tuhup dere, Beyme dere,
Sorik dere, Kurs dere, Taslibayir dere, Kandil dere, Golesebegin dere, Bigare dere, Karl
dere, Gevrenirin dere, Ihtiyar dere, Koru dere, Kevenpinari dere ve Telgraf derelerden
olusmaktadir.

Calisa alani, Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer aldigindan bitki oOrtiisii olarak

bolgenin tipik bozkir goriiniimiine sahip olup, ormanlik alan ¢ok sinirlidir.
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Sekil 1.1: Yer Bulduru Haritasi.




2. KAYNAK BILDIRISLERI

2.1. Onceki Calismalar

Calisma alan1 ve yakin ¢evresinde daha once bir¢ok aragtirmacilar tarafindan
farkli amaglarla ¢alismalar yapilmis, bu ¢alismamiza paralellik gosterenlerin arastirma
bulgularinin 6zetlerine asagida kronolojik olarak deginilmistir.

Ongér ve ark. (1974), Diyadin/Agr ve Ercis/Van Ilgeleri civarinin jeotermal
enerji potansiyeline yonelik arastirmalar yapmuglardir. Bolgede calisma alaninin
temelini Paleozoik Yasli Metamorfik Kayaclar ile diyoritik intriizif karmasigindan
olustugu; ofiyolitik melanjin Ust Kretase yash oldugu; iist Paleosen'in kirmtili
kayaclarla temsil edildigi ve bdlgedeki diger birimlerin ise Neojen Yashh Golsel
Cokeller ile Tersiyer Yaslt Volkanik Kayaglar'dan ibaret oldugunu tespit etmislerdir.

Bigen (1976), Tashicay/Agr1 civarinda bulunan demir zuhurlarinin
arastirilmasina yonelik ¢aligmalar yapmustir. Bolgede sist, mermer, albit-porfir ve bazalt
tiirli kayaclarin ylizeyleme vermekte oldugunu géormiistiir.

Oru¢ ve ark. (1976), Tendiirek volkani gevresindeki kaynak sularmin flor
icerdiklerini ve insan saglig1 lizerindeki etkilerini belirlemek i¢in ¢aligma yapmislardir.
Bolgenin genel jeolojisini de kisaca anlatan arastirmacilar, temeli Palezoik Yash
Metamorfikleden olustugunu: Ust Kretase'nin ofiyolitik melanjla temsil edildigini;
konglomera, kumtasi, silttasi, kiltasi ve kiregtasi ardalanmasindan olusan birimlerin
Eosen yash oldugu ve Miyosen ¢okelleri ile volkaniklerin tim bu birimler iizerine
uyumsuz olarak geldigi anlatilmistir.

Kiral ve Caglayan (1980), Kagizman, Agri ve Taslicay civarinda jeolojik
arastirmalarda bulunmus, volkanik kayaglarin Pliyo-Kuvaterner yasta olduklarini,
bunlarin bazaltik 6zellikte olanlarinin ii¢ ayr1 fazda olustugunu, tif ve aglomeralarin
genis alanlarda yayilim gosterdiklerini, yer yer de andezit, dasit ve riyolit tiirde lavlarin
gozlemlendigini  belirtmislerdir. Bolgede tabanin  epimetamorfik  kayaclarin
olusturdugunu, Ust Kretase yashh Kagizman Karmasigi'min ultramafit ve volkano-
sedimanter kayaclarla temsil edildigini, resifal ve mikritik 6zellikli kiregtaslari ile yanal
ve diisey yonde yer yer gegisli olan turbiditik &zellikli kayaclarin Ust Kretase-Eosen yas

araliginda gelistigi, bunlarin {lizerine diskordan olarak karasaldan si1§ denize kadar



fasiyes degisimi sunan Miyosen kaba ve ince kirmtilarindan meydana gelmekte ve
bunlarin iizerine de az tutturulmus kaba kirintilarla temsil edilen Pliyosen ¢okellerinin
geldigini soylemislerdir. Arastirmacilara gore Taslicay Graniti, epimetamorfitler ile
Kagizman Karmasigi'ni kesmektedir. Volkanizma Bolgede Tersiyer yasindadir.

Saver (1980), Dogu Anadolu volkanizmasinin neotektonik onemi ile ilgili
arastirma yapmis, Dogu Anadolu volkanizmasinin neotektonik devrenin baslangicr ile
birlikte ya da ondangok kisa bir siire sonra basladigini belirlemis, bu gen¢ Dogu
Anadolu volkanizmalarinin Bitlis kenet kusagi boyunca goriilen kitasal ¢arpismanin
sonucu oldugundan bahsetmistir.Dogu Anadolu'daki volkanizmanin neotektonik énemi
ile ilgili aragtirmalarda bulunmustur. Arastirmaci bolgede neotektonik donemin Avrasya
Kitasi'nin Anadolu-iran Blogu béliimii ile; Arap Kitasi'nin, Bitlis Yama Kusag1 boyunca
ertken yada olasili Orta Miosen'de kitasal c¢arpisma ile baslamis oldugunu ve
volkanizmanin bu donemde faaliyete gectigini sdylemistir.

Gtliner ve Saraoglu (1981), Dogu Anadolu’da neotektonik donemin sikigma
tektonik rejimiyle basladigini, sikigsma sonucunda yiiksek acilt
bindirmelerin,kivrimlarin, dogrultu atimli faylarin, agilma gatlaklarinin olustugunu ve
bu catlaklardan ¢ikan volkanizma ile volkanik kayaclarin meydana geldigini
sOylemistir.

Gonciioglu ve Turhan (1981), Dogu Anadolu Bolgesi'nde neotektonik dénemin
Orta Miyosen'de sikisma tektonik rejimi ile basladigini, sikisma sonucunda D-B
dogrultulu K yada G'ye egimli yiliksek agili bindirmelerin, eksenleri D-B dogrultulu
kivrimlarin, KD-GB uzanimli sol yonli ve KB-GD uzanimli sag yonlii dogrultu atiml
faylarin, K-G yonlii agilma catlaklar1 ile bu catlaklardan ¢ikan yaygin volkanik
kayaclarin meydana geldigini agiklamaktadir.

Saroglu ve Yilmaz (1984), Dogu Anadolu Bdlgesi'nde jeolojik olarak dort
donemin etkili oldugunu sdylemislerdir. Ilk donemin metamorfitler ve kristalize
kirectaslar; ikinci dénemin ofiyolotik karmasik; {i¢iincli donemin sedimanter kayaclar;
dordiincii doneminde {ist Miyosen'de baslayip giiniimiize kadar devam eden karasal
ortam ¢okelleri ve volkanizma ile anlatildigina deginilmistir.

Atuk (1985), Agr1 Bolgesi'nin altin potansiyelini arastirmistir. Genel jeolojiye
kisaca deginen aragtirmaci bolgede Paleozoik, Mesozoik ve Senozoik yash

kayabirimlerinin ylizeylenme yaptigindan s6z etmektedir.



Oner (1985), "Agn ve Eleskirt Yoresi'nin Jeolojisi" konulu raporunda bolgede
taban1 volkanik bres, aglomeralardan olusan; diger birimlerin ise kil, kdmiir, marn,
kumtas1 ve yamag molozlar1 oldugunu sdylemistir.

Saroglu (1985), Dogu Anadolu'nun neotektonik dénemde jeolojik ve yapisal
evrimini inceleyen arastirmaci, bolgedeki kayaglari dort doneme ayirarak incelemistir.
Birinci dénem, Paleozoyik yasli metamorfik kayaclarla; ikinci donem, Ust Kretase
Yashi Ofiyolitik Melanj'la, ii¢iincii donem Ust Eosen-Alt Miosen yash kirmtili
kayaglarla; dordiincii donem, Ust Miosen'de baslayip zamanimiza kadar siiregelen
karasal ortam ¢okelleri ve volkanizma ile temsil edilir. Saroglu'na gore neotektonik
dénem boyunca Dogu Anadolu'da asagidaki yapilar gelismektedir.

a. D-B dogrultulu yiiksek ac¢ili bindirmeler

b. K-G dogrultulu agilma ¢atlaklari

c. D-B dogrultulu kivrimlar

d. KKD-GGB veya KD-GB dogrultulu sol yonlii dogrultu atimli faylar

e. BKB-DGD veya KB-GD dogrultulu sag yonlii dogrultu atimli faylar.

Pearce ve ark. (1990), Dogu Anadolu volkaniklerinde yaptiklari jeokimyasal
incelemeler neticesinde, Kars ve Agri bolgelerindeki volkaniklerin subalkalen
bazaltandezit-dasit-riyolit fraksiyonlagmasi ile olustugunu soyleyerek,
bunlarinradyometrik yas Ol¢iimlerinin 7 my — 0.5 my arasinda degisik sonuglarda
oldugunun,¢arpisma zonu volkanikleri olduklarini ve izotop caligmalarla da yitim
zonlart ile iliskilimanto koken 6zelliklerine sahip olduklarini belirtmisledir.

Ercan ve ark. (1990), Dogu ve Giineydogu Anadolu'da ¢arpisma zonu
Volkanizmanin Orta Miosen'de basladigini belirten arastirmacilar, gesitli yorelerdeki
degisik yiizleklerden aldiklar1 6rneklerin major, iz nadir toprak element kimyasal
analizlerini, stronsiyom izotop (87sr/86sr) dl¢iimlerini ve K/Ar yontemi ile radyometrik
yas belirlemesini yapmis ve volkanik kayaclarin genellikle kalkalkalen ve alkalen,
kismen de toleyitik nitelikler tasidiklarini bulmuslardir. Volkaniklerin iz element
kapsamlarmin genellikle iist kitasal kabuk, kismen alt kabuk ve nadir olarak da manto
ortalama degerlerine benzedigini belirten arastirmacilar, O6rneklerde Olgtiikleri
stransiyum izotop oranlarinin 0.70350-0.070640 arasinda genis bir aralikta oldugunu,

bolgede Anadolu ile Arap plakalarmin birbirleri ile ¢arpismalarindan 6nce alta dalan



Arap plakasina iliskin kabuk pargasinin volkanikleri olusturan magmaya bulastiginin bir
sebebi olarak yorumlamaktadirlar.

Tiirkecan ve ark. (1992), Patnos-Tutak-Hamur (Agri1) Yoreleri'nde yaptiklar
incelemelerde, bolgede tabaninin mikasist, kalksist ve mermerlerden olusan
metamorfitlerle olustugunu, bunlarin {izerine metavolkanitler, ofiyolitli karigik ile
Urbanyayla Volkanitleri'nin geldigini belirtmislerdir. Bu birimlerin tiimii Senozoik
oncesi yasindadirlar. Arastirmacilarin belirledigi diger birimler: Miyosen yasli birimler;
alttan iiste dogru s1g denizel ortami karakterize eden kirectaslarindan olusan Adilcevaz
Formasyonu; kumtasi, kiltasi ve miltaglar1 ile temsil edilen Develik Formasyonu,
kumtasi, kiltasi, seyl, jips, andezit ve dasit toplulugundan olusan Karaali
Formasyonudur. Bu formasyonlar arasindaki iligskiler uyumsuzdur. Pliyosen yash
birimler; kiregtasi, kiltasi, silttasi, kumtas1 ve ¢akiltasi ile volkanitlerden olusan Zirnak
Formasyonu; hyalolatit ve latit gibi volkanik kayaglardan olusan Hamur volkanitleri ile
kiregtasi, miltasi, kumtagi, Cakiltagi ve volkanitlerden olusan Bulanik Formasyonudur.
Pleistosen yasli birimler: Malazgirt Volkanitleri, Stiphan Volkanitleri, traverten, yamag
molozu, taraca ve allivyonlardir.

Yilmaz ve ark. (1998), lokal olarak yaptiklari ¢aligmalar1 birlestirerek Nemrut,
Stiphan, Tendiirek ve Agr1 yanardaglar1 ile karekteristik olan Dogu Anadolu
Bolgesininbdlgesel anlamda volkan dinamigi kuramlarini gelistirmislerdir. Tiirk-iran
platosuiizerindeki volkanik aktivite Neojen’de baslamis, Ge¢ Miyosen-Pliyosen’de
siddetiniartirmis ve giiniimiize kadar devam etmistir. Genis yayilim sunan ve Tiirk-Iran
platosuiizerinde Onemli topografik yiikseltiler olusturan volkanik merkezler
Kuvaterner’de gelismistir. Kuvaterner yash biiyiik volkanik merkezler arasinda Agrn
Dagy, Tendiirek,Siiphan ve Nemrut yer almistir.

Kogyigit ve ark. (2001), Dogu Anadolu Platosu ve Kiiciik Kafkaslarda
yaptiklar1 ¢alismada, bolgenin neotektonigini aragtirmiglar. Neotetisin kuzey kolunun
(KuzeyAnadolu-Kiigiik Kafkaslar Okyanusu) kuzeyde Avrasya ile giineyde Anadolu
[ranPlatformunun garpigmasi ile kapandigini, buna ragmen Neotetisin Giiney kolunun
Orta-Ge¢ Miyosen’de kapandigimi ve bunun sonucunda Arap plakasinin Avrasya
plakast ilecarpisarak kita-kita carpismasmmin meydana geldigini belirtmislerdir.
Arastirmacilaragére,bu carpisma sonucunda Dogu Anadolu ve Iran platformu 2 km

yiikselmis, kita icibirlesme ve K-G yonlii sikisma-biiziilme tektonik rejimi Dogu



Tiirkiye’deki BitlisKenet Kusagi boyunca Ge¢ Miyosen sonu ve Erken — Geg Pliyosene
kadar siirmiistiir.Erken-Ge¢ Pliyosen’de, sag yonlii Kuzey Anadolu, sol yonlii Dogu
Anadolu transformfaylari ve Anadolu Plakacigi’nin 3 ana neotektonik yapi olarak
olustugu savunulmustur.Arastiricilar, Anadolu Plakacigi’nin Afrika Plakasi okyanusal
litosferi lizerine batigiineybatiyonlii kagma hareketine basladigini, boylece Erken-Geg
Pliyosen’den itibarenilksel sikisma-biiziilme tektonik rejiminin yerini sikigma-agilma
tektonik rejimininaldigini belirtmektedirler.

Sengor ve ark. (2003), “Dogu Anadolu Litosfer Mekanigine Yeni Bir Yaklagim”
isimli ¢aligmalarinda, bolgenin biiyiik bir kisminda manto litosferinin varolmadigin
savunmaktadirlar. Bolgenin yiiksek topografyasindan dolayr ortalama 55 km
oldugubilinen kabuk kalinligmmin, 29 istasyon kullanilarak yapilan sismolojik
arastirmalarlaortalama ancak 45 km olabilecegi ortaya konulmustur. Arastiricilara gore,
manto litosferi bulunmayan béliim Ust Kretase-Alt Oligosen yash bir yigisim prizmasi
olanDogu Anadolu Yigisim Prizmasi’yla  Ortiismiistir. Manto  litosferinin
varolmamasi,prizmanin altindaki dalan levhanin kopmasina ve litosferin alt kisimlarinin
dogrudanastenosferik sicakliklara maruz kalip biiyilk oranlarda kismi ergime
olusturmasinabaglanmaktadirlar. Dogu Anadolu Yiiksek Platosu’nun kalin bir kabuk
tarafinda degil desicak manto tarafindan dengede tutuldugunu 6ne stirmiislerdir.

Keskin (2006), Dogu Anadolu, manto sorgucu olmadan ¢arpisma zonu i¢indeki
sicak noktalardan biri olarak, Diinyadaki aktif kitasal carpigsma zonlarmin en iyi
orneklerinden birisi oldugunu vurgulamaktadir. Dogu Anadolu deniz seviyesinden
yaklagik 2 km yiiksekligi ile Alpi-Himalaya dag kusaginin yiiksek platolarindan birini
kapsamaktadir. Buplatonun g¢ogunlukla 3/2 ‘si ¢arpisma ile iliskili geng¢ volkanik
kayaclar1 kapsamistir.Volkanik kayaglar 11 my’dan giiniimiize degisen yaslari icerir ve
bazi yerlerde 1 km’yekadar kalinliga sahiptirler. Carpigma ile iliskili volkanizma Dogu
Anadolu ile smirhidegildir ve Dogu Tiirkiye, Ermenistan, Azerbeycan, Giineydogu
Rusya’y1 yaklasik 1000 km uzakliga kadar bir ugtan bir uca kapsamaktadir.

Colakoglu ve Arehart (2010), Sarigimen pliitonu, Dogu Anadolu yigisim
karmasig1 i¢inde Ust Kretase ofiyolitik kayaglarmni iginde goriinen yar1 derinlik volkanik
bir sokulumu temsil eder. Plutonun bilesimi kuvars monzodiyorit olup
feldispat,hornblend ve biyotit fenokristalleri ince taneli bir matriks iginde

goriilmektedir. Major elementjeokimyasi pliitonun kalk-alkalin, metaluminous karakter



yiiksek-K, karakterde oldugunu gosterir. Sarigimen sokulumu yukari yiikselirken
mantodan tiiremeklebirlikte, kabuk materyali ile kirlenmektedir. Tektonik olarak,
bolgedeki volkanik ve magmatik kayaclar, dalma-batmayla iliskili olarak, Neotetisin
son kapanma kolunabagli olarak Avrasya ve Arap levhalarinin yakinlasmasiyla olusan
volkanik aktivite ile meydana gelmistir.

Yilmaz ve ark. (2010), Dogu Anadolu platosunun kabugunun yapisal
parametrelerinin degerlendirilmesiyle Pontidler ve Bitlis siitur zonu arasinda kalan
yigisim  karmasi@inin - yapisal iligkilerini, kuzeyden giineye dogru yeniden

modellenmesini yaparak degerlendirmistir.



3. MATERYAL VE METOD

Yiiksek lisans calismasi, Agr ili Diyadin ilgesinin 24 km giineybatisinda yer
alan 72 km? lik bir bolgeyi igine almaktadir. Bélgede yer alan volkanik ve pliitonik
kayaglar olduk¢a zengin ve genis bir alana yayilim gostermistir; ancak bu bolge ile ilgili
yeterince detayli c¢alismalar yapilmamistir. Agri-Diyadin  bolgesinde yiizeyleyen
kayaglarin mineralojik-petrografik ve jeokimyasal Ozelliklerinin incelenmesini konu

alan bu yiiksek lisans ¢alismasini hazirlamak i¢in yapilan iglemler asagida anlatilmistir.

3.1. Arazi Oncesi Calismalar

Bu maddede, calismaya 151k tutacak arazi ve yakin c¢evresi ile ilgili olarak amaca
uygun ve daha once yapilmis ¢aligmalardan faydalanilmis ve arazi ¢alismasina yonelik

gerekli hazirliklar yapilmistir.

3.2. Arazi Calismalar

Arazi ¢aligmalart ile 1/25.000 6lgekli ve yaklasik 72km?’lik bir alani kapsayan,
150-c4, 150-d3 topografik haritalar1 kullanilarak bolgenin jeolojik haritasi hazirlanmustir.
Jeolojik haritanin  hazirlanmasi sirasinda ¢alisma alaninda goérillen magmatik,
metamorfik ve sedimanter kayaglarin 1/25.000 olcekli haritaya islenebilecek
litodem/litostratigrafi birimleri haritalanmis ve tanimlanma islemi yapilmistir. ilk 6nce
magmatik kayaclarin renkleri, el 6rnegi ve yapisal dokusal ozellikleri, mineralojik
bilesimleri vb. oOzelliklerinden faydalanilarak  cesitli fasiyeslere ayirip haritasi
yapilmistir.

Calisma alaninda goriilen kayaglardan, kimyasal analize ve mineral0jik-
petrografik incelemeye yonelik olarak kayaglarin bozunmaya ugramamiskisimlarindan

toplam 28 adet el 6rnegi alinmis ve laboratuara gonderilmistir (Ek 2).

3.3. Laboratuvar Calhismalari

Calisma bolgesinden alinan 126 adet Kkayag orneginin petrografik ince kesitleri

yapilmis ve ince kesitlerin mineralojik-petrografik incelemesi ise alttan aydinlatmali
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polarizan mikroskopta yapilmistir. Mikroskopta yapilan incelemeler neticesinde en taze
ve karakteristik olanlarindan 28 adet kayag 6rneklerinin tiim kayag¢ ana ve eser element
analizleri ACME Ilaboratuvarlarinda (Kanada) XRF (X-isinlar1 fliioresans
spektrometresi yontemi) analizleri yaptirilmistir. Mikroskop caligmalar ile tlimkayac
ana eser element jeokimyasi ¢alismalarindan elde edilen degerler, farkli granitoid

fasiyeslerinin arazi konumlar1 ile beraber degerlendirmeye alinmistir.

3.4. Biiro Calismalari

Arazide ve laboratuvardaki ¢ilan sonuclarneticesinde elde edilen veriler ve
bilgiler degerlendirilerek, c¢alisma bolgesinin jeolojik haritast ve enine Kkesitler
hazirlanmistir. Kimyasal analiz sonuglart GCDkit, GRAPHERS, ArcMEP 10 ve Corel
Draw bilgisayar programlarindan faydalanilmistir. Calisma bolgesinde bulunan
kayaglarin oOzellikleri ile ilgili veriler programlardaki ilgili diyagramlar kullanilip
yorumlamasi yapilmistir.

Sonug olarak tiim bu calismalardan elde edilen bilgi ve degerler Yiiziincii Yil
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallar1 esas alinarak tez haline

getirilmistir.



4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Stratigrafi

Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti sekil 4.1 de, jeoloji
haritas1 sekil 4.2’de verilmektedir.Stratigrafik dikme kesit ve jeoloji haritasinda
goriilecegi gibi, en yash birim Kretase yash Kagizman karmasigi olup Esenkdy
granitoidi ile tektonik dokanaklidir. Calisma alaninda temeli meydana getiren bu birim
tizerine gelen Paleosen- Eosen yasli EsenkOy granitoidi, gabro, diyorit, granodiyorit,
kuvarsli mikrodiyorit gibi kayaglardan meydana gelmektedir. Pliyosen-Kuvaterner yaslh
Gozucu volkanikleri (bazalt, andezit, trakiandezit, dasit), Pliyosen-Kuvaterner yash
piroklastik birimler (vitrik tif, kristal tiif, ignimbirit) ve Pliyosen-Kuvaterner yash
cakiltas1 birimleri bunlar {izerine uyumsuzlukla gelir. Calisma alanindaki en geng birim

Kuvaterner yagh aliivyon birimi tiim bu birimler iizerinde uyumsuz olarak yer alir.
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Sekil 4.1. Caligma alaninin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti (61¢eksiz).
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Sekil 4.2. Calisma alaninin 1/25.000 6lgekli jeoloji haritasi.
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Sekil 4.3. Calisma alaninin A
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4.1.1. Kagizman karmasig (Kkk)

Calisma alaninda Serpantinit, radyolarit, aktinolit fels ve kumtaslarindan olusan
birim Kagizman karmasig1 olarak isimlendirilmistir. Birim Oglakli kéyii dogusu, kuzey
dogu ve giliney dogusunda gozlenmektedir. Serpantinitler arazide soluk yesil renkte
gozlenirler (Sekil 4.4). Radyolaritler kirmizimsi kahverenkli olarak bulunurlar (Sekil
4.5). Aktinolit fels arazide soluk yesilimsi renktedir (Sekil 4.6). Birim igin bolgede
benzer ozellikteki birimlere verilen birimlerin yasi alinmistir. Buna gore birim Ust

Kretase yasindadir.

Sekil 4.4. Kagizman karmasig1 i¢indeki serpantinitlerin arazi goriiniimii (Bakis GB’dan
KD’ya).

Sekil 4.5. Kagizman karmasigi i¢indeki radyolaritlerin arazi goriiniimii (Bakis G’den
K’e).
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Sekil 4.6. Kagizman karmasig1 i¢indeki aktinolit fels’in arazi gortiniimii.

4.1.2. Esenkoy Granitoidi(Teg)

Esenkdy Granitoidi Taslicay (Agr1) ilgesinin 10 km gilineybatisinda yer
almaktadir. Granitoid yaklasik 5 km uzunluk ve 2 km genislige sahiptir.Esenkoy
Granitoidi Calisma alaninda temeli olusturan birimin tizerine tektonik dokanakli olarak
gelmistir. Esenkdy Granitoidi baslica gabro, diyorit, granodiyorit ve kuvarslh

mikrodiyorit tiirii kayaglardan olusmaktadir.

4.1.2.1. Gabro

Birim ¢alisma alaninda Esenkdy Kuzey-Dogusunda, Tepekdyiin dogusunda
gozlenmektedir. Birim arazide yesil ve siyahimsi yesil renklerde gozlenir (Sekil 4.7)
Esenkoy granitoidinden olan Gabro, Kagizman karmasigi tiizerinde tektonik

dokanakli olarak bulunur. Birim Paleosen-Eosen yashdir.
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Sekil 4.7. Gabronun arazi goriiniimii (Bakis KD’den GB’ya).

4.1.2.2. Diyorit

Birim calisma alaninda Esenkdy Kuzey-Dogusunda gozlenmektedir. Birim
arazide genellikle gri ve koyu gri renkler gosterir. Bazi tiirlerinde yesilimsi veya
kahverengimsi gri renklerdede goriilebilir (Sekil 4.8, 4.9).

EsenkoOy granitoidlerinden diyorit, gabroyu uyumlu olarak 6rtmektedir. Birim
Paleosen-Eosen yaslidir.
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Sekil 4.9. Diyoritin arazi goriiniimii (Bakis KD’den GB’ya).
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4.1.2.3.Granodiyorit

Birim caligma alaninda Esenkdy Giiney-Batisinda gozlenmektedir. Birim
arazide genellikle gri ve koyu gri renkler gosterir. Bazi tiirlerinde yesilimsi veya
kahverengimsi gri renklerdede goriilebilir (Sekil 4.10, 4.11).

Esenkoy granitoidi olan granodiyorit, diyorit izerine uyumlu olarak gelmektedir.

Birim Paleosen-Eosen yashdir.

./'

Sekil 4.11. Granodiyoritin arazi goriiniimii (Bakis GB).
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4.1.2.4.Kuvarsh Mikrodiyorit

Birim ¢aligma alaninda Esenkdy Kuzey-Dogusunda gozlenmektedir. Birim
arazide genellikle gri ve koyu gri renkler gosterir. Bazi tiirlerinde yesilimsi veya
kahverengimsi gri renklerdede goriilebilir (Sekil 4.12, 4.13).

Esenkdy granitoidinden kuvarsli mikrodiyorit, granodiyorit {izerine uyumlu

olarak gelmektedir. Birim Paleosen-Eosen yaslhidir.

Sekil 4.13. Kuvarshi mikro diyoritin arazi goriiniimii (Bakis KD).
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4.1.2.5.Mikrogranit

Birim c¢aligma alaninda Esenkdy Dogu-Bati yoniinde gozlenmektedir. Birim
arazide genellikle acik renktedir cogunlukla pembemsi beyazimsi ve agik grimsi
renktedirler. Granitler biiyiik taneliden kiiciik taneliye kadar degisik tane biiytikliiklerine
sahiptirler. (Sekil 4.14, 4.15).

i P
Sekil 4.14. Mikrogranitin arazi goriiniimii (Bakis KD’den GB’ya).

Sekil 4.15. Mikrogranitin arazi goriiniimii (Bakis KD’den GB’ya).
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4.1.3. Oglakh Cakiltasi(Plog)

Birim ¢aligma alaninda ilk defa Oglakli c¢akiltagi olarak isimlendirilmis ve
Dogu-Bati yoniinde gozlenmistir. Birim arazide Genellikle andezitten tliremis pargalar
icermekte ve agik ve grimsi renklerde gozlenebilmektedir (Sekil 4.16, 4.17).

Oglakli gakiltasi formasyonu, Esenkdy granitoidine ait mikrogranitin tizerinde

uyumsuz olarak bulunur. Birim Pliyosen yasldir.

Sekil 4.16. Oglakl cakiltasinin arazi goriintimleri (Bakis DB).



4.1.4. Gozucu Volkanikleri(P1Qgv)

Calisma alaninda Pliyosen-Kuvaterner yasli Gozucu volkanikleri (bazalt,
andezit, trakiandezit, dasit), Pliyosen yasli Oglakli ¢akiltast birimleri {iizerine tektonik

dokanak olarak gelir.

4.1.4.1. Bazalt

Oglakli Cakiltas1 formasyonu iizerine gelen Pliyosen-Kuvaterner yashh Goézucu
volkaniklerine ait bazaltlar c¢alisma alaninin Kuzey-Dogusuyla Giliney-Batisinda
gozlenmektedir. Bazaltlar genellikle koyu gri-siyah arasinda degisen renklere sahiptir.
Kayag genellikle kristalli- ¢ok kii¢iik taneli bir hamura sahiptir (Sekil 4.18)

Gozucu volkaniklerinin bazaltlari, Oglakli ¢akiltasi formasyonu iizerine tektonik

dokanakli olarak gelmektedir.
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Sekil 4.18. Bazaltin arazi goriiniimii (Bakis KD’den GB’ya).

4.1.4.2. Andezit

Pliyosen-Kuvaterner yash G6zucu volkaniklerine ait andezitler ¢alisma alaninin
Giiney-Batisinda gozlenmektedir. Andezitler genellikle koyu gri, kahverengi-siyah
arasinda degisen renklere sahiptir. (Sekil 4.19)

Gozucu volkaniklerinin andezitleri ayn1  birimin bazaltlar1 iizerine uyumlu olarak

gelmektedir.



e E R S N R
Sekil 4.19. Andezitin arazi goriiniimii (Bakis KD’den GB’ya).

4.1.4.3. Traki-Andezit

Pliyosen-Kuvaterner yasli Gozucu volkanik formasyonundan olan traki-
andezitler ¢alisma alanmin Giiney-Batisinda gozlenmektedir. Siitun yapisi olarak
gozlenen traki-andezitler genellikle kahverengi-siyah arasinda degisen renklere sahiptir.
(Sekil 4.20)

Gozucu volkaniklerine ait traki-andezitler ayni birimleri andezitler lizerine

uyumlu olarak gelmektedir.
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Sekil 4.20. Trakiandezitlerde arazi goriiniimii ve gelisen siitun yapilari (a-b-c-d) (Bakis
KD’den GB’ya).
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4.1.4.2.Dasit

Pliyosen-Kuvaterner yasli Go6zucu volkaniklerinin dasitleri c¢aligma alaninin
Kuzey-Dogusunda gozlenmektedir.Plajiyoklaz bakimindan zengin bir kayactir. Beyaza
yakin renkler gosteren kayaglardir. Ancak kirmizimsi, kahverengimsi, morumsu,
yesilimsi, grimsi gibi degisik renk tonlarina da sahip olabilir. (Sekil 4.21)

Gozucu volkaniklerinin dasitleri ayn1 birime ait traki-andezitler iizerine uyumlu olarak

gelmektedir.

Sekil 4.21. Dasitlerin arazi goriiniimii (Bakis KD).

4.1.5 Yukar:1 dumanh Piroklastikleri (PIQyp)
4.1.5.1. Vitrik Tif

Pliyosen-Kuvaterner yash Yukart Dumanli proklastiklerinden olan vitrik tiifler
calisma alaninin Kuzey-Dogusu ile Giiney-Batisinda gozlenmektedir. Arazide sarimsi
boz renkli olup yer yer kiil boyu malzemenin yanisira andezitik kayag parcalari
(andezitik) igerirler (Sekil 4.22).
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Yukart Dumanli formasyonu olan vitrik tiifler Gézucu volkaniklerinden dasit

tizerine tektonik dokanakli olarak gelmektedir.

Sekil 4.22. Vitriktiif’lin arazi gortiniimdi.

4.1.5.2. ignimbirit

Pliyosen-Kuvaterner yasli Yukart Dumanli ignimbiritleri ¢alisma alaninin
Giiney-Batisinda gozlenmektedir. Arazide sarimsit boz renkli olup yer yer siitunlar
seklinde gozlenir (Sekil 4.23).

Yukart Dumanli ignimbiritleri, birimine ait vitrik tiifler {izerine uyumlu olarak

gelmektedir.
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Sekil 4.23. Ignimbiritlerin arazi goriiniimii (Bakis GD’dan KB’ya).

4.1.6. Aliivyon(Qal)

Kuvaterner yasli gen¢ birimlerler olan Aliivyonlar; Pliyosen-Kuvaterner yasl

Yukar1 Dumanli formasyonu olan ignimbiritler iizerine uyumsuz bir sekilde gelmistir.
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4.2. Mineraloji ve Petrografi
4.2.1. Metamorfik Kayaclar
4.2.1.1. Serpantinit

Calisma alaninda yer alan kayaclardan Y-2, Y-59, Y-46 oOrneklerinin ince
kesitlerinin mikroskopta incelenmesi sonucunda serpantinit oldugu tespit edilmistir.

Kayagta elek dokusu gozlenir (Sekil 4.24). Kayag, krizotil, prehnit ve opak
minerallerden meydana gelmektedir (Sekil 4.25).

Krizotiller; ince kesitte renksizdir. Ancak Fe*? igeren tiirleri soluk yesil bir renk
ve pleokroizma gosterirler. Ozellikle serpantinitler igerisindeki catlaklarda catlaga dik
yada paralel bir dizilim gosterirler. Paralel lifsel bir dizilim gosteren krizotil bireylerinin

belirli bir kristal sekli yoktur (Sekil 4.25).

Sekil 4.24. Serpantinit kayacinda elek dokunun ¢ift nikolde goriiniimii.
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Sekil 4.25. Serpantinit kayacinda krizotillerin a) ¢ift nikolde b) tek nikolde goriiniimii.
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4.2.1.2. Yesil Sist
Calisma alaninda yer alan kayaglardan  Y-5 numarali 6rnek mikroskop

incelenmesi sonucunda yesil sist olarak adlandirilmistir. Fibrogranoblastik dokuya

sahip bir kayag, aktinolit ve klorit minerallerini ihtiva etmektedir (Sekil 4.26, 4.27).

‘\l
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Sekil 4.26. Yesil Sist’te fibrogranoblastik doku ve aktinolit minerallerinin a) ¢ift nikol
b) tek nikolde goriiniimii.



te fibrogranoblastik doku, aktinolit ve klorit minerallerinin a) ¢ift

nikolde b) tek nikolde goériiniimii.

Sekil 4.27. Yesil Sist’



35

Aktinolit; Yar1 oOzsekilli ve oOzsekilsiz kiiglik taneler halinde bulunurlar.
Genellikle lifimsi yer yer prizmatik bi¢imli olup, soluk yesilimsi pleokroizma rengi
gosterirler.

Klorit; Grimsi-lacivertimsi girisim renklerinde, kii¢iikk taneler halinde, tek

nikolde soluk yesil pleokroizma rengi gosteren taneler halinde bulunurlar.

4.2.1.3. Kuvars Muskovit Sist

Caligma alaninda yer alan metamorfik kayaglardan Y-53 nolu Grnegin
mikroskopta incelenmesi sonucunda kuvars muskovit sist oldugu tespit edilmistir.

Granolepidoblastik dokuya sahip kayag¢ icerisinde kuvars, granat ve klorit
mineralleri bulunmaktadir (Sekil 4.28, 4.29, 4.30, 4.31, 4.32).

Kuvars; kuvarslar yar1 6zsekilli ve 6zsekilsiz taneler halinde bulunurlar.

Granat; izotrop, soluk kahverenkli pleokroizmali ve yiiksek rolyefe sahip taneler
seklinde bulunurlar.

Klorit; Grimsi-lacivertimsi girisim renklerinde, kiiciik taneler halinde, tek

nikolde soluk yesil pleokroizma rengi gosteren taneler halinde bulunurlar.

Sekil 4.28. Kuvars, muskovit minerallerinin ¢ift nikoldeki goriiniimii.
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Sekil 4.29. Kuvars muskovit sistte, kuvars, muskovit ve granat minerallerinin ¢ift
nikoldeki goriiniimii.

Sekil 4.30. Kuvars muskovit sistte, muskovit minerallerinin ¢ift nikoldeki goriintimii.
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Sekil 4.31. Kuvars muskovit sistte, granat, klorit minerallerinin a) ¢ift nikolde b) tek
nikolde gériintimii.
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Sekil 4.32. Kuvars muskovit sistte, granat, klorit minerallerinin a) ¢ift nikolde b) tek
nikolde goriiniimdi.
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4.2.1.4. Radyolarit

Calisma alaninda yer alan metamorfik kayaglardan Y-6 nolu Ornegin
mikroskopta incelenmesi sonucunda radyolarit oldugu tespit edilmistir.

Bol miktarda radyolaryadan olusmus kayag igerisinde c¢atlaklarda ikincil demir
olusumlari tespit edilmistir (Sekil 4.33).

Kayagta kuvars ve radyolarya kavkilar1 goériilmiistiir (Sekil 4.34).

Kuvars; yar1 6zsekilli ve 6zsekilsiz taneler halinde bulunurlar.

4.2.1.5. Muskovit Kuvars Mermer

Calisma alaninda yer alan kayaglardan Y-66 numarali 6rnek mikroskop
incelenmesi sonucunda muskovit kuvars mermer olarak adlandirilmastir.

Granoblastik dokuya sahip olan kayag icerisinde; kuvars, feldispat ve muskovit
minerallerini ihtiva etmektedir (Sekil 4.35, 4.36).

Kuvars; kuvarslar yar 6zsekilli ve 6zsekilsiz taneler halinde olup dalgali sénme

gosterirler. Muskovit; az miktarda yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunurlar.

Sekil 4.33. Radyolarit ¢atlaklarda ikincil demir olusumlari ¢ift nikoldeki goriiniimii.
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Sekil 4.34. Radyolarit kayacinda; kuvars (radyolarya kavkilar1 ) a) ¢ift nikolde b) tek
nikolde goriiniimdi.
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Sekil 4.35. Muskovit kuvars mermer kayacinin a) ¢ift nikolde b) tek nikolde goriiniimii.



Sekil 4.36. Muskovit kuvars mermer kayacinin a) ¢ift nikolde b) tek nikolde goriiniimii.
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4.2.1.6. Kataklazit

Calisma alaninda yer alan kayaglardan Y-121 numarali 6rnek mikroskop
incelenmesi sonucunda kataklazit olarak adlandirilmistir.

Porfiroklastik dokuya sahip olan kayag igerisinde; kuvars, feldispat, plajiyoklaz,
kalsit, muskovit, klorit ve epidot minerallerini ihtiva etmektedir (Sekil 4.37, 4.38).

Kuvars; kuvarslar yar1 6zsekilli ve 6zsekilsiz taneler halinde olup dalgali sénme
gosterirler.

Muskovit; az miktarda yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunurlar. Diisiik optik
engebeleri ve pleokroizma gostermemeleri ile kolaylikla taninirlar.

Klorit; Grimsi-lacivertimsi girisim renklerinde, kii¢iikk taneler halinde, tek
nikolde soluk yesil pleokroizma rengi gosteren taneler halinde bulunurlar. Yer yer
1s1insal kristaller halinde gozlenirler.

Plajiyoklaz; yar1 6zsekilli prizmatik taneler halinde bulunurlar.

Kalsit; genellikle 6zsekilsiz taneler halinde bulunurlar ve taneler birbirleriyle
kenetlenmis durumdadirlar.

Epidot; girisim renklerinde olup yiiksek rolyefli ve sarimsi yesil pleokroizma

rengi gosterirler.
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Sekil 4.37. Kataklazit kayacinin a) ¢ift nikolde b) tek nikolde goriiniimii.
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Sekil 4.38. Kataklazit kayacinin a) ¢ift nikolde b) tek nikolde gdriiniimii.
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4.2.2. Pliitonik kayaclar

4.2.2.1. Esenkdy Granitoidi

EsenkOy Granitoidi olarak tanimlanan litodem birimine ait kaya¢ 6rneklerinin
tiim kayag¢ ana element kimyasal analiz sonuglar1 (Tablo 4.1), Debon ve Le Fort (1983)
Q-P adlandirma diyagramina aktarilmistir (Sekil 4.39). Bu diyagrama gore, Esenkdy

Granitoidi; gabro, diyorit, monzodiyorit, kuvarsh diyorit, kuvarsli monzodiyorit,

tonalit, granodiyorit ve granit tiirii kayaglardan olusmaktadir. Esenkdy Granitoidi
icinde yer alan ve arazi diizeyinde mikrograniiler dokulu mafik magmatik enklav
(MME) olarak adlandirilan (Didier ve Barbarin, 1991,a,b; Barbarin ve Didier, 1992)

bilesenlerin incekesit caligmalari sonucu mikrodiyorit bilesiminde olduklar1 tespit

edilmistir.
W 7 l.granit 7.kuvars monzodiyorit
2.adamellit 8.kuvars diyorit
3.granodiyorit 9.siyenit
o | 4tonalit 10.monzonit
& 7] S.kuvarssiyenit  11.monzodiyorit/monzogabro
6.kuvars monzonit 12.gabro/diyorit
o
© e )
[ o S o ;
o i ,’I /
S — / / i
Y i ! '
3 F o4 i3 2 1
§ B Pt N
< " i 4+
z i+ i+
M ! + ’Ltdr+ LA ;
_(i_: 8 ] L/,_J_,'j'—-—-—ur""" :/( ----- A [ | !
wn - i U / ' '
i 8 / i
& ' AL /7 M6 5 :
A ’ ’ '
ATadr™ ) ) / :
Q GEaaaay e L / /
Yol 2 Tymics . !
ZOR IR Y T A T
o // /( ’ ’ ’
T T T T
-400 -300 -200 -100 0 100

P=K - (Na+ Ca)
M Kuvars Monzodiyorit +Tonalit @ Diyorit 3 Monzodiyorit A Granit + Granodiyorit A Kuvarsh Diyorit

Sekil 4.39. Pliitonik faza ait kaya¢ oOrneklerinin Q-P adlandirma diyagramindaki
konumlar1 (Debon Le Fort, 1983).
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Cizelge 1. EsenkOy Granitoidi’nin ana element kimyasal analiz sonuglari. Ana elementler
% agirlik cinsinden verilmistir (tFe,Os, ferrik demir cinsinden demir oksit; AK,
ateste kayip).

Ornek SlOZ A|203 F6203 MgO CaO NazO Kzo TIOZ P205 MnO AK Toplam

Y-10 64,14 16,25 1,02 2,19 35 7,44 0,28 0,58 0,13 0,02 44 99,9
Y-23 63,67 15,73 3,06 2,73 3,03 6,1 0,69 0,56 0,12 0,03 4,1 99,86
Y-93 68,23 15,36 2,43 1,53 3,12 4,62 2,94 0,43 01 0,04 1 99,82
Y-60 64,82 15,97 3,67 2,2 4,81 3,95 2,59 0,55 0,12 0,04 1,1 99,79
Y-20 63,84 16,24 4,87 3,06 2,18 3,32 4,68 0,57 0,23 0,07 2,7 99,76
Y-89 68,06 14,85 3,14 14 3,31 3,87 3,43 0,39 0,09 0,04 1,2 99,83

Y-85 69,68 15,62 1,64 1,21 2,72 6,56 0,42 0,44 01 0,03 15 99,88

Y-61 64,46 16,32 3,94 2,2 4.8 3,87 2,88 0,55 0,12 0,04 0,6 99,78
Y-41 58,84 20,57 2,07 2,3 6,35 71 0,3 0,68 0,31 0,05 1.2 99,76
Y-82 65,91 15,8 3,7 191 3,81 4,16 3,02 0,51 0,11 0,04 0,9 99,83

Y-103 63,33 15,8 4,75 2,41 4,56 4,03 2,69 0,65 0,16 0,06 14 99,8

Y-101 60,81 16,68 5,25 2,62 491 52 1,62 0,81 0,21 0,07 1,6 99,78
Y-87 60,4 17,48 3,61 3,14 6,27 5,56 0,87 0,68 0,16 0,04 1,6 99,81
Y-21 57,12 17,56 2,87 4,44 8,36 541 1,26 1,06 0,39 0,04 1,2 99,74
Y-17 66,98 15,13 3,23 0,96 117 5,73 42 0,64 0,13 0,07 1,6 99,82
Y-90 69,2 15,25 2,85 1,42 3,29 55 0,58 0,41 0,1 0,03 1,2 99,87
Y-96 57,79 16,36 5,64 3,66 6,89 5,08 0,52 0,75 0,18 0,08 2,8 99,81
Y-107 67,06 151 3,76 1,77 3,45 3,39 35 0,46 0,09 0,06 0,8 99,81
Y-25 54,11 17,84 5,49 4,33 531 4,73 3,13 0,94 0,37 0,06 34 99,71
Y-83 66,46 15,84 0,7 151 3,52 74 0,86 05 0,12 0,02 2,7 99,91
Y-49 55,78 16,7 6,63 4,62 6,53 4,55 0,68 0,84 0,17 0,05 33 99,82
Y-63 65,31 15,87 1,49 1,8 4,73 571 0,7 0,55 0,12 0,02 3,6 99,86
Y-22 56,4 17,35 6,43 3,67 59 5,01 1,22 0,93 0,35 0,06 2,4 99,77
Y-81 62,32 16,5 5,55 2,71 43 4,63 1 0,64 0,16 0,04 2 99,85
Y-88 57,42 16,92 6,12 3,29 6,89 4,74 0,75 0,82 0,23 0,06 2,6 99,81
Y-24 54,39 17,02 7,52 4,61 47 6,26 1,06 091 0,19 0,05 31 99,8

Y-31 61,6 16,62 521 2,54 4,04 6,03 0,92 0,74 0,16 0,02 19 99,83

Y-27 58,99 17,51 5,81 35 5,57 513 1,52 0,88 0,33 0,05 15 99,78
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4.2.2.1.1. Gabro:

Esenkdy Granitoidi i¢inde tanimlanan kayac¢ orneklerinden Y-36 ve Y-67
numarali Orneklerin ~ Q-P adlandirma diyagraminda  gabro alanma diistiigi
goriilmektedir (Sekil 4.39). Ince kesitler iizerinde yapilan mikroskop calismalar
sonucunda Y-47 numarali 6rnegin de uralit gabro oldugu tespit edilmistir. Subotomorf
taneli dokulu olan gabrolar ana bilesen olarak plajiyoklaz ve klinopiroksen (ojit), tali
bilesen olarak da prehnit, epidot, sfen ve opak mineralleri igermektedir (Sekil 4.40,
4.41).

Plajiyoklaz mineralleri, labrador tiirii, yar1 6z sekilli, cubugumsu prizmatik
kristaller halindedir. Plajiyoklazlarda gozlenen alterasyonlar, serisitlesme, kloritlesme,
epidotlasma ve karbonatlasma olarak sayilabilir.

Hornblend mineralleri 6zsekilli altigen ve yar1 ozsekilli prizmatik kristaller
halinde bulunur. Ozsekilli kristallerinde iki ydnde gelismis dilinimleri ¢ok net
gozlenebilir. Yesil-koyu yesil pleokroizma rengine sahip olan hornblendler yer yer
karlspat ve polisentetik ikizlenmeler sunar.

Ojit, morumsu girigim rengi ile kolayca taninir.

Epidot, klorit, serizit ve karbonat mineralleri alterasyon neticesinde ikincil

olarak gelismistir.



49

Sekil 4.40. Gabroda plajiyoklaz ve hornblend minerallerinin a) ¢ift nikolde, b) tek
nikolde goriiniimii.
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Sekil 4.41. Uralit Gabro iginde Prehnitler ve epidot minerallerinin a) ¢ift b) tek
nikoldeki goriiniimii.
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4.2.2.1.2. Diyorit:

Esenkoy Granitoidi igerisinde yer alan tamimlanan kaya¢ Orneklerinin bir
kisminin (' Y-21, Y- 22, Y- 24, Y-27, Y-41) Debon Le Fort (1983)’iin Q-P adlandirma
diyagraminda Diyorit alanina diistiigi goriilmektedir (Sekil 4.1). Ayn1 6rneklerin ince
kesitlerinin mikroskopta incelenmesi sonucunda da ayni bilesim tespit edilmistir.

Holokristalen Porfirik Doku ve taneli doku gozlenmistir. Kayag olusturan ana
bilesenler; kuvars, feldispat, plajiyoklaz, hornblend, biyotit, klinopiroksen, klorit, titanit
ve opak minerallerden meydana gelmektedir (Sekil 4.42, 4.43, 4.44, 4.45, 4.46).

Plajiyoklazlar, yar1 0zsekilli, cubugumsu prizmatik kristaller halindedir.
Plajiyoklazlarda gozlenen alterasyonlar, serisitlesme, kloritlesme, epidotlasma ve
karbonatlasma olarak sayilabilir. Plajiyoklazlarda az miktarda serizitlesme ve
epidotlagma tiirli alterasyonlar gelismistir.

Hornblend mineralleri 6zsekilli altigen ve yar1 ozsekilli prizmatik kristaller
halinde bulunur. Ozsekilli kristallerinde iki ydnde gelismis dilinimleri cok net
gozlenebilir. Yesil-koyu yesil pleokroizma rengine sahip olan hornblendler yer yer
karlspat ve polisentetik ikizlenmeler sunar. Denge kristallenmesi sonucu biyotite
dontisiim gozlenmistir.

Biyotitler yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunurlar. Bu minerallerde yer yer
kloritlesme tiirii alterasyonlar gelismistir.

Kuvars mineralleri en son kristallestikleri i¢in Onceki minerallerin arasini
dolduran 6zsekilsiz kristaller halinde bulunurlar.

Epidot, Klorit ve serizit mineralleri, plajiyoklaz, hornblend ve biyotitten itibaren
gelisen bozunma sonucu kayagta ikincil olarak yeralmaktadirlar.

Titanitler, yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunurlar.
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Sekil 4.42. Diyorit’te plajiyoklaz, epidot, hornblend minerallerinin a) ¢ift nikol b) tek
nikolde goriiniimii.



53

Sekil 4.43. Diyorit’te plajiyoklaz, klorit, hornblend minerallerinin a) ¢ift nikol b) tek
nikolde goriiniimii.
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Sekil 4.45. Diyorit’te poiklitik potasyumlu feldispat mineralinin  ¢ift nikoldeki
goruntimul.
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nikolde goriinimii.
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4.2.2.1.3. Monzodiyorit

Esenkoy Granitoidi igerisinde tanimlanan kaya¢ Orneklerinden Y-25 numarali
ornegin Debon Le Fort (1983)’iin Q-P adlandirma diyagraminda monzodiyorit alanina
diistiigii goriilmektedir (Sekil 4.39).

Taneli ve monzonitik doku go6zlenmistir. Kayag olusturan ana bilesenler;
plajiyoklaz, alkali feldispat, kuvars; mafik mineraller biyotit, epidot; tali mineraller ise
kalsit, titanit ve klorit minerallerden meydana gelmektedir (Sekil 4.47).

Plajiyoklazlar, yar1 Ozsekilli, ¢ubugumsu prizmatik Kristaller halindedir.
Plajiyoklazlarda gozlenen alterasyonlar, serisitlesme, kloritlesme, epidotlasma ve
karbonatlasma olarak sayilabilir. Plajiyoklazlarda az miktarda serizitlesme ve
epidotlasma tiirii alterasyonlar gelismistir. Plajiyoklazlar Oligoklaz ve andezin
tirtidiirler.

Biyotitler yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunurlar. Bu minerallerde yer yer
kloritlesme tiirii alterasyonlar gelismistir.

Kuvars mineralleri en son kristallestikleri i¢in Onceki minerallerin arasini
dolduran 6zsekilsiz kristaller halinde bulunurlar.

Epidot, klorit ve serizit mineralleri, plajiyoklaz, hornblend ve biyotitten itibaren
gelisen bozunma sonucu kayagta ikincil olarak yer almaktadirlar.

Titanitler, 6zsekilli ve yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunurlar.

4.2.2.1.4. Kuvarsh Diyorit

Esenkody Granotoidi i¢inde tanimlanan kayag¢ 6rneklerinin bir kismi (Y-83, Y-87,
Y-88, Y-96) Debon Le Fort (1983)’tin Q-P adlandirma diyagraminda kuvarslt diyorit
alanma dismektedir (Sekil 4.39). Aymi Orneklerin ince Kesitleri tizerinde yapilan
mikroskop ¢aligsmasi sonucunda da bu bilesim saptanmustir.

Holokristalin tanesel ve holokristalin porfirik dokulu olan kuvarsli diyoritler
icinde grafik doku, Hibbard (1991) tarafindan tanimlanan bazi 6zel magma mixing

dokularindan plajiyoklazlarda erime-¢6ziinme dokusu tespit edilmistir (Sekil 4.48).
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Kuvarsli Diyoritlerin kaya¢ yapicit esas mineralleri, plajiyoklaz, hornblend,
kuvars, biyotit, ojit; tali bilesen olarak titanit ve opak minerallerden yeralmaktadir
(Sekil 4.49).

Plajiyoklazlarda g6zlenen alterasyonlar, serisitlesme, kloritlesme, epidotlagsma
ve karbonatlagma olarak sayilabilir.

Hornblend mineralleri, 6zsekilsiz, yar1 6zsekilli ve c eksenine dik gegen
kesitlerinde Ozsekilli olarak gozlenmistir. Yesil-koyu yesil renklerde pleokroizma
gosteren hornblendler yiiksek rolyefe sahip olup, 6zsekilli kristallerinde iki yonde
gelismis dilinim izleri ¢ok iyi gozlenebilmektedir. Hornblendlerde yer yer karlspat
ikizlenmesi ve polisentetik ikizlenmeler goriilmektedir. Hornblendlerde kloritlesme,
epidotlasma ve denge kristalizasyonu ile biyotite doniisiimlerde goézlenmistir (Sekil
4.50).

Kuvars mineralleri en son kristallestikleri i¢in daha Once olusan mineraller
arasindaki bosluklar1 doldururlar ve 6zsekilsiz kristaller halinde bulunurlar. Kuvarslar
yer yer dalgali sonme gosterirler.

Biyotit mineralleri yar1 Ozsekilli ve levhamsi kristaller halinde bulunurlar.
Biyotitlerde yaygin olarak kloritlesme ve yer yer epidotlagsma tiirii alterasyonlarda tespit

edilmistir.
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Sekil 4.47. Monzodiyorit’te klorit,biyotit,epidot minerallerinin a) ¢ift nikolde b) tek
nikolde goriiniimii.
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4.2.2.1.5. Kuvarsh Monzodiyorit

Esenkoy Granitoidi igerisinde yer alan kaya¢ Orneklerinden Y-17 numarali
ornegin Debon Le Fort (1983)’iin Q-P adlandirma diyagraminda kuvars monzodiyorit
alanina diistigi gortilmektedir (Sekil 4.39). Holokristalin taneli ve porfirik dokulu olan
bu kayaclarda ayrica Hibbard (1991) tarafindan tanimlanan bazi 6zel magma mixing
dokularindan plajiyoklazda hiicremsi erime-¢6ziinme tespit edilmistir. Kayag¢ olusturan
ana bilesenler plajiyoklaz, ortoklaz, hornblend, kuvars, ojit, biyotit, tali bilesenler ise
epidot, klorit ve opak minerallerden meydana gelmektedir (Sekil 4.51).Plajiyoklazlar,
yart Ozsekilli, cubugumsu prizmatik kristaller halindedir. Plajiyoklazlarda gozlenen
alterasyonlar, serisitlesme, kloritlesme, epidotlagsma ve karbonatlagsma olarak sayilabilir.
Plajiyoklazlarda az miktarda serizitlesme ve epidotlagsma tiirii alterasyonlar gelismistir.

Hornblend mineralleri 6zsekilli altigen ve yar1 o6zsekilli prizmatik kristaller
halinde bulunur. Ozsekilli kristallerinde iki yonde gelismis dilinimleri ¢ok net
gozlenebilir. Yesil-koyu yesil pleokroizma rengine sahiptirler. Biyotitler yar1 6zsekilli
kristaller halinde bulunurlar. Bu minerallerde yer yer kloritlesme tiirii alterasyonlar
gelismistir. Kuvars mineralleri en son kristallestikleri i¢in onceki minerallerin arasini
dolduran 6zsekilsiz kristaller halinde bulunurlar. Epidot, Klorit ve serizit mineralleri,
plajiyoklaz, hornblend ve biyotitten itibaren gelisen bozunma sonucu kayacta ikincil

olarak yer almaktadirlar.
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Sekil 4.48. Kuvarsh Diyoritte plajiyoklazlarda erime ¢6ziinme dokusu ¢ift nikoldeki
goruntimul.



Sekil 4.49. Kuvarsh Diyoritte hornblend, plajiyoklaz ve epidot minerallerinin a) ¢ift
nikolde b) tek nikolde goriiniimii.
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Sekil 4.50. Kuvarsh Diyorit-Granodiyorit i¢inde hornb
tek nikolde goriintimii.

lend minerali a) ¢ift nikolde b)
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Sekil 4.51. Kuvarsli monzodiyorit i¢cinde bulunan minerallerin ¢ift nikoldeki genel
gorunumul.

4.2.2.1.6. Kuvarshh Monzonit

Esenkdy Granitoidi icerisinde yer alan Y-68 numarali ornegin mikroskop
calismasi sonucu kuvarslt monzonit oldugu tespit edilmistir.

Monzonitik doku (Sekil 4.52) goriilen kuvars monzonitlerin kayag yapici esas
mineralleri, plajiyoklaz, ortoklaz, hornblend, kuvars; tali bilesenleri epidot ve opak
minerallerden olugmaktadir (Sekil 4.53).

Plajiyoklaz mineralleri, 6zsekilli-yar1 6zsekilli, cubugumsu prizmatik kristaller
halindedirler.

Ortoklaz mineralleri, yar1 Ozsekilli ve Ozsekilsiz kristaller halinde olup,
kaolenlesme tiirii alterasyonda gelismistir.

Hornblend mineralleri, 0zsekilsiz, yar1 ozsekilli ve c eksenine dik gecen
kesitlerinde o0zsekilli olarak gozlenmistir. Yesil-koyu yesil renklerde pleokrizma
gosteren hornblendler yiiksek roliyefe sahip olup, 6zsekilli kristallerinde iki yonde

geligmis dilinim izleri ¢ok iyi gdzlenebilmektedir.
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Kuvars mineralleri en son kristallestikleri i¢in daha Once olugsan mineraller

arasindaki bosluklar1 doldururlar ve 6zsekilsiz kristaller halinde bulunurlar.

Sekil 4.52. Kuvars monzonitte goriilen monzonitik dokunun i¢inde bulunan minerallerin
cift nikoldeki genel goriiniimii.



Sekil 4.53. Kuvars monzonit i¢inde bulunan minerallerin ¢ift nikoldeki genel
gorunumul.

4.2.2.1.7. Tonalit

Esenkoy Granitoidi igerisinde yer alan kayag¢ orneklerinin bir kisminin (Y-23,Y-
63,Y-81,Y-85,Y-90) Debon Le Fort (1983)’tin Q-P adlandirma diyagraminda tonalit
alanina distigli gorilmektedir (Sekil 4.39). Aymi oOrneklerin ince kesitlerinin
mikroskopta incelenmesi sonucunda da ayni bilesim tespit edilmistir.

Holokristalen porfirik doku ve grafik dokulu (Sekil 4.54, 4.55) ana mineral
olarak; kuvars, alkali feldispat, plajiyoklaz; mafik mineraller, hornblend, piroksen,; tali
olarak da epidot, sfen, klorit, minerallerinden meydana gelmektedir (Sekil 4.56).

Plajiyoklazlar, yar1 oOzsekilli, ¢ubugumsu prizmatik kristaller halindedir.
Plajiyoklazlarda gozlenen alterasyonlar, serisitlesme, kloritlesme, epidotlasma olarak
sayilabilir.

Plajiyoklazlarda az miktarda serizitlesme ve epidotlagsma tiirii alterasyonlar

gelismistir.
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Hornblend mineralleri 6zsekilli altigen ve yar1 ozsekilli prizmatik kristaller
halinde bulunur. Ozsekilli kristallerinde iki yonde gelismis dilinimleri cok net
gozlenmektedir. Yesil-koyu yesil pleokroizma rengine sahiptirler.

Biyotitler yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunurlar. Bu minerallerde yer yer
kloritlesme tiirii alterasyonlar gelismistir.

Kuvars mineralleri en son kristallestikleri i¢in Onceki minerallerin arasini
dolduran 6zsekilsiz kristaller halinde bulunurlar.

Epidot, klorit ve serizit mineralleri, plajiyoklaz, hornblend ve biyotitten itibaren

gelisen bozunma sonucu kayagta ikincil olarak yer almaktadirlar.

Titanitler, 6zsekilli ve yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunurlar.
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Sekil 4.54. Tonalit’te porfirik dokunun a) ¢ift nikolde b) tek nikolde goriiniimii.
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’te grafik dokunun a) ¢ift nikolde b) tek nikolde goriintimii.

Sekil 4.55. Tonalit




Sekil 4.56. Tonalit’te Epidot mineralinin a) ¢ift nikolde b) tek nikolde goriiniimii.

4.2.2.1.8.Granodiyorit

Esenkoy Granotoidi igerisinide yer alan kaya¢ 6rneklerinin bir kisminin (Y-103,
Y-107, Y-60, Y-61, Y-82, Y-89, Y-93) Debon Le Fort (1983)’iin Q-P adlandirma
diyagraminda granodiyorit alanina diistiigii goriilmektedir (Sekil 4.39). Ayn1 6rneklerin
ince kesitlerinin mikroskopta incelenmesi sonucunda da ayni bilesim tespit edilmistir.

Holokristalen porfirik doku ve grafik dokulu bu kayaglarda (Sekil 4.57, 4.58)
ayrica Hibbard (1991) tarafindan tanimlanan bazi 6zel mixing dokular1 (rapakivi
dokusu, plajiyoklazda hiicremsi erime-¢éziinme) tespit edilmistir (Sekil 4.59, 4.60).
Kayag olusturan ana bilesenler Kuvars, alkali feldispat, plajiyoklaz; mafik mineraller,
hornblend, biyotit ve tali olarak da titanit kalsit minerallerden meydana gelmektedir.

Plajiyoklazlar, yar1 oOzsekilli, ¢ubugumsu prizmatik kristaller halindedir.
Plajiyoklazlarda gozlenen alterasyonlar, kloritlesme, epidotlasma olarak sayilabilir.
Plajiyoklazlarda magma mixing dokular1 olarak hiicremsi erime-¢6ziinme dokular

sayilabilir.
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Hornblend mineralleri yar1 6zsekilli prizmatik kristaller halinde bulunur. Yesil-
koyu yesil pleokroizma rengine sahiptir.

Biyotitler yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunurlar. Bu minerallerde yer yer
kloritlesme tiirii alterasyonlar geligmistir.

Kuvars mineralleri en son kristallestikleri i¢in Onceki minerallerin arasini
dolduran 6zsekilsiz kristaller halinde bulunurlar.

Epidot, klorit ve serizit mineralleri, plajiyoklaz, hornblend ve biyotitten itibaren

gelisen bozunma sonucu kayagta ikincil olarak yer almaktadirlar.

Titanitler, 6zsekilli ve yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunurlar.







71

Sekil 4.58. Granodiyorit’te grafik dokunun a) ¢ift nikolde b) tek nikolde goriiniimii.
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Sekil 4.59. Granodiyorit’te rapakivi dokusu a) ¢ift nikolde b) tek nikolde goriiniimii.
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Sekil 4.60. Granodiyorit’te gozlenen plajiyoklazda erime ¢oziinme dokusunun ¢ift
nikoldeki goriiniimi.
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4.2.2.1.9.Granit

Esenkoy Granotoidi igerisinde yer alan kayag¢ orneklerinden Y-20 numarali
ornek Debon Le Fort (1983)’lin Q-P adlandirma diyagraminda granit alanina distiigii
goriilmektedir (Sekil 4.39).

Holokristalen Porfirik ve rapakivi dokusu gozlenmistir (Sekil 4.61). Kayag
olusturan ana bilesenler; kuvars, feldispat, plajiyoklaz; mafik mineraller, biyotit ve
epidot minerallerden meydana gelmektedir (Sekil 4.62, 4.63, 4.64).

Plajiyoklazlar, yar1 Ozsekilli, ¢ubugumsu prizmatik kristaller halindedir.
Plajiyoklazlarda gozlenen alterasyonlar, serisitlesme, kloritlesme, epidotlasma olarak
sayilabilir. Plajiyoklazlarda az miktarda serizitlesme ve epidotlagsma tiirii alterasyonlar
gelismistir.

Kuvars mineralleri en son kristallestikleri i¢in Onceki minerallerin arasini
dolduran 6zsekilsiz kristaller halinde bulunurlar.

Biyotitler yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunurlar.

Epidot, klorit mineralleri, plajiyoklaz, hornblend ve biyotitten itibaren gelisen

bozunma sonucu kayacta ikincil olarak yeralmaktadirlar.
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te kloritlesme ve epidotlasmanin a) ¢ift nikolde b) tek nikolde

b

Sekil 4.61. Granodiyorit

gorunumul.
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Sekil 4.62. Granit’te rapakivi dokusu a) ¢ift nikolde b) tek nikolde goriiniimii.
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Sekil 4.63. Granit’te biyotit, plajiyoklaz ve kuvars minerallerinin a) ¢ift nikolde b) tek
nikolde goriiniimii.
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Sekil 4.64. Granit’te biyotit, klorit ve piroksen minerallerinin a) ¢ift nikolde b)tek
nikolde gortiniimii.

4.2.2.1.10.Lokogranit

Calisma alaninda yer alan kayaglardan Y-108 nolu ornegin mikroskopta
incelenmesi sonucunda l6kogranit oldugu tespit edilmistir.

Taneli doku sahip olan kayag, kuvars, alkali feldispat, plajiyoklaz, ve epidot
minerallerinden olugsmakta kayac igerisinde mafik mineraller yok denecek kadar azdir.
(Sekil 4.65)

Plajiyoklazlar, yar1 6zsekilli, cubugumsu prizmatik kristaller halindedir.

Kuvars mineralleri en son kristallestikleri i¢in Onceki minerallerin arasini
dolduran 6zsekilsiz kristaller halinde bulunurlar.

Epidot mineralleri kayacta ikincil olarak yer almaktadirlar.



Sekil 4.65. Lokogranit igerisindeki plajiyoklaz, kuvars, feldispat, epidot, minerallerinin
cift nikoldeki goriiniimii.

4.2.3. Damar kayaclari
4.2.3.1. Mikrogabro

Calisma alaninda yer alan kayaclardan Y-52 nolu ornegin mikroskopta
incelenmesi sonucunda mikrogabro oldugu tespit edilmistir.

Mikro graniiler porfirik dokuya sahip olan kayac igerisinde plajiyoklaz,
klinopiroksen (ojit), olivin, epidot mineralleri vardir. (Sekil 4.66, 4.67)

Plajiyoklaz mineralleri, labrador tiirii, yar1 6z sekilli, ¢ubugumsu prizmatik
kristaller halindedir.

Ojit, morumsu girisim rengi ile kolayca taninir.

Olivinler yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunurlar.
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Epidot, klorit, serizit ve karbonat mineralleri alterasyon neticesinde ikincil

olarak gelismistir.

Sekil 4.66. Mikrogabro igerisindeki gozlenen doleritik dokunun ¢ift nikolde
gorinumdu.



Sekil 4.67. Mikrogabro igerisindeki plajiyoklaz, ojit, olivin minerallerinin a) g¢ift
nikolde b) tek nikolde goriiniimii.
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4.2.3.2.Mikrodiyorit

Calisma alaninda yer alan kayacglardan Y-37 ve Y-41 nolu 6rnekler mikroskopta
incelenmesi sonucunda mikrodiyorit olarak tanimlanmustir.

Mikrograniiler porfirik dokulu kayaglar esas olarak plajiyoklaz ve hornblend
minerallerinden meydana gelmektedir.

Playiyoklazlar mikrolitler ve fenokristaller halinde yar1 ozsekilli kristaller
seklinde olup andezin tiirii ile temsil edilirler (Sekil 4.68).

Hornblendler kayagta yar1 6zsekilli kristaller halindedir.

4.2.3.3.Kuvarsh Mikrodiyorit

Calisma alaninda yer alan kayaglardan Y-31 ve Y-113 nolu ornekler
mikroskopta incelenmesi sonucunda mikrodiyorit olarak tanimlanmistir.

Mikrograniiler porfirik dokulu kayaglar esas olarak plajiyoklaz ve hornblend ve
kuvars minerallerinden meydana gelmektedir.

Playiyoklazlar kiigiik taneler, mikrolitler ve fenokristaller halinde yar1 6zsekilli
kristaller seklinde olup andezin tiirii ile temsil edilirler (Sekil 4.69).

Hornblendler kayagta otomorf ve subotomorf kristaller halindedir (Sekil 4.70).

Kuvarslar kii¢iik ksenomorf kristaller halinde bulunurlar.

4.2.3.4.Tonalit porfir

Calisma alaninda yer alan kayaglardan Y-81 nolu Ornekler mikroskopta
incelenmesi sonucunda tonalit porfir olarak tanimlanmistir.

Mikrograniiler porfirik dokulu (Sekil 4.71) kayaglar esas olarak plajiyoklaz,
kuvars, hornblend ve biyotit minerallerinden meydana gelmektedir.

Playiyoklazlar kiiclik taneler ve fenokristaller halinde yar1 6zsekilli kristaller
seklindedirler.

Hornblendler ve biyotitler subotomorf kristaller, kuvarslar ise kiigiik ksenomorf

halindedir (Sekil 4.72).
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Sekil 4.69. Mikrodiyoritte mikrograniiler porfirik dokunun ¢ift nikoldeki goriiniimdi.
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Sekil 4.71. Tonalit porfirde mikrograniiler porfirik dokunun ¢ift nikoldeki goriiniimii.



4.2.3.5. Granodiyorit porfir

Calisma alaninda yer alan kayaglardan Y-60, Y-61, Y-102 nolu o&rnekler
mikroskopta incelenmesi sonucunda granodiyorit porfir olarak tanimlanmistir.

Mikrograniiler porfirik dokulu (Sekil 4.73) kayaclar esas olarak plajiyoklaz,
kuvars, hornblend ve biyotit minerallerinden meydana gelmektedir.

Playiyoklazlar kiigiik taneler ve fenokristaller halinde yaridzsekilli kristaller
seklindedirler. Yer yer zonlu yap1 sunarlar (Sekil 4.74).

Hornblendler otomorf ve subotomorf kristaller halindedir (Sekil 4.75).

Biyotitler yaridzsekilli kristaller halinde gozlenirler.

Kuvarslar 6zsekilsiz kristaller halinde bulunurlar.
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Sekil 4.73. Granodiyorit porfirde mikrograniiler porfirik doku ve 6zsekilli hornblend
kristalinin ¢ift nikoldeki goriiniimii.
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Sekil 4.74. Granodiyorit porfirde yar1 6zsekilli zonlu plajiyoklaz kristallerinin ¢ift

nikoldeki goriiniimii.



: s /“?‘ v 3
-’ ’ it
o Pha , -1\*?‘ P .

’

Sekil 4.75. Granodiyorit porfirde yar1 Ozsekilli biyotit kristalinin ¢ift nikoldeki
gorunumdu.

4.2.3.6. Mikrogranit

Calisma alaninda yer alan kayag¢ orneklerinin biiytik bir kismmnin (Y-7, Y-8, Y-
20, Y-26, Y-40, Y-55, Y-56, Y-57, Y-58, Y-62, Y-70, Y-71, Y-75, Y-76, Y-77, Y-78,
Y-79) ince kesitlerinin mikroskopta incelenmesi sonucunda mikrogranit oldugu tespit
edilmistir. Mikro graniiler porfirik dokuya sahip olan kayag, kuvars, feldispat,
plajiyoklaz (oligoklas bilesiminde), hornblend, biyotit (kloritlesmis), epidot ve opak
minerallerinden olusmaktadir. (Sekil 4.76, 4.77, 4.78, 4.79, 4.80, 4.81, 4.82). Yer yer
dayk seklinde de gozlenirler (Sekil 4.83, 4.84)

Plajiyoklazlar, yar1 6zsekilli, cubugumsu prizmatik kristaller halindedir.

Kuvars mineralleri yar1 6z sekilli ve 6zsekilsiz kristaller halinde bulunurlar.

Biyotitler yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunurlar. Biyotitlerde kloritlesme
gozlenmistir.

Epidot, klorit mineralleri, plajiyoklaz, hornblend ve biyotitten itibaren gelisen

bozunma sonucu kayacta ikincil olarak yer almaktadirlar.
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Sekil 4.76. Mikrogranitin a) ¢ift nikol b) tek nikolde genel goriiniimii.
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Sekil 4.77. Mikrogranit igerisindeki epidot, klorit, plajiyoklaz minerallerinin ¢ift
nikoldeki goriiniimii.

Sekil 4.78. Mikrogranit igerisindeki plajiyoklaz, piroksen, sfen minerallerinin ¢ift
nikoldeki gorinimii.



Sekil 4.79. Mikrogranit igerisindeki hornblend, titanit, klorit minerallerinin
nikolde b) tek nikolde goériiniimii
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Sekil 4.80. Mikrogranit igerisindeki hornblend minerallerinin a) ¢ift nikolde b) tek
nikolde goriiniimiileri.
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hornblend minerallerinin a) gift

igerisindeki plajiyoklaz,

Sekil 4.81. Mikrogranit

nikolde b) tek nikolde goriiniimiileri.
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Sekil 4.82. Mikrogranit igerisindeki proksen ve biyotit minerallerinin a) ¢ift nikolde b)
tek nikolde goriiniimiileri.
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4.2.4. Volkanik kayaclar

Volkanik kayac¢larda tanimlanan kaya¢ orneklerinin tim kayac¢ ana element
kimyasal analiz sonuglar1 (Tablo 6.1),) Cox ve digerleri 1979’un toplam alkali-silis
(TAS) adlandirma diyagramina aktarilmistir (Sekil 4.85). Bu diyagrama gore, volkanik

kayaclar; bazalt, andezit, traki-andezit, dasit ve trakit tiirii kayaclardan olusmaktadir.
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Sekil 4.85. Calisma alaninda bulunan volkanik kayaglarin toplam alkali-silis (TAS)
adlandirma diyagramindaki konumlar1 (Cox et al. 1979)
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Cizelge 2. Calisma alaninda bulunan volkanik kayaglarin ana element kimyasal analiz
sonuglari. Ana elementler % agirlik cinsinden verilmistir (tFe,O3, ferrik demir
cinsinden demir oksit; AK, Ateste Kayip).

Ornek SiO, AI203 Fe203 MgO CaO Na20 K20 TiO2 P205 MnO AK Toplam

Y-36 49,74 1697 6,59 7,8 952 363 045 142 028 011 44 999

Y-30 48,27 12,36 8,73 13,38 1084 168 057 064 006 012 4,1 99,86
Y-18 63,23 16,42 311 318 052 328 608 088 022 003 1 99,82
Y-14 61,33 1659 4,88 2 154 451 478 076 024 027 11 9979
Y-15 56,51 16,73 5,82 33 642 309 294 087 025 016 2,7 99,76
Y-114 63,87 15,75 4,17 218 539 4 2,37 057 02 005 12 99,83
Y-64 56,31 16,22 5,43 3,72 532 56 084 069 013 004 15 99,88
Y-19 60,92 16,72 6,33 295 0,71 419 362 0,71 028 006 06 99,78
Y-54 60,19 1495 4,11 435 562 509 029 057 012 006 12 99,76
Y-9 58,68 16,16 6,39 391 525 446 122 071 014 004 09 9983
Y-13 57,47 16,1 6,13 358 69 34 191 083 025 011 14 998

Y-12 65,03 16,88 29 0,5 1,06 411 497 089 021 0,04 16 99,78

4.2.4.1. Bazalt

Calisma alaninda yer alan kaya¢ 6rneklerinin bir kismimin (' Y-16, Y-17, Y-115,
Y-116, Y-118) toplam alkali-silis (TAS) adlandirma diyagraminda (Cox et al. 1979)
bazalt alanina diistiigli goriilmektedir (Sekil 4.85). Ayni Orneklerin ince kesitlerinin
mikroskopta incelenmesi sonucunda da ayni bilesim tespit edilmistir.

Glomeroporfirik dokuya sahip olan bu kayaglar (Sekil 4.86), plajiyoklaz, olivin
(iddingsitlesmis) (Sekil 4.87), klinopiroksen (ojit), ortopiroksen (enstatit) ve opak
minerallerden olugmaktadir (Sekil 4.88).

Plajiyoklazlar, yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunur.

Oyitler, yar1 6zsekilli prizmatik kristaller halinde gozlenirler.



96

Sekil 4.87. Bazalt igerisindeki olivin (iddingsitlesmis) cift nikoldeki goriintiimii.



97

Sekil 4.88. Bazalt icerisindeki plajiyoklaz, ojit, enstatit minerallerinin ¢ift nikoldeki
gorunimul.

4.2.4.2.Spilit

Calisma alaninda yer alan kaya¢ Orneklerinin bir kismi Y-29, Y-72 ince
kesitlerinin mikroskopta incelenmesi sonucunda spilit olduklar: tespit edilmistir.

Entersertal ve mikrolitik porfirikdokulu olan bu kayaglar; plajiyoklaz, kalsit,
hornblend, tali bilesen; epidot ve klorit minerallerden olusmaktadir (Sekil 4.89).

Plajiyoklazlar, yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunur.

Hornblend mineralleri yar1 6zsekilli prizmatik kristaller halinde bulunur. Yesil-
koyu yesil pleokroizma rengine sahiptir.

Epidot ve klorit mineralleri, hornblend ve biyotitten itibaren gelisen bozunma

sonucu kayagcta ikincil olarak yer almaktadirlar (Sekil 4.90).



Sekil 4.89. Spilitte mikrolitik porfirik dokunun ¢ift nikoldeki goriiniimii.

’ Wi\ W oy TR

Sekil 4.90. Spilitte kalsit, klorit, epidot ve hornbled minerallerinin ¢ift nikoldeki
goruntimul.
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4.2.4.3. Andezit

Calisma alaninda yer alan kayag¢ 6rneklerinin bir kismimin (Y-9, Y-13, Y-120)
toplam alkali-silis (TAS) adlandirma diyagraminda (Cox et al. 1979)andezit alanina
distigii goriilmektedir (Sekil 85). Ayni Orneklerin ince kesitlerinin mikroskopta
incelenmesi sonucunda da ayni bilesim tespit edilmistir.

Hyalo-mikrolitik porfirik dokulu olan bu kayaglar, plajiyoklaz, hornblend,
ortopiroksen, biyotit ve epidot minerallerinden olusmaktadir (Sekil 4.91).

Plajiyoklazlar, yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunur.

Ortopiroksen (enstatit), kesitte mevcut olup tamamen aktinolite doniigsmiislerdir.
Biyotitler, yar1 6zsekilli ve 6zsekilsiz kristaller halinde bulunur (Sekil 4.92).

Hornblend mineralleri yar1 6zsekilli prizmatik kristaller halinde bulunur. Yesil-
koyu yesil pleokroizma rengine sahip olan hornblendler yer yer karlspat ve polisentetik
ikizlenmeler sunar. (Sekil 4.93)

Epidot ve klorit mineralleri, hornblend ve biyotitten itibaren gelisen bozunma

sonucu kayagcta ikincil olarak yer almaktadirlar.

Sekil 4.91. Andezit icindeki minerallerin ¢ift nikoldeki genel goriiniimii.
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Sekil 4.93. Andezit i¢indeki hornblend, Paljiyoklaz minerallerinin ¢ift nikoldeki
goruntimul.
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4.2.4.2. Trakiandezit

Calisma alaninda yer alan kayag¢ 6rneklerinin bir kisminin ( Y-15, Y-18, Y-64)
toplam alkali-silis (TAS) adlandirma diyagraminda (Cox ve ark.1979) trakiandezit
alanina distigli gorilmektedir (Sekil 4.85). Aymi oOrneklerin ince kesitlerinin
mikroskopta incelenmesi sonucunda da ayni1 bilesim tespit edilmistir.

Entersertal dokulu olan bu kayaclar, kuvars, plajiyoklaz, klinopiroksen (ojit),
hornblend, tali bilesen; epidot ve opak minerallerden olusmaktadir (Sekil 4.94).

Plajiyoklazlar, yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunur.

Kuvarslar yar1 6zsekilli ve 6zsekilsiz kristaller halinde bulunur.

Biyotitler, yar1 6zsekilli ve 6zsekilsiz kristaller halinde bulunur.

Hornblend mineralleri yar1 6zsekilli prizmatik kristaller halinde bulunur. Yesil-
koyu yesil pleokroizma rengine sahiptir.

Epidot ve klorit mineralleri, hornblend ve biyotitten itibaren gelisen bozunma

sonucu kayacta ikincil olarak yer almaktadirlar (Sekil 4.95).

Oyitler, yar1 6zsekilli prizmatik kristaller halinde gozlenirler.

Y

Sekil 4.94. Trakiandezit icindeki plajiyoklaz ve ojit mineralinin ¢ift nikoldeki
gorinumdu.



Sekil 4.95. Traki-andezit igindeki klorit ve epidot mineralinin ¢ift nikoldeki
gorunimul.

4.2.4.3. Dasit

Calisma alaninda yer alan kayaglardan Y-114 6rnegi toplam alkali-silis (TAS)
adlandirma diyagraminda (Cox ve dig. 1979) dasit alanina diistiigii gériilmektedir (Sekil
4.85). Ayni orneklerin ince kesitlerinin mikroskopta incelenmesi sonucunda da ayni
bilesim tespit edilmistir.

Entersertal dokulu olan bu kayaclar, kuvars, plajiyoklaz, klinopiroksen (ojit),
hornblend, tali bilesen; epidot ve opak minerallerden olugsmaktadir (Sekil 4.96).

Plajiyoklazlar, yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunur.

Kuvarslar yar 6zsekilli ve 6zsekilsiz kristaller halinde bulunur.

Hornblend mineralleri yar1 6zsekilli prizmatik kristaller halinde bulunur. Yesil-

koyu yesil pleokroizma rengine sahiptir.



Sekil 4.96. Dasit’in a) ¢ift nikolde b) tek nikolde gdriiniimii.
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4.2.4.3. Trakit

Calisma alaninda yer alan kayag¢ orneklerinin bir kisminin (Y-35, Y-94) toplam
alkali-silis (TAS) adlandirma diyagraminda (Cox ve dig. 1979) trakit alanina diistiigii
goriilmektedir (Sekil 4.85). Ayn1 6rneklerin ince kesitlerinin mikroskopta incelenmesi
sonucunda da ayni bilesim tespit edilmistir.

Hyalo mikrolitik porfirik dokulu ve trakitik dokulu olan bu kayaglar (Sekil 4.97),
plajiyoklaz, hornblend, sanidin, mafik mineraller; biyotit, epidot ve opak minerallerden
olusmaktadir (Sekil 4.98, 4.99).

Plajiyoklazlar, yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunur.

Biyotitler, yar1 6zsekilli ve 6zsekilsiz kristaller halinde bulunur.

Hornblend mineralleri yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunur. Yesil-koyu yesil
pleokroizma rengine sahiptir.

Sanidin; Ince kesitte renksizdir, 6z sekilli feno kristaller halinde bulunun ve
plirlizsiiz bir yiizeye sahiptir.

Epidot ve klorit mineralleri, hornblend ve biyotitten itibaren gelisen bozunma

sonucu kayacta ikincil olarak yer almaktadirlar.
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Trakitlerde gézlenen trakitik dokunun ¢ift nikoldeki goriintimii.

Sekil 4.97.
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b).

Sekil 4.98. Trakitlerde gozlenen sanidin fenokristalinin ¢ift nikoldeki goriiniimleri (a
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Sekil 4.99. Trakit i¢indeki hornblend, klorit, epidot mineralinin a) ¢ift nikolde b) tek
nikolde gorliniimii.

4.2.5. Piroklastik kayaclar
4.2.5.1.Vitrik Tiif

Calisma alaninda yer alan Y-43, Y-45, Y-109, Y-110, Y-122, Y-123, Y-124, Y-
125 nolu 6rnekler mikroskop ¢alismasi sonucunda vitrik tiif olarak tanimlanmustir.

Kuvars, plajiyoklaz, hornblend, biyotit, epidot kristalleri ile (Sekil 4.100)
mikrodiyorit bilesimli kayag¢ parcasi (Sekil 4.101) ve trakitik kayag¢ pargalarmin (Sekil
4.102, 4.103) volkan cami igerisinde daginik halde bulunmasiyla meydana gelmistir.
Cam miktar kristal ve kaya¢ parcasindan daha fazladir.
Plajiyoklazlar, yar1 6zsekilli kristaller halinde bulunur.

Kuvarslar yar 6zsekilli ve 6zsekilsiz kristaller halindedir.

Hornblend mineralleri yar1 6zsekilli prizmatik kristaller halinde bulunur. Yesil-

koyu yesil pleokroizma rengine sahiptir.



Sekil 4.100. Vitrik Tuf igerisindeki plajiyoklaz, volkancami, kaya¢ parcasi g¢ift
nikoldeki goriiniimii.

Sekil 4.101. Vitrik Tuf icerisindeki plajiyoklaz, volkancami, kaya¢ parcasi tek
nikoldeki goriiniimii.
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Sekil 4.102. Vitrik Tif icerisindeki kayac parcalari (mikrodiyoritler) ¢ift nikoldeki
gorunumul.

&

Sekil 4.103. Vit
gorinimul.

rik Tuf igerisindeki kaya¢ pargalari (trakitik kayag) c¢ift nikoldeki
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4.2.5.2 Kristal Tiif

Calisma alaninda yer alan kaya¢ orneklerinden bazilar1 ( Y-44, Y-92, Y-100)
incelenmis olup bu kayaglarin mikroskop ¢alismasi sonucunda kristal tiif oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.104).

Kuvars, plajiyoklaz, biyotit, epidot, kalsit kristalleri (Sekil 4.105) ile bazalt,
mikrogranit ve trakit kaya¢ parcalar1 ve volkan camindan olusur. Kristal miktar1 diger

iki bilesime gore daha fazladir. (Sekil 4.106, 4.107, 4.108, 4.109, 4.110, 4.111)

Sekil 4.104. Kristal Tiuf  igerisindeki plajiyoklaz, biyotit, piroksen ve Kkalsit
minerallerinin ¢ift nikoldeki goériintimii.
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Sekil 4.105. Kristal Tif icerisindeki kayag pargasi (trakit) ve sanidin fenokristalinin ¢ift
nikolde goriiniimii.




R\
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Sekil 4.106. Kristal Tif igerisindeki plajiyoklaz, biyotit, mikroklin, kaya¢ pargasi ve
kalsit minerallerinin a) ¢ift nikolde b) tek nikolde goriiniimii.
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‘;4'.>\' 54, N & s Ve ', .
Sekil 4.107. Kristal Tiif icerisindeki plajiyoklaz, biyotit, kaya¢ parcasi(bazalt), kalsit
minerallerinin a) ¢ift nikolde b) tek nikolde goriiniimii.

e’
» »,




Sekil 4.108. Kristal Tuf igerisindeki plajiyoklaz, biyotit, kaya¢ parcasi(trakit), kalsit
minerallerinina) ¢ift nikolde b) tek nikolde goriiniimii.
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Sekil 4.111. Kristal Tif igerisindeki plajiyoklaz, biyotit, kaya¢ parcasi(mikrogranit),
kalsit minerallerinin ¢ift nikoldeki goriiniimii.
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4.2.5.3. ignimbirit

Calisma alaninda bulunan ignimbiritler tefra, kristal ve kayag¢ pargalar
karisimindan meydana gelirler. Kayag biiyiik miktarda cams1 malzeme i¢inde yukarida
deginilen bilesenlerin karismasi ile meydana gelmistir (Sekil 4.112, 4.113).

Kayacta kristal olarak kuvars, piroksen ve plajiyoklazlar sayilabilir.

Piroksenler 6zsekilli sekizgen olarak bulunurlar.

Plajiyoklazlar yar1 6zsekilli kristaller halindedirler.

Kuvarslar 6zsekilsiz kristaller halinde gozlenirler.

Sekil 4.112. ignimbirit icerisindeki plajiyoklaz, piroksen, kuvars minerallerinin ¢ift
nikoldeki goriiniimii.



Sekil 4.113. Ignimbirit igerisindeki plajiyoklaz, piroksen, kuvars minerallerinin tek
nikoldeki goriiniimii.

4.3. Jeokimyasal Inceleme

4.3.1. Pliitonik birimler

Calisma alanindan toplanan kaya¢ numuneleri {izerinde yapilan mineralojik-
petrografik incelemeler neticesinde, pliitonik birimlere ait kayaglarin altere olmamis ve
karakteristik olanlarindan 28 adet kaya¢ 6rneginin tiim kayag ana, eser element ve nadir
toprak element (REE) analizleri yaptirilmig, analiz sonuglari ilgili diyagramlar

kullanilarak yorumlamasi yapilmistir.

4.3.1.1. Ana element jeokimyasi

Ana element verileriyle ilgili olan ve magma karakterini belirlemek igin
kullanilan toplam alkali (Na,O+K;0)-silis (SiO;) diyagraminda Y-17, Y-25, Y-24
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orneklerinin alkalin ve geriye kalan 6rneklerin tamaminin subalkalin bolgede yeraldig:
gozlenmistir (Sekil 4.114). Orneklerin tamami Irvine ve Baragar (1971)’in AFM {i¢gen
diyagraminda (Sekil 4.115) Kkalkalkali 6zellik sunmustur. Magma tipini belirlemeye
yonelik olan karakteristik mineraller diyagraminda ise ornekler kafemik (CAFEM) ve
alimino (ALUM) magma tipini tanimlayan bir trend sunmaktadirlar (Sekil 4.116).
Magma tiplerinin alt topluluklarini belirlemeye yarayan Q-B-F diyagraminda ise
ornekler ALKOS ve PERALKOS karakterli magmalari temsil eden trendlere benzerlik
gostermistir  (Sekil 4.117). Maniar ve Piccoli (1989)’nin  Al,03/(Na,0O+K;0)-
Al,O3/(CaO+Na0+K,0) diyagraminda Y-17 0Ornegi peraliimino bdlgeye, diger

orneklerin tamaminin ise metaliimino bolgeye diistiigl gézlenmistir (Sekil 4.118).

v
o
=
o
o~
4
}
2w
zZ
Alkalin
Subalkalin
2 T T T T
40 50 60 70
SiO,
B Kuvars Monzodiyorit+ Tonalit @ Diyorit ¥Monzodiyorit A Granit + Granodiyorit & Kuvarsh Diyorit

Sekil 4.114. Pliitonik faza ait birimlerin toplam alkaliler-silika (TAS) diyagramindaki
konumlar1 (subalkalin-alkalin ayrim ¢izgisi Ricwood, 1989’dan alinmstir).
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Toleyitik Seriler

Kalk-alkali Seriler

A M

B Kuvars Monzodiyorit =+ Tonalit ’ l)i)uril* Monzodiyorit A Granit + Granodiyorit A\ Kuvarsh Diyorit

Sekil 4.115. Pliitonik faza ait birimlerin AFM tii¢gen diyagramindaki (Irvine ve Baragar,

1971) konumlari.
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Sekil 4.116. Pliitonik faza ait birimlerin karakteristik mineraller diyagramindaki (Debon
Le Fort, 1983) konumlari. L., II. Ve III. Bolgeler peraliimino; IV., V. ve VL.
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Bolgeler ise metallimino bolgeleri gosterir. ALUM, aliimino; ALCAF,
alimino-kafemik; CAFEM, kafemik magma topluluklarini gosterir.

Q Kuvars

N e ik

Koyu renkli - 7 —— (7 — ..’v

mineraller mego AR o

B ALKS L Feldispat+
8'0 7'0 6l0 5'0 40 30 20 10 7 muskovit

B Kuvars Monzodiyorit+ Tonalit 4 Diyorit %Monzodiyorit A Granit 1 Granodiyorit & Kuvarsh Diyorit

Sekil 4.117. Pliitonik faza ait birimlerin QBF diyagramindaki (Debon Le Fort, 1983)
konumlari. THOL, toleyitik; CALK, kalk-alkalin; SALKL, agik renkli
subalkalin; SALKD, koyu renkli subalkalin, ALKS, silis¢e doygun alkalin;
ALKOS, silisge asir1 doygun alkalin; PERALKOS, silis¢e asir1 doygun
peralkalin alt topluluklar1 gosterir. gr, granit; ad, adamellit; dg, granodiyorit;
to, tonalit; sq, kuvars siyenit; mzq, kuvars monzonit; mzdg, kuvars
monzodiyorit; dg, kuvars diyorit; s, siyenit; mz, monzonit; mzgo,
monzogabro/monzodiyorit; go, gabro/diyorit bilesimli tip kayaglar1 gosterir.
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Sekil 4.118. ALKOS ve PERALKOS topluluga ait birimlerin A/CNK-A/NK
diyagramindaki (Shand 1943) konumlari.

Ana oksitlerin SiOy’ye gore degisimi diyagramlarinda kayaglarin Al,Os
iceriginin silis miktarinin artmasi ile plajiyoklaz kristalizasyonu nedeniyle diizenli bir
azalma gosterir (Sekil 4.119). Fe;03 ve MgO oranlarinda ise horblend ve biyotit
kristallenmesi ile ilgili olarak diizenli bir azalma gézlenmektedir (Sekil 4.119). CaO
iceriginde, kalsiyumlu plajiyoklazlarin olusumlari nedeni ile diizenli bir azalma
gorilmistiir (Sekil 4.119). Na,O ve KO igerigine bakildiginda SiO; artisina bagh
karigik bir diizen dikkat ¢eksede bir artis vardir (Sekil 4.119). MnO igerigi piroksen
kristalizasyonuna bagli olarak diizenli bir azalma sunar (Sekil 4.119). TiO, igeriginde
piroksen ve titanit kristalizasyonuna bagl olarak diizenli bir azalma dikkat ¢cekmektedir
(Sekil 4.119). P,0Os igerigi aksesuar minerallerin fraksiyonlanmasi ile ilgili olarak SiO,

artigina paralel olarak azalma gézlenir (Sekil 4.119).
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Sekil 4.119. ALKOS ve PERALKOS topluluga ait birimlerin ana element degisim
diyagramindaki konumlari.

Kullanilan diyagramlardan elde edilen verilerden yola ¢ikilarak kimyasal analizi
yapilmamis olan gabrolarin; diyorit, monzodiyorit, kuvarsli diyorit, tonalit ve
granodiyoritlerin baglangicta ALKOS karakterli bir magma kaynagindan itibaren
fraksiyonel kristallesme ile olustugu; granit ve ldkogranitlerin ise daha sonra kitasal
kabuktan kirlenme nedeniyle (eser element jeokimyasal verileri nedeniyle)
PERALKOS karakter kazanan arttk magmadan itibaren fraksiyonel kristallesme ile

olustugu soylenebilir.
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Ana element analiz sonuglarina dayali olarak elde edilen R;-R, (DelaRoche ve
dig.1980) degerlerinden Batchelor ve Bowden (1985) tarafindan olusturulan jeotektonik
ortam ayirim diyagraminda (Sekil 4.120), 6rneklerin biiylik ¢cogunlukla ¢arpismayla es

zamanl bolgede yer aldig1 gozlenmektedir.
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Sekil 4.120. ALKOS ve PERALKOS topluluga ait birimlerin R1-R2 diyagramindaki
(Batchelor ve Bowden, 1985) konumlari.

4.3.1.2. Eser element jeokimyasi

Eser elementlerden Rb, Th, Sr, Co, Sc ve Y’ un analiz sonuclarinin SiO;’ye gore
degisimi ile ilgili olarak hazirlanan diyagramlarindaki trendlere bakildiginda klasik
fraksiyonel kristallenmeyi isaret etmektedir (Sekil 4.121). Uyumlu eser elementlerden
Sr, Co ve Sc, SiO, miktarindaki artisa paralel olarak negatif bir trend sunmaktadir (Sekil

4.121). Sr’un negatif bir trend sergilemesi; Sr’un Ca’lu plajiyoklazlarda Ca elementinin
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yerini almasi ile Ca ‘ca zengin plajiyoklazlarin fraksiyonlanmasi nedeniyledir. Co ve Sc
ise klinopiroksen ve mikalarin bilinyesinde yer alan Mg, Fe ve Al’un yerini almasi
nedeniyle, bu minerallerin fraksiyonlanmasi ile ilgilidir.

Th ve Rb gibi uyumsuz eser elementlerin miktarinin SiO, miktarindaki artisa
paralel olarak arttigi ve SiO;’ye gore degisim diyagramlarinda pozitif bir trend
sunduklart gézlenmektedir (Sekil 4. 121). Nedeni ise Rb’un, iyonik yarigapinin K’un
iyonik yarigapina yakin olmasi ile K’un yerini alabilmesi ve fraksiyonel kristallesme
esnasinda K-feldispat, hornblend ve biyotit gibi minerallerin yapisina girebilmesi, Th
elementi i¢in de ayn1 sekilde hornblend ve mikalarin yapisina girerek bunlarda var olan
Fe ve Al’'un yerine gecebilmesi nedeniyledir. Y elementi ise genellikle uyumsuz
element gibi davrandigindan hornblendlerde ve daha az olarak da piroksenlerin
yapisinda yer almasindan, Y elementinin SiOy’ye gore degisim diyagraminda SiO;
artigina bagli olarak negatif bir trend gosterir (Sekil 4. 121).

Ana element verilerinden ve eser element verilerinden hazirlanan calisma
alanina ait diyagramlarda calisma alaninda bulunan granitoidlere ait mafik {iyelerden
felsik iiyelere dogru (gabrolardan 16kogranitlere dogru) bir fraksiyonel kristallesme
siirecinin varlig1 géze carpmaktadir.

Bu 0Ozellik aym1 zamanda eser elementlerin PRIM’e gbre normalize
edilmis degerlerinin dagilim diyagraminda da g6zlenir (Sekil 4.122). Buna gore Rb, Ba
ve K gibi iri katyonlu litofil elementlerde (LIL) digerlerine gore nisbi bir zenginlesme
gozlenir. Bu kitasal kabutan kirlenmeyi isaret etmektedir. Herhangi bir magma
kaynaginin katilasmasi silirecinin baglangic asamasinda olusan ve Ca’ca zengin
plajiyoklazlarin yapisina girerek yiiksek olarak ortamdan uzaklagma egilimi gdsteren Sr
elementi, diyoritlerde en fazla, granitte ise en az degerdedir. Diger taraftan katilagsma
sirasinda minerallerin yapisina girerek ortamdan uzaklagsma yerine katilagma artig1 olan
kalint1 eriyikte kalip zenginlesmeyi tercih eden Nb, Zr ve Y elementleri ise diyoritlerden
granitlere dogru bir artis gostererek fraksiyonel kristallesme siirecinin varligini
kanitlamaktadir (Sekil 4.122). ALKOS ve PERALKOS toplulukta bulunan birimlerin
nadir toprak elementlerinin (REE) kondrite gore normalize edilmis Oriimcek
diyagraminda La, Ce, Pr, Nd, Pm ve Sm gibi hafif nadir toprak elementlerin (LREE),
agir nadir toprak elementlere (HREE) gore daha fazla bir zenginlesme gosterdigi

goriilmektedir (Sekil 4.123). ALKOS ve PERALKOS toplulugun kayaglarinin hem



PRIM’e gore normalize edilmis eser element diyagraminda Rb, Ba ve K gibi iri
katyonlu litofil elementlerce (LIL) zenginlesme gdzlenmesi, hemde nadir toprak
elementlerinin kondrite gore normalize edilmis oriimcek diyagraminda gézlendigi gibi
hafif nadir toprak elementleri (LREE) ag¢isindan zenginlesmis olmasi {ist mantonun

kismi erimesi ile olusan mafik magmanin, kitasal kabugun alt kesimlerinin kismi
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erimesi sonucu olusan felsik magma ile karistigina isaret etmektedir.

Rb
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Sekil 4.121. ALKOS ve PERALKOS topluluga ait birimlerin eser element degisim
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diyagramindaki konumlari.
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Cizelge 3. Esenkdy Granitoidi’nin iz element analiz sonuglar1 (Iz element degerleri ppm
cinsinden verilmistir).

Ormek Rb Sr Th Y Sc Co Ba Cs Nb U Zr
Y-10 7.8 1635 144 181 12 39 30 02 134 33 1951
Y-23 26,1 220,1 147 19 11 6,6 188 04 126 4,4 1674
Y-93 515 2938 17,2 149 7 51 726 04 138 2,7 162
Y-60 53,8 3453 134 17,8 10 66 667 06 13,1 45 157,2
Y-20 98,6 1832 16 182 8 126 983 11 18 4,2 2114
Y-89 859 2769 21,3 135 6 65 664 09 139 3,9 1679
Y-85 9 3325167 168 7 41 137 05 115 3,5 1954
Y-61 57,9 3619 152 178 10 6,7 755 04 146 5 1766
Y-41 47 7392 154 28 9 58 119 1 211 26 4111
Y-82 71,3 307,8 12,8 142 9 6,7 532 22 126 28 1523
Y-103 66,7 339,8 13 17,9 11 10 559 1,7 125 3,6 171
Y-101 42,1 409,1 136 236 11 88 474 2 158 39 236
Y-87 12,6 4522 99 169 12 75 334 14 103 22 1181
Y-21 31,8 552,5 10,4 252 17 7,7 338 08 155 35 2231
Y-17 1134 554 16,3 39 8 26 550 52 292 56 4735
Y-90 14,4 3454 16 124 6 49 222 05 125 44 1378
Y-96 10,2 420,8 9,9 21,7 17 123 152 04 142 28 1241
Y-107 112 2926 12,4 131 8 83 705 19 12,7 3,2 1432
Y-25 949 534 142 237 15 12 477 05 20,7 3,8 3478
Y-83 55 2126 158 142 8 09 81 1 139 19 1364
Y-49 18,6 3349 6,2 19,1 19 136 117 06 105 2 136,7
Y-63 18,9 303,7 14,4 288 10 36 334 07 15 41 1599
Y-22 46,9 4413 116 26,1 15 132 310 1,8 22,1 3,3 2559
Y-81 31,3 306,5 12,7 181 13 95 158 3,7 138 3 1834
Y-88 105 418,2 10,9 20 15 143 314 15 118 26 126,7
Y-24 359 3376 68 236 19 127 260 0,3 154 3 1652
Y-31 29,6 4452 10,3 242 14 59 232 14 138 3,7 167,7
Y-27 67,3 4044 14 28 15 125 343 22 213 23 266,1
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Cizelge 3. Esenkdy Granitoidi’nin eser element analiz sonuglar1 (Eser element degerleri
ppm cinsindenverilmistir) )(Devami).

Ornek la Ce Pr Nd Sm Fu Dv Yh lu Ph TI
Y-10 98 233 29 122 274 049 277 181 03 11 <01
Y-23 341 59 6,07 224 379 095 338 217 034 06 <0.1
Y93 202 362 391 153 274 072 255 166 029 52 <0.1
Y-60 242 459 516 187 368 08 3 1,87 033 31 <01
Y-20 419 681 753 272 436 104 324 18 03 07 <0.1
Y-89 323 512 486 157 2,72 0,67 233 167 026 43 <0.1
Y-85 27 489 538 192 341 0,79 286 188 029 2 <0.1
Y-61 28 522 567 204 364 092 33 212 033 24 <01
Y-41 77,7 1333 1325 446 6,89 157 523 312 049 12 <0.1
Y-82 24,7 468 489 17,7 28 078 268 164 028 37 <01
Y-103 30,7 54 554 202 348 095 326 193 03 31 <01
Y-101 39,9 697 7,37 276 495 115 432 265 042 27 <01
Y-87 243 458 504 19,1 364 099 311 183 028 26 <0.1
Y-21 441 881 965 364 659 1,83 527 265 04 15 <0.1
Y-17 498 933 9,75 356 7,01 158 7,08 467 073 42 01
Y-90 26,6 47,8 4736 152 244 062 229 157 025 16 <0.1
Y-96 31,8 594 6,28 247 453 098 403 239 035 08 <0.1
Y-107 274 477 451 163 278 071 244 159 024 53 <01
Y-25 456 92,1 941 353 63 153 465 282 045 08 <0.1
Y-83 156 32,9 354 134 274 048 257 1,84 026 13 <0.1
Y-49 22,1 421 455 179 4,09 1,05 379 21 0534 09 <01
Y-63 343 693 76 272 54 125 514 321 052 1 <01
Y-22 455 872 968 361 6,62 155 469 269 044 13 01
Y-81 31,8 547 613 215 399 098 31 22 032 05 01
Y-88 33 623 6,78 245 478 127 371 199 031 15 <0.1
Y-24 248 46,3 561 21,2 439 1,05 409 264 04 1 <01
Y-31 423 722 72 257 451 118 435 248 038 1 <0.1
Y-27 494 958 1078 397 688 149 54 285 043 1 0,2
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Sekil 4.122. ALKOS topluluga ait birimlerin Kaya¢/PRIM’e gdre normalize edilmis
eser element degisim diyagrami (Normalize degerleri Sun ve McDonough
‘den 1989 alinmistir)
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Sekil 4.123. ALKOS ve PERALKOS topluluga ait birimlerin Kayag/CHONDRITE e
gore normalize edilmis eser element degisim diyagrami . (Normalize
degerleri Nakamura 1974’den alinmustir).
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ALKOS ve PERALKOS toplulugun birimleri, Pearce ve dig. (1984) tarafindan
hazirlanan eser element diyagramlarinda ise baslica volkanik yay granitoyidleri (VAG)
ve ¢arpismayla es zamanli-volkanik yay granitoyidler (Syn-COLG +VAG) bolgesinde
yer almaktadir (Sekil 4.124).
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Sekil 4.124. ALKOS ve PERALKOS topluluga ait birimlerin Nb-Y (a) ve Ta-Y (b)
jeotektonik ortam diyagramundaki konumlar1 (Pearce ve ark. 1984).
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4.3.2. Volkanik birimler

Bolgeden derlenen kayag¢ Ornekleri iizerinde yapilan mineralojik-petrografik
incelemeler neticesinde, calisma bolgesinde yer alan Goézucu volkaniklerine ait
kayaclardan en taze olanlardanl2 adet 6rnegin tiim kayag¢ ana, eser element ve nadir
toprak element (REE) analizleri yapilmistir ve elde edilen degerler ile ilgili

diyagramlara eklenerek degerlendirilmektedir.

4.3.2.1. Ana element jeokimyasi

Ana element verileriyle baglantili olarak volkaniklerin adlandirilmasinda toplam
alkali (% Na,O + K,0 ) —silis (SiOy) (TAS; Cox ve dig., 1979) diyagrami kullanilmistir
(Sekil 4.125) Bu smiflamaya gére Gozucu volkanikleri bazalt, andezit, trakiandezit,
trakit ve dasit bilesimindedirler. G6zucu volkanikleri Irvine ve Baragar (1971)’in TAS
diyagraminda tamamina yakini subalkali ve bir kismi alkalin 6zellik gostermektedirler
(Sekil 4.126 Irvine ve Baragar (1971)‘in AFM diyagraminda ise tiim volkanik birimler
kalkalkali alanda yer almistir (Sekil 4.127) Gozucu volkaniklerine ait 6rneklerin ana
element oksitlerine kars1 SiO, Harker degisim diyagramlar1 Sekil 4.125°te verilmistir.
Ana oksitlerin SiO;’ye gore degisim diyagramlarinda Fe,O3, MgO, TiO,, CaO, Al,Os,
P,Os degerleri SiO; artisina bagl olarak negatif bir trend sunarlar. K,O degerinde artis
gozlenirken, Na,O degerleri diizensiz bir dagilim sunarlar. Al,O3; igeriginin silis
miktarinin artmast ile plajiyoklaz kristalizasyonuna bagli olarak diizenli bir azalma
gostermektedir (Sekil 4.128). Fe,O3; ve MgO oranlarinda ise horblend ve biyotit
kristalizasyonuna bagli olarak diizenli bir negatif egilim sunar (Sekil 4.128). CaO
iceriginde, kalsiyumca zengin plajiyoklazlarin olusumlar1 sonucu diizenli bir azalma
gozlenmistir (Sekil 4.128). Na,O igerigine bakildiginda SiO; artisina bagl olarak arttigi
goriilmustir (Sekil 4.128 K0 igerigine bakildiginda K’un uyumsuz element davranisi
gostermesinden dolay1 SiO; artisina paralel olarak bir artis s6z konusudur (Sekil 4.128)
MnO igerigi piroksen kristalizasyonuna bagli olarak diizenli bir azalma gostermistir
(Sekil 4.128). TiO; igeriginde piroksen(ojit) kristalizasyonuna bagli olarak diizenli bir
azalma go6zlenir (Sekil 4.128). P,Os igerigi aksesuar minerallerin fraksiyonlanmasi

nedeniyle SiO, artigina paralel olarak azalmistir (Sekil 4.128).



132

Ultrabazik
0
S =1
M
mn
or~|
[}
4
n -
Andezit
Q T : T T T
40 50 60 70 80
Si0O,

+ Bazalt 2\ Andezit> Traki-Andezit X Trakit © Dasit

Sekil 4.125. Volkanik birimler i¢in kullanilan Toplam Alkali — Silika (TAS; Cox ve ark.
1979) siniflama diyagrama.
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Sekil 4.126. Volkanik birimlerin TAS diyagramindaki konumlar1 (Irvine ve Baragar
(1971).



Sekil 4.127. Calisma alanindaki volkaniklere ait AFM (A: Na,O+K;0, F: FeO, M:
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MgO) diyagami (Irvine ve Baragar, 1971).
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4.3.2.2. Eser element jeokimyasi

Ana element analizleri yapilan Esenkdy volkaniklerine ait kayac¢ orneklerinden
eser element analizleri yapilmis ve eser elementlerin SiOy’ye gore degisim
diyagramlarinda Sr, Co ve Sc da SiO; artigina bagli olarak bir azalma, Rb, Ba, Th ve Hf
elementlerinde artis ve Cs elementinde ise sabit bir degerden soz edilebilir (Sekil
4.129).

Sr’un negatif bir trend sergilemesi; Sr’un Ca’lu plajiyoklazlarda Ca elementinin
yerini almasi ile Ca’lu plajiyoklazlarin kristalizasyonu ile ilgilidir. Co ve Sc ise
klinopiroksen ve mikalarin bilinyesinde yer alan Mg, Fe ve Al’'un yerini almasi
nedeniyle, bu minerallerin kristalizasyonu nedeniyledir.

Th ve Rb gibi uyumsuz eser elementlerin miktarinin SiO, miktarindaki artiga
paralel olarak arttigt ve SiOy’ye gore degisim diyagramlarinda pozitif bir trend
sunduklar1 gézlenmektedir (Sekil 4. 129) Bunun nedeni Rb’un, iyonik yari¢apinin K’un
iyonik yaricapina yakin olmasi ile K’un yerini alabilmesi ve fraksiyonel kristallesme
esnasinda K-feldispat, hornblend ve biyotit gibi minerallerin yapisina girebilmesi, Th
elementi i¢in de aym sekilde hornblend ve mikalarin yapisina girerek bunlarda bulunan
Fe ve Al’un yerini alabilmesi nedeniyledir(Sekil 4. 129) Ba’da ise K’lu feldispat ve
mikalarin fraksiyonlanmasina bagli olarak artis (Sekil 4. 129) Hf gibi kalicilig1 yiiksek
elementler (HFSE) ana minerallerden ziyade aksesuar minerallerin biinyesinde yer
alirlar. Bu nedenle bu minerallerin olusumlarin1 saglayabilecek doygunluga ulasincaya
kadar magma igerisinde zenginlesirler ve boylece magmatik ayrimlanma sirasinda geg
evrelerde zenginlesen eriyik igerisinde ancak belirli bir doygunluga ulagsmalar1 sonucu
aksesuar minerallerin olusumunu gergeklestirirler. Bu nedenle SiO, miktarindaki artisa
paralel olarak Hf da artis gozlenir (Sekil 4. 129)

Ana elementlerin ve eser elementlerin SiO;’ye gore degisim diyagramlarindaki
trendlere bakildiginda bunlarin bazalttan dasite dogru fraksiyonel kristallenmeyi isaret
etmektedir. Ayn1 0zellik volkaniklerin eser elemenlerinin ilksel manto (PRIM) (Sekil
4.130 ve Kondrite (CHONDRITE) normalize edilmis diyagramlarinda (Sekil 4.131 da
gorilmektedir. Her iki diyagramda da hafif nadir toprak elementlerinde (LREE) agir
nadir toprak elementlerine (HREE) gore zenginlesme gozlenmesi kitasal kabuktan

kirlenmeyi isaret etmektedir.
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Volkanik birimlere ait kayaglarin Hf, Th, Ta, Zr ve Nb elementlerine ait analiz
sonuglar1  kullanilarak hazirlanan tektonik ayritlama diyagraminda tiim Orneklerin

kalkalkali yay bazalti (CAB) alanina diistiikleri gozlenmektedir (Sekil 4.132)
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Sekil 4.129. Volkanik birimlere ait SiO,-iz element log-normal Harker degisim
diyagramlari.
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Cizelge 4. Volkanik birimlerin eser element analiz sonuglar1 (Eser element degerleri
ppm cinsinden verilmistir).

Sample Rb Sr Th Y Sc Co Ba Cs Nb U Zr

Y-36 Rb 5239 33 29,6 35 17,1 129 16 14,9 13 155,2
Y-30 7,7 2899 3 151 35 39,3 104 41 4,6 0,6 64,4

Y-18 13,4 71,2 17,9 31,9 9 49 805 0,5 26,1 5,6 329

Y-14 98,7 3851 20,2 26,4 12 14,6 826 2,3 21,8 5,6 287,2
Y-15 161 5252 134 21,8 17 16,9 657 35 18,1 42 2411
Y-114 1056 5166 9.1 14,1 10 10,6 532 2 12,2 2,9 169,4
Y-64 66,1 3808 7,7 15,5 16 14,3 244 05 9,8 2,6 134,6
Y-19 24,8 1706 14,1 19,7 11 8,4 805 1 19,1 3,9 220,5
Y-54 76,7 441 11,3 16,1 13 11,9 107 0,3 10,3 3.8 145,8
Y-9 6,6 3573 8,6 21,1 16 7,1 316 14 12,5 3,1 155,1
Y-13 28,7 7058 14,6 22,1 15 17 685 86,7 17 45 239,6

Y-12 64,7 1884 211 349 9 2,1 2467 37 32,2 6,1 408,1

Cizelge 4. Volkanik birimlerin eser element analiz sonuclar1 (Eser element degerleri
ppm cinsinden verilmistir))(Devami).

Sample La Ce Pr Nd Sm Eu Dy Yb Lu Pb TI

Y-36 31,6 66,5 8,37 34,7 7,21 1,91 5,45 2,75 0,42 0,7 <0.1

Y-30 14,7 28,4 3,32 14,4 3,25 0,96 2,86 13 0,2 0,7 <0.1

Y-18 52,6 99,5 10,9 42,3 7,47 1,62 5,61 3,75 0,59 0,3 <0.1

Y-14 47,9 86,9 9,38 343 574 1,39 4,5 2,76 04 11,9 <0.1

Y-15 37 71,2 7,71 28,3 5,46 13 431 2,38 0,37 27,1 <0.1

Y-114 352 53,7 6,18 22,1 3,87 1 2,77 1,25 0,19 2 <0.1

Y-64 18,9 34,8 3,68 14,1 2,77 0,79 2,74 18 0,28 0,8 <0.1

Y-19 38,9 76,6 7,68 28 5,02 1,09 3,74 2,19 03 0,8 <0.1

Y-54 26,2 47,2 4,87 18 321 0,8 2,94 1,84 0,29 05 <0.1

Y-9 30,2 53,4 5,82 20,9 4,47 0,95 3,87 2,2 0,36 0,9 <0.1

Y-13 36,8 70,8 7,55 28,3 5,29 1,28 4,48 2,36 0,39 9 <0.1

Y-12 64 1113 13,26 46,9 8,32 1,76 6,4 3.9 0,63 13,9 <0.1
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Sekil 4.130. Volkanik topluluga ait birimlerin Kayag/ilksel Manto’ya gére normalize
edilmig eser element degisim diyagrami (McDonough ve Sun 1995°den
alimustir)
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Sekil 4.131. Volkanik topluluga ait birimlerin Kondrit’e gore normalize edilmis eser
element degisim diyagrami . (Nakamura 1974°den alinmistir).
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Sekil 4.132. Volkanik birimlerin tektonik ayntlama diyagramindaki (Wood
1980)konumlart (Th-Hf-Zr- Nb) (CAB: Kalk-Alkali yay bazalti, IAT:
Adayay1 toleyitik, N-MORB: normal okyanus ortas1 sirt bazalti, E-MORB,
WPT: zenginlesmis okyanus ortasi bazalti, levha igi toleyitleri, WPA: Levha
ici alkali).






5. SONUCLAR

1. Esenkdy Granitoidinde, 150-c4, 150-d3  paftalar1 igerisinde yiiriitiilen bu
calisma ile bu paftalar1 kapsayan yaklasik olarak 72 km?®’lik bir alanin 1/25.000 8lgekli
jeoloji haritast hazirlanmstir.

2. Calisma alanindaki pliitonik kayaclar Esenkdy Granitoidi igerisinde bu
calismada arazi diizeyinde gosterdikleri dokusal 6zellik ve mineralojik bilesimlerine
gore farkli 8 fasiyese ayrilarak haritalanmistir. Bunlar gabro, diyorit, monzodiyorit,
kuvarsl diyorit, kuvarsli monzodiyorit, tonalit, granodiyorit ve granit tiirii kayaglardan
olusmaktadir.

3. ALKOS ve PERALKOS ozellik sergileyen bu birimler, I tipi, subalkalen,
kafemik, metaliimino Ozelliktedirler. Bu birimlerden gabrolar; esas olarak plajiyoklaz,
klonoproksen (ojit), tali bilesen olarakda prehnit, epidot, sfen ve opak minerallerden
meydana gelmektedir. Diyorit; ana bilesenler; kuvars, feldispat, plajiyoklaz, hornblend,
biyotit, klinopiroksen, Klorit, titanit ve opak minerallerden meydana gelmektedir.
Monzo Diyorit; ana bilesenler; plajiyoklaz, alkali feldispat, kuvars; mafik mineraller
biyotit, epidot; tali mineraller ise kalsit, titanit ve klorit minerallerden meydana
gelmektedir. Kuvarsli Diyorit; esas mineralleri, plajiyoklaz, hornblend, kuvars, biyotit,
ojit; tali bilesen olarak titanit ve opak minerallerden yeralmaktadir. Kuvarsh
Monzodiyorit; ana bilesenler; plajiyoklaz, alkali feldispat, kuvars; mafik mineraller
biyotit, epidot; tali mineraller ise kalsit, titanit ve klorit minerallerden meydana
gelmektedir. Tonalit; ana bilesenler; kuvars, alkali feldispat, plajiyoklaz; mafik
mineraller, hornblend, piroksen,; tali olarak da epidot, sfen, klorit, minerallerden
meydana gelmektedir. Granodiyorit; ana bilesenler Kuvars, alkali feldispat, plajiyoklaz;
mafik mineraller, hornblend, biyotit ve tali olarak da titanit kalsit minerallerden
meydana gelmektedir.Granit; ana bilesenler; kuvars, feldispat, plajiyoklaz; mafik
mineraller, biyotit ve epidot minerallerden meydana gelmektedir Bu birimler 1/25.000
6l¢ekli jeolojik haritaya iglenebilecek biiyiikliikte olmayan kuvarslt mikrodiyorit ve aplit
dayklar1 tarafindan kesilmektedirler.

4. ALKOS ve PERALKOS karakterli gabro tiirii kayaclarda toplam alkali
(Na;0+K30) orani en yiiksek % 5.49 iken fraksiyonel kristallenmenin son iiriinii olan

Granitte ise bu deger %9.75’ye kadar ¢ikmaktadir. Fe,O3, MgO ve TiO; degerlerinde
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gabrodan granite dogru bir azalma s6z konusudur. Bu da fraksiyonel kristallenmeyi
kanitlayan bir veri olarak degerlendirilebilir.

5. Eser element igerikleri acisindan incelendiginde, Rb igerigi en yiiksek 113.4
ppm ile granit, en diisiik 4.7 ppm ile gabro ¢ikmistir. Sr ve Ba elementleri acgisindan ise
Granit en yiiksek 739.2 ppm Sr, 983 ppm Ba icerigine sahiptir. Kaliciligr yiiksek
elementler (Zr, Nb, Y) acisindan granitten gabrolara dogru diisiik degerler sundugu
tespit edilmistir.

6. Calisma bolgesindeki tiim granitoid birimleri i¢inde gozlenen yuvarlagimsi-
elipsoidal bi¢imli mikrograniiler dokulu mafik magmatik enklavlar (MME) es yash
mafik ve felsik magmalarin heterojen karigimlarinin (magma mingling); mikroskota
tespit edilen Hibbard (1991) tarafindan tanimlanmis bazi 6zel dokular (rapakivi,
antirapakivi, biyotit, , pajiyoklazda erime-¢oziinme dokusu, poikilitik potasyumlu
feldispat ve plajiyoklaz) es yasli magmalarin homojen karigimlarinin (magma mixing)
kanitlart olarak goriilmiistiir.

7. Granitoidlerin tiim birimleri Pearce ve dig. (1984) tarafindan Onerilen eser
element diyagramlarinda baslica volkanik yay granitoidleri (VAG) bdlgesi ile ¢arpigma
ile es zamanli-volkanik yay granitoidleri (syn-COLG+VAG) bolgesinde yer almaktadir.

8. Inceleme alaninda yer alan granitoid tiirii kayaglarda gerceklestirilen
mineralojik-petrografik ve jeokimyasal calismalar; bolgesel jeolojik konum igerisinde
diisiiniildiiglinde granitoid tiirii kayaclarin olusum mekanizmasi ile ilgili olarak sunlar
sOylene bilir;

9. Calisma bolgesinde yer alan, I tipi, metaliimino, kalkalkalen, ¢arpigma ile es
zamanli Esenkdy Granitoidi’nin tek hibrid magma kaynagindan itibaren fraksiyonel

kristallenme sonucu olustuklar diistiniilmektedir.
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