T.C.
MUSTAFA KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

ALIEKBER GUNES

BAHCE BITKILERI ANABILIiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZIi

HATAY
MART-2017



T.C.
MUSTAFA KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

GULNAR YORESINDE YETIiSTiRiILEN ELMA GENOTiPLERININ
MORFOLOJIK, FENOLOJIiK, POMOLOJiK VE MOLEKULER
TANIMLANMASI

ALIEKBER GUNES

BAHCE BITKILERI ANABILiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZIi

HATAY
MART-2017



FEN BiLIMLERi ENSTITUSU

GULNAR YORESINDE YETi§TiRiLEN ELMA GENOTiPL!:ZRiNiN
0JiK, FENOLOJIK, POMOLOJIK VE MOLEKULER

MORFOL
TANIMLANMASI

Aliekber GUNES

BAHCE BITKILERI ANABILIiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

Prof. Dr. Coskun DURGAC damsmanliginda hazirlanan bu tez 24/03/2017 tarihinde
asagidaki jiiri tiyeleri tarafindan OYBIRLIGI ile kabul edilmistir.

ProfDr. Coskun DURGAG
Bagkan

Prof. Dr. A. Aytekin POLAT

Uye

Kod No:
Prof. Dr. Erdal SERTKAYA

Enstitii Miidiirii

Not: Bu tezde kullamlan dzgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, cizelge, sekil ve fotograflarin kaynak

gosterilmeden kullanimi, 5846 sayih Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.

24.03.2017



24.03.2017

TEZ BiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bana
ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagma eksiksiz atif yapildigini ve tez
tizerinde Yiiksekogretim Kurulu tarafindan higbir degisiklik yapilamayacagi igin tezin
bilgisayar ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayni olmasi sorumlulugunun

tarafima ait oldugunu beyan ederim.

Aliekber GUNES



OZET

GULNAR YORESINDE YETISTIiRILEN ELMA GENOTIPLERININ
MORFOLOJIK, FENOLOJIiK, POMOLOJIK VE MOLEKULER
TANIMLANMASI

Bu calisma, Mersin iline bagh Giilnar ilgesinde yetistirilen bazi elma
genotiplerinin morfolojik, fenolojik, pomolojik ve molekiiler 6zelliklerinin tespit
edilmesi amaci ile 2010-2011 yillar1 arasinda yuriitiilmustiir.

Arastirmada yorede yerel isimle adlandirilan Dalda 1.a, Dalda 1.b, Burnu Biiziik,
Kusburnu, Beyaz Tarsus, Kirmiz1 Tarsus, Giin Elma, Hacel Elma, Ekin Elma, Gelin
Elma, Tip 2, Starking Delicious ve Golden Delicious genotipleri materyal olarak
degerlendirilmistir.

Incelenen 13 genotipten morfolojik, fenolojik ve pomolojik yénden farkli 6zellik
gosteren genotiplerden Kusburnu ve Dalda 1.a, molekiiler incelemeler sonucunda %72
oran ile en benzer oldugu goriilmistiir. Ayrica Ekin Elma genotipinin yorede yetisen
diger genotiplere benzerlik oraninin ¢ok diisiik oldugu belirlenmistir. Analiz sonuglarina
gore, Dalda 1.a, Dalda 1.b, Burnu Biiziik, Kusburnu, Beyaz Tarsus, Kirmiz1 Tarsus,
Giin Elma, Hacel Elma, Ekin Elma, Gelin Elma, Tip 2 genotiplerinin birbirlerinde farkl
olduklart ve Dbirbirinin bazi  Ozellikleri bakimindan 1slah  caligsmalarinda
degerlendirilebilecegi sonucuna varilmstir.

2017, 85 sayfa

Anahtar kelimeler: Elma, Giilnar Y 6resi, molekiiler, pomoloji, fenoloji



ABSTRACT

MORPOHOLOGICAL, PHENOLOGICAL, POMOLOGICAL AND
MOLECULAR DETERMINATION OF APPLE GENOTYPES GROW iN
GULNAR REGION

The aim of this study was to determine the morphological, phenological,
pomological and molecular properties of some apple genotypes grown in the Giilnar
district of Mersin province in 2010 and 2011 growing periods.

Local genotypes Dalda 1.a, Dalda 1.b, Burnu Biiziik, Kusburnu, Beyaz Tarsus,
Kirmiz1 Tarsus, Giin Apple, Hacel Apple, Ekin Apple, Gelin Apple, Tip 2, Starking
Delicious and Golden Delicious were evaluated as the material of the study.

From the genotypes of 13 genotypes showing morphological, phenological and
pomological features, it was found that Kusburnu and Dalda 1.a was the most similar
with 72% as a result of molecular examinations. In addition, it has been determined that
the genotype of Ekin Apple is very similar to other genotypes grown in the region.
According to the results of the analysis, it is observed that Dalda 1.a, Dalda 1.b, Burnu
Biiziik, Kusburnu, Beyaz Tarsus, Kirmizi Tarsus, Giin Apple, Hacel Apple, Ekin Apple,
Gelin Apple, Tip 2 genotypes are different from each other and in terms of some
characteristics, Has come to the conclusion that it can be evaluated.

2017, 85 pages

Key Words: Apple, Giilnar Region, molecular, pomology, phenlogy
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1.GIRIS

Elmanin ilk olarak Kuzey Anadolu’da, Giiney Kafkaslar, Rusya’nin giineybatisinda
kalan bolgeler ve Orta Asya (Kazakistan’in dogusu) dolaylarinda ortaya c¢iktig
sanilmaktadir. Tiir, biitiin diinyaya Orta Asya’dan yayilmistir. Besin degeri ¢ok yiiksek
olan bir meyvesi vardir (Ozbek, 1978).

Bir¢ok meyve tiir ve ¢esidi bakimindan olduk¢a zengin olan Anadolu diger tarim
iirlinlerinde oldugu gibi meyvecilik yoniinden de gen merkezi durumundadir (Durgag,
2001). Nitekim birgok meyve tiirliniin anavatanlar1 arasinda yer alan iilkemiz, elmanin da
anavatanlari arasinda gdsterilmektedir (Ulkiimen, 1938; Ozbek, 1978).

Diinyada yetistirilmekte olan 6500 elma ¢esidinin oldugu ve Tirkiye’de ise 1978
yil1 itibariyle tespit edilenlerin sayisinin 460 oldugu bildirilmistir (Ozbek, 1978, Giileryiiz
1979). Ancak son yillarda yogun olarak yapilan ¢aligmalar nedeniyle bu saymin giderek
arttig1 ve 500’1in tizerinde bir sayiya ulastigi tahmin edilmektedir.

Diinya tizerinde sekiz ayri gen merkezi belirlenmistir (Vavilov, 1951). Bu
merkezlerden Cin, Orta Asya ve Anadolu’nun da i¢inde bulundugu Yakin Dogu elmanin
gen merkezleri olarak belirtilmektedir. Bu gen merkezlerine, degisik tiir ve g¢esitlerin
yayilma alanini teskil eden Kuzey Amerika’y1 da eklemek miimkiindiir (Ozbek, 1978).

Diinya elma iireticisi iilkeler arasinda on siralarda yer alan Tiirkiye elmanin
istekleri agisindan ¢ok uygun bir ekolojiye sahiptir. Bu avantaji iyi kullanmamiz elma
tretiminin yiiksek ve yetistirme bolgelerinin artmasina neden olmustur. Nitekim
Anadolu’nun bazi step bolgeleri, vejetasyon periyodu ¢ok kisa yerleri, kislar1 ¢ok soguk
veya 1lik gecen yerleri, yazlar sicak ve kurak bolgeleri disinda kalan her yerde elma
yetistiriciligi yapilabilmektedir.

Ulkemizde en ¢ok yetistiriciligi yapilan elma gesitleri Starking Delicious, Golden
Delicious ve Amasya iken bunlari Granny Smith, Starkrimson, Starkspur Golden
izlemektedir. Ancak Amasya ¢esidinin mutlak peryodisite gostermesine karsin Nigde
yoresinde yapilan seleksiyon ¢alismalarinda (Eltez ve Kaska, 1985) peryodisite egilimi
olmayan Amasya tipleri bulunmustur. 60-70 yaslarinda agaclarin yogun oldugu ydrede
geleneksel yontemler ile tarim yapildigindan ve asir1t meyve tutumundan dolayr meyveler

kiigiik kalmakta ve ekonomik degeri diismektedir



Ulkemizde vyetistiriciligi en fazla yapilan elma gesidi olan Starking Delicious,
1960’11 yillarda {ilkemize getirilmis ve kisa zamanda {ilkemizin bir¢ok yerine dagilmistir.
Ancak bir¢ok yorede meyveler kirmizi rengini yeterli diizeyde alamadigindan ve ¢ok kisa
stirede unlulasmasindan dolay1 ¢eside olan talep giderek azalmis, sadece yiiksek rakimli
yaylalarda iyi kizaran meyveler pazarda ragbet gormiistir. 1980°li yillarda sofralik
tilketime konu olan Red Delicious, Granny Smith, Golden Delicious popiiler iken (Kaska,
1997; Giindiiz, 1997) 2000°1i yillarda bu ¢esitlerin bazilar1 yerini Gala, Royal Gala, Fuiji,
Bracburn, Jonagold ve Elstar gibi ¢esitlere birakmaya baslamistir (Koyuncu ve ark.,
2003).

Ulkemizde Kuzey Anadolu ve I¢ Anadolu arasindaki gecit bolgede yer alan
Kocaeli, Kastamonu, Amasya, Tokat; Giiney Anadolu ile I¢ Anadolu Bélgesi arasindaki
gecit bolgede yer alan Isparta Burdur, Denizli; Marmara Bolgesinde yer alan Karaman,
Nigde, Nevsehir, Konya Ereglisi’nin dere, irmak ve g6l kenarlarinda ve vadilerdeki 6zel
iklimi sayesinde yogun olarak elma yetistiriciligi yapilmaktadir (Ozgagiran ve ark.,
2004).

FAO’nun 2015 yili verilerine gore diinyada meyve yetistirilen toplam alan
56.570.714 ha olup, 636.544.884 tonluk bir iiretim vardir. Elmanin 4.842.822 ha’ lik
alanda ve 76.378.738 tonluk iiretimiyle, diinya meyve iiretimi igerisindeki pay1 % 12°dir.
Bu oramyla elma, diinyada en fazla iiretilen meyve tiirleri igerisinde iist siralarda
(muzdan sonra 2. sirada) yer alir (Anonymous, 2016).

Diinyada elma iiretiminin en fazla yapildigi iilkeler; Cin, ABD, Polonya, Hindistan,
Tiirkiye, Italya, Iran, Sili, Rusya ve Fransa’dir (Cizelge 1.1). Tiirkiye 171.417 ha alanda
2.480.444 ton iiretim ile diinya {ilkeleri arasinda 5. sirada yer almaktadir (Anonymous,
2016).

Elma yetistiriciliginin diinyada bu kadar genis alanlara yayilmasi ve iiretim
miktarinin fazla olmasinda adaptasyon yeteneginin iyi olmasi, her ekolojiye uygun
cesitlerinin bulunmasi ve tiretiminin karli bir yatirnm olmasi gibi faktdrler biiyiik rol
oynamistir. Nitekim, Aslantas (2014) elmanin adaptasyon yeteneginin iyi ve diinyanin
birgok yerinde yetistirilebilecek kadar ¢ok farkli ekolojilere uyabilecek cesitlerinin

oldugunu bildirmistir.



Cizelge 1.1. 2015 y1li diinya elma {iretim miktarlari

Ulkeler Uretim Alani (ha) Uretim Miktar1 (Ton)
Cin 2.272.374 40.924.707
Amerika 128.763 5.185.078
Polonya 176.335 3.195.299
Hindistan 313.040 2.497.680
Tirkiye 171.417 2.480.444
ftalya 54.743 2.473.608
Sili 37.207 1.757.225
fran 133.688 1.572.844
Fransa 37.237 1.531625

(Anonymous, 2016)

Yumusak c¢ekirdekli meyveler grubunda yer alan elma, ililkemizde, iliman iklim
meyve tiirleri arasinda iiretimi en ¢ok yapilan tiirdiir. Bunun en biiyiik sebebi olarak
Tiirkiye ekolojik kosullarinin elma yetistiriciligi agisindan uygun olmasi gosterilebilir.

Nitekim Cizelge 1.2.’de goriildiigii izere son 10 yildir {ilkemiz elma iiretiminin
2.000.000 ile 3.000.000 ton arasinda degistigi ve diger yumusak g¢ekirdekli meyvelere
gore ¢cok daha fazla artig sagladig1 goriilmektedir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de 2002-2015 yillar1 arast bazi yumusak g¢ekirdekli meyvelerin
iiretim miktarlar1 (ton)

Yillar Elma Armut Musmula Ayva Yenidiinya
2002 2.200.000 340.000 4.600 110.000 11.800
2003 2.600.000 370.000 5.000 110.000 12.000
2004 2.100.000 320.000 4.200 80.000 9.250
2005 2.570.000 360.000 4.300 100.000 12.000
2006 2.002.033 317.750 4471 106.214 12.310
2007 2.457.845 356.281 4.217 95.015 12.415
2008 2.504.494 355.476 4.310 95.395 12.619




Cizelge 1.2. (Devam). Tirkiye’de 2002-2015 yillar1 arast bazi yumusak c¢ekirdekli
meyvelerin tiretim miktarlari (ton)

Yillar Elma Armut Musmula Ayva Yenidiinya
2009 2.782.365 384.244 4.205 96.282 12.986
2010 2.600.000 380.003 4.362 121.085 12.112
2011 2.680.075 386.382 4.323 127.767 12.093
2012 2.888.985 442,646 4.606 136.577 12.105
2013 3.128.450 461.826 4.651 139.311 12.902
2014 2.480.444 462.336 4.134 107.243 12.900
2015 2.569.759 463.623 4.205 112.900 12.717

(Anonim, 2016)

Anonim (2016) verilerine gore aga¢ sayisinin da giderek arttigi goriilmektedir.

Cizelge 1.3’te de goriilebilecegi gibi 1999 yilinda yaklasik 38 milyon olan aga¢ sayimiz

her y1l diizenli olarak artmis ve 2015 yilinda 71 milyona ulasmistir. Neredeyse iki katina

cikan agac¢ sayisindaki bu artisin elma yetistiriciliinde bodur ve yar1 bodur meyve

yetistiriciligine artan ilgiden kaynaklanmis olabilecegi sOylenebilir.

Cizelge 1.3. Tiirkiye’nin yillara gére yumusak g¢ekirdekli meyve agaglart sayist (1000

adet)
Yillar Elma Armut Musmula Ayva Yenidiinya
1999 37.930 12.820 355 3.730 288
2000 38.380 12.710 344 3.670 284
2001 38.630 12.600 360 3.600 288
2002 39.300 12.340 350 3.610 286
2003 42.100 12.240 350 3.630 286
2004 42.400 12.180 323 3.630 280
2005 43.299 12.140 327 3.804 288
2006 44.247 11.661 331 3.782 283




Cizelge 1.3. (Devam) Tiirkiye’nin yillara gore yumusak ¢ekirdekli meyve agaglari sayisi
(1000 adet)

Yillar Elma Armut Musmula Ayva Yenidiinya
2007 47.196 11.891 332 3.732 309
2008 49.620 11.732 330 3.720 310
2009 52.035 11.915 323 3.487 313
2010 54.352 12.285 313 3.622 304
2011 57.137 12.204 310 3.718 307
2012 61.100 12.591 311 3.800 317
2013 63.382 12.858 306 3.821 346
2014 66.136 13.366 290 3.665 316
2015 70.696 13.591 284 3.884 303

(Anonim, 2016)

Ulkemizde Elma iiretiminin en fazla yapildigi illere bakildiginda (Cizelge 1.4)
genellikle Tirkiye’nin orta kesiminde bulunan veya deniz kiyisinda olup da karasal
iklimin hakim oldugu yoéreleri bulunan iller oldugu goriilmektedir. En fazla iiretimin
yapildig1 il Isparta iken, calismanin yapildigi Mersin ilinin ise 7. sirada oldugu
goriilmektedir.

Mersin ili genel olarak iklimsel agisindan Akdeniz iklimine sahiptir. Her ne kadar
Erdemli, Silifke ve Anamur iilkemizin en 1lik bodlgelerinden olsa da bu ilgelerin bazi
yorelerinin denizden ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle 6zellikle kuzey kesimlerinde karasal
iklim goriilmektedir. Mut ve ¢alismanin yiiriitiildiigii Giilnar ilgelerinde genellikle karasal
iklim hakimdir. Mersin iline bagli ilgeler arasinda elma yetistiriciliginin en fazla yapildig
ilce 43.002 tonluk iiretim ile Erdemli’dir (Cizelge 1.5). Bunu sirasiyla Mut, Anamur,
Silitke ve Giilnar ilgeleri izlemektedir. En diisiik tiretim ise Aydincik ilgesinde
gergeklesmistir. Giilnar ilgesi, alan bakimindan Mersin’in tiim ilgeleri arasinda en fazla
elma iiretim alanina sahip goriilmesine ragmen toplam aga¢ sayist az oldugu i¢in liretim

miktart azdir. Bu yoremizde iiretimin diisiik olmasinin nedeni; elma bahgelerinin



genellikle kiiciik ve kapama bahgeler yerine dagiik agaclar seklinde yetistiricilik
yapilmasi olabilir.

Cizelge 1.4. Tirkiye’de onemli diizeyde elma yetistiriciligi yapan iller ve iiretim
miktarlar

11 Adi Toplam Meyveliklerin Uretim (ton) ~ Agac Bag1 Ortalama Toplam
Alani (da) Verim (kg) Agag Sayisi
(adet)
Isparta 226.122 435.938 303 7.491.992
Nigde 228.520 416.671 306 8.894.969
Karaman 194.532 387.679 206 11.498.718
Kayseri 62.219 110.416 282 3.559.107
Canakkale 39.939 100.161 427 1.313.510
Antalya 136.314 96.360 181 4.185.041
Mersin 42.869 92.056 368 1.345.788
Kahramanmaras 58.996 82.021 245 2.099.036
Konya 97.081 69.107 139 3.790.555
Denizli 70.159 68.724 268 3.305.787
Bursa 39.232 66.763 288 1.474.488
Malatya 30.368 41.146 254 816.810
Sakarya 11.421 35.694 325 480.977
Amasya 14.403 34.514 362 662.577
Ankara 32.841 31.200 197 991.540
Adana 12.967 29.667 228 672.119
Bolu 18.555 27.339 203 428.300
Afyon 19.516 26.012 290 549.542
Igdir 21.514 24.318 404 247.771
Aydin 26.388 22.989 158 749.289
Kiitahya 6.668 15.346 230 432.512
Gaziantep 19.301 14.847 149 486.433

(Anonim, 2016)



Cizelge 1.5. Mersin iline bagl ilgelerin 2012-2016 yil1 elma iiretim degerleri

lige Ads Toplu l?ag;ﬁa \522?1/ i D/Ie(rar):;e)/en
meyveliklerin Uretim(ton) ortalama yasta aja¢c  yastaaga¢c  Toplam
alani(dekar) verim(kg) sayisl sayisi agag sayisl
Anamur 1.336 1.481 57 22.317 8.303 30.620
Aydincik 16 55 54 1.025 200 1.225
Bozyazi 759 282 56 4.532 14.837 19.369
Camliyayla 65 170 49 4.938 550 5.488
Erdemli 1.653 11.188 75 155.559 18.584 174.143
Giilnar 4.469 1.362 62 19.032 3.913 22.945
Mut 1.891 4.335 90 47.720 122 47.842
Silifke 577 978 62 12.897 1.518 14.415
Tarsus 1.453 3.443 50 68.629 12.330 80.960
Akdeniz 477 1.057 57 18.800 0 18.800
Mezitli 468 810 69 11.310 1.244 12.330
Toroslar 289 551 69 8.493 849 9.342
Yenigehir 52 134 68 2.164 502 2.666

(Anonim, 2016)

Giilnar’1in toplam arazi varhiginda genellikle orman arazileri hakimdir. Tarim arazisi
olarak kullanilan alanlarin ¢ok kisith oldugu bu ilgede yiiz 6l¢iimii bakimindan en fazla
ekili/dikili tarim arazisi bulunan yerlesim yeri Kosegobanli Mahallesi’dir. Tarim arazisi
en fazla bulunan yer olmasina ragmen Kosegobanli Mahallesi’nin tarimsal alaninin
%2,08 gibi oldukca diisiik sayilabilecek rakama sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge
1.6).



Cizelge 1.6. 2014 yili Giilnar ilgesi arazi varlig1 ve tarimsal amaclh kullanilan arazi

degerleri
Koy Adi Islem Arazi Ekili alan Ekili alanin Ekili alanin  Uriiniin
sayisl sayisl (da-m?) Giilnar koy Giilnar
toplamina toplamina toplamina
orani(%) orani(%) orani(%)

Késecobanlt 397 711 3.593 2.08 11.56 90.52
Kuskan 12 13 211 0.12 2.17 4.12
Seyhomer 26 31 270 0.16 2.8 5.06
Dayicik 40 54 900 0.52 9.78 23.27
Ugoluk 8 8 30 0.02 0.40 0.41
Yarmasu 37 58 3.087 1.79 41.28 57.66
Tasoluk 88 166 2.291 1.33 35.58 36.36
Ishaklar 22 28 384 0.22 5.46 21.46
Arikuyusu 1 1 0.489 0 0.01 0.01
Orenpinar 2 6 55 0.03 0.88 0.56
Zeyne 1 1 15 0.01 0.28 0,5
Ardigpinart 38 55 385,53 0.22 8.22 10.42
Konur 100 143 1.307 0.76 28.95 29.53
Bereket 114 212 1.281 0.74 29.77 23.88
Merkez 14 17 91.7 0.05 2.15 2.40
Cukur asma 15 15 91.88 0.05 2.16 4.57
Cukurkonak 4 4 119.15 0.07 3.27 1.46
Iisu 39 46 409.3 0.24 12.61 19.14
Demirozii 112 292 2.132 1.24 76.6 34.61
Isiklt 8 8 76.492 0.04 2.89 0.96
Yassibag 6 6 46.25 0.03 1.77 0.67
Cavuslar 6 6 15.208 0.01 0.62 0.19
Bozagag 7 7 32431 0.02 1.39 0.33
Kayrak 8 8 8.598 0 0.37 0.23




Cizelge 1.6. (Devam) 2014 yili Giilnar ilgesi arazi varligi ve tarimsal amagl kullanilan
arazi degerleri

Koy Adi Islem Arazi Ekili alan Ekili alanin Ekili alanin  Uriiniin
sayisl sayisl (da-m?) Giilnar koy Giilnar

toplamina toplamina toplamina

oran1(%) oran1(%) oran1(%)
Akova 97 97 817 0.47 41.46 16.85
Molladmer 4 4 69.636 0.04 4.46 1.94
Bolyaran 66 83 610.192 0.35 39.15 10.66
Gezende 3 4 34.929 0.02 2.26 0.51
Dedeler 1 1 3.207 0 0.21 0.21
Ulupinar 2 2 2.61 0 0.22 0.03
Tirnak 3 3 19.637 0.01 1.67 0.2
Korucuk 4 6 27.685 0.02 241 0.4
Halifeler 9 9 75.16 0.04 10 1.18
Toplam 1416 2345 18.495.832  10.73

(Anonim, 2014)

Giinlimiizde Tiirkiye'nin sahip oldugu gen kaynaklar1 varlig1 ve biyolojik cesitlilik,
giderek énem kazanmaktadir. Onceki yillarda tiir ici ve tiirler arasi1 biyolojik ¢esitliligin
belirlenmesinde bitkinin sadece morfolojik 6zelliklerinden yararlanilirken, giiniimiizde
cogunlukla molekiiler genetigin imkanlar1 6n plana c¢ikmaktadir. Cevre ve iklim
faktorlerinin morfolojik ozellikleri kolayca etkilemesi nedeniyle yaniltict sonuglarin
cikma ihtimali bulunmaktadir. Cevre ve iklim faktorlerinden etkilenmeyisleri, genis bir
varyasyon gostermeleri, bitkinin gelisme devrelerinin her asamasinda kullanilabilmeleri,
ve daha giivenilir bilgi verdiklerinden dolayr son yillarda molekiiler belirleyicilerin
yayginlasmasina neden olmustur (Rafalski ve ark., 1996). Bu nedenlerden dolayi, genetik
varyasyon arastirilarak ve tiirlerin taksonomik tanimlamasi yapilarak, filogenetik
akrabalik dereceleri belirlenebilmektedir (Lowe ve ark., 1996).

Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte molekiiler teknikler kullanilarak, genetik
polimorfizmi saptamak i¢in ¢ok sayida DNA isaretleyicileri gelistirilmistir. Son yillarda,
DNA isaretleyicileri gelistirmek icin en sik kullanilan molekiiler teknik, Polimeraz Zincir

Reaksiyonuna (PZR) bagl olan Rastgele ¢ogaltilmis Polimorfik DNA (RAPD) teknigidir.



RAPD isaretleyicileri, tek bir kisa ve bilinmeyen DNA dizilerinin ¢ogaltilmis iirtinleri
olduklarindan, onceden DNA baz dizisinin bilinmesi gerekmez. RAPD profilinin
tekrarlanabilirligi halen tartisilmakta ise de, RAPD teknigi ucuz, kisa siirede ¢ok sayida
DNA isaretleyicisi gelistirmedeki etkinligi ve gelismis aletlere daha az gereksinim
gostermesi gibi nedenlerden dolay1r 6nemlidir (Bardake1, 2001).

Meyvecilik agisindan genis bir kiiltiire sahip olan iilkemizde, yapilan pomolojik
calismalar neticesinde ¢esitlerin 6nemi ortaya cikarilmaktadir. Ulkemizde yetistirilen
genotiplerin tamami pomolojik yonden incelenemedigi i¢in yerel cesitlerin degerleri
ortaya konulamamistir (Akga ve Sen, 1990).

Bu ¢alismada, Mersin iline bagh Giilnar ilgesinde yetistirilen baz1 elma ¢esit ve
genotiplerinin morfolojik, fenolojik, pomolojik ve molekiiler 6zelliklerinin tespit edilmesi
amaglanmistir. Bu baglamda, pomolojik verilerden yararlanilarak, bu genotiplerin RAPD
molekiiler belirtegleri yardimiyla molekiiler karakterizasyonu yapilmistir. Bu genotipler
RAPD primerleri ile taranmig ve her bir popiilasyon i¢in en az 100 polimorfik amplikon
elde edilmistir. Molekiiler veriler hem kendi aralarinda hem de pomolojik verilerle

beraber analiz edilerek elma popiilasyonlarinin karakterizasyonlari tamamlanmaistir.
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2.ONCEKI CALISMALAR

Giirlin ve gevresinde yapilan bir ¢alismada, yorede yetistirilen 9 yerel elma tipinin
pomolojik ozellikleri, agirlikli olarak meyve karakterleri (meyve iriligi, meyve agirligi,
meyve sekli, meyve yogunlugu, meyve kabuk rengi, meyve et rengi, meyve sululugu,
arama, tat, sap cukur derinligi, sap uzunlugu) iizerinde yogunlasilmistir. Incelenen tipler
arasinda Hiinkar, Hayvaniye, Samhayvaniyesi, Sar1 Sultan ve Sah elmalarinin gelecek
vaad ettikleri belirtilmistir (Ak¢a ve Sen, 1990).

Bongers ve ark. (1994), yiizey renklenmesinin ¢eside 6zgii renkler dikkate alinarak
tiim meyve ylizeyine oranlama bi¢iminde belirlendigini, kirmizi, sar1 ve yesil ¢esitlerin
yiizeyinde yine sirasiyla bu renklerin diger renklere baskin olarak bulundugunu
saptamuglardir. Arastiricilar, Delicious, Golden Delicious, Granny Smith, Elstar,
Jonagold, Gala ve Fuji elmalarinda yaptiklar1 ¢alismada sirasiyla; renklenme oranlarini
%48.25-58.53 ile %95.3-99.60, ortalama meyve ¢apini 77.0-80.3 mm ile 69.7-83.4 mm,
suda ¢6ziinebilir kuru madde oranimi %11.25-14.08 ile %14.15-15.48, toplam asit oranini
%0.23-0.31 ile %0.68-0.75, meyvede sekil indeksi 0.80-0.90 ile 0.91-0.97 ve meyve eti
sertligini ise 49.38-54.63 ile 66.27-82.31N araliklarinda belirlemislerdir.

Tokat’ta yetistirilen mahalli Tavar, Alyanak I, Alyanak II, Arapkizi, Gelin Elma,
Yaglikizil, Eksi Elma gesitleri tizerinde yapilan bir ¢alismada, gesitlerin meyve agirligi
89.26 g ile 255.67 g arasinda, SCKM %10.3 ile %14.68 arasinda ve pH 2.92 ile 3.38
arasinda bulunmustur. Calisma sonucunda pomolojik verilere bakilarak Alyanak II ve
Yaglikizil elma gesitlerinin yetistiriciliginin ekonomik olarak onerilebilecegi belirtilmistir
(Ozkan ve Celep 1995).

Olivria ve ark. (1999), P.communis (9 gesit) ve P.pyrifolia (2 gesit) ile P.cordata,
P.bourgaeana, P.pyraster armut tiirleri kullanilarak yaptiklar1 bir ¢alismada, 60 RAPD
primerlerini denemis ve 22’sini uygun bularak kullanmiglardir. Arastiricilar, ¢alisma
sonucunda, RAPD primerlerinin kullanilmasi ile armut genotiplerinin molekiiler
karakterizasyonunun yapilarak aralarindaki genetik akrabaligin belirlenebilecegini
bildirmislerdir.

Zhou ve Li (2000), Cin’ de 14 elma genotipinde RAPD primerleri kullanilan
arastirma sonucunda elde ettikleri verileri UPGMA gruplama metodunu kullanarak
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dendrogram elde etmis ve sonucunda M. domestica cv. ‘Golden Delicious’ kiiltiir
elmasina en yakin elma tiiriiniin M. sieversii oldugunu tespit etmislerdir.

Karlidag ve Esitken (2006) tarafindan Erzurum’un Ispir ilgesinde vyiiriitiilen bir
calismada, Gelin EIma genotipinin tam ¢igeklenme tarihi 4 Mayis, hasat tarihi 30 Eyliil,
meyve agirligi 100.94 g, meyve eni 60.88 mm, meyve boyu 57.08 mm, meyve eti sertligi
4.65, SCKM 10.30 ve asit orant %0.48 olarak saptanmistir. Yine ayni ¢alismada yorede
yetistirilen 11 elma genotipinden en iri c¢esitlerin Hishis ve Biiylik Elma oldugu
bildirilmistir.

Giil (2005) Toros Daglari’nin gegit bolgelerinde giiniimiizde halen geleneksel
yetistiricilik tekniklerinin hakim oldugunu bildirmistir. Yani isletmelerin sahip oldugu
agaclarin %77.10 unun ¢ogiir anaglardan olustugunu ve isletmedeki meyve agaci
cesitlerinde de geleneksel gesitlerin hakim oldugunu saptamistir. Arastirici, bolgede en
onemli ¢esitlerin basta Starking Delicious oldugunu, bunu Golden Delicious, Amasya,
Starkrimson Delicious gesitlerinin takip ettigini bildirmistir.

Edizer ve Bekar (2007), Tokat merkez ilgede yetistirilen 10 yerel elma ¢esidinin
fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in yaptiklar1 bir ¢aligmada, Gelin
Elma’nin tomurcuk kabarma tarihini 22.03.2005, cigek baslangici tarihini 07.04.2005,
tam c¢igeklenme zamanmi 12.04.2005, c¢i¢eklenme sonu tarihini 15.04.2005, tam
ciceklenmeden hasat tarihine kadar gegen giin sayisin1 159, hasat tarihini 18.09.2005 ve
yaprak dokiim tarihini 13.11.2005 olarak goézlemlemislerdir. Arastiricilar, ayrica tam
ciceklenmeden hasat tarihine kadar gegen giin sayisinin, en fazla 159 giin ile Gelin Elma
¢esidinde, en az 106 giin ile Alyanak gesidinde oldugunu tespit etmislerdir. Pomolojik
verileri de incelenen bu yerel elma genotiplerinden Gelin Elmanin meyve agirligi 112.86-
24.93 g, meyve hacmi 111.00-25.25 cm®, meyve yogunlugu 1.02-0.02 g/cm?, meyve eni
63.99-4.84 mm, meyve boyu 65.16-5.75 mm, sekil indeksi 1.02-0.04, meyve eti sertligi
27.68-1.11 libre, meyve sap1 uzunlugu 21.19-3.54 mm, sap ¢ukur derinligi 15.78-2.13
mm, tohum sayis1 6.9-2.69, SCKM %16, titre edilebilir asit oran1 ise 4.02¢/l olarak
belirlenmistir.

Ercis, Adilcevaz ve Muradiye yorelerinde yetistiriciligi yapilan 40 adet elma
genotipinin incelendigi bir ¢alismada, meyve c¢ap1 degerleri en diisiik 19.75 mm ile Siis

Elma ve en yiiksek 72.18 mm ile Sarikiz I genotiplerinde bulunmustur. Meyve agirligi ise
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en disiik 4.91 g ile yine Siis Elma’dan, en yiiksek 146.7 g ile Arapkizi III’ten elde
edilmistir (Yonar, 2008).

Nigde sartlarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, yorede yetistirilen 9 elma ¢esitine ait
(Galaxy Gala, Mondial Gala, Oregon Spur, Super Chief, Scarlet Spur, Early Redone,
Granny Smith, Fuji) bitkilerde fenolojik gozlemler yapilmistir. 2006-2007 yillarinda elde
edilen verilere gore tam ¢iceklenmeden derime kadar gecen giin sayilar1 2006 yilinda 122
ile 164 giin, 2007 yilinda ise 118 ile 156 giin olarak gozlemlenmistir (Ceylan, 2008).

Van’in Merkez, Edremit ve Gevas il¢elerinde 2005-2007 yillar1 arasinda yapilan
arastirmada 137 elma genotipine ait pomolojik, morfolojik, fenolojik veriler ve bu
genotipler arasi genetik benzerliklerine bakilmigtir. Pomolojisi incelenen genotipler
arasinda meyve ¢ap1 en diigiikk olan genotip 46 mm ile Vanel-110 ve en yiiksek genotip
96.5 mm ile Vanel-072, meyve eti sertligi en diisiik 5.65 Ib ile Vanel-122 ve en yiiksek
30.97 ile Vanel-129 olmustur. Meyve agirligi bakimindan en diisiikk 34.04 g ile Vanel-131
ve en yiiksek 310.99 g, 4.79 g ile Vanel-122 genotiplerinin oldugu belirtilmistir. Meyve
yuvarlaklik durumunu ifade eden meye sekil indeksi degeri (meyve boyu/meyve ¢api),
tiim populasyon igerisinde en diisiik 0.71 ile VANEL-078 genotipi iken en yiiksek 1.18
ile VANEL-109 genotipinde goriilmiistiir. Fenolojik gozlemlerde ise en erken cigek agan
genotipler Vanel-124, Vanel-008, Vanel-007 genotipleri 23 Nisan’da agarken, en ge¢ 15
Mayis ile Vanel-010, Vanel-001 ve Vanel-025 genotipler oldugu gozlemlenmistir. En
erken hasat tarihi 7 Agustos (Vanel-003, Vanel-005) en ge¢ hasat tarihi ise 10 EKim
(Vanel-129) olarak belirtilmistir. Molekiiler incelemelerde ise spektrofotometre ile
belirlenen DNA yogunluklarina bakildiginda 11.55 ng/ul (Vanel-010) ile 23.32 ng/ul
(Vanel-134) arasinda belirtilmistir (Kaya, 2008).

Corum’un Iskilip ilgesinde 2010-2011 yillar1 arasinda vyiiriitiilen bir calismada,
yorede yetistirilen Misket elmalari arasindan 30 genotip belirlenmis ve bu genotiplerden
22 tanesi detayli incelenmistir. Arastirmada, RAPD primerleri kullanilmis ve PCR
caligmalar1 ile elde edilen 217 adet banttan 102 si polimorfik 6zellik gdstermistir.
Dendrogramda genetik uzaklik ortalamalari incelendiginde en uzak genotipin 0.751
ortalama ile M11, en yakin genotip ise 0.063 ile M26 ve 0.068 ile M29 oldugu tespit
edilmistir (Dogru, 2012).

Kiitik (2013) yiriitillen bir g¢alismada, Karaman ilinde yetisen yerel elma

genotiplerinden 23 genotipe ait primer bulgularina ait sonuglar neticesinde Arapkizi,
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Bagkigla (Manyan), Canatan, Dalda 1, Gocer Elmasi1 ve Kara Mustafa ile Amasya,
Kokulu Misket, Koras Elmasi, Pomajin, Safran ve Cekirdek Elma genotiplerinde benzer
bant biyiikliklerine sahip oldugu go6zlemlenmistir. Calismada incelenen elma
genotiplerinin SSR taramalarina dayali dendrograma gore Canatan ve Baskisla yerel elma
cesitlerinin yakin akraba oldugu, akrabalik dereceleri en uzak olan genotiplerin ise 0.038
benzerlik ve 0.962 farklilik indeksi ile Starking Delicious ile Kara Mustafa genotipleri
oldugu saptanmustir.

Ulkemizde tek agac¢ veya kiigiik gruplar halinde dogal ve nadir olarak bulunan
yabani meyvelerden birisi de Geyik Elma’dir. Orman agaci olarak nitelendirilen ancak
olgun meyvesi de yore halki tarafindan tursuluk, sofralik, sirke yapimi, meyve kurusu ve
cay olarak tiiketilen Geyik Elmasi, Mersin ili Anamur, Giilnar, Mut ve Silifke ilgelerinde
incelemeye alinmistir. Geyik Elmast genotipleri incelendiginde ortalama ¢ap1 21.9 cm,
boyu 6.1 m, yiikseltisi 921.9 m olarak saptanmis ve Giilnar il¢esinde ise Cap 26.7 cm,
Boy 6.3 m ve yiikselti 914.3 m olarak saptanmistir (Yiiksel, 2013).

Ulkemizde, Isparta ilinde yetistiriciligi yapilan 6 adet elma g¢esidinde molekiiler
calisma yapilmistir. DNA yogunluklari spektrofotometre ile belirlenmistir. RAPD teknigi
kullanilan calismada 10 primerden net okunabilir toplam 81 bant elde edilmis, bu
bantlardan 47 adedi polimorfik bulunurken, 34 adedi de monomorfik bulunmustur.
Calisma sonucunda birbirine benzerligi en ¢ok olan g¢esitler Mutsu ile Gelendost
(benzerlik matrisi 0.878) ve Anglyska Zelena ve Dlotro Prevuzhodna (benzerlik matrisi
0.854) iken benzerlikleri en az olan gesitler ise Starkrimson ile Gelendost’tur (benzerlik
matrisi 0.573) (Daler, 2015).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismada, Mersin’in Giilnar ilgesindeki 13 adet yerel elma genotipi materyal

olarak kullanilmistir.

Sekil 3.1. Giilnar ilgesi Akova Koyili’'nden kig aylarina ait bir goriintii

Mersin ilinin Giineybatisinda Akdeniz’e kiyist olan Giilnar; dogusu Silifke, Batist
Anamur ve Bozyazi, Kuzeyi Mut, Giineyi Aydincik ilgeleri ile ¢evrili Akdeniz iklim
kusaginda bulunan ortalama 950 rakimli bir ilgedir.

llge arazisinin geneli egimli ve daglik bir yapiya sahiptir. Bu alanin da ¢ogunlugu
ormanlik alan ile kaplidir. Giilnar ilgesinde ormanlik alan (%68) 123.922 ha, acik alan
(%32) 29.268 ha, toplam alan ise 153.190 ha olarak goriilmektedir (Anonim, 2017). A¢ik
alanin biiyiik boliimiinde kuru tarim, kii¢iik bir béliimiinde ise sulu tarim yapilmaktadir.
Tarimin yapilamadigi alanlar ise koru, mera ve otlak olarak degerlendirilmektedir.
Genellikle tarimin yapildigi alanlar, yayla diizliikkleri, ovalik alanlar, vadi tabanlari ve orta
diizeydeki tarim yapilabilen engebeli alanlardir. Arazinin engebeli olusu yorede bulunan
insanlari orman triinleri ve hayvanciliga itmistir. Sipahili Cayr ve Goksu Nehri vadi

tabanlarinda sulu tarim yapilmaktadir. Kiy1 kesiminde genellikle seracilik ve az oranda da
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turunggil yetistiriciligi 6n plandadir. ¢ kisimlara ve yiikseklere dogru sulu tarim yapilan
alanlar azalir. Yayla alanlarinda cogunlukla elma ve {liziim yetistiriciligi yapilmaktadir.
Ilgenin yillik ortalama yagist 936,2 mm ve nemi %68 olarak dl¢iilmiistiir. Bolgede

Ocak ve Subat aylarinda don olay1 goriilebilmektedir.

Sekil 3.2. Gozlemlerin yapildig1 arazilerden bir goriintii

Calisma; Mersin Ilinin Giilnar Ilgesine bagli Demirdzii Koyii'nde yaklasik
36.389058, 33.236350 enlem derecelerinde  yogunlagmistir. Bdlgede elma
yetistiriciliginin en yogun yapildigi yer olan Demirdzii Mahallesinde halk ciftgilik
yaparak gecimini saglamaktadir. Demirdzii mahallesinde bulunan tarim arazilerinde taban
suyu yiiksek oldugundan dolayi, elma yetistiriciliginde sulama yapilmamaktadir. Koy,
Giilnar ilgesinin 25 km batisinda yer almakta ve rakimi 1100 ila 1200 m civarindadir.
Arastirmanin planlanmasi asamasinda, bu kdyiin elma gen kaynaklar1 agisindan onemli
oldugu gozlenmis ve yapilan incelemeler sonucunda bolgede farkli 6zellik gosteren 13

adet elma genotipi belirlenmistir. Oncelikli olarak bu bitkiler isaretlenmis ve ¢alismalar
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bu genotipler iizerinde siirdiiriilmiistiir. Calismanin materyalini olusturan bu genotipler;
Daldal.a, Daldal.b, Burnu Biiziik, Kusburnu, Beyaz Tarsus, Kirmizi Tarsus, Giin Elma,
Hacel Elma, Ekin Elma, Gelin Elma, Tip 2 olup Starking Delicious ve Golden Delicious

cesitleri de calismaya dahil edilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Genotiplerin Isaretlenmesi ve Genel Ozellikleri

Ilgenin ¢esitli kdyleri gezilerek, Starking Delicious ve Golden Delicious elma
cesitleri ve halk arasinda farkli isimlerle adlandirilan genotipler belirlenerek agaclar
isaretlenmistir. Isaretlenen agaclar iizerinde cesitli fenolojik gdzlemler ve meyvelerde

pomolojik analizlerin yani sira bu genotiplerin molekiiler tanimlamalar1 da yapilmistir.

3.2.1.1. Fenolojik Gozlemler

3.2.1.1.1. Cicek ile ilgili Gozlemler

1) Huzmedeki cicek sayisi: Secilen genotiplerde her genotipten tesadiifen secilen
10 huzmedeki ¢igekler sayilarak belirlenmistir.

2) Cicek iriligi: Secilen genotiplerde kral ¢igekler ile yan ¢iceklerin irilikleri
standart ¢esitlerle kiyaslanarak Watkins ve Smith’e (1982) gore belirlenmistir.

3) Ciceklerin Ta¢ Yapraklarimin Rengi: Segilen genotiplerde ¢igeklerin renkleri
Watkins ve Smith’e (1982) gore belirlenmistir. 1-Beyaz ¢igek, 2-sar1 ¢igek, 3-kirmizi
cicek ve 4-pembe cicek i¢in kullanilmstir.

4) Cicek Tomurcugu Gozlemleri: Cigcek tomurcuklari tam dinlenmeden kiiclik
meyve olusuncaya kadar 9 evrede, ayrintili bir sekilde incelenmistir (Chapman and
Catlin, 1976). Buna gore;

1. Kabarma (Giimiis U¢=Silver tip): Tomurcuklarin tam dinlenmeden ¢ikarak gozle

izlenebilir bir siskinlesmenin ve ucunun giimiis renginde goriildiigi evredir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Tomurcuklarda kabarma evresi (Giimiis ug)

2. Tomurcuklarin Patlamasi (Yesil U¢=Green tip): Tomurcuklarin kabarip dis

pulcuklarinin agilmaya basladig evredir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Tomurcuklarin patlamasi evresi (Yesil ug)

3. Fare Kulag (Tight Cluster): Tomurcuklar patladiktan sonraki elma gergek
yapraklariin goriildiigii ve ¢igek demetinin birbirine siki baglandig: evredir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Fare kulag1 evresi (Tight cluster)

4. Pembe Tomurcuk (Balon): Canak yapraklarinin igerisinden pembe renkli tag

yapraklarinin goriildiigii evredir. Bu evrenin sonunda tag yapraklar1 acilmaya baglar
(Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Pembe tomurcuk (balon) evresi
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5. Ik Ciceklenme: Ciceklerin %5'inin agtig1 donemdir. Genellikle kral gigeklerin agtig

evre ilk ¢iceklenmedir. Islah g¢aligsmalar1 yapan arastiricilar anterleri bu evrede alirlar

(Sekil 3.7).

Sekil 3.7. 11k gigeklenme evresi

6. Tam Ciceklenme: Ciceklerin %70'inin a¢tig1 donemdir. Meyvecilik acisindan ¢igegin
en hassas oldugu evredir. Bu evre tozlanma ve déllenme agisindan ¢ok dnemlidir (Sekil
3.8).

20



Sekil 3.8. Tam ¢igeklenme evresi

7. Ta¢ Yapraklarin Dokiimii: Tozlanma gergeklestikten sonra ¢igeklerin %70'inin tag

yapraklarini doktiigii evredir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Tag Yapraklarin dokiilmesi evresi
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8. Meyve Tutumu: Tag yapraklar1 dokiildiikten sonra, cigcek tablasinin sigkinlestigi

evredir. Bu evrede dollenmemis veya eksik dollenmis cigekler de dokiiliir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Meyve Tutumu evresi

9. Kiiciik Meyve: Dollenmenin tamamlanip ¢igek tablasinin bariz olarak meyveye

doniistiigii evredir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Kii¢iik meyve evresi
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3.2.1.1.2. Genaotiplerin Verimlikleri ile Meyvelerin Derim Tarihleri

Meyvelerin olgunlagma donemlerine gore derim tarihleri belirlenmistir. Arastirma
konu itibariyle ¢ift¢i kosullarinda yapildigi i¢in verim degerlendirmesi 1-5 puanlamasina
gore yapilmistir. Buna gore, en verimliye 5; en verimsiz olanina ise 1 puan verilmistir.

Meyvelerin olgunlasma doneminde, cesit ve genotiplere ait olgunlasma tarihleri

saptanarak her genotipten 30’ar adet meyve 6rnegi alinmustir.

3.2.1.2. Morfolojik Analizler

Morfolojik olgtimler, meyveler derildikten sonra ve kis dinlenme periyodunda

yapilmistir.
a) Tac Yiiksekligi (m): Elma genotiplerinde toprak seviyesinden en u¢ noktaya kadar
Ol¢iim yapilarak belirlenmistir.
b) Ta¢ Genisligi (m): Elma genotiplerinde en genis iki nokta arasi Olgiilerek tag
genislikleri elde edilmistir.
¢) Aga¢ Goriiniimii: Elma cesit ve genotiplerinde agacin gériiniimt;

1) Cok dik biiyiiyen

2) Dik biiyliyen

3) Yayvan biiyiiyen

4) Cok Yayvan biiyliyen
seklinde degerlendirilmistir (Watkins ve Smith, 1982).
d) Govde Capir (cm): Govde capi, as1 noktasinin 10 cm lizerinden ve altindan dijital
kumpas ile 6l¢iilmustiir.
e) Govde Yiiksekligi (cm): Elma genotiplerinin toprak seviyesinden baglanarak
dallanmanin oldugu kisma kadar dl¢iilerek govde yiiksekligi belirlenmistir.
f) Agaclarda Genel Gelisme Durumu: Secilen elma genotiplerinin gelismeleri kendi
aralarinda kiyaslanarak 1-5 puanlamasina tabi tutulmustur (Watkins ve Smith, 1982).
Buna gore;

1. Son derece zay1f

2. Zayif

3. Orta
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4. Kuvvetli

5. Cok kuvvetli
g) Yillik Siirgiin Uzunlugu (cm): Secilen elma genotiplerinde kis dinlenme periyodunda
her agactan tesadiifen segilen 5 adet siirglinde yillik siirglin uzunluklari 6l¢iilmiistiir.
h) Yilhk Siirgiinlerdeki Yaprak Sayis1 (adet): Yapraklarin normal iriliklerine
ulagtiklar1 aylarda, segilen elma genotiplerinde her genotipte 10 adet yillik siirgiin
iizerinde bulunan yapraklar tek tek sayildiktan sonra siirglin basina olusan ortalama
yaprak sayis1 saptanmigtir.
i) Yaprak Uzunlugu (cm): Elma genotiplerinde yapraklarin normal iriliklerine
ulastiklar1 aylarda 1 ve 2 yillik siirglinlerden agaci temsil edebilecek dallardan alinan 10
adet yaprakta yaprak sap1 ile yaprak ayasinin birlestigi yerden yaprak ucuna kadar olan
kismin Ol¢iilmesi ile elde edilmistir. Elde edilen verilerin ortalamasi alinarak ortalama
yaprak uzunlugu saptanmistir.
j) Yaprak Genisligi (cm): Arastirilan elma genotiplerinde yapraklarin normal iriliklerine
ulastiklar1 aylarda, 1 ve 2 yash slirglinlerden agaci temsil edebilecek ortalama
biiylikliikteki 10 ar adet olgun yaprakta yaprak ayasinin en genis kismi oOlgiilerek
saptanmigtir.
k) Yaprak Sap1 Uzunlugu (cm): Elma genotiplerinde segilen agaci temsil edebilecek 10
adet 1 ve 2 yillik dallar belirlenmis ve her daldan tesadiifi alinan 10 ar adet yapraklardan
yaprak sapt uzunluklar tek tek Olciilmiistiir. Elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak
her elma genotipi i¢in ortalama yaprak sap1 uzunlugu belirlenmistir.

1) Meyve Sekli: Meyvelerin sekilleri Sekil 3.12°de sunuldugu sekilde degerlendirilmistir.

1.0 Kiire 1.1 Kiire-konik 1.2 Kisa-kiire-konik
2.0 Yassi 2.1 Yassi-kiire (kutuplar1 yassilagsmis)

3.0 Konik 3.1 Uzun—konik 3.2 Orta—konik

4.0 Elips 4.1 Elips-konik (oval, yumurtamsi)

5.0 Dikdortgen 5.1 Dikdortgen-konik 5.2 Dikdortgen—belli
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flat-globose (obiate)

foe {‘.3@"?

L)

Sekil 3.12 Meyve sekli (Watkins ve Smith, 1982).

oblong—-conical

3.2.1.3. Pomolojik Analizler

Meyvelerin olgunlagsma doneminde, her agagtan her tekerriirde 10 ar adet meyve
olacak sekilde 3 er tekerriir ve toplamda 30’ar adet meyve Ornegi alinarak asagida

belirtilen pomolojik analizleri yapilmistir.

a) Meyve Agirh@ (g): Segilen elma cesit ve genotiplerinden alinan meyve orneklerini
0.01 grama duyarli hassas terazi ile teker teker tartilarak ortalamalarmin alinmasi
suretiyle belirlenmistir.

b) Meyve Boyutlar1 (meyve c¢api, meyve boyu) (mm): Ayni 6rneklerde meyve ¢api

meyvenin en genis yerinden, meyve boyu ise sap cukurunun en istii ile ¢icek ucu
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arasinda kalan bolgeden 0.01 mm’ye duyarli kumpas ile Ol¢iilmiis ve ortalamalari
alinmistir. Genotiplerin ortalama meyve boyutlart meyve iriliginin belirlenmesinde
kullanilmustir.

¢) Sap Uzunlugu ve Sap Cukuru Derinligi (mm): Alinan orneklerde meyve sapi
uzunlugu en iist yerinden meyve etine baglandigi yere kadar, sap ¢ukuru derinligi ise sap
cukurunun en istil ile meyve sapinin ete baglandigir yere kadar 0.01 mm’ye duyarl
kumpas ile olgiilerek ve ortalamalart alinmistir.

d) Meyve Zemin Rengi: Segilen elma genotiplerinden alinan 6rneklerde zemin rengi
olarak sar1 ve yesil olmak tizere subjektif olarak degerlendirilmistir. Ayrica minolta ile
meyve kabuk rengi Olglimleri meyvelerin orta ekseninden karsilikli 3 bodlgeden
oleiilmiistiir. Olgiimlerde L, a, b, hue ve C degerleri kullanilmistir. Burada L; rengin
parlakliginda meydana gelen degisimi (0; siyah, 100; beyaz), a; yesilden kirmiziya renk
degisimini (+ kirmizi, - yesil renk), b; saridan maviye renk degisimini (+ sari, - mavi
renk), h (hue); rengin a¢1 degerini (0; kirmizi-mor, 90° sari, 180° mavimsi-yesil, 270°;
mavi), ¢ (chroma) ise renk yogunlugunu gostermektedir.

e) Meyve Ust Rengi: Secilen elma genotiplerinden alinan drneklerde meyve iist rengi
olarak, sari, agik yesil, yesil, kirmizi, agik kirmizi, koyu kirmizi vs olarak
degerlendirilmistir.

f) Meyve Et Rengi: Secilen elma genotiplerinden alinan ornekler teker teker bigak
yardimiyla ortadan bolerek beyaz, krem ya da yesil seklinde et rengi belirlenmistir.

g) Meyve Kabuk Renk Yiizdesi: Segilen genotiplerden renk agirlik oranina bakilarak %
kacinin belirtilen rengi temsil ettigi belirlenmistir.

h) Tohum Sayisi: Her meyve bicak yardimi ile boliinerek icerisinde bulunan tohumlar
teker teker sayillmis ve sayilan tohumlarin ortalamasi alinarak ortalama tohum sayisi
belirlenmistir.

1) Meyve Eti Sertligi (Kg-kuvvet): Secilen genotiplerden alinan meyvelerin yanak
kisminin 2 tarafindan kabuk ince bir sekilde alinarak penetrometre ile meyve eti sertligi
Olclilmiistiir.

i) Tadim Testi: Secilen meyve orneklerinin her biri ayr1 ayr1 10 kisi tarafindan tadim

testine tabi tutulmus ve tatl, eksi, mayhos seklinde siniflandirilmistir.
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j) SCKM (Suda Céziinebilir Toplam Kuru Madde) icerigi (%): Segilen elma
genotiplerinin her tekerriirinde yer alan meyvelerin blenderde parcalanmasiyla elde
edilen meyve suyunun bir el refraktometresinde okunmasiyla saptanmaistir.
k) pH: Secilen elma genotiplerinin her tekerriiriine ait meyve suyu 6rneginde bir dijital
pH metre okumasi ile elde edilen deger esas alinmustir.
I) Asitlik: Secilen elma genotiplerinin her tekerriiriine ait meyve suyundan ¢ikarilarak 10
ml alinmis ve 90 ml saf su eklenerek olusturulan karisitmdan NaOH asitligi 6l¢tilmiistiir.
Ve asagidaki formiile gore asitlilik degeri hesaplanmustir.

Formiil: A=SXxNXxFxEx100

C
A= Malik asit miktar1 (g/100g meyve suyu)

S= Kullanilan Sodyum Hidroksitin (NaOH) miktar1 (ml)
N= Kullanilan Sodyum Hidroksitin normalitesi

F= Kullanilan Sodyum Hidroksitin faktorii

C= Alinan 6rnek miktar1 (ml)

E= llgili asidin ekivalan degeri (Malik asit ekivalan degeri: 0.067)
3.2.1.4. Molekiiler Analizler

1-Genotiplere ait yaprak drneklerinden DNA izolasyonu gerceklestirilmistir. izole
edilen DNA’larin miktar ve karakterlerine Nanodrop spektrofotometre ile bakilmistir.

2-PCR calisma kosullari i¢in seyreltme yapilmistir.

3-RAPD Primerleri test edilerek en iyi sonug veren 32 adet primer ile
amplifikasyon gerceklestirilmistir.
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Cizelge: 3.1. Primerlerin PCR kodlar1

Sekil 3.13. Nanodrop spektro fotometre cihazi

Primer kodu Dizilim Primer kodu Dizilim

OPAS 01 CACACCGTGT OPBC 15 CCAGACTCCA
OPAS 02 GTCCTCGTGT OPBC 20 AGCACTGGGG
OPAS 09 TGGAGTCCCC OPBB 01 ACACTGGCTG
OPAS 11 ACCGTGCCGT OPBB 02 GCCCCGTTAG
OPAS 12 TGACCAGGCA OPBB 03 TCACGTGGCT

OPAS 16 AACCCTTCCC OPBB 04 ACCAGGTCAC
OPAR 01 CCATTCCGAG OPBB 12 TTCGGCCGAC
OPAR 02 CACCTGCTGA OPBB 20 CCAGGTGTAG
OPAR 03 GTGAGGCGCA OPBF 02 GACACACTCC
OPAR 04 CCAGGAGAAG OPBF 03 TCCCTTGACC

OPAR 15 ACACTCTGCC OPBF 04 GACAGGTTGG
OPAR 17 CCACCACGAC OPBF 05 CACCCCGAAA
OPBC 01 CCTTCGGCTCT OPBF 06 TCCACGGGCA
OPBC 02 ACAGTAGCGG OPBF 07 CACCATCGTG
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Cizelge: 3.1. (Devam) Primerlerin PCR kodlar1

Primer kodu Dizilim Primer kodu Dizilim
OPBC 03 GGCTTGACCT OPBF 10 GTGACCAGAG
OPBC 04 CCACGTGCCA OPBF 15 ACGCGAACCT

4- PCR kosullar belirlenmistir.

Cizelge: 3.2. PCR kosullar

Temp (°C) Time Passes
94.5 2 dk 1

94 30 sn 38

38 1dk 38

72 1.15 dk 38

72 7 dk 1

DNA ektrasiyonu: DNA ekstraksiyonu CTAB yontemine gore yapilmistir (Dellapota ve
ark., 1983). DNA konsantrasyonlar1 NanoDrop, ND 100 spectrophotometer (NanoDrop
Technologies, Inc.) ile ve gel elektroforezi ile belirlenmistir (Sekil 3.13).

RAPD Analizleri : RAPD analizlerinde kullanilan primerler Cizelge 3.1°de ve RAPD
PCR kosullar1 da Cizelge 3.2°de sunulmustur. RAPD analizleri i¢in Oncelikle elma
genotipleri i¢in uygun PCR protokolii belirlemek iizere calismalar yapilmistir. Bu
caligmalarda degisik DNA miktar ve konsantrasyonlar, MgCl, ve primer
konsantrasyonlart denenmistir. En net,keskin ve parlak bantlarin olustugu protokol,

caligmada kullanilmak {izere secilmistir. PCR iirlinleri %1.5 lik agaroz elde kosulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

2010 — 2011 yillarinda, hedef bolgelerde bulunan elma populasyonu igerisinden
secilmis 13 elma genotipine ait pomolojik, morfolojik ve fizyolojik veriler ile bu
genotipler arasinda benzerlik oranini ortaya koyan molekiiler incelemelere ait bulgular

asagida sirasi ile verilmistir.

4.1. Morfolojik, Fenolojik ve Pomolojik Bulgular

4.1.1. Morfolojik Bulgular

4.1.1.1. Bitkilerin morfolojik ozellikleri

Bu béliimde, calismada yer alan elma genotiplerinde yapilan gézlem ve dl¢timler
cercevesinde bitkilerin morfolojik 6zellikleri belirlenmistir

Secilen genotiplere ait tag yiiksekligi, tag genisligi, aga¢ gorliniimii, govde cap,
govde yiiksekligi, agaclarin sekil ve genel gelisim durumu Cizelge 4.1., Cizelge 4.2. ve
Cizelge 4.3.”de verilmistir.

Giilnar yoresinde, Starking Delicious ve Golden Delicious cesitleri ticari amaclh
yetistirildiginden yillik kiiltiirel islemleri diizenli yapilmaktadir. Ozellikle her yil yapilan
budamalardan dolayr agaglarin biiyiimeleri ve sekilleri diizenli goriilmektedir. Diger
genotiplerde ise budama yapilmadigindan ve agaclar dogal ortamda herhangi kiiltiirel
isleme tabi tutulmadan yetistirildiginden dolayr agaclarin ta¢ ylikseklikleri, tag
genislikleri ve genel goriiniimlerinde farkliliklar goriilmektedir.

2010 y1h1 verilerine gore (Cizelge 4.1) en yiiksek taca sahip olan genotip 5.8 m ile
Kirmiz1 Tarsus iken tag yiiksekligi en diisiik olan genotip 3 m ile Starking Delicious
olmustur. Belirlenen bu farklhiliklar, arastirmada yer alan bitkilerin yaglarmin farkl
olmasindan kaynaklanabilecegi gibi genetik yapilarnin da farkli olmasindan
kaynaklanmis olabilir.

Agac genel goriiniimleri bakimindan kiyaslama yapildiginda dogal kosullarda
yetisen genotiplerin genellikle dik biiyiidiikleri goriilmektedir. Bunlardan Giin Elma ve

Kirmiz1 Tarsus ¢aliliklar arasinda bulundugundan veya genetik ozelliginden dolayi
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oldukca dik biiylimiiglerdir. Bu genotiplerde budama ve baz1 kiiltiirel islemler sonucunda
yayvan gelisim saglanabilecegi diistiniilmektedir. Bununla birlikte Dalda 1.a genotipi
ticari yetistiricilik yapilan bir {iretici bah¢esinde bulunmasina ve yerinin yeteri kadar
genis olmasina ragmen dikine biliylimektedir. Bu genotipin dikine biiyiimesi biiylik bir
ihtimalle genetik 6zelliginde dikine biiyiimenin baskin olmasindan kaynaklanmaktadir.
Agaclarin genel goriiniimleri 1-4 degerlendirmesine tabi tutulmus olup ¢ok dik
biiyiiyen genotipler 1 ve yayvan biiyliyen bitkilere 4 ile sembolize edilmistir (Watkins ve
Smith, 1982). Cok dikine biiyiiyen genotipler Burnu Biiziik, Kusburnu ve Giin Elma, dik
biiyiiyen genotipler Daldal.a ve Hacel Elma olarak gozlemlenirken, oteki g¢esit ve
genotiplerin tamami yayvan biliylimiislerdir. Calismamiz igerisinde ¢ok yayvan biiyiiyen

genotiplere rastlanmamistir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. 2010 yilina ait tag yiiksekligi, ta¢ genisligi, aga¢ goriinimii, gévde capi,
govde yiiksekligi ve agag genel gelisim durumlari

Genotip Adi Tag Tag Agac gorlinimii ~ Govde Govde Agac genel gelisime
yiiksekligi  genisligi (1-4 capt  yiiksekligi durumu
(m) (m) degerlendirmesi) (cm) (cm) (1-5 degerlendirme)
Dalda 1.a 5.40 2.54 2 10.50 57.28 3
Dalda 1.b 4.60 4.16 3 9.65 102.00 4
Burnu Biiziik 470 2.16 1 6.70 108.30 1
Kusburnu 4.10 4.16 1 14.86 86.00 3
Beyaz Tarsus 5.45 5.35 3 15.57  146.50 3
Kirmizi Tarsus 5.80 5.63 3 10.94 21.10 4
Giin Elma 4.60 4.75 1 9.62 91.15 1
Hacel Elma 4.55 4.39 2 13.90 90.70 2
Ekin Elma 3.15 2.83 3 10.99  90.14 3
Gelin Elma 4.28 4.14 3 5.38 87.60 1
Tip 2 3.96 2.62 3 7.96 96.70 1
Starking
Delicious 3.00 2.40 3 14.42 88.60 4
Golden Delicious  4.20 3.30 3 9.60 75.10 4
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2011 yil1 verilerine bakildiginda (Cizelge 4.2) en yiiksek taca sahip olan genotipin
5.86 m ile 2010 yili bulgulari ile uyumlu olup, Kirmiz1 Tarsus olurken, en diisiik tag
yiiksekligine sahip genotipler de yine 3 m ile Starking Delicious ve 3.17 m ile Ekin Elma
oldugu goriilmektedir. Yillar arasindaki bu benzerlik genotiplerin 6teki bitkisel 6zellikleri

icin de gecerli olmustur.

Cizelge 4.2 2011 yilina ait tag yiliksekligi, ta¢ genisligi, aga¢ goriinlimii, gévde capi,
govde yliksekligi ve aga¢ genel gelisim durumlari

Genotip Ad1 Tag Tag Agag gorinimii ~ Govde Govde Agag genel gelisime
yiiksekligi  genigligi (1-4 capt  yiiksekligi durumu
(m) (m) degerlendirmesi) (cm) (cm) (1-5 degerlendirme)
Dalda 1.a 5.46 2.66 2 10.94 57.38 3
Dalda 1.b 4.80 4.20 3 22.48  102.00 4
Burnu Biiziik 4.70 2.18 1 6.71 108.30 1
Kusburnu 4.22 4.16 1 14.86  86.00 3
Beyaz Tarsus 5.55 5.37 3 15.64  146.8 3
Kirmizi Tarsus 5.86 5.64 3 1095 21.16 4
Giin Elma 4.60 4.77 1 9.62 91.15 1
Hacel Elma 457 4.42 2 1391 90.76 2
Ekin Elma 3.17 2.83 3 10.99  90.16 3
Gelin Elma 4.32 4.18 3 5.38 87.70 1
Tip 2 4.04 2.64 3 7.99 96.70 1
Starking
Delicious 3.00 2.60 3 1443 887 4
Golden Delicious  4.26 3.30 3 9.61  75.20 4

2010 — 2011 yillar1 Slglimlerinin ortalamasi Cizelge 4.3. te belirtildigi sekildedir.
Kirmizi Tarsus genotipi Tag yiiksekligi (5.86 m) ve tag genisligi (5.64 m) bakimindan en
yiiksek degerleri verirken, en kiiciik ta¢ yiiksekligine sahip genotip Starking Delicious (3
m) ve en dar tag genisligine sahip genotip Burnu Biiziik (2,17 m) olarak belirlenmistir.

Genotiplerin govde ¢aplar1 incelendiginde en genis govde 22.4 cm ile Dalda 1.b’de
en diisik degerin ise 5.38 cm ile Gelin Elma genotipinde belirlendigi goriilecektir.

Calismada yer alan genotiplerin aga¢ genel gelisme durumlarina (1-5 degerlendirme)
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bakildiginda, Burnu Biiziik, Giin Elma, Gelin Elma ve Tip 2’nin olduk¢a zayif gelistigi

gozlemlenmistir.

Cizelge 4.3. 2010-2011 yillar1 ortalamasina ait tag¢ yliksekligi, ta¢ genisligi, agac
gorliniimii, govde ¢ap1, govde yliksekligi ve agac genel gelisim durumlari

Genotip Adi Tag Tag Agac gorlinimii ~ Govde Govde Agac genel gelisime
yiiksekligi ~ genisligi (1-4 capt  yiiksekligi durumu
(m) (m) degerlendirmesi) (cm) (cm) (1-5 degerlendirme)
Dalda 1.a 5.43 2.60 2 10.72  57.33 3
Dalda 1.b 4.70 4.18 3 22.40  102.00 4
Burnu Biiziik 4.60 2.17 1 6.71  108.33 1
Kusburnu 4.16 4.16 1 14.86  86.00 3
Beyaz Tarsus 5.50 5.36 3 15.61 147.66 3
Kirmizi Tarsus 5.83 5.63 3 1094 2113 4
Giin Elma 4.60 4.76 1 9.62  91.16 1
Hacel Elma 4.56 4.40 2 139 90.73 2
Ekin Elma 3.16 2.83 3 10.99 90.13 3
Gelin Elma 4.30 4.16 3 5.38  87.66 1
Tip 2 4.00 2.63 3 7.98  96.70 1
Starking
Delicious 3.00 2.50 3 1443  88.66 4
Golden Delicious  4.23 3.30 3 9.61  75.16 4

Segilen genotiplere ait bitkilerde genellikle dikine biiyiime oldugu goériilmiistiir. Bu
dikine biiyiime genetik yapinin etkisinin yam sira bitkilerde budama uygulamalarinin
yapilmamasi ve dolayisiyla tepe gozii hakimiyeti nedeniyle meydana gelmis olabilir.
Ozellikle son yillarda artan sik dikim sistemleri nedeniyle bu tip dikine biiyiiyen bitkiler
daha sik dikilebildigi i¢in giderek 6nem kazanmaktadir.

Genotiplerin secilmesi sirasinda aranan niteliklerden en 6nemlilerinden birisi de
meyve iriligi olmustur. Calismada dikkat ¢eken bir Ozellik olarak agaglarin meyve
biiyiikliikleri ile yaprak yiizey alanlarinin dogru orantili olarak gelismekte oldugu

gbézlemlenmistir.
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Erken seleksiyon agisindan onemli olan bu 6zellik sayesinde 1slah caligsmalari
neticesinde elde edilecek yeni bireylerde meyve iriligini gormek igin genclik kisirligini

beklemeden eleme yapilabilecektir.

Sekil 4.1. Genotiplere ait yapraklardan goriintii

Cizelge 4.4, Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6 de belirtilen yaprak yiiksekligi ve yaprak
genisligi degerlerine bakarak meyve iriligi tahmini yapilabilecegi gorilmiistir. Nitekim
yaprak yiizey alani genis olan Dalda 1.a ve Dalda 1.b iri genotipler olarak dikkat
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cekmistir. Tip 2, Giin Elma ve Gelin Elma genotipleri yaprak biyiikliikleri az olan ve iri

olmayan genotipler olarak géze ¢arpmaktadir.

Cizelge 4.4. 2010 yilina ait yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, yaprak sap
uzunlugu, meyve sekli, siirgiin uzunlugu ve siirgiinlerde bulunan ¢icek sayilari

Genotip Ad1 Yaprak  Yaprak Yaprak  Yaprak Sap Meyve Sirgli  Siirgiinlerde
sayist  Uzunlugu  genisligi  uzunlugu Sekli uzunlug  bulunan gicek
(adet) (cm) (cm) (cm) u(cm)  sayisi (adet)
Dalda 1.a 19 11.10 7.28 3.10 52 45.50 6.00
Dalda 1.b 23 10.30 8.60 3.00 2.1 63.10 6.50
Burnu Biiziik 12 10.36 6.26 2.70 1.1 43 24.60
Kusburnu 15 9.28 6.30 2.20 4.1 50.20 27.60
Beyaz Tarsus 17 11.60 5.60 2.96 2 44.25 31.00
Kirmiz1 Tarsus 15 12.12 5.35 3.28 21 47.15 22.33
Giin Elma 12 8.98 5.50 2.35 2.1 41.27 24.00
Hacel Elma 13 9.62 5.98 4.20 3.2 48.6 30.10
Ekin Elma 17 10.80 5.30 3.10 2.1 47.10 24.50
Gelin Elma 14 6.16 6.18 2.69 2 37.64 19.00
Tip 2 13 5.12 5.00 2.30 2 34.70 30.00
Starking Delicious 12 10.37 6.60 3.30 5.10 58.90 19.30
Golden Delicious 16 9.40 5.28 3.60 5.10 53.44 21.00

2010 y1l1 verilerine gore genotiplere ait silirgiinlerdeki yaprak sayilar1 12 ile 23 adet
arasinda bulunmustur. Yaprak uzunlugu en fazla olan genotip 12.12 cm ile Kirmizi
Tarsus iken en kiiciikk yaprak uzunluguna sahip genotip ise 5.12 cm ile Tip 2 olmustur
(Cizelge 4.4). En genis yapraklar 8.6 cm ile Dalda 1.b’den en dar yapraklarmn ise 5 cm ile
Tip 2’de belirlenmistir.

2011 yili verilerine bakildiginda bir onceki yila benzer degerler elde edildigi,
genotiplerin yaprak sayilarinin 12 ile 25 arasinda degistigi goriilmektedir. Yapraklari en
uzun olan genotip 11.88 cm ile Kirmizi Tarsus iken, 5.20 cm uzunluk ile en kisa genotip
Tip 2 olmustur. Yaprak genisliklerinin ise 5.0 cm ile 9.4 cm arasinda degistigi

gozlemlenmigtir. Meyve sap uzunlugunun fazla olmasi derimi kolaylastiric1 bir 6zelliktir.
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En uzun meyve sapina sahip genotip 4.12 ile Hacel Elma belirlenirken, en kisa meyve sap

uzunluguna sahip genotip 2.25 cm ile Giin Elma olmustur (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. 2011 yilina ait yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, yaprak sap
uzunlugu, meyve sekli, siirgiin uzunlugu ve siirgiinlerde bulunan ¢icek sayilari

Genotip Adi Yaprak  Yaprak Yaprak  Yaprak Sap Meyve Sirgli  Siirgiinlerde
sayist  uzunlufu  genisligi uzunlugu Sekli uzunlug  bulunan gicek
(adet) (cm) (cm) (cm) u(cm)  sayist (adet)
Dalda 1.a 19 11.20 7.32 3.60 5.2 41.36 7.00
Dalda 1.b 25 10.30 9.40 3.00 2.1 64.20 6.50
Burnu Biiziik 16 10.30 6.40 2.30 11 43.40 24.72
Kusburnu 15 9.38 6.36 2.40 4.1 50.66 27.72
Beyaz Tarsus 19 11.64 5.52 3.04 2.0 44.41 32.00
Kirmiz1 Tarsus 15 11.88 5.31 3.72 21 48.45 23.33
Giin Elma 12 9.02 5.50 2.25 2.1 41.45 25.00
Hacel Elma 13 9.70 6.08 4.12 3.2 50.80 30.50
Ekin Elma 17 10.86 5.36 2.90 2.1 48.02 24.50
Gelin Elma 12 6.16 6.14 2.63 2 38.50 19.66
Tip 2 13 5.20 5.00 2.30 2 34.76 30.30
Starking Delicious 12 10.57 6.00 3.70 5.1 59.02 19.36
Golden Delicious 18 9.60 5.32 3.40 5.1 53.80 23.00

Soguk ve karasal iklimin hakim oldugu yorelerde yetistiriciligi yapilan elmalarin,
sicak iklimin hakim oldugu yorelerde yetistirilen elmalardan geometrik olarak daha uzun
olabilecegi ifade edilmistir (Karagali, 2006). Nitekim soguk havalarda gibberellik asit ve
stokinin aktif calismakta iken sicak havalarda oksinler daha aktif olmaktadir. Oksin
aktivitesi nedeniyle hiicreler genislemekte, bu sebeple de meyve boyutlar iklime bagl
olarak degisebilmektedir (Aslantas, 2013).

Meyve veren bitkilerde meyve sekli ¢esitlerin birbirinden ayirt edilmesi agisindan
onemli bir kistastir. Bu nedenle meyve sekli bakimindan bezer ozellik gdsteren
genotiplerin diger genotiplere nazaran ayn tiir olma ihtimalleri daha yiiksektir. Meyve

sekillerine bakildiginda (Cizelge 4.6) Dalda 1.a dikdortgen, Dalda 1.b, Kirmizi Tarsus,
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Ekin elma ve Giin elma yasst kiire (kutuplart yassilasmis); Burnu Biiziik kiire konik,
Kusburnu Elips konik, Beyaz Tarsus, Gelin elma ve Tip-2 yassi, Hacel elma orta konik,

Starking Delicious ve Golden Delicious dikdortgen-konik sekillerine sahiptir

Cizelge 4.6. 2010 ve 2011 yillar1 ortalamasina ait yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak
genisligi, yaprak sap uzunlugu, meyve sekli, siirglin uzunlugu ve siirgiinlerde bulunan
cicek sayilari

Genotip Ad1 Yaprak  Yaprak Yaprak  Yaprak Sap Meyve Sirgli  Siirgiinlerde
sayisi uzunlugu  genisligi  uzunlugu Sekli uzunlug  bulunan cigek
(adet) (cm) (cm) (cm) u(cm)  sayisi (adet)
Dalda 1.a 19.00 11.16 7.30 3.30 5.2 53.43 6.50
Dalda 1.b 2433 10.33 9.00 3.00 2.1 63.67 24.66
Burnu Biiziik 1466 10.33 6.33 2.50 11 43.20 27.66
Kusburnu 15.00 9.33 6.33 2.30 4.1 50.43 31.50
Beyaz Tarsus 18.33 11.66 5.56 3.00 2.0 44.33 22.83
Kirmizi Tarsus 15.00 12.00 5.33 3.50 21 47.80 30.00
Giin Elma 12.00 9.00 5.50 2.30 21 41.36 24.50
Hacel Elma 13.00 9.66 6.03 4.16 3.2 49.70 30.33
Ekin Elma 17.00 10.83 5.33 3.00 2.1 47.56 24.50
Gelin Elma 1266 6.16 6.16 2.66 2.0 38.07 19.33
Tip 2 13.00 5.16 5.00 2.30 2.0 34.73 30.16
Starking Delicious 12.00  10.50 6.30 3.50 5.1 58.96 19.33
Golden Delicious  17.00 9.50 5.30 3.50 51 53.62 22.00

. Stirgiin uzunlugu ile yaprak sayis1 bir arada incelendiginde, Starking Delicious’in
en uzun siirglinlere sahip sahip ikinci ¢esit olmasina karsin en az yaprak sayisina sahip
oldugu goriilmektedir. Buradan Starking Delicious c¢esidinin bogum aralarinin uzun
oldugu soylenebilir. Birim siirgiin uzunluguna karsilik olarak en fazla yaprak sayisina

sahip genotip Beyaz Tarsus olmustur.
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4.1.1.2. Ciceklerin morfolojik 6zellikleri

Uluslararas1 Bitki Genetik Kaynaklari Kurulunun (IBPGR) olusturdugu elma
tanimlama rehberine gore (Watkins ve Smith, 1982) belirlenen ¢igeklerin morfolojik bazi
ozellikleri Cizelge 4.7°de verilmistir. Buna gore genotiplerin hiizmedeki ¢igek sayilari 3
(Dalda 1.a) ile 5.1 (Beyaz Tarsus) arasinda degisirken, ¢icek irilikleri 2 genotipte kiigiik,
2 genotipte iri, Otekilerde ise orta irilikte bulunmustur. Ciceklerin tag¢ yapraklarmin

renginde ise 5 genotip beyaz 6tekiler pembe renkli olarak saptanmaistir.

Cizelge 4.7. Genotipler ait ciceklerin iriligi, ta¢ yaprak rengi ve huzmedeki cicek
sayilarina ait gozlemler

Genotip ad: Huizmedeki ¢igek Cicek iriligi Cigeklerin tag yaprak rengi (1-
sayisi (adet) 4 degerlendirmesi)
Gelin Elma 4.50 orta 4 (Pembe)
Ekin Elma 5.00 kiigiik 1 (Beyaz)
Burnu Biiziik 4.50 orta 4 (Pembe)
Kusburnu 4.70 kiigiik 4 (Pembe)
Tip-2 5.00 orta 4 (Pembe)
Dalda 1.a 3.00 iri 1 (Beyaz)
Dalda 1.b 5.00 iri 4 (Pembe)
Kirmizi Tarsus 4.00 orta 1 (Beyaz)
Giin Elma 4.00 orta 1 (Beyaz)
Hacel elma 5.00 orta 4 (Pembe)
Beyaz Tarsus 5.10 orta 1 (Beyaz)
Golden Delicious 5.00 orta 4 (Pembe)
Starking Delicious 5.00 orta 4 (Pembe)

4.1.1.2.1. HiizmedeKki cicek sayisi: Secilen genotiplerde her genotipten tesadiifi secilen
10 hiizmedeki c¢igekler sayilmis ve ortalamalari alinmistir. Dalda 1.a genotipinde
ortalama 3, Dalda 1.b’de 5, Burnu Biiziik genotipinde 4.5, Kusburnu’ nda 4.7, Beyaz
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Tarsus’ta 5.1, Kirmiz1 Tarsus’ta 4, Giin Elma’da 4, Hacel Elma’da 5, Ekin Elma’da 5,

Gelin Elma’da 4.5, Tip 2 genotipinde ise 5 adet ¢i¢ek bulunmaktadir. (Cizelge 4.7)

4.1.1.2.2. Cicek iriligi: Genotiplerin ¢igek irilikleri biiyiik, orta ve kiigiik 6lgeklemesine
gore yapilmig ve Dalda 1.a ile Dalda 1.b genotiplerine ait ¢igeklerin biiyiik, Ekin Elma ile
Kusburnu genotiplerine ait ¢iceklerin ise kiigiik (Cizelge 4.7) oldugu gozlemlenmistir.
Ayrica Dalda 1.a genotipine ait ¢i¢ekler incelendiginde her siirgiinde bir ¢igek grubunun

(hiizme) bulundugu ve bu grubunda tek yillik siirgiin tizerinde olustugu gozlemlenmistir.

4.1.1.2.3. Ciceklerin ta¢ yapraklarinin rengi: Yapilan gézlemlerde ¢iceklerin pembe ve
beyaz oldugu belirlenmis, kirmiz1 ve sar1 renkli ¢igeklere rastlanmamistir. Beyaz tag
yaprak rengine sahip olan genotipler Dalda 1.a, Beyaz Tarsus, Kirmizi Tarsus, Giin Elma
ve Ekin Elma iken, pembe ta¢ yaprak rengine sahip genotipler ise Dalda 1.b, Burnu
Biiziik, Hacel Elma, Kusburnu, Gelin Elma, Tip 2, Starking Delicious ve Golden

Delicious olarak saptanmuistir.

4.1.2. Fenolojik bulgular

4.1.2.1. Ciceklenme ile ilgili bulgular

Bu arastirmada incelenen 13 genotipe ait ¢igeklenme ile ilgili bulgular Sekil 4.2 ve
Sekil 4.3.” te verilmistir. Bu genotipler arasinda her iki yilda da en erken gigeklenmenin
Golden Delicious ¢esidinde en ge¢ ciceklenmenin Daldal.a genotipinde oldugu
gozlemlenmigtir. Kaplan ve ark. (2007) Golden Delicious elma c¢esidinin ¢igeklenme
baslangicinin Nisan ayinin ortalarinda gergeklestigini bildirmistir. Ciceklenme ile ilgili
elde ettigimiz bulgular Kaplan ve ark.’nin (2007) bulgular1 ile uyum igerisindedir.

Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’te goriilebilecegi gibi Giin Elma ve Burnu Biiziik
genotiplerinin giceklenme evrelerinin kisa olmasi verimlilik agisindan diger genotiplere
gore dezavantajli olabilecegi kanaatini dogurmaktadir. Nitekim ¢igeklenme periyodu
uzun siiren meyve tiirlerinde ilkbahar ge¢ donlarindan ileri gelen zararlanmalara daha az

rastlanmaktadir (Vargas ve ark., 1998)
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2011 Y1l Fenolojik Gozlemleri
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4.1.2.2. Verimlilik, Derim Tarihleri ve Derim tarihleri ile Tam Ciceklenmeden

Derime Kadar Gecen Siirelere iliskin Bulgular

2010-2011 yillarina ait verimlilik, derim tarihi ve derim tarihleri ile tam

ciceklenmeden derime kadar gegen siirelere iliskin bulgular Cizelge 4.8”de belirtilmistir.

Cizelge 4.8. 2010-2011 yillarina ait verimlilik, derim tarihi ve derim tarihleri ile tam
ciceklenmeden derime kadar gegen siireler ile ilgili bulgular

2010 Y1l 2011 Yilh
Verimlilik Tam Tam
Genotipler ] (1-5 . Derim nge_kten Derim <;1(;e_kten
degerlendirmesi) L derime i derime
Tarihleri Tarihleri
kadar gegen kadar gegen
siire (giin) siire (giin)

Gelin Elma 4 3 Eylill 113 3 Eylil 113
Ekin Elma 3 2 Ekim 142 5 Ekim 145
Burnu Biiziik 1 15 Agustos 97 15 Agustos 94
Kusburnu 4 13 Agustos 100 15 Agustos 97
Tip-2 3 8 Eyliil 118 8 Eyliil 118
Dalda 1.a 3 22 Eyliil 129 20 Eylil 131
Dalda 1.b 5 6 Ekim 149 8 Ekim 149
Kirmizi Tarsus 3 15 Eyliil 130 18 Eyliil 132
Giin Elma 3 25 Eyliil 133 7 Ekim 143
Hacel Elma 3 7 Ekim 146 7 Ekim 142
Beyaz Tarsus 3 5 Eylil 108 10 Eyliil 111
Golden Delicious 5 21 Eyliil 135 22 Eyliil 134
Starking Delicious 5 1 Ekim 146 1 Ekim 145

Calisma, konusu itibariyle ¢ift¢i kosullarinda yiiriitildiiglinden ve agaglarin yaslari
ile bakim kosullart farkli oldugundan incelenen genotiplere ait aga¢ basina verimleri
yerine verimlilikleri (1-5 puanlamasina gore) yapilmistir. Yapilan arastirmada Golden

Delicious ve Starking Delicious cesitlerinin bakim kosullar1 diger genotiplere nazaran
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daha iyi oldugundan verimlilikleri  tatminkar bulunup 5 puan olarak
degerlendirilmislerdir. Ancak dogal kosullarda herhangi bir kiiltiirel islem yapilmadan
kendiliginden yetisen genotiplere ait verimler gézlemlendiginde en verimli genotiplerin 4
puanla Kusburnu ve Gelin Elma, verimlilik derecesi en diisiik olan genotipin ise 1 puanla
Burnu Biiziik genotipinin oldugu belirlenmistir. Verimliliklerin bu denli diisiik olmasinin
sebebi, genotiplerin herhangi Dbir kiiltiirel bakimlarinin yapilmamis olmasindan
kaynaklandig1 soylenebilir. Ayrica Burnu Biiziik genotipinin verimliliginin en diisiik
olmasmin sebebinin ¢iceklenme periyodunun kisa olmasindan kaynaklanabilecegi
diistiiniilmektedir.

Tam c¢iceklenmeden derime kadar gecen giin sayisi bakimindan incelenen
genotipler arasinda genis bir varyasyon oldugu goriilmiistiir. Bu siire iki yillik ortalamaya
gore yilinda 96 (Burnu Biiziik) ile 149 giin (Dalda 1.b) arasinda bulunmustur.

Seymen (2015), Egridir kosullarinda yirittiigii bir arastirmada ¢alistig
genotiplerden Daldabir ve Daldatek adli genotiplerinin ilk ¢igeklenme tarihlerini sirasiyla
113 ve 110. giin, derim tarihlerini ise 254 giin ve 222. giin olarak saptamistir.
Bulgularimiz Seymen’nin (2015) arastirdigi Daldabir ve Daldatek genotipleri ile
caligmamizda incelenen Daldal.a ile Daldal.b genotipleri arasinda fenolojik olarak yakin
veriler elde edilmistir. Ancak bu genotiplerin birbirleri ile ayni olup olmadigi konusu

netlik kazanmamustir.

4.2. Pomolojik Bulgular

4.2.1. 2010 Yilina ait pomolojik analizler

Secilen genotiplerin 2010 yilina ait meyve boyutlari ile ilgili bulgular Cizelge 4.9’
da verilmistir. Buna gore, incelenen genotipler arasinda ortalama meyve agirligi
bakimindan Dalda 1.a genotipi 478.25 g ile dikkat ¢ekici bulunmustur. Bu genotipi Dalda
1.b, Starking Delicious ve Golden Delicious takip ederken, Burnu Biiziik 28.26 g ile
agirligl en az genotip olarak gézlemlenmistir.

Genotiplerin meyve ¢aplar1 41.58 ile 130.50 cm arasinda degismistir. En biiyiik
degerler meyve agirligina paralel olarak Dalda 1.a genotipinde belirlenirken bunu
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sirastyla Dalda 1.b, Starking Delicious, Golden Delicious, takip etmis ve Kusburnu ile

Burnu Biiziik genotipleri en kiiglik degerleri vermistir.

Cizelge 4.9. 2010 yilina ait meyve agirligi, meyve ¢api, meyve boyu, meyve sap gukur
derinligi, tohum sayisi, ¢ap/boy orani1 degerleri

Genotipler Meyve ~ Meyve  Meyve MeyveSap MeyveSap Tohum  Cap/Boy
Agirhgr  Capt Boyu  Uzunlugu Cukuru Sayisi
()] (mm) (mm) (mm) Derinligi  (adet)
(mm)
Daldal.a 17895 13050  88.697 35.88 11.79 6.02 1.47
Dalda 1.b 0112 99.62 6328 33.15 12.82 6.06 157
Burnu Biiziik 28,26 42.03 39.80 23.20 8.38 4.86 1.05
Kusburnu 33.36 - 45,4 29.60 11.34 7.70 0.91
Beyaz Tarsus . =4 -t 17.86 9.83 7.80 1.44
Kirmuzi Tarsus oLl o5 ad 4905 21.34 10.47 7.30 1.14
Giin Elma o o 0,66 16.24 6.76 7.20 1.01
Ha-cel Elma 0.5 c3.48 29.84 23.19 7.86 8.52 1.07
Ek|f1 Elma & V a A7 24.11 6.35 7.62 1.22
G-elm Elma 18.46 53.04 44.64 26.73 5.62 8.50 1.19
Tip 2_ 2012 5053 3846 30.34 7:53 6.46 131
?)tslrilc(:lig%s . 189.12 7403 7253 2463 9.88 4.10 1.02
Golden Delicious 17843 13.30 2061 26.41 9.81 8.66 1.04

2010 yilinda yapilan meyve eti sertligi ve kimyasal analiz sonuglarini igeren
bilgiler, Cizelge 4.10 da verilmistir. Penetrometre ile yapilan Olgiimlerde meyve eti
sertligi ortalama degerleri 3.31 ile 8.41 kg-kuvvet arasinda belirlenmistir. Genellikle
meyve agirlig diisiik olan genotiplerde meyve eti sertliginin yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ancak Dalda 1.a genotipi en iri meyvelere sahip olmasina karsin meyve eti sertligi oteki
birgok genotipten daha yiiksek bulunmustur. Bu 6zelligi bakimindan Dalda 1.a genotipi
1slah a¢isindan ¢ok 6nemli olabilecektir.

SCKM degerleri 12,6 ile 17.86 arasinda, pH 2.41 ile 4.42 arasinda, asitlik ise
%0.13 ile %1.24 arasinda olglilmiistiir. Seymen ve Polat (2015), bazi Amasya elma
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tiplerinin fenolojik, pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve morfolojik karakterizasyonu
ile ilgili yaptiklar1 bir arastirmada, c¢alistiklart genotiplerin SCKM igeriklerini 11.9 ile
14.6 arasinda, pH degerlerini 3.08 ile 4.24 arasinda, asitliklerini ise 0.22 ile 0.79
araliginda bulmuslardir. Elde ettigimiz SCKM, pH ve asitlik ile ilgili bulgular Seymen ve
Polat’in (2015) bulgulariyla benzerlikler gostermektedir

Cizelge 4.10. Genotiplere ait 2010 yil1 sertlik, SCKM, pH ve asitlik degerleri

Genotipler Sertlik SCKM pH Asitlik
(kg-kuvvet) (Brix) C6)
Daldal.a 511 12.66 3.11 1.24
Dalda 1.b 4.18 13.50 2.83 0.64
Burnu Biiziik 6.39 12.78 3.624 0.44
Kusburnu 8.41 13.06 4.42 0.63
Beyaz Tarsus 5.21 12.69 3.65 0.29
Kirmizi Tarsus 3.45 14.12 3.56 0.24
Giin Elma 4.65 12.70 3.93 0.32
Hacel Elma 5.33 11.32 3.39 0.50
Ekin Elma 4.39 11.92 4.41 0.13
Gelin Elma 6.08 15.30 3.60 0.90
Tip 2 4.74 12.60 4.38 0.14
Starking Delicious 3.80 14.83 2.41 0.26
Golden Delicious 3.31 17.86 3.072 0.48

4.2.2.2011 Yilina ait pomolojik analizler

Segilen genotiplerin 2011 yilina ait pomolojik verileri Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12
de sunulmustur. Meyve agirligi, meyve boyu ve meyve ¢apt bakimindan en yiiksek
degerler Dalda 1.a genotipinde (sirasiyla 383.28, 88.1 cm ve 121.2 cm) en diisiik
degerler ise Burnu Biiziik (sirasiyla 29.18, 39.6 cm ve 41.3 cm) ) genotipinde
gozlemlenmistir. Oteki genotipler bu degerler arasinda yer almistir. Dalda 1.a genotipi

kendisine en yakin meyve agirligina sahip olan Dalda 1.b genotipin yaklasik iki kati
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irilige sahip olmasi nedeniyle dikkat ¢ekmektedir. Bu genotipin meyve agirligi nedeniyle
islah c¢aligmalarinda Onemli olabilecegi kanaatindeyiz. Nitekim iilkemizin degisik
yorelerinde yiiriitiilen ¢alismalardan (Akg¢a ve Sen, 1990; Ozrenk ve ark., 2011; Kirkaya
ve ark.,, 2014; Seymen ve Polat, 2015) elde edilen verilere bakildiginda calisilan
genotiplerin hemen hemen tamamindan daha iri meyveler yaptigi goriilmektedir.

Genotiplerin meyve c¢aplart 40.58 (Tip 2) ile 121.20 (Dalda 1.a) cm arasinda
degismistir.

Tohum sayisina ait bulgular Cizelge 4.11 de verilmistir. Tohum sayis1 ¢oktan aza
dogru sirast ile Hacel Elma, Dalda 1.a, Tip 2, Kusburnu, Beyaz Tarsus, Kirmiz1 Tarsus,
Gelin Elma, Golden Delicious, Ekin Elma, Dalda 1.b, Burnu Biiziik, Starking Delicious
ve Glin Elmadir. Tohum sayis1 az olan genotipler ile tohum sayis1 fazla olan genotipler
arasinda albeni farki oldugu gdzlemlenmistir. Tohum sayis1 fazla olan genotiplerin

albenisi az olan genotiplere nazaran daha iyi oldugu kanaati olusmustur..

Cizelge 4.11. Genotiplere ait 2011 yili meyve agirligi, meyve ¢api, meyve boyu, meyve
sap uzunlugu, meyve sap ¢ukuru derinligi, tohum sayisi, en/boy orani degerleri

Genotipler Meyve  Meyve Meyve  Meyve Sap Meyve Sap Tohum  Cap/Boy

Agirhgrt  Capi Boyu Uzunlugu Cukuru Sayis1

(9) (mm) (mm) (mm) Derinligi (adet)
(mm)

Daldal.a 383.28 121.20 88.13 34.12 11.37 9.20 114
Dalda 1.b 20800 99.89  61.73 31.17 13.18 6.63 1.62
Burnu Biiziik 29.18 41.31 39.58 25,16 3.34 6.40 104
Kusburnu 34.94 42.55 43.96 29.74 1214 8.50 097
Beyaz Tarsus 60.65 5514  38.71 21.8 9.91 8.00 1.42
Kirmizi Tarsus 82.30 57.43 56.36 20.98 10.57 7.90 1.02
Giin Elma

76.24 51.60 49.78 15.76 6.72 7.20 1.04
Hacel Elma 64.64 52.60 48.80 9a.11 294 9.30 108
Ekin Elma 39.70 4581 42.36 24.15 6.55 7.50 1.08
Gelin Elma 91.80 63.45 50.59 2723 5.98 7.90 195
Tip 2 31.154 40.58 39.10 2736 789 9.20 104
Starking Delicious  201.35 73.63 73.75 23.65 934 3.90 1.00
Golden Delicious 170.16  72.13 72.50 26.33 971 7.60 0.99
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Muhafaza ile raf 6mriiniin uzun olmasina ve meyvelerin yola dayanimina etki eden
en onemli faktorlerden birisi meyve eti sertligidir. Penetrometre yardimi ile yapilan
Olglim degerleri incelendiginde, 2011 yili verilerine gére meyve sertligi en fazla olan
genotip 6.66 kg-kuvvet ile Burnu Biiziik iken bu deger diger genotiplerde (Cizelge 4.12)
3.31 ile 5.86 kg-kuvvet arasinda degismektedir.

Cizelge 4.12. Genotiplere ait 2011 yil1 sertlik, SCKM, pH ve asitlik degerleri

Genotipler Sertlik SCKM PH Aslk
(kg-kuvvet) (Brix) (%)
Daldal.a 5.13 12.00 3.25 1.19
Dalda 1.b 4.14 13.42 2.79 0.63
Burnu Biiziik 6.66 11.08 3.64 0.49
Kusburnu 8.12 13.60 4.68 0.64
Beyaz Tarsus 5.50 12.75 3.57 0.28
Kirmiz1 Tarsus 3.53 12.80 3.64 0.26
Giin Elma 4.12 12.50 3.81 0.31
Hacel EIma 5.21 12.00 3.57 0.50
Ekin Elma 3.79 12.20 4.36 0.14
Gelin Elma 5.86 15.20 3.04 0.88
Tip 2 4.72 12.60 4.48 0.15
Starking Delicious 3.87 13.70 2.25 0.26
Golden Delicious 331 13.80 3.28 0.44

Cizelge 4.12°de izlenen 2011 yilina ait 6lgiimlerde, SCKM degerlerinin 11.08 ile
15.02 arasinda oldugu goriilmektedir. SCKM degeri en diisiik olan 11.08 ile Burnu
Biiziik, en yiiksek olan ise 15.2 ile Gelin Elmadir. Diger yandan digital pH metre ile
Ol¢timii yapilan pH degerlerinin 2.25 (Starking Delicious) ile 4.68 (Kusburnu) arasinda
degistigi gdzlemlenmistir. Segilen genotiplerin malik asit igerikleri %0.14 (Ekin EIma) ile

%1.19 (Dalda 1.a) arasinda degismistir. Ulkemizin degisik yorelerinde yiiriitiilen benzer
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caligmalardan elde edilen bulgular ile bizim bulgularimiz arasinda genellikle paralellik
goriilmiistiir (Ozkan ve Celep, 1995; 2002; Seymen, 2015; Seymen ve Polat, 2015).

4.2.3. Yillar Ortalamasina Gore Pomolojik Veriler

2010 ve 2011 yillarna ait verilerin ortalamalar1 Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14’te

verilmistir.

Cizelge 4.13. Genotiplere ait 2010-2011 yillar1 meyve agirligi, meyve ¢api, meyve boyu,
meyve sap uzunlugu, meyve sap ¢ukuru derinligi, tohum sayisi, en/boy oranlari

Genotipler Meyve Meyve Meyve  Meyve Sap Meyve Sap Tohum  Cap/Boy
Agirlig Cap1 Boyu Uzunlugu Cukuru Sayisi
(9) (mm) (mm) (mm) Derinligi (adet)
(mm)
Daldal.a 430.76 125.85 88.41 35.00 11.58 7.61 1.42
Dalda 1.b 208.24 99.76 61.73 32.16 13.00 6.63 1.62
Burnu Biiziik 28.72 41.67 39.69 24.18 8.36 5.63 1.05
Kusburnu 34.15 42.07 44.72 29.67 11.74 8.10 0.94
Beyaz Tarsus 60.65 55.14 38.71 19.83 9.87 8.00 1.42
Kirmizi Tarsus 81.85 56.63 52.70 21.16 10.52 7.60 1.07
Giin Elma 76.24 51.60 49.78 16.00 6.74 7.20 1.04
Hacel Elma 67.60 53.04 49.32 23.65 7.90 8.91 1.08
Ekin Elma 39.01 46.46 40.50 24.13 6.45 7.56 1.15
Gelin EIma 70.13 58.24 47.62 26.98 5.80 8.20 1.22
Tip 2 30.14 45.55 38.78 28.85 7.71 7.83 1.17
Starking Delicious 195.24 73.83 73.14 24.14 9.61 4.00 1.01
Golden Delicious 174.30 72.71 71.56 26.37 9.76 8.13 1.02

4.2.3.1. Meyve Agirhgr (g): Meyve agirligi bakimindan en iri genotip 430.764 g ile
Dalda 1.a bulunurken, bunu sirasiyla 208.235 g ile Dalda 1.b, 195.249 g ile Starking
Delicious, 174.296 g ile Golden Delicious izlenmistir. En kiigiik meyvelere sahip olan
genotip ise 28.716 g ile Burnu Biiziik olmustur.

Farkl1 ekolojilerdeyapilan arastirmalarda Gelin Elma’ya ait meyve agirligini Ozkan

ve Celep (1995) 90.52 g, Edizer ve Bekar (2007) 112.86 g, Karlidag ve Esitken (2006) ise
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101.35 g, olarak bildirmislerdir. Seymen (2015), Egridir kosullarinda bazi yerel elma
cesit ve klonlar1 arasinda bulunan Daldabir ve Daldatek adli genotiplerin meyve
agirhiklarini sirayla 270.29 g ve 237.12 g olarak saptamistir. Bazi genotipler ayni veya
benzer adlarla anilmasina ragmen, Giilnar yoresinde c¢alistigimiz genotiplerle benzerligi
hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir. Ayn1 adla anilan farkli genotipler olabilecegi
gibi farklr adla anilan genotipler ayni olabilir.

4.2.3.2. Meyve Boyutlar1 (meyve ¢api, meyve boyu) (mm): Meyve ¢ap1 en genis olan
genotipin Dalda 1.a oldugu (125.85 mm), en az olan genotipin ise Burnu Biiziik (41.671
mm) oldugu belirtilmisir. Meyve boyu bakimindan ise en yiiksek degerlere sahip genotip
Dalda 1.a (88.411 mm) iken en diisiik degerlere sahip genotip Beyaz Tarsus (38.71 mm)
olarak saptanmustir.

Karlidag ve Esitken’in (2006) bildirdigine gore, Yukar1t Coruh vadisinde yetistirilen
elma genotiplerinden Gelin Elma’ya ait meyve caplar1 ortalama 64.1 mm, meyve
yiikseklikleri ise ortalama 55.78 mm bulunmustur. Ayni genotip, Tokat ilinde 62.1 mm
meyve ¢apina, 51.8 mm meyve yiiksekligne (Ozkan ve Celep, 1995) Tokat merkez ilgede
ise 63.4 mm meyve capina, 63.16 mm meyve yiiksekligine sahip oldugu bulunmustur
(Edizer ve Bekar, 2007). Seymen (2015) Egridir kosullarinda bazi yerel elma gesit ve
klonlar1 arasinda bulunan daldabir ve daldatek adli genotiplerin meyve caplarini sirayla
89.17 mm ile 85.81 mm ve meyve yiiksekliklerini sirasiyla 73.16 mm ile 77.51 mm

oldugunu belirtmistir.

4.2.3.3. Sap Uzunlugu (mm), Sap Cukuru Derinligi (mm) ve Meyve En/Boy orani:
Meyve sap1 uzunlugu olarak en uzun meyve sap1 olan genotip Dalda 1.a (35 mm), en kisa
sap uzunluguna sahip genotip Giin Elma (16 mm) bulunmustur. Dogu Karadeniz’de
2009-2010 yillarinda yiiriitiilen bir calismada, Unye’de yetistirilen Amasya elmalarinda
sap uzunlugu 13.2 mm olarak belirlenmistir (Seymen ve Polat (2015). Meyve derimi
acisindan onemli bir 6zellik olan meyve sap uzunlugu ile ilgili dl¢tiiglimiiz degerler
Seymen ve Polat’in (2015) dl¢tiigii degerlerden daha yiiksek bulunmustur.
Sap ¢ukuru 6lgiimlerinde derinlik bakimindan en derin olan genotip Dalda 1.b (13

mm ) derinligi en az olan genotip ise Gelin Elma ( 5.8 mm) olarak 6l¢iilmiistiir. Aygiin ve

Ulgen (2009) Rize’de yetistirilen yerel elma gesitlerinde yazlik elma genotiplerine ait
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meyve sap uzunlugu degerlerinin 16.53 mm ile 6.96 mm oldugunu belirtmistir. Sap
cukuruna iliskin bulgularimiz Aygiin ve Ulgen’in (2009) bulgulariyla uyum icerisindedir.
Meyvelerin yuvarlak olma durumunu ifade eden meyve sekil indeksi degerleri
(meyve capi/meyve boyu) Cizelge 4.13’te belirtildigi sekildedir. Tim populasyon
icerisinde en diisilk degerlere sahip genotipten baslayarak Kusburnu (0.94), Starking
Delicious (1.01), Golde Delicious (1.01), Giin Elma (1.04), Burnu Biiziik (1.05), Hacel
Elma (1.08), Kirmiz1 Tarsus (1.08), Ekin Elma (1.11), Dalda 1.a (1.13), Tip 2 (1.16),
Gelin Elma (1.223), Beyaz Tarsus (1.42) ve en yilksek Dalda 1.b (2.04) seklinde

bulunmustur.

4.2.3.4. Tohum Sayisi: Meyvede bulunan ortalama tohum sayisi en az olan genotip 4
adet ile Starking Delicious ve en ¢ok olan genotip 8.91 adet ile Hacel Elma olarak
saptanmustir. Aygiin ve Ulgen (2009) tarafindan vyiiriitilen bir calismada, Rize’de
yetistirilen yerel yazlik elma ¢esitlerinde meyvelerde bulunan tohum sayisinin 0.5 ile 5.7
arasinda degistigi ve en fazla tohumun 5.7 adet ile Gelin Elma genotipinde oldugu
belirtilmistir. Ayn1 isimle ¢alismamizda yer alan Gelin Elma’da belirledigimiz (8.2 adet)
tohum sayis1 arastirmacinin belirledigi (5.7 adet) tohum sayisindan yaklasik %50 daha
fazla bulunmustur. Bu farklilik, ayni isimle anilan bu genotiplerin degisik ekolojilerde

yetismesinden dolay1 tozlanma ve dollenme olaylarinin farkliligindan kaynaklanabilecegi

gibi genotiplerin farkli olmasindan da kaynaklanmig olabilir.

4.2.3.5. Meyve Eti Sertligi (Kg-kuvvet): Secilen genotiplerden alinan orneklerde
olgiilen meyve eti sertligine gore en yiiksek degerleri veren genotip, Kusburnu (8.27 kg-
kuvvet) olmustur (Cizelge 4.14). Bunu, sirast ile Burnu Biiziikk, Gelin Elma, Beyaz
Tarsus, Hacel Elma, Dalda 1.a, Tip 2, Ekin Elma, Giin Elma, Dalda 1.b takip etmis, en
diisiik degerler ise Starking Delicious (3.84 kg-kuvvet), Kirmizi Tarsus (3.49 kg-kuvvet)
ve Golden Delicious’ta (3.31 kg-kuvvet) izlenmistir (Cizelge 4.14). Karlidag ve Esitken
(2006) Yukari Coruh vadisinde yiiriittikleri arastirmada, Gelin Elma’ya ait sertlik
degerinin 4.62 1b oldugunu, Seymen (2015) ise Egridir kosullarinda bazi yerel elma
cesitleri tizerinde yiiriittiigii calismasinda Daldabir ve Daldatek adli genotiplerin sertlik
degerlerini sirasiyla 6.6 Ib ile 6.4 Ib oldugunu belirlemislerdir.
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Cizelge 4.14. Genotiplere ait 2010-2011 yillart sertlik, SCKM, pH ve asitlik degerleri
aritmetik ortalamalari

Genotipler Sertlik SCKM pH Asitlik
(kg-kuvvet) (Brix) (%)
Daldal.a 12.33 3.18
5.12 1.21
Dalda 1.b 13.46 2.81
4.14 0.63
Burnu Biiziik 11.93 3.63
6.53 0.46
Kusburnu 13.33 4.55
8.27 0.64
Beyaz Tarsus 12.72 3.61
5.50 0.29
Kirmizi Tarsus 13.46 3.60
3.49 0.25
Giin Elma 12.60 3.87
4.17 0.31
Hacel EIma 11.66 3.48
5.30 0.50
Ekin Elma 12.06 4.39
4.09 0.13
Gelin Elma 15.25 3.32
5.97 0.89
Tip 2 12.60 4.43
4.73 0.15
Starking Delicious 14.266 2.33
3.84 0.26
Golden Delicious 15.83 3.18
3.31 0.46

4.2.3.6. SCKM (Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde) Icerigi (%):Calismada,
SCKM igerigi en yiiksek olan genotip % 15.83 ile Golden Delicious, en diisiik olan
genotip ise % 11.66 ile Hacel Elma bulunmustur (Cizelge 4.14). Karlidag ve Esitken
(2006) Yukar1 Coruh vadisinde yiirittiikleri ¢alismalarinda Gelin Elma genotipinin
SCKM degerinin 9.98 oldugunu bildirmislerdir. Ozkan ve Celep (1995) Tokat ilinde
yiriittiikleri arastirmalarinda ayni adla anilan genotipin (Gelin Elma) SCKM igerigini
10.30 brix olarak saptamislardir. Goriildigii gibi tarafimizdan yiiriitiilen arastirmadan
elde edilen verilere gore Gelin Elma’nin SCKM igerigi (%15.25) oteki arastiricilarin elde
ettikleri verilerinden yaklasik olarak %50 daha fazla bulunmustur. Egridir kosullarinda
yiiriitiilen baska bir calismada (Seymen, 2015) kullanilan daldabir ve daldatek adl
genotiplerin SCKM degerlerinin sirayla 12.8 ve 11.9 oldugunu saptanmistir. Benzer adla
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arastirmamizda bulunan genotiplerin SCKM igerikleri Seymen’in (2015) kullandigi
genotiplerin SCKM igerikleriyle paralellik gostermistir.

4.2.3.7. pH Degeri: Calismada yer alan genotiplere ait pH degerleri, 2.38 ile 4.55
arasinda degismistir (Cizelge 4.14). En yiikksek pH degerine sahip genotip 4.55 ile
Kusburnu bulunurken, en diisiik degere sahip genotipler ise 2.81 ile Dalda 1.a ve 2.33 ile
Starking Delicious bulunmustur. Tokat ilinde yapilan bir aragtirmada yer alan genotiplere
ait pH degerleri 2.92 ile 3.38 arasinda degismis ve bu genotiplerden Gelin Elma’nin pH
degeri 3.22 olarak belirtilmistir (Ozkan ve Celep, 1995). Egridir kosullarinda yiiriitiilen
bir bagka ¢aligmada ise bazi yerel elma ¢esit ve klonlar1 arasinda bulunan Daldabir ve
Daldatek adli genotiplerin pH degerlerinin sirayla 3.24 ile 3.99 oldugu bildirilmistir
(Seymen, 2015). Elde ettigimiz bulgular Ozkan ve Celep (1995) ile Seymen’in (2015)
bulgulariyla benzerlikler gostermistir.

4.2.3.8 Asitlik: Calismadaki 13 genotip arasinda, titre edilebilir asit oran1 en yiiksek olan
genotip % 1.21 ile Dalda 1.a, en diistik olan genotip ise % 0.13 ile Ekin Elma’dir (Cizelge
4.14). Karlidag ve Esitken (2006), Gelin Elma’ya ait TEA degerini % 0.10, Ozkan ve
Celep (1995) ise 1.94 olarak belirlemislerdir. Seymen (2015) bir baska calismada
Daldabir ve Daldatek adli genotiplerin TEA degerinin sirayla 0.72 ve 0.25 oldugunu
saptamistir.

4.2.3.9. Tadim Testi: Secilen genotiplere ait meyve orneklerinin, 10 kisilik denekler
yardimi ile tadim testleri yapilmistir. Genotiplerin 9 tanesi tatli 4 tanesi ise mayhos olarak
saptanmigtir (Cizelge 4.15). Yapilan tadim testlerinde en tatlh meyveler Kusburnu
genotipinde, en mayhos meyveler ise Daldal.b genotipinde belirlenmistir. Genotipler

arasinda eksi elmaya rastlanmamastir.

Cizelge 4.15. Calismadaki genotiplerin tadim testi sonuglari

Genotipler Tat Genotipler Tat
Daldal.1 Mayhos Hacel EIma Tath
Dalda 1.b Mayhos Ekin Elma Tath
Burnu Biiziik Tath Gelin Elma Mayhos
Kusburnu Tath Tip2 Mayhos
Beyaz Tarsus Tath Starking Delicious Tath
Kirmizi Tarsus Tath Golden Delicious Tath
Giin Elma Tathi

4.2.3.10. Meyve Rengi: Uriiniin pazara geldigi ilk anda tiiketicinin dikkatini ¢ceken en

onemli Ozellikler meyve rengi ve albenisidir. Secilen elma genotiplerinin meyve
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renklerine ait bulgular, Cizelge 4.16’da verilmistir. Buna gore, genotiplerin renkleri
yesilden koyu kirmiziya kadar genis bir yelpazede dagilim gostermistir. Yapilan
gbzlemlerde genotiplerden bir tanesi (Dalda 1.b) yesil, ii¢ tanesi (EKin Elma, Giin Elma,
Golden Delicious) agik yesil, ii¢ tanesi (Burnu Biiziik, Kusburnu, Beyaz Tarsus) sar1, bir
tanesi (Hacel Elma) agik kirmizi, dort tanesi (Gelin Elma, Tip 2, Dalda 1.a, Kirmizi
Tarsus) kirmizi ve bir tanesi (Starking Delicious) koyu kirmizi renkli bulunmustur.
4.2.3.11. Meyve Kabugu Zemin ve Kirmizi Ust Renk Yiizdesi: Secilen elma
genotiplerinden Dalda 1.a %80 kirmizi renk ve %15-20 Yesil renk; Dalda 1.b %40-45
Kirmizi renk ve %55-60 agik yesil; Burnu Biiziikk % 80 sar1 %20 yesil; Kusburnu %100
sar1, Beyaz Tarsus %70 sar1i, Kirmizi Tarsus %70 kirmizi ve %30 yesil, Giin Elma %50
acik yesil ve %50 sar1, Hacel Elma %70 acik kirmizi ve %30 agik yesil, Ekin Elma%70
acik yesil ve %30 yesil, Gelin Elma %85-90 kirmiz1 ve %10-15 yesil, Tip 2 %70 kirmiz1
ve %30 yesil renkli oldugu gozlemlenmistir.

4.2.3.12. Meyve Et Rengi: Meyve eti rengi beyaz olan genotipler; Gelin EIma, Dalda
1.b, Beyaz Tarsus, Kirmiz1 Tarsus meyve et rengi krem olan genotipler; Burnu Biiziik,
Kusburnu, Hacel Elma, Giin Elma, Ekin Elma iken meyve eti rengi yesil olan genotipler
ise Dalda 1l.a ve Tip-2 genotipleri iken Golden Delicious ve Starking Delicious

cesitlerinin krem renkli meyve etine sahip oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 4.16. Genotiplerin meyve ve meyve eti rengi

Genotip adi Meyve rengi Meyve kirmzi renk Meyve et rengi
orani (%)
Gelin Elma Kirmizi 85 Beyaz
Ekin Elma Acik yesil 70 Krem
Burnu Biiziik Sar1 80 Krem
Kus Burnu Sar1 100 Krem
Tip-2 Kirmizi 70 Yesil
Dalda 1.a Kirmizi 80 Yesil
Dalda 1.b Yesil 45 Beyaz
Kirmizi Tarsus Kirmiz1 70 Beyaz
Giin Elma Acik yesil 50 Krem
Hacel elma Acik kirmizi 70 Krem
Beyaz Tarsus Sar1 70 Beyaz
Golden Delicious Acik yesil 80 Krem
Starking Delicious Koyu kirmizi 90 Krem

53



4.2.3.13. Meyve Kabuk Rengi Olciimleri: Meyve kabuk rengine ait degeler Minolta
marka renk Ol¢lim cihazi ile saptanmis ve sonuglari Cizelge 4.17°de belirtilmistir. Bu
incelemeler sonucunda L degeri 24.593 ile 93.93 arasinda, a degeri -26.95 ile 19.38
arasinda, b degeri -3.74 ve 30.829 arasinda, ¢ degeri 0.553 ile 38.08 arasinda ve H degeri
9.68 ile 225.39 arasinda degismistir. Rize’de yetistirilen kislik yerel elma genotiplerine
ait meyvelerde yapilan meyve et rengi dlgiimlerinde L degeri 68.35-84.88 arasinda, a
degeri -7.54 ile 0,24 ve b degeri 10.43-26.82 arasinda bulunmustur (Aygiin ve Ulgen,
2009).

Cizelge 4.17. Genotiplerin kabuk renk 6l¢iim degerleri

Genotipler L a b c H
Gelin Elma 24.59 0.42 0.40 0.57 4417
Ekin Elma 26.08 0.412 0.39 0.57 49.44
Burnu Biiziik 55.11 0.37 0.44 0.58 49.43
Kusburnu 55.45 0.40 0.43 0.59 46.98
Tip-2 45.80 0.94 0.39 0.55 44.67
Dalda 1.a 93.93 -26.95 -3.74 31.91 225.39
Dalda 1.b 78.48 -2.64 17.90 18.11 98.22
Kirmizi Tarsus 88.17 -0.91 -2.90 7.29 191.43
Giin Elma 65.02 4.97 30.83 38.08 79.98
Hacel elma 52.48 7.85 24.97 33.34 70.37
Beyaz Tarsus 81.61 -0.11 16.12 16.15 9.68
Golden Delicious 75.95 -0.46 21.48 21.53 88.52
Starking Delicious 59.57 19.04 26.97 36.56 58.34

4.3. Molekiiler Bulgular
Tez caligmas1 kapsaminda kullanilan toplam 13 elma genotipinde RAPD teknigi

kullanilarak ilgili genotiplerin genetik cesitliligi arastirilmistir. RAPD  analizleri

sonucunda elde edilen giivenilir DNA bant profilleri degerlendirmeye alinmistir.
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RAPD teknigi kullanilarak gerceklestirilen molekiiler analizlerde ilk olarak elma
genotiplerinin yapraklari kullanilarak DNA izolasyonu yapilmis ve DNA’nin miktari
belirlenmistir.  DNA’nin  RAPD primerleri ile amplifikasyonu PCR iiriinlerinin
gorilintiilenmesi ve elde edilen verilerin NTSYS programi kullanilarak degerlendirilmesi,
benzerlik indeksinin olusturulmasi, benzerlik indeksine dayali dendrogram ve temel

koordinat analizleri gerceklestirilmigtir.

4.3.1. Genomik DNA izolasyonu

RAPD analizlerinde ¢alisma materyali olarak kullanilan 13 adet elma genotipinden
alinan yaprak 6rneklerinde DNA izolasyonu gergeklestirilmistir.

Elma genotiplerinden elde edilen DNA’larin  mikarlart  spektrofotometre
kullanilarak belirlenmistir. DNA izolasyonu sonucunda elde edilen DNA miktarlar
Cizelge 4.17 de sunulmustur. DNA izolasyonu sonucunda elde edilen DNA larin
goriintlilenmesi amaciyla agaroz jel elektroforezi kullanilmistir. Elektroforez sonucunda

elde edilen jel goriintiisii Sekil 4.4 te sunulmusur.

Cizelge 4.18. Molekiiler incelemeleri yapilmis genotiplerin spektrofotometre ile 6l¢tilmiis
yogunluklari.

Kodu Genotipler DNA yogunluklari (ng/pl)
E2 Kirmizi Tarsus 152
E3 Hacel Elma 486
E4 Giin Elma 442
E5 Tip 2 460
E7 Ekin elma 411
ES8 Starking Delicious 338
E9 Gelin Elma 319
E10 Kusburnu 388
E1l Beyaz Tarsus 162
E13 Dalda 1.b 250
E1l4 Dalda 1.a 262
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Cizelge 4.18. (Devam) Molekiiler incelemeleri yapilmis genotiplerin spektrofotometre ile
oOl¢lilmiis yogunluklari.

Kodu Genotipler DNA yogunluklari (ng/pl)
E15 Burnu Biiziik 536
E16 Golden Delicious 370

Calismada kullanilan primerlere ait primer kodu dizilimleri, boyut araliklari, toplam grup
sayilari, polimorfik bant sayilar1 ve PIC degerleri Cizelge 4.18 de belirtilmistir.
Calismada kullanilan primerlerin PIC degerleri hesaplanmis ve 0,90’dan yiiksek
oldugu tespit edilmistir. PIC degerlerinin 0,9’un iizerinde olmas1 polimorfizmin yiiksek
oldugunun ve bu sonuca dayali olarak tiim primerlerin oldukga bilgi verici oldugunun

ispatidir.

Cizelge 4.19 Polimorfizm tablosu

Primer kodu  Dizilim Boyut araligi (bp) Toplam grup sayisi/polimorfik PIC
bant sayisi (%)
OPAS 09 FGGAGTCCCC 250-1280 16/16 (100) 0,90
OPAR 03 GTGAGGCGCA 250-1000 8/8 (100) 0,99
OPAR 17 CCACCACGAC 200-1500 13/11 (84.61) 0,86
OPBC 02 ACAGTAGCGG 250-1200 12/12 (100) 0,98
OPBC 03 GGCTTGACCT 150-1000 8/8 (100) 0,96
OPBC 20 AGCACTGGGG 150-1500 14/13 (92.85) 0,96
OPBB 01 ACACTGGCTG 300-1000 10/10 (100) 0,98
OPBB 03 TCACGTGGCT 620-900 7/7 (100) 0,99
OPBB 04 ACCAGGTCAC 400-600 4/4 (100) 0,99
OPAT 04 ACTGCGACCA 200-1000 9/9 (100) 0,96

Giilnar Yoresinde 2010-2011 yillart arasinda incelemeye alinan 13 adet yerel elma
genotipinin spektrofotometre ile belirledigimiz DNA miktarlar1 152 ng/pl (Kirmizi
Tarsus) ile 536 ng/ul (Burnu Biiziik) arasinda bulunmustur. Calismamizda 32 primerden
10 adedi istenilen kalitede bant vermis ve net okunabilir 101 bant elde edilmistir.

Belirlenen bu bantlardan 98 adedi polimorfik, 3 adedi ise monomorfik bulunmustur.
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Isparta ilinde yiiriitiilen bir ¢alismada yetistiriciligi yapilan 6 adet elma ¢esidinin DNA
yogunluklar1 spektrofotometre ile belirlenmistir. incelenen cesitlerin DNA yogunluklar
sirastyla Golden Delicious 669,19 ng/ul, Angluskka Zelena 621,23 ng/ul, Starkrimson
445,04 ng/ul, Gelendost 375,66 ng/ul, Dlotro Prevuzhodna 367,60 ng/ul ve Mutsu 318.,4
ng/ul olarak belirlenmistir (Daler, 2015). Calismada 10 primerden net okunabilir toplam
81 bant elde edilmis, bu bantlardan 47 adedi polimorfik bulunurken, 34 adedi de
monomorfik bulunmustur. Calisma sonucunda birbirine benzerligi en ¢ok olan ¢esitler
Mutsu ile Gelendost (benzerlik matrisi 0.878) ve Anglyska Zelena ve Dlotro
Prevuzhodna (benzerlik matrisi 0.854) iken benzerlikleri en az olan cesitler ise
Starkrimson ile Gelendost’tur (benzerlik matrisi 0.573) (Daler, 2015). Dogru (2012)
tarafindan 2010-2011 yillar1 arasinda Corum’un Iskilip ilgesinde yiiriitiilen bir ¢alismada,
Misket elmalar arasindan 30 genotip belirlenmis ve bunlar arasindan 22 genotip detayh
incelenmistir. Calismada RAPD primerleri kullanilmis ve PCR ¢aligsmalari ile elde edilen

217 adet banttan 102 si polimorfik 6zellik gostermistir.

4.3.2.PCR Analizleri ve Agaroz Jel Elektroforezi

Calismamizda 13 farkli elma genotipinin genetik iliskilerini arastirmak amaciyla
toplam 32 adet RAPD primeri kullanilmistir. Ancak bu primerler igerisinden bant veren
10 adet primer kullanilmistir. PCR reaksiyonlari gergeklestirildikten sonra PCR
iirlinlerinin goriintiilenmesi i¢in agaroz jel elektroforezi gerceklestirilmistir.

Bant biiyiikliikleri 200 ve 800 bp arasinda oldugu gézlemlenmistir. RAPD
analizleri sonucunda elde edilen OPBB04 primerine ait jel goriintiisi sekil 4.4 te
gosterilmistir.

Elektroforez sonucunda elde edilen jel goriintiileri incelenerek DNA bant profili
varliginda (1), yoklugunda ise (0) seklinde skorlanarak bir veri dosyast olusturulmustur.

Bu veri dosyasina dayanarak NTSY'S programi kullanilip analizler gerceklestirilmistir.
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Sekil 4.4. OPBBO04 primerine ait jel goriintiisii

4.3.3. Benzerlik iliskisinin Belirlenmesi

Caligmamizda kullanilan elma genotipleri arasinda akrabalik derecelerini
belirlemek amaciyla RAPD analizlerinden elde edilen verilere dayali olarak benzerlik
indeksi, dendrogram, 2 boyutlu oOl¢cekleme ve 3 boyutlu Olgekleme grafikleri
olusturulmustur.

RAPD analizlerinin degerlendirilmesi sonucunda elde edilen dendrogram Sekil 4.8
da 2 boyutlu ve 3 boyutlu 6lgeklendirme goriintiisii ise Sekil 4.6 ve Sekil 4.7 de

sunulmustur.
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Sekil 4.5. Genotiplerin dendrogram goriintiisi
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RAPD analizleri sonucunda elde edilen dendrogram incelendiginde genotipler
arasinda benzerlik oranimin 0.39 — 0.72 arasinda degistigi belirlenmistir. Elde edilen
dendrogram ilk olarak 2 ana kola ayrilmis, 1. ana kol igerisinde yalmizca Ekin Elma
genotipi yer alirken diger tiim genotipler 2. kolda yer almistir.

Ekin Elma genotipinin diger tim genotipler ile benzerlik oram1 % 39 olarak
belirlenmistir. 2. ana kolda yer alan elma genotipler incelendiginde ise Kusburnu ve
Dalda 1.a genotipinin genetik olarak birbirine en yakin iki genotip oldugu goriilmiistiir.
Bu iki genotipin benzerlik oran1 % 72 olarak tespit edilmistir. RAPD analizlerinde
birbirine genetik olarak en benzer 2 genotip olarak tespit edilmelerine ragmen Bu iki
genotipin morfolojik ve pomolojik verilerine gore birbirinden farkli oldugu tespit
edilmistir. Bunun en biiyiik sebebi ¢alismalarda kullanilan RAPD markorlerinin bu 2
genotip arasinda farklilik olusturan bolgelere erisememis olmasi oldugu olabilir. Nitekim,
Aka Kagar ve ark. (2005), kirazlarda yaptiklar1 bir ¢alismada morfolojik olarak farklilik
gosteren bazi kirazlarin SSR markorleri ile yaptiklar1 molekiiler analizlerde birbirinden
ayrilmadigini tespit etmisleridir.

Karaman ilinde yetisen yerel elma genotiplerinden 23 genotipe ait primer
bulgularina ait sonuglar neticesinde Arapkizi, Baskisla (Manyan), Canatan, Dalda 1,
Gocer Elmast ve Kara Mustafa ile Amasya, Kokulu Misket, Koras Elmasi, Pomajin,
Safran ve Cekirdek Elma genotiplerinde benzer bant biiytikliiklerine sahip oldugu
gozlemlenmistir. Caligmada incelenen genotiplerin SSR taramalarina dayali dendrograma
gore Canatan ve Bagkisla yerel elma gesitlerinin benzer oldugu, akrabalik dereceleri en
uzak olan genotiplerin ise 0.038 benzerlik ve 0.962 farklilik indeksi ile Starking
Delicious ile Kara Mustafa genotipleri oldugu saptanmuistir.

Kiitiik (2013), yaptig1 bu ¢alismada, Golden Delicious ¢esidine en benzer genotipin
(%41.7) Tavsanbast oldugunu, Ekin Elma genotipine en yakin benzerlik gosteren
genotipin Dag Elmasi oldugunu, Dalda 1 genotipine en bezer genotiplerin ise Can Atan
ve Bas Kisla oldugunu bildirmistir.

Dogru (2012), Corum’un Iskilip ilgesinde bulunan Misket elmalar1 arasindan 30
genotip belirlenmis ve bunlar arasindan 22 genotip detayli incelenmistir. Calismada,
polimorfik PCR iiriinlerine ait bant yardimiyla olusturulan farklilik indeksi degerlerinden
genetik uzaklik ortalamalarina bakildiginda en uzak genotipin 0.751 ortalama ile M11, en

yakin genotip ise 0.063 ile M26 ve 0.068 ile M29 oldugu belirtilmistir.
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4.4. Belirlenen genotiplerin Tanitilmasi

44.1. Dalda 1l.a: Dalda 1.a genotipinde kismi peryodisite oldugu disiiniilmektedir,
Genotipe ait meyve dallarinda bulunan 1 hiizmede 5 adet ¢icek bulunmaktadir. Ancak 5
adet ¢igekten yalnizca 1 ¢igcegin meyveye doniistiigli gozlemlenmistir. Bir yil daldaki
meyve sayist 2 ile 3 arasinda gozlenirken, ertesi yil ayni dalda sadece 1 meyve
gbzlemlenmistir. Ayrica agacin dogal biiylimesi sonucunda dal yapist dikine biiyiiyen

obur dal gériinimiindedir. Ayrica dallarda bulunan siirgiinler agik renklidir.

Sekil 4.8. Dalda 1.a genotipinin genel goriinimii

Cizelge 4.20. Dalda 1.a genotipine ait bazi1 veriler

DALDA l.a
Bulundugu yer : Demirdzii Mahallesi
Agag sahibi : Ahmet GUL
Sinonimi (varsa) : -
Tam ¢i¢eklenme tarihi : 12-16 Mayis Sertlik :5.119
Derim tarihi : 20-22 Eyliil Tohum sayis1 @ 7.61
Meyve agirligi :430.8 ¢ Verimlilik : Verimli
SCKM :12.33 Agac goriiniimii : Dik biiyliyen
pH :3.18 Meyve rengi  : Kirmizi
Asitlik 1 %1.21 Meyve tadi : Mayhos
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Analizler yapilirken agaci temsil edebilecek meyveler secilmistir. Ancak agaclarda
bulunan meyveler arasindan secilen en biiyiikk meyvenin agirligi 936 g iken en kiiciik
meyve agirhgmin da 290 g oldugu gbzlemlenmistir. Agaca ait meyvelerin 1 yillik dallar
tizerinde olusmasi ve meyve dallarinin agirliktan dolayr yere kadar egildigi de ayrica
gbzlemlenmistir.

Starking Delicious kapama bahgesinin arasinda bulunan genotipin kiiltiirel islemleri
diizenli olarak yapilmigtir. Dalda 1.a genotipinin diger ¢esitlere nazaran kara leke fungal
hastaligina daha dayanikli oldugu gézlemlenmistir.

Bahge sahibi ile yapilan goriismede bu elma genotipinin seker hastaligina iyi

geldigi ve bundan dolay1 bu genotipinden 8 adet yetistirdigini bilgisi alinmistir. Agaglar
ortalama 10-13 yaslar1 arasindadir.
4.4.2. Dalda 1.b: Starking Delicious ve Golden Delicious elma ¢esitleri arasinda bulunan
bu elma genotipi olduk¢a iri yayvan meyve yapisina sahiptir. Diizenli ilaglamalara
ragmen elma i¢ kurdu, Starking Delicious ve Golden Delicious elma ¢esitlerine gore daha
fazladir. Meyve sap1 kisa oldugundan ve meyveleri iri oldugundan meyvelerin dnemli bir
kismi derim olgunluguna gelmeden dokiilmektedir. Bu genotipte mutlak peryodisite
oldugu diistiniilmektedir. Meyve kalitesi iyidir. Sert ve sulu bir genotiptir. Agaglar 30
yasindadir. Agac¢ ¢Ogiir anactir, ¢elikle ¢cogaltilma yapilmistir.

Sekil 4.9. Dalda 1.b genotipinin genel gériiniimii
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Cizelge 4.21. Dalda 1.b genotipine ait baz1 veriler

DALDA 1.b
Bulundugu yer : Demirdzii Mahallesi
Agag sahibi : Mustafa BOZDAG
Sinonimi (varsa) : -
Tam ¢igeklenme tarihi : 12 Mayis Sertlik 14.14
Derim tarihi : 6-8 Ekim Tohum sayis1  : 6.63
Meyve agirligi : 208.235 Verimlilik : Cok verimli
SCKM : 13.46 Agag goriiniimii : Yayvan biiyiiyen
pH 1281 Meyve rengi  : Yesil
Asitlik 9% 0.63 Meyve tadi : Mayhos

4.4.3. Burnu Biiziik: 30 yaslarinda olan bu genotip ¢dgiir anagtir. Giilnar’in Demirozii
Mahallesinde orman igerisinde, kiigiik bir su golet ¢evresinde kendi halinde yetisen bir
genotiptir. Yillardan beri bilinen fakat giderek azalan bir genotiptir. Cevresinde elma
bahgesi olmadig: icin ilaglama, budama, giibreleme ve sulama yapilmamaktadir. Ayni

alanda birden ¢ok farkli genotip bulunmaktadir ve bu ¢aligmada yer almaktadir.

Cizelge 4.22. Burnu Biiziik genotipine ait baz1 veriler

BURNU BUZUK
Bulundugu yer : Demir6zii Mahallesi
Agag sahibi : Bekir DENIZ ve orman arazisi
Sinonimi (varsa) : -
Tam ¢igeklenme tarihi : 16 Mayis Sertlik :6.525
Derim tarihi : 15 Agustos Tohum sayist  :5.63
Meyve agirligi . 28.716 Verimlilik : Cok verimsiz
SCKM :11.93 Agag goriiniimii: Dik bliyliyen
pH :3.63 Meyve rengi  : Sari
Asitlik : % 0.46 Meyve tadi  : Tath

4.4.4. Kusburnu: Meyvesi ¢ok kiigiiktiir. Tad1 lezzetli, dis yiizeyi hafif yagli, ilaclama
yapilmamasina ragmen elma i¢ kurdu zararlisina az rastlanmistir. Aga¢ c¢ogilrdiir.
Koyliilerce agacin 30 yasinda oldugu tahmin edilmektedir. Kismi peryodisite goriilmekte.
Budama, ilaglama, giibreleme ve sulama gibi kiiltiirel islemler yapilmamasina ragmen

meyvede hastalik zararli yok denecek kadar azdir.

65



Sekil 4.10. Kusburnu genotipine ait meyve ve ¢igcek goriintiisii

Cizelge 4.23. Kusburnu genotipine ait bazi veriler

KUSBURNU
Bulundugu yer  : Demir6zii Mahallesi
Agag sahibi : Hasan GEZER ve Bekir DENIZ
Sinonimi (varsa) : -
Tam ¢i¢eklenme tarihi : 8 Mayis Sertlik : 8.265
Derim tarihi : 13-15 Agustos Tohum sayist : 8.1
Meyve agirligi :34.152¢g Verimlilik : Verimli
SCKM :13.33 Agac goriiniimii: Cok dik biiyiliyen
pH :4.55 Meyve rengi  : Sart
Asitlik : % 0.64 Meyve tadi  : Tath
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Sekil 4.11. Kusburnu genotipine ait agag¢ ve ¢icek genel goriiniimii

4.4.5. Beyaz Tarsus: 20-30 yaslarinda ¢ogiirdiir. Dogal kosullarda ilaglama, giibreleme,

budama ve sulama yapilmadan yetismekte ve orman icerisinde bulunmaktadir.

67



Sekil 4.12. Beyaz Tarsus genotipine ait aga¢ genel goriiniim ve ¢igcek goriiniimii

Cizelge 4.24. Beyaz Tarsus genotipine ait bazi veriler

BEYAZ TARSUS
Bulundugu yer  : Demir6zii Mahallesi
Agag sahibi : Bekir DENIZ ve Orman
Sinonimi (varsa) : -
Tam ¢i¢eklenme tarihi : 20 Mayis Sertlik : 5.495
Derim tarihi : 5-10 Eyliil Tohum sayist  : 8
Meyve agirlig: :60.65¢ Verimlilik : Verimli
SCKM 112,72 Agac goriiniimii: Yayvan bliyliyen
pH :3.61 Meyve rengi  : Sari
Asitlik % 0.29 Meyve tadi  : Tath

4.4.6. Kirmuz1 Tarsus: 25-30 yaslarinda, orman igerisinde bulunan genotip, ¢ogiirdiir.
Meyvesi 15-20 Eyliil tarihleri arasinda olgunlagmakta ve derim yapildiktan sonra,
unlulagma olmadan subat ayina kadar saklanabilmektedir.

Diger bir o6zelligi ise koku ve aromasinin ¢ok yiiksek olmasidir. Bir odaya

konuldugu zaman oday1 saracak bir koku yaymaktadir. Meyvesi ¢ok lezzetlidir.
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Sekil 4.13. Kirmiz1 Tarsus genotipinin aga¢ genel goriiniimii ve ¢igek gorinimii

Cizelge 4.25. Kirmuz1 Tarsus genotipine ait bazi veriler

KIRMIZI TARSUS

Bulundugu yer : Demirdzii Mahallesi

Agag sahibi : Orman

Sinonimi (varsa) : -

Tam ¢igeklenme tarihi : 7 Mayis Sertlik :3.49

Derim tarihi : 15-18 Eyliil Tohum sayist : 7.6

Meyve agirlig :34.152 g Verimlilik : Verimli

SCKM :13.46 Agac goriiniimii: Yayvan bliyliyen
pH :3.60 Meyve rengi  : Kirmizi

Asitlik 1% 0.25 Meyve tadi : Tath

4.4.7. Giin elma: 25-30 yaslarinda ¢ogiirdiir. Verimi iyidir. Ilaglama yapilmadigindan
meyveleri kurtlanip, derim olgunluguna erismeden dokiilmektedir. Orman igerisinde

bulunmaktadir. Agag yapisi dik biiyliyen yapidadir ve meyvesi agik yesil ve lezzetlidir.

Cizelge 4.26. Giin Elma genotipine ait bazi veriler

GUN ELMA
Bulundugu yer : Demirdzii Mahallesi
Agag sahibi : Hiiseyin DENIZ
Sinonimi (varsa) : -
Tam ¢igeklenme tarihi : 13 Mayis Sertlik :4.165
Derim tarihi : 25 Eylil-7 EKim  Tohum sayis1  : 7.2
Meyve agirligi 1 76.24 g Verimlilik : Verimli
SCKM :12.6 Agac goriiniimii: Cok dik biiyiiyen
pH :3.82 Meyve rengi  : Acik yesil
Asitlik 1% 0.31 Meyve tadi  : Tath

69



Sekil 4.14. Giin Elma genotipine ait agag¢ genel goriiniimii

4.4.8. Hacel elma: Yaklasik 30 yasinda ve ¢ogiirdiir. Ilaglama, giibreleme, sulama ve
budama yapilmadan yetismektedir. Dere kenarinda ve orman agaclar1 arasinda bulunana

genotip, dik biiyiiyen ¢ali gériiniimiindedir.
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Sekil 4.15. Hacel Elma genotipinin aga¢ genel goriiniimii ve ¢igek goriiniimii

Cizelge 4.27. Hacel Elma genotipine ait baz1 veriler

HACEL ELMA
Bulundugu yer  : Demir6zii Mahallesi
Agag sahibi : Orman
Sinonimi (varsa) : -
Tam ¢iceklenme tarihi : 14 Mayis Sertlik :5.3
Derim tarihi . 7 Ekim Tohum sayist : 8.91
Meyve agirligi 167.6¢ Verimlilik : Verimli
SCKM :11.66 Agac goriiniimii: Dik biiyliyen
pH :3.48 Meyve rengi  : Acik kirmizi
Asitlik : % 0.50 Meyve tadi  : Tath
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4.4.9. Ekin Elma: Bolgede Kus elmasi olarak ta tanimlanmaktadir. Yaninda orman
agaclar1 ve kiiciik dogal g6l bulunmaktadir. Cogiir anactir. Herhangi giibreleme, ilaglama
gibi kiiltiirel bakim yapilmadan kendiliginden gelismektedir.

Sekil 4.16. Ekin Elma genotipine ait ¢igek goriintiisii

Cizelge 4.28. Ekin Elma genotipine ait baz1 veriler

EKIN ELMA
Bulundugu yer : Demirdzii Mahallesi
Agag sahibi : Bekir DENiZ
Sinonimi (varsa) : Kus elma
Tam ¢igeklenme tarihi : 11 Mayis Sertlik :4.09
Derim tarihi : 2-5 Ekim Tohum sayis1 @ 7.56
Meyve agirligi :39.01¢ Verimlilik - Verimli
SCKM :12.6 Agag goriiniimii : Yayvan
pH :4.39 Meyve rengi  : Acik yesil
Asitlik 1% 0.13 Meyve tadi : Tath
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Sekil 4.17. Ekin Elma genotipine ait agac genel goriiniimii

4.4.10. Gelin Elma: Tip -1 olarak adlandirdigimiz ve sinonimi Gelin Elma olarak
adlandirilan genotip 20-25 yaslarinda ¢dgiirdiir. Orman igerisinde bir bagin kenarinda
bulunuyor. Koyliiler ismini bilmediklerinden dolay1 isimsiz bir genotiptir. Fakat kdyden
bazi kisiler Gelin elma denildigini soylemektedir. En ¢ok dikkat ¢eken yonii ise derim
olgunlugunu gegtigi takdirde, i¢ kismi kabuktan g¢ekirdege dogru ¢izgi kirmizimsi renk

almaktadir.
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Sekil 4.18. Gelin Elma genotipi meyve goriintiisii

Cizelge 4.29. Gelin Elma genotipine ait bazi veriler

GELIN ELMA
Bulundugu yer  : Demir6zii Mahallesi
Agag sahibi : Hasan GEZER
Sinonimi (varsa) : -
Tam ¢i¢eklenme tarihi : 11 Mayis Sertlik :5.97
Derim tarihi : 3 Eyliil Tohum sayist1  : 8.2
Meyve agirligi :70.128 g Verimlilik : Verimli
SCKM :15.25 Agac goriiniimii : Yayvan biiyiiyen
pH :3.32 Meyve rengi : Kirmizi
Asitlik 9% 0.89 Meyve tadi : Mayhos

4.4.11. Tip 2: 20-25 yaslarinda Gelin EIma’ya benzer o6zellikleri olan ¢ogiirdiir. Meyve

cekirdek yuvasi incelendiginde abortif tohum egilimi oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 4.19. Tip 2 genotipine ait agac¢ ve ¢igek genel goriiniimii

Cizelge 4.30. Tip 2 genotipine ait bazi veriler

TIP 2
Bulundugu yer : Demirdzii Mahallesi
Agac sahibi : Hiiseyin DENIZ
Sinonimi (varsa) : -
Tam ¢igeklenme tarihi : 6 Mayis Sertlik :4.73
Derim tarihi Tohum sayis1 @ 7.83
Meyve agirlig Verimlilik : Verimli

Agag goriiniimil : Yayvan biiyliyen
Meyve rengi  : Kirmizi
Meyve tadi : Mayhos

Sekil 4.20. Tip 2 EIma genotipine ait meyve goriintiisii

75



4.4.12 Starking Delicious: Bolgede genel olarak yetistiriciligi yapilan gesittir. Bolgede
kapama bahgeler bulunmaktadir. Diger bolgelerden yetistiricilik yoniinden farki, sulama
yapilmadan yetistirilmesidir. Bunun sebebi, bdlgeni taban suyunun yiiksek olmasidir.
Genellikle Arap iilkelerinde Pazar bulan Starking Delicious ¢esidi, i¢ pazarda da yer
almaktadir. Eyliil ay1 sonu itibari ile derimi yapilmaya baslanan g¢esit koyu kirmizi rengi

alarak, %100 iine yakin kirmizidir. Bolgede yogun olarak Demirdzii, Bereket, Akova ve

Kosegobanli mahallelerinde yetistirilmektedir.

FL |

Sekil 4.21. Starking Delicious’a ait meyve goriintiisii

Sekil 4.22. Starking Delicious’a ait meyve ve aga¢ genel gériintimleri
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Cizelge 4.31. Starking Delicious Elma genotipine ait bazi veriler

STARKING DELICIOUS
Bulundugu yer  : Demirdzii Mahallesi
Agac sahibi : Mehmet UYAR
Sinonimi (varsa) : -
Tam ¢igeklenme tarihi : 7 Mayis Sertlik : 3.835
Derim tarihi : 1 EKim Tohum sayist  : 4
Meyve agirligi :195.235 ¢ Verimlilik : Cok verimli
SCKM : 14.266 Agac goriiniimii : Yayvan biiyliyen
pH :2.33 Meyve rengi  : Kirmizi
Asitlik : % 0.26 Meyve tadi : Tath

4.4.13. Golden Delicious: Genelde tozlayici gesit olarak yetistirilmektedir. Fakat azda

olsa kapama bahgeler bulunmaktadir. Sulama yapilmadan yetistirilir.

Sekil 4.23. Golden Delicious ¢esitine ait aga¢ genel goriiniimii ve meyve goriintiisii

Cizelge 4.32. Golden Delicious Elma genotipine ait bazi veriler

GOLDEN DELICIOUS
Bulundugu yer  : Demir6zii Mahallesi
Agag sahibi : Yadigar YALCINKAYA
Sinonimi (varsa) : -
Tam giceklenme tarihi : 9 Mayis Sertlik - 3.308
Derim tarihi : 21-22 Eyliil Tohum sayist  :8.13
Meyve agirligi :174.296 ¢ Verimlilik : Cok verimli
SCKM :15.83 Agac goriiniimii : Yayvan
pH :3.18 Meyve rengi  : Agik yesil
Asitlik : % 0.46 Meyve tadi : Tath
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Burnu Biiziik, Kusburnu genotipler yazlik, Dalda 1.a, Dalda 1.b, Ekin Elma, Beyaz
Tarsus, Kirmiz1 Tarsus, Giin Elma, Hacel Elma, Gelin EIma ve Tip 2 elma genotipleri ise

giizliiktir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma ile belirlenen bitkilerin bulundugu bahgelerde gerekli kiiltiirel islemler
yapilmadig1 igin segilen genotiplerin Tiirkiye’de ticari yetistiriciligi yaygin olan Golden
Delicious ve Starking Delicious ile kiyaslandiginda pazar paylarinin yok denecek kadar
az oldugu gorilmiistir. Biitlin diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de meyve
yetistiriciliginde yiiksek gelir elde etmek icin kaliteli ve siirekliligi olan biiyiik 6lgekli
meyve yetistiriciligi yapmak gerekmektedir. Bu gibi durumlarda iiretilen meyvelerin
pazarlama ve fiyat sorunu pek goriilmemektedir. Genellikle belli bir standardi
yakalayabilen elmalar yiiksek fiyatlarla yurtdisina pazarlanmakta oldugu igin yiiksek
fiyatlarda alict bulmaktadir. Belli bir kaliteye ulasamayan iriinler ise daha disiik
fiyatlarla i¢ piyasada ya sofralik ya da meyve suyu sanayinde degerlendirilmektedir.
Belirlenen genotiplerin bazilarinda budama gibi kiiltiirel islemler ile giibreleme, sulama,
ilaglama gibi bakim islemleri yapildigi takdirde standart cesitler ile mukayese
edilebilecegi ve boylece pazar payr bakimindan performanslarinin degerlendirilebilecegi
distiniilmektedir.

Ayrica bu genotiplerin gerekli kiiltlirel islemler yaninda 1slah1 da yapilirsa ticari
cesit olma potansiyeline sahip olabilir. Kiiltiirel bakim islemlerinin ya hi¢ yapilmamasi ya
da yetersiz yapilmasi nedeniyle meyveleri ticari olarak 6nemsiz gibi goériinen ¢ogu
genotipler, degisik bolgelerde iyi kosullarda yetistirildigi taktirde olumlu sonuglar
verebilecektir. Zira elmanin en onemli sorunlarindan bazilar1 budama, beslenme ve
sulamadir. Iyi ve dogru zamanda yapilan diizenli budamanin yani sira dengeli giibreleme
ve yeterli sulama ile meyve verim ve kalitelerin artacagi bir gercektir. Zira agaglar teknik
ve kiiltlirel islemlere ¢ok iyi tepki vermektedir. Nitekim tireticilerin gérmesi amaciyla
glibreleme ve budama yaptigimiz aragtirmamiz disindaki bazi bitkilerde meyvelerin kabul
edilebilir verim ile kaliteye ulastif1 ve ticari olarak degerlendirilebilece§i goriilmiistiir.
Buna ilaveten dollenme biyolojisiyle dogrudan iliskili oldugu bilinen tohum sayisinin az
ya da ¢ok olmasi meyve sekil ve kalitesini etkilemektedir. Bu sebeple yore iireticilerinin
genotipler ve tozlayicilar hakkinda bilgilendirilmeleri ve bahgelere tozlanma doneminde
ar1 takviyesi yapmanin 6nemi konusunda bilinglendirilmeleri gerekmektedir.

Yapilan gozlemlerde, Giilnar yoresinde tohumdan ¢ikmis elma agaglarinin fazlalhigi

dikkat cekmistir. Ancak bu genotiplerin biiyiik bir kismi1 yabani 6zellikte olup calismamiz
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kapsaminda gen kaynagi agisindan fazla onemli goriillmemistir. Caligma kapsaminda
belirlenen genotiplerin bazi 6zellikleri 6n plana ¢ikmaktadir. Meyve agirligi agisindan
Dalda 1.a, SCKM agisindan Hacel Elma, meyve eti sertligi agisindan Kusburnu, aroma ve
koku bakimindan ise Kirmizi Tarsus genotiplerinin  1slah  ¢alismalarinda
degerlendirilebilir. Bu genotiplerden as1 gozii alinarak farkli anaglar tizerine asilanip
deneme bahgeleri kurulmalidir. Boylece iilkemizde dogal olarak bulunan bu elma gen
kaynaklarimizin koruma altina alinmalar: saglanmis olacaktir.

Arastirmada incelemeye alinan genotiplerden Dalda 1.a ile Kusburnu genotiplerinin
molekiiler agidan yakin benzerlik derecesinin oldugu gozlemlenmistir. Ancak bu iki
genotip arasinda pomolojik agidan hicbir benzerlik bulunmamaktadir. Dalda 1.a ¢ok iri,
kirmiz1 ve mayhos meyve yapisina sahip iken Kusburnu cok kiiciik, sar1 renkli ve tath
bulunmustur. Bu bakimdan yalnizca pomolojik veya sadece molekiiler analizler yapilarak
benzerlik iligkisi kurmanin yanlis oldugu sdylenebilir. Dogru sonuglara ulasmak igin,
arastirma yaparken hem morfolojik, pomolojik hem de molekiiler analizlerin her ikisinin
birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Arastiricilar, molekiiler veya pomolojik analiz
sonuglarinin tek baslarma belirleyici olmadiklarini belirtmektedir. Baska bir ¢aligmada
(Kitiik, 2013), ayni adla adlandirilan genotiplerin farkli olma olasiligi bulundugundan,
calisilan genotiplerin pomolojik ve molekiiler analizlere birlikte tabi tutulmasi
onerilmektedir.

Ulkemizin degisik yerlerinde vyetistirilen ancak aym adla adlandirilan elma
genotiplerinin genetik olarak birbirleri ile ayn1 olmadig1 kanaatindeyiz. Nitekim bir¢ok
arastiricinin (Ozkan ve Celep, 1995; Karlidag ve Esitken, 2006; Edizer ve Bekar, 2007 ve
Seymen, 2015) calismalarinda kullandiklart ve bizim ¢alismamizda da kullanilan
genotipler ayni adla adlandirilmasina ragmen gerek morfolojik, gerekse pomolojik, olarak
farkliliklar gostermektedir.

Genotiplere ait dendrogram goriintiisii incelendiginde (Sekil 4.8), Ekin Elma
genotipinin higbir genotip ve gesitle akraba olmadigi goriilmektedir. Bu sebepten Ekin
Elma ile ilgili daha kapsamli ¢aligmalar yapilarak hangi ¢esit veya genotipler ile akraba
olduklarmmi kullanilan primer sayisinin az olmasi ve yalnizca bir molekiiler markir
tekniginin kullanilmas1 nedeniyle pomolojik ac¢idan farkli bulunan genotipler yakin
¢ikmis olabilirler. Onerilerde daha fazla primer ve farkli molekiiler markir teknikleri

kullanilarak genomun biiyiik bir kisminin taranmasiyla daha dogru molekiiler sonuglara
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ulagilacaktir. Bundan sonra yapilacak molekiiler ¢aligmalarda kodominant 6zellikle SSR
gibi genomun gergek bolgelerini tarayan markir sistemlerinin ¢aligmasi ve primer
sayisinin arttirilmasi daha gercekei sonuglara ulasmak agisindan 6demlidir.

Sonug olarak, yapilan bu ¢alisma ile ortaya koyulan genetik farkliliklardan dolay1
bolgedeki genotipler koruma altina alinmali, yore halki bu konuda bilinglendirilmeli ve

cesitlilik i¢cin Toros daglarinda bu meyve agaglarindan elma ormanlar1 kurulmalidir.
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