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OZET

VAN ILI ERCIS ILCESINDEKI MEVCUT BAG ALANLARININ
COGRAFI BILGIi SISTEMLERI (CBS) iLE BELIRLENMESI

KARAASLANLI, Tuncay
Yuksek Lisans Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dali
I. Danisman: Yrd. Dog. Dr. Nurhan KESKIiN
[1. Danisman: Dog. Dr. Faruk ALAEDDINOGLU
Mart 2017, 53 sayfa

Bu calismada, Van ili Ercis ilgcesinde bagciligin yogun olarak yapildigi yerler
olan Bayramli ve Tekler kdylerindeki mevcut bag alanlari Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) ile belirlenmistir. Cahisma alanlarinda veri tabani olarak Harita Genel
Komutanhgi (HGK)’ndan temin edilen 1/25.000 olcekli K50a2 pafta numarali
topografya haritasi kullanilmistir. Gorlntdlerin bilgisayar ortamina aktarilmasinda
ArcGIS 10 vyazihmindan yararlanilmis olup, istenilen analiz ve haritalarin
olusturulmasinda ise ArcGIS’in alt birimlerinden olan 3D Analyst Tools’dan
yararlaniimistir. Mevcut baglarin koordinatlarinin belirlenmesinde metre hassasiyetli
Magellan marka GPS aleti kullaniimis, Bayramli kdylnde 126.352 da, Tekler kdyunde
ise 25.15 da bag alani varligi belirlenmistir. Yapilan degerlendirmede her iki kdyin de
mevcut bag alanlarinin genellikle diz, hafif ve orta egimli olarak konumlandigi
belirlenmistir. Baki analizleri sonucunda Bayramli kdyune ait baglarin giney,
glineydogu, bati ve glneybatiya baktigi, Tekler kdyu baglarinin ise kuzeybati, bati,
gliney bati ve giineye baktigi saptanmistir. Yapilan iklim analizleri sonucunda (sicaklik,
yagis, giineslenme, don) her iki kdy icin de ekonomik anlamda bir bagcilik icin iklim
degerlerinin genel anlamda sorun yaratmadigi goéralmastir. Her iki kdy bagcilar ile
yapilan sozli gorismeler sonucunda Ozellikle kilttrel islemlerin zamaninda ve bilingli
bir sekilde yapiimadigi anlasiimis, bagcilik faaliyetlerini dedelerinden, babalarindan ve

komsularindan gordukleri kadari ile devam ettirdikleri 6grenilmistir.

Anahtar kelimeler: Bag, Cografi bilgi sistemi (CBS), iklim, Topografya.






ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EXISTING VINEYARDS WITH GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEMS (GIS) IN ERCIS DISTRICT OF VAN PROVINCE

KARAASLANLI, Tuncay
M. Sc. Thesis, Horticulture Department
1% Supervisor: Assist. Prof. Dr. Nurhan KESKIN
2" Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Faruk ALAEDDINOGLU
March 2017, 53 pages

In this study, the existing vineyards of Bayramli and Tekler villages, where the
intensively viticulture, were determined by Geographical Information Systems (GIS) in
Ercis province of Van. The 1/25.000 scaled map numbered topography of K50a2 and
obtained from General Command of Mapping was used as a data base in the study area.
ArcGIS 10 software was used to transfer the images into the computer and 3D Analyst
Tools, which is a sub-unit of ArcGIS, was used to create the desired analysis and maps.
Magellan brand GPS instrument with meter scaled was used to determine the
coordinates of the existing vineyards. 126.352 da in Bayraml village and 25.15 da in
Tekler village were determined as a vineyard area. According to evaluation results, it
was determined that both villages are located generally flat as well as light and medium
sloped. As a result of aspect analyses, it was determined that the vineyards in Bayramli
village are located with South, South-East, West and South-West aspects, while North-
West, West, South-West and South aspects in Tekler village. As a result of climate
analysis (temperature, rainfall, sunshine, frost), roughly, climatic values were found not
to be problematic for viticulture in both villages. As a result of interviews for both
villages, it was understood that the cultural processes were not performed on time and
conscious manner and they have continued viticulture activities with their experiences

that obtained from own grandfathers, fathers and neighbors.

Key words: Climate, Geographic information systems (GIS), Topography, Vine.






ON SOz

Gunumuzde bilginin derlenmesi, depolanmasi, siniflandiriimasi, yonetimi ve
kullanimini etkinlestirmek, kolaylastirmak ve ilgili birimlere aktarmak icin Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS)’den yararlanilmaktadir. Bu ¢alismada, Van ili Ercis ilgesinde
bagcilik faaliyetlerinin yogun olarak yapildigi yerler olan Bayraml ve Tekler
kdylerindeki mevcut bag alanlari CBS’den yararlanilarak belirlenmistir.

Tez konusu segiminden, arastirmanin yardtilmesi ve tamamlanmasina kadar her
asamasinda tecriibeleriyle beni yonlendiren, yol gosteren, ilgilenen degerli bilgi ve
desteklerini esirgemeyen danisman hocalarim Sayin Yrd. Dog. Dr. Nurhan KESKIN ile
Sayin Dog. Dr. Faruk ALAEDDINOGLU’na, en az danisman hocalarim kadar iizerimde
emegi olan, her sikistigimda solugu yaninda aldigim Ars. Gér. Ramazan OKUDUM’a,
calisma boyunca bag alanlarinin belirlenmesi ve ¢alismanin saglikh yapilabilmesi igin
bana yardimci olan Bayramli ve Tekler kdyl bagcilarina, gerek bag alanlarinin
belirlenmesinde gerekse de tez yaziminda benden degerli katkilarini ve yardimlarini
esirgemeyen arkadasim, hemsehrim Zir. Mih. Meral SANCAN’a, tez calismasina
maddi destek saglayan YYU Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanli§i’na, maddi ve
manevi olarak highir zaman desteklerini eksik etmeyen tim aileme ve bitin emegi

gecenlere tesekkir eder saygilarimi sunarim.

2017
Tuncay KARAASLANLLI
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullaniimis bazi simgeler ve kisaltmalar, aciklamalari ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simge Aciklama

% Yuzde

°C Santigrat derece

mm Milimetre

m Metre

km Kilometre

km? Kilometre kare

m/sn Metre/saniye

km/s Kilometre/saat

da Dekar

ha Hektar

gd Gun-derece

Kisaltma Aciklama

ArcGIS Cografi Bilgi Sistemleri Yazilimi
ArcMap ArcGIS Merkezi Uygulama Araci
CBS Cografi Bilgi Sistemleri

DEM Sayisal Yikseklik Modeli

EST Etkili Sicakhik Toplami

GPS Kiresel Konumlama Sistemi
GTHB Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi
HKG Harita Genel Komutanhgi

UTM Universal Transverse Mercator
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1. GIRIS

Guneydogu tarim bdlgesinin kuzey kesiminde bulunan Van ili, her ne kadar
tilkemizin topografik olarak en yiiksek (1725 m rakim) yéresinde yer alsa da, 3.713 km?
yuzolgimi ile diinyanin en biylk sodali goli olan Van GoOli’nin de yumusatici etkisi
nedeniyle kendine 6zgii bir mikroklima ozelligine sahiptir. ilde sicakhigin sinirlayici
etkisi nedeniyle bagcilik son derece sinirh alanlarda yapilabilmekte ve Uretilen zim
miktari sadece yerel ihtiyaci karsilamaktadir. Ancak Van ili cografi konumu itibariyle
bagcihgin anavatani olarak kabul edilen bolge icerisinde yer aldigindan, gegmiste
onemli bir bagcilik merkezi olarak varlik gdéstermistir. Ginlmize gelindiginde ise
Ozellikle yasanan savaslarda bag alanlari tahrip edilmis ve yerine yeni baglar tesis
edilmemistir. Ayni zamanda ilde bagcilik teknigi yeterince gelistirilememis, il
ekolojisine uygun standart cesitler belirlenememis, baglarin ¢ok yasl olmasindan dolayi
verim dismius ve bag alanlari yerlesim yeri olarak kullaniimistir. Tim bu olumsuzluklar
nedeniyle bu giin bag alanlari yok denecek kadar azalmustir. ilde 2016 yili itibariyle
toplam bag varhigi 380 da olarak kaydedilmistir (Anonim, 2016). Birkag yil 6ncesine
kadar Edremit ve Gevas ilcelerinde de bag alanlarina yaygin olarak rastlamak
muimkinken gunimuzde yalniz Merkez ve Ercis ile kismen Bahcesaray ilgelerinde bag
alanlarina rastlanmaktadir (Uyak ve Gazioglu-Sensoy, 2009). Van ilinde en c¢ok
yetistirilen yerel Gzim cesidi “Ercis” dir. Yaklasik 3000 yillik bir gecmise sahip olan bu
cesidin basta Urartular olmak Uzere sirasiyla; Medler, Persler, Romalilar, Bizanslilar,
Ermeniler, Araplar, Selcuklular, Karakoyunlular ve Osmanlilar déneminde uretildigi
tarihi kayitlardan anlasiimaktadir.

Ercis Uzim cesidi 0Ozellikle Van ili Ercis ilcesi baglarinda yaygin olarak
yetistirilmekte ve adini da bu ilgeden almaktadir (Sekil 1.1). Ercis ilgesinde 260 da bag
alani (Anonim, 2016) olup, baglar genellikle evlerin 6nlinde hobi amaclh ve aile
ihtiyacini karsilamak izere ya 1 da’dan kiicuk ya da ticari amacla yaklasik 1-10 da alan
seklinde yer almaktadir. Ercis ilcesinde bag alanlarinin bir arada ve toplu olarak
bulundugu vyerler ise oldukca sinirli olup Bayramli ve Tekler kdyleri bu baglamda
bagcihgin yogun oldugu alanlar olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
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Yasadigimiz ¢agda, bilgi teknolojisi ¢cok degisik alanlarda yodun bir sekilde
insanliga hizmet etmekte, 6zellikle mekanlara bagli, yer ve konuma dayah bilgilerin
yonetilmesinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) bir ¢ok ekonomik, politik, sosyal ve
kilturel kaynaklarin ydnetimi ve entegrasyonu gibi karmasik analiz gerektiren
uygulamalarda 6nemli rol oynamaktadir (Akbas ve ark., 2008).

Sekil 1.1. Ercis Gzimd.

Geleneksel yontemlerle elde edilen bilgiler ve (dretilen haritalar, ihtiyaci
karsilamada yetersiz kalmakta, bu durum uzun zaman ve ylksek bir maliyet
gerektirmektedir. Oysa ki tarim alanlarinin stirdurtlebilir sekilde planlanabilmesi igin
dogru, glvenilir ve giincel bilgiye ihtiya¢c duyulmaktadir. CBS ile bilgisayar ortaminda
kolay bir sekilde verilere ulasilabilmekte, ilgili kararlar daha saghkli ve hizli
alinabilmektedir. Ayrica hem karar vericiler, hem ciftciler hem de arastirmacilar gibi
farkli kullanicilar igin mevcut veriler bir araya getirilerek yapilan mekansal analizler ve

sorgulamalarla yeni bilgiler Gretilebilmektedir (Alsancak-Sirli ve ark., 2015).
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Tarimda bitki deseni tahmini, rekolte tahmini, cayir ve mera alanlarinin
belirlenmesi, nadasa birakilan alanlarin belirlenmesi, bitki gelisiminin izlenmesi, toprak
tasnifi, sulama ve drenaj etutleri, su kaynaklarini koruma planlamasi, tarim ve
hayvancihiga iliskin kaynak tahminleri, kirsal yerlesim yerlerinin belirlenmesi gibi
bircok tarimsal amac¢ icin CBS kullanilabilmektedir. CBS, tarimsal alanlarin uydu
goruntuleriyle tespit edilerek tarimsal iyilestirme, bitki ortistndn hastalikli bolgelerini
tespit etme ve zirai vergilendirme konularinda da etkili olmaktadir (Delibas ve ark.,
2015).

Gunumuzde hizla degisen pazar kosullari tarimsal Gretimin dogru bir sekilde
planlanmasini zorunlu kilmaktadir. Tarimsal dretimin planlanmasi, Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanhigr (GTHB)’nin sagladigi tesviklerin bilimsel ve daha gercekci
temellere dayandiriimasi, cesitli alternatif Grlinlere yonlendirilmesi, strateji ve planlarin
olusturulmasi agisindan bulyidk 6nem tasimaktadir. Bu nedenle tarimsal Grunlerin
ulkemizdeki en uygun vyetistirme alanlarinin hizla belirlenerek Gretimlerinin
planlanmasinda bilgisayar destekli CBS tekniklerinin kullanilmasi en yaygin
uygulamalar arasinda yer almaktadir (Peskircioglu ve ark., 2013).

Bu calisma ile, CBS’den vyararlanilarak Ercis’te bagciligin yogun olarak
yapildigr Bayramli ve Tekler kdylerindeki mevcut bag alanlari belirlenmistir. Boylece
Van ili Ercis ilgesinde bag alani varliginin saglikh bir sekilde ortaya konulmasina zemin
olusturulmaya calisilmistir. Calismada mevcut ba§ alanlarinin sicaklik, gineslenme
stresi, toplam yillik yagis parametreleri, don riski, rakim, arazi bakisi ve arazi egimi de
dikkate alinmis ve bagcik acgisindan uygunlugu degerlendirilmistir. Bagcilarla yapilan

gorismeler sonucunda yore bagcilarina teknik bilgilendirmeler de yapilmistir.



2. LITERATUR BiLDIiRISLERI

2.1. Asmanin Ekolojik istekleri

Asma (Vitis vinifera L.), diinya Uzerinde genel olarak 10-20°C izotermlerine
karsilik gelen 30-50°C Kuzey ve Guney enlemleri arasindaki iliman iklim kusagi
Uzerinde basarili bir sekilde yetistirilebilmektedir. Ekonomik anlamda bir bagcilik icin,

asmanin 1liman iklim kusagindaki iklim isteklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir.

2.1.1. Sicakhk

Herhangi bir ekolojide ekonomik anlamda bagcilik yapilabilmesi igin, yillik
ortalama sicakligin 9°C’nin, en sicak ay ortalamasinin 18°C’nin, en soguk ay
ortalamasinin 0°C’nin, yaz aylari ortalamasinin 20°C’nin, gelisme doénemine (Kuzey
yarimkire icin 1 Nisan-31 Ekim arasi) ait ortalama sicakligin ise 13°C’nin (izerinde
olmasi gerektigi belirtilmektedir (Celik ve ark., 1998).

Bir yerde bagcilik yapilip yapilamayacagini belirlemede en énemli parametre
‘Etkili Sicaklik Toplami (EST)’dir. Uziimiin olgunlasabilmesi icin belirli bir EST
degerine ihtiya¢c duyulmaktadir. Giin-derece (gd) olarak ifade edilen bu degerin
hesaplanmasinda genellikle, asma icin gelismenin basladigi ortalama sicaklik olarak
kabul edilen 10°C esas alinmaktadir. Bu dederi elde edebilmek igin tomurcuklarin
kabarmaya basladigi tarihle, Gztimlerin olgunlasma tarihi arasindaki donemde, ginlik
ortalama sicakliklarin 10°C’nin uzerinde olan degerler toplanmalidir. Boylece hesap
edilen EST degerleri ile hangi cesitlerin, hangi ekolojilerde, hangi degerlendirme
sekline uygun olarak vyetistirilebilecedi konusunda karar verilebilir. Bir ekolojide
bagcihga elverisli etkili sicaklik toplaminin alt siniri 900 gd olarak kabul edilmektedir
(Celik ve ark., 1998).

Asmanin bilyiime ve gelismesini surdirebildigi sicaklik degerleri 10-35°C
arasindaki sicakliklar olup 10°C’nin altindaki ve 35°C’nin lzerindeki sicakliklar asma
gelismesi olumsuz etkilemektedir. Asmalar stirdiikten sonra, sicaklik 10°C’nin altina

duserse, distk sicakhgin derecesine ve slresine bagh olarak gelisme kesintiye
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ugramakta, sicaklik 0°C’ye yakin degerlere diser ve belirli bir stre kalirsa, dzellikle
taze slrginler zarar gorebilmektedir. Gelisme doneminde sicakhgin 18°C’nin altina
dismesi ise biyiime ve gelismeyi yavaslatmaktadir. Kis doneminde 0-10°C arasindaki
sicakliklar, asmanin kis gozlerinin fizyolojik (gercek) dinlenmeden cikabilmesi ve
saglikhi olarak strebilmesi icin gereklidir. Asmalarin bu distk sicaklik ihtiyaci
“soguklama istegi” olarak nitelendirilmektedir. Iliman iklim kusaginda asmanin kis
gozleri icindeki tomurcuklarin gergek dinlenmeden ¢ikabilmesi igin, gesitlere gore 100-
400 saat arasinda bir soguklamaya gerek duyulmaktadir (Eris, 1982).

Hava sicakliginin 35-40°C’ye ulasmasiyla birlikte stirgiin, yaprak ve taneler
uzerinde yanikhklar meydana gelmeye baslar. Yiksek sicaklik, bitki ve toprak
ylzeyinden su kaybini arttirdigindan, 6zellikle kira¢ alanlarda su dengesi bozulan
omcalarda yeterli golgelenemeyen taneler timiyle burusur, dogrudan glinese maruz
kalan kisimlarda koyu kahverengi-siyah yaniklik lekeleri meydana gelir (Celik ve ark.,
1998).

Ekonomik anlamda bagcilik yapabilmek icin en az 180 gunlik bir gelisme

donemine gerek duyulmaktadir.

2.1.2. Donlar

Kis donlari herhangi bir ekolojide bagciligi sinirlayan en oénemli iklim
faktorlerinden birisi olup Vitis vinifera L. cesitleri igin, sicakligin diisme hizina ve etkili
olma stiresine bagl olarak, -12°C’de kis gozleri, -16°C’de dallar ve -20°C’de ise kollar
zarar goérmeye baslar.

ilkbaharda kis gozlerinin patladii veya primer tomurcuklarin siirdiigii dsnemde
meydana gelen ge¢ donlar, taze slrgunleri kismen veya tamamen zararlandirarak
gelisme ve sekil bozukluklarinin yani sira, 6nemli Urin kayiplarina neden
olabilmektedir.

Hava sicakliginin -3.5°C’ye dusmesi ile acilmak (zere olan kis gozlerinde
(pamuklasmis g6z safhasi) primer tomurcuklar zarar gérmektedir. Taze strgunler disik
sicakliklara daha duyarli olduklarindan, -2.5°C’deki soguga ancak 3 dakika
dayanabilmektedirler. Ayrica, taze sirginler Gzerindeki cicek salkimlari ve yapraklar
soguklara kars! strglnin kendisinden ¢ok daha duyarlidirlar. Bu nedenle, tomurcuklarin
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stirmesinden sonra meydana gelen ge¢ don olaylarinda, surgiin daha az zarar gorse bile,
cicek salkimlarinin (somak) zararlanmasi nedeniyle, Urlin ya ¢cok azalmakta, ya da hig
urin alinamamaktadir.

Soguk ydorelerde Grlin daha omca Uzerindeyken meydana gelebilen erken donlar,
urine ve heniz tam olgunlasmamis surglnlere zarar vermekte, erken yaprak
doktumlerine neden olarak surgiin ve tomurcuklarin olgunlasmasini engellemektedir
(Celik ve ark., 1998).

2.1.3. Guneslenme

Guneslenme, 0zellikle fotosentez tzerindeki etkisi nedeniyle 6nem tasimaktadir.
Asma, tanelerinde yuksek oranda seker biriktirdigi icin, gunesi seven bir bitki olup
gelisme dénemi boyunca en az 1250-1300 saatlik glneslenme istemektedir (Celik ve
ark., 1998). Ekonomik anlamda bir bagcilik icin yillik glineslenme siresinin 1500-1600
saat olmasi ve bu degerin 1200 saatinin vejetasyon stresine denk gelmesi gerekmektedir
(Celik, 2007).

2.1.4. Yagis

Yillik toplam olarak 600 mm dolayinda yagis alan yorelerde sulamaya gerek
duyulmadan modern bagcilik yapilabilmektedir. Yillik yagisin 300-600 mm arasinda
oldugu yorelerde kuraga dayaniklihigr yiksek olan vinifera cesitleri kendi kokleri
Uzerinde basari ile yetistirilebilmektedir. Yillik toplam yagisin 300 mm’nin altinda
oldugu yorelerde ise sulama yapilmadan ekonomik anlamda bagcilik yapilmasi
mimkin gorilmemektedir. Tersine yilhik yagisin 900 mm’nin Gzerine c¢iktig
ekolojilerde, mantari hastaliklarin kontrolinde guclik cekilmesi vinifera bagciligini
sinirlandirmaktadir (Celik ve ark., 1998).

Yagisin miktari yaninda, yil igindeki dagihmi da, toprak Ozelliklerine bagl
olarak asmalarin yagislardan yararlanma dizeyini etkilemektedir. Kis dénemindeki
yagislar, ozellikle topragin derinliklerine inerek alt katmanlarda daha fazla suyun

depolanmasini saglar. Asma koklerinin ulasabilecedi derinlikte depolanan kar ve
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yagmur sulari, susuz baglarda kurak gecen yaz donemindeki yogun su tiketiminin

karsilanmasi agisindan son derece 6nemlidir.

2.1.5. Ruzgar

Hizi 3-4 m/sn’yi (10-14 km/s) gecmeyen rizgérlar, oOzellikle gelismenin
baslangicinda asmalarda bitki-su dengesinin kurulmasi agisindan yararlidir. Ancak
rizgar hizi 10 m/sn’yi (36 km/s) astiginda, 6zellikle sirglnlerin baglanmadan kendi
halinde gelistikleri desteksiz terbiye sistemlerinde (Goble vb.) surginleri kirarak, hatta
dipten kopartarak 6nemli zararlara yol agmaktadir (Celik ve ark., 1998).

Diger yandan, ciceklenme doéneminde esen kuru (Giineydogu Anadolu), ya da
nemli (Karadeniz ve Marmara) rizgérlar bazi yillarda tozlanmanin aksamasina ve
dolayisiyla yetersiz tane tutumuna neden olmaktadir. Yine olgunluk déneminde esen
nemli riizgarlar, yagis etkisine benzer sekilde gri kuften kaynaklanan curimelere ve

catlamalara neden olur. Tersine kuru riizgérlar ise kabuk kalinlasmasina yol agar.

2.2. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Gunumuzde bilginin derlenmesi, depolanmasi, siniflandiriimasi, yonetimi ve
kullanimini etkinlestirmek, kolaylastirmak ve ilgili birimlere aktarmak icin bilgisayar ve
iletisim teknolojilerine son derece biyik bir gereksinim duyulmaktadir. Cografi Bilgi
Sistemleri  (CBS), bu alandaki boslugu ©nemli 0&lctide dolduran bilgisayar
teknolojileridir (Cigek ve Senkul, 2006).

CBS, yeryuzunun fiziki ve beseri Ozelliklerine ait her turlu verinin gergek
koordinatlari ile birlikte bir veri tabaninda toplanmasi, bunlar Uzerinde amaca gore
cesitli analizlerin yapilmasi ve sonuclarin harita, tablo ve grafikler seklinde gosterilmesi
icin tasarlanmis olan bir bilgisayar sistemidir (Demirci, 2008). Kisaca CBS’nin,
yerylziindeki nesne ve olaylari analiz etmek ve haritalamak igin gelistirilmis olan
bilgisayar tabanl bir ara¢ oldugu soylenebilir.

CBS sistem olarak dért ana unsurdan meydana gelir. Bunlar; bilgisayar
(donanim), bilgisayarda kullanilan programlar (CBS yazilimlari), yazilimlarla analiz

edilecek veri ve tim bu t¢ unsuru belirleyecek ve yonlendirecek kullanici, yani insandir
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(Kaya, 2011). Calismanin amacina yonelik yeterli nitelik ve nicelikte, dogru ve giincel
bilgilerin, dogru metotlar kullanilarak analiz edilmesi, CBS ile ilgili ¢alismalarda
basarili olmanin en 6nemli anahtaridir (Demirci, 2008).

CBS’de kullanilan veriler grafik ve grafik olmayan (s6zel) veriler seklinde iki
gruba ayriimaktadir (Cicek ve Senkul, 2006). Grafik veriler; verinin yeri, sekli ve
sinirlar gibi bilgileri icermektedir. Bulunduklari yerlerin koordinat bilgileri, ¢izgi ya da
poligonu olusturan noktalar ile belirtilmektedir. Boylece olgek ve alan bilgilerinin de
sunulmasi olanagi vardir. Ornegin kadastral bilgilerde parsel sinirlari, yol ya da varsa su
yollari birer grafik veridir (Oztiirk-Cosar ve Engindeniz, 2011). Grafik olmayan veriler;
grafik bilgilerle iliskilendirilmesi gereken metin 6zellikli 6z nitelik tanimlamalari grafik
olmayan bilgileri olusturmaktadir. Genelde grafik bilgileri tamamlamakta ve veri analiz
ile sorgulama calismalarinda kullaniimaktadir. Cografik veri ile iliskilendirilmelerine
bagl olarak, sorgulama ya da veri analizi sonucunda grafik veriye ulasiimasini
saglamaktadir. Ornegin kadastral bilgilerde parselasyon haritasinin icerisindeki parsel
numaralari, mulkiyet bilgileri ya da alan bilgileri grafik olmayan verileri
olusturmaktadir (Ozen, 2004). CBS’de kullanilan iki tip veri modeli vardir.

Raster gorintisu: Herhangi bir yerin piksel olarak grid hiicrelerdeki gorintlsi

olup (Sekil 2.1.) uydudan gelen islenmemis gorlntiler ve hava fotograflari
raster tipi veridir (Cetin ve Gulmez, 2003).

Sekil 2.1. CBS’de kullanilan veriler (Oztiirk-Cosar ve Engindeniz, 2011).

Vektor géruntisi: Noktalarin, gizgilerin ve alanlarin cografi koordinatlari (x, y)

belli olan ¢izgisel gorinttsudur (Sekil 2.2).



Sekil 2.2. CBS’de kullanilan veri modelleri (Oztiirk-Cosar ve Engindeniz, 2011).

Gunumuzde verilerin konumsal bilgiler ile birlikte degerlendirilmesi CBS ile
cok daha kolay ve profesyonel bir sekilde yapilabilmektedir. CBS’nin, verileri
konumsal bilgilerine dayal olarak cok yonll analiz edebilme guict, bu sistemin her
gecen gun daha farkh disiplinler tarafindan taninmasina ve ¢ok cesitli alanlarda
kullanilmasina imkan saglamaktadir (Demirci, 2008). Bu baglamda CBS, dunyada
belirli uygulama alanlari bulmus, Ulkemizde ise ancak son yillarda kullaniimaya
baslanmistir.

CBS teknolojisinin en yaygin kullanim alanlari olarak; bilgisayar tabanh
haritalama, sehir planlarinin yapilmasi, arazi toplulastirmasi, arazi ve arsa degerlerinin
konumuna gore belirlenmesi, cevre ve dogal kaynaklarin yonetimi, jeoloji uygulamalari,
pazarlama, en kisa ve trafigin az yogun oldugu yollarin tayini, egitim, saglk (hastane
hizmetleri), askeri uygulamalar, turizm, eglence yerlerinin planlamasi, nifus
yogunluklarinin ve nifus artis oranlarinin belirlenmesi, sehirlerde su¢ ve hastalik
dagihimlarinin tespiti, polis ve itfaiye gibi servis hizmetlerinin planlamasi sayilabilir
(Oztiirk-Cosar ve Engindeniz, 2011).

CBS, kamu ve 0zel kullanicilara ait hizmetlerin dagitiminin optimizasyonu ve
istatistik verilerin degerlendirilmesi ile birlikte toplumsal ve dogal kaynaklarin yénetimi
konularinda etkin ¢dzumler sunmaktadir. CBS’nin sagladigi katkilar su sekilde
siralanabilir (Cigek ve Senkul, 2006):

1. Is verimliliginin, performansin ve basarinin artirilmasi,

2. islem yapabilme etkinliginin artiriimas,

3. Bilgi akisinin hizlandiriimasi,

4. Mevcut veriye ulasimin gabuklastiriimasi,

5. Mevcut kaynak ve verilerle etkili ve dogru analiz yapilabilmesi,
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6. Veri glincellestirmenin kolaylikla saglanmasi,

7. Burokrasiden kaynaklanan isguicti ve zaman kaybinin dnlenmesi.

2.2.1. CBS’nin tarimda kullanimi

Tarnim, Glkemizde uzun yillardir bilisim sektérinun ilgi alani disinda kalmis
olmasina karsin; son yillarda ve Ozellikle gelismis Ulkelerde bilgi teknolojilerinin
gelisimiyle insana, bitkiye, hayvana ve c¢evreye duyarli, Uretimde kalite ve verimlilik
faktorlerini 6n planda tutan bir evrim gecirmektedir. Tarimsal tretimde insan giiciinden
hayvan giicine ve daha sonra da traktor giicine gecis sdrecinin devami olarak
degerlendirilen ve hassas tarim (precision farming) olarak adlandirilan teknolojiler de
bu evrim sureciyle ortaya ¢ikmistir. Hassas tarim teknolojisinin bilesenlerinden birisi de
CBS’dir. Hassas tarim, ekonomi ve ¢evre koruma ilkelerini g6z 6niinde tutarak; bilisim
caginin gelisen teknolojilerinin tarimsal Uretimle butlnlestirilerek kullaniimasini ifade
etmektedir (Vatandas ve ark., 2005). Tarim gibi tamamen ekolojik kosullara bagli olan
bir alanda CBS’nin kullanimi her gecen giin daha da 6nemli hale gelmektedir (Keskin
ve ark., 2015). Tarimsal faaliyetler agisindan glinimuizde CBS, tarim drinleri yetistirme
alanlarinin belirlenmesi, toprak tirind ve nem igerigini belirleme ve siniflandirma,
tarim faaliyetleri organizasyonu, alan yoOnetimi ve tarimsal sigortalama alanlarinda
yaygin olarak kullaniimaktadir.

Rumayor-Rodriguez ve ark. (1998), Meksika’da CBS’den yararlanarak seftali
yetistiriciligi icin uygun alanlari belirlemislerdir.

Gunduzoglu (2004), Bati Anadolu’daki zeytin yetisebilecek en uygun alanlari
belirlemek amaciyla CBS’den yararlanmis ve dogal ortam sartlarinin (iklim, ana kaya,
toprak, ylzey sekilleri vb.) veri tabanlarini olusturmustur.

Yorganci (2004), CBS’yi kullanarak Kuzey Kibris icin uygun bugday ekim
alanlari belirlemistir.

Guler ve ark. (2005), ticari degeri yuksek bir bitki olan kanola (Brassica napus
L.) dretim alanlarini CBS teknigiyle saptamislardir. Arastiricilar ¢calisma alani olarak
Orta Karadeniz Bolgesi (Samsun, Amasya ve Tokat)’ni se¢cmislerdir. Potansiyel kanola
uretim alanlarinin belirlenmesinde bitki isteklerinden sicaklik, yagis, yukseklik ve
toprak o©zellikleri gibi verileri kullanarak CBS ortaminda dst Uste serme (overlay)
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fonksiyonundan yararlanarak analiz etmislerdir. Calisma sonucunda toplam 339.774 ha
(Samsun ilinde 174.522 ha, Amasya ilinde 88.573 ha ve Tokat ilinde 76.679 ha) alanin
potansiyel kanola Uretimi yapilabilecek alanlar oldugunu belirlemislerdir.

Dengiz (2006), Ankara’nin giiney kesiminde yer alan Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitisii ikizce Arastirma Ciftligi topraklarinin, yizey ve damla sulama
yontemlerine uygunluklarinin belirlenmesinde CBS teknigini kullanmistir.

Reis ve Yomralioglu (2006), CBS teknolojilerini kullanarak, Trabzon’daki
mevcut ve potansiyel findik alanlarini belirlemislerdir.

Tuga¢ ve Torunlar (2007), ekolojik kriterlere gore hiicresel analiz metodunu
kullanarak, Ankara ili, Haymana ilge sinirlarinda bulunan, Ankara Universitesi Ziraat
Fakultesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi ile Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisu
arazilerinin tarimsal arazi kullanimina uygunlugunu belirlemislerdir. Bu amagla, CBS
tekniklerini kullanilarak her bir arazi kriteri icin toprak, topografya ve sulama kosullari
gibi veri katmanlarini inceleyerek alan icerisindeki agirlikli oranlari hiicre degeri olarak
atamiglardir. Analiz sonucunda arazinin tarimsal uygunluk indeksi olusturularak
tarimsal uygunluk siniflari belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, calisma alaninin
tamaminin 968.3 ha oldugu, toplam alanin %7.15ni (69.3 ha) golet, bataklik ve kayalik
alanlarin olusturdugu saptanmistir. Arazilerin tarimsal uygunlugu bakimindan %16.24’
(157.2 ha) ¢ok uygun, %34.30°u (332.1 ha) uygun ve %30.27’si (293.1 ha) az uygun
araziler olarak siiflandirilmistir. Arazinin  %12.04’Unin  (116.6 ha) ise toprak
ozellikleri bakimindan tarimsal kullanima uygun olmadigi géralmustir.

Wahba ve ark. (2007), Micro LEIS (Mediterranean Land Evaluation
Information System) ile CBS entegrasyon sistemini kullanarak, Misir’daki Farafra
vahasindaki topraklara en uygun tarimsal Urinlerin zeytin, seftali, aycicegi, kavun ve
misir oldugunu belirlemislerdir.

BasayiQit ve Senol (2008), Isparta ilinde meyve yetistirme potansiyeli ylksek
alanlari CBS ile belirlemede yeni bir yaklasim sunmuslardir. Bu amagcla, ¢alisma
alaninin toprak ve topografik 6zelliklerine ait konumsal ya da metinsel bilgiler ile
Landsat uydu verisinin siniflandiriimis  gorintistni  kullanmislardir.  Meyve
yetistirilecek alanlarin seciminde énemli olan kriterler, CBS ortaminda harita katmanlari
seklinde depolanmis, bu verilere ait Oznitelik bilgilerini iceren veri tabanlari

olusturulmus, meyve yetistiriciligi icin gerekli olan minimum kosullar g6z 06niine
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alinarak CBS fonksiyonlarindan cakistirma, sorgulama ve konumsal analiz araclari
yardimiyla uygun alanlar belirlenmistir. Belirlenen bu alanlar Landsat uydu verisinin
zenginlestirilmis ve siniflandiriimis  goruntileri  Uzerine cakistirilarak dogruluk
degerlendirilmesi yapiimistir. Calisma sonucunda il sinirlari icerisinde yer alan 154.495
ha’lik alanin meyve yetistiriciligi yonuyle bir potansiyeli oldugu, tarim alanlarinda
meyve yetistiriciligini kisitlayan en énemli tehdidin taban suyu varligi ve islaklik riski
oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica CBS’nin potansiyel arazi kullaniminin
belirlenmesinde etkili bir karar mekanizmasi olusturabilecegi vurgulanmistir.

Oztekin ve ark. (2008), CBS’yi kullanarak, Tokat Kazova arazileri icerisinde
seftali yetistirilebilecek alanlarin belirlenmesi ve bu alanlarin seftali yetistiriciligine
uygunluk siniflamasinin yapilmasini amaclamislardir. Tokat Kazova kosullari icin
seftali yetistiriciligine uygun alanlarin siniflandiriimasinda kriter olarak; arazilerin
ovada mevcut su kaynaklarina uzakliklari, arazilerin ovadaki mevcut su kaynaklarindan
olan kot farklari, toprak profil derinligi, toprak profil binyesi, don riski, arazi bakisi, ve
arazi egimini dikkate almislardir. CBS ArcMap yazilimi ortaminda bu kriterlerden her
biri agirhiklari ile birlikte ele alinarak, agirhkh veri analiz metodu ile seftali
yetistiriciligi icin uygun alanlar belirlenerek siniflandiriimistir. Analiz sonucunda;
calisma alani arazilerinin %18’inin seftali yetistiriciligine uygun, %38’inin orta
derecede uygun, %15’inin disuk derecede uygun, %11’inin ¢ok disik derecede uygun
ve %19’unun ise uygun olmadi§i bulunmustur. CBS ortaminda yapilan uydu
goruntdlerinin analizleri sonucunda, genelde ovada kurulu bahgelerin yaridan fazlasinin
seftali yetistiriciligi acisindan 2. derecede uygun arazilerde yer aldigi, yetistiricilik
acisindan 1. sinif olarak belirlenen bir kisim arazilerin ise ana sulama kanallarinin
ustinde vyer aldigi ve bunlarin mevcut durumda seftali bahgesi olarak
degerlendirilmedigi sonuglari ortaya konmustur.

Basayigit ve Senol (2009), meyve yetistirilen ve meyve yetistirme potansiyeli
yuksek olan alanlarin verimlilik haritalarinin CBS ile hazirlanmasina yonelik bir
uygulama yapmislardir. Bu amagla, 120 farkli noktada iki farkli derinlik icin belirlenen
yarayish fosfor (P), degisebilir katyonlar ve ekstrakte edilebilir demir (Fe), bakir (Cu),
mangan (Mn), cinko (Zn) duzeylerine ait noktasal verileri CBS ortamina aktararak
degerlendirmislerdir. CBS’nin konumsal analiz aracglari ters uzaklik enterpolasyonu
teknigini (IDW) kullanarak noktasal verileri alansal verilere donustirmuislerdir. Boylece
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her bir toprak 6zelligi icin tematik haritalar Gretilmistir. Olusturulan tematik haritalar
kontrol amaciyla rastgele secilen 40 farkh noktadan toprak ornedi alinarak bu
orneklerde yapilan analizler sonucu uretilen tematik haritalarla karsilastiriimistir.
Calisma sonucunda en dogru tahminlerin Ca ve Fe icin yapildigi ortaya konmus,
CBS’nin verimlilik haritalarinin olusturulmasinda biyuk kolaylik sagladigi ancak bu
yontemlerle verimlilik haritalarinin Uretilmesinde istatistik verilerle desteklenen bir
metodoloji olusturulmasi gerektigi vurgulanmistir.

Unal ve ark. (2010), yaptiklari ¢alisma ile, Giresun ili Merkez ilcede yer alan
14.600 ha alandaki findikliklarin kontrollii siniflandirma yéntemiyle belirlenmesi,
topografya Ozellikleri acisindan (egim, baki, yukseklik) alternatif Grln yetistiriciligine
uygun olan findik alanlarinin  tespit edilmesi, findik parsellerinin otomatik
segmentasyonu icin uygun yazilim gelistirilmesini amaglamislardir. Calisma sonucunda
toplam calisma alanin yaklasik %71’ni findik bahcelerinin olusturdugu tespit edilmistir.
Rakimi 750 m ve egimi %6°dan az olan findikliklar 1.500 ha olarak bulunmustur. Tarim
Reformu Uygulama Projesi (ARIP) bakimindan degerlendirme yapildiginda alternatif
tarim Grlnleri yetistiriciligine uygun tarim alanina rastlanmamistir. Findik alanlarinin
belirlenmesinde kullanilan kontrolli siniflandirma yonteminin dogrulugu ortalama
%79.41 olarak saptanmistir. Siniflandirmalarin topografya acisindan dogrulugu ise baki
ve egime gore degismistir. Kuzey bakisindaki findikliklardaki siniflandirma dogrulugu
%86.67 olarak bulunurken, giiney bakililarda bu oran %82.35 olarak tespit edilmistir.
EJim acisindan en ylksek siniflandirma dogrulugu %30’dan daha fazla egime sahip
alanlarda bulunmustur.

Demir ve ark. (2011), CBS’den yararlanarak, ispir ilgesinin potansiyel tarim
alanlarini belirlemislerdir. Yapilan analiz sonuglarina gore; calisma alani 1822.9 ha
(%0.9) cok uygun, 34162.0 ha (%7.7) uygun, 145154.5 ha (%75.3) uygun degil ve
11517.9 ha (%6.0) hic uygun degil seklinde siniflandiriimistir.

Erol (2012), Malatya ilinde kayisi yetistiriciliginin en buyik problemlerinden
biri olan ilkbahar ge¢ donlari i¢cin CBS’den yararlanarak bir don risk haritasi
olusturmustur. Arastirici, elde ettigi risk haritasi Uzerinde mevcut meyve bahgeleri icin
yapilan analizler sonucunda, %0.5’lik kismin disik risk, %46.8’lik kismin orta risk,
%41.9’luk kismin yuksek risk, %10.8’lik kismin ise ¢ok yiiksek risk tehdidi altinda

bulundugunu belirlemistir. Calisma sonucunda klasik yontemlerle gerceklestirilmesi
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cok zor ve masrafli olan boyle bir calismanin, CBS teknolojisi kullanilarak klasik
yontemlere gore daha ucuz ve kolay bir sekilde gerceklestirilebilecedi vurgulanmistir.

Demirtas (2013), incir ve kestane gibi iki ¢ok dnemli Grintin 6nemini yeniden
hatirlatmak ve Ureticiye 1sik tutabilmek amaciyla CBS’nin sorgulama ve analiz
kismindan yararlanarak bu Grtnlerin yetistirilmesinde ekonomik getirinin ylksek
oldugu alanlari belirlemek ve bu alanlarin pazar degeri yuksek olan bu Urlnlere
ayrilmasini ve ciftginin ekonomik gelir seviyesini artirmayr amaclamistir. Calismada
incir ve kestanenin yagis, sicaklik, toprak yapisi, rizgar yonu, egim, yikselti gibi
parametrelerini dikkate alarak yetistirilebilecegi alanlari arastirip uygun alanlari
belirlemistir. Calisma sonucunda yaklasik 188.858 da incir tiretimi ve 34.307 da kestane
uretimi icin uygun alan oldugu ifade edilmistir.

Peskircioglu ve ark. (2013), celtigin Turkiye’de yetistirilebilecegi potansiyel
alanlari belirlemeyi amaclamislardir. Bu amagla celtigin yetisme istekleri incelenmis,
althk haritalar hazirlanarak gerekli sorgulamalar yapilmistir. Sorgulamalarda agirlikli
olarak; aylik ortalama, minimum ve maksimum sicaklik ile ilgili iklim haritalarinda
celtigin ekolojik istekleri incelenmistir. Sonug olarak, Turkiye’nin iklim ve yukselti veri
tabanlari sayisal ortamda, CBS teknikleri kullanilarak bir arada degerlendirilmis,
celtigin yetistirilebilecegi alanlari gosteren iki sinifli uygunluk haritasi elde edilmistir.

Delibas ve ark. (2015), Tekirdag ili merkez il¢eye bagli toplamda 55 adet kdyde
egim, baki ve toprak Ozellikleri ile toprak haritalarinin cakistirlimasi sonucunda
alternatif Griin yetistiriciligine (ceviz) uygun alanlarin belirlenmesi amaciyla bir calisma
yapmislardir. Bu baglamda CBS ortaminda ArcGIS 10.1 yazilimini kullanmislardir.
Yapilan mekansal analizler sonucunda egim bakimindan arastirma sahasinda en fazla
24.934 ha alanda %2’lik egim grubunun hakim oldugu belirlenmistir. Toprak derinligi
bakimindan 66.154 ha ile en fazla A derinlik sinifina sahip alanlarin oldugu ortaya
konulmustur. Arastirma sonucunda egim, baki ve bazi toprak 6zellikleri dikkate
alinarak 11.140 ha alanin ceviz yetistiriciligine uygun oldugu belirlenmistir.

Kafadar (2015), Canakkale iline bagl Gokceada ilgesinde potansiyel tarim
alanlarini belirlemeyi amaclamistir. Bu amacla Gokgeada’ nin mevcut Arazi Kullanim
ve Bitki Ortlisti (AKBO) durumunun belirlenmesinde 2013 yili Temmuz ve Agustos
aylarinda mevcut 30 metre yersel ¢ozunirlige sahip LANDSAT 8 OLI-TIRS

goruntdlerini kullanmistir. Alana yonelik en dogru siniflamanin belirlenmesi igin
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LANDSAT 8 OLI gorintisunun  bantlarini kullanarak ~ farkli  gorunt
birlestirme/iyilestirme teknikleri uygulamis, indeksler hesaplamis ve sonucta 8 farkli
goruntd olusturmustur. Bu goruntdleri kontrolli siniflama yontemi ile siniflandirarak
calisma alani; orman, tarim, su ylzeyi, yerlesim-¢iplak alan, gen¢ orman ve diger olmak
tizere 6 AKBO sinifina ayirmistir. Adanin topografik 6zelliklerinin belirlenmesinde
ASTER Stereo gorunttlerden elde edilen 15 metre yersel c¢ozunurltkli sayisal
yikseklik modeli kullanmistir. Toprak haritalarini Koy Hizmetleri Genel Mudirligu’
niin 1:25.000 olcekli toprak haritalarindan sayisallastirmistir. AKBO bakimindan
“diger” sinifina dahil olan alanlari Egim (E), Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflari
(AKKS), Diger Toprak Ozellikleri (DTO) ve Arazi Kullanim Kabiliyet Alt Siniflari
(ALTS) ozelliklerini CBS yardimiyla degerlendirmis ve Potansiyel Tarim Alanlarini
(PTA) belirlemistir. Sonug olarak PTA’ nin uygunluk derecelendirmesini yapmis ve bu
alanlari “Cok Uygun”, “Uygun”, “Orta Derece Uygun”, “Az Uygun” olarak
nitelendirmistir.

Temizel ve Kog (2015), Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitust, Bafra deneme
istasyonundan aldiklar toprak Orneklerinde azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K)
analizleri yaparak hassas tarimda girdilerin optimum sekilde kullanilmasi icin gerekli
miktarlari hesaplamaya calismislardir. Bu dogrultuda 32 farkli nokta ve 3 farkh
derinlikten toplam 96 adet toprak 6rnegi almislar ve N, P, K analizleri yapmislardir.
Analiz sonuclarini kullanarak haritalar ¢izmis ve arazinin N, P, K dagilimlarini
cikararak hassas tarim icin veri elde etmislerdir. Arastirma sonuglarina gore arazinin
ortalama glbre ihtiyaci goz ondne alindiginda; 763 kg azotun ihtiya¢c olmayan
bolgelere fazladan uygulanacagi, 313 kg azotun ise eksik olarak uygulanacagi
belirlenmistir. Ayrica fosfor agisindan 355.5 kg ihtiya¢ fazlasi uygulama yapilirken
370.2 kg’nin ihtiyacl olan yere atilamayacagi hesaplanmistir. Analizlere goére alanda
potasyum acisindan gibre ihtiyacinin olmadigi belirlenmistir.

Peskircioglu ve ark. (2016), 250 iklim istasyonun 1975-2010 yillari arasi, distk
ve ylksek sicaklik parametrelerini kullanarak veri tabani hazirlamislar, topografya ve
yukseltinin de etkisini yansitarak Tirkiye icin 18 sinifli bitkilerin soguga ve 10 sinifli
sicaga dayaniklilik boélge haritalarini Uretmislerdir. Calisma sonucunda arastiricilar
yetistiricilerin kendi bolgelerinin riskli sicaklik araligini bu haritalardan 6égrenerek daha
dogru tur ve cesit segimi yapabileceklerini, bunun sonucunda yurtdisi ile fidan ticareti
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yapan yerli sirketlerin Grunlerinin zarar gérmeyecegi sicaklik degerine sahip bdlge
konusunda dinya ulkeleri ile ayni dili konusabileceklerini, ayni zamanda bitki koruma
uzmanlarinin  da zararh risk analizi calismalarinda Gretilen bu haritalardan

faydalanabileceklerini rapor etmislerdir.

2.2.1.1. CBS’nin bagcilikta kullanimi

Bagcilikta CBS’den en fazla bag alanlarinin mekansal dagilimini belirlemede
yararlaniimaktadir. CBS ile bag alanlarin belirlenmesinde genellikle agroekolojik
zonlama yapilabilmektedir. Bunun igin topografik (baki, egim, yikseklik), iklim (yagis,
sicaklik, nem) ve toprak (toprak bilinyesi, toprak derinligi, drenaj, erozyon, biyuk toprak
gruplari, arazi kullanim kabiliyet siniflari, sulanma durumu ve glncel arazi kullanim
sekli) modellerinin birlikte analiz edilmesi gerekmektedir.

Johnson ve ark. (1996), CBS ile Kaliforniya’daki filokserali bag alanlarini
belirlemis, elde edilen bilgiler haritalara aktarilarak, bagbozumunda filokseral
alanlardaki kalite degisimlerinin g6zlemlenebilmesi saglanmistir.

Magarey ve ark. (1996), New York’da bagcilik icin uygun alanlarin
belirlenmesinde CBS’den yararlanmislardir. Arastiricilar aylik yagis miktarlari, aylik
ortalama sicakhk, gunlik solar radyasyon ve buharlasma degerleri ile maksimum ve
minimum sicakhik degerlerini iceren dijital iklim haritalari elde etmislerdir. Sonug
olarak, iklim kosullarina en uygun bolgeler belirlenerek internet Uzerinde bu uygun
alanlarin haritasi yayinlanmistir.

Alsancak (2005), Gediz Havzasi’nda uzun donem iklim verilerini
degerlendirmis, ArcGIS CBS yazilimi ile iklim degiskenlerini haritalamis ve bolgede
iklim yoniinden Yalova incisi, Cardinal, Beyrut Hurmasi, italia, Royal ve Sultani
Cekirdeksiz Uzlm cesitlerinin yetistirilebilecegini 6nermistir.

Kurtural (2005), yapmis oldugu calismada; Giney Illinois’de bag alanlarinin
secimi icin bir Mekansal Karar Destek Sistemi (MKDS) gelistirmistir. CBS’den
yararlanilarak yapilan calismada bdlgedeki bagcilik alanlarinin cesitli kriterlere gore
(yukseklik, egim, toprak 6zellikleri vb.) uygunluk analizleri yapilmis ve haritalanmistir.

Hamada ve ark. (2008), bir matematiksel modele dayali CBS yardimiyla
Brezilya baglarinda mildiyd (Plasmopara viticola) insidansini tahmin etmislerdir.
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Arastiricilar calisma sonucunda CBS veritabanina girdikleri iklimsel verilerle (ortalama
sicakhik ve bagil nem), Brezilya’nin Ug farkli bélgesinin mildiyo siddetini gosteren
haritalari Uretmislerdir.

Uysal (2009), Tekirdag ilinin son 10 yil icindeki bag alanlarinin degisimini
saptamak ve Sarkdy ilgcesinde asmanin topografya ve iklim istekleri dogrultusunda
uygun bag alanlarini tespit etmek (izere bir arastirma gerceklestirmistir. Bu amacla bag
alanlarinin belirlenmesinde 2000 yilina ait Landsat 7 TM ve 2008 yilina ait ASTER ve
Quickbird uydu goruntulerinden faydalanmistir. Arastirma sonucunda bag varhgi 2000
yilinda 22 676,5 da, 2008 yilinda ise 24 863,35 da olarak belirlenmistir. Yapilan
degerlendirmede baglarin egim oranlari ve kapladigi alanlar sirasiyla %0-%5 arasi
136.51 km? ve %30°dan bilyik 309.29 km? olarak belirlenmis, baki analizinde ise
gliney, guneybati ve giineydoguya bakan yonlerin toplam alanin %34’0n{ olusturdugu
saptanmistir.

Blautha ve Ducatia (2010), Brezilya, Rio Grande do Sul eyaletinin bag alanlarini
izlemek, arastirmak ve yonetmek amaciyla CBS ile uzaktan algilama, kiiresel konum
belirleme 6l¢iimlerinden gelen konumsal ve envanter verileri entegre eden web-tabanli
bir sistem gelistirmislerdir. Calismada, devlet tarafindan toplanmis olan bagcilik
envanteri, uydu ve hava fotograflarindan gelen bilgiler ile bag parsellerinin arazide GPS
ile 6lctlmesinden gelen konum bilgileri olmak (zere Ug farkli kaynaktan gelen veriler
entegre edilmistir. Uydu goruntileri siniflandirilarak bag alanlari tespit edilmis ve bu
bilgiler ciftcilerden alinan bilgiler ile karsilastiriimistir. Calisma sonucunda tasarlanan
sistemin kullaniimasiyla Gzim Gretiminin izlenmesi, arazi ve toprak o6rtisunin
incelenmesi ve siniflandirilan gortntilerin farkli  uygulamalarda kullanilabilmesi
mumkin olmustur.

Sisterson ve ark. (2010), Kaliforniya baglarinda kronik bir problem haline gelen
Pierce hastaligina karsi yoncayi bir vektér ve inokil kaynagi olarak kullanma
potansiyelini degerlendirdikleri calismalarinda CBS’yi etkin bir sekilde kullanmiglardir.

Irimia ve Patriche (2011), Moldova’da bir bag yetistirme merkezi olan Husi
bolgesi baglarinin jeomorfolojik dzelliklerini belirlemek, yamag alanlarin degiskenligini
ortaya koymak ve ekolojik uygunlugu saptamak amaciyla CBS’den yararlanarak bag
alanlarinin mekansal dagilimini yapmislardir. Calisma sonucunda Husi bélgesinde asma

yetistiriciligi icin uygunluk gosteren dort farkh alan belirlemislerdir. Arastirma
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sonucunda toplam bag alaninin %42.2 (903.2 ha)’sinin Gzim yetistiriciligi acisindan
elverigli olan gliney yone baktigi, %37.98 (814.58 ha)’inin Uzim yetistiriciligi
acisindan sinirlayici olan kuzey yone baktigi saptanmistir. Egim analizi sonucunda ise
Recea ve Galbena topraklarini iceren SD4 alaninin bag yetistiriciligi icin en elverisli
alanlar oldugunu belirlenmis, Rusca, Schit ve Ochi topraklarini iceren SD1 alaninin ise
bag yetistiriciligi icin uygun olmadi§i ortaya konmustur.

Sertel ve ark. (2011), Tekirdag ili 6zelinde bag alanlarinin mekansal dagilimini
belirlemis ve bagcilik uygulamalarini  kapsayan pilot bir CBS olusturmaya yonelik
gerekli veri ve analizleri yapmistir.

Alsancak-Sirli ve ark. (2015), iklim ve topografya faktorlerini gbz Oninde
bulundurarak CBS teknikleri ile Tirkiye’de bagciligin yapilabilecedi potansiyel alanlari
saptamislardir. Yapilan arastirmada bagcilik acisindan; sicaklik, rakim, gineslenme
siiresi, vejetasyon suresi, toplam yillik yagis gibi parametrelerin iklim ylizey haritalar
elde edilerek, bagciligin ekolojik istekleri acisindan sinir degerleri belirlenmistir.
Calisma sonucunda elde edilen uygunluk haritasinda, Tulrkiye’nin %57.86°s1 Gzim
yetistirmeye uygun, %40.46°s1 uygun olmayan, %1.68i ise su ylzeyi olarak tespit
edilmistir.

Bello-Fialho (2016), Brezilya-Rio Grande do Sul’de bulunan bag alanlarini
dogru sekilde haritalamak amaciyla yapmis oldugu bu calismasinda, alan haritalama
slirecini basitlestirerek cografi referanslamayi hizlandiran bir metodoloji gelistirmistir.
Arastirmaci, alanda 6lculen noktalari diizenlemek ve siniflandirmak icin MapaGPS adli
bir yazihm dretmistir. Bu yazilim, koordinat sistemleri arasinda doénlsim, farkh
formatlardaki dosyalar arasindaki donustirme ve olusturulan grafikler Gzerinde daha
fazla kontrol gibi Ozellikleri birlestirebilmektedir. Arastirma sonunda s6z konusu
programin diinya capinda imar planlarini kolaylastirmak icin kullanilabilecegini ortaya
konmus ve program lisanssiz bir sekilde Brezilya ve diger ulkelerin kullanimina
sunulmustur.

Yigini ve Ekinci (2016), baglari ve saraplariyla Unlii Bozcaada’nin, Uzaktan
Algilama (UA) ve CBS tekniklerini kullanarak detayh toprak etudu ve toprak-iklim-
cografi konum (terroir) Ozelliklerine gdre bagciliga yonelik arazi degerlendirmesini
yapmigslardir. Haritalarin hazirlanmasinda Avrupa Komisyonu Ortak Arastirma Merkezi
(EU-JRC) ve Uluslararasi Tropikal Tarim Merkezi tarafindan servis edilen SRTM 100
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m (Shuttle Radar Topographic Mission) verisi kullanarak ArcGIS 10.2, 3D Analyst,
Aspect ve Slope aract yardimiyla baki ve egim haritasi Uretmislerdir. Calisma
sonucunda Bozcaada’nin fiziksel, kimyasal ve genetik Ozellikleri hakkinda detayli
bilgiler iceren ve bagcihiga yonelik ana¢ ve cesit onerilerinde de kullanilabilecek 12
toprak serisini kapsayan temel toprak haritasi hazirlanmistir. Calismada, terroir
teriminin bilesenleri ve bu bilesenler arasindaki karmasik iliskiler, toprak, iklim ve
topografyanin  bag alanlarinin  segciminde nasil  kullanildigr  farkli  yonlerden
incelenmistir. Ayrica, toprak seri ve fazlari ile topografik ve iklim parametrelerine gore
ana¢ Onerileri yapilmis ve haritalari olusturulmustur. Calismada ayrica, bag
yetistiriciligi, Uriin verimi ve kalitesini gosteren Branas Heliotermik indeksi, Huglin
Heliotermik indeksi, Enlem Derecesi-Sicaklhk indeksi (ESI), Kuraklik indeksi, Gece
Serinlik Indeksi (GSI), Giin-derece Gostergesi [Winkler indeksi (IW)] ve Jones indeksi

gibi cesitli indis hesaplamalari da yapiimistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma, 2015-2017 yillari arasinda Yuzinct Yil Universitesi Ziraat
Fakdiltesi Bahce Bitkileri Bolimdi’nde yaritilmuastur.

3.1.1. Calisma alaninin 6zellikleri
Calisma alani olarak bagciligin yogun olarak yapildigi Van ili Ercis ilgesi

Bayramli ve Tekler koyleri secilmistir. Calisma alanlari lokasyon haritasi Sekil 3.1°de
verilmistir.

Sekil 3.1. Calisma alanlari lokasyon haritasi.
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3.1.1.1. Bayramh koyu

Bayramli kdyl Van ili Ercis ilgesine bagh olup, Van iline 122 km, Ercis ilgesine
ise 22 km uzakhkta bulunmaktadir. Cografi yapi bakimindan (¢ tepenin arasinda
bulunan kéy, Van ilinin kuzeyinde Van Go6li’ne yaklasik 2 km mesafededir. Karasal
iklimin hakim oldugu Bayramli kdyu, cografi konum olarak 38°58'17"-38°57'35" Kuzey
enlemleri ile 43°11'28"-43°10'56" Dogu boylamlari arasinda yer almaktadir (Anonim,
2017a).

Yorede cok eski zamanlardan beri bagcilik yapildigi soézli gorismeler
sonucunda ogrenilmistir. Koyde ylz yasin Uzerinde baglar (Sekil 3.2) bulunmakla
birlikte yeni tesis edilen baglar (Sekil 3.3) sayesinde bagcilik hala gecim kaynagi olarak

strdurulmektedir. Baglarda geleneksel bir yer bagcihgi terbiye sekli olan Baran sistemi
hakimdir.
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Sekil 3.3. Bayramli kdyiinde ekonomik verim ¢aginda bir bag gérinimd.
3.1.1.2. Tekler koyu

Tekler kdyii Van ili Ercis ilgesine bagl olup, Van iline 130 km, Ercis ilcesine 30
km uzaklikta yer almaktadir. Van ilinin kuzeyinde yer alan kdy, Van Go6li’ne yaklasik 3
km mesafededir. Cografi yapi bakimindan iki tepe arasinda yer alan kdy bir vadi
gorinimundedir. Karasal iklimin hakim oldugu Tekler koy(, cografi konum olarak
38°58'41"-38°58'12" Kuzey enlemleri ile 43°08'28"-43°07'38" Dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir (Anonim, 2017b). Tekler kdytne ait baglarin genel goérunisi
Sekil 3.4’ de verilmistir.

3.1.2. iklim verileri

Arastirmada, Meteoroloji 14. Bolge Midurligi’nden (Van) temin edilen Ercis

ilcesine ait iklim verileri kullaniimistir.
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Sekil 3.4. Tekler kdylinde bir bag gériunimd.
3.1.3. Kullanilan yazilimlar

Meteoroloji istasyonundan alinan iklim verileri ile calisma alanlarindan elde
edilen sayisal veriler Microsoft Office programinin Excel yazilimi ile CBS analizlerinde
kullanilabilir hale getirilmistir.

Calisma alanlarina ait verilerin islenmesi ve alanlarin topografik 6zelliklerinin
(yukseklik, egim, baki) belirlenmesinde CBS tabanli ve Esri Urlnlerinden olan ArcGIS
10 ve temel modilleri kullaniimistir.

3.1.4. Althk materyal

Calisma alaninda veri tabani olarak Harita Genel Komutanhgin (HGK)’dan

temin edilen 1/25.000 oOlcekli K50a2 pafta numarali topografya haritasi kullaniimistir.
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Projeksiyon sistemi olarak Universal Transverse Mercator (UTM) baz alinmis, calisma

alanin da i¢inde bulundugu alan European Datum 1950 Zone 38N icerisindedir.

3.1.5. Bagcilarla sozlt gérusme

Bayramli ve Tekler kdyilinde bagcilik kaltirinin ¢ok eskilere dayanmasindan
yola cikarak bu kdylerde bagciligin mevcut durumu ve sorunlari hakkinda bilgiler
alinmis ve bunlar uzman gorisleri ile iliskilendirilerek ¢ézim onerileri sunulmustur. Bu
amacla bagcilara bag yetistirmeye yonelik temel sorular yoneltilmis ve verilen cevaplar

degerlendirilmek Uzere yazili ve sozli kayit altina alinmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. iklim verilerinin hazirlanmasi

Meteoroloji 14. Bolge Mudirligu’nden (Van) temin edilen Ercis ilgesine ait
iklim verileri Microsoft Office 2010 Excel yazilimi ile dizenlenmistir. Yapilan bu

duzenlemelerde iklim verilerinin aylik ve yillik ortalamalari hesaplanmistir.

3.2.2. Haritalarin sayisallastiriimasi

Calismada HGK’dan temin edilen 1/25.000 olgekli topografik harita
kullaniimistir. Topografik harita ile ylkseklik, egim, baki analizlerini yapmak amaciyla
10 metre araliklara sahip es yiiksekti (izohips) haritasi ¢izilmistir. Cizilen izohips
haritalari daha sonra egim ve baki haritalarini olusturmak icin kullaniimistir.

EQim ve baki haritalarini olusturmak icin oncelikle TIN verisi daha sonra ise
DEM (sayisal yukseklik modeli) verisi olusturulmustur. TIN ve DEM verilerini
olusturmak icin ArcGIS 10’un temel moduli olan 3D Analyst Tools’tan
yararlaniimistir.

Sayisal arazi modeli olarak ifade edilen DEM verisi, egim ve baki haritalarinin

olusturulmasinda temel olusturmaktadir. Egim ve baki haritalarini olusturmak icin elde
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edilen DEM verisi kullanilarak Spatial Analyst Tools moduli ile egim (slope) ve baki

(aspect) haritalari olusturulmustur.

3.2.3. Bag alanlarina ait sinirlarin belirlenmesi

Mevcut baglarin koordinatlarinin belirlenmesinde metre hassasiyetli Magellan
marka GPS (Global Positioning System; Kiresel Konumlama Sistemi) aleti kullaniimis,
bu amacgla calisma alaninda bulunan bag alanlari tek tek dolasilarak koordinatlar
alinmistir. Alanin koordinatlar Excel ortaminda duzenlenip ArcGIS 10 yaziliminda
Basemap haritasi ile gakistiriimistir. Cakistirilan bu noktalara denk gelen bag alanlarinin
kapladigi toplam alanin tespit edilmesi icin poligon verileri Gretilmistir. Elde edilen
poligon verileri ile bag alanlarinin kapladigi toplam alan tespit edilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Mevcut Bag Alanlarinin Belirlenmesi

Bayramli kdyu mevcut bag alanlarinin belirlenmesi igin ¢alisma alanindan GPS
ile alinan koordinatlar dogrultusunda CBS ortaminda bagd alanlarinin sinirlari
belirlenmis ve bag alanlarinin dagihmi Sekil 4.1, mevcut bag alani varligi ise Cizelge
4.1’de sunulmustur.

Sekil 4.1. Bayramli kdyl bag alanlarinin dagilim haritasi.
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Cizelge 4.1. Bayramli kbyl mevcut bag alanlarinin toplam varligi

Parsel No Alan (da) Parsel No Alan (da)

1 3.746 25 2.987

2.269 26 0.725
3 1.108 27 1.742
4 1.586 28 2.676
5 1.702 29 2.444
6 1.931 30 4.815
7 2.041 31 1.384
8 2.327 32 1.261
9 0.449 33 0.162
10 3.347 34 1.677
11 2.994 35 2.592
12 1.261 36 1.844
13 1.234 37 2.088
14 1.479 38 3.453
15 1.117 39 3.151
16 1.771 40 6.202
17 3.411 41 3.915
18 1.696 42 4.153
19 2.499 43 3.198
20 2.201 44 6.575
21 3.899 45 6.267
22 1.148 46 1.946
23 1.261 47 7.796
24 1.191 48 5.631

Toplam 126.352

Bayraml koyl icin 40.41 ha’lik bir calisma alani icerisinde mevcut baglarin
kapladigi alan 126.352 da olarak belirlenmistir. Cizelge 4.1°’den de incelendigi Uzere
Bayramli koyUinde en blyuk bag alani 7.796 da olarak kaydedilirken en kii¢iik bag alani
ise 0.162 da olarak kaydedilmistir.

Tekler Koyl mevcut bag alanlarinin dagilimi Sekil 4.2, mevcut bag alani varhgi

ise Cizelge 4.2°da verilmistir.



Sekil 4.2. Tekler koyl bag alanlarinin dagilim haritasi.

Tekler kdyi calisma alani 25.076 ha’lik bir alan olup mevcut baglarin kapladigi
alan ise 25.157 da olarak olgilmistir. Yapilan dlgtimler dogrultusunda en buyik bag
alaninin 4.353 da, en kiicuk bag alanin ise 0.072 da oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Tekler kdyl mevcut bag alanlarinin toplam varligi

Parsel No Alan (da) Parsel No Alan (da)

1 0.604 18 0.329

2 0.852 19 0.264

3 1.124 20 0.938

4 0.790 21 1.647

5 0.287 22 1.374

6 0.127 23 0.325

7 0.072 24 0.849

8 0.596 25 0.248

9 0.504 26 0.304

10 0.255 27 0.367
11 0.390 28 0.164
12 0.330 29 0.205
13 0.246 30 1.083
14 0.130 31 1.185
15 0.168 32 0.877
16 0.504 33 1.391
17 0.417 34 1.858
35 4.353

Toplam 25.157

Ulkemizde CBS tekniklerinden vyararlanilarak bagcilikla ilgili yapilan
calismalar, bizim ¢alismamizda oldugu gibi genellikle pilot alanlarda yurittilmistir. Bu
calismalar ya mevcut bag alanlarinin belirlenmesine (Uysal, 2009; Yicel, 2009; Sertel
ve ark., 2011), ya farkli pilot alanlarda gesit bazinda uygunluk alanlarinin tespitine
(Alsancak, 2005) ya da pilot alanlarda optimal arazi kullanimi igin uygunluk analizi
yapilarak  bagciligin ~ 6nerilmesine  (Cengiz ve ark., 2013) vyonelik olarak
gerceklestirilmistir.

Tekirdag ilinde bag alanlarinin degisimini yillar bazinda inceleyen ve Tekirdag-
Sarkoy ilcesinde topografik agidan uygun yeni bag alanlarini CBS ile belirlemeye
calisan Uysal (2009), Sarkdy’de 2000 yilinda 22 676,5 da ve 2008 yilinda ise 24 863,35
da bag alani belirlerken, Yucel (2009), Adana ili Ceyhan ilcesi Selimiye kdytinde 88 da,
Dutlupinar kdyinde 764 da, Sarimazi kdylinde 835 da, Hamidiye kdyiinde 124 da,
Dokuztekne kdyunde ise 1.834 da bag alani varhigi saptamistir.
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4.2. Calisma Alanlarinin Yikseklik Durumu

Baki (yoney), yukseklik (rakim) ve egim, cografi ve topografik bilesenlerin en
onemli unsurlarini olusturmaktadir. Bunlarin icerisinde ise yiksekligin bagcilik icin
onemi c¢cok daha buyuktur. Yikseklik denince ilk akla gelen deniz seviyesinden
yuksekligin yani sira goreceli yukseklik de 6nemlidir. Clinku goreceli yikseklik denince
bir bagin cevresine gore ylksekligi anlasilmaktadir. Bu nedenle goreceli yukseklik,
baglarda kis aylarinda meydana gelen soduk zarari ve derecesini ortaya koymada
onemli kriterlerden birisidir.

LEJANT

Yiikseklik (m) [ ] calisma Alan
1650 - 1700

1700 - 1750

1750 - 1800
[ 1800-1850
[ 1850 - 1900
I 1900 - 1950
B 1950 - 2000

| oo
Sra 0 250

Sekil 4.3. Bayraml kdyli mevcut bag alanlarinin ylikseklik dagilimi haritasi.
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Calismada, HGK’dan temin edilen topografik haritalarin ArcGIS 10 yazilimina
aktarilarak 3D Analyst Tools moduli ile analizlenmesi sonucunda elde edilen
topografik haritaya ait yiksekligin 1650 m ile 2030 m arasinda oldugu saptanmistir.

Bagciligin yogun olarak yapildi§i Bayramli kdyiinde mevcut bag alanlarinin
denizden yiksekligi (rakim) 1725 m ile 1780 m arasinda (Sekil 4.3), Van Goli’nden

s

ylksekligi ise 75-130 m arasinda degistigi saptanmistir.

LEJANT
Yiikseklik (m) D Calisma Alani
1650 - 1700
1700 - 1750
1750 - 1800
1800 - 1850

[ 1850 - 1900

I 1900 - 1950

I 1950 - 2000

I 2000<
0

250

Sekil 4.4. Tekler kdyl mevcut bag alanlarinin yikseklik dagilimi haritasi.

Tekler kdyli mevcut bag alanlarinin rakiminin ise 1720 m ile 1810 m arasinda

(Sekil 4.4), Van Goli’nden yiksekligi ise 70-160 m arasinda degistigi gozlenmistir.
Her iki koy de topografik olarak yiksek bir rakima sahip olsa da Van Golu’nin
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yumusatici etkisi nedeniyle yuksekligin bagciligr sinirladigr fakat tamamen engel

olmadigini séylemek mimkindr.

4.3. Calisma Alanlarinin Egim Durumu

Bagcilik acisindan bir diger 6nemli 6zellik egimdir. Egim, diger 6nemli terroir
bilesenleri olan toprak ve iklim ozelliklerinin de asma Uzerindeki etkilerini
belirleyeceginden 0zellikle dikkat edilmesi gereken konularin basinda gelmektedir
(Yigini ve Ekinci, 2016). Bagcilikta soguk havanin hizlica uzaklasmasi igin hafiften orta
dereceye egim (%5-10) tercih edilirken bu degerlerden yuksek egimler erozyona neden
olacagindan istenmez (Kurtural ve ark., 2008).

Bayramli kdyilinde mevcut bag alanlarinin bulundugu calisma alani 40.41 ha
olarak belirlenmistir. Calisma alaninin egim durumu alti sinif olarak degerlendirilmistir.
Calisma alanina ait egim dagilimlarina bakildiginda; %0-2 egime sahip diz araziler 6.79
ha, %2-6 hafif egimli araziler 15.23 ha, %6-12 orta egimli araziler 13.26 ha, %12-20 dik
egimli araziler 2.72 ha, %20-30 ¢ok dik egimli araziler 1.54 ha, %30 ve Ustl egim
gOsteren sarp arazilerin ise 0.87 ha alani kapladigi belirlenmistir. Bayramh kdyu mevcut
bag alanlarinin egim siniflari ve alansal dagilimlari Cizelge 4.3, egim dagihmi ise Sekil
4.5’de verilmistir. S6z konusu cizelge ve sekil incelendiginde Bayraml kdyu ¢alisma
alaninin egim durumunun genellikle hafif ve orta egimli olarak dagihm gosterdigini

sOylemek yanlis olmayacaktir.

Cizelge 4.3. Bayramli kdyl mevcut bag alanlarinin egim siniflari ve alansal dagilimlari

Sinif % Alan (ha)
Diiz 0-2 6.79
Hafif EGimli 2.01-6 15.23
Orta Egimli 6.01-12 13.26
Dik Egimli 12.01-20 2.72
Cok Dik Egimli 20.01-30 1.54
Sarp Arazi 30 < 0.87

Toplam 40.41
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LEJANT

- EGIM (%) D Galigma Alani
Mol Bl -2 Diz [ Bag Alanlan
B 2,01 -6 Hafif Egimii
[ 16,01-12 Orta Egimli _
T 112,01-20 Dk Egimii W E
B 20,01-30 Cok Dik Egiml
I 30,01 < Sarp Arazi S
0 125 250 500
_:rnm_

Sekil 4.5. Bayramli kdyl mevcut bag alanlarinin egim dagilim haritasi.

Tekler kdyl mevcut bag alanlarinin bulundugu calisma alani 25.076 ha’hk bir
alani kaplamaktadir. Bu alana ait egim dagilimlari; %0-2 egime sahip diiz araziler 6.040
ha, %2-6 hafif egimli araziler 4.060 ha, %6-12 orta egimli araziler 7.123 ha, %12-20 dik
egimli araziler 3.751 ha, %20-30 cok dik egimli araziler 1.652 ha, %30 ve (sti egim
gOsteren sarp araziler ise 2.450 ha alani kaplamaktadir. Tekler kdyu egim siniflari ve
alansal dagihmlar Cizelge 4.4, egim dagihmi ise Sekil 4.6’de verilmis ve calisma
alaninin egim durumunun genellikle diiz, hafif ve orta egimli olarak dagilim gosterdigi

gorulmustdr.
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Cizelge 4.4. Tekler kdyu mevcut bag alanlarinin egim siniflari ve alansal dagilimlari

Sinif % Alan (ha)
Diz 0-2 6.04
Hafif Egimli 2.01-6 4.06
Orta Egimli 6.01-12 7.12
Dik Egimli 12.01-20 3.75
Cok Dik Egimli 20.01-30 1.65
Sarp Arazi 30 < 2.45
Toplam 25.07

LEJANT

EGIM (%) E Galisma Alani
Bl o-2 iz [ Bag Alantan
I 2,01 -6 Hafif Egimli 5
[ 16,01-12 Orta Egimli f
[ 112,01-20 Dk Egimli V< E
I 20,01 -30 Cok Dik Egimli
I 30,01 < Sarp Arazi $

0 125 250 500

Metre

Sekil 4.6. Tekler kdyl mevcut bag alanlarinin egim dagilim haritasi.

Ulkemizde genel olarak %5 ile %20 arasindaki egdimli arazilerin bagcilik
acisindan uygun oldugu kabul edilmektedir (Celik ve ark., 1998). Yapilan analizler
sonucunda Uretilen haritalar (Sekil 4.5, Sekil 4.6) ve cizelgeler (Cizelge 4.3, Cizelge
4.4) incelendiginde; Bayramli kdylinde mevcut bag alanlarinin genel olarak %0 ile %12
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egim derecelerine sahip oldugu, Tekler kdyinde mevcut bag alanlarinin ise genel olarak
%0 ile %20 egim derecelerine sahip olduklari belirlenmistir. Bu baglamda her iki kdyiin
de egim durumlarinin bagcilik agisindan uygun oldugu gérulmektedir.

4.4, Calisma Alanlarinin Baki Durumu

Baki gunes isinlarinin bag alaninin Gzerine gelis agisini belirlediginden, toplam
sicaklik butcesini de dogrudan etkiler (Yigini ve Ekinci, 2016). Calisma alani olarak
mevcut bag alanlari toplamda 65.486 ha’lik (40.41 ha Bayramh kdyd, 25.07 ha Tekler
koyii) bir alani kaplamaktadir. S6z konusu alanin diiz yiizey (su yuzeyleri gibi herhangi
bir egimi olmayan yiizeyler) ile dort ana ve dort ara yon olmak Uzere toplam dokuz
yonde baki analizi yapiimistir. Yapilan 6l¢lim islemi sonrasi diz yuzeylerin 7.380 ha,
kuzeye bakan alanlarin 1.314 ha, kuzeydoguya bakan alanlarin 0.08 ha, gineydoguya
bakan alanlarin 13.240 ha, glineye bakan alanlarin 7.604 ha, glneybatiya bakan
alanlarin 10.225 ha, batiya bakan alanlarin 11.975 ha ve kuzeybatiya bakan alanlarin ise
12.435 ha’lik bir alani kapladigi belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Bayramli kdyl mevcut bag alanlarinin baki durumu ve alansal dagilimlari

Yoney Dagilimi Alan (ha)
Diiz 3.25
Kuzey 0.04
Kuzeydogu 0.08
Dogu 1.122
Guneydogu 11.39
Glney 5.082
Gineybati 7.70
Bati 8.445
Kuzeybati 3.30
Toplam 40.41

Bayramli kéyld mevcut bag alanlarinin baki durumu ve alansal dagilimlari
Cizelge 4.5, baki analizi ise verilmistir.

Cizelge 4.5 ve Sekil 4.7°den de incelendigi (zere, Bayramli kdyl mevcut bag
alanlarinin genel olarak giineydogu (11.39 ha), gliney (5.082 ha), glineybati (7.70 ha) ve
bati (8.445 ha) yonlerine baktigi gorilmektedir.
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LEJANT
BAKI : Calisma Alani
7 buz D Bag Alanlar
B <ozey N
- Kuzeydogu
[ ogu
- Guneydogu W E
- Guney
- Guneybat S
I e
- Kuzeybati
125 250 500
Metre

Sekil 4.7. Bayramli kdyli mevcut bag alanlarinin baki haritasi.
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Tekler kdyu mevcut bag alanlarinin baki durumu ve alansal dagilhimi Cizelge
4.6’de, baki analizi ise Sekil 4.8’da verilmistir. S6z konusu gizelge ve sekil
incelendiginde, mevcut baglarin yoney dagihmlarinin; en fazla 9.135 ha alan ile
kuzeybati yonine baktigi, diz yuzeylerin 4.130 ha, bati yonine bakan baglarin 3.530
ha, gliney ve glineybatiya bakan baglarin ise sirasiyla 2.522 ha ile 2.525 ha’lik bir alani
kapladigi saptanmistir.

Cizelge 4.6. Tekler kdyl mevcut bag alanlarinin baki durumu ve alansal dagilimlari

Ydney Dagihmi Alan (ha)
Dz 4.130
Kuzey 1.274
Kuzeydogu -
Dogu 0.110
Guneydogu 1.850
Glney 2.522
Gineybati 2.525
Bati 3.530
Kuzeybati 9.135
Toplam 25.07

Bir yerde bag tesis ederken yer ve yoney bagciligi sinirlayici etkiye sahip iki
onemli faktordur. Clnku her yon, gines ve sicakliktan ayni derecede yararlanamaz ve
her bagin guneslenme derecesi ve suresi, bagin yerine ve yonine goére degiskenlik
gosterir. Van ili gibi bagcihgin sinirli yerlerde yapildigi yorelerde ise her yéniin ayri bir
6nemi vardir. Yonler icinde, glineye bakan tepeler ve yamaclar en sicak yonlerdir. Bu
nedenle Van ili gibi soguk bagcilik bolgelerinde genellikle baglarin glineye bakmasi
uygundur. Soguk bdlgelerde gliney yoninden sonra sirasiyla uygun olan yonler;
glneybati, giineydogu, bati ve dogudur.

Yapilan analizler sonucunda olusturulan haritalar ve gizelgeler incelendiginde
Bayramli kdyu yoney dagilimlari bagcilik acisindan uygun iken, Tekler kdyunde
kuzeybatiya bakan yonlerin fazla olmasi oldukca dikkat cekicidir. Bu durumda Kuzey
yonu, soguk yerlerde en az glines gordiginden daha soguktur ve asmalar daha ge¢

uyanacaklarindan salkimlardaki taneler olgunlasamayacaktir.
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LEJANT
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Sekil 4.8. Tekler kdyl mevcut bag alanlarinin baki haritasi.
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4.5. Calisma Alanlarinin iklim Degerleri

Calisma alaninin iklim ozelliklerini ortaya koymak amaciyla elde edilen iklim
verileri CBS ArcGIS yazilimina aktarilmis ancak calisma alaninin dar olmasi ve elde
edilen haritalarin istenilen dogrultuda olmamasi nedeniyle sadece grafik olusturmak
zorunda kalinmistir. Bu dogrultuda ¢alisma alaninin bagcilik agisindan énem arz eden
iklim verileri (sicakhk, yagis, don, gineslenme) degerlendirilmis ve grafik olarak

sunulmustur.

45.1. Sicakhk

Ekonomik anlamda bir ydrede bagcilik yapilabilmesi igin yillik ortalama
sicakligin 9°C, en soguk ayin ortalama sicakligin -2°C ve gézlerin uyanmasi ve stirmesi
icin ilkbaharda sicakligin 10°C’nin Gzerinde olmasi gerekir (Celik, 2007). Calismanin
ylratildugi alanlarda karasal iklim hakimdir. Ercis ilcesine ait bes yilin aylik sicaklik
ortalamalari Sekil 4.9°da verilmistir.

Aylik Ortalama Sicaklik ("C)*

EQOcak ®Subat ®Mart ®Nisan ®Mayis ®Haziran

B Temmuz ® Ajustos ®Eylil  ®mEkim  ®Kasim Aralik

*: 2012 ve 2013 yillarinda bazi aylara ait kayit alinamamistir.
Sekil 4.9. Ercis ilgesine ait bes yilin aylik sicaklik ortalamalari
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Sekil 4.7 incelendiginde, yillik ortalama sicakhgin 7°C ile 10°C arasinda, en
sicak ay ortalamasinin 22.9°C, en soguk ay ortalamasi -4.2°C, yaz aylari ortalamasi
21.4°C, gelisme dénemi ortalama sicakliginin ise 16.2°C oldugu gorilmektedir. Her ne
kadar yillik ortalama sicaklik ve en soguk ay ortalamasi genellikle bagcilik icin alt sinir
kabul edilen degerlerin altinda oldugu goriilse de Van Golu havzasinin etrafinin daglarla
cevrili olmasi ve goliin yumusatici etkisinden dolay1 bir mikroklima ézelligi gostermesi
Ercis’de bagcilik icin elverisli alanlarin olmasina ve ekonomik anlamda bagcilik
yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Bagcilik icin énemli olan diger iklim 6zellikleri

ise genellikle ortalamanin usttinde oldugu icin sorun olusturmamaktadir.

4.5.2. Yagis

Genel olarak yagis deyince yagmur, dolu ve kar anlasiimaktadir. Yagmur
diizenli ve mevsiminde yagarsa asma icin son derece yararlidir. ilkbahar, sonbahar ve
kisin yeterli yagis alan ve ortalama yagisin 500-600 mm oldugu yerlerde sulama
yapmadan bagcilik yapilabilmektedir. Bu degerlerin altinda yagis alan yerlerde ise
ekonomik anlamada bir bagcilik yapilabilmesi icin sulama yapiimahdir. Ozellikle
gelismenin basladidi ilkbaharda asmada biylme ve gelisme hizli oldugundan ve buna
bagh olarak yaprak alani da hizla arttigindan ilkbahar yagislari bagcilik agisindan son
derece gereklidir. Ancak bu dénemde mantari hastaliklara da dikkat edilmesi gereklidir.
Ayrica ilkbahar yagislarinin tam c¢iceklenme, tozlanma ve dollenme dénemine de denk
gelmemesi 6nemlidir. Sonbahar yagislari ise 6zellikle tanenin olgunlasma dénemine
rastladigi igin tanenin buylmesinde olumlu etki gostermektedir. Yine bu dénemde de
mantari hastaliklara dikkat edilmelidir.

Dolu yagisi 6zellikle ilkbahar ve yaz aylarinda gériilebilmektedir. iriligine bagl
olarak baglarda 6nemli zararlanmalara yol agabilir.

Kisin kar seklinde disen yagis, ilkbaharda eriyerek topraga gecer ve gelisme
dénemi boyunca toprakta depolanan su olarak strekli bir su kaynagi olusturur (Celik,
2007). Bununla birlikte asiri kar yagisi basta asmanin vejetatif organlarina zarar
verebilmektedir.

Ercis ilgesinin bes yillik aylik yadis dagihmi Sekil 4.10°da sunulmustur.
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Aylik Toplam Yagis (mm)*

140
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2007 2008 2009 2010 2011

EQOcak ®Subat ®Mart ®Nisan ®Mayls ®Haziran

B Temmuz ® Adustos = Eylil ®Ekim  ®mKasim = Arahk

*: 2011 yilindan sonra kayit alinmamistir.

Sekil 4.10. Ercis ilgesinin bes yillik ayhk yagis dagilimi.

Sekil 4.10 incelendiginde Ercis ilcesinde yillik ortalama yagisin 400 mm
civarinda oldugu gortlmektedir. Dolayisiyla ekonomik anlamada bir bagcilik icin
sulama yapilmasi gereklidir. Bunun yani sira yagisin yil icerisindeki dagilimi da
onemlidir. Ercis ilcesinde yagislarin yil icerisine yayilmis oldugu gorulse de ozellikle
yaz aylarinda sicakligin ylksek olmasi sebebiyle bitki ve topraktan suyun buharlasmasi
ile olusabilecek zararlarin énlenebilmesi icin yaz aylarinda birka¢ kez sulama yapilmasi

son derece yararli olacaktir.
4.5.3. Gluneslenme
Asma gunesi seven bir bitki olup, surglnlerinin iyi gelismesi ve odunlasmasi,

meyve olusumu ve olgunlasmasi icin bol 1sik ve giineslenmeye ihtiya¢c duymaktadir.
Ercis ilgesinin guneslenme siresi Sekil 4.11°de verilmistir. Sekil 4.11 incelendiginde
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Ercis’in ginlik ortalama guneslenme siresinin 7 saat 36 dakika oldugu gorilmektedir.
Buna gore Ercis’in ortalama guneslenme suresi (7x60+36/60)x365=2774 saat olarak
hesaplanmistir. Ekonomik anlamda bir bagcilik icin yillik glineslenme suresinin 1500-
1600 saat olmasi gerektigi dikkate alindiginda Van ili Ercis ilgesinin asmanin

guneslenme ihtiyacini fazlasiyla karsiladigini séylemek yanlis olmayacaktir.

14.00

12.00

10.00
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EEIM
EASIN
ARALIE

2 = = ZE o0 =
s I & g =
O & 2 g 3 &
Dmizgg

=

TERAMALIZ
AGLISTOS

Sekil 4.11. Ercis ilgesinin glneslenme suresi (Anonim, 2017c¢).

Kelen (1991), Van ilinin giineslenme slresini 2774 saat olarak belirtirken, Uyak
ve Gazioglu-Sensoy (2009), 33 yillik uzun yillar iklim verileri dogrultusunda Van ili
gunlik ortalama giineslenme suresinin 7 saat 58 dakika ve yillik glineslenme suresinin
2908 saat oldugunu, Gazioglu-Sensoy ve Balta (2010) ise Van ili icin glnluk ortalama

guneslenme siresinin 7 saat 36 dakika oldugunu bildirmislerdir.
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4.5.4. Don

Kis donlari herhangi bir ekolojide bagcihgr sinirlayan en onemli iklim
faktorlerinden birisidir. Ercis ilgesinin bes yillik donlu giinler sayisi Sekil 4.12°de

sunulmustur.

Donlu Gunler Sayisi

2010 2011 2012 2013 2014

mQOcak ®Subat ®=Mart ®Nisan ®=Mayis ®Haziran
B Temmuz ® Agustos = Eylul ®Ekim = Kasim Aralik

Sekil 4.12. Ercis ilgesinin bes yillik donlu ginler sayisi.

Uyak ve Gazioglu-Sensoy (2009)’a gére Van ili asma gelisim dénemi, 1 Mayis-
27 Eylil tarihlerini icermektedir. Sekil 4.12 incelendiginde, bu tarihler arasinda don
olaylarinin meydana gelmemesi bagcilik agisindan sinirlayict bir durumun olmadigini

gOstermektedir.

4.6. Bagcilarla Yapilan S6zli Goérismelerin Degerlendirilmesi

Bayramli ve Tekler kdyleri bagcilik kaltiriind 6grenmek, mevcut durumu ortaya
koymak ve sorunlari belirlemek amaciyla bagcilar ile yapilan sozli gorismeler
sonucunda yore bagcihigr hakkinda ¢ok 6nemli bilgiler edinilmis ve bu bilgiler asagida
paylasiimistir.
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Her iki kdy bagcilarin da egitim dizeylerinin ilkokul oldugu,

Bayramli kdyu bagcilarin ortalama yaslarinin 55 yas iken, Tekler koyi
bagcilarin ortalama yaslarinin 51 yas oldugu,

Her iki koy bagcilarin da bagcilik faaliyetini dede, baba ve komsu
bagcilardan 6grendikleri,

Her iki kdyde de herhangi bir kooperatiflesmenin séz konu olmadigi,

Her iki kdyde de tarim arazilerinin Ozellikle miras nedeniyle boltinmesi
sonucunda bag alanlarinin kuctldigu,

Her iki kdyde de baglarin tek ¢esitten (Ercis) olustugu,

Bayramli koyinde Gzum uretimi aile ihtiyacini karsilamanin otesinde ig
pazara yonelik yapilirken, Tekler kéyunde Uretimin sadece aile ihtiyacini
karsilamaya yonelik yapildigi,

Bayramli koylnde kdlturel islemler bakimindan baglarda sulamanin yil
icerisinde en az iki kere yapildigi, toprak islemeye 6nem verildigi, ilaglama
ve gubrelemeye genellikle dikkat edildigi, bazi bagcilarin ise hi¢ guibreleme
yapmadigi, Tekler koylnde ise kultirel islemler bakimindan baglarda
sulamanin yapilmadigi, toprak islemeye 6nem verildigi, ilaclama yapildig
fakat glibrelemenin yapilmadigt,

Her iki kdyde de baglarda kis budamasinin bagcilarin kendileri tarafindan
yapildigi, bir yash dal Gzerinde 2-4 gbéz birakildigi, yaz budamasinin ise
yapiimadig,

Her iki kdyde de baglardan Uziimdin yani sira sarmalik yaprak hasadi da
yapildigt,

Her iki koyde de baglarda genellikle bag uyuzu ve killeme hastaliklarinin
yaygin olarak goraldugd,

ulastimistir. Bu goérismeler sonucunda bagcilara bag yetistirme ile ilgili

pratik bilgilendirmeler yapilmis o6zellikle bakim ve kulttrel islemler

konusunda hassasiyet gostermeleri 6nemle vurgulanmis, bagdcilara ilaglama ve

gubreleme programlari verilmistir.



5. SONUC VE ONERILER

Tarimsal kayit, bir bolgede veya belirlenmis bir alanda tretim alani ve tarimsal
urinlerin verimi Uzerine bilgi toplama isidir. Tarimsal kayit ile tarimsal Uretimi ve
mekansal dagilimi 6lcebilmek, kirsal yapiy karakterize edebilmek, tarim politikalarinin
denetimi ve gelistirilmesini kolaylastirabilmek, tarim kredilerinin dagilimini optimize
edebilmek, drtn verimini tahmin edebilmek ve arastirma verileri Gretebilmek
mdmkindlr. Tarimsal bir kaydin basarisi ise cografi referanslama yoluyla, diger
mekansal bilgilerin entegrasyonuna izin vermek igin bolgelerin ve cografi konumlarin
dogru Olculmesi ile mimkundur. Bu ¢alismada, Van ili Ercis ilgcesinde bagciligin yogun
olarak yapildigi yerler olan Bayramli ve Tekler koylerindeki mevcut bag alanlari CBS
ile belirlenmistir.

Calisma sonucunda CKS’de 69.971 da olarak kayith goriinen Bayramli kdyiinde
bag alani varhiginin 126.352 da, CKS’de 5.64 da olarak kayitl gériinen Tekler kdylnde
bag alani varliginin ise 25.157 da oldugu belirlenmistir. GTHB’nin sagladigi tesviklerin
bilimsel ve daha gercekci temellere dayandirilmasinda CBS tekniklerinden
yararlaniimasi uygun olacaktir.

Yukseklik analizi sonucunda, Bayramli kéyl mevcut bag alanlarinin denizden
1725-1780 m, Van Goli’nden 75-130 m, Tekler kdyu mevcut bag alanlarinin ise
denizden 1720-1810 m, Van Golu’nden ise 70-160 m vyiksekte konumlandigi
gozlenmistir. Bu ylkseklik degerleri fazla gorlnse bile diinyanin en blyik sodali goli
olan Van Goli’nin yumusatici etkisi bir mikroklima 6zelligi sunmakta ve bagcilik
sinirli da olsa bu alanlarda yapilabilmektedir.

EQim analizi sonucunda Bayramli kdyu baglarinin genellikle hafif ve orta
egimli, Tekler koyl baglarinin ise diiz, hafif ve orta egimli olarak dagihm goésterdigi
saptanmistir. Her iki kdyde de mevcut baglarin egim durmunun bagcilik acisindan
uygun oldugu gorilmustar.

Baki analizi sonucunda Bayramli kéyu mevcut bag alanlarinin genel olarak
guneydodu, glney, giineybati ve bati yonlerine baktigi ve bu durumun ekonomik bir
bagcilik agsindan sikinti yaratmadigi tespit edilirken, Tekler kdyl mevcut bag
alanlarinin genel olarak kuzeybati yonlne baktigi ve bu durumun bagcilik acisindan

sorun olusturdugu tespit edilmistir. Yeni kurulacak baglarda yoney segimine dikkat
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edilmesi ve baglarin o6ncelikle giney yoni tercih edilmekle birlikte glineybati,
guneydogu, bati ve dogu yonlerine kurulmasi énerilmektedir.

Yapilan iklim analizleri sonucunda (sicaklik, yagis, gineslenme, don) her iki
kdy icin de ekonomik anlamda bir bagcilik icin iklim degerlerinin genel anlamda sorun
yaratmadigini séylemek mumkandur.

Her iki koy bagcilari ile yapilan sozli gérismeler sonucunda 6zellikle kiltirel
islemlerin  zamaninda ve bilingli bir sekilde yapiimadigr anlasiimis, bagcilik
faaliyetlerini dedelerinden, babalarindan ve komsularindan goérdukleri kadari ile devam
ettirdikleri géralmastar.

Bu calisma, yorede bag alanlarinin CBS ile belirlenmesi lzerine yapilan ilk
calisma olmasi bakimindan 6nemlidir. CBS, bag alanlarinin belirlenmesinde zaman,
maliyet ve dogruluk acgisindan blyik avantajlar saglamistir. Bu calismanin bundan
sonraki calismalara 1sik tutacagr ve elde edilen verilerin tarimsal istatistiklerin
olusturulmasinda 6nemli ve dogru bir kaynak olusturacagi disunilmektedir. Bundan
sonraki calismalarda 6zellikle ¢cok sayida ve daginik durumda olan bag alanlarinda CBS
gibi modern teknolojilerin kullanimi hem maliyeti disurebilecek hem de zamandan
onemli Olcude tasarruf saglayabilecektir. Ayrica sadece mevcut degil potansiyel bag
alanlarinin da belirlenmesinin, yore bagciliginin gelisimine olumlu katkilar saglayacagi

dustnilmektedir.
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