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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
Petrol Terminallerinde Manevra Sahasi ve Yanasma Yerlerinin
Aydinlatilmasinin Gelistirilmesi: Aliaga Tiipras Terminali Uygulamasi

Yiicel YILDIZ

Dokuz Eyliil Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Deniz isletme Ulastirma Miihendisligi Anabilim Dah

Denizcilikte Emniyet, Giivenlik ve Cevre Yonetimi Programi

Emniyetli gemi manevrasimin gerekliliklerinden birisi de kopiiiistii
takimiin durumsal farkindahgdir. icinde bulundugu cevreyi, geminin hizin,
tehlikeli bolgeleri net bicimde gormesi durumsal farkindah@: acisindan hayati
derecede oOnemlidir. Gece yapilan manevralarda limanda bulunan yapay
aydinlatmalarin siddeti, rengi, yansimasi, diger isiklarla olan etkilesimi,
kamasma derecesi gibi bir¢ok o6zellik manevra emniyetini ve aym1 zamanda
palamar hizmetleri gibi kilavuzluk destek hizmetini veren birimlerin de is
emniyetini etkilemektedir.

Giiniimiizde yeni bir bilim dah haline gelmekte olan aydinlatma
teknolojileri konusunda standartlar ve uygulamalar gelistirilmektedir. Bu
kapsamda, limanlardaki manevra alanlarimin ve yanasma yerlerinin mevcut
aydinlatmalarimin standartlara uygun, etkili ve verimli hale getirilmesinin
onemi de artmaktadir.

Bu calismada TUPRAS Aliaga Terminalinde bulunan yanasma
yerlerinin aydinlatmalarinin uluslararasi standartlar1 karsilayacak ve manevra
emniyetine katkida bulunacak sekilde gelistirilmesinin yontemleri ve
uygulamalar ele alimmistir. Calisma sonucunda uygun olmayan aydinlatmalar

belirlenerek simiilasyon ¢caliymalariyla standarda uygun hale getirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Aydinlatma, Gemi Manevra Emniyeti, Durumsal

Farkindahk, Yanasma Yerleri,



ABSTRACT
Master’s Thesis
Improvement of Lighting At Maneouvering Areas and Berths At Oil Terminals:
Application Of Tiipras Aliaga Terminal
Yiicel YILDIZ

Dokuz Eyliil University
Graduate School Of Social Sciences
Department Of Maritime Transportation and Management Engineering
Maritime Safety, Security and Environmental Management Program

One of the necessities of safe vessel maneuvering is situational awareness
of the bridge team. Perception of existing environment, vessel’s speed, and
dangerous areas clearly has vital importance on situational awareness. Several
factors of existing lighting at the ports such as Intensity, color, reflection,
interaction with the other light sources and glare has effect on safe maneuvering
as well as occupational safety of the pilotage support services such as mooring
gangs.

New standards and applications are emerging as lighting technologies
are becoming a new discipline. Therefore, importance of existing lighting in
ports to become more effective, efficient and in compliance with these standards
and guidelines is increasing.

In this thesis, methods and applications on development of lighting in
TUPRAS Aliaga Terminal in compliance with the international standards and
as contribution to the safe maneouvers. As a result, inappropriate lighting is
determined and adapted to the standards by simulation studies.

Keywords: Lighting, Ship Maneuvering Safety, Situational Awareness, Berthing

places
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GIRIS

Tirk Dil Kurumu’nun giincel Tiirkge sozliigiine gore, bakmak fiili: “Bakis1
bir sey lizerine ¢evirmek” anlamima gelir. Gormek ise “G6z yardimiyla bir seyin
varligim1 segmek, algilamak” seklinde tanimlanmaktadir. insanin duyusal ve algisal
verileri kapsaminda, aydinlatma ile gorsel algilama 6nemli bir yer tutmaktadir. Biitlin
algilamalarin % 80 ile %90°1 gérme ile gerceklesmektedir. Gérme duyumlarini ise,
renk ve 151k uyaranlari meydana getirmektedir.

Isyerinde calisan herkesin saglig1 ve emniyeti igin isyerinin aydinlatiimasi
¢cok Onemlidir. Tehlikelerin daha c¢abuk ve kolay goriilebilmesi daha c¢abuk
kacinilabilmesini saglar. Isyerinde mevcut olan tehlikelerin tiirleri emniyetli islevler
icin aydinlatma gerekliliklerini belirleyecektir.

Glinesli bir giinde acik havada aydinlatma siddeti 100.000 liiks, gdlgede ise
10.000 liiks degerinde olabilmekte, kapali bir kis giiniinde bu deger ancak 3000
Liikse ulagsmaktadir (Sezer, C. 2015:2). Ancak birgok limanin giinde 24 saat hizmet
vermekte oldugu diisliniildiigiinde ¢alisma alaninin uygun bicimde aydinlatilmasi
geregi ortaya ¢ikmaktadir.

Bommel’e (2004) gore aydilatmanin 6nemli biyolojik etkileri gectigimiz 25
yilda biyoloji ve tip diinyasinda genis kapsamli calismalara konu olmustur. Bu
caligmalardan 6grenilen iyi aydinlatmanin gorsel etkilerinden ¢ok daha ileri derecede
etkileri oldugudur. Bu biyolojik etkiler iyi aydinlatmanin saglik, zindelik, uyaniklik
ve hatta uyku kalitesi lizerinde olumlu etkileri anlamina gelmektedir.

Farkli endiistrilerde yasanmuis is kazalar1 ve ortamin aydinlik seviyesi ile ilgili
ileride verilecek sekilde de acik bicimde goriilecegi iizere ortamin aydinlik seviyesi
yiikseldik¢e kaza orani diismektedir.

Gemilerin manevrasi da i¢inde birgok tehlikeyi barindiran bir islemdir. Bu
tehlikelerden kaginmak gemi kaptaninin ve kilavuz kaptanin durumsal farkindaligina
baglidir. Durumsal Farkindalik, ingilizce olarak (Situation Awareness / Situational
Awareness SA), havacilik kaynakli operasyonel terimdir. Pilotun ya da operatoriin
genel olarak gevresi ve prosediirler hakkindaki bilgisi anlamindadir. Bu bilgi mevcut
operasyon ortami ve operatorii destekleyen sistemleri, gorev gerekliliklerini ve

prosediirlerini, ve siiregelen operasyonun ilerleyisini, 6zet olarak pilota gerekli tiim



bilgileri igerir. Endsley (1995) raporuna gore tiim insan hatalarinin 88%’1 yetersiz
durumsal farkildaliktan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla yetersiz ~durumsal
farkindaligin sonuglar1 kazalarda 6nemli bir faktordiir.

Daha once belirtildigi gibi algilamanin ¢ogunun gorme ile gerceklestigi ve
gérmenin ise renk ve 1s1k uyaranlar ile olustugu diisiiniiliirse manevra alanlarinin ve
yanagma yerlerinin, manevra i¢in referans alinacak bolge ve nesnelerin net bigimde
goriilmesi gereklidir.

Bu c¢alismada Aliaga Tiipras Limaninda bulunan iskelelerin gece giindiiz
verimli, etkili ve emniyetli bicimde kullanilmasi i¢in gerekli yapay aydinlatma
seviyesinin tespit edilme yoOntemleri, referans alinan standartlar, kurallar ve bu
standart ve kurallarin uygulamasi yapilmaistir.

Ayrica bu ¢alisma limanda ve yanasma yerlerinde aydinlatma seviyelerinin
uygunlugunu kontrol etmek ve / veya iyilestirmek amacindaki kisi ve kurumlara

rehber niteligi de tagimaktadir.



BIiRINCi BOLUM
ISIK, AYDINLATMA VE GORME

1.1. ISIK

1.1.1. Isigin Tamm ve Ozellikleri

Aydinlatmanin temel 6gelerinden olan 1s1k genel olarak; goze girerek gorsel
duygulanmaya neden olan optik radyasyon olarak tanimlanmaktadir (Turgay ve
digerleri, 2011:3). Bilimsel olarak “pargalar ya da elektromanyetik dalgalar
bi¢giminde yayimlanan ya da taginan enerji ya da gii¢” (Sirel, S. 2012:185) olarak da
tanimlanmistir. Diinyamizin dogal 151k kaynagi gilinestir. Dogal 151k kaynag1 disinda
akkor flamanli ampiil ya da LED gibi bir ¢ok yapay 1s1ik kaynagi da mevcuttur.

Gorilebilir 151810 6zellikleri; yogunluk, yayillma yonii, frekans ya da dalga
boyu spektrumu, kutuplanmasi ve hizidir. Aydinlatmay1 tanimlamadan once 15181n

belli bash 6zelliklerini belirtmek faydali olacaktir.
1.1.1.1. Yogunluk (Luminous Intensity)
Isik siddeti olarak da bilinir. Noktasal 1sik kaynaklari i¢in tanimlanir ve
dogrultuya bagl bir biiyiikliiktiir. Sembolii “I”, birimi ise Candela’dir. Noktasal bir
151k kaynagmin herhangi bir y dogrultusundaki ortalama 1sik siddeti ly, bu

dogrultudaki birim uzay agidan ¢ikan 1s1k akisidir (Pelsan, 2016:1).

1.1.1.2. Isik Akasi (Luminous Flux)

Isik akisi, bir 151k kaynaginin birim zamanda yaydig: toplam 151k miktar ile

ilgili bir kavramdir. @ harfi ile gosterilir. Birimi ise /iimen’dir (Pelsan, 2016:1).



1.1.1.3. Aydinlik Diizeyi

Noktay1 igeren ylizey pargacigina gelen 1sik akisinin, bu ylizey pargaciginin
alanina boliinmesi ile elde edilen biiyiikliiktiir. (Sirel Sazi, 2012:85) Birimi “liikks”tiir
ve Ix ile gosterilir. Isik akisi / birim alan = aydinlik diizeyi olarak hesaplanir. SI
birim sisteminde alan metre kare Isik akis1 ise liimen olarak belirtildiginden Im / m? =
IX olarak gosterilebilir.

Sekil 1°de belirtilen tanimlar daha net bigimde anlasilabilmektedir.

Sekil 1: Isigin Tanimi Ve Ozellikleri

[s1k
| GOz
‘ Isik Akisi (Im) @

\I_$lk Siddeti (cd)

_ Aydinhik (lux)

. Panltu (cd/m?)

Kaynak: URL 1

1.1.1.4. Dalga Boyu Spektrumu (Tayf)

Elektromanyetik dalgalar dalga uzunluklarina gore siralanacak olurlarsa
elektromanyetik spektrum (tayf) elde edilir. Bu tayfin 380 nm ile 780 nm dalga
uzunluklu kismi 1s1k olarak adlandirilan goriilebilir bolgedir. Sekil 2°de gorildiigii

tizere tayfin oldukga kiiciik bir kismi goriilebilir 1s1ktir.



Sekil 2: Goriiniir Isik Tayfi
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Kaynak: Pelsan, 2016: 1

1.2. AYDINLATMA

1.2.1. Aydinlatmanin Tamim

Nesnelere, bunlarin cevrelerine, ya da bir bolgeye, bir kent bdlgesine,
goriilebilmeleri i¢in 151k uygulanmasidir (Sirel, S. 2012:11).

Aydinlatmanin dogal kaynagi olan giines, agik havada yaklasik 100.000 Ix,
golgede ise 10.000 Ix aydinlatma siddeti saglamaktadir (Sezer, C. 2015: 4).

Bir cisim 1sitilinca cismi olusturan atomlarda bulunan elektronlari
yoriingesinden ¢ikarak daha yiiksek enerji seviyelerindeki yoriingelere firlar ve tekrar
bir onceki enerji seviyelerine inerler. Bu sirada atomdan foton denen pargaciklar
¢ikar (Colasan, H. 2016). Cikan fotonlarin yayilimi dalga bigimindedir. Genel olarak
dalga boyunun 380 ile 780 nm (nanometre) oldugu durumda foton pargaciklari insan
g0z tarafindan algilanabilir.

Oda sicakliginda cismin ¢ikardigi radyasyon, tayfin kizilotesi tarafinda
oldugu i¢in gozle goriilemez. Cisim 800 °C kadar 1sitildiginda kizil bir hale gelir ve
yalnizca karanlikta goriiniir 151k yaymaya baslar. 3000 °C ulasan bir cisim artik beyaz

renkte 151k yaymaya baslar. Ancak sicaklik ile 151k enerjisi arasinda dogru bir oranti



bulunmamaktadir. Bu sayede yapay aydinlatma i¢in kullanilan ampuller

uretilebilmektedir.

1.2.2. Aydinlatilan Yere Gore Aydinlatma Cesitleri

Aydinlatma farkli big¢imlerde smiflandirilabilir. Aydinlatilan yere gore

siniflandirma iki kategoridir.

1.2.2.1. i¢ Aydinlatma

Yasantimizin ve ig hayatimizin biiylik boliimiinii gecirdigimiz kapali alanlarin
aydinlatilmasidir (MEB, 2008b:6). Evlerimizin odalar1, mutfak, banyo gibi bolgeler,
isyerlerinde vitrin, teshir salonlari, depolar gibi bdlgeler ve miizelerde teshir

objelerinin aydinlatilmasi i¢ mekan aydinlatmasinin konusudur.

Sekil 3: i¢ Aydinlatma

Kaynak: URL 2



1.2.2.2. D1s Aydinlatma

D1s aydinlatma; yol, park, bahge, meydan, koprii, sokak, tarithi mekan
aydinlatmalarindan olugur. Dis aydinlatma uygulamalarimin oncelikli amaci
giivenliktir. (Yol aydinlatmalari, park, bahge aydinlatmalari). Dis aydinlatmanin
diger amaci ise insanlarin estetik duygularina hitap etmektedir (MEB, 2008b:7).

Sekil 4: Dis Aydinlatma Ornegi (APM Terminal Portsmouth, VA)

ST, ey
e T

Kaynak : URL 3

1.2.3. Aydinlatma Kaynagina Gore Aydinlatma Cesitleri

Aydinlatma kaynagina gore siiflandirma da iki cesittir:

1.2.3.1. Dogal Isik Kaynaklar

Dogal aydinlatma sistemleri; giin 151¢indan yararlanilarak, yapilarda birakilan

pencere, kapi1 gibi bosluklar yardimiyla yapilan aydinlatma tiridir (MEB,

2008h:13). Aslinda saglik agisindan en saglikli aydinlatma bi¢imi olmasina karsin,

mevsime, saate, hava sartlarina bagli oldugu i¢in siddeti yeterli olmayabilir.



1.2.3.2. Yapay Isik Kaynaklari

Bu tip aydinlatma kaynaklari, giin 15181 disinda kullanilan tiim kaynaklardir.
Isik olusturmak ig¢in kullanilan enerjinin ¢esidi ve bu ¢evrim bigimi bu kaynaklar
siiflandirmamizi saglar (MEB, 2008b:15). Tarih boyunca kimyasal bir tepkime olan
ates bir 151k kaynagi iken giinlimiizde yerini biiylik ¢ogunlukla elektrik enerjisine
birakmustir.

Elektrik enerjisinin etkisi ile calisan ve elektrik enerjisini 1s183a doniistiiren
farkli ¢aligma prensiplerine sahip bes ¢esit aydinlatma elemani vardir (MEB,
2008h:20). Yapay 151k kaynaklarinin gesitleri basit bir bigimde sdyle siralanabilir:

e Akkor Flamanli Lambalar
e Basingli Desarj Lambalar
e Floresan Lambalar
e Kompakt Floresan Lambalar
e (Light Emitting Diod) LED Lambalar
Ilerideki béliimlerde bu 151k kaynaklarmin 6zelliklerine ve aydinlatma

standartlarina etkilerine daha detayli olarak deginilecektir.

1.3. GORME

Goze giren 1518 dogurdugu duyumsal izlerle dis cevredeki ayrintilarin
algilanmasi olayidir (Sirel, S. 2012:59). Isik direk olarak 151k kaynagindan ¢iktiktan
sonra ¢evredeki nesnelere ¢arparak yansir.

Gorme organimiz olan goz dis, orta ve i¢ tabaka olmak iizere ii¢ boliimden
olusmustur (Ozer, A. 2010:13).

Cevremizdeki cisimlerden gelen 1sinlar, 6nce korneaya gecer ve 6n kamara,
pupilla, arka kamara, lens ve humor vitrusu gegerek retinaya gelir. Gorme olaymin
gelismesi i¢in 151k miktarinin ayarlanmasini iris saglar. Lens, goze gelen 1sinlar
birbirine yaklastirarak kirar. Cismin tam ve gergek goriintiisiinii retina {izerine
diisiiriir. Retina tabakasinin sar1 noktasi iizerine ters olarak diisen goriintii, gorme

siniri aracilig ile beynin gérme alanina iletir. Beyinde goriintii diizeltilir ve cisimler



diizgiin olarak goriiniir. Boylece gorme olayir gerceklesir (MEB, Duyu Organlari
2012:11) .

Sekil 5: Gorme Olayinin Geligmesi
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Kaynak: M.E.B. Duyu Organlari, 2012

Gorme olaymin gerceklesmesi i¢in gerekli olan 151k, goz ve goriilecek nesne
lcliisti, aydinlatma konusunun temelini olusturur. Biitiin algilamalarin  %80-
%90’1mmin gorme ile gergeklestigini diisindiiglimiizde; gérme duyumuzun iginde
bulundugumuz ortam: algilamada diger duyularimizdan o6n planda oldugu
soylenebilir (Turgay ve Altuncu, 2011: 169).

Insann  bulundugu ortami %80-%90 oraninda gozii ile algiladiginm
diisiindiiglimiizde ortamdan insanin goziine yansiyan 1518in yetersiz ya da yaniltici
olmasi ortami da aym oranda yalmis algilayacagi anlamma gelir. I¢i esyalarla dolu
tamamen karanlik bir sinif ile tamamen karanlik bos bir depo arasinda algilamada bir
fark olmamasina karsin, kisinin icinde emniyetli bigcimde hareket edebilmesi i¢in ¢ok
ciddi farkliliklar vardir.

Buna ayrica gemi gibi bulunulan ortamin yani seyir yapilan bdlgenin
degisken olmasi1 da eklersek, 15181n, bulunulan degisken ortamin ¢abuk ve dogru
algilanmasinda ve fark edilmesinde ne kadar onemli oldugu anlasilir. Iginde
bulunulan durumun eksiksiz olarak algilanmasi havacilik literatiirtine “Durumsal

Farkindalik” (DF) olarak ge¢mistir.



1.4. DURUMSAL FARKINDALIK

1.4.1. Durumsal Farkindahik Tanimi

Durumsal Farkindalik (DF), ingilizce olarak (Situation Awareness /
Situational Awareness SA), havacilik kaynakli operasyonel terimdir. Pilotun ya da
operatdriin genel olarak cevresi ve prosediirler hakkindaki bilgisi anlamidadir. Ug
temel tanim su sekilde siralanabilir;

Durumsal farkindalik, bir mekan ve zaman hacmindeki c¢evrede bulunan
elemanlarin  algilanmasi, anlamlarinin kavranmasi ve yakin bir gelecekteki
durumlarmin projeksiyonudur (Endsley, M. R. 1988:97).

Bendy ve Meister (1999:64)’e gore ise durumsal farkindalik; durumun bir
bireye, bilingli dinamik bir yansimasidir.

Bu konuda bircok caligmasi bulunan Mica Endsley, DF’in seviyelerinin
oldugunu ve her farkli seviyede algimin islenerek kullanilma agamalarini

tanimlamustir.

1.4.2. U¢ Seviye Modeli

Endsley tarafindan olusturulan Durumsal Farkindahgin Ug Seviye Modeli
baslangicta ucagin ugurulmasi ve hava trafik kontrolorleri tarafindan siirekli degisen
cevrenin giincel tutulmasi gibi havacilik gorevlerinin anlagilmasi i¢in gelistirilmisti.
Ancak enerji tiretimi, niikleer enerji, petrokimyasal, komuta ve kontrol, ilag gibi
insanlarin etkinlikleri takip etmesi gereken alanlar da durumsal farkindalik uygulama

ve arastirmalari i¢in olas1 adaylardandir ( Stanton, N. A. vd. 2001:4).

1.4.2.1. DF Birinci Seviyesi

Durumsal Farkindaligin ilk seviyesidir ve pilotun ugus aletlerindeki bilgiler,
hava aracinin hareketleri, kokpitteki diger insanlar ya da gokyliziindeki diger hava
araclari, arazi ve hava kontroliinii algilamasidir. Bu seviyede bilgilerin yorumlanmasi

yoktur, tamamiyla ham haliyle bilginin alinmasidir (Endsley, M. R., 1995:37).
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1.4.2.2. DF ikinci Seviyesi

Pilot gorevleriyle alakali bir anlayisa ulagmak i¢in veriler biitiinlestirilebilir
ve sentezlenebilirse anlama, unsurlarin algilanisindan elde edilebilir. Elemanlarin
O6nemini anlama ve neler olup bittigini kavrama (6rnegin mevcut yakitla olan zaman
ve mesafe, tehditlerin taktik durumu, gorev durumu, vb.) Kavrayisin esasini
olusturmaktadir. Bu yolla, pilot, eylemlerinin amaglanan sonuglara ulasip
ulasamayacagina karar verebilir. Endsley, M.R.(1995:37) , clde edilen kavrayis
derecesinin pilot uzmanhiginin bir isareti oldugunu savunmaktadir. Daha az vasifh
birey, daha yetenekli muadilleriyle ayn1 Seviye 1 DF'1 elde etmesine ragmen daha

diisiik bir Seviye 2 DF elde edebilir (Endsley, M. R. 1995:37).

1.4.2.3. DF Uciincii Seviyesi

Bu, durumsal farkindaligin en st seviyesidir ve ¢evredeki unsurlarin
gelecegini projelendirme yetenegiyle iligkilidir (6r. olas1 diisen ucak g¢atigmalart).
Tahminin dogrulugu, seviye 1 DF ve seviye 2 DF'in dogruluguna olduk¢a baglidir
(Endsley, M. R. 1995:37).

Durumsal farkindaligin {i¢ seviyesinde goriildiigli iizere birinci seviye en
temel asamay1 gostermektedir. Yanlis bir algilama diger seviyelerde de devam
ederek hatanin biiylimesine neden olabilmektedir. Tablo 1’de Havacilik sektoriinde
yasanmis 143 kazada ugus ekibi ya da hava trafik kontroloriiniin yapmis oldugu 262
hatanin hangi DF seviyelerinde yasandig1 gosterilmektedir. Acik¢a goriildiigii tizere
hem ucus ekibi hem de hava trafik kontrolorii birinci seviye DF hatas1 en biiyiik
orana sahiptir. Daha once deginildigi lizere bu seviye g¢evredeki ham bilgilerin

algilanmasinin ilk seviyesidir.

Tablo 1: Durumsal Farkindalik Hatalarinin Yiizdeleri

Seviye / Personel Ucus EKkibi Hava Trafik Kontrolorii
Seviye 1 DF % 77,4 % 72,4
Seviye 2 DF % 21,1 % 17,2
Seviye 3 DF % 1,5 % 10,4

Kaynak: (Jones D. G., ve Endsley, M. R. 1996:507-512)
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Ayni c¢aligmanin ortaya cikardigi bir hata taksonomisi de Tablo 2 de
goriilmektedir. Birinci seviye DF de en biiyiikk hata orant % 35,1 ile “verinin
gozlemlenme ya da takip edilme hatasi”dir. Daha basit bir ifade ile verinin
goriilememesidir. % 11,1 bir oran ile verinin fark edilmesi ya da ayirt edilmesi
zorlugu da ayrintili gérme ile baglantilidir. % 8,7 orana sahip olan yanlis algilama da
yine gorme olayinda yasanan, yansima, kamasma, renk farkliligi gibi gérme ve
algilama birlikteligi hatalarina benzemektedir. Sayilan {i¢ hata tipinin tiim
kazalardaki oran1 % 54,9 gibi ¢ok biiylik bir orana ulasmaktadir.

Yasanmis ucgak kazalarinin % 54,9’unun gérme ile ilntili hatalar nedeniyle
gerceklestigini  gosteren bu dagilim, daha Once sozii edilen; algilamalarin
¢ogunlugunun gorme ile yapildigi tezini (Turgay ve Altuncu, 2011:169), destekler
niteliktedir.

Tablo 2: Durumsal Farkindalik Hatalarinin Taksonomisi

SEVIYE Hata Tiplerinin Aciklamasi Yiizdelik
Veri mevcut degil % 13,0
Verinin fark edilmesi ya da ayirt edilmesi zor % 11,1
1. Seviye DF | Verinin gozlemlenme ya da takip edilme hatasi % 35,1
Verinin yanlis algilanmasi % 8,7
Verinin unutulmasi % 8,4
Tamamlanmamis ya da eksik zihinsel model % 6,9
2. Seviye DF Yanlis zihinse} model kullar'l'lml % 6,5
Varsayilan degerlere asir1 giiven % 4,6
Diger % 2,3
Tamamlanmamis ya da eksik zihinsel model % 0,4
3. Seviye DF | Mevcut egilimlerin agir1 projeksiyonu % 1,1
Diger % 1,9

Kaynak: (Jones, D. G., ve Endsley, M. R. 1996:507-512)
1.5. DENIZCILIKTE DURUMSAL FARKINDALIK
Yukarida sunulan bilgilerin ¢ogunun havacilik kaynakli olmasina karsin,

denizcilik sektoriine de benzer bir yaklasim ile bakilabilir. Uluslararasi Denizde

Catismay1 Onleme Tiiziigiinde (COLREG) belirtildigi {izere :

12



KURAL: 5
Gozciiliik

Icinde bulunulan durum ve kosullarda, durumun ve catisma tehlikesinin
tamamen degerlendirilmesini saglamak tizere, elde mevcut tiim uygun araglarin
yanisira her tekne her zaman tam bir gorme ve isitme gozciiltigii de yapacaktir.

Aslinda 1972 yilinda ilk kez (Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii) IMO tarafindan
yaymlanmis olan bu kural yillar sonra havacilik sektoriinde detayli bigimde
aciklanan durumsal farkindaligin denizcilikte bir gereklilik oldugunu ortaya
koymustur.

Bir sonraki kuralda durumsal farkindahigi saglamak ve emniyetli hizi

belirlemek i¢in gereklilikler su sekilde siralanmistir;

KURAL: 6
Emniyetli Hiz

Catismayr onlemek tizere, uygun ve etkili harekete gegebilmek ve iginde
bulunulan durum ve kosullarin gerektirdigi bir mesafede durdurulabilmesi igin,
her tekne her zaman emniyetli bir hizla ilerleyecektir. Emniyetli hiz saptanirken
asagida yazili faktorler dikkate alinacaktir.

(a) Tiim tekneler tarafindan;
(i) Goriis durumu,

(ii) Balik¢i tekneleri veya diger teknelerin bir araya toplanmis durumu dahil
trafik yogunlugu,

(iii) Teknenin durdurulma mesafesine ve iginde bulundugu kosullarda dénme
kabiliyetine ozel surette dikkat edilerek teknenin manevra yapabilme yetenegi,

(iv) Sahil wsiklart ve kendi isiklarinin geceleyin geriye dogru yayilmasigibi arka
cephe isiklarimin varligi,

(v) Riizgar, deniz ve akintinin durumu ve seyir tehlikelerinin yakinligi,
(vi) O yerde var olan su derinligi ile tekne su ¢ekiminin iligkisi,

(b) Calisir radart olan tekneler icin ek olarak: (i) Radar cihazinin karakteri,
yeterlilik ve simirliligi,

(ii) Kullamilmakta olan radar mesafe ayarmin zorunlu kildigi kisitlamalar, (iii)
Denizin durumu, hava ve diger miidahale kaynaklarimin radar, alicilig
tizerindeki etkisi,

iv) Kiiciik tekneler buz ve diger yiizer maddelerin yeterli bir radar mesafesinde,
radar tarafindan almamamasi durumu,

(v) Radarda goriilen teknelerin sayisi, bulunduklart yer ve hareketleri,

(vi) Yakin ¢evrede bulunan tekneler ve diger maddelerin radar kullanilarak
mesafesi saptanmirken goriisiin  daha kesin olarak saptanmasina olanak
bulunacagu.
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Catigsma tehlikesinin tespit edilebilmesi i¢in;

KURAL: 7
Catisma Tehlikesi

(a) Her tekne ¢atisma tehlikesi olup olmadigini saptamak i¢in i¢inde bulundugu
durum ve kosullara uygun olan elde mevcut araglarin tiimiinii kullanacaktir.
Herhangi bir tereddiit mevcut oldugu takdirde, béyle bir tehlike varsayilacaktir.

(b) Radar varsa ve c¢alisiyorsa, c¢atisma tehlikesini onceden saptamak ve
radarla ardarda mevki koymak veya buna benzer radar ekraminda goriilen
cisimlerin usuliine uygun gozlemlerini yapmak iizere uzak mesafe taramalar da
dahil radar cihazindan gerekli sekilde faydalanilacaktir.

Goriildugii lizere catismayr onleme tiiziigli, durumsal farkindaligin saglikli
bicimde saglanmast i¢in eldeki verilerin miimkiin oldugu kadar iyi bigimde
toplanmasini bir¢ok kuralinda belirtmistir.

Denizde ¢atismayr onleme tiiziigii disinda Entegre Seyir Sistemleri (ESS)
hakkinda Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii tarafindan yayinlanan sirkiilerde (Maritime
Safety Comitee MSC/Circ.1061) DF tanimi su sekilde yapilmistir:

Durumsal Farkindalik; denizcilerin, ESS is istasyonunda saglanan
seyriiseferli ve teknik bilginin algilanisi, anlamlarinin kavranmasi ve yakin gelecekte
statiisiinlin izlenmesi ve kendisinden beklenilen duruma zamaninda tepki verilmesi
icin gerekli olmasidir.

Ayrica bir¢ok rehberde (MSC Resolution A.917(22)) kopriilistii seyir
cihazlarimin (Automatic Identification System, AIS vb) durumsal farkindaliga katki
amaci tagidig belirtilmistir.

STCW “Gemi Adamlarinin Egitim, Belgelendirme ve Vardiya Tutma
Standartlari”nda ise kopriiiistiinde seyir vardiyasi tutacak ve makine dairesinde
vardiya tutacak kisilerde aranilacak minimum 6zellikler tablosunda “Bilgi, anlayis ve

yeterlilik” boliimiinde durumsal farkindaligin kazanilip siirdiiriilmesi gerekliligi yer
almaktadir (IMO, STCW Code Section A-11/1, Section A-I111/1).

1.6. AYDINLATMANIN DURUMSAL FARKINDALIGA ETKISI

Insanin duygusal ve algisal verileri kapsaminda aydinlatma ile gorsel

algilamanin 6nemli bir yer tutmakta oldugu; biitiin algilamalarin %80 ile %90’ mnin
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gorme ile gergeklestigi (Turgay ve Altuncu, 2011:169) diisiiniildiigiinde saglikli bir
durumsal farkindalik i¢in gérmenin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Havacilik ve denizcilik sektdrlerinin de yaninda cesitli sektorlerde yasanmis
baz1 kaza istatistiklerini incelemek “gérmek, algilamak ve aydinlatma” konusunda
bize daha net bir bakis acis1 kazandirabilir.

Philips firmasi tarafindan hazirlanan Endiistriyel Aydinlatma ve Verimlilik
(Bommel, W.J.M. ve digerleri 2002:7) kitapgiginda bulunan ve Sekil 6 da sunulan
grafikte aydinlatma seviyelerinin olgiildiigli farkli endiistriyel gorevleri iceren 347
adet kazanin dagilimi goriilmektedir. Aydinlik seviyesi alt eksende 150 liiksten
baslayarak 1049 liikkse kadar artmaktadir. Yaralanma bi¢imlerinin farkli renklerle
gosterildigi grafikte genel egilim siyah renkle gosterilmistir. Aydinlik seviyesi

yiikseldik¢e kaza egiliminin azaldigi net bi¢imde goriilmektedir.

Sekil 6: Aydinlatma Seviyesi ve Kaza iliskisi

Yaralanan
Kigi Sayisi Yaralanmalar
16
15 /\ -
14 / \ Burkulmalar, Morarmalar
sl / \
17 / \ — Genel Egilim
i / \ - Kiriklar
10 \, /\
9 \ / —_
3 :\\‘ 7\ \ Sikisma, Berelenme
7 \ I NAJN o N
¢ J NX N\ =
5 | A\/\ Kesikler ve Digerleri
4 | \\ \
3 : Sz 7 S
2 \/ \\\/ Yaniklar
1 ™ N\
0 , , , , N \ ;
150-249  250-349 350-449 450-549 550-649 650-749 750-849 850-949  950-1049 lux
Aydinlik Seviyesi

Kaynak: Bommel ve Digerleri , (2002:7), Philips Lighting
Ozet olarak belirtmek gerekirse durumsal farkindaligin ilk seviyesi olan

“algilama” nin eksikligi havacilik sektoriinde bir¢ok kazaya neden olan hatalarin

biiyiik bir boliimiine neden olmaktadir.
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Denizcilik sektoriinde ise durumsal farkindaligin saglanmasi i¢in her tiirlii
algilamanin saglanmasi ile ilgili kurallar catismay1 Onleme tiiztigliniin yan sira bir
¢ok IMO kuralinda yer almaktadir.

Farkli endiistriyel gorevlerde aydinlatmanin, dolayis1 ile gorsel algilamanin

tyilestirilmesi ile kazalarin azaltilabildigi goriilmektedir.

1.7. IDEAL AYDINLATMA

Birinci seviye durumsal farkindalik i¢in gdrmenin Onemine binaen ideal
aydinlatmanin nasil olmasi gerektigi belirlenmelidir.

Goz saghigimiz i¢in  bulundugumuz mekanlarin en dogru sekilde
aydinlatilmas1 biiyiikk 6nem tasir. Dogru aydinlatilmis bir ortam goéz saglimizi
korurken ayni zamanda yarattig1 dogru hislerle ruh sagligimizi ve verimliligimizi de
korur. Yanlis aydinlatilan ortamlarda uzun siire zaman ge¢irmek gézde kuruluguna,
bas agrisina, goz yorgunluklarina ve hatta gérme kayiplarina bile neden olmaktadir.
(ACKLighting web sitesinden aktarilan).

Aydinliktan daha az aydinliga geciste bir uyum zamani gerekmektedir.
Birdenbire parlak bolgeden daha az aydinlik bir bolgeye gegislerde, uyum igin yeterli
zaman ge¢cmezse, diismeler, kaymalar ve carpmalar olabilmektedir (Giiler, C.
2001:8).

Yapay aydinlatmaya gore daha fazla aydinlatma siddetine sahip olmasindan
dolay1 giinigiginin insanlar {izerinde bircok olumlu etkisi bulunmaktadir (Bommel,
W.J.M,, ve digerleri 2002:4).

En iyi ¢alisma ortamini saglamak igin, kisilerin performansini ve verimliligini
etkileyen tiim cevre kosullarinin kontrolii zorunludur. Bu kosullar arasinda 151k ve
aydinlatma, isgilerin ¢abuk, dogru, rahat ve giivenli gérmesi agisindan 6nemlidir.
Gergekten, kisisel davranislar, performanslar ve basarilar aydinlatmaya bagh iyi
gormenin sonuglaridir. Isik ve aydinlatma cevrenin objektif ve fiziksel durumu
oldugu halde gorme kisiye bagl fizyolojik ve psikolojik bir olaydir (Sezer, C.
2015:3).

Ozet olarak; standartlara uygun, dogru aydinlatma yapildiginda;

Goziin gérme yetenegi ( goriis keskinligi, gérme hiz1 ) artar.
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e G0z sagligi korunur, gérme bozukluklar: 6nlenmis olur.
e Gorsel performans artacagindan, yapilan isin verimi artar bdylece
ekonomik yarar saglanir.
e Psikolojik agidan da gorsel konfor saglanir. Yararlanici iginde
bulundugu ortamda kendini daha mutlu hisseder.
e lyi gérememe ya da gérme yanilgilarindan dogabilecek kazalar azalir.
e Giivenlik duygusu saglanir
GOz zorlanmasi ve yorgunluk iizerine etkisi ile birlikte aydinlatma teknigi
problemlerini anlayabilmek i¢in bu teknigin bazi temel kavramlarinin bilinmesi
gerekir. Dogru aydinlatma i¢in, aydinlatmanin yeterli siddette olmasi tek kosul
degildir. Bunun yaninda, is sahasinin aydinlatma diizeni baska kosullar1 da

icermelidir. Bu kosullar s6yle siralanabilir;

1.7.1. Isxgin Rengi

Kullanilan 15181n niteligi uygun olmalidir. Uzmanlar, en iyi 15181n beyaz 151k
(giin 15181) oldugunu belirtmektedir (Bommel, W.J.M. ve digerleri 2002:8). Bu
nedenle beyaz 1siktan, olanaklar elverdigince yararlanmak gerekir. Gece

calismasinda, giin 15181na benzeyen 1siklardan yararlanilmalidir.

1.7.2. Aydinlatmanin Tekdiize Olmasi

Aydinlatma tekdiize olmalidir. Aydinlatilan ve birbirine komsu durumda olan
hacimlerin aydinlatma diizeyi esit olmalidir. Zira goz parilti degisikligine yavas
yavas uyabilir. Goziin bilhassa karanliga adaptasyonu uzun zamana ihtiyag gosterir
(Giiler, C. 2001:8). Tek diizelik saglanmazsa, géz degisik aydinlatma diizeylerine
kendini uyumlamak i¢in ¢aba harcayacagindan g¢abuk yorulacaktir. Tek diizeligi
saglamak icin yaygin 1smlar veren 151k kaynaklan kullanmak ve bunlar1 birbirine

yakin yerlestirmek gerekir.
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Sekil 7: Yanlig ve Dogru Aydinlatma

Kaynak: URL 4

1.7.3. Aydinlatmanin Duragan Olmasi

Aydinligin zaman bakimindan dalgalanmalar1 o kadar yavas ve hizli olmalidir
ki, gozii rahatsiz edici bir etki meydana getirmesin. Aksi halde, yani 15181n titremesi
ve bu titresmenin uzunca bir siire devam etmesi halinde, goz bu hizli degisikliklere
uyabilmek i¢in asir1 ¢aba harcar ve ¢cabuk yorulur.

Frekans1 50 Hz olan sebekelerde, akkor Flamanli lambalarin 1s1 nedeni ile
titresimleri olmaz. Fakat desarj lambalarinda (mesela fluoresan lambalarda) 1sik,
akim degisimini hemen hemen gecikmesiz izlediginden, oldukca belirli 151k
titremeleri meydana gelir. Clnkii 50 Hetrz (Hz) lik Alternafif Akim (A.C.) ile
beslenen her desarj lambasinda lamba akimi saniyede 100 defa sifirdan geger. Yani
lamba 100 defa yanar ve soner. “Fliker olay1” adi verilen bu yanma ve sonme
hadisesi gozli yorar. Ayrica bu titremeler, stroboskopik olaylara (hareket ve hiz
yanilmalarina) sebep olurlar (Sezer, C. 2015:11).
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Stroboskopik olaylarin 6niine gegmek icin, li¢ fazli alternatif akimli elektrik
sistemi ile beslenen tesislerde (gemilerin makine dairelerindeki pompalar gibi),
bilhassa donen makinelerin bulundugu yerlerin aydinlatilmasinda kullanilan
fluoresan lambalarin ayr1 ayr1 fazlardan beslenmesi yontemine gidilir. En iyi ¢oziim

yolu; armatiirlerin tiglii tegkil edilmesi ve lambanin ayr fazlara baglanmasidir.

1.7.4. Kamasma

Aydinlatma g6z kamagmasina neden olmamalidir. Kamasma, yiiksek giiglii
1siklarin  yanlis yerlestirilmesinden (yiiksek degerdeki pariltidan) kaynaklanir.
Ozellikle duyarli gormenin gerektigi ince islerde, géz kamagmasi ciddi yakinmalara
neden olur ve gozii yorar. Siirekli kamasma altinda kalan kimselerde goz hastaliklari

ortaya ¢ikar.

Sekil 8 : Kamagma

Kaynak : URL 5

Kamagmanin sebepleri genel olarak asagidaki gibidir:

a) Isik kaynaginin ¢ok parlak olmasi
b) Isik kaynaginin goze yakin olmasi

¢) Madeni esyalardan yansima olmasi
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d) Calisma yeri ile ¢evre pariltisi arasinda biiytik fark olmasi

Kamagmanin 6nlenmesi i¢in asagidaki tedbirler alinmalidir:

a) Isik kaynaklar1 armatiirsiiz kullanilmamalidir.

b) Dogru maskeleme yapilmalidir.

¢) Isik, donuk (opak) ya da yar1 seffaf bir malzeme ile kaplanmalidir.

d) Armatiirler calisma diizlemine gore yeterli bir yiikseklige asilmalidir.

e) Is yeri ile gevre pariltis1 arasindaki farkin az olmasia dikkat edilmelidir.

f) Armatiirler dogru ag1 ile yerlestirilmelidir.

g) Daha genis alan1 kapsayacak diisiikk giliclii cok sayida armatiir
kullanilmalidir.

h) Aydinlatilan yiizeylerde gerekli matlik saglanmalidir.

1.7.5. Golge
Calisilan  yiizeye go6lge diismemelidir. Calisilan yiizeyde gormeyi
giiclestirecek asir1 golgelerin olugsmamasi i¢in 151k kaynaklarinin (6rnegin ¢ift yonlii

aydinlatma) dogru yerlestirilmesi gerekir.

Sekil 9 : Golge

\.

A0
g

Kotu bir yerlestirme Uygun bir yerlestirme

Kaynak: Coskuner, S. ve Oztop, H. (2016:4)
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1.7.6. Yansima

Aydinlatmada, aydinlatilan yilizeyin yapisi itibariyle 1s18in yansimasi da
onemlidir. Renkler yansima diizeyinin belirlenmesinde 6nemli rol oynar. Koyu gri,
kirli bir yiizey, lizerine diisen 15181 ancak yilizde 10-12'sini yansitirken, agik renkli
temiz bir ylizey yiizde 90" dan fazlasini yansitabilir. Yiizeyin diiz ya da piiriizlii

olmasi da yansimay1 etkileyen bir faktordiir.

Sekil 10: Yansima

Kaynak: URL 6

1.7.7. Kirlilik

Isik kaynagindaki herhangi bir kirlilik, kaynagin yaydigi 1s1¢mm miktarin
onemli derecede azaltir. Sanayide, 151k kaynaklarin tozlanmasi, aydinlatmanin alti
ayda % 50 azalmasina, tozlu ortamda ise daha ¢ok azalmasina neden olur (Sezer, C.
2015:11). Bu nedenle, 1s1k kaynaklarinin temiz olduklari zaman o&lgiilen aydinlatma
siddeti yapilan is i¢in ancak yeterli ise, kaynaklar kirlendiklerinde aydinlatma siddeti
cok diistik ve yetersiz olacaktir. Isik kaynaklarmin diizenli bir sekilde temizlenmesi

ve bakimi i¢in bir program hazirlanmasi kag¢inilmaz bir zorunluluktur.
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Sekil 11: Kirlilik

Kaynak: Yazar
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IKiNCi BOLUM
SU YOLLARI VE LIMAN AYDINLATMA KURALLARI VE
STANDARTLARI

2.1. SU YOLLARININ AYDINLATILMASI

Gemilerin seyir yaptiklar1 bolgelerde emniyetle ilerlemeleri i¢in bulunduklari
konumu, hizlarii ve seyir icin tehlikeli bolge ve nesnelere olan uzakliklarini dikkatli
bicimde takip etmeleri gereklidir.

IMO tarafindan bu takibin kesinligini kontrol etmek i¢in seyir bolgeleri
belirlenmistir. (IMO Resolution A.529(13) Kasim 1983) Bunlar;

1- Okyanus Seyri
2- Kuy1 Seyri

3- Liman Yaklasimi
4- Kisith Sulardir.

Seyir bolgelerinde mevki konroliiniin astronomik cisimlerden (giines,
yildizlar vb.) , karasal nesnelerden (dag, ada, kilise, minare vb.), parakete ile, uydu
kaynakli (Kiiresel Mevki Sistemi (GPS), Kiiresel Uydu Konumlandirma Sistemi
(GLONASS)), telsiz sinyalleri ile (Long Range Navigation (LORAN C), Radio
Direction Finder (RDF)), radar ile ve kiyisal seyir yardimcilari kullanilarak
yapilabilecegi belirtilmistir.

Bu c¢alismanin kapsaminda bulunan liman yaklasimi ve kisitli sularda alanin
cok biiylik olmast ve ulasilabilirligindeki sikintilar nedeniyle tam bir aydinlatma
mimkiin degildir. Bunun yerine belli noktalarin, yonlerin, tehlikelerin 6zel
belirlenmis 151k kaynaklariyla goriiniir / fark edilir hale getirilmesi ¢ok daha pratiktir.

So6zii gegen yontem cok eski yillardan beri deniz fenerleri, fener gemileri gibi
yapilarla uygulanmaktadir.

S6zkonusu seyir yardimcist 1siklarin ve sekillerin bir standarda baglanmasi
amaciyla Uluslararasi: Seyir Yardimcilari ve Fener Otoriteleri Birligi (IALA) 1957
yilinda olusturulmustur. Ulkemiz bu birlige 1982 yilinda iiye olmus ve “A” sistemini
kabul etmistir. JALA kar amaci giitmeyen, bagimsiz, teknik bir olusumdur. IMO,
Uluslararas1 Hirografi Organizasyonu (IHO), Aydinlatma Komisyonu (CIE) ve
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Uluslararas1 Telekominikasyon Birligi (ITU) ile birlikte koordinasyon igerisinde
calisir.

Manevra alanlarinin Ve yanagma yerlerinin aydinlatilmasi i¢in kullanilan
yontemler genel bir aydinlatmadan ziyade isaretleme ya da yon gosterme
niteligindedir. Seyir yardimcist (AtoN Aids to Navigation) olarak tanimlanan bu

araglart su sekilde detaylandirabiliriz;

2.1.1. Sabit Gorsel Seyir Yardimcilari

Dogal ya da insan yapimi olabilen, seyir esnasinda kullanicilar tarafindan
taninabilen yapilardir (dag zirveleri, bacalar, kiliseler, minareler vb.) Giindiiz ¢iplak
gozle goriilebilen yapilar gece de goriilebilmesi i¢in 1s1iklandirilabilir.

Yukarida belirtilen yapilar digsinda sadece seyire yardimei olmasi maksadiyla
yapilmis nesneler ya da binalar da (samandira, deniz feneri vb) mevcuttur.

Bu yap1 ya da aracglarin 6zelliklerine gore tanimlanmasi su sekilde yapilabilir;

2.1.1.1. Fener

Genellikle gézecarpan bir yapi iizerinde, sahile yakin ya da denizin i¢inde
bulunan otomatik ya da insan tarafindan yonetilen, 25 deniz mili mesafeye kadar

gortiniirliigii olabilen karakteristik bir 1s18a sahip yapidir (IALA Navguide 2014:72).
2.1.1.2. isaret Kulesi (Beacon)
Karada ya da denizin i¢inde sabitlenmis, nispeten daha kii¢iik, sabit, lizerinde
karakteristik numara, renk, sekil ya da tepelik bulunan, eger 1s1ikla donatilmissa en

fazla 10 deniz mili goriiniirliige sahip seyir yardimcist yapilardir. Genellikle kisith

sularda kanallarda samandra yerine kullanilirlar (IALA Navguide 2014:72).
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2.1.2. Yiizer Gorsel Seyir Yardimecilari

Sabit gorsel seyir yardimcilari ile ayni1 gorevi yerine getirmek amaciyla
olusturulmus, ancak su derinligi, buz olusumu, ya da gegici islevler nedeniyle deniz
dibine halat, zincir, kablo vs. gibi yontemlerle sabitlenmis yapilardir (IALA
Navguide 2014: 74). Kullanim amaglar1 bakimindan su sekilde siiflandirilirlar;

2.1.2.1. Lateral isaret Samandiralar

Genellikle i¢inde bulunan kanali sancak ve iskele olarak isaretler. Diinyada
iki farkli sistem bulunmaktadir. Ulkemizin de dahil oldugu A sisteminde sancak
tarafta yesil karakterli samandra kullanilarak Sekil 12’de goriildiigii bi¢imde

gemilerin seyir rotasina yonlendirilmesi saglanmaktadir.

BROA

Sekil 12: Lateral Isaret Samandiralar1 Sistem A
G
L. FI —

c
=
. l I ‘ FILZ)  Com—r - v—

ISHELE KEMAR SAMANDIRALARI SANCAK KEMAR SAMANDIRALARI www. taussmarine.com

Kaynak: URL 7

2.1.2.2. Kardinal Isaret Samandiralar
Herhangi bir seyir tehlikesi ya da sighigin seyre emniyetli olan kismini

isaretlemek amaciyla kullanilir. Sekil 13’de goriilecegi iizere her bir yon i¢in farkli

renklendirme, tepelik ve 151k karakteristigi mevcuttur.
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Sekil 13: Kardinal isaret Samandiralar
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www.taussmarine.com

Kaynak: URL 8

2.1.2.3. Tecrit Edilmis Tehlike Samandiralari

Etrafinda seyir edilebilir sular bulunan bolgelerde, seyir i¢in tehlikeli bir
bolgeyi isaretlemek i¢in kullanilir. Ancak tehlikenin tipi ve boyutu seyir haritalarinda
detaylandirilmaktadir.  Sekil 14°te  bir tecrit edilmis tehlike samandirasi

goriilmektedir.
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Sekil 14: Tecrit Edilmis Tehlike Samandirast

Kaynak: URL 9

2.1.2.4. Ozel Samandiralar

Yukarida belirtilenler disinda emniyetli bolgeleri gostermek ya da girilmesi
yasak olan bolgelerin sinirlarint  belirtmek gibi  amaglarla  samandiralar
kullanilmaktadir. Bu tip samandiralarin miimkiin oldugu kadar digerleri ile
karistirilmayacak nitelikte olmasi gerekir. Ulkemizde bu konuda yetkili olan kurum
Kiy1 Emniyeti Genel Miidiirliigii’diir .

Yukarida Ozellikleri ve tipleri belirtilen seyir yardimcilarinda kullanilan
isiklar aydinlatma amacinda degil, rehber 151k olarak yol gdsterme amacini
tagimaktadir. Liman yaklasimlarinda, dar sularda ya da kiy1 seyrinde siklikla
kullanilan ve gemilere rehberlik yapan fenerlerle ilgili su kavramlara da deginmek

faydali olacaktir;
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2.1.3. Sektor Fenerleri

Bazi fenerler belirli agisal sektorlerde bulunan tehlikeleri denizciye belli
etmek ic¢in, sadece tehlikenin oldugu sektordeki denizcilerin feneri gorebilecegi
sekilde veya sadece tehlikenin oldugu sektorde farkli renk gosterecek sekilde
sektorlii olarak yapilirlar. Bunlara sektorlii fenerler denir (MEB, Kilavuz Seyri

2008a:9). Sekil 15°de drnek bir sektorli fenerin haritada gosterilisi sunulmustur.

Sekil 15: Sektor Feneri

- U v

Kaynak: URL 10

2.1.4. Transit Hatlan

Transit hatlar1 gemilerin genellikle iki fenerin olusturdugu kesin bir kerteriz
acig1 lizerinde, fenerleri listliste gorerek seyir yapmasina rehberlik eden hatlardir.
Eger gemi belirlenmis hattin disinda ise bu fenerleri iistiiste goremez. Sekil 16°da
transit fenerleri ve sekilde bulunan fenerlerden farkli karakterdeki baska bir transit

hattindaki fenerlerin harita tizerinde gosterimi goriilmektedir.
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Sekil 16: Transit Hat Fenerleri

Kaynak: URL 11 & URL 12

2.2. LIMANLARIN AYDINLATILMASI iLE iLGILIi ULUSAL KURALLAR

Limanlarin aydinlatilmas: konusunda mevcut ulusal kanun ve kurallar farkl
kanun ve yonetmeliklerde yer almaktadir.

Konuyla ilgili en giincel ve kapsamli yonetmelik 28453 sayili Resmi
Gazete’de 31.10.2012 tarihinde yaymlanmig olan “Limanlar Yonetmeligi”dir.
Aydinlatma konusu sadece yanasma yerlerinin giivenligi ve koordinasyonu ile ilgili

27. madde’nin 4. bendinde bulunmaktadir;

Kuyr tesisi ilgilileri, gemi ve deniz araglarimin emniyetli ve giivenli bir sekilde
kiy1 tesislerine yanasabilmesi veya baglanabilmesi icin aydinlatma, usturmaga,
Yangin onleme, sondiirme, derinlik, 1siklt veya isiksiz samandira atimast,
yonlendirme isaretleri, sesli ve gorsel emniyet uyarilart ve benzeri hususlarda,
liman baskanhiginca alimmasi istenen onlemleri derhal yerine getirir ve
bunlarin siirekliligini saglar. Kuy tesisi isleticisi kuruluslar, tesislerindeki gemi
hareketlerini Idarenin belirleyecegi bicimde ve elektronik ortamda diizenli
olarak liman baskanligina bildirir.

Gorildiigii tizere “emniyetli ve giivenli bicimde yanasip baglanabilmesi i¢in”
ifadesinde aydinlatmanin niteliklerinden, yeterlilik diizeyinden s6z edilmemektedir.

Sorumluluk Liman Baskanligina kars1 kiyi tesisi ilgililerindedir.
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28720 sayili 27.07.2013 tarihli Resmi Gazete’de yaymlanan “Genel
Aydinlatma Yonetmeligi” karayollari, caddeler, sokaklar ve meydanlar gibi kamusal
alanlarin aydinlatilmasi ile ilgili hiikiimleri icermektedir. Limanlar, iskeleler sahil
seridi gibi alanlar yonetmelikte bulunmamaktadir.

28710 sayili 17.07.2013 tarihli Resmi Gazete’de yaymlanan “Isyeri Bina ve
Eklentilerinde Almacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Yonetmelik” bu
konuda yetersiz de olsa en ayrintili hiikiimlere atifta bulunmaktadir. Yonetmeligin

22. maddesi su sekildedir;

Isyerlerinin giin is181yla yeter derecede aydinlatilmis olmasi esastir. Isin konusu
veya isyerinin insa tarzi nedeniyle giin isigindan yeterince yararlanilamayan
hallerde yahut gece ¢alismalarinda, suni isikla uygun ve yeterli aydinlatma
saglamir. Isyerlerinin aydinlatmasinda TS EN 12464-1: 2013; TS EN 12464-
1.2011: 2012; standartlar: esas alinir.

Yukarida sozii edilen uygun aydinlatma igin verilen referans standart
Uluslararas1 Kural ve Standartlar boliimiinde detayli olarak incelenecektir. Ancak
kisaca Ozetlemek gerekirse; standart ilk olarak 2007 de Avrupa Standartlar Komitesi
(CEN) (Comité Européen de Normalisation) tarafindan olusturulmustur. Basligi ve
numarast “Isyerlerinin Aydinlatilmast EN 12464 dir. Bu standart iki béliimden
olusmaktadir.

EN 12464: 1 “Isik ve Isiklandirma - Is Mahallerinin Aydinlatilmas: - Boliim
1: Kapali Alandaki Is Mahalleri”

EN 12464: 2 “Isik ve Isiklandirma - Is Mahallerinin Aydinlatilmasi - Boliim
2: Acik Alandaki Is Mahalleri”

Yonetmelikte atifta bulunulan standart EN 12464: 1, kapali alanlardaki is
mahalleridir. Dolayisiyla limanlari, yanasma yerlerini, manevra alanlarini
kapsamamaktadir.

Ulusal kural, kanun ve yonetmeliklerde limanlarin aydinlatiimas: ile ilgili
detayli bir gereklilik bulunmamaktadir. leride deginicek olan EN 12464:2 standard:
ise Tirk Standartlar1 Enstitlisli tarafindan onaylanmis olmasina karsin giiniimiizde
heniiz bir kural ya da gereklilik degildir. Ulusal mevzuatimizda limanlarin nasil ve ne
bicimde aydinlatilacagi konusunda bir kanun ya da yonetmelik bulunmamaktadir.
Dolayisiyla, konu ile ilgili uluslararas1 kural ve standartlar bir sonraki boéliimde

incelenmistir.
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2.3. LIMANLARIN AYDINLATILMASI iLE ILGIiLi ULUSLARARASI
KURAL VE STANDARTLAR

Limanlarin aydinlatilmas: ile ilgili uluslararasi kural ve standartlara
deginirken hem aydinlatma standartlar1 hem de liman insa standartlari arastirilmistir.
lleride goriilecegi iizere Ozellikle standart orgiitleri birbirlerinin calismalarindan

faydalanarak bu standartlar1 olusturmustur.

2.3.1.1LO

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (International Labour Organization (ILO)) 1919
yilinda, Birinci Diinya Savasi’na son veren Versay anlagmasi kapsaminda, evrensel
ve kalic1 bir barisin ancak sosyal adalet temelinde insa edilebilecegi inancindan
hareketle kurulmustur (ILO Ankara, 2017).

ILO, hiikiimet, igveren ve is¢i temsilcilerinin yer aldiklari {i¢ tarafli tek
Birlesmis Milletler (BM) kurulusudur. Bu {iclii yap1 sayesinde ILO, 185 Uye
Devletin hiikiimetlerinin ve sosyal ortaklarin ¢alisma standartlar1 ve politikalarini
serbestce ve agikca tartisabildikleri kendine 6zgii bir forum niteligindedir.
Uluslararast ¢alisma standartlari, iilkelerin onaylamis olduklar1 sodzlesmeleri
uygulamalarina yardime1 olan bir denetleme sistemiyle desteklenmektedir.

Konumuzla ilgili olarak birka¢ ILO s6zlesmesi ve rehberi bulunmaktadir.

2.3.1.1. ILO Liman Isletmelerinde Saghk ve Emniyet Rehberi

Bu rehber liman ¢alisanlarinin emniyeti ve sagligi amaciyla 1976 yilinda ILO
tarafindan yaymlanmistir. 1977 yilinda Uygulama Kodu adi altinda tekrar

yaymlanmistir. Aydinlatma konusuna ¢ok kisa bi¢cimde su sekilde deginilmektedir;

- Liman iizerinde veya gemide, liman iglerinin yiiriitiilmekte oldugu tiim yerler,
bu tiir yerlere erismek icin tiim yaklasimlar ve ulasim araglart ile is yerinde
calisanlarin  iglerine devam etmeleri gerekebilecek tiim yerler, dogal
aydmnlatmanin yetersiz oldugu veya iscgilerin mevcut oldugu zamanlarda etkin
sekilde aydinlatiimalidir.

- Aydinlatma araglari, liman iscisinin saglhginmi veya emniyetini, geminin
emniyetini, diger gemilerin yiikiinii veya seyriiseferini tehlikeye atmamaldir.
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- Liman is¢ilerinin gecmek zorunda oldugu rihtim ve iskele alanlarindaki genel
aydinlatma en az 5 lux olmalidir.

- Yiikleme veya bosaltma ve ilgili operasyonlarin devam ettigi karada,
aydinlatma en az 20 lux olmaldir (ILO Safety and Health in Dockwork:
1997:6,7).

Bu degerler limanda c¢alisanlarin emniyeti i¢in rakamsal olarak tespit

edilmis ilk degerlerdir.

2.3.1.2. ILO Liman Islerinde Saghk ve Giivenlige Iliskin 152 Sayili

Sozlesme

6 Haziran 1979 tarihinde ILO tarafindan kabul edilmistir. Ulkemiz tarafindan
16.07.2003 yilinda kabul edilerek 4946 sayr numarast ile kanunlagmistir.

So6zlesmenin dokuzuncu maddesi su sekildedir;

Liman iglerinin goériildiigii her yer ve bunlarin giris ve ¢ikislart uygun ve yeterli
bir sekilde aydinlatilacaktir. Kaldirma aygitlar, ara¢ ve sahislarin hareketine
tehlike arzetmesi muhtemel olan engeller, uygulamadaki nedenlerle
kaldirllamazsa, uygun ve gozle goriilebilir sekilde isaretlenecek ve gerektiginde
yeterli bir sekilde aydinlatilacaktir.

Aydinlatmanin uygun ve yeterli olmasindan baska oOzel kriterler,

fiziksel ya da niimerik degerler bulunmamaktadir.

2.3.1.3. Limanlarda Emniyet ve Saghk Uygulama Kodu

ILO’nun bu yaymi 152 numarali soézlesmenin nasil uygulanacagini
detaylandiran bir rehber niteligindedir ve ilk kez 2005 yilinda yaymlanmistir. Bu
uygulama kodu yayinlanmasiyla 1976 ve 1977 yillarinda yaymlanan Liman
Isletmelerinde Saglik ve Emniyet Rehberi’nin yerini almistir. Rehberin 3.1.3

numarali baghiginda aydinlatma konusu detaylandirilmistir:

1. Limanlarn tiim ¢alisilan alanlarinda karanlik saatlerde ve géoriisiin diistiigii
zamanlarda yeterli aydinlatma saglanmalidir.

2. Farkli alanlarda farkl aydinlatma seviyeleri uygun olabilir.

3. Insanlar, tesisler ve araclar icin erisim giizergahlart ve kamyon parklarinda
ve benzeri alanlarda minimum aydinlatma seviyesi 10 LikSden az olmamalidir.
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4. Insanlarin ve araclarin ya da tesislerin birlikte calistigi operasyonel
alanlarda minimum aydinlatma seviyesi 50 liiksden az olmamalidr.

8. Ozellikle tehlikeli yerlerde, ornegin borda iskeleleri, sahil merdivenleri,
basamaklar ve iskelelerdeki bosluklar veya detayli islerin gerekli oldugu
durumlarda daha yiiksek 151k seviyeleri gerekebilir. Daha yiiksek seviyede
aydinlatmanin yalnizca zaman zaman yapilmasi gerektigi durumlarda, mobil
veya tasinabilir ekipman tarafindan saglanabilir.

9. Aydinlatma miimkiin oldugu kadar tekdiize olmalidir. Aydinlatma
seviyelerindeki keskin farkliliklar onlenmelidir.

11. Sodyum buharli lambalar gibi tek renkli stk yayan lambalar, sisli
havalarda iyi bir 151k verir ama renkleri bozabilir ve karisikliga yol acabilir.
Kullamimlar: operasyonel olmayan alanlarla simirlanmalidir. Operasyonel
alanlarda, giin 15181na daha ¢ok benzeyen floresan veya diger lambalar
kullanilmalidir.

13. Lamba armatiirlerine 151k kirliligi ve parlamayr onlemek icin golgeler ve
difiizorler konmalidwr. Kiiciik gemilerde su yiizeyinden sigin yansumasindan
dolayr gz kamasmasini onlemek icin ozel dikkat gosterilmelidir.

15. Giinde 24 saat operasyon yapumayan [imanlarda, limanda bulunan
gemilerin miirettebatlarimin gemilerine giivenli bir sekilde erisebilmesini
saglamak icin diizenlemeler yapiimalidir.

Goriildiigi tizere daha ayrintilanmis olan aydinlatma konusunda, iyi
aydinlatma i¢in saydigimiz gerekliliklerden s6zedilmistir. Niimerik iki deger gecis ve
park alanlarinda 10 liiks, operasyonel alanlarda ise 50 liikstiir. Konu ile ilgili en
detayl1 standartta ayrintilar1 ve matematiksel hesaplarint sunacagimiz “Renk
Geriverimi” (Colour Rendering), “Aydmlatmanin Tekdiizeligi” (Illuminance
Uniformity), “Kamasma” (Glare) gibi faktorlere dikkat edilmesi gerekliliginden de
s0z edilmistir.

Limanlarda Emniyet ve Saglik rehberinin yeni hazirlanmakta olan taslaginda
operasyonel alanlarin minimum aydinlik seviyesinin 100 lilks olmasi seklinde
degisiklik yapilmistir (ILO, Draft Revised Code of Practice on Safety and Health in

Ports, 2016:30). Ancak resmi olarak heniiz yayinlanmamustir.

2.3.2. PIANC

Diinya Su Tasimaciligi Altyapist Birligi (PIANC) 1885 yilinda temelleri
atilmis olan cok uluslu, devletleri, 6zel ve kamu kurumlarini, sirketleri, kisileri

biinyesinde bulunduran bir forumdur. Birligin, “Deniz Seyir Komisyonu” tarafindan
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hazirlanmis olan “Tankerlerin Petrol ve Gaz Terminallerine Baglama Islemlerini
Etkileyen Emniyet Unsurlar1” raporunda aydinlatma konusu, palamar personelinin
zaylf aydinlatilmis dolfenlerde sorun yasayabilecegini belirtmesi ile sinirhidir
(PIANC, Rap. No:116, 2012:66).

2.3.3. Amerika Birlesik Devletleri

Amerika Birlesik Devletleri’nde limanlarda aydinlatma konusu ‘“Federal
Diizenlemeler Yasasi”nin (CFR) birka¢ boliimiinde yer almaktadir. 33 numarali
baslik olan “Seyir ve Seyir Yapilabilen Sular” boliimiiniin farkli boliimlerinde
aydinlatma su sekilde diizenlenmistir;

Kiy1 tesisinin durumu nedeniyle geminin tehlikede olmasi hallerinde limanin
yetersiz aydinlatilmasi da bulunmaktadir. Bu durumda liman bagkanligi gemilerin
limana yanagmasina izin vermeme yetkisine sahiptir (CFR 33 Sub.P. 6, §6.14-2). Bu
madde yetersiz aydinlatmanin emniyetten ziyade giivenlik i¢in tehtit olusturmasi
durumunda gegerlidir. Yeterli aydinlatma i¢in bir deger belirtilmemistir.

Derin su limanlarinda ise personelin kullanacagi iskelelerin uygun bigimde
aydinlatilmasi gerektigi, iskele zemini, korkuluklarinda en az 1 feet — kandela (=
10,76 likks) aydinlik olmast gerektigi belirtilmektedir (CFR 33 Sub.P. 149,
§149.693).

Petrol ya da tehlikeli yiik ellegleyen tesislerin giin batimindan, dogumuna
kadar asagida listelenen noktalar1 sabit ve uygun aydinlatma ile aydinlatmasi
gerekmektedir:

- Tesisteki her transfer baglanti1 noktasi

- Yanagmis olan barg¢lardan yapilan her transfer baglanti noktasi

- Tesis icinde ¢calisma yapilan her transfer noktasi

- Tesise yanagsmis barg {izerinde ¢alisma yapilan her transfer noktasi

Transfer baglanti noktalarinda en az 5 feet-kandela (= 53,8 liiks), ¢alisma olan
transfer yerlerinde ise en az 1 feet-kandela (= 10,76 liikks) aydinlatma saglanmalidir.
Aydinlatma, bitisik suyollarindaki seyriisefere yaniltict olmayacak veya miidahale
etmeyecek sekilde yerlestirilmeli veya ortiilmelidir (CFR 33 Ch.l Sub.Ch.O Sub.P.
154, §154.570).
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Swvilastirilmis dogal gaz (LNG) ya da sivilastirilmis tehlikeli gaz elleglenen
tesislerde de transfer baglanti noktalarinda en az 54 liikks, ¢alisma olan transfer
yerlerinde ise en az 11 likks aydinlatma saglanmasi gerekliligi vardir (CFR 33 Ch.I
Sub.Ch.L Sub.P. 127, §127.109).

Ozetleyecek olursak karsimiza ¢ikan minimum aydinlatma degerleri
personelin gecis yaptig iskelelerde, calisma olan alanlarda yaklasik 11 liiks, yiik
transfer baglanti noktalarinda ise yaklasik 54 liikstiir. Renk ayrimi, kamasma,

tekdiizelik konusunda bir gereklilik bulunmamaktadir.

2.3.4. Japonya

Japonya’da insa edilen limanlarin uymasi gereken kurallar “Japonya
Denizasir1 Kiy1 Alanlar1 Gelistirme Enstitiisii” (OCDI) tarafindan hazirlanmis olan
“Japonya'daki Liman ve Liman Tesisleri I¢in Teknik Standartlar ve Yorumlar”
yaymidir. 2009 yilinda yayinlanan bu rehber liman ingaati konusunda oldukc¢a detayli
standartlara yer vermektedir. CIE tarafindan liman alanlarinda aydinlatma
standartlart konusunda ¢aligma yapilmakta oldugu (OCDI 2009:881) belirtilen yayin
asagida sunulan Tablo 3’de ayrintili bir liman aydinlatma standardi sunmaktadir.
Ayrica bir bagka tabloda da limanda bulunan i¢ mekanlar i¢in bir aydinlatma
standard1 sunmaktadir.

Tabloda her bir alan igin standart aydinlatma seviyesi liiks biriminde
verilmistir. Kamasma, renk geriverimi, tekdiizelik konusunda bir birim

sunulmamaktadir.

I¢ alanlar igin de (yolcu bekleme salonlari vs.) aydinlatma standartlar1 sunan
yayinda tiizerinde durulan aydinlatma degerleri sadece liikstiir. Tablo 3’de de
gorildiigli tlizere genel olarak konteyner ve feribot limanlar disiiniilerek

hazirlanmastir.
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Tablo 3: OCDI Liman Dis Alan Aydinlatma Standard1

Tesis Aydinlatma
Yogunlugu (Ix)
Yolcular ve araglar i¢in baglama tesisleri, genel 50
kargo ve konteyner yanagma yerleri
Gezinti botlarin egimi ve boru hatti ile
Apron elleglenen tehlikeli kargo apronlari 30
Boru hatt1 ve bantli tagimalarin yapildig: basit 20
kargo ellegleme ¢aligmalarini kullanan apronlar
Rihtim Depolama, yiikleme ve bosaltma,
Saha konteynerlerin tasimak ve genel kargolar icin 20
kullanilan sahalar
Tagsitlar ve yolcular i¢in binis kopriisii 75
Gegitler Tasitlar ve yolcular igin gecitler 50
Diger gecitler 20
Eg;\:zzi\lie Tiim tesisler 1-5
Yollar A.n? yollar 20
Diger yollar 10
volve Feribotlar i¢in park alani 20
Park Pank Alanlari —
Diger park alanlar1 10
Yesil Alanlar Yesil alanlardaki gecisler 3

Kaynak: (OCDI 2009: 882)

2.3.5. ispanya

Ispanya Baymdirlik ve Iskan Bakanligi Liman ve Kiyilar1 Genel Miidiirliigii
tarafindan 1987 yilinda baslatilmis olan Denizcilik Calismalar1 i¢in Tavsiyeler
(Recommendations for Maritime Works) (ROM) programi dogrultusunda “Liman
havzalart yaklasim kanallart ve limanlarin dizayn tasarimlari igin tavsiyeleri”
yayilanmistir. Genel dizayn kriterleri, yerlesim gereklilikleri, gemi seyri ve
manevrast gibi boliimler igeren bu yaymlarda aydinlatma konusunda bir Kriter,

standart ya da tavsiye bulunmamaktadir (ROM 3.1 1999).

2.3.6. ingiltere
Limanlarin aydinlatilmas1 konusuna en kapsamli bicimde deginen iilke olan
Ingiltere, “Port Skills and Safety” tarafindan ozellikle bu konuda rehber niteliginde

2010 yilinda yaymlanmis olan “Limanlarda Saglik ve Emniyet” (SIP 009)
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Aydinlatma Rehberi”dir. Bu rehbere dayanak olan, Birlesik Krallik’in kabul etmis

oldugu bircok anlagma ve kurallar bulunmaktadir. Bunlar;
- Is Saglig1 ve Giivenligi Yasas1 (HSWA) 1974
- Isyerinde Saglik ve Emniyet Yonetimi Y&netmeligi (MHSWR) 1999
- Liman Yonetmelikleri 1988
- Liman Alanlarinda Tehlikeli Maddeler Yonetmelikleri (DSHAR) 1984
- Balik¢1 Gemileri Yiiklenmesi ve Bosaltilmasi Y onetmelikleri 1988
- Biiyiik Kaza Zararlarinin Kontrolii Yonetmeligi (COMAH) 1999
- Ticari Denizcilik "Erisim Araglar1" Yonetmeligi 1988
- Tehlikeli Maddeler ve Patlayicit Ortamlar Yonetmeligi (DSEAR) 2002
- Saglik Igin Tehlikeli Maddelerin Kontrolii Yénetmeligi (COSHH) 2002

- Elektrikte Is Giivenligi Yonetmeligi 1989 ve Elektrik Giivenligi Konusunda
Rehber

- Isyerinde Aydinlatma (HSG38)

Tiim belirtilen kural ve standartlara dayanilarak hazirlanmis olan rehberde
Birlesik Krallik’da bulunan limanlarin ve Birlesik Krallik’ta bulunan sirketlerin
isletmekte oldugu limanlarin aydinlatilmasinin nasil olmasi gerektigi hakkinda
bilgiler verilmektedir.

Birinci boliimde anlatilan ideal aydinlatmanin kriterleri siralanmaktadir.
Yukarida sayilmis olan Birlesik Krallik kanunlarinda belirtilen aydinlik seviyeleri

Tablo 4’ de verilmistir.
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Tablo 4: Birlesik Krallik, Liman Aydinlatma Seviyeleri

Aydinlatma Seviyeleri Ortalama (liiks) | En Az (Liiks)
Limanlarda Operasyon Alanlar 20 5
Emniyet ]
(ACOP25 1988) Gegis Alanlari 5 1
Tir park, koridorlar, sirkiilasyon
rotalari, makine, insan ve arag 20 5
Isyerinde hareketlerinin bulundugu yerler
Aydinlatma Mutfaklar, fabrikalar, parca
(HS(G) 38) 2002 | montaj yerleri. Detayl algilama 100 50
gerektiren  islerin  yapildig
bolgeler.
Tic?r.i Denizcilik | Gegis, yaklasim ve Operasyonel belirtilmemis 20
“Erisim Araglar” | alanlar
f;;se tmeligi Gegis Alanlar belirtilmemis 8
ILO 152 Ope.rasyon Alanlar bel%rt%lmem%s 50
Gegis Alanlari belirtilmemis 10

Kaynak: Port Skills and Safety SIP-009 Guidance on Lighting 2010:5

Yukarida belirtilen standartlar disinda Ingiltere Standartlar Enstitiisii (BS)
tarafindan da kabul edilmis olan BS EN 12464 standardina da atifta bulunulmustur.

Bu standart ileriki boliimde ayrintili olarak deginilecektir.

2.3.6.1. Aydinlatma Sorveyi

Rehberin sekizinci bolimde aydinlatma sorveyinden soz edilmektedir.
Aydinlatma sorveyi sozkonusu limanin gercek aydinlatma seviyesinin tespit edilerek
kurallara ve standartlara uygun olup olmadiginin tespit edilmesi i¢in yapilacak olan
islemlerdir (Port Skills and Safety SIP-009 2010:6).

Aydinlatma sorveyinin yontemi ve kullanilacak ekipmanin uygunlugu
yapilacak olan sorveyin bilimselligi ve gegerliligi icin 6nemlidir.

Tiiprags Aliaga Terminali’nde yapilan Olglim belirtilen rehber 1s181inda

yapilmistir.
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2.3.6.2. Enstriiman

BS 667:2005’e¢ gore, kullanilacak olan 1s1k Olger asagidaki kriterleri

saglamalidir:

- Farkli yonlerden kaynaklanabilecek hatalar1 en aza indirebilmek igin
genis acili bir alictya sahip olmalidir.

- Farklilasan 151k kaynaklarma kars1 (6rnegin sodyum ya da civa buharina
kars1 simiile edilmis giin 15181) diisiik duyarililiga sahip olmalidir. Veya
uygun diizeltme faktorii olmalidir.

- 1,0 liks ya da daha az degerleri okuyabilecek dinamik hassasiyete sahip
olmalidir.

- Ingiliz Standardi BS 667: 2005’de belirtilen “Tip I” 1sik &lger
hassasiyetine sahip olmalidir.

- Yetkili bir kurum ya da kisi tarafindan bir yili gegmeyen araliklarala

kontrol edilmeli ve gerekirse kalibre edilmelidir.

2.3.6.3. Olgiim

Olgiim yapilan noktanin se¢imi olduk¢a dénemlidir. Ne 151k kaynagini direk
gdren ne de en karanlik noktadan 6l¢iim yapilmamalidir. Olgiim yapilan yer, ortam
seviyesini ortalama olarak verebilecek siddette olmalidir.

Genel olarak 1s1kdlger, birgok elle yapilan islemin seviyesi olan zeminden bir
metre yukarida tutularak Ol¢iim yapilmalidir. Ancak ortamin 6zel sartlar1 (boru
devreleri nedeniyle golgelenme durumu ya da takilip diisiilebilecek engeller) olmasi
halinde farkli seviyelerden de 6l¢iim alinmalidir.

Isikdlger miimkiin oldugu kadar zemine paralel tutulmalidir. Isik kaynagi ile

cithaz arasina girilmemesi gerekir.

2.3.6.3. Gegis Yollarinda Olgiim

Gegis yollarinda 6lgtim yapilirken yol bolgelere ayrilarak Slgiilmelidir. Yol

boyunca uygun aydinlatma olmas1 gerektigi unutulmamalidir.
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Araglar ve yayalarin beraber kullandig1 alanlarda daha yiiksek deger referans

alimmalidir. Ortalama olarak her bolge en az 5,0 liiks olmalidir.

2.3.6.4. Calisma Alanlarinda Ol¢iim

Calisma alanlarinda 6l¢tim yapilirken alanlar her aydinlatma saglanmis bolge
i¢in ayrilarak Olg¢lilmelidir. Her alan yaklasik olarak 3 metrekare alandan olusmalidir.
Daha sikisik is yapilan yerlerde daha kiiglik alanlar kullanilabilir.

Olgiimler her bélgenin merkezinde yapilmalidir. Daha genis aydinlatmalarin
oldugu genis alanlarda 6l¢iim 10 metrekareye kadar ¢ikabilir.

Bu o6l¢iimler kurulu olan sabit aydinlatma icin yapildigindan, daimi ya da
gecici 151k kaynaklarinin (gemi, kamyon, ving projektorii vs.) varligi hesaba

katilmalidir.

2.3.6.5. Ol¢iimlerin Kaydedilmesi

Yapilan dlgtimlerdeki degerler asagidaki maddeleri icerecek bicimde yetkili
bir kisi tarafindan kaydedilmelidir.

- Sorvey tarihi, yeri ve zamani

- Bolgenin islevi; calisma alani, gegis bolgesi vs.

- Varsa eksiklikleri de igerecek bicimde mevcut aydinlatmanin tam bir
tanimi

- Hava ve ¢evre kosullar1 hakkinda bilgi

- Her bir 6l¢iim, en az ve en ¢ok okunan degerler

- lyilestirici faaliyet igin 6neriler

2.3.7.1SO

Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu (ISO) ilk olarak 1926 yilinda makine

miihendisligi konularinda standartlar olusturma amaciyla kurulmus iken endiistriyel
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standartlar1 olusturmak isin iletisim ve koordinasyon amaciyla 1947 yilinda 25 tilke
temsilcisinin katilimiyla ¢alismaya baglamistir.

Aydinlatma konusunda ISO, birlikte ¢alistig1 ve yalnizca aydinlatma {izerine
bir organizasyon olan CIE tarafindan yapilan c¢aligmalar1 standart olarak
yaymlamaktadir. Tablo 5’de goriildiigii iizere aydinlatma konusunda yayinlanmis

standartlar1 CIE karsiliklart mevcuttur.

Tablo 5: Aydinlatma fle ilgili Ornek ISO Standartlar:

ISO Standart
Numarasi

Konusu

CIE Standart
Numarasi

ISO 8995-1:2002

Isyerlerinde aydinlatma - Béliim 1: i¢ mekan

CIE S 008/E:2001

1SO 8995-3:2006

Isyerlerinde aydinlatma - Béliim 3: Dis mekan
igyerlerinde emniyet ve giivenlik i¢in aydinlatma
sartlari

CIE S 016/E:2005

I1SO 30061:2007

Acil durum aydinlatmasi

CIE S 020/E:2007

1SO 23539:2005

Fotometri - Fiziksel fotometrinin CIE sistemi

CIE S010/E:2004

ISO 11664-1:2007

Renkdlgiim - Boliim 1: CIE standart kolorimetri
gozlemcileri

CIE S 014-1/E:2006

I1SO 11664-2:2007

Renkolgiim - Boliim 2: CIE standart 1siklandiricilar

CIE S 014-2/E:2006

I1SO 11664-3:2012

Renkdl¢iim - Boliim 3: CIE tristimulus degerleri

CIE S014-3/E:2011

ISO 11664-4:2008

Renkoél¢iim - Bolim 4: CIE 1976 L * a * b * Renk
alani

CIE S 014-4/E:2007

I1SO 11664-5:2016

Renkdlgiim - Boliim 5: CIE 1976 L * u * v * renk
uzay1 ve u ', v' iiniform kromatiklik 6l¢ek diyagrami

CIE 11664-5:2016

I1SO 19476:2014

Aydinlatma sayaglarinin ve parlaklik 6l¢iim

CIE S 023/E:2013

cihazlarinin performansinin karakterizasyonu

Kaynak: URL 13

Yukaridaki Tablo 5 aydinlatma konusundaki standartlarin yalnizca bir
boliimudiir. CIE ile ISO arasinda yapilmis olan protokol geregi tiyelerin % 75’inin
onaylamasi durumunda CIE standardi otomatikman bir ISO standardi olarak da kabul
edilir. D1 mekandaki c¢alisma alanlarinin aydinlatilmasi standardi 1SO 8995-2 hala

yayinlanmamugtir.

2.3.8.CIE

Uluslararas1  Aydinlatma Komisyonu (Commission Internationale de

'Eclairage) (CIE) 1913 yilinda kurulmus olan c¢ok uluslu bir birliktir. Ulkemizi
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“Aydinlatma Tiirk Milli Komitesi’nin temsil ettigi komisyon, aydinlatma konusunda
en kapsamli bilimsel galismalari, standartlar1 hazirlamistir (CIE, History Of The CIE
1999:2).

CIE, 151tk ve aydinlatma, renk ve vizyon, fotobiyoloji ve goriinti
teknolojisinin bilim ve sanati ile ilgili tiim konularda diinya ¢apinda igbirligi ve bilgi
aligverisinde bulunur. Bu calismalar gozle goriiliir aydinlatmanin insan fizyolojisi,
ruh hali ve davranislarina etkilerinden (CIE, 15x:2003), aydinlatma ve 1518in
Melanoma dis1 deri kanserinde Fotokarsinogenezis etki tayfina (CIE, 28077:2016)
varincaya kadar ¢esitli ve kapsamlidir.

Diinyada var olan aydmlatma standartlarinin biiyiik ¢ogunlugunun kaynagi
olan komisyonun endiistriyel temsilcilerden {iyeleri de bulunmaktadir. Avrupa
Standardizasyon Komitesi (Comité Européen de Normalisation) (CEN) aydinlatma
konusundaki standartlarin1 bu komisyondan almistir. Liman aydinlatmasi konusuna

deginen standart ise “CIE S 015/E:2005” dir.

2.3.9. CEN

CEN, Avrupa Elektroteknik Standardizasyon Komitesi (Comité Européen de
Normalisation Electrotechnique) (CENELEC) ve Avrupa Telekomiinikasyon
Standartlar1 Enstitiisii (European Telecommunications Standards Institute) (ETSI)
'nin yamsira Avrupa Birligi tarafindan bir Avrupa Standardizasyon Orgiitii olarak
taninmaktadir. Bu isbirliginin yasal ¢ercevesi, 1 Ocak 2013 tarihinde yliriirliige giren
1025/2012 AB Tiiziiglinde ortaya konmustur.

CEN, iirlin, malzeme, hizmet ve slirecler i¢in Avrupa Standartlarinm
gelistirmek icin liye ilkelerden, is diinyasindan ve diger paydaslardan bilgi ve
uzmanlhig1 bir araya getirir. Bu Avrupa Standartlari en yeni teknikleri ve teknolojileri
kapsar.

CEN ayrica, uluslararasi standardizasyon sistemini desteklemektedir ve
Viyana Sozlesmesi araciligiyla Uluslararast Standartlar Organizasyonu (ISO) ile
yakin igbirligi yapmaktadir.

Tiirkiye Cumhuriyeti de Avrupa Birligine iiye iilkelerle birlikte bu komiteye
2012 yilindan bu yana iyedir. Tirk Standartlar1 Enstitiisi (TSE) tarafindan
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yayinlanan standardlar ihtiyari olup, standardin ilgili oldugu bakanligin onayi ile
mecburi kilmabilir. Bir standardin mecburi kilinabilmesi i¢in Tiirk Standardi olmasi
sarttir. Mecburi kilinan standardlar Resmi Gazete'de yayimlanir (Www.tse.org.tr).

Enstitlinlin  gorevleri arasinda, “biinyesinde veya hari¢te hazirlanan
standardlar1 tetkik etmek ve uygun buldugu takdirde Tiirk Standardlar1 olarak kabul
etmek” de bulunmaktadir.

Liman aydinlatma konusunu da igeren standart olan EN 12464 — 2 TSE
tarafindan 29.09.2014 tarihinde kabul edilerek Tiirk Standardi (TS) eki almustir.
Heniiz Tiirkgeye c¢evirisi tamamlanmamis olan standart TS EN 12464 — 2:2014
numarastyla halen yiiriirliktedir. Bu standarda detayli olarak deginmek Tiipras
Aliaga Terminali’'nde yapilan isin esas referansi ve kriteri oldugu i¢in aydinlatici

olacaktir. Standart iki boliimden olugmaktadir.

2.3.9.1. Isyerinde Aydinlatma - Boliim 1: i¢ Mekan EN 12464 -1

Bu Avrupa Standardi, kapali isyerindeki normal oftalmik (gorsel) kapasiteye
sahip kisilerin gorsel konfor ve performans gereksinimlerini karsilayan aydinlatma
gereksinimlerini belirtir. Cogu i¢ mekan isyeri ve aydmlatma ¢oziimleri igin
aydinlatma miktar1 ve Xkalitesi acisindan gereksinimlerini belirtir. Ayrica, iyi
1isiklandirma uygulamasi igin oneriler verilmektedir.

Bu Avrupa Standard: tasarimcilarin yeni teknikleri kesfetme 6zgiirliigiinii ve
yenilik¢i ekipmanlarin  kullanimint  kisitlamaz ve spesifik ¢oziimler sunmaz.
Aydinlatma, giin 15181, yapay aydinlatma ya da her ikisinin bir kombinasyonu ile
saglanabilir. Bu Avrupa Standardi, agik hava igyerleri ve yeralti madenciligi veya
acil durum aydinlatmasi i¢in gegerli degildir. D1g mekandaki ¢alisma yerleri i¢in EN
12464-2 ve acil durum aydinlatmasi i¢in EN 1838 ve EN 13032-3 standartlarina
bakilmalidir.

2.3.9.2. Isyerinde Aydinlatma - Boliim 2: Dis Mekan EN 12464 -2

Bu Avrupa Standardi, acik hava is yerlerinde calisan kisilerin gorsel konfor

ve performans ihtiyaglari i¢in aydmlatma gereksinimlerini belirtir. Tim gorsel

43



gorevler goz Oniline alinmistir. Bu standart acil durum aydinlatmalar igin gegerli
degildir; EN 1838 ve EN 13032-3 standartlarina bakilmalidir.

Standardin birinci boliimiinde de belirtildigi gibi bu standart bir ¢dziim
sunmaz ya da gelistirmeleri ¢galismalarini kisitlamaz.

Ilk olarak 16 Ocak 2006 tarihinde CEN tarafindan onaylanmustir.
Yayinlanmasi ve ilk kullanima baslamasit 2007 oldugu i¢in EN 12464 — 2:2007
olarak numaralandirilmistir. ilk hali CIE S 015/E:2005 standardindan referans
alinmistir ancak stirekli olarak gelistirilmistir.

En son hali Tirk standardi olarak da kabul gérmiis olan kapagi Ek 1 de
sunulan TS EN 12464 —2: 2014 diir.

Standart alt1 temel boliimden olugmaktadir;

2.3.9.2.1. Kapsam

Bu Avrupa Standardi, agik alanlardaki igyerlerinde normal gérsel kapasiteye
sahip kisilerin gorsel konfor ve performans gereksinimlerini karsilayan aydinlatma
gereksinimlerini belirtir. Cogu dis mekan igyeri ve aydinlatma c¢oziimleri igin
aydinlatma miktar1 ve kalitesi acgisindan gereksinimlerini belirtir. Ayrica, iyi
1s1klandirma uygulamasi i¢in oneriler verilmektedir.

Bu Avrupa Standardi, igyerindeki kisilerin sagligi ve emniyeti ile ilgili
aydinlatma gerekliliklerini belirtmemekte ve Avrupa Birligi (AB) s6zlesmesinin 137.
maddesinin uygulanmasi i¢in hazirlanmamistir. Ancak yine de bu standartta
belirtildigi gibi aydinlatma gereksinimleri genellikle giivenlik gereksinimlerini de
karsilamaktadir. Is yerindeki isgilerin emniyet ve saghg ile ilgili aydinlatma
gerekleri, AB s6zlesmesinin 137. maddesine dayanan direktiflerde, bu direktifleri
uygulayan iiye devletlerin ulusal mevzuatinda veya iiye devletlerin diger ulusal

mevzuatlarinda yer alabilir.

2.3.9.2.2. Normatif Referanslar

Bazi1 6zel durumlar daha spesifik standartlar1 gerktirdigi i¢in bu standardin

uygulanmasindan once asagidaki standartlar da géz oniine alinmalidir.
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- EN 1838, Aydinlatma Uygulamalar1 - Acil Durum Aydinlatma

- EN 12193, Isik ve Aydinlatma - Spor Aydinlatmasi

- EN 12665, Isik ve Aydinlatma - Aydinlatma Gereksinimlerini Belirlemek
Icin Temel Sartlar ve Kriterler

- EN 13201 Yol Aydinlatmasi

- 1SO 3864-1, Grafik Semboller - Emniyet Renkleri ve Emniyet Isaretleri -
Boliim 1: Is Yerleri ve Halka Acik Alanlardaki Emniyet Isaretleri Igin
Tasarim Ilkeleri

- CIE 150: 2003 - Dis Aydinlatma Tesisatlarindaki Rahatsiz Edici Isigin
Etkilerinin Sinirlandirilmas1 Hakkinda Kilavuz.

- CIE 154: 20083 - D1s Mekan Aydinlatma Sistemlerinin Bakima.

2.3.9.2.3. Terimler ve Tanimlar

Cesitlilik (Diversity) (Uqg): Bir yiizeydeki minimum aydinlatma (parlaklik)
ile bir yilizeyin maksimum aydinlig1 (parlaklik) arasindaki oran. Teknik olarak bir
alanin esit olarak aydinlatilmasi mimkiin degildir. Ancak aydinlatmanin goz
sagligina zarar vermemesi i¢in en aydinlik ile en karanlik bélgenin aydinlik seviyesi
birbirine yakin olmalidir. (Bommel V. WIM ve digerleri, 2004 : 260) Ornegin; bir
gecis alaninda oOlgiilen en yiiksek aydinlik seviyesi 13,1 liiks, en diisiik de 8,6 liiks

I1Se;
Ud= Emin / Emax

Ud = 8,6 /13,1 = 0,6565’ dir. Iyi bir aydinlatmada Ug 1’e yakin olmalidur.

Tekdiizelik (Uniformity) (Uo): Bir yiizeydeki minimum aydinlik (parlaklik)
ile bir yiizeyin ortalama aydinlig1 (parlaklik) arasindaki orandir. Cestlilik ile yakin
bir kavramdir yalnizca farki, minimum degerin ortalama degere orami olarak
hesaplanmasidir. ileride sunulacak olan tablolarda bu deger kullanilmaktadir.
Ornegin operasyonel bir alanda istenen ortalama aydmlik seviyesi 100 liiks ise ve

standartta verilen U, degeri 0,40 ise;
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Uo = Emin/ Em

0,40 = Emin / 100, Alandaki en karanlik noktanin degeri 40 liikksten az

olmamalidir.

Kamasma Derecelendirme Smr1 (Glare Rating Limit) (GRL): CIE
Kamagma Derecelendirmesi sistemi ile belirlenmis olan, izin verilecek parlamanin
ist sinirdr.

D1s mekan aydinlatma tesisatinin armatiirlerinden dogrudan gelen kamasma
CIE Parlama Derecesi (GR) metodu kullanilarak belirlenir ve formiilii;

GR= 27 + 24Log10(Lvi / Lve®®) dur.

Kamagma derecesi birgok 1sikdlcer tarafindan oOlgiilebilmektedir. Yapmis

oldugum caligmalarda da bu deger dl¢iilmiistiir.

Saglanan Aydinhk (Maintained Illuminance) (En): Belirtilen yiizeydeki
ortalama aydmligin altinda kalmasina izin verilmeyen deger. Bir baska deyisle, artik
bakim yapilmasina gerek duyulacak zamanin ortalama aydinlik degeridir. ilk
kurulumdaki o6l¢iilen deger bu degerden yiiksektir. Planlanan bakim siirelerinde
olusabilecek olan kirlilik vs. gibi nedenlerle ilk aydinlik seviyesi zamanla azalir

ancak Em degerinin altina diismemelidir.
Rahatsiz Edici Isik (Obtrusive Light): Belirgin bir baglamda niceliksel,
yonsel veya spektral 6zelliklere bagli olarak sagilan 1siktir, bu da sikinti, rahatsizlik,

dikkati dagitma veya onemli bilgileri gorme kabiliyetinde bir azalmaya neden olur.

Yamlticr Isitk (Stray Light): Aydinlatma tesisatinin aydinlatmasi igin

tasarlandig1 miilkiin sinirlar1 disina yayilan 1siktir.

Cevre Alan (Surrounding Area): Gorlis alanindaki gérev alanini ¢evreleyen

banttir. Bu bant en az 2 metre genisliginde olmalidir.
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Gorev Alam (Task Area): Gorsel gorevin yerine getirildigi is yerindeki
kismi alan. Gorev alaniin biiyiikliigii ve / veya konumu bilinmeyen yerlerde gorevin

gergeklesebilecegi alan.

2.3.9.2.4. Aydinlatma tasarim Kriterleri

Iyi bir aydinlatma uygulamasi i¢in, gerekli aydinliga ek olarak, diger nitel ve
nicel ihtiya¢larin karsilanmasi da onemlidir. Aydinlatma gereksinimleri ii¢ temel

insan ihtiyacinin karsilanmasi ile belirlenir:

- Gorsel konfor, iscilerin iyi hissettigi yerler; dolayli yoldan yiiksek
tiretkenlige katkida bulunur,

- Gorsel performans, isgiler zor kosullar altinda ve daha uzun zamanlarda
bile gorsel gorevlerini yerine getirebilir,

- Emniyet.

Aydinlatma ortamini belirleyen baglica parametreler sunlardir:

2.3.9.2.4.1. Parlakhk dagilimi

Parlaklik dagilimi goriiniim alanindaki goérevin goriiniirliigiinii etkileyen
gozlerin uyum seviyesini kontrol eder. Gérme keskinligini (goriis netligi), kontrast
duyarliligm (kiigik goreli parlakhik farklarmin ayrimi) ve goéz fonksiyonlarinin
etkinligini (konaklama, yakinsama, pupil kontraksiyonu, gz hareketleri) arttirmak
icin 1yi dengelenmis 151k dagilimi gerekir. Sekil 17°de goriilen yol aydinlatmasi
dagilimin iyi yapilmis oldugu bir 6rnektir. Aydinligin hemen hemen her yerde yakin

degerlerde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 17: Aydinlatmada Tekdiizelik

Kaynak: URL 14

2.3.9.2.4.2. Aydinhk

Aydinlatma ve gorev alam1 ve ¢evresindeki dagilimi, bir insanin gérme isini
ne kadar hizli, giivenli ve rahat bir sekilde algiladigina ve gergeklestirdigine biiyiik
etki eder.

Bu standartta belirtilen tiim aydinlatma degerleri, saglanan aydmliktir ve
gorsel rahatlik, gorsel performans ve emniyet gereksinimleri saglayacaktir.

Gerekli saglanan aydinlik; gorsel isin kritik oldugu, gorsel gorevin ya da
calisganin hareket ediyor oldugu, hatalarin giderilmesinin ¢ok maliyetli oldugu,
kesinlik ve yiiksek verimliligin gerekli oldugu, Iscinin gorsel kapasitesinin normalin
altinda oldugu, gorevin detaylarinin olagan disi1 kii¢iik boyutlu veya diisiik kontrastli
oldugu, gorevin alisilmadik bi¢cimde uzun siireli oldugu durumlarda arttirilmalidir
(TS EN 12464-2:2014:7).

Goriildigi lizere bir geminin limana yanastirilmasi operasyonunda var olan
tim sartlar siralanmis ve standartta belirtilen aydinlik seviyesinin bile iistiine

cikilmasi gerektigi acikca belirtilmistir.
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2.3.9.2.4.3. Kamasma

Kamasma, goriis alanindaki parlak alanlarin {rettigi yanilsama olup,
rahatsizlik verme ya da engellilik parlamasi olarak da goriilebilir. Yansitict
yiizeylerdeki yansimalarin neden oldugu parlama genellikle perdeleme yansimalari
veya yanstyan parlama olarak bilinir.

Hatalardan, yorgunluktan ve kazalardan kagimmmak i¢in kullanicilara
parlamay1 sinirlandirmak onemlidir. Goriis yonii yataydan yiiksek oldugunda

parlamay1 6nlemek i¢in 6zel bir dikkat gosterilmesi gerekir.

2.3.9.2.4.4. Isik Yonii

Yonlendirilmis 1s1k nesneleri vurgulamak, dokuyu ortaya cikarmak ve
insanlarin  goriinlimiinii  gelistirmek i¢in  kullanilabilir. “Modelleme” olarak
tanimlanir.

Modelleme, daginik ve yonlii 151k arasindaki dengedir. Hemen hemen tiim
uygulamalarda aydinlatma kalitesinin gegerli bir olgiitiidiir. Insanlar ve nesneler
aydinlatilmali, boylece sekil ve doku agik ve hos bir sekilde agiga ¢ikmalidir. Bu
durum, agirlikli olarak bir yonden gelen 151k sayesinde gergeklesir. Sekil 18’de
yonlendirilmis aydinlatma ile bir modelleme yapilmigtir.

Gemi manevralarinda ise bu durumdan su sekilde faydalanilabilir; fenerler,
samandiralar gibi 6zellikle seyire yardimci nesneler disinda, bayrak diregi, heykel,
baca gibi modelleme ile aydinlatilmis nesneler hem kerteriz almak i¢in hem de

geminin gorece hizi ya da diismesini tespit etme amaciyla kullanilabilir.
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Sekil 18: Yonlendirilmis Aydinlatma

Kaynak: URL 15

2.3.9.2.4.5. Isik Rengi ve Renk Geriverimi

Bir lambanin "renk goriinlimii", yayilan 15181 goériinen rengini (kromatikligi)
ifade eder. liskili renk sicaklig1 (Tcp) ile nicelendirilir.

Tablo 6 da 151k renginin sicakligr goriilmektedir. Sekil 19°da da bu 11k
renklerinin goriinlisii verilmektedir. Renk goriinlimiiniin se¢imi, psikoloji, estetik ve

neyin dogal olarak kabul edildigi meselesidir.

Tablo 6 : Lamba renk goriiniis gruplart

Iliskili renk sicakhg1
Renk Goriiniisii
Ter—-K
Sicak 3300°den az
Orta 3300 — 5300
Soguk 5300°den fazla

Kaynak: (TS EN 12464 -2:2014 : 12)
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Sekil 19: Farkli Isik Renkleri

Akkor Ampullerin Mutfaklar ve Calisma  Okuma Icin Uygun
Standart Rengi Alanlan Igin Uygun

Sicak Yumusak Soguk Parlak  Dogal Giin
Beyaz Beyaz Beyaz Beyaz Isik Isigi

2700k - 3000k | 3500k - 4100k | 5000k - 6500k

Kaynak: URL 16

Gorsel performans ve rahatlik duygusu icin; gevrenin, cisimlerin ve insan
derisinin renklerinin dogal, dogru, ¢ekici ve saglikli gériinmesi 6nemlidir. Buna renk
geriverimi denir. Kullanilan 1s18imn kendi rengi disinda, aydinlatilan bolgedeki
nesnelerin renklerini nasil gosterdigi olarak da tanimlanabilir.

Bir 151k kaynaginin renk geriverim ozelliklerine objektif bir gosterge
saglamak icin genel renk geriverim indeksi (Ra) olusturulmustur. Ra'nin maksimum
degeri 100'diir. Bu rakam, renk geriverim kalitesinin diismesi ile azalir.

Bu deger kullanilan lambanin tipine gore degismektedir.

Sekil 20 de goriilen Renk Geriverim Indisi (Colour Rendering Index) (CRI)

ifade etmektedir ve standarttaki Raile aynidir.
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Sekil 20: Renk Geriverimi

CRI1C

CRI:100
e

f:

Kaynak: URL 17

Kullanilan lambanin saglayacag: aydinlatma seviyesi ve harcayacag: elektrik
enerjisi diisliniildiiglinde, 6rnegin; diislik basinglt sodyum ampuller iyi bir ¢6ziim gibi
gortlebilir. Ancak bu tip ampullerin renk geri verimi diisiik oldugundan renklerin
ayirt edilmesinin gerektigi yerlerde kullanilmasi uygun olmayacaktir. Ya da bir bagka
ornek olarak; renk geri verimi iyi olan floresan lambalarin hareketli ekipmanlarin

(motor, pervane, piston vs.) bulundugu yerlerde kullanilmasi stroboskopik etki
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nedeniyle uygun olmayacaktir. Sekil 21°de farkli tip ampullerin yaklasik CRI
degerleri verilmistir. Bu deger kesin olarak {ireticiler tarafindan oSlgiilerek ekipman

ozelliklerinde bildirilmektedir.

Sekil 21: Farkli Ampul Tiplerinin Renk Geriverimi

FARKLI AMPUL TIPLERININ (CRI) RENK GERIVERIM INDISLERI

Akkor ve Trifosfor Civa Kapl

Metal Halojenlirli  Floresan Yiiksek Basingli Civa Buharli Dlstik Basingh

Halojen Floresan Lamba Lamba Sodyum Buharli Lamba Sodyum Buharh
= =
g 85 85
£ 70.50 i
3 2 =
i3 3 >
= N

Kaynak: URL 18

2.3.9.2.4.6. Titreme ve Stroboskopik EtKi

Isigin titremesi dikkat dagilmasina neden olur ve bas agrisi gibi fizyolojik
etkilere neden olabilir. Stroboskopik etki ise, birinci boliimde deginildigi tizere
donen veya pistonlu makinelerin hareketinin algilamasin1 degistirilerek tehlikeli

durumlara neden olabilir.
2.3.9.2.4.7. Bakim Faktorii
Aydinlatma semasi, CIE 154: 2003'te tanimlandig1 iizere, se¢ilen aydinlatma

ekipmani, alan ortami ve belirtilen bakim programi icin hesaplanan bir bakim faktorii

ile tasarlanmalidir.
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Her gorev i¢in Onerilen aydinlatma, saglanan aydinlatma olarak verilir. Bakim
faktorii, lamba ve kontrol ekipmaninin, aydinlatma armatiiriiniin, ¢cevre ve bakim

programinin bakim 6zelliklerine baglhdir.

2.3.9.2.5. Standart Tablolar:

TS EN 12464 — 2:2014 standardinda dis mekanlar i¢in ayr1 ayri tablolar
hazirlanmistir. Havaalanlari, ¢iftlikler, park alanlari, demir yollar1 gibi bir¢ok sektorii
barindiran tablolarda Tiipras Aliaga Terminali ile ilgili olarak iki tane tablo
bulunmaktadir; Bunlar standartta verilen “5.10 Petrokimyasal ve Diger Tehlikeli
Endustriler” Tablo 7°de ve “5.4 Kanallar, Havuzlar ve Limanlar” Tablo 8’de

verilmistir.

Tablo 7: Petrokimyasal ve Diger Tehlikeli Endiistriler

Ref. | Alan Tipi, Gorev ya da En | U GRL | Ra Notlar
No: Aktivite liiks )

5.10.1 | Servis aletlerinin elleglenmesi,
el ile kontrol edilen vanalarin | 20 0,25 | 55 20
kullanimi1, motorlarin
durdurulup calistirilmast,
briilorlerin yakilmasi
5.10.2 | Konteyner, kamyonlarin ve
vagonlardan risk tasimayan 50 0,40 | 50 20
maddelerin doldurulup
bosaltilmasi, borularda ve
ambalajlarda kagak kontroli,
5.10.3 | Riskli maddelerin konteyner,
kamyon ve vagonlardan 100 | 0,40 |45 40
doldurulmasi ya da
bosaltilmasi, Pompa
salmastralarinin degisimi,
genel bakim isleri, enstriiman

okuma

5.10.4 | Yakit yiikleme ve bosaltim
alanlari 100 | 0,40 | 45 20

5.10.5 | Makinelerin ve elektrikli Lokal aydinlatma
cihazlarin tamiri 200 | 0,50 | 45 60 kullanim

Kaynak: TS EN 12464 -2 :2014
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Tablo 8: Kanallar, Havuzlar ve Limanlar

Ref. | Alan Tipi, Gorev ya da En |Us | GRL |Ra | Notlar
No: | Aktivite liiks | - . .
5.4.1 | Kanal ve havuzlardaki
bekleme iskeleleri 10 0,25 |50 20
5.4.2 | Ozellikle yayalar icin borda
iskeleleri ve gegis yollari 10 0,25 | 50 20
5.4.3 | Havuz kontrol ve balast
alanlar1 20 0,25 | 55 20
5.4.4 | Kargo ellegleme, yiikleme ve Etiket Okuma igin
bosaltma 30 |0,25 | 55 20 | En 50 liks
5.4.5 | Yolcu limanlarinda yolcu
alanlar1 50 0,40 | 50 20
5.4.6 | Boru, hortum ve halat baglama | 50 0,40 | 50 20
5.4.7 | Yiirime ve ara¢ gecis
yollarindaki tehlikeli bolgeler | 50 0,40 | 45 20

Kaynak: TS EN 12464 -2 :2014

Yukarida goriilen iki tablo Tiipras Aliaga Limaninda kullanilan esas
kaynaklardir.

Daha oOnce listelenen ulusal ve uluslararas: kurallarin aksine bu standartta
aydinlatmalarin hangi seviyede muhafaza edilecegi, tekdiizelik i¢in dagiliminin nasil
olmas1 gerektigi, kamasma i¢in {ist sinir1, kullanilacak olan ampuliin renk geri verim
indisinin en az kag olmasi gerektigi gibi ayrintili bilgiler mevcuttur.

Ancak ulusal kurallar kisminda daha 6nce deginildigi iizere; bu standart, CEN

tarafindan yayinlanip, TSE tarafindan da onaylanmasina karsilik zorunlu degildir.

2.3.10. ATEX

Fransizca kaynakli bu terim aslinda “patlayabilir atmosfer” anlamina gelen
“ATmosphére EXplosible” den iretilmistir. Farkli {ilkelerde patlama riski bulunan
ortamlar farklh standartlarla degerlendirilirken, 1996 yilinda goniillii bir uygulama
biciminde yiiriirliige girmis olan Avrupa Parlamentosunun (AP) 94/9/EC direktifi ile
patlayici ortam degerlendirmeleri ve bu ortamlarda kullanilacak malzemelerin

uymast gereken kurallar ortak bir standarda kavusmustur.
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AB’de bulunan tiim kuruluslar, Temmuz 2003 tarihinden sonra, patlayici bir
atmosferde calisanlarin patlama riskinden korunmasi igin asagida belirtilen iki
yonergeye uymak zorundadir;

- ATEX 95 ekipman yonergesi 94/9 / EC, potansiyel patlayici ortamlarda

kullanilmak tizere tasarlanmis ekipman ve koruyucu sistemler;

- ATEX 137 is yeri direktifi 99/92 / EC, Potansiyel olarak patlayici
atmosfere maruz kalabilecek is¢ilerin emniyet ve sagliginin korunmasi
i¢in minimum sartlar.

S6z konusu direktifler ulusal yasalarimizda da yerini almistir. Bunlar 30

Nisan 2013 tarihli Resmi Gazete’de yaymlanmis olan “Calisanlarin Patlayici
Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik” ve 30 Haziran 2016
tarihli Resmi Gazete’de yaymlanmig olan “Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan
Techizat ve Koruyucu Sistemler Ile ilgili Yénetmelik (2014/34/AB)” dir.

Bu yonetmeliklerde patlayici ortam tanimlanmis ve smiflandirilmigtir. Bu

tanimlamalar asagida Tablo 9°da ve Sekil 22°de verilmistir.

Tablo 9: Patlayici Ortam Siniflandirmalari

Ortam / Bolge Uzun siire | Ara sira Nadiren
veya sik olusur olusur
sik olusur

Gaz, buhar ve sis halinde ki parlayict Bolge 0 Bolge 1 Bolge 2

maddelerin hava ile karisimindan olusan
patlayici ortam

Havada bulut halinde bulunan yanici tozlarin Bolge 20 | Bolge 21 Bolge 22

olusturdugu patlayict ortam

Kaynak: Calisanlarin Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik
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Sekil 22: Patlayici Ortam Siniflar

Zone O
- >

Risk

Siniflama
Yok

P

.

1 saat/wil 10 saat/wvil 1000 saat/wil

Yanici Gazin Alanda Bulunma Sdresi

Kaynak: Ozkilig, Ozlem (2015)

Calisanlarin  Patlayict Ortamlarin  Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik’in 10. maddesine gore isverenler yapmis olduklari patlayict ortam
simiflandirmasi, risk degerlendirmesi, Zone (Bdlge) isaretlemelerini Patlamadan
korunma dokiimani adi altinda toplamalidir ve is ancak bu gereksinim karsilandiktan
sonra baglayabilir. Ayrica igyerinde, ekipmanlarda 6nemli degisiklikler meydana
gelirse bu dokiiman tekrar hazirlanmalidir.

Patlamadan Korunma Dokiimani, isin uzmani olan kimya mihendisleri
tarafindan igyerindeki ekipman ve malzemeler incelenerek hazirlanir. S6zkonusu
dokiiman hazirlanirken EN 60079-10-1 ve EN 60079-10-2 standartlar1 kullanilir.
Ayrica daha detayli bir sisteme sahip olan ABD kurulusu olan Ulusal Yangin
Onleme Birligi (NFPA)’nin, “NFPA 499 Yanici Tozlarm Smiflandirilmasi ve
Kimyasal Proses Alanlarindaki Elektrik Tesisatlar1 Icin Tehlikeli (Siniflandirilmus)
Mekanlar i¢in Tavsiye Edilen Uygulama” da kullanilabilir.

Ozet olarak; tehlikeli gazlarin ya da tozlarm patlama riski olusturdugu
tesislerde Patlamadan Korunma Dokiimani bulunmalidir. Yaklasik yilda 11.000.000
metrekiip ham petroliin islendigi Tiipras Izmir Rafinerisi de bu incelemeleri
tamamlayarak tehlikeli bolge siniflarini belirlemistir.

Asagida sunulan Tablo 10, proje alaninda elleglenmekte olan yiiklerin
tehlikelerinin, ve bu boélgelerde kullanilacak ekipmanin ATEX uygunluk
smiflarininin, Uluslararast  Aydinlatma Komisyonu’nun EN  60079-10-1
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Standardinin Uygulanmasinda Gaz Varligi I¢in Tehlikeli Alanlarm Siniflandiriimasi
Kilavuzu kullanilarak hazirlanmasi ile olusturulmustur.

Tabloda ad1 gegen maddelerin bulundugu bolgeler bir plan tizerinde Tiipras
Aliaga rafinerisinde bulunmaktadir. Bu plan giivenlik nedeniyle sirkete ozeldir.
Planda siniflandirilan bolgelerde en az “Grup ve Sinifi” siitiiniinda yazili tipte ya da

daha emniyetli ekipman kullanilmasi gereklidir.

Tablo 10: Patlayict Madde Listeleri ve Bilgileri

Adi LEL (Alt Patlama Ucuculuk Gaz Kendi Grup ve
Limiti) Yog./ | tutusma | Sifi
Alevlenme | Hacim | Buhar | Kaynama | Hava | sicakhgi
Noktasi % Basinal | Noktasi

20°C Pa

LPG <0°C 2,0 800370 -42°C >15 | 365°C | HA-T2

Benzin <0°C 1,4 85000 | 30-210°C | >25 | 280°C | HA-T3

Kerosen 38°C 1,16 n.a. 151°C >3 210°C | HA-T3

Motorin >65 °C 1,0 n.a. n.a. >35 | 330°C | IA-T2

Ham <0°C 0,7 n.a. n.a. >2 250°C | HA-T3

Petrol

Kaynak: Tiipras Izmir Rafinerisi Patlamadan Korunma Dékiimani (2013)

2.3.11. Patlamaya Dayamkh Ekipmanlar

Patlamaya dayanikli ekipmanlarin smiflandirilmasinda harf ve rakamlardan
olusan bir sistem kullanilmaktadir. Bu sistemde, ekipmanin kullanilacak oldugu
ortamdan, emniyet yoOntemine ve 1s1 kategorisine kadar harf ve rakamlar
bulunmaktadir.

Oncelikle bu gruplara deginerek kullamlacak olan ekipman segiminde nelere
dikkat edilmesi gerektigini tespit etmek gereklidir.

- | Grubu; Grizu Ortaminda Kullanilan Cihazlar (Madenlerde)

- II Grubu; Grizu Disindaki Patlayici Gaz (Yiizeyde)

Buhar ve Gaz bulunduran ortamlar “G” harfi ile, Toz bulunduran ortamlar ise

“D” harfi ile gosterilir.
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Gaz bulunduran ortamda bulunan gazin Ozelligine gore ise su sekilde
siiflandirma yapilir;

- Propan (CsHs) Il A

- Etilen (C2Ha) 1B

- Hidrojen (H2) Inc

- Asetilen (C2H2) 11C

Tablo 10°da da goriildiigi tizere Proje sahasinda bulunan {iriinlerin ¢ikaracagi
gazlar propan ve daha agir mol agirligindaki gazlar olarak beklendigi i¢in grup ve
smif siitununda IIA gerekliligi gosterilmistir.

Bir bagka smiflandirma ise “sicaklik siniflandirmasidir ve Tablo 11°de

sunulmustur.

Tablo 11: Patlamaya Dayanikli Ekipman Sicaklik Siniflandirmasi

IEC/CENELEC Maksimum Sicaklik
Sicakhik Sinifi °C °F
Tl 450 842
T2 300 572
T3 200 392
T4 135 275
T5 100 212
T6 85 185

Kaynak: STAHL, Basics Of Explosion Protection, (2007:5)

Bu tabloya gore cihazin ¢alisirken iiretecegi maksimum sicaklik belirtilmistir.
Ornegin T3 etiketi tastyan bir cihaz en fazla 200 °C derece 1s1 iiretebilir. Bu
ekipmanin bulundugu yerde var olabilecek gaz ya da tozlarin kendiliginden tutusma
sicakligt 200 °C istiinde olmalidir. Tablo 10’da goriilecegi tizere Kerosenin
kendiliginden tutusma sicakligr 210 °C oldugu i¢in bu iiriniin bulundugu yerdeki
ekipmanlar T3 olmalidir.

Artan sicaklik nedeniyle kendiliginden tutugsma disinda, herhangi bir kivileim

olusmasini engellemek, ya da olusan kivilcimin disar1 sizmasini engellemek i¢in de

59



farkli yontemler mevcuttur. Bu yonlemler “Ex” ibaresinden sonra gelen harflerle
belirtilir.

Ornegin; Ex-d bir ekipmanin i¢inde meydana gelebilecek bir patlama ya da
kiviletm ekipman digsindaki atmosfere ulasamadan igeride soniimlendirilir ya da
sogur. Ex-m bir ekipman i¢inde ise kivilcim yaratabilecek pargalar koruyucu bir
regine ile kaplanmistir. Bu yontem &rnekleri Ek 4’de sunulan “Elektrik Ekipmanlart
Siniflandirilmasi ve Etiketlendirilmesi’nde goriilebilir.

Aydinlatma gelistirmelerine konu olan alanlarda elleglenen yiikler, yiiklerin
cinsleri, fiziki ve kimyasal oOzellikleri g6z Oniine alindiginda, iyilestirme
calismalarinda kullanilacak olan tiim aydinlatma elemanlarinin en az Exd IIA/IIB —

T3 olmasi gerekmektedir.

60



UCUNCU BOLUM
TUPRAS ALIAGA TERMINALI YANASMA YERLERi VE MANEVRA
SAHALARININ AYDINLATILMASI UYGULAMASI

3.1. CALISMANIN AMACI

Bu calismanin amaci Tiipras Izmir Rafinerisi, Aliaga Limani’nda bulunan
201, 202, 203 ve 204 numarali iskeleler ve 203 numarali iskelenin sahil bolgesinde
var olan aydinlik seviyelerini tespit etmek, kurallar ve standartlara uygunlugunu
incelemek ve uygunsuzluk durumlari i¢in ¢6ziim Snerileri tiretmektir.

Sekil 23°de goriilen Aliaga Limaninda yer alan Tiipras Iskeleleri, rafineri
tarafindan belirlenmis olan isim kodlar ile birlikte gdsterilmektedir. En yogun gemi

trafigine sahip olan iskeleler arastirma yapilan bolge olarak Sekil 24’de sunulmustur.

Sekil 23: Aliaga I¢ Liman Iskeleleri

ALIAGA I¢ LIMAN

] _Al206

TUPRAS
IZMIR
RAFINESI

Kaynak: Aliaga Liman Baskanligi
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Sekil 24: Arastirma Yapilan Bolge

© 2016 Google
© 2016 Basarsoft

Kaynak: Google Earth

TUPRAS Izmir Rafinerisi, Tiirkiye’nin artan petrol iiriinleri talebini
karsilamak amaciyla 1972 yilinda, 3 milyon ton/y1l ham petrol isleme kapasitesiyle
iiretime baslamis ve o tarthten bu yana, 6nemli kapasite artirrmlari ve iinite
modernizasyonlariyla geliserek kapasitesi 1987 yilinda 10 milyon ton/yila ulagmustir.

2007 yilinda destilasyon kapasitesindeki revizyonlar da géz oniine alinarak
rafinerinin ham petrol isleme kapasitesi 11 milyon ton/y1l olarak tescil edilmistir.

Ana iiriinler olarak LPG, nafta, benzin, jet yakiti, motorin, baz yag, kalorifer
yakiti, fuel oil, bitlim, wax, ekstrakt ve diger lriinlerden olusan, satilabilir 10,8
milyon ton petrol iiriinii iiretilmistir. izmir Rafinerisi, Tiirkiye’de 400 bin ton/yil
kapasiteli makine yaglar1 iiretim kompleksine sahip tek rafineridir. Izmir
Rafinerisi’nde, 2015 yilinda 6,8 milyon tonu yurt i¢inde olmak lizere toplam 10,4
milyon ton iiriin satis1 gergeklestirilmistir.

Toplam sekiz adet iskelesi bulunan TUPRAS izmir Rafinerisi, Aliaga Liman
Bagkanlig1’nin idari siirlarindadir.

Genellikle ham petrol ithalati amaciyla kullanilan 206 numarali iskele 360
metre uzunlugundadir. Sivilagtirllmis Petrol Gazlar1 (LPGQG) ithalati ve ihracati i¢in

kullanilan 207 ve 208 numarali iskeleler ise sirast ile 230 ve 103 metre
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uzunlugundadir. Genellikle petrol iiriinlerinin elleglendigi iskeleler ise 201, 202, 203
ve 204 numarali iskelelerdir.

Sekil 24°de daha ayrintili bigimde goriildiigii tizere 203 ve 204 numarali
iskeleler T bi¢imli iskelenin karaya bakan i¢ kisminda yer almaktadir.

Yilda 850 - 1000 adet geminin geldigi Tiipras iskelelerinde ortalama 1800
yanasma ve ayrilma manevrasi yapilmaktadir. Gelen gemiler 150 gros ton ile 89000
gross ton araligindadir. Tiim yanasma ve ayrilma manevralar1 “Tiipras Kilavuzluk
Teskilati”’nda bulunan, vardiyali sistemle ¢alisan ii¢li kidemli olmak iizere toplam alt1
kilavuz kaptan tarafindan gercgeklestirilmektedir. Tablo 12’de her bir iskelede

gerceklesen gemi manevrasi sayisi yillara gore verilmistir.

Tablo 12: TUPRAS Aliaga iskeleleri Yillara Gore Manevra Sayist

TUPRAS ALIAGA ISKELELERI
201 [202 [203 [204 [205 |[206 [207 |208 | Toplam
2010 | 378 | 444 | 242 | 315 | 61 | 168 | 86 34 1728
2011 | 410 | 443 | 232 | 300 | 69 | 191 | 98 28 1771
2012 | 379 | 449 | 236 | 313 | 126 | 206 | 79 36 1824
2013 | 412 | 456 | 185 | 277 | 172 | 231 | 25 | 129 1887
2014 | 330 | 495 | 74 | 214 | 111 | 251 | 12 | 173 | 1660
2015 | 461 | 451 | 118 | 207 | 157 | 312 | 25 | 108 | 1839
2016 | 472 | 456 | 158 | 193 | 137 | 312 | 28 68 1824

YILLAR

Kaynak: Yazar (Tipras Kilavuzluk, IMSP Programi Verilerinden Derlenmistir)

Ozellikle i¢ iskele olarak tabir edilen 203 ve 204 numarali iiriin iskelelerinin
yanasma yoniinde gemilerin pruvalarmin 6nii boru hatlar1 ve gecis yolu nedeniyle
kapalidir. Sekil 25°de 203 numarali iskeleye yanasan gemilerin birkag modellemesi
ornek olarak verilmistir. Ayrica 203 numarali iskeleye yanasma manevrasi
simiilasyon ¢alismalarindan ii¢ boyutlu bir goriintii Sekil 26’da verilmektedir.

Seyire uygun derinlikteki su alaninin kisitli olmasi, yanasilacak yerin oniiniin
kapal1 olmasi, yanasilacak yerin kuzeyinde bagka bir iskeleye ait dolfenin bulunmasi,
bu iskelede yapilacak manevray1 ¢ok zorlu bir hale getirmektedir. Gerekenden fazla

bir hizla i¢ iskeleye giren gemi eger ataleti dogru hesaplanamazsa 6niinde bulunan
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boru devrelerine temas edebilir. Gerekenden az bir yanasma hiz1 kullanilirsa riizgar

ve akintt etkisiyle karaya dogru diisebilir ya da diimen dinlemez hale
gelebilmektedir.

Sekil 25: 203 Numarali iskele Yanasma Modelleri

I

{ ‘l- / b | i _'.-}/'/

i g Txlyg, - B - 5~

~,“- B o ':-Q"\w- . u

¥ 4
; . g)
-

Kaynak: Nas, Sel¢uk ve Zorba, Y. 2015:13, 14

Sekil 26: 203 Numarali iskeleye Yanasma Simiilasyonu

Kaynak: Nas, Selguk ve Zorba, Y. 2015:15
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Tim bu kosullarin uygun ayarlanabilmesi ic¢in kilavuz kaptanin ve gemi
kaptaninin geminin hizini, iskeleye ve sahile olan mesafesini, ¢ok dikkatli bigimde
takip etmesi gereklidir. Herhangi bir hatada geminin geri dondiiriilmesi imkansizdir,
ya da aniden durdurulmasi miimkiin olmayabilir. Her ne kadar elektronik seyir
yardimcilarindan hiz ve mesafe bilgisi alinabiliyorsa da esas alginin gézle yapilmasi
durumsal farkindaliga en giivenilir katkiy1 yapacaktir. Bu nedenle iskelenin ve sahil
seridinin yeterli aydinlatilmasi, geminin yanasmasi esnasinda kaptanin ve kilavuz
kaptanin tiim olan biteni daha kolay algilayarak emniyetli operasyonuna dogrudan
etki edecektir.

Ayrica, yanagsma ve ayrilma manevrasi esnasinda halat alip verme islemi de
oldukca kritik bir islemdir. Gemiden alinan halat 6nce palamar botuna verilmekte,
ardindan palamar botu halati iskelede bulunan palamar personeline vermekte ve halat
iskele iizerinde bulunan kancaya takilmaktadir. Tiim bu halat alip verme islemleri
esnasinda yasananlarin gemi kaptam1 ve kilavuz kaptan tarafindan dikkatlice
izlenmesi gereklidir. Her ne kadar halatlar gemi yanagmis halde iken gemiyi iskelede
tutabiliyor giicte olsa da geminin iizerinde hareket bulunurken halata istenmeden
binen yiikk en giiclii halatlarin bile koparak Oliimciil sonuglar dogmasi tehlikesi
bulundurmaktadir. Gece karanliginda bu hassas ve risk igeren islemlerin 1yi bigimde
goriilerek yapilmasi i¢in aydinlatmanin yeterli olmasi gerekir.

Palamar botundan halatin alinmasi, halatin kancaya takilmasi ve ardindan
geminin halati vira ederek istenen gerginlige getirmesi esnasinda palamar
personelinin net bi¢imde halati, kancay1 ve etrafta var olan engelleri gdrebilmesi
hayati derecede onemlidir. Ayn1 big¢imde gemide bulunan kisilerin de halat verilen
kancayr ve palamar personelini goriip gozeterek halati vira etmesi gerekir. Bu
nedenledir ki standart, halat ve hortum baglanti noktalarinda 50 liiksliik bir

aydinlatma seviyesini gerektirmektedir.
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Sekil 27: Halat Alip Verme Islemleri

Kaynak: Yazar (2017)

Artan ticaret ve dolayisiyla artan gemi sayis1 ve Ozellikle artan gemi
boyutlari, iskelelerin doluluk oranlarini giinden giine arttirmaktadir. Bu nedenle
olusan talebi karsilamak amaciyla TUPRAS Izmir Rafineri Miidiirliigii, giiniimiize
dek yalnizca giindiiz saatlerinde yanagma ve kalkis manevrasi yapilan 203 ve 204
numarali iskelelerin daha etkili kullanilabilmesi ve daha biiyiikk gemilerin
yanagabilmesi i¢in gerekli calismalarin yapilmasina girismistir.

Bu kapsamda yapilan modelleme calismasinda, i¢ iskeleler olarak belirtilen
bolgede su derinligi sikintis1 yasamayacak drafta sahip romorkor gerekliligi, 203
numarali iskelede maksimum draftin deniz dibinin taranmasi yolu ile
yiikseltilmesinin zorunlu oldugunun yani sira, Ozellikle dolfenler {iizerindeki
aydinlatmalarin yeterli ve manevralarda karar vermeye yardimci olmasiin gece
manevralarini  rahatlatacagi  degerlendirilmistir. Ayrica manevra simiilasyon
deneyleri genel sonuglarinda da “Yanasma sahasi yaklasiminda karar verici igin
kullanilmak iizere terminaldeki aydinlatmalarin, o6zellikle dolfenler {izerindeki
aydinlatmalarin ayirt edici olmasi gerektigi” degerlendirilmistir. (Nas, Selcuk ve
Zorba, Y. 2015:18, 25)

Bu degerlendirmelerin sonucunda, yanlizca giin 15181 kosullarinda yanagma ve
ayrilma manevralarinin yapilmakta oldugu Sekil 24°de verilen alanda bulunan

aydinlatmalarin gelistirilmesi i¢in ¢alisma baslatilmistir.
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Yapilacak ¢alismanin akademik g¢evrelere ve liman sektorli ¢evrelerine de
fayda saglamasi amaciyla Ek 1’de sunulan izin yazisinda belirtildigi tizere, Yiiksek

Lisans Tezi olarak kullanilmasina izin verilmistir.

3.2. METODOLOJi

Calisma, Ozet olarak mevcut durumun tespitinin ardindan, olmasi gereken
durum i¢in yapilmasi gerekenlerin belirlenmesi islemlerinden olustugu i¢in “Bosluk
Analizi Yontemi” tercih edilmistir. Genellikle endiistri miihendisligi alaninda
kullanilan bosluk analizi; sunulan {iriin veya hizmetin bulundugu yer ile misteri
beklentilerinin ya da kurallarin gerektirdigi yer arasindaki farklarin tespit edilerek bu
noktaya ulasilmasinin saglanacag: siireglerin de belirlendigi bir analiz yontemidir
(Brown, W. S. ve Swartz, T. A, 1989:93).

Ayrica; yerinde gozlem, kesif, dl¢lim, yazilim ile simiilasyon ydntemlerinin

de kullanildig1 metodoloji Sekil 28’de sunulmustur.

Sekil 28: Calisma Modeli

Verind Kanunlar,
erinde Kurallar,
Gozlem
Standartlar
BOSLUK
Kesif || Mevcut . Olmas: Gereken |_| Rehberler
Durum ANALIZI Durum
" \ Kilavuz
Olgtim Kaptan
' Talepleri

Bulgularin
Degerlendirilmesi

m

"

M
Yer Belirleme
Devreye Alma
ve Saha Kesfi

«'
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Sunulan modelde de goriilecegi lizere kullanilan olan yontemler; calisma
bolgesinde bulunan iskeleler ve sahil hattindaki mevcut aydinlatma seviyelerinin;
yerinde gozlem, kesif ve Olgiim ile tespit edilerek mevcut durumun belirlenmesi,
ulusal ve uluslararasi kurallar ve standartlar, rehberler ve kilavuz kaptanlarin talepleri
ile olmas1 gereken durumun belirlenmesi sonucunda bir bosluk analizi yapilmasidir.
Bosluk analizinde; bulgularin degerlendirilmesi, simiilasyon, yer belirleme ve
devreye alma ve saha kesfi ile ¢Oziim Onerileri olusturulmus ve uygulanmustir.
Onerilen ¢odziimlerin uygulamas: sonrasinda yapilan tekrar kontrolde istenilen

noktaya ulagildig teyit edilmistir.

3.3. OLMASI GEREKEN DURUMUN TESPITi

Ikinci bolimde sunulan, ulusal, uluslararasi kurallar ve standartlar
taranmistir. Konu ile ilgili en kapsamli rehberin “Limanlarda Saglik ve Emniyet (SIP
009) Aydinlatma Rehberi” oldugu ve en kapsamli ve giincel standardin da TS EN
12464-2:2014 oldugu goriilmiistiir.

Arastirmalar esnasinda, adi gegen rehber kullanilarak Avustralya’da bulunan
Abbot Point Komiir Terminali’nde benzer bir ¢alismanin yapilmis oldugu
gorilmiistiir.

Ayrica kilavuz kaptanlarin talepleri de kayit altina alinmistir.

3.4. MEVCUT AYDINLATMA SEVIYESINIiN TESPIiTi

Kullanilacak olan standartlar ve uyulmasi gereken kurallar belirlendikten

sonra yapilmasi gereken islemler asama asama su sekilde belirlenmistir;

3.4.1. Saha Denetimi

Tasarim ve hesaplamalarin yapilabilmesi i¢in gerekli tiim parametrelerin bir
araya getirilmesi gereklidir. Bu nedenle su bilgileri elde etmek amaciyla saha sorveyi

gereklidir;

- Mevcut aydinlatmalarin projeye islenebilmesi,
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Mevcut aydinlatma liiks dlgiimleri,

Mevcut gii¢ beslemelerinin, kablo yollarinin yerleri ve yeterliliginin
kontrolii,

Yeni aydinlatmalar i¢in istenen liiks seviyelerinin yerinde goriilmesi
(standartta belirtilen gorev alanlarinin sahada goriilmesi),

Proje ve mimari planlarin temini,

Aydinlatma panel, kablo yollar1 ve direk ve armatiirlerinin sahaya
uygulanabilir olmasi i¢in gerekliliklerin arastirilmast,

Operator, kilavuz kaptan vs talepleri.

3.4.2. Tasarim ve Miihendislik

Isverenin taleplerine bagl olarak, saglanan sartnamelere uygun ve saha

surveyinde toplanan data ve parametreler 1s1§inda kapsamli dizayn paketi

hazirlanmalidir. Bu hesaplamalar sonucunda asagidaki sonuglar elde edilmelidir;

Aydinlatma hesaplari,
Ekipman sartnameleri,
Yerlesim planlari,

Kablo kesit hesaplari,
Aydinlatma panel hatlari,
Kesif listesi,

Montaj prosediirleri.

3.4.3. ihtiyaclarin Tespiti

Kesif listesi ve sartnamaye bagli olarak ihtiyac listesi asagidaki bi¢imde

belirlenmistir:

Aydinlatma armatiirleri,
Aydinlatma Direkleri,

Kablo,

Kablo tavasi veya kablo kanal,

Aydinlatma paneli,

69



- Sarf malzemeleri.

3.4.4. Teftis, Montaj ve Devreye Alma

Satin alinmast yapilmig aydinlatma malzemelerinin projelere uygun olarak
montajinin yapilmasi, test ve devreye almasinin gerceklestirilmesi ve mevcut

projelerin giincellenerek isverene teslimidir.

3.5. SAHA KESFi VE OLCUM

SIP 009 Aydinlatma Rehberi’'nde tarif edilen saha sdrveyi uygulamasi
ilerideki bolumlerde ayrintili bigcimde detaylandirilmigtir. Sorvey, asagida isimleri,

meslekleri ve gérevleri Tablo 13°de verilen bir ekip tarafindan gergeklestirilmistir.

Tablo 13: Aydinlatma Seviyesi Saha Stérvey Ekibi

Adi Meslegi Sirket Gorevi
Yiicel Yildiz Kaptan & Emniyetve | T. DAMLA Ekip Lideri
Denetleme Enspektorii | Denizcilik
Cenk Sezer Elektrik Miithendisi SETA Miihendislik Ekip Uyesi / Dialux
Simiilasyon

Mutlu Baykan | Elektrik Miihendisi SETA Miihendislik | Ekip Uyesi / AutoCAD

Raporlama

M. Kasim Sucu | Bag Kilavuz Kaptan T. DAMLA Ekip Uyesi
Denizcilik

Ali Asker Olcay | Iskele Bas Operatorii | TUPRAS Ekip Uyesi

Olgiim bélgelerinin belirlenmesi, 6lgiimiin fiilen yapilmasi ve kaydedilmesi
tiim ekip tiyeleri nezaretinde, ekip liderinin belirledigi planlamaya gore yapilmistir.
Raporlarin teknik c¢izimler iizerine (AutoCAD) islenmesi islemleri ve ¢oziim
onerileri i¢in kullanilan simiilasyon programi (Dialux) 6zel uzmanlhk gerektirdigi
icin yukarida belirtilen elektrik miihendisleri tarafindan ekip lideri esliginde

gerceklestirilmistir.
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3.3.1. Kullanilan ekipman

Ikinci béliimde de sozii edildigi iizere aydinlatma &l¢iimii i¢in kullanilacak
olan ekipmanin BS 667, 2005’e¢ uygun olmasi gereklidir. Ol¢iim esnasinda

kullanilan ekipman sekil 29°da goriilen TROTEC BF06’dir ve 6zellikleri sunlardir:

e  Ekran birimi: Liiks (IX)

e Olgiim aralig:: 0 ila 40.000 1x
e  (Cozilniirlik: 0,1 Ix

e Olgiim dogrulugu: +%5

e Olgiim hiz1: saniyede 2,5 kere, nominal

Sekil 29: Isikolger

Kaynak: SETA Miihendislik Aydinlatma Olgiim Raporu, 2015

3.3.2. Olciime Hazirhik

Olgiim yapilacak giin hava sartlar1 agisindan uygun olacak bicimde
belirlenmistir. Oncelikle giin 1s1ginda yapilan kesiflerde 6lgiim yapilacak alan,
planlar tizerinde kontrol edilmistir. 28 Nisan 2015 tarihinde yapilan Olglimler
esnasinda riizgar hiz1 kuzeydogudan 5 — 7 deniz mili olarak Ol¢iilmiis ve gokyiizii
parcal1 bulutludur. Glines batis saati 20:00, astronomik alacakaranlik saati ise 21:39

olarak, Ay dogus saati 29 Nisan 2015 03:42 olarak hesaplanmustir.
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Olgiimler astronomik alacakaranlik sonrasinda saat 22:00 civarinda baslamis

ve 23:00 civarinda tamamlanmustir.

Sekil 30: Ol¢iim Oncesi Hava Kosullart

\
X Fotografin Gekildigi\, k
Yer ve Yoni N

Kaynak: Yazar (28.04.2015 18:07)

Olgiim 6ncesi Iskelede mevcut tiim aydinlatmalar acilmis, yanasmis olan tek
geminin (T. ESRA) 0Olglim esnasinda degerleri etkilememesi icin sekil 31’de

goriildiigi sekilde tiim giiverte ve yasam mahalli dis aydinlatmalart kapatilmistir.

Sekil 31: T. ESRA Gemisi

Kaynak: Yazar (28.04.2015 22:31)
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Sekil 32: Iskele Aydinlatmalar

X Fotografin Cekildigi
Yer ve Yonii

Kaynak: Yazar (28.04.2015 19:54)

3.3.3. Ol¢iim

Olgiim noktalar1 belirlendikten sonra yerden 1 metre yiikseklikte, yere paralel
olarak Ol¢timler gergeklestirilmistir. Calisanin etkisini 6lgmenin disinda 151k kaynagi
ile 6lglim alanin arasina 15181 bloke edecek bir seyin girmemesine 6zen gostererek

Ol¢timler yapilmistir.

Sekil 33: Ol¢iim

X Fotografin
cekildigi Konum

Kaynak: Yazar (28.04.2015 22:04)
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Sekil 34: Olgiim 2

X Fotografin
Cekildigi Konum "\

Kaynak: Yazar (28.04.2015 22:17)

Olgiim basladiktan sonra 10 saniye kadar okunan degerin sabitlenmesi
beklenmistir. Olgiim noktalari, Slciim yerine ait kroki iizerinde gosterilmistir.

Degerlendirmede 6l¢iim sonuglarinin aritmetik ortalamasi kullanilmistir.

Sekil 35: Giindiiz Sahil Hatt1 Iskele 203

Fotografta
Goriilen

Kaynak: Yazar (28.04.2015 14:25)

Sekil 35 ve 36’da goriilen 203 numarali iskelenin sahil hattinda da palamar
botu ile kiytya yakin bolgelerde Slgiimler yapilmistir. Ancak elde edilen degerler

ileride de degililecegi tizere sifira ¢ok yakin olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 36: Gece Sahil Hatt1 Iskele 203

Fotografta

™\ . Gortilen
{ %
R 2% Sahil Hattr

% \Q%
A Q%
3 \ |
O %ﬂ |

% ) |
\
%:?h

Kaynak: Yazar (28.04.2015 22:56)

3.3.4. Ol¢iimiin Raporlanmasi

Olgiimiin tamamlanmasinin ardindan kaydedilen degerlerin ortalamalar1 EK

2’de sunulmustur. EK 2’den alinan 6rnek, Sekil 37°da goriilebilir.

Sekil 37: Ol¢iim Raporu

181X
_#_ >. —Operasyonel
Oé\|‘xt\ 1.7 Ix ' /4> A I an
AN 728
-
632
10.8 Ix
6.5 Ix
26 Ix
9.2 Ix N
TTIORCES N\
142 LBl "\ ——Opera syonel
J O > N
<55 IXq3.41x 5 Alan
N B I NP X
\-\ 20.21);’/"
R e
754 |x
10.8 Ix N //\\

V4

75k 7 B2
10.4 Ix & B S Y

Kaynak: SETA Miihendislik Aydinlatma Olgiim Raporu, 2015
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Iskele iizerindeki alanlar TS EN 12464-2:2014 de belirtilen; 6zellikle yayalar
icin borda iskeleleri ve gegis yollar1 “Yirlime Yolu” ve boru, hortum ve halat

baglama yerleri “Operasyonel Alan” olarak siniflandirilmistir.

3.6. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI

Aydinlatma 6l¢limlerinin ardindan Sekil 38’de goriilen bolgeler belirlenmis

ve Tablo 14 de sunulan ortalama degerler olusturulmustur.

Sekil 38: Olgiim Bolgeleri

Kaynak: Yazar
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Tablo 14: Olgiim Sonrasi Tespit Edilen Aydinlik Seviyeleri

Bolge | Bolge Adi Bolge Olmas1 | Olgiilen | Fark | Aksiyon
No Kategorisi | Gerekli | Ortalama | (liiks)
Deger Deger
(liiks) | (liiks)

1 | 202204 Giiney Operasyon | g, 855 | -4145 | Gelistirme
Dolfen Alani
202-204 Giiney Yiiriime

2| Dolfen Yolu Yolu 10 11,09 +1,09 )
202-204 Giiney Operasyon ) i

3 Acmaz Dolfeni Alany 50 9,92 40,08 | Gelistirme
202-204 Manifold Yiirtime

4 Giiney Yolu Yolu 10 7,72 -2,28 Bakim

5 | 202204 Manifold | Operasyon | g 27,90 | -22,10 | Gelistirme
Bolgesi Alani
202-204 Manifold Yiiriime

S Kuzey Yolu Yolu 10 13,20 +3,20 )

7 | 204 SpringKanca | Operasyon | g 0,70 | -49,30 | Gelistirme
Dolfeni Alan
204 Spring Kanca Yiiriime .

8 Dolfen Yolu volu 10 2,63 - 7,37 | Gelistirme
204 Bag Halat Operasyon ) .

9 Kanca Dolfeni Alany 50 0,70 49,30 | Gelistirme
204 Bas Halat Yiirlime .

10 Kanca Dolfen Yolu Yolu 10 0,20 -9,80 | Gelistirme

11| 202 Agmaz Dolfeni | OPS2YO" | 50 132 | -36,80 | Gelistirme
202 Bas Halat Operasyon ) .

12 Dolfeni Alan 50 6,95 43,05 | Gelistirme

13 | 203 Bas Halat Operasyon | 5, 040 | -49,60 | Gelistirme
Dolfeni Alan
203 Bas Halat Yiirlime .

14 Dolfen Yolu Yolu 10 0,40 -9,60 | Gelistirme

15 201-203 Giiney Yiiriime 10 14.56 +456 )
Yolu Yolu
201-203 Giiney Operasyon ) .

16 Acmaz Dolfeni Alan 50 4,64 45,36 | Gelistirme

17 | 201-203 Manifold | Operasyon | g, 3357 | -1643 | Gelistirme
Bolgesi Alanm
201-203 Kuzey Operasyon ) .

18 Acmaz Dolfeni Alan 50 3,43 46,57 | Gelistirme

19 201-203 Kuzey Yiiriime 10 8,25 175 Bakim
Yolu Yolu

20 | 201-203 Kuzey Operasyon | g, 1350 | -36,50 | Gelitirme
Dolfeni Alani

21 203 Sahil Hatti - - 0,10 - Gelistirme

Kaynak: Yazar
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Tablo 14°de agikca goriilecegi tizere 21 bolgeden yalnizca 3 tanesi standardin
gerekliliklerini karsilamaktadir. Bunlar yiiriime yollaridir. iki bolgede ise 4. ve 19.
bolge olarak tanimlanan yiirime yollarindaki fark c¢ok kiigiik oldugu i¢in bakim
yapilmasmmin  (armatiir  temizligi) standarda ulasilmasim1i  saglayabilecegi
Ongorilmiistiir.

15 bolgenin standardin  altinda kalmasi nedeniyle aydinlatmalarin
gelistirilmesi, yeni aydinlatma yapilmasi bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmistir. Ayrica
Sahil hattt ile ilgili, standartta belirtilen bir deger bulunmamakla birlikte, kilavuz

kaptanlarin talepleri dogrultusunda bir gelistirme gerekliligi ongoriilmiistiir.

Sekil 39: Iskele 203 Bas Halat Dolfen Yolu

X Fotografta
Gériinen Alan

Kaynak: Yazar (28.04.2015 22:27)

Sekil 40: iskele 204 Bas Halat Kanca Dolfeni

M X Fotografta
Goriinen Alan

Kaynak: Yazar (28.04.2015 22:20)
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Sekil 39 ve 40’da 6rnek olarak sirasiyla 14. bolge ile 9. bolge gortilmektedir.
Ozellikle bu bolgelerde aydinlatma seviyesi oldukca diisiik degerlerdedir.

3.7. SIMULASYON

Yukarida belirtilen sonuclar elde edildikten sonra, Tablo 14’de belirtilen
“Gelistirme” gereken bolgeler i¢in iyilestirme ¢alismasi kapsaminda bir simiilasyon
uygulamasi kullanilmasi en etkili yontem olarak 6ngdriilmiistiir. Bu islem i¢in bir
¢ok aydinlatma ekipmani iireten firmanin simiilasyon programlar1 mevcuttur. Bunlar;
Radiance, AGI32, CalcuLux, DIALux, LightCalc, Microlux gibi simiilasyon
programlaridir.

Calisma kapsaminda DIALux® programmm kullanilmustir. ileri derecede iig
boyutlu ¢izim yontemleri ve elektrik donanim bilgisi gerektiren program, saha sorvey
ekibinde bulunan elektrik miithendisleri ile birlikte kullanilmistir. Kullanilan program
sayesinde yerlestirilen 151k kaynaginin yerine ve g¢esidine gore ortaya ¢ikacak
aydinlik seviyeleri hesaplanabilmekte ve kullanilacak ekipman ve yerleri tespit
edilebilmektedir. Sekil 41’de DIALux® programindan bir ekran goriintiisii yer

almaktadir.

Sekil 41: DIALux Programi Ekran Goriintiisii

Kaynak: Yazar
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Olgiim degerlendirmelerinde aydinlatmanin zayif oldugu alanlari genellikle
halat kancalariin bulundugu diiz yiizeyler oldugu goriildiigiinden, ortamda bulunan
boru hatlari, halat kanca c¢alisma sektorleri nedeniyle yerlestirme modellemesi iki
sekilde yapilmistir.

Simiilasyonda ekipmanlarin marka ve tipi degistirilebildigi gibi, yerlestirme
noktas1 da ayarlanarak olusturulacak olan aydinlik seviyesi kontrol edilebilmektedir.

Sekil 42°de 2 adet STAHL marka 150W Exproof asma aydinlatma armatiirii
seri olarak yerlestirilmis ve 50 likks aydinlatma saglanacak sekilde bir alan

hesaplanmistir. Tasarim asagidaki parametreler ile gergeklestirilmistir:

- Direk Boyu: 3,80 m

- Armatiir Tutturma Yiksekligi : 3,80 m

- Isik Noktas1 Yiiksekligi: : 3,39 m

- Bakim Faktori : 0,80

- Diizlemin Olgiileri : 2,80 m x 4.20 m

- Ex-Koruma Sinifi : Exd IIB T3

- Isik Tipi : Metal halide veya yliksek basingli sodyum ampulii ile birlikte
- Is18in Rengi : 4000K

- Isik Giicii : 150W

- Isik Akist: 11500 Im

- Renksel Geriverim : 86

50 Ix’luk ortalama aydinlatma diizeyi saglanmis olup aydinlatma diizeyleri sekil
40°da gosterilmistir.

Sekil 43’de da seri yerlesim sonucu ortaya ¢ikan aydinlik seviyeleri
gosterilmistir. Elde edilen degerler

Em 50 liiks, Emin 39 liiks, Emax 58 liiks

Uo= Emin/ Em =0,780
ile standarta belirtilen degerleri karsilamaktadir.

Ampuliin renk geri verim indisi ise iireticinin vermis oldugu bilgiye gore 86

dir. Standartta belirtilen Ra> 20 gerekliligini karsilamaktadir.

80



Sekil 42: Operasyonel Alan Seri Yerlesim

A

|

Kaynak: Sezer, C. Eski iskele Operasyonel Alan Aydinlatma Hesabr 1, 2015

Sekil 43: Seri Yerlesimde Es Aydinlik Egrileri

55

—_— 4=

\w_/“ A

Tzsom

“o0.00
g

420 m

Kaynak: Sezer, C. Eski Iskele Operasyonel Alan Aydinlatma Hesabi 1, 2015
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Ayn1 hesaplama, seri yerlesimin miimkiin olamayacag1 bolgeler igin capraz
yerlestirme ile de yapilmig ve raporlanmistir. Sekil 44’de sunulan yerlesim ayni tip

armatiiriin ¢apraz olarak yerlestirilmesinde elde edilmistir.

Sekil 44: Operasyonel Alan Capraz Yerlesim

Kaynak: Sezer, C. Eski Iskele Operasyonel Alan Aydimlatma Hesab1 2, 2015

Sekil 45: Seri Yerlesimde Es Aydinlik Egrileri

.
g N\
.

\ ‘ \so \’_/53 ‘E/

0.00 2e0 m

" o.00

Kaynak: Sezer, C. Eski iskele Operasyonel Alan Aydinlatma Hesab1 2, 2015
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Capraz yerlesim sonucu ortaya ¢ikan aydinlik seviyeleri ise asagida
gosterilmigtir:

Em 50 liiks, Emin 43 liiks, Emax 55 liiks

Uo= Emin / Em =0,846
ile standarta belirtilen degerleri karsilamaktadir ve seri yerlesimden daha iyi bir oran
ortaya koymaktadir.

Ampul tipi ve Ozellikleri ayni oldugu i¢in Renk geri verimi ve patlamayi
onleyici ozelligi aynidir.

Kilavuz kaptanlarin da talebi iizerine, normal sartlarda sahil hattinin
aydinlatilmas1 konusunda mevcut bir standart olmamasina karsin; hem sahili gorerek
hiz tahmini yapmak, hem karaya diistisii fark etmek igin sahil hattinin aydinlatilmasi
da hesaplanmistir.

Sekil 46°da 2 adet General Electric (GE) Lighting marka 1000W aydinlatma
projektorii sirt sirta sahil hattina paralel yerlestirilmis ve kiytr seridinin minimum
goriinebilirligini saglayacak diizey uzunlugu hesaplanmistir. Tasarim asagidaki

parametreler ile gergeklestirilmistir:

- Direk Boyu: 16 m

- Armatiir Tutturma Yiksekligi : 15 m
- Armatiir Tutturma Acist : 45°

- Isik Noktas1 Yiiksekligi: : 15 m

- Bakim Faktori : 0,80

- Diizlemin Olgiileri : 250 mx 11,5 m
- Ex-Koruma Smifi : Exd lIB T3

- Isik Tipi : Metal halide veya yiiksek basingli sodyum ampulii ile birlikte
- Is18in Rengi : 4000K

- Isik Giicii : 1000W

- Isik Akist : 130000 Im

- Renksel Geriverim : 80
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Sekil 46: Sahil Aydinlatma Projektorleri

sl

\
.

Kaynak: Sezer, C. Eski Iskele K1y Seridi Aydinlatma Hesab1, 2015

Merkezden kiyr seridi boyunca her iki yone 125’er metreden toplam 250 m
lik bir kiyr seridi uzunlugu tek direk iizeri iki projektorle aydinlatilabilmektedir.
Yerlestirilecek iki direk arasi mesafe 165 m olarak o6l¢iildiiglinden toplamda
125+165+125 = 415m lik kiy1 seridi uzunlugu aydinlatilmis olacaktir. Her iki direk
aras1 aydinlatma diizeyi her bir diregin birbirine bakan projektorlerinden gelen

aydinlatma dolayisiyla daha yiiksek bir degere sahip olacaktir.

3.8. YER BELIiRLEME

Tiim hesaplamalar yapildiktan sonra simiilasyonda elde edilen degerlerin
gercekte uygulanilabilirliginin kontrolii amaci ile proje sahasi tekrar ziyaret
edilmistir. Yer belirleme, hem simiilasyonda elde edilen degerlere hem de ortam
sartlarina uygunlugun saglanarak yeni ekipmanin ya da yer degistirmelerin nasil
yapilacaginin kesinlestirilmesi agisindan 6nemli bir adimdir. Bu islem esnasinda

dikkat edilen konular sunlardir;

- Direk montaj1 i¢in uygun zemin ya da malzemenin varligi,
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- Yerlestirilecek ekipmanin insan sagligt ya da emniyetini tehlikeye
atmamasi,

- Kagis ya da diizenli gegis yollarin engellenmemesi,

- Dosenecek kablo yollarinin insan ya da arag gegisi sirasinda tehlike
olusturmamasi,

- Yeni ekipmanin emniyetsiz kamasma, golgeleme ya da baska isiklara
perdeleme olusturmamasi,

- Halat baglama kancalarinin ¢alisma sektorleri i¢ginde bulunmamasi.

Yer belirleme sonucunda ortaya ¢ikan lokasyonlar EK 3’de sunulmustur.

Bolim 3.2.2 de belirtilen yapilacak isler listesine gore yer tespitlerinin
ardindan malzeme listeleri de belirlenmis ve bir teklif isteme belgesi olusturulmustur.

TUPRAS tarafindan yapilan ihale siireci ardindan yiiklenici firma belirlenen

standarttaki ekipmanlar1 belirlenen yerlere yerlestirerek ¢alismay1 tamamlamastir.

3.9. DEVREYE ALMA VE SAHA KESFi

Limanlar Icin Aydmlatma Rehberi’nde de belirtildigi bicimde yeni
aydinlatmalar devreye alindiktan sonra bir 1s1ikdlger ile proje alani tekrar gezilerek
Olctimlerin standartlara uygunlugu kontrol edilmistir. Yeni aydinlatma direkleri ve
seviyeleri kayit altna alinarak TUPRAS Aliaga Rafinerisi Bakim Bas Miihendisligi

kayitlarina alinmistir.
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SONUC VE ONERILER

Cevreyi algilamada gérme islevinin diger duyu organlarindan daha cok
kullanildiginin bir¢ok arastirma ile tespit edilmis olmasiin yani sira, giindelik
hayatimizda kullandigimiz en giivenilir alg1 bi¢gimi oldugu tartisilmaz bir gercektir.
“Gordiiglime mi inanayim, duyduguma mi ?” ifadesi bile gorsel alginin, digerlerinin
Oniine gectigini géstermektedir.

Bu nedenledir ki, uluslararas1 denizcilik kurallart ve iyl denizcilik
davraniglari; ne kadar gelismis cihazlarla donatilmig olursa olsun, ne kadar
otomasyon sistemleri gorev iistlenmeye baslamis olursa olsun, insan gozii ile
algilamay ve farkindalik olusturulmasini gerektirmektedir.

Gorme algisinin saglikli gerceklesmesi icin 151k bir sarttir. Dogal 151k kaynagi
olan giines yalnizca etrafimizi gérmemizi saglamaz, ayrica biyolojik saatimizin de
kaynagidir.

Aydmlatmanin ve 1518in emniyete etkilerinin yanisira farkli aydinlatma
kosullarinda ¢alismanin bir sonucu olarak insan sagliginin, zindeliginin ve
uyanikligin etkilerini karsilastiran bir ¢ok aragtirma mevcuttur.

Kiiresel ekonomi yariginda artik giliniin her saatinde yogun bir ¢alisma
temposu iginde olan bir¢ok sirket ve sektor de artik sadece dogal aydinlatmay1 degil
yapay aydinlatmayr da kullanarak zamani en etkili bi¢gimde kullanma yaris1
igerisindedir.

Denizcilik sektorii de zamanla yapilan yaris igerisinde oldukga yogun ve 6zel
bir yerde bulunmaktadir. Verilen hizmetlerin aksamadan ve emniyetli bigimde
yapilmas1 gerekliliginin hemen hemen her sektdrde bulunmasina karsin, degisken
sayisinin en ¢ok oldugu is alanlarindan biri, denizcilik ve liman operasyonlaridir.
Geminin personeli, klasi, bayragi, isletmecisi, sigortacisi, kiracisi birbirinden
tamamen farkli olabilirken buna ek olarak limanin personeli, palamar ve romorkor
personeli, kilavuz kaptani da tamamen farklidir ve tim bu faktorler kisa bir siire
icinde etkilesim igine girerek c¢ok tehlikeli bir gorev olan gemi manevrasi ve
yanasma / ayrilma isini uyum i¢inde emniyetle yerine getirmelidir.

Her ne kadar durumsal farkindalik havacilik kaynakli bir terim olsa da,

denizcilik i¢in de olduk¢a Onemli oldugu ortadadir. Durumsal farkindaligin ilk
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seviyesi olan algilamada gdrmenin ¢ok Onemli bir yeri vardir. Dolayisiyla gece
yapilan manevralarin emniyetli bi¢imde yiiriitiilmesi i¢in ¢evrenin uygun
aydinlatilarak emniyetli hale getirilmesi hayati 6nem tagimaktadir.

Dogru aydinlatmanin is kazalarini 6nleme ve insan saghigi acisindan onemi
cok agik bigimde goriilmektedir. Bu konuda gegtigimiz 25 yilda yapilan caligmalar
yeni standartlari, uygulamalar1 ve tavsiyeleri ortaya ¢ikarmaktadir.

Calismamin ikinci boliimiinde agikca goriildiigii lizere aydinlatmanin nasil
olmast gerektigi tarif edilirken; “yeterli” ifadelerinden, “minimum aydinlatma
siddetleri”ne, glinlimiize yaklastik¢a da “tekdiizelik”, “renk geri verimi” tabirlerine
dogru gelisen bir literatlir olusumu gézlemlenmektedir.

TUPRAS iskelelerinde ve manevra alanlarinda yapilan bu ¢alisma, limanlarin
ve manevra alanlarinin aydinlatilmasi ile ilgili kural ve tavsiyeleri tarihsel ve farkl
tilkeler boyutunda ortaya cikararak bir kiyaslama imkani sunmustur. Aydinlatma
Olgtimlerinin bilimsel bir bi¢cimde nasil yapilmasi gerektigi, nasil raporlanarak
kategorilendirilmesi gerektigi detayli bicimde ortaya konulmustur. Olgiimlerin
sonuglari, Tiipras Aliaga Limani {iriin iskelelerinin aydinlik seviyelerinin, bu konuda
var olan standardin gerekliliklerinin ¢ok altinda oldugunu gostermistir.

Standartlara uygun aydinlatmanin saglanmasi i¢in simiilasyon programinin
kullanilmas: ile gerekli ekipmanin tespitinin nasil sistematik bigimde asama asama
yapilacagi gosterilmistir.

Belirlenen ekipmanlarin yerlestirilmesinde dikkat edilmesi gereken etkenler
ortaya konulmustur.

Islemler tamamlandiktan sonra yapilan dlgiimlerle, yapilanlarin standartlara

uygunluk sagladig: teyit edilmistir.

Cahismanin Kisitlar:

Bu calismada yalnizca Tiipras iskelelerinde ve yanagsma yerinin sahil hattinda
var olan aydinlik seviyeleri 6l¢iilmiistiir. Tiipras limaninin kara kisminda yerlesim
yeri bulunmamasi nedeniyle rahatsiz edici 1sikla karsilagilmamigtir. Liman baseninin
arkasinda yerlesim yeri 1siklart olmast durumunda kamasma faktorii de

gozlenebileceginden, sonu¢ degerlendirmeleri farkli olacaktir.
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Giin 15181 ve aydinlatmanin, insan sagligmin yani sira eko sistemi de ciddi
olarak etkiledigini gosteren ¢alismalar mevcuttur. Bu ¢alismada aydinlatmanin deniz
ve kara ekosistemine olumlu ya da olumsuz etkileri arastirllmamistir. Ancak
Ingiltere nin yaymlamis oldugu “SIP009 Guidance on Lighting” rehberini kullanarak
liman aydinlatma seviyesinin gelistirmesi konusunda c¢alisma yapmis olan “Adani
Ports, Abbot Point Coal Terminal, Australia” bu konuda bir rapor hazirlamis ve
gelistirilen aydinlatma diizeyinin deniz ekosisteme olan etkilerini yayinlamistir. S6zi
gecen yayin, deniz ekosistemine liman aydinlatmasinin etkilerini arastirilmasinda
ilerideki ¢alismalarda rehber olarak kullanilabilir.

Ayrica gilinimiizde git gide daha da Onem kazanan “enerji verimliligi”
konusuna, birincil hedef yanagma yerlerinin ve manevra alanlarinin aydinlatilmasinin
emniyetli ve standartlara uygun hale getirilmesi oldugu igin ¢aligmada

deginilmemistir.

Oneriler

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, CEN ile uyumu cergevesinde dig ¢alisma
alanlarinda aydinlatma standardinmi (TS EN 12464-2) onaylamistir. Ancak higbir
ulusal yonetmeligimiz bu standarda uyma zorunlulugu getirmemektedir. Dolayisiyla
bu konuda yasal bir bosluk olusmaktadir.

6331 sayil “Is Saghg ve Giivenligi” kanunu 2012 yilinda ¢alisanlarin is
emniyetini ve sagligimi korumak ve gelistirmek amaciyla kabul edilmistir.
Ergonomi’den aydinlatmaya, sesten korunmadan titresimden korunmaya bir¢ok
onlemin risk yonetimi yaklasimi igerisinde ele alindigi kanunun dis mekandarda
yapilan islerde uygulanmasi gereken aydinlatma standartlarina atifta bulunmamasi
bliytik bir eksikliktir.

Iyi aydimlatilmis isyerlerinde daha az is kazas1 ger¢eklesmektedir. Bu nedenle
TSE’nin de onaylamis oldugu bu standardin yasal olarak uygulanmasi, sdzedilen
kanunun amaglarina biiyiik oranda hizmet edecektir.

Mevcut yasalarimizda yasanan is kazalarmin ii¢ is giini i¢inde “Sosyal
Giivenlik Kurumu”na (SGK) bildirilmesi gereklidir. Kurumun hazirlamis oldugu

bildirim formunda mevcut aydinlatma diizeyi bilgisinin de kaydedilmesi istenirse,
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aydinlatma ve is kazalarindaki iligki arasinda daha kapsamli arastirmalar yapilmasina
olanak saglanabilir.

Konu ile ilgili en kapsamli standart olan TS EN 12464-2" de verilen degerler
limanlarda sadece iki bdlge icin (Iskele ve Gegis Yollar1 ve Hortum, Boru veya Halat
Baglant1 Yerleri) verilmistir. Manevranin emniyetli yapilabilmesi i¢in iskelenin sahil
seridinin, usturmacalarin vs aydinlatma degerleri bulunmamaktadir. Gemilerin
iskeleye yanagmasi sirasinda usturmagcalara paralel bigimde belli bir hizla emniyetli
bicimde yanasmasi gereklidir. Bunun i¢in usturmacalarin net bi¢cimde goriilmesi
gerekir. Ayrica manevra sirasinda gemiden sahile verilen halatlarin usturmacalara
takilmast sik yasanan bir olaydir. Bu durumun Oniine gecilmesi icin de
usturmagalarin goriiniir olmas1 gerekir. Standarda usturmacalarin da eklenmesi
faydali olacaktir.

Standartta verilen dis c¢alisma alanlarinda denizcilikle ilgili; “Kanallar,
Havuzlar ve Limanlar”, “Acik Deniz Gaz ve Petrol Platformlar1” ve “Tersaneler ve
Kuru Havuzlar” olmak iizere ii¢ adet tablo bulunmaktadir. Bunlarin disinda gemilerin
acik giiverte alanlarmin da bu standartta yer almasi, personel emniyeti i¢in ¢ok
faydali olacaktir. Gemi halat manevralart sirasinda 1rgatlar ve halatlarin bulundugu
bolgeler, yikleme yada tahliye sirasinda manifold bdlgeleri, ambar kapaklari,
giiverte lizerinde tehlike olusturan yapilar vs. standart bicimde aydinlatilirsa bir¢ok

kazanin 6nlenmesi saglanabilir.

Gelecekte Yapilacak Benzer Cahsmalar icin Oneriler

Bagka limanlarda yapilacak olan g¢aligmalarda, gemi kaptani ve kilavuz
kaptana yardimci olacak olan sahil hattinin gériiniirliigiiniin yani sira, sahil hatt1 ya
da i¢ bolgelerden kaynaklanan rahatsiz edici, yaniltici, kamagmaya neden olan
1isiklarin da tespiti ¢ok onemlidir. Her ne kadar bu konuda “Catismayr Onleme
Tiiziigli’nde emniyetli hiz belirlenirken sahil 1siklarinin varliinin g6z Oniine
alinmasi sorumlulugu denizcilere verilmis olsa da kamu emniyeti agisindan yerel
yetkililerin, arastirmacilarin ve akademisyenlerin bu konuda 6zen gostererek gemileri

yaniltacak aydinlatma bi¢imlerinden kaginmasi gerekir.
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Ileride yapilabilecek olan calismalarda gdz 6niine aliabilecek bir baska konu
da standartlara uygun aydinlatma saglanirken enerji verimliliginin de hesaba
katilmasidir. Kullanim1 git gide artan LED teknolojisinin sagladig1i enerji
tasarrufunun yanisira istenen renkte ve renk geri veriminde iiretilebilir olusu,
aydinlatma segeneklerini arttirmaktadir.

Bu caligmada deginilen “aydinlatma ve emniyet” iliskisinin yani sira
giinimiizde 15181, uyaniklik ve stres gibi psikolojik durumlara olan etkileri de
arastirllmaktadir. Ozellikle vardiya sistemiyle calisanlarda farkindaligin arttirilmasi
icin arttirllan aydmlik seviyesinin uzun siire devam etmesinin viicudun biyolojik
saatini olumsuz etkiledigine dair calismalar da bulunmaktadir. Aydinlatma ve
denizcilik ¢evrelerinin saglig1 arasinda var olan iligkileri arastiracak olan caligsmalar

ileride daha emniyetli ve saglikli ¢aligma ortamlarina onciiliik edebilir.
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EKLER

101



T DAMLA DENIZCILIK A.S. T Damla Denizcilik A.S.

Altunizade Mah. Kisikli Caddesi No: 26
Kat: 1 34662 Uskiidar - ISTANBUL
Telefon : (0216) 554 62 00

Faks  :(0216) 554 62 96 (4 Hat)

13.03.2015

DOKUZ EYLUL UNIVERSITES]
DENIZCIiLIK FAKULTESI DEKANLIGI’NA

Sirketimiz ¢aliganlarindan Yiicel Yildiz Tiiprag Aliaga rafinerisinde yapilacak olan iskeleler
ve mancvra sahalarmin aydinlatilmasimin gelistirilmesi konusunda gérevlendirilmigtir. Sozii
gegen konuyu Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisinde yapmakta oldugu
Yiiksek Lisans Tezinde kullanmasina izin verilmistir.

Bilgilerinize Sunarim.,

Saygilarimizla,

MURAT KOTRACI

TERMINAL OPERASYONLARI YONETICISI

T DAMLA DENIZCILIK A.S.

Altunizade Mah, Kisikhi Cad. No: 26 Kat: 1
34662 Uskidar / ISTANBUL Tic. Sicil No: 682445
Anadolu Kurumlar V.D. 815 045 0088
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Labelling of explosion proof equipment according fo ATEX directives *

Classification and labelling of hazardous locations Classificaion Explosion groups & Temperature classes
medum Probebityofe naardeus r groep - ,
simeszhese occuwrng group {E”L)
e L R =,
Cortruousy 9 long Zauc® 1 A Vetmw  Ceke  Owselbel el
pesods or equenty 8 : e '-n—d
Gases, Gy Edyire Sty Efyiatte
ooy Ueey 1 ocar Zome 1 B ®» Ga i©c ‘.‘.’f‘. - Ceton
I=heguensy end for shor S Q::-
pesoss onty Zome 2 1 3G Ge
w“::i- n:ﬂd*“
mv'&? Zone 20 ' T<WC
Dusts Liely 10 ocowr Zome 24 T 1 Da %
= a —
I=heguenty end Y short Zone 22 1 30 De
Official nsttutes Paoguct use depenging on iempersiure Cass (T1 - TO). The tempesstpe
uw-u:;d:—umcug
number Netfied Body (NE) Seectly shown (2.5 TBO"C).
062 PTE (Gesmany) Temperature class
0158 EXAM (Gemmany]
Example: ‘ l ‘ l

c ES iiZG Ex d II& 'i'6 Gb NB 12 ATEX 1007 X

= 12D Extb llIC T80°C Db
C ——

:mmd fameprocd e | | i 12 Everw I & i tarrrane Tores
HC nom conductve dt <
Prevent Rgh 1 ' A common e -
fampemtews and st ncreasedsafety Exe X 1,2 BN 0TeT =
Lowcuvestivotage 3ppy  mbringic safety X B G2 o A -/ i
ExiD* B2
Foste prezzue deece pressursed Exp  T\h | A2 80T o 2 ze inger
wpparates  Expd |' | =z : e wecmcongten: K
Ercaczimes meouidng Bm* 17T 202 ogme T ey maverse
ExmD b o Sislypoeces  mosgesof
— agarct dust =
::‘l’e—n:;:u ol immersion  Exo LA 5 :e;s r—-.a:}:
— a :'nm ey Yom ol
Frevent yensmisson of ST >1mn Srecions
- powder filing  Exgq | 1,2 Bvemwes , e p——— This prodact 5 an
S— >25un 00° fom vertcal comporent 0 uze u
Moae MR inns  Exn : mmms 1 SEWES  gwmmesen  soore
4 3ok cbiecs vertesl faling
— > 30 mm Sops of weter
- .
Dust explazion proaf protection “tD”  Ext 1P 20242 Bvre p— s
Protection prnciple Type of Code Sym N Touse CENELEC IP Protection Protection Appiication Code
protection = zone 3gainst agamst
solidsidust  water
Protection principie - Type of protection — EN 60079-) General Requirements Ingress Protection EN 60529 Further mformation
'D (oned 1D, b Gometlll B (ol 'ma (moeed 1D, md RonetlZ mo (mned ! 3 (zone 20, 21, 22), b (zone 21, 22), 13 (zone 22)
' 10 fzone 25, 21, 221, b Gone 21, 22), 60 {zone 12 ' maD {zone 28, 21, 22). meO zone 21. 221, maD (zone 2) ! Highest poszible Zpphaaton Fex

*from Agnil 20, 2016 replacement of ATEX SYREC direcives with drecives according fo ATEX 201454EU

VY LANE LT
Ex;
.
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