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GPS Takip Sistemlerinin Mera Amenajmaninda Kullanim imkanlarinin
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Bu aragtirma GPS Takip Sistemlerinin mera amenajmaninda kullanim imkanlarinin arastirilmasi
amaciyla yiritiilmiistiir. Veriler CBS ortaminda degerlendirilmistir. Arastirmada materyal olarak Uzaktan
Algilama ile elde edilmis veriler (Ortofoto), GPS takip cihazi ve 2 siiriide g¢ogunlugu Akkaraman
koyunlarindan olusan yaklasik 750 kiigiikbas hayvan kullanilmistir. Arastirma Konya ili Cumra ilgesi
Erentepe Mabhallesinde bulunan 16.557 dekarlik merada yiiriitiilmistiir. Meralar tipik Orta Anadolu mera
Ozelliklerine sahip %2-6 arasinda egimlidir. Siiriileri temsilen her siiriiden bir koyuna GPS takip cihazi
takilmistir. Siiriiler Haziran ve Ekim aylari arasinda 61 giin siireyle g¢evrimigi olarak izlenmistir.
Arastirmada mera alanlarmi gosterir ortofotolar temin edilmis, mera alanlarinin tamamini ve sinirlarin
gosterir sekilde haritalar elde edilmistir. Elde edilen verilerin analiz edilmesi ile siiriilerin toplam mera
kullanim oram %33 olarak belirlenmis olup %67 oraninda mera digi1 alanlarda otladig: tespit edilmistir. iz
kayitlarina gore siiriilerin aylara gore giin igerisindeki miikerrer otlatma yaptiklar: kisimlar belirlenmistir.
Buna gore en yiiksek miikerrer otlatma %66,9 ile (A) siiriisinde Temmuz ayinda 6lgiiliirken en az
miikerrer otlatma %33,2 ile (B) Siiriisiinde Eyliil ayinda 6l¢lilmiistiir. Siiriilerin giinlik gezi mesafeleri
Olciilmiis siirti biiyiikligiine gore farkli mesafeler elde edilmis olup ortalama 8,5 km olarak belirlenmistir.
En az giinliik gezi mesafesi (A) siiriisiinde 5,14 km, en uzun gezi mesafesi ise (B) siiriisiinde 12,8 km
olarak Olciilmiistiir. Ayrica ilkbahar ve sonbaharda iz kayitlar1 dogrultusunda asir1 ve az otlanan kisimlar
belirlenmistir. Belirlenen sahalarda Lupla ayarlanmis Tekerlek Nokta Yontemi ile vejetasyon etiitleri
yapilmistir. Asir1 otlatilan bolgelerde bugdaygil ve baklagil oram1 %13 iken az otlatilan bolgelerde bu
oran %45,5 olarak tespit edilmistir. Ayrica Mera parselleri merkezden disariya dogru belirli araliklarla
daireler halinde smiflandirilmis farkli renk tonlarinda isaretlenerek harita ¢iktilar1 elde edilmistir. Tez
calismasinda; GPS takip sistemlerinin mera amenajmaninda kullanim imkanlari, sayisal ve olgiilebilir
degerler verebilecegi ortaya konulmaya calisilmistir. Elde edilen verilerin CBS gibi sistemlerin de
yardimi ile mera alanlarinda dogru kullanim planlamasinin yapilabilme firsat1 saglayacak degerlerin elde
edilebilecegi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: GPS, Mera Amenajmani, CBS, Koyun siiriisii



ABSTRACT

MS

Researching The Usage Possibilities Of GPS Tracking Systems For Pasture
Management

Hakan TUFEKCI

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCEOF
SELCUK UNIVERSITY

THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE

Advisor: Prof.Dr.Mevliit MULAYIM
2017,65 Pages

Jury
Prof. Dr. Mevliit MULAYIM
Prof. Dr. Siileyman Savas DURDURAN
Do¢. Dr. Ramazan ACAR

The research purpose was to find out the varieties of usage of GPS tracking system for pasture
management. The collected data was analyzed with the GIS software. In the research, data that collected
with remote sensing, GPS tracking device, two herds that have 750 animal (Akkaraman sheep and lamb)
were used as the material. The research was carried out in 1655,7-hectare grassland that located in the
Konya-Cumra-Erentepe village. These grasslands are similar to a typical Middle Anatolian grassland and
have 2-6% slope. GPS tracking devices were attached to a sheep that represents each herd. Herds were
monitored online for 61 days between the June and October. In the research, orthophotographs that show
the pasture areas and maps that show the total pasture area and pasture borders were procured. By
analyzing the collected data, herd's total pasture usage was determined as 33%. With GPS tracks
repetitive grazing areas were determined. Pasture usage was areas outside the pasture were measured as
67%. According to the results, the highest repetitive grazing amount was from the (A) herd with 66.9% in
July and the lowest repetitive grazing amount was from the (B) herd with 33,2% in September. Different
distances have been measured according to herd size. It's also calculated, that herds take distance average
8,5 km in each grazing day. The shortest grazing distance was calculated from the (A) herd with 5.14 km
and the longest grazing distance was from the (B) herd with 12.8 km. Also in the spring and fall,
overgrazed areas and less grazed areas were determined. In the designated areas, with the help of a wheel
distance measuring gauge that integrated to the frame - point method, a vegetation study was done. In the
overgrazed areas, legume family and wheat family amount was measured 13% while it was measured
45% in the less grazed areas. Also the pasture parcels were categorised with circles from center to
outward and were marked with different colors. Different maps were created with these data. Finding out
the varieties of usage of GPS tracking system for pasture management and presenting numerical and
measurable values were tried to reveal. With the help of systems such as GIS, it is revealed that obtaining
values that will provide the opportunity to make correct planning.

Key Words: GPS, Pasture Management, GIS, Sheep Herd



ONSOZ

Onsoziime, Robert Fulton’un buharli gemisi anlatildiginda Napoleon
Bonaparte’in “Bir geminin, giivertede yakilacak ates ile akintiya ve riizgara karsi seyir
edebilmesi nasil mimkiin olabilir? Kusura bakmayin ama bdyle bir sagmalifi
dinleyecek vaktim yok!” dedigi sdylenen sozii ile baglamak istedim. Bu icat Fransizlarin
elinde belki de Avrupa tarihinin yeniden yazilmasina sebep olacakken tinlii kumandanin
hayallerinde yer edinememisti.

Teknoloji giiniimiizde insanlarin hayal giicliniin bile Gtesinde ilerlerken hayatin
her aninda yeni siirprizlerle karsimiza ¢ikmaktadir. Binlerce yildir Anadolu insaninin
ayni sekilde yapmaya devam ettigi‘ koyun giitmek’ fiili de bu teknolojik ilerlemeden
nasibini almaktadir. GPS, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) gibi yeni teknolojiler mera
alanlariin yonetilmesinde ve siirdiiriilebilir bir hayvanciligin yapilmasinda yeni bazi
imkanlar sunmaktadir.

Bu c¢alismada mera yonetimi ve meraya dayali hayvancilikta belirtilen yeni bazi
teknolojilerin kullanim imkanlar1 arastirilmis, bundan sonra bu alanda yapilacak
bilimsel arastirmalara zemin olusturulmasi amag¢lanmustir.

Calismam esnasinda destegini esirgemeyen basta danismanim Prof. Dr. Mevliit
MULAYIM’e, Dog. Dr. Ramazan ACAR’a, kiymetli esim Cemile’ye, verilerin
analizinde teknik destek veren meslektasim Mete BAS’a, calismami destekleyen BAP
koordinatorliigline, sahadaki c¢alismada hayvanlarina cihaz takmama izin verip
cthazlarin her tiirli bakimina da yardim eden emektar siirli c¢obanlarina sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Hakan TUFEKCI
KONYA-2017
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Kisaltmalar

AVHRR :Advanced Very High Resolution Radiometer (Gelistirilmis Cok Yiiksek Coziimlemeli
Radyometre)

CBS :Cografi Bilgi Sistemi

Da : Dekar

DIE : Devlet Istatistik Enstitiisii

DORIS : Doppler Orbitography and Radio-Positioning Integrated by Satelite (Uydu ile Entegre
Doppler Orbitografi ve Radyo Konumlandirma)

FAO : Food And Agriculture Organization (Gida ve Tarim Orgiitii)

GLONASS :Globalnaya navigatsionnaya sputnikovaya sistema (Kiiresel Uydu Konumlandirma

Sistemi)

GPRS : General Packet Radio Service

GPS : Global Positioning Systems (Kiiresel Konumlandirma Sistemi)

GTHB : Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi

Ha . Hektar

ITRF :The International Terrestrial Reference Frame (Uluslararasi Yersel Referans Cergevesi)

LORAN : Long Range Navigation (Uzun Mesafeli Navigasyon)

Km : Kilometre

m - Metre

mAh : Miliamper saat

NOAA :National Oceanic and Atmospheric Administration(Ulusal Okyanus ve Atmosfer

Dairesi)

PRARE : Precise Range and Range Rate Equipment (Hassas Aralik ve Aralik Hizi Ekipmani)

TARBIL : Tarmmsal Bilgi Sistemi

TAGEM : Tarimsal Arastirmalar Genel Midiirliigii

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

UA : Uzaktan Algilama

UTM : Universal Transver Merkator


https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjZw_ySvYzSAhUFbxQKHcnoDrQQFgglMAI&url=http%3A%2F%2Fnoaasis.noaa.gov%2FNOAASIS%2Fml%2Favhrr.html&usg=AFQjCNHFtD1FHNxus0lrxfKU36uPZoOM8Q
https://eksisozluk.com/?q=the+international+terrestrial+reference+frame
http://tr.wikipedia.org/wiki/LORAN

GIRIS

Ulkemizin birgok yerinde higbir kurala tabi olmadan hoyratca kullandigimiz
meralarimiz kalite ve kapasitelerini biiyiik oranda kaybetmis, ayrica tarim ve sehirlesme
baskis1 nedeni ile miktarlar1 hizla azalmis ve azalmaya da devam etmektedir. Tarimsal
mekanizasyonun lilke diizeyinde hizla gelismesi ve bazi ileri teknoloji kullaniminin
yayginlagmasi, meralarin tarla tarimina doniistiiriilmesi siirecini hizlandirmstir.

Son 50 yilda %70 oraninda daralan mera varligimiz konusundaki istatistikler
celismekte, kaynaklara gére (FAO, DIE, Eski K&y Hizmetleri Gen. Md. Vb. ) ¢ok
onemli farkliliklargdzlenmektedir. Ancak hi¢ kuskusuz 4342 sayili Mera Kanunu
uyarinca tespit, tahsis ve tahdit ¢aligmalarini siirdiiren Cayir-Mera ve Yem bitkileri
Daire Baskanlig1 kayitlari en giivenilir secenegi olusturmaktadir.

(Tarman, 1960) 1960’11 yillarda yaptig1 ¢alismalarda memleket meralarinin %70
inin verimsiz bir hale gelmis oldugunu ve yeniden tesis edilmesi gerektigini, %30’ unun
ise otlatmanin diizenlenmesi ile 1slah edilebilecegini belirtmistir. Gegen 57 yilda mera
alanlarinda iyilesmeden ziyade biiyiik kismini1 tamamen yitirdigimiz, geri kalanlarin ise
islah  edilmekten ¢ok uzak oldugu gorilmektedir. (Bakir, 1963) yayimladig
calismasinda 28,8 milyon hektar ~ tabii  ¢ayir ve  meralarimizdan
bahsetmektedir.Giintimiizde ise 14,6 milyon hektar mera alanimiz kaldig1 gercegi ile
yiizlesmek gerekmektedir (Tiiik.2016).

Mera alanlarimizin  azalmasinin  bir nedeni de 4753 sayilhi “Ciftciyi
Topraklandirma Yasast” kapsaminda 650.000 aileye 1928-1965 yillar1 arasinda 10
milyon ha arazi dagitilmis ve bu tahsis daha ¢ok kamusal alan olan verimli ¢ayir-mera
alanlarindan gergeklestirilmistir.(Tekeli ve ark.2005).

4342 sayili mera kanunu 1998 yilinda ¢ikarilmis olmasina ragmen, bazi
bolgelerimizde mera kullanimi ve 1slahinda yeterli mesafe alinamadig tartisilmaktadir.
Islah edilemeyen ve amenajman teknigine uygun kullanilmayan meralarda riizgar ve su
erozyonu ve gevre ile ilgili sorunlar giderek artmaktadir(Miilayim ve ark., 2016). Bazi
kisi ve kesimlerce yerlesim yerlerine yakin zayif meralar verimsiz ve bos araziler olarak
goriildigiinden vasif degisikligine gidilmesi istekliligini artirmaktadir. Meralarin;
yerlesim yeri, sanayi ve diger ortak kullanim alanlarina doniistiiriilerek amac disi
kullanilmalar1 6nemli azalma sebepleri arasindadir.

Agir ve plansiz otlatilan meralarda siirdiiriilebilirligin ve maksimum faydalanma
oraninin artirilmasinda otlatma sistemleri ve amenajman teknikleri biiyilk 6nem

tasimaktadir. Gegmisten giinlimiize mera alanlarinda uygulanan otlatma sistemleri ve



amenajman tekniklerinin yani sira teknolojinin hizla gelistigi giintimiizde farkli
teknolojik sistemlerin de bu alanda kullanim imkanlarinin arastirilmasi ve hayata
gecirilmesi bir zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Otlak alanlarinda stirdiiriilebilir bir hayvancilik yapilabilmesi i¢in ekoloji, finans
ve hayvancilikla ilgili bilgilerin duyarl, pratik ve karli yonetim stratejileri ile entegre
edilmesi gerekmektedir.

S6z konusu entegrasyonun saglanabilmesi i¢in 6ncelikli olarak mevcut dogal
kaynaklarin bir envanterinin ¢ikarilmasi ve bu envanterdeki degisimlerin yersel ve
zamansal olarak takip edilmesi gerekmektedir. Daha sonra, etkin bir sekilde kullanim
icin bu verilerin analiz edilmesi gerekmektedirHandil ve Ulker (2005).Yapilacak
calismalarda yersel ve zamansal takip ile analiz icin GPS, CBS ve Uzaktan algilama
yontemleri bu alana mutlaka entegre edilmelidir.

Calismamizda kullanilan GPS sistemi diinyada ilk olarak askeri ihtiyaglar icin
tasarlanmustir. Tasarimi kismen 1940l yillarin baslarinda gelistirilen, ikinci Diinya
Savasi sirasinda kullanilan ve daha sonra da uzun siire kullanilmis o donem igin bir
¢oziim olan LORAN (LORAN - Long Range Navigation) ve Decca Gezgini gibi benzer
yer tabanli radyo-seyir sistemlerine dayanmaktadir. GPS'in ilk yaygm kullanimi ikinci
Diinya Savasi'nin hemen sonrasina dayanir. Sistem, sinyal alicilar1 ile yon bulmakta,
askeri planlarda ve konum hesaplamalarinda ve gilidiimlii roketlerin kontroliinde
kullanilmak iizere tasarlanmistir. GPS sistemi, ancak 1980'lerde sivil kullanima
acilmistir. Giiniimiizde farkli alternatifleri gelistirilen bu sistemden baslicalarini
Amerikan GPS, Rus GLONASS, Fransiz DORIS, Alman PRARE ve ABD Fransiz
ortakligi olan TOPEX/Poséidon olusturur. Fransizlar tarafindan gelistiren DORIS
(Doppler Orbitography and Radio-Positioning Integrated by Satelite) sistemi, konum
belirleme 6zelliginin yan1 sira; SPOT2-3-4-5, JASON, ENVISAT ve TOPEX/Poséidon
sistemi uydularla koordineli ¢alistirilmaktadir. Sistemin 54 istasyondan olusan yeryiizii
ag1 bulunmaktadir. Bir Alman projesi olan PRARE (Precise Range and Range Rate
Equipment) sistemi, ilk uzaktan algilama uydusu olarak kabul edilen ERS-I (European
Remote Sensing Satellite) i¢in hazirlanmis bir modiildiir. Bu modiiliin yer kiireyle ilgili
yaptig1 Ol¢iimler kontrol istasyonlarma aktarilmaktadir. TOPEX/Poséidon, ABD ve
Fransa ortakliginda gelistirmis bir sistem olup okyanus akintilar1 ile gel-git

hareketlerinin izlenmesinde ve iklim ¢alismalarinda kullanilmaktadir Kahveci ve Yildiz

(2001).


http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0kinci_D%C3%BCnya_Sava%C5%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0kinci_D%C3%BCnya_Sava%C5%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/LORAN
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Decca_Gezgin_Sistemi&action=edit&redlink=1

GPS (Global Positioning System; Kiiresel Konumlama Sistemi), Yeryiiziinde
herhangi bir bolgede gok yiiziinlin engelsiz sekilde goriilebildigi , dort veya daha fazla
uydusu ile baglant1 kurarak bulundugu yerin cografi koordinatin1 ve zaman bilgileri
saglayan bir sistemdir. Cihaz kabaca diizenli olarak kodlanmig bilgi yollayan
bir uydu ag1 ile baglanti kurarak uydudan ¢ikan sinyal paketinin zamani ile cihaza
ulasan zaman farkindan aradaki mesafeyi olcer ve diinya tizerindeki konumunu belirli
hassasiyette Olgme imkani saglar. Kiiresel Olgekte calisan bu tiir sistemlerin de
onciisiidiir. Bu sistem, ABD Savunma Bakanligi'na ait, yoriingelerinde siirekli olarak
ilerleyen uydulardan olusmaktadir. Savunma Bakanlig tarafindan desteklenen sistem,
bir GPS alicist ile kullanilacak sekilde herkes tarafindan erisilebilir 6zelliktedir. GPS
vasitasi ile alinan bu veriler bir yardimci program ile analiz edildiginde anlamli ve
yorumlanabilen veriler haline doniismektedir.

Tez calismamiz kapsaminda elde edilen mekansal verilerin zaman ve yersel
yeriler ile iliskilendirilip analiz edilmesi gerekmistir. Veri yOnetiminin saglanmasi,
verilerin konumsal analizlerinin gerceklestirilebilmesi, sorgulamalarin yapilmasina
imkan vermek ve kullanicilara sonug {irlinlin sunulmasi saglamak amaci ile Cografi
Bilgi Sistemi yazilimlarindan istifade edilmistir. Bu amagla Map Info CBS yazilimi
kullanilmistir.

Bir yazilimdan ibaret olmaktan ¢ok Bilgisayar teknolojisine dayanan Cografi
Bilgi Sistemleri(CBS), farkli sahalarda sorunlarin ¢6ziimii i¢in giiniimiizde yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Diinyada yaklasik olarak 2 milyon kisinin kullandig1 tahmin
edilen CBS, son yillarda Tiirkiye’de de belediyeler basta olmak iizere bir¢ok 6zel ve
resmi kurum tarafindan kullanilmaya baglanmistir. Sistemi kullanacak uzman eleman
yetistirilmesine yonelik olarak ise bir ¢ok iiniversite de boliimler acilmaya ve 6zel
egitimler verilmeye baslanmistir. Ornegin, 1991-2000 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
CBS’nin kullanimu ile ilgili olarak, 111 yiiksek lisans ve 33 doktora tezi hazirlanmistir
(Yomralioglu (2002).

CBS, arastirma, planlama ve karar organlari i¢in ihtiya¢ duyulan bilgilerin
cografi esaslara gore toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, analizi, sunulmasi ve
degisimi fonksiyonlar1 i¢in bir araya gelen cografik veri tabani, yazilim, donanim,
personel, standartlar ve yontemler biitiiniidiir(Cigek ve Senkul (2006).

Yurt disinda sektor igin gelistirilmis birgok cihaz bulunmaktadir. Ancak
tilkemizde heniiz mera ve meraya dayali hayvancilik alaninda kullanilmak {izere

gelistirilmis 6zel cihazlar bulunmamakta veya yaygin kullanilmamaktadir. Bu alandaki


http://tr.wikipedia.org/wiki/Uydu
http://tr.wikipedia.org/wiki/ABD

ortaya ¢ikacak talep sektor i¢in 6zel cihazlarin tasarlanmasina da sebep olacaktir. Tez
calismamizda kullandigimiz cihazlar dogrudan bu is i¢in iretilmis degildir. Arazi
sartlarma dayanimi, batarya siiresinin kisaligit montaj sinirlamalart gibi  bazi
dezavantajlar1 ¢alisma sirasinda gortilmiistiir.

Bu tip cihazlarin amaca yonelik olarak modifiye edilmesi ve kullanima
sunulmas: gerekmektedir. Ozellikle yeni cihazlarla birlikte bataryalarinin daha uzun
Omiirlii ve giines enerjisi ile ¢alisabilecek sekilde gelistirilmesine ihtiyag vardir.

Arastirmamizda; CBS teknolojisinin kabiliyetleri ve 6zelliklerini detayli olarak
ortaya koymaktan ziyade merada kullanilabilirligi ve elde edilen verileri analiz etmek
ve bazi sonuglarini ortaya koyabilme hedeflemistir. Bu sebeple tezde CBS teknolojisi ve
yapilan CBS ¢alismalarinin detaylarina girilmemistir.

Bu tez calismasi1 Konya'nin Cumra ilgesi Erentepe mahallesinde Akkaraman
cinsi koyunlardan olusan iki kdy siirlisiiniin otlatma mevsimi icerisinde GPS takip
sistemlerinin kullanim1 ile mera alanlarinda gilinlik otlama siireleri, katettikleri
mesafeler, ortalama siirii hizlari, miikerrer otlama oranlari, merada ve mera disinda
otlama oranlar1 gibi veriler elde edilmistir. Ayrica merada Mayis ve Kasim ay1 basinda
olmak tizere iki defa lup ile modifiye edilmis tekerlek nokta yontemi ile vejetasyon
etiidii yapilmistir. Mera amenajmaninda Glgiilebilir veriler GPS'le elde edilen verilere
gore koyunlarin zaman mekan iligkileri kurulmaya, mera durumu, yem alimlar1 gibi bazi
ozellikler elde edilen verilerle iliskilendirilerek yem kalitesi ve miktar1 hizla azalan
meralarimizin siirdiiriilebilirliginin artirilmasi i¢in GPS takip sistemlerinin bu alanda

kullanim imkanlar1 arastirilmis ve sonuglara gore bazi tavsiyelerde bulunulmustur.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Mera ve Vejetasyon Etiitleri le Tlgili Kaynak Arastirmalar

Johnston (1957) Transekt, nokta cergeve ve lup metotlarimi karsilastirdigi
calismasinda, tiir sayisin1 az vermesine ragmen lup metodunun en hizli metot oldugunu
belirtmistir.

Tarman (1960) Memleket meralarimizin %70 ine yakininin verimsiz bir halde
oldugunu, bu kisimlarin %70 inin ise yeniden tesis edilme zaruretinde oldugumuz
tespitini yapmustir.

Bakir (1963) Ortadogu Teknik Universitesi arazisinde bulunan meralarda yaptig:
calismada meralarimizin hali hazirda tatmin edici olmadigini ve iyi cins yem bitkilerinin
vejetasyonda hizla azaldigini belirtmistir.

Gokkus ve Kog (2001)Bitki oOrtiisiiniin topragi kaplama oraninin, vejetasyon
etidii sirasinda bitkiye rastlanan nokta sayisinin Olgiilen toplam nokta sayisina
oranlanmasi ile belirlenebilecegini belirtmistir.

Ko¢ ve Cakal (2004) vejetasyon caligmasi meradaki bitkilerin c¢iceklendigi
Mayis ayinda ve sonbahar kritik periyot dncesinde Kasim ayinda olmak iizere 2 kez
yapilmasinin uygun olacagini belirtmislerdir.

Milayim (1980) Herbisitlerle hazirlanan tohum yataginda suni mera tesisi
kurmak ile ilgili yapmis oldugu ¢aligmada verimi diismiis mera alanlarimizin 1slahi i¢in
bir an d6nce uygulamaya yonelik bilingli ¢aligmalara yonelinmesi gerekliligini belirtmis;
yaptigi calismada herbisitler ile temizlenen mera alanlarinda suni mera tesisi
yapilabilecegini ortaya koymustur.

Gokkus ve ark. (1993) Erzurum merkez ilgeye bagl bir koy merasinda yaptiklar
calismada egim, yiikseklik ve yOneyin mera vejetasyonuna etkilerini incelemislerdir.
Arastirma sonucunda yiiksekligin baklagillerin oraninda bir etkiye sebep olugunu,
bitkilerin topragi kaplama oraninda ise kuzey yoOnlerde artis buna karsilik giliney
yonlerde ise azalma oldugunu tespit etmislerdir.

Kaya ve ark. (2011)yaptiklar1 bir ¢alismada meraya ilave konsantre yem
verilmesinin  kuzularda performans ve rumen parametrelerinde bir farklilik
olusturmadig1 saptamistir. Meranin besin madde iceriginde ise vejetasyona bagli olarak
onemli degisikliklerin oldugunu belirlemislerdir.

Unal ve ark. (2012)Cankirt ili mera alanlarmin mevcut durumu tespit etmek
amaciyla 2008 yilinda vejetasyon etiit ¢aligmalar1 yapmigslardir. Calismada ilin tiim

meralarini temsil edecek 41 durak belirlemisler ve tekerlek nokta yontemiyle vejetasyon
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etlidii yapmisglardir. Arastirma sonucunda, bitki ile kapli alan % 65.19, ¢iplak alan ise %
34.81 olarak belirlenmistir. Vejetasyonda azalicit ve ¢ogalict bitki tiirlerinin oranlart
sirayla % 14.72 ve % 24.80 olarak saptanmustir. Incelenen mera alanlarindan ¢ok iyi,
1yi, orta ve zayif durumda olanlar sirayla 1, 3, 23 ve 14 adet olarak tespit edilmistir.
Aragstiricilar bu sonuglarin ildeki meralarin bozulmus oldugunu ve bu siirecin hizl
stirdliglinii gosterdigini belirtmislerdir

Seydosoglu ve ark. (2015) Yaptiklar1 ¢alismada vejatasyon ¢alismasi sonucunda
okunan her bir bitki tiirline ait degerleri toplam bitki sayisina oranlayarak tiirlerin
botanik kompozisyondaki oranlarini tespit edilmislerdir. Mera kesimlerinde, bitki
Ortiistiniin topragi kaplama orani vejetasyon etiidii sirasinda bitkiye rastlanan nokta
sayisinin Olgiilen toplam nokta sayisina oranlanmasi ile hesaplamislardir.

Ispirli ve ark. (2016) Kastamonu ili Task&prii ilgesine bagli baz1 kdylerin dogal
meralariin vejetasyon ozelliklerini belirlemek amaci ile modifiye edilmis tekerlekli
lup (halka) metodu kullanmislardir. Caligma sonucunda meralarda siirdiiriilebilirligin
devam etmesi bakimindan, en basta otlatmanin dogru bir sekilde planlamasi

gerektigini vurgulamislardir.
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2.2.Merada Otlayan Hayvanlar ve GPS Kullanim ile flgili Kaynak Arastirmalari

Rutter ve ark. (1997)Cernobil kazasi sonrasinda radyoaktif maddelerle
kirlenmis arazilerde otlayan koyunlari incelediklerinde, bazi koyunlarda nispeten
yiiksek diizeyde radyosedium tespit etmislerdir. Neden yalnmizca belirli koyunlarin
etkilendigini anlamak ic¢in, bu hayvanlarin kesin otlatma alanlari belirlenmesi igin
Global Konumlandirma Sistemi'ni (GPS) kullanmiglardir. Calisma sonucu, GPS' in
evcil koyunlarin izlenmesi ve otlatma ile ilgili 6zellikli alanlarin tanimlanmasi igin
kullanilabilecegini gostermistir.

Turner ve ark. (2000)Bati Avustralya kirsalinda meraya dayali hayvancilikta
gercek zamanli bilgi toplamak, otlatma desenleri, arazi kullanimi, hayvan performansi,
su kullanimi ve sicakligin etkileri ile 1ilgili calisma yiiriitmiislerdir. Arastiricilar
yaptiklari bu ¢alismada merada serbest otlayan 394 yetiskin ve 130 kuzudan olusan
stirliyli temsilen emzirmeyen 25 adet koyuna yaka tipi GPS cihazlar1 takmiglardir. GPS
takilan hayvanlar calismanmn ilk ve son giiniinde tartilarak canli agirlik artiglar
Olciilmiistiir. Hayvanlar 3 hafta boyunca GPS yardimui ile izlenmisler, iz kayitlari ile 5 er
dakikalik araliklarla ortam sicakliklari da kayit altina alinmistir. Calisma sonucunda
otlayan koyun siiriisiiniin mera icerisindeki hareketleri, mesafeleri ile anlik ve ortalama
hizlar1 gibi bilgiler elde edilmistir. Ortam sicakliklarinin meradaki hayvan performans
ve hareketlerini, hayvanlarin canli agirlik artiglarim etkiledigini bildirmislerdir. Ornegin
havanin serin ve sicak oldugu zamanlarda hayvanlarin ortalama hizlarmin 0.59km/h
karsilik 0.48km/h oldugu, giinliik gezinme mesafelerinin 11.5km ye karsilik 6,5 km ye
kadar diistiigii ortaya konmustur. Aymi sekilde hayvanlarin serin havalarda fundalik ve
calilik alanlar1 tercih ederken sicak giinlerde yogun otlu alanlara yoneldigi tespit
etmislerdir. Ayn arastiricilar Avustralya kirsalinda 247 mm ile orta Anadolu sartlarina
yakin yillik yagisa sahip bir bolgede ve serbest otlayan koyunlar {izerinde yaptig1 benzer
bir ¢alismada koyun hizlarimi sicaklikla iliskilendirerek 3.74 km/h, 2.93 km/h ve 2.73km
/h lik hiz bilgileri 6l¢miislerdir.

(Kaymake1, 2007) Siiriilerin otlaga en ¢ok 150-200 m geniglikte, 50-75 m
derinlikte ve yaklagik 10-15 dekarlik bir alan1 kaplayacak sekilde dagildiklar
belirtilmis, genis alanl otlaklarda otlamaya, otlagin bir kenarindan baglanarak 150-200
metre genisliginde bir serit sonuna kadar otlatilmasi, sona ulastifinda geri dontilerek
ayni kismin bir kez daha otlatilmamasi gerektiginin belirtmistir.

Clark ve ark. (2006)Gelistirilmis kiiresel konumlandirma sistemi (GPS) tabanli

hayvan izleme sistemleri, ekolojik arastirma, meraya dayali hayvancilik iiretimi ve
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dogal kaynak yoOnetiminde hizla gelisen talepleri karsilamak i¢in gerekli oldugunu
belirtmislerdir. Ticari olarak temin edilebilen izleme sistemlerinin siklikla uzun siireli
incelemeler (6rnegin, 1 yil veya daha fazla) boyunca, hayvan konum verilerini
(6rnegin,15 dakikalik araliklarla veya daha az) toplamak i¢in gereken veri depolama
kapasitesinden yoksun oldugunu tespit etmislerdir. Bazi ticari sistemler veri alimi igin
hayvanlar1 yakalama ihtiyacin1 azaltarak, uzaktan veri yiikleme yeteneklerine sahip
oldugunu fakat bu sistemlerin, mobil iletisim (GSM) cep telefonuna veya telemetri
radyo frekanslari i¢in uydu (Argos), lizerinden veri indirmek zorunda oldugunu
belirtmislerdir. Uydu sistemleri asir1 pahali ve GSM hiicresel kapsama alaninin kirsalda
siirli oldugunu, radyo tabanli sistemlerin ise tahsis gerektiren dar bant ¢ok-yiiksek ya
da ultra-ytiksek frekanslar1 kullandiklarini ve bu mevcut sistemlerin higbirinin, siirekli,
gercek zamanli veri erisimi saglamak i¢in tasarlanmadigini belirtmislerdir.

Kjellgvist (2008) Brezilyada mera alanlarinda serbest otlayan Nelore cinsi
sigirlara hareket sensorii de barindiran GPS takarak mera igerisindeki hareketlerini ve
otlatma davranislarini takip etmistir. Arastirici ¢alismada elde edilen verileri ArcGIS
yazilimi ile analiz ederek, arastirma sonunda hayvanlarin merada giin icerisindeki
dagilimlari, birbirlerine olan mesafeleri, su kaynagina gitme sikliklari, meradaki en
fazla ve en az tercih ettikleri bolgeleri, tercih ettikleri ot yiikseklikleri gibi bilgileri
igeren haritalar elde etmistir.

Handcock ve ark. (2009) Kuzey Avustralya’da sigirlar iizerinde yaptiklari
calisma sonucunda, hayvan-mera iligkisini anlamada GPS kullanilarak elde edilen
veriler ile uzaktan algilama ile elde edilmis uydu goriintiilerinin birlestirerek
kullanilabilecegini, ayrica bu teknolojinin hayvanlarin sosyal davraniglarini da
anlayabilmemiz agisindan biiyiik bir potansiyel sundugunu belirtmislerdir.

Trotter ve ark. (2010)Yaptiklart ¢alismada yaka tipi GPS cihazlarinin meralarda
otlayan hayvanlarin giinliik aktivitelerini belirlemede ¢ok diisiik maliyetli oldugunu ve
%99’a yakin hassasiyet elde edilebilecegini belirtmislerdir.

Arnon ve ark. (2011) Arastiricilar 2002 ve 2003 yillarinda Israil Negev
bolgesinde yar1 kurak bir bolgede toplam 200 kecgiden olusan ve bedevi gobanlar
vasitasi ile otlatilan hayvanlar1 temsil etmek iizere siirii i¢erisinden segilen bir hayvana
GPS cihaz1 takarak 88 giin boyunca izlemislerdir. Elde edilen verileri ArcGIS programi
yardimi ile analiz etmislerdir. Sonucta CBS programi vasitasi ile ¢alismanin

yiriitiildiigli alanin tamamini, e§im derecelerini, egimlerin yonlerini ve agila olan
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uzakliklarini farkli renk skalalar1 ile uydu fotograflar: iizerinde gdsteren haritalar elde
etmislerdir

Durduran ve Sar1 (2011) Yaptiklar1 ¢alismada veri yonetiminin saglanmasi,
verilerin konumsal analizlerinin gergeklestirilebilmesi, sorgulamalarin yapilmasina
imkan vermek ve kullanicilara sonug {iriiniin sunulmasi saglamak amaci ile Cografi

Bilgi Sistemi yazilimlarindan istifade edilecegini belirtmislerdir.



15

2.3.Mera Alanlarinda CBS ve Uzaktan Algilama Yoéntemi Tle Tlgili Kaynak
Arastirmalari

Alpaslan ve Divan (2001) UA ve CBS birlesik teknolojisinin kullanilmasinin en
belli bagh faydasi, arazi kullanim planlarinda yapilan yanlislarin ortaya c¢ikarilmasi ve
diizeltilmeye ¢alisilmast oldugunu belirtmistir. Bu teknoloji, ayrica, yeni arazi kullanim
planlarinin yapilmas: i¢in de vazgecilmez bir girdi bilgi kaynagi oldugunu
belirtmislerdir.

Kawamura ve ark. (2005)Tipik i¢ Asya bozkir vejetasyonunun hakim oldugu i¢
Mogolistan’da Xilin nehri kenarinda koyun ve kegilerin otlatildigi toplam 20 km?2'lik
alanda yiirittiikleri ¢aligmada, GPS ve CBS ile birlikte uydu goriintiileri kombine
kullaniminin, bitki biokiitle iizerinde otlatma yogunlugunun etkilerini tahmin etmek i¢in
en etkili ve basit yontem olabilecegini, planlayicilar i¢in otlaklarin siirdiiriilebilir
kullanim1 hakkinda yararl bilgiler saglayacagini bildirmislerdir.

Handil ve Ulker (2005) Van yoresindeki meralardaki mevsimsel gelisimin ve
hayvancilikla olan iliskisinin uzaktan algilama metotlar1 ile arastirilmasi amaglanan bir
calisma yiirlitmiislerdir. Uzaktan Algilama Sistemleri kullanilarak ¢ok genis alanlarda
vejetasyon takibinin, az sayida elamanla ve daha az zaman harcayarak mera alanlari
hakkinda onemli veriler elde edebilmenin miimkiin olacagint belirtmislerdir.
Caligsmalarinda mera alanlarinda yakin gelecekte olusabilecek vejetasyon degisimlerinin
tahmin edilebilir oldugunu, mera alan1 olarak tahsis edilen alanlarin amag¢ dis1
kullanimlarinin belirlenmesi ve mera alanlarindaki vejetasyon degisimlerinin NOAA-
AVHRR uydu alicistyla takip edilebilecegini belirtmislerdir.

Cigek ve Senkul (2006) yaptiklart ¢aligmada bilginin derlenmesi, depolanmasi,
simiflandirilmasi, yonetimi ve kullanimimi etkinlestirmek, kolaylastirmak ve ilgili
birimlere aktarmakicin de, bilgisayar ve iletisim teknolojilerine son derece biiyiik bir
gereksinim duyuldugunu tesbit etmisler ve Cografi Bilgi Sistemlerinin Hayvancilik
sektorlinde kullanim imkanlarini ortaya koymuslardir.

Susam ve Irfan (2006) Yaptiklar1 ¢alismada Tokat ili idari sinirlar1 kapsaminda
cografi bilgi sistemi ortaminda calisma yiiriitmiisler, Tokat ilinin egim, baki ve
yiikseklik durumu incelenmislerdir. Arazilerin egim, baki ve yiikseklik gibi
ozelliklerinin, bunlarin en uygun sekilde kullanilabilmeleri icin yapilabilecek planlama
caligmalarinda 6nemli bir agirliga sahip topografik 6zelligi oldugunu belirtmislerdir.
SAM verilerinden olusturulan egim haritasinin klasik yontemle yapilan egim

gruplamasima gore daha gergekci sonu¢ verdigini ve bu husus dikkate alindiginda
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arazilerin kullanim planlamalarinin  ve toprak haritalarin1  hazirlamada CBS
tekniklerinden daha fazla yararlanilmasi gerekliligini ortaya koymuslardir.

Mermer ve ark. (2012) Yaptiklar1 calismada Landsat, Ikonos ve Spot5
uydularindan elde edilen goriintii setleri yardimiyla lilkemiz mera alani varlig1 ve bu
alanlarin yayilim alanlarimin belirlemiglerdir. Arastirmacilar bu g¢alisma da Ulusal
Mera Kullanim ve Yo6netim Projesinin yiiriitiildiigii 48 ili segmisler, yontem olarak elle
sayisallastirma yontemi uygulanmiglardir. Tiirkiye toprak veri tabani gibi yardimci
verilerden de faydalanarak toplam mera alanini 16,3 milyon hektar olarak
belirlemislerdir. Bédylece iilkemizin toplam mera alaninin TUIK tarafindan verilen

mera alanindan (14,6 milyon ha) fazla oldugunu ortaya koymuslardir.

Tugac ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alismada mera vejatasyon etiitlerinin daha
saglikli yapilabilmesi i¢in Tiirkiye’deki 264 meteoroloji istasyonundan elde ettikleri
yagis, sicaklik, nispi nem, isiklanma siddeti ve rlizgar hizi ile Penman-Monteith
yontemine gore hesaplanan evapotransprasyon degerlerini referans alarak c¢aligma
alani; yiikseklik, baki ve kuraklik indeksi parametreleri kullanilarak Tiirkiye’yi benzer
ekolojik alanlara ayirmiglardir. CBS yazilimlar1 kullanarak tematik haritalar elde
etmislerdir. Iklim verilerinin, Anuspline yontemi kullanilarak yiizey dagilim haritalar:
olusturulmus, elde edilen kuraklik indeks katmani ve topografik katmanlar

birlestirilmis ve 27 sinifli ekolojik bdlgeler haritasi elde etmislerdir.

Dogan ve ark. (2013) Yaptiklar1 ¢aligmada Tokat ilinin biiyiik toprak gruplari,
erozyon siniflar1 ve arazi yetenek siiflarini cografi bilgi sistemleri (CBS) kullanilarak
sayisallagtirtlmis ve analiz etmistir. Uzaktan algilama ve CBS yazilimlarinin bu
konulardaki kabiliyetini ortaya koymuslardir.

GTHB TAGEM tarafindan uygulanan Ulusal Mera Kullanim ve Y&netim Projesi
kapsaminda Erentepe koOyli meralarinda ¢alisma yapilmis, bu calismada mera
topraklarinin kirmizi kahverengi topraklar siifindan, tuzsuz, hafif alkali, orta kiregli ve
organik madde miktar1 az topraklar oldugu belirlenmistir. Calisma kapsaminda
meralarin bitki Ortiisiinde bugdaygiller familyasindan Agropyron sp., Bromus tectorum
ve Festuca arundinacea, baklagiller familyasindan Astragalus angustifolius ve
Trigonella crassipes, diger familyalardan ise Androsace maxima, Arenaria serpyllifolia,
Eryngium campestre, Geranium tuberosum, Ornithogalum narbonense, Scleranthus
annuus, Teucrium polium ve Vinca herbacea tiirlerinin bulundugu belirlenmis ve

meranin durumu saglikli, orta olarak belirtilmistir (Anonim, 2017).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Cahsma Sahasi Ile Tlgili Genel Bilgiler.

Arastirma Konya ili Cumra Ilgesi Erentepe Mahallesi meralarinda 2015 yilinda
Haziran — Ekim aylarinda yiiriitiilmiistir. Mahalle Konya merkeze 70 km uzaklikta
olup Konya Karaman karayolunun kuzey dogusunda kalmaktadir. Arastirma alani
konum olarak 37° 21°57” kuzey enlemi ve 32° 50°56” dogu boylaminda ve rakimi
ortalama 1100 metredir. Calisma sahasinin se¢iminde kdydeki hayvan varliginin az
olmasi, kdy disindan gelen siiriilerin azlig1 ve meradaki hayvan varliginin nerede ise
tamaminin kiiciikbas hayvanlardan olugsmasi, mera varligi, genisligi ve arasgtirmanin

yapilabilirligi gibi kistaslar etkili olmustur.

Resim 1.1 Erentepe Mahallesi genel goriiniim ve Mera Parselleri

Tez calisma sahasinda Tapu Kadastro verilerine gore Erentepe koyii tiizel
kisiligine ait kayith 22 adet mera parseli bulunmaktadir. Birbirine komsu ve aralarinda
gecis bulunan bu mera parsellerinin en kii¢ligli 6,4 da iken en biiyiilk mera parseli ise
3599 dekardir. Erentepe kdyiinilin kayith toplam mera arazisi 16.557,6 dekardir. Aniz
ve nadas alanlari1 da hesaplandiginda kdyde hayvan otlatilan alan yaklasik 35.000
dekardir.
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GTHB TAGEM tarafindan uygulanan Ulusal Mera Kullanim ve Yo6netim Projesi
kapsaminda tezde deneme alanimiz olan Erentepe koyli meralarinda yapilan
caligmalarda ele alinan yerler arasindadir. Erentepe koyli meralarinda yapilan
caligmalarda, mera topraklarimin kirmizi kahverengi topraklar sinifindan, tuzsuz, hafif
alkali, orta kirecli ve organik madde miktar1 az topraklar oldugu belirlenmistir. Ayni
caligma kapsaminda mera durumu saglikli ve orta olarak belirlenmistir. Ayrica s6z
konusu meralarin bitki ortiisiinde bugdaygiller familyasindan Agropyron sp., Bromus
tectorum ve Festuca arundinacea, baklagiller familyasindan Astragalus angustifolius ve
Trigonella crassipes, diger familyalardan ise Androsace maxima, Arenaria serpyllifolia
Eryngium campestre, Geranium tuberosum, Ornithogalum narbonense, Scleranthus
annuus, Teucrium polium ve Vinca herbacea tiirlerinin  bulundugu belirtilmistir
(Anonim (2017).

Bolgede Meteoroloji Genel Miidiirliigliniin uzun yillar verilerine gore yillik
ortalama sicaklik 11,2 °C, ortalama nem %67,6 ve toplam yillik yagis ise 308 mm
olarak dl¢iilmiistiir. Caligmanin yapildigi Haziran-Ekim aylarinda bolgeye toplam 49.3

mm yagis diismustiir.

Cizelge 3.0. Tarbil Meteorolojik Verileri. Tarbil(2017)
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Cizelge incelendiginde ¢alismanin yapildig:r 2015 yilinda bolgede sicakliklarin
ve riizgar hizlarinin uzun yillar ortalamalarinin iizerinde, yagis ve bagil nemin ise uzun
yillar ortalamalarinin altinda kaldigi goriilmistiir. Caligma sahast uzun yillar

ortalamalarina gore daha kurak ve daha riizgarh giinler gegirmistir.
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3.2. Materyaller

Arastirmada 7-12 aylik, dogurmamis, ayni irktan (Ak Karaman) 2 adet koyun
kullanilmistir. Bu koyunlar Erentepe mahallesinde bulunan 180 ve 550 adet kiigiikbas
hayvan (koyun ve kuzu) bulunan Akkaraman cinsi koyunlardan olusan iki ayri
stiriiden seg¢ilmistir. Takip edilen 180 adetlik siirii (A) ve 550 adetlik koyundan olusan
sirii ise (B) olarak isimlendirilmistir. S6z konusu siiriiler ¢obanlar vasitasi ile
otlatilmaktadir. A Siirilisii siiriinlin sahibi olan ¢oban tarafindan otlatilan tek bir
isletmeye ait 180 adet koyundan olugsmaktadir. Siirii Haziran ayindan Ekim ayina kadar
ki periyotta 61 giin takip edilmistir. Buna gore (A) siirlisiiniin otlatma mesafe ve

alanlarina iligkin veriler Cizelge 4.2.3 de verilmistir.

B Siirlisit 550 adet koyundan olugmakta olup birden fazla isletmeye aittir.
Coban; koy disindan ve sezonluk sozlesmeli olarak calistirilan gorevlidir. B siiriisii
Haziran ayindan Ekim ayina kadar ki periyotta 61 giin takip edilmistir. Buna goére (B)
sliriisiiniin otlatma mesafe ve alanlarina iliskin veriler Cizelge 4.2.6 da verilmistir.

Secilen koyunlara sayisal veri alinmasini saglamak amaciyla Onemi giris
kisminda belirtilen ve 6zellikleri Cizelge 3.1'de verilen GPS takip cihazlari takilmistir.
Her iki siiriide Haziran ayindan Ekim ayma kadar ki periyotta takip edilmis ve gerekli
veriler alinmig, ancak saglikli olan 61 giine ait veriler kullanilmistir.

Otlatma siiresince bazi gilinlerde GPS cihazinin otlatma bitmeden bataryasi
bitmis ve iz kayitlar1 yarim olarak kaydedilmistir. Alan ve mesafe hesaplamalarinda bu
yarim sekilde olan kayitlar hesaplamalara dahil edilmemistir. Yukarida da belirtildigi
gibi saglikli ol¢iim yapilan giinlerin degerleri toplami giin sayisina boliinerek

ortalamalar1 alinmistir.

Calisma sahasinda hayvan siiriilerinin otlatilmasi yaz ve kis otlatmasi olarak iKi
farkl sekilde yapilmaktadir. Yaz otlatmasinda haziran ayindan itibaren siiriiler 6gleden
sonra meraya c¢ikmakta merada geceledikten sonra ertesi giin sabah tekrar agila
donmektedir. Ekim aymdan mayis sonuna kadar ise kis otlatma diizenine gecilmekte,
stiriiler sabah agildan ayrilip aksam tekrar agila donmektedir. Erentepe kdyiinde merada
otlatilan hayvanlarin su igebilecedi tek su kaynagi koy igerisinde olup merada
alanlarinda baska bir su kaynagi bulunmamaktadir. Siiriiler su ihtiyacin1 meraya ¢ikista
ve doniiste olmak iizere 2 defada koy igindeki kuyudan ve tuz ihtiyaclarmi ise

agillarinda karsilamaktadir.
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Resim 2.2. Cihaz takilmig A ve B siirlisiine ait koyunlar.

GPS Takip Cihazinin Teknik Ozellikleri Cizelge 3.2 ‘de verilmistir.
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Cizelge 3.1. GPS Takip Cihaz1 Teknik Ozellikleri.

Calisma - Batarya . -
Model Sicaklig! Agirlik Tipi GSM Modem Veri Cikis Giicii GPS Alicist
50 Kanal
Dort bant SBAS: WAAS,
. . GSMIGPRs | "Class4CW)@ | Eenos MsAS
.| 0°Cile Li-ion 850/900 MHz
Treyki o 55gr 850-900- Duyarlilik: -162
+60°C * 900 mAh *Class 1 (1W) @ y ]
1800-1900 1800/1900 MHz dBm Dogruluk: GPS
MHz 2,5m, GPS+SBAS
20m

GPS cihazlar1 bazi arastirmacilar tarafindan serbest dolasan ineklerin otlak
tizerindeki ot tercihlerini belirlemek i¢in kullanilmistir. Ancak iilkemizde hayvanlara
takilan bu tip cihazlar uydu baglantis1 ile konum belirlemek yerine yakin yer
sensorlerinden veri aligverisi yapan cihazlardir. Bu tip cihazlar ve bilgisayar programlari
genis otlatma alanlarindan ziyade daha ¢ok isletme i¢i (ahirlarda) hayvanlarin siit
verimleri, hastalik takibi gibi islemler i¢in kullanilmaktadir.

Gecmis yillarda el tipi GPS cihazlarinin yapilan bazi benzer arastirmalarda
kullanildigi gorilmistiir. Arnon ve ark. (2011). Clark ve ark. (2006) bu cihazlarin uzun
sireli (1 yildan daha fazla) veri aktarimi depolama ve ¢alisma siiresi igin
tasarlanmadigini belirtmislerdir. Caligmamizda kullanilan GPS takip cihazlar1 nesne ya
da kisileri takip etmek amac ile iiretilmis cihazlardir. Kullanilan Treyki Modeli hafif ve
kiiciik oldugu icin tercih edilmis ancak arazi sartlarina dayanimi az ve batarya 6mri
kisadir. Bu kisa omiirlii olma 6zelliginden dolayr A ve B siiriilerinden bazi giinlerde
eksik veri alinmistir.

Calisma oOncesinde cihazlar mera sartlarinda her 10 dakika da bir veri
gonderecek sekilde ayarlanip test edilmis ancak cihazlarin kesintisiz maksimum 14 saat
calistig1 tespit edilmistir. Bu nedenle arastirmamizda her giin hayvanlardan cihazlarin
sokiilerek sarj edilip tekrar takilmasi pratik olmadigindan cihazlar 72 saat siire ile
araliks1z veri gonderebilmesi i¢cin modifiye edilerek 2 adet daha 900 mAh batarya ilave
edilmis ve ¢alisma siireleri artirilmistir. Bunun yani sira cihazlarin arazi sartlarindan
etkilenmemesi i¢in, tasma sekilde tasarlanmis kiliflar imal edilmis ve cihaz kilifin
icerisine yerlestirilmistir. Cihazlara iliskin teknik veriler Cizelge 3.1’de ve cihazlarin
fotograflar1 Resim 2.1°de verilmistir.

Sahadaki vejetasyon etiitleri el tipi GPS(Macellan Explosist 310) cihazi

kullanilarak koordinatlandirilmistir.
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3.3. Yontem.
3.3.1. On hazirhik ve veri toplama

Tez calismasindan elde edilen verilerin degerlendirilebilmesi i¢in s6z konusu
mera alanlarinin sayisal kadastro verilerine ihtiyag duyulmustur. Bu nedenle Erentepe
mahallesine ait mera alanlarinin sayisal kadastro verileri Konya Il Gida Tarim ve
Hayvancilik Miidiirliigii mera biriminden temin edilmistir. Yerlesim yerinde mevcut 2
siirii icerisinden materyal de belirtilen 6zelliklere sahip 2 adet koyun belirlenmis ve
GPS cihazlar1 hayvanlara takilmistir. Ayrica tez calismasi sirasinda olumsuzluklar
yasanmamasi i¢in hayvan sahipleri ve ¢obanlara tez ¢aligmasinin isleyisi ve amaci ile
ilgili olarak gerekli bilgiler verilmistir.
3.3.2. Mera vejetasyon etiitleri

Erentepe mahallesine ait mera alanlarinin vejetasyon calismasinda lup ile
modifiye edilmis tekerlek nokta yontemi uygulanmistir. Kog¢ ve Cakal (2004)'n
belirttikleri gibi vejetasyon ¢alismas1 meradaki bitkilerin ¢igeklendigi Mayis ayinda ve
otlatma sonrast sonbahar kritik doneminde Kasim ayi basinda olmak iizere 2 kez

yapilmugtir.

Resim 2.3.0tlatilan meradan Mayis ayinda bir goriiniim.
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Mayis ayinda yapilan ¢aligmada, merada 4 durak (kuzey, giliney, dogu ve bati
yoniinde) belirlenmis ve her durakta 1 hat boyunca 100 noktada inceleme yapilmistir.
Boylece toplam 400 noktada bitki ortiisii incelenmistir. Seydosoglu ve ark. (2015)nin
yaptig1 sekilde vejatasyon calismasi sonucunda botanik kompozisyon ve bitki ile kapl
alan belirlenmistir. Okunan her bir bitki tiiriine ait degerler toplam bitki sayisina
oranlanarak tiirlerin botanik kompozisyondaki oranlari tespit edilmistir. ilkbaharda
yapilan etiitlerde Mera kesimlerinde, bitki Ortiisiiniin topragi kaplama orani, vejetasyon
etiidii sirasinda bitkiye rastlanan nokta sayisinin oOlgiilen toplam nokta sayisina
oranlanmasi ile belirlenmistir. Sonbahar etiitlerinde ise GPS ile takip edilen siiriilerin en
fazla ve en az otladiklar1 sahalar secilmis ve az otlanan ile ¢ok otlanan kisimlarin
vejetasyondaki tiir farkliliklar1 belirlenmistir. Vejetasyon etiidii yapilan bolgeler Sekil

4.1.2 ve 4.1.3 ’de harita tizerinde gosterilmistir.

3.3.3. Sayisal verilerin elde edilmesi

Arastirmamizda GPS ile veri alimi cihazlarin ge¢ temini nedeniyle Mayis ay1
sonunda baslatilmis olup Ekim ay1 sonunda bitirilmistir. Siriilerin agildan meraya
cikislarinda yerlesim yeri igerisinde kalan mera olarak kullanilmayan sahalar (aniz
alanlar hari¢) 10 ar dakikalik periyotlarla alinan veriler hesaplamalara dahil
edilmemistir. Bunun i¢in yerlesim yeri merkezli olarak 450 m yaricapli bir alan
isaretlenmis, bu alan igerisinden elde edilen veriler hesaplama disinda tutulmus olup

ilgili harita Sekil 2.2°de verilmistir.
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Sekil 2.2. Koy Merkezi Agillar ve Su kaynaklar1 ve Hesaplama Dig1 Tutulan Saha

Takip sistemi anlik veri kaydi imkanima sahiptir. Verilerin giivenligi acisindan

her siiriiden gelen GPS kayitlar ertesi giin sistemden Excel verisi seklinde indirilip
Cizelge 3.2°de 6rnek olarak gosterildigi gibi kaydedilmistir.
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Cizelge 3.2 (B) Siiriisiiniin 3-4 Agustos giiniine ait iz kayit verisinin bir bolimii.

Rapor (03.08.2015 06:15 - 04.08.2015 ....... )

5]
w - p—
° o T @ 2 13| %
2 2 lg| & s | E| E | & |Eg¥2|3
= § || & £ C S 28 =8 5
G < o c N o o =g | <
M @) S m o >,4 ~ ’gﬂ <
Ur
Q
.1e.9n/GPRS Erentepe Mh.,
1 |706915 g/l\f;/ZOlS 6'15'33Baglant151 Cumra, Konya,
Kuruldu Tiirkiye
i Erentepe Mh.,
2 I706915|  |B/3/2015 6:15:33) Konum 100/Cumra, Konya,
PM Bilgisi Tiirkiye
an. Erentepe Mh.,
3 [706015| [8/3/2015 6:23:47IKonum |y oo 1oy 56934035 85051301118 Cunra, Konya,
PM Bilgisi Tiirkiye
an. Erentepe Mh.,
4 [706015| [B/3/20156:33:4BKonum |y ag a501 54035 8505501117 Cunra, Konya,
PM Bilgisi Tiirkiye
e Erentepe Mh.,
5 [70so15| [F/3/20156:43:46lKonum iy oy 567107135 850536(1116 Cumra, Konya,
PM Bilgisi Tiirkiye
.£q. Erentepe Mh.,
6 [706015| [2/3/20156:53:45Konum g oy 560 19l35 85042201121 Cumra, Konya,
PM Bilgisi Tiirkiye
A2 Erentepe Mh.,
7 (ropo1s|  [B/3/2015 7:03:44 Konum g o7 o 367153035 849525(1108]  [100{Cumra, Konya,
PM Bilgisi Tiirkiye
9. Erentepe Mh.,
8 706015  [B/3/2015 7:13:43Konum |, ) 13- seee6 [32.845497(1116 Cunra, Konya,
PM Bilgisi s
Tiirkiye
.99. Erentepe Mh.,
9 [706915 g/,\3,|/2015 7:23:43 ROMUM 1123 [37.364693(32.8421061106 Cumra, Konya,
ilgisi .
Tiirkiye
.29 Erentepe Mh.,
10 [706915 gﬁ/mﬁ 7:33:42 E.O”F”.“ 38 [37.364475[32.841 (1096 Cumra, Konya,
ilgisi .
Tiirkiye
ey Erentepe Mh.,
11 [706015|  [or32010 TASAUKONIM g 04 137 364105(32.8303481096 Cumra, Konya,
Hgisi Tiirkiye

Veri gondermede aksaklik ortaya c¢ikmasi gibi durumlar ile cihazlarin batarya
seviyeleri alinan raporlardan takip edilmistir. Bataryasi biten cihazlar i¢in siirii cobanlari

ile irtibata gecilerek sarj edilmeleri saglanmistir.
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3.3.4. Verilerin islenmesi ve analiz edilmesi CBS haritalarmin elde edilmesi.

Saha ¢alismalarinda ve cihazlardan elde edilen derece dakika cinsindeki cografi
koordinatlar afin désiimii yapilarak CBS (Mapinfo 12,0) yazilimi yardim ile islenerek
analiz edilmistir. CBS programinda harita altlig1 olarak GTHB Konya il Miidiirliigiiniin
Arazi Toplulagtirma Projeleri kapsaminda temin ettigi sayisal ortofotolar kullanilmistir.
Retrifikasyonlar1 yapilmis bu ortofotolarin proje sahasina ait kisimlari raster olarak
kullanilmistir. Ortofotolarin disinda kalan kisimlara ait yerlerde ise internet ortaminda
erisilebilen giincel uydu goriintiileri kullanilmistir.

GPS takip cihazi ile 10 ar dakikalik periyotlarda veri alinmis, iki zaman dilimi
arasindaki mesafeye gore siirliniin ortalama hiz bilgileri de elde edilmistir. Siiriilerin
aylik ortalama hiz bilgileri hesaplanmistir. Buna Gore aylik ortalama hizlarin genel
ortalama ile kiyaslanmasina iligkin veriler Cizelge 4.2.10 da verilmistir

Siiriiniin ag1l igerisinde veya bahgesinde gecirdigi siirelerde alinan veriler
dinlenme siireleri olarak degerlendirilmis olup hesaplamalara dahil edilmemistir.

Elde edilen cografi konum bilgileri CBS yazilimina aktarildiktan sonra
kullanilacak olan altliklarla uyumlu olmasi igin asagida belirtilen parametreler
dogrultusunda afin doniisiimii yapilmastir.

Dontistim parametreleri asagida verilmistir.

Projeksiyon : (UTM) Universal Transvers Merkator 3°
Datum : ITRF 96 ( GRS 80 Elipsoidi)

Dilim No 133

GPS cihazlarindan elde edilen koordinatlar belirtilen parametreler dogrultusunda
doniistiiriilditkten sonra CBS ortaminda; hayvan hareketleri siiriiye, aya ve giine gore
ayrilip tlim mera alanlarindaki otlatma hareketleri siniflandirilmistir. Alan hesaplamalar:
icin siiriilerin meradaki kapladigi genisligin bilinmesi gereklidir. Merada otlayan
stiriilerin kapladigi alan ot durumuna, hava sicakligina ve arazideki topografik yapiya
gore degisiklik gosterebilmektedir. Bu sebeple arazideki gozlemler dogrultusunda
kaynaklarda belirtilenlere uygun olarak bir tahmini alan degeri belirlenmistir.
Kaynaklarda siiriilerin otlaga en ¢ok 150-200 m genislikte, 50-75 m derinlikte ve
yaklagik ~ 10-15  dekarhk  bir alanm1  kaplayacak  sekilde  dagildiklar
belirtilmistir(Kaymakg1, 2007). Buradan hareketle A siiriisii igin 90 m ve B siiriisii igin
ise 150 m genisliginde bir alan1 otladig1 varsayilmistir.

Buna gore GPS giizergah ¢izgilerinin sagina ve soluna verilen degerler ile ¢izgi

seklindeki veri alana (buffer) dontistiirtilmiistiir.
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Miikerrer otlatma degerleri asagidaki verilen hesaplamalara gore yapilmustir.

A siirlisii i¢in otlatma genisligi 90 m alinmis olup buna gore A siiriisii i¢in
hesaplamaya esas 1 km mesafedeki otlatma alani;

1000 m X 90 m =90000 m 2 ya da 9 ha olarak kabul edilmistir.

B siiriisii i¢in otlatma genisligi 150 m alinmis olup B siiriisii i¢in hesaplamaya
esas 1 km mesafedeki otlatma alani;

1000 m X 150 m = 150000 m 2 ya da 15 ha kabul edilmistir.

A siiriisii icin 1 km mesafede referans alan 9 ha ve B siiriisii icim 1 km mesafede
referans alan 15 ha olarak kabul edilmistir.

Bu alan degerinden yola ¢ikarak siiriilerin otlatma alanlar1 mesafeye boliinmiis,
cikan sonu¢ olmasi gereken referans miktara oranlanarak aylara gore ortalama giinliik
miikerrer otlatma miktarlar1 hesaplanmaistir.

Ornegin A siiriisiiniin Haziran ayinda ortalama giinliik gezi mesafesi

8.81 km olarak Slgtilmiistiir. 90 m genislikte bir alan1 otladiginda

8.81 km x 90m = 79.29 ha olmasi gerekirken harita tizerinde 6lgiilen deger

32.58 ha olmustur. Bunun sebebi miikerrer otlamadan ileri gelmekte

olup asagidaki Sekilde izah edilmistir.

Otlatma Alani

90m genislik

Gezi Uzunlugu

Sekil 2.3. Gezi mesafesi ile alan biiyikligi

Elde edilen degerlerden 79.29 ha — 32.58 ha = 46.71 ha fark ortaya ¢ikmaktadir.
Bu sonugtan ise 46.71/79.29*100= %58.91’lik bir miikerrer otlatma hesaplanmistir.
Ayrica otlatma hareketleri aylara gore siniflandirilarak meradaki otlatma yogunlugu (az
ve asir1 otlanilan alanlar)belirlenmis ve vejetasyon durumu ile iliskisi incelenmistir.

Tiim analizlere iligkin tematik haritalar eklerde verilmistir.



4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Mera Vejetasyon Etiidii Sonuclari

4.1.1. ilkbahar vejetasyon etiit sonuclar
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[lkbaharda merada 3 farkli yerde (resim 4.1.2) yapilan vejetasyon dl¢iimlerinde

elde edilen bitki ile kapli ve ¢iplak alan degerleri Cizelge 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.1 Ilkbahar Vejetasyon Etiidii Degerleri

Etiit Nokta Bitki Ile Kapli Alan
Etiit Tarihi Rakim Ciplak Alan %
Numarasi Sayisi %
1 02.05.2015 1060 400 79,25 20,75
2 02.05.2015 1094 400 56,3 43,7
3 02.05.2015 1199 400 42,9 57,1

Cizelge incelendiginde merada bitki ile kapli alanin % 42,9 ile % 79,25
arasinda degistigi goriilmektedir. Ozellikle rakim arttiginda bitki ile kapli alanin
azaldigi, baska bir deyisle ¢iplak alanin arttigi belirlenmistir. Bu sonug¢ (Gokkus ve

ark., 1993) nin yaptig1 arastirma sonuglari ile ortiismektedir.

Ilkbahar Mera vejetasyon dl¢iimleri mayis ay1 igerisinde yapilmistir. Modifiye
edilmis tekerlek nokta yontemi kullanilarak yapilan calismada mera durumu ve
kapasitesini tespit etmekten ziyade meralarin genel bir degerlendirmesini yapmak ve
karsimdaki bitkilerin tespiti amaglanmustir.

Yapilan 6l¢iimler neticesi bulgular Cizelge 4.1 de, vejetasyon yapilan sahalara
iliskin yerler ise Sekil 4.1.2 de verilmistir. Karisima giren tiirlerin bazilar1 Astragalus
angustifolius, Festuca ovina, Hordeum murinum, Eryngium campastre, Bromus erectus,
Bromus tectorum, Bromus tomentellus, Anthemis cotula, Medicago sp, Agropyron
repens, Lotus cornicularis, Vebascum lasianthum, Euphorbia anacampseros, Euphorbia
orientalis, Hedysarum varium, Centaurea iberica, Lactuca serriola, Scorzonea cana,
Thymus leucostomus, Papaver lacerum, Achillea schischkini, Circium arvense,
Centaura urvillei, Plantago maritima, Capsella bursa pastoris, Carduus nutans,
Aegilops triuncialis, Artemicia vulgaris, Artemicia apsintihum, Circium rhizosephalum,
Poterium sanguisorba minor, Carduus acanthoides, Erodium cicutarium ve Aeluropus

littoralis olarak tespit edilmistir.
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ilkbahar vejetasyon etiit yerleri : - Agkiana
Haritaniz icn b agikdama yazn 3 * Erentspe

&5 ihbahar 2 nou etit
s ilkbahar 3 nolu etit
< iikbahar tnolu etit

Sekil 4.1.2. Tlkbahar Vejetasyon Etiidii yapilan bolgeler.

4.1.2. Sonbahar Vejetasyon Etiit Sonuclar

Sonbahar Mera vejetasyon Olgiimleri Kasim ay1 basinda yapilmistir. Modifiye
edilmis tekerlek nokta yontemi kullanilarak yapilan caligmada calisma siiresince
stirilerin mera icerisinde en fazla ve en az otladiklar1 alanlar belirlenerek bitki ile kapl
alan ve baklagil bugdaygil ve digergillerin botanik kompozisyondaki oralarina
bakilmstir.



 Siriilere At Tim Izleri Tle T
Senbahar: Etutdu Yapilan En|Fazlaive En Az{OtlananiMera

Tum Aylar

Tim Aylar

Mera Parselleri

|: Alan
Sonbahar Ettitleri
[ | 4olusaha Az Otianan
- 5 Nolu Saha Az Otlanan
[ 2 Nolu saha Gok Otianan
®_—_ I:] 3 Nolu Saha Cok Otlanan

1 Nolu Saha Az Otlanan
{Scale $1:33%750]

Sekil 4.1.3 Sonbahar Vejetasyon Etiidii yapilan bolgeler.

Sekil 4.1.3'de numaralandirilarak belirlenen bolgelerde Kasim ayi igerisinde

yapilan mera vejetasyon etiidii sonuglari agagida verilmistir.
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Cizelge 4.2. Sonbahar Vejetasyon Etiidii Degerleri

Toplam
. Bugdaygil | Baklagil | Digergil | Boy/Tas | Bitki fle
Etiit yapilan Alan Oran% | Oran% | Oran % |Oran % | Kaph Alan

Oran %
1 NOLU SAHA AZ OTLANAN 25.00 0.00 37.75 37.25 62.75
2 NOLU SAHA COK OTLANAN 13.75 0.00 23.75 62.50 37.50
3 NOLU SAHA COK OTLANAN 11.25 0.25 31.75 56.75 43.25
4 NOLU SAHA AZ OTLANAN 28.00 0.50 27.50 44.00 56.00
5NOLU SAHA AZ OTLANAN 43.00 2.50 19.75 34.75 65.25

Resim 4.1.4. 2 nolu etiit sahasi(Cok Otlanan) Resim 4.1.5. 5 nolu etiit sahasi(Az Otlanan)

Resim 4.1.6. 3 nolu etiit sahasi(Cok Otlanan) Resim 4.1.7. 4 nolu etiit sahasi(Az Otlanan)
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Cizelge 4.3. Sonbahar Vejetasyon Etiidii Degerleri

Sonbahar Vejetasyon Etiut Sonucglari

1 NOLU SAHA AZ 2 NOLU SAHA COK 3 NOLU SAHA COK 4 NOLU SAHA AZ 5 NOLU SAHA AZ
OTLANAN OTLANAN OTLANAN OTLANAN OTLANAN

* Bugdaygil Oran % * Baklagil Oran % »™ Digergil Oran % * Toplam Bitki ile Kapli Alan Orani %

Vejetasyon degerleri ile GPS kayitlar1 birlikte degerlendirildiginde, otlatma iz
kayitlarinda asir1 otlatma goriilen alanlardaki floristik yapinin bozuldugu, bitki ile kaplh
alanlarin az otlatilan bolimlere gore %40 a varan oranlarda azaldifi, yine karigim
icerisindeki baklagil ve bugdaygil oranlarinin da biiyiik oranda az oldugu goriilmiistiir.
Baklagillerin karisimda az goriilme sebeplerinden birisinin ise etiit yapilan Kasim
ayimda vejetatif aksamlarinin toprak yiizeyinde kalmamasi oldugu diisiiniilmektedir.

Mera parselleri icesindeki az ya da hi¢ otlatilmayan kisimlarda yapilan
incelemelerde erken kabalasan ve dikensi yapidaki bitkilerin vejetasyonda ¢ogunlukta
oldugu belirlenmistir. Ancak bu alanlarin az veya hi¢ otlanmamasinin sebebi sadece
hayvanlarin bitki tercihi olmamuistir.

Nitekim g¢obanlarla yapilan goriismede, bu sahalarda otlatma sirasinda dikenli
bitkilerin hayvanlarin gozlerine ve viicutlarinin bazi kisimlarina zarar verdigi bu
nedenle de c¢obanlarin hayvanlart otlatmak i¢in bu bdlgeleri tercih etmedikleri
belirlenmistir. Bu tip bolgeler i¢in Miilayim (1980) belirttigi gibi herbisit uygulamasi

sonras1 yeniden mera tesis edilmesi gibi secenekler diigtintilmelidir.
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Meralarin uniform bir sekilde otlatilmasi igin kontrollii otlatma yapilmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda cobanlar otlatmanin diizenlenmesinde 6nemli goreve
sahiptirler. Ancak siirii, coban tarafindan dogru bir sekilde sevk ve idare edilmediginde
kontrollii otlatma saglanamamaktadir. Calisma sonucunda GPS cihazi ile siiriinlin
otlatma rotalarinin takip edilmesinin meralarin az veya fazla otlanan kisimlarinin

tespitinde etkili bir yontem oldugu goriilmiistiir.



4.2. GPS takip Cihaz ile Elde Edilen Sonuclar

4.2.1. Otlatma mesafeleri, otlatma alanlar1 ve miikerrer otlatma

Siirii| A/Aylara Gore Ortalama Otlatma
Miktarlari Ve Otlatilan Bolgeler

Temmuz

I oore 2957 ca.

Eyliil

[ ortelama 384.7 a.

Haziran

[ ortalama 325.8 da.

Agustos

I oteama 355.6 a.

- Ortalama 447.8 da. Alan

Sekil 4.2.1 (A) Siiriisiine Ait Tiim Otlatma Izleri Ve Otlatma Miktarlar:

Ekim Mera Parselleri Koy Merkezi

Alan
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Cizelge 4.2.2 A Siriisiine Ait Ortalama Giinliik Otlatilan Alanlar ve Otlatma Mesafeleri

A Siiriisii Ortalama Giinlik Oftlatilan Alanlar ve
Otlatma Mesfeleri

e |

Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim

m Ortalama Giinltik Otlatma Mesafeleri. Km m Ortalama Guinltk Otlatilan Alanlar. ha

Cizelge 4.2.3 A Siiriisiine Ait Ortalama Giinliik Otlatilan Alanlar ve Otlatma Mesafeleri

Ortalama Ortalama 1 km 1 km o
Giinliik Giinliik deki deki Mi ke"rrer
Aylar Siiriiler Otlatma unt olciillen | referans| Fark "
. Otlatilan Otlatma
Mesafeleri. otlatma | otlatma .
Alanlar. ha Miktari
Km alani ha | alam1 ha

Haziran A 8.81 32.58 3.70 9 5.30 58.91
Temmuz A 9.69 29.57 3.05 9 5.95 66.09
Agustos A 8.77 35.56 4.05 9 4,95 54.95
Eyliil A 9.34 38.47 4.12 9 4.88 54.24
Ekim A 10.46 44,78 4.28 9 4.72 52.43

Cizelge incelendiginde A siiriisiiniin alan olarak en fazla Ekim ayinda en az ise

Haziran ve Temmuz ayinda otlatma yaptigi, miikerrer otlatma yaptig1r oran olarak en

fazla Temmuz ve en az ise Ekim ayinda goriilmektedir. Bu sonuglar Haziran ayinda

otun yeterliligi yaninda tekrar otlamasi esnasinda yiyecek bir seyler bulabilmesi, diger

aylarda ise meradaki yem azlig1 nedeniyle tekrar otlamaktan kaginarak daha fazla

gezinerek hayvanlarin  merada

diistiniilmektedir.

yem

arayisinda

olduklarinin

sonucu oldugu




Suru\BfAylara\Gore OtlatilanAlanlar;

®.

Ekim

Eyliil

[ ]ort 1125604 m> [N ort. 784645 m2

ﬂ Agustos

Temmuz

I o so6071 2 B o 022855 m

Haziran

kilometies;

Mera Parselleri Kdy Merkezi

B o 777967 m2 e [ ]aan

ScaleMESA750)

Sekil 4.2.4(B) Siiriisiine Ait Tiim Otlatma Izleri Ve Otlatma Miktarlar:
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Cizelge 4.2.5 B Siiriisiine Ait Ortalama Giinliik Otlatilan Alanlar ve Otlatma Mesafeleri

B Siiriisii Ortalama Giinlik Otlatilan Alanlar ve
Otlatma Mesfeleri

Haziran Temmuz Agustos ¥ Ekim

® Ortalama Gunlik Otlatma Mesafeleri. Km M Ortalama Guinlik Otlatilan Alanlar. ha

Cizelge 4.2.6 B Siiriisiine Ait Ortalama Giinliik Otlatilan Alanlar ve Otlatma Mesafeleri

37

Ortalama 1 kmdeki |1 km deki %
Ortalama o - .

Aylar Siiriiler Giinliik Otlatma Giinliik olciilen referans Fark Miikerrer

Mesafeleri. Km Otlatilan otlatma otlatma Otlatma

Alanlar. ha alam ha alami ha Miktari
Haziran B 6.98 77.79 11.14 15 3.86 25.70
Temmuz B 7.94 92.28 11.62 15 3.38 22.52
Agustos B 6.81 80.69 11.85 15 3.15 21.01
Eyliil B 7.84 78.46 10.01 15 4,99 33.28
Ekim B 8.42 112.54 13.37 15 1.63 10.89

B siiriisiine iligkin ¢izelge incelendiginde ise en fazla Eyliil, en az ise Ekim

ayinda miikerrer otlatma yapildigr gorilmiistir. Haziran, Temmuz ve Agustos

aylarindaki miikerrer otlatma degerlerin birbirine yakin oldugu ancak Eyliil ayinda ise

degerin %50 ye yakin artis gosterdigi goriilmektedir. Yukarida belirtildigi gibi otlayan

koyunlarin merada yiyecek yem bulabilmeleri halinde miikerrer otlatma yapmayi, aksi

halde daha ¢ok gezinerek fazla mesafe kat ettikleri sonucuna varilmaktadir.

Giinlik otlatilan alanlar incelendiginde en yiiksek degerin ekim ayinda

ol¢iildiigli gortilmektedir. Bu artisin mera yeminin azalmasi nedeniyle koyunlarin yem

arayis1 ve B siiriisiinde Eyliil ayindan itibaren yasanan coban degisikliginin etkisi

oldugu diisiiniilmektedir. Ekim ayinda 6l¢iilen yiiksek degerin ise siiriilerin kis otlatma
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diizenine gegerek sabah ¢ikip aksam geri donmesi ve merada yem azligi nedeni ile

olustugu diisiiniilmiistiir.

Cizelge 4.2.7 Iki Siiriiye Ait Ortalama Giinlik Otlatilan Alanlar, Otlatma Mesafeleri ve

Miikerrer Otlatma Oranlari

Ortalama O(;ritia'l"’lq‘(a 1 km deki 1 km deki % Miikerrer
Giinliik Otlatma od ntllll ol¢iilen otlatma referans Fark Otlatma
Mesafeleri. Km atfan alam ha otlatma alam ha Mik tari
Alanlar. ha

Aylar [Siirii A |Siirii B|Siirii A |Siirii B | Siirii A | Siirii B | Siirii A | Siirii B | Siirii A | Siirii B | Siirii A | Siirii B

Haziran | 8.81 698 | 3258 | 77.79 | 370 | 1114 | 9.00 | 1500 | 530 3.86 | 5891 | 25.70

Temmuz | 9.69 794 | 2957 | 9228 | 305 | 1162 | 9.00 | 1500 | 595 3.38 | 66.09 | 22.52

Agustos | 8.77 6.81 | 3556 | 80.69 | 405 | 1185 | 9.00 | 1500 | 495 315 | 5495 | 21.01

Eyliil 9.34 784 | 3847 | 7846 | 412 | 1001 | 9.00 | 1500 | 488 499 | 5424 | 3328

Ekim 1046 | 842 | 44.78 | 11254 | 428 | 1337 | 9.00 | 15.00 | 4.72 163 | 5243 | 10.89

Siirtilerin otlatma mesafeleri ile otlatilan alanlar incelendiginde mesafe ile
alanlar arasinda bir dogru oranti bulunmadigi goriilmektedir. Ornegin A siiriisiinde
Haziran aymda giinliik ortalama mesafesi 8.81 km ve alan 32.58 ha iken Temmuz
aymda ortalama mesafe 9.69 km ye ¢ikmig ancak ortalama alan 29.57 km ye diismiistiir.
Bunun sebebi ise otlanan bir bolge giin icerinde tekrar otlatilmis yani aynmi alanda

hayvanlarin tekrar otlamalarindandir.

Cizelge 4.2.8 Siiriilerin Aylara Gore Ortalama Giinliik Otlatma Mesafeleri

Siiriilerin Aylara Gore Ortalama
Giinlik Otlatma Mesafeleri km.

Haziran Temmuz Agustos Ekim

1SUriil A mSirii B
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Cizelge 4.2.7 ve Cizelge 4.2.8 incelendiginde B siiriisiiniin giinliik ortalama gezi
mesafelerinin A siiriisiine oranla daha az oldugu goriilmektedir.

Ancak B siiriisii daha az dolasmasina ragmen giin igerisindeki miikerrer otlatma
oranlarmin daha diisik oldugu goriilmiistir. Harita Ozerinde siiriilere ait izler
incelendiginde B siiriisiiniin ay igerisinde farkli boliimlere gittigi ve giin icerisinde de
gectigi rotalardan tekrar gegmedigi goriilmiistiir. Bu sonuglara gore siirtideki hayvan
sayist arttikca gezinme alani da azalmakta oldugu tespit edildiginden orta ve zayif
meralarin biiyiik siiriilerle otlatilmamas diisiiniilmelidir.

Genis alanli otlaklarda otlamaya, otlagin bir kenarindan baglanarak 150-200
metre genisliginde bir serit sonuna kadar otlatilmasi, sona ulastiginda geri donilerek
ayni kismin bir kez daha otlatilmamas: gerekliligi g6z Oniline alindiginda, bu
sonuglardan Cizelge 4.2.9 da gosterildigi sekilde (B) siiriisiiniin daha etkili bir otlatma

yaptig1 kanaatine ulasilmistir.

Cizelge 4.2.9 Siiriilerin Aylara Gore Ortalama Giinliik Miikerrer Otlatma Oranlar1

Siiriilerin Aylara Gore Ortalama Giinliik
Miikerrer Otlatma % Oranlari

10.89

Haziran Temmuz Agustos Ekim

mSiri A mSurii B

Otlatma mesafeleri ve alanlart hesaplanirken mera i¢i veya mera dig1 otlatmalar
seklinde bir ayrim yapilmamustir. Siiriilere iliskin mera ve mera dis1 otlatma oranlari

ilerleyen boliimlerde Cizelge 4.2.12 de belirtilmistir.
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4.2.2. Otlatma zamanlar ve siirii hiz iliskileri

IIkbahar ve sonbaharda koyunlarin tam giim otlatilabilecegi, ancak yaz aylarinda
giiniin sicak saatlerinde koyunlarin 6gleyin otlamayr sevmediklerinden ve otlaktan
yeterince yararlanamadiklar1 i¢in golgelik yerlerde dinlendirilmeleri tavsiye
edilmektedir. Koyunlar yaz mevsiminde saat 6 dolayinda otlaga cikarilmasi ve saat
10'da dinlenmeye alinmalari, 6gleden sonra ise Once sulanip sonra da saat 16-17
dolayinda tekrar otlaga sokulmalari, mevsim gegislerinde ise sabahleyin ¢ig veya sabah
saatlerinde kirag1 kalktiktan sonra meraya ¢ikarilmalari, koyunlarin ¢ok erken saatlerde
otlaga sokulmamasi bildirilmektedir (Kaymakgi, 2007). Cobanlar bu hususlara miimkiin
oldugu kadar dikkat etmislerdir.

Cizelge 4.2.10 Siiriilerin Aylara Gore Ortalama Siirii Hizlar

Aylara Gore Ortalama Siirii Hizlan

1.000
0.900
(0R:{0[0)
0.700
0.600
0.500
0.400
0.300
0.200
0.100
0.000

28
o
©
(2]
[
Q
(%]
X
w

HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS EYLUL
Aylar 0.718 0.801 0.708 0.781
= T{m Aylar Ortalamasi 0.773 0.773 0.773 0.773

Cizelgeler incelendiginde aylar itibari ile en yiiksek otlatma hizi EKim ayinda
gerceklesmis en diisilk hiz ise Agustos ayinda gergeklesmistir. Otlatma rotalar1 ve
stireleri incelenmis ancak tek yillik bir calisma yapilmasi neticesi aylar arasindaki farkin
nedeni tam olarak belirlenememis olmakla birlikte sicak havalarda hareketliligin
yavaglamasi, kisa dogru ise meradaki yem azlig1 ve serin ve riizgarli havanin etkisi
olabilecegi diisiiniilmektedir. Alinan verilerin daha uzun siireli ve kisa araliklarla
degerlendirilerek zaman yagis iliskilerini ele alan bir ¢aligma yapilarak meteorolojik
veriler, zemindeki degerler, topografya gibi faktorlerin etkileri ile birlikte incelenmesi
bu konuda daha net bilgilere ulagilmasini saglayacaktir. Ayrica yaz ve kis otlatmasi da

kendi i¢inde degerlendirilmelidir.
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GPS takip cihazlarindan alinan hiz bilgisi hayvanin o andaki anlik hizini
gostermektedir. Bu nedenle GPS takip cihazinin verdigi hiz bilgisi yerine giinliik otlama
mesafesi otlatma siiresine boliinerek ortalama hiz bilgisi hesaplanmustir.

(Turner ve ark., 2000) Avustralya kirsalinda yagis1 247 mm ile orta Anadolu
sartlarina yakin yillik yagisa sahip bir bolgede ve serbest otlayan koyunlar iizerinde
yaptig1 benzer bir ¢alismada koyun otlama hizlarimi sicaklikla iligkilendirerek her 720
metrede 0.56km/h ile 0.48km/h daha hizli otlatma yaptiklarini 6l¢miislerdir. Ancak iKi
calisma arasindaki en biiylik farki ¢obanla ve serbest otlayan koyunlar olusturmaktadir.

Siirtilerin giin icerisindeki otlatma zamanlarini meraya ¢ikis, gece ve agila doniis
periyodu olarak 3 grup altinda inceledigimizde genel olarak otlatmanin ilk zaman
diliminde siirii hizlarinin disiik, agila doniis periyodunun ise yiiksek hizlarda oldugu
goriilmiistiir. Bunun sebebinin ise hayvanlarin meraya ¢ikista nispeten ag¢ olmalari,
yiirlirken az da olsa otlama yapmalar1 nedeniyle daha yavas ilerledigi diisiiniilmektedir.
Hayvanlarin su ihtiyacinin kdy i¢indeki su kaynagindan karsilanmasi nedeni ile otlatma
sonunda koyunlarin suya olan ihtiyacin artmasindan dolayr ve belirli donemlerde
kuzularina kavusma istegi kdye doniiste daha hizli hareket ettikleri sonucuna varilmstir.

Aragtirma boyunca tiim siiriilerden elde edilen ortalama gezi mesafesi 8.5 km
olarak hesaplanmistir. Meraya ¢ikis ve doniis zamanlar1 incelendiginde ise ortalama 11
saatlik bir zaman diliminde otlatma gerceklestirildigi hesaplanmigtir. Bu degerlerden
yola ¢ikarak siiriiler i¢in zaman mesafe iliskisinden ortalama 0.7 km/h lik bir hiz bilgisi
elde edilmistir. Elde edilen bu hiz bilgisinin benzer bir ¢alisma olan Arnon ve ark.
(2011)nin kegi ve ivesi siiriilerinden elde ettigi 1.1 km/h degere yakin oldugu, farkliligin
sebebinin ise kegilerin otlama alanlarinda daha hareketli otlamalar1 ile otlaklardaki

topografik yapidaki farkliliktan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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4.2.3. Mera kullanim oranlari

Erentepe kdyiiniin kayitli toplam mera arazisi 16.557,6 dekardir. Siiriilerin yil
icerisinde mera kullanim oranlar1 da degisiklik gostermektedir. ilkbahar aylarinda
meralarda ot kalitesinin yliksek ve ot miktarinin fazla olmasi meralarin otlatmada
hayvanlar tarafindan daha ¢ok tercih edilmesine sebep olmaktadir.

Ancak 6zellikle hububat alanlarinda {iriinlerin hasat edilmesini miiteakip mera
dis1 otlatma miktarlarinda biiylik oranda artislar goriilmiistiir.

Iz kayitlar1 ve otlanan alanlar1 gdsteren haritalar Sekil 4.2.13 ve 4.2.14 te
verilmigtir. GPS cihazinin verileri dogrultusunda siiriilerin aylara ve tim ¢alisma

stiresince mera ve mera dig1 otlatma oranlar1 hesaplanmstir.

Cizelge 4.2.12 Siiriilerin Aylik Mera Dig1 Otlatma Oranlari

Aylik Mera Digi Otlatma Oranlari

Haziran Temmuz Agustos Eyliil

SUri A mSUri B

Cizelge 4.2.12 incelendiginde A siiriisiiniin haziran ayinda %44 mera, %56 mera
dis1 seklinde oOlgililen otlatma oranlart aniz alanlarinin artmasi ile mera disi otlatma
lehinde artis gdstermistir. Mera dis1 otlatma Temmuz ve Ekim aylarinda siras1 ile %78
ve %83 degerlerine ulagmistir.

Yine B siiriisiiniin haziran ayinda %60 mera, %30 mera dis1 seklinde Olciilen
degerleri ilerleyen aylarda mera dis1 otlatma lehinde yaklasik 2 katina ¢ikmistir. Daha
fazla koyuna sahip B siiriisii Agustos aymda otlatmanin %85 ini mera diginda kalan

sahalarda gerceklestirmistir.



43

Mera kullannom miktarlarinda temmuz ayindan itibaren diisiis oldugu
goriilmektedir. Bunda meralardaki ot kalitesi (Ozellikle baklagillerin orani) ve
miktarindaki diisiisiin de etkisi oldugu muhakkaktir. S6z konusu meralarda agirlikli
olarak koyun otlatilmaktadir. Hayvanlarin baklagilleri 6ncelikle tercih etmesi nedeniyle,
meralarda baklagil tiirlerinin oranlar1 ¢ok diisiiktiir Yilmaz I. (1999).

Ozellikle Temmuz ve Ekim aylari arasinda mera kullanimi tiim siiriiler

incelendiginde %33 seviyesinde gerceklesmistir.

Cizelge 4.2.13 Iki Siiriiye Ait Ortalama Ayhk Mera Dist ve Mera Igi Otlatilan Alanlarin %

oranlari.
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Tiim Suri
Mera Disl Mera Disl Mera Disl Mera Disi Mera Digi | Ortalamasi
Sira A 56 78 58 72 83 67
Sira B 30 73 85 73 63
Mera ici Mera ici Mera ici Mera igi Mera ici Tum Strd
Ortalamasi
Siri A 44 22 42 28 17 33
Siirii B 70 27 15 27 37

Calismanin uygulandigi zaman araliklar1 ile siiriilerin otlatma oranlar
incelendiginde siiriilerin ¢alisma boyunca ortalama %67 aniz alanlarinda, %33 ise mera
alanlarinda otlatildiklar goriilmiistiir. Iki siirii arasinda da mera ve mera dis1 kullanim
oranlarinda farklilik goriilmiis olup (Cizelge 4.2.13) siiriideki hayvan sayisinin az oldugu
A siiriisinde mera dis1 kullanimin yiiksek oldugu bu farkliligin siirliniin sevk ve
idaresinin daha kolay olmasindan kaynaklanmis olabilecegi kanaatine varilmistir.

Stirtilerin mera i¢inde ve disindaki hareketlerinde otlatmaya yardimer sanat
yapilarinin da biliylik etkisi vardir. Calisma sahasinda koy merkezinden baska su
kaynaginin olmamasi ve herhangi bir golgeligin bulunmamas1 siiriilerin ¢ok farkl
rotalarda otlatma yapmasia da sebep olmustur. Mera igerisinde belirli yerlerde sabit
olmayan su kaynaklarinin olusturulmasi Andi¢ ve Comakli (1999) nin da belirttigi gibi
giin igerisinde siirlilerin bu bdlgeleri ziyaret etmesini saglayacagindan meranin daha

uygun otlatilmasi miimkiin olacaktir.



AS@E’M

Haziran Mera Disi Otlatma Temmuz Mera Disi Otlatma Agustos Mera Digi Otlatm

B ortcioma: 18.11a [ | Oralama: 23102 [ Region

Eylil Mera Disi Otlatma ~ Eim Mera Digi Otlatma Mera Parselleri
I ortoama: 27.6 1o B o 37140 [ | Aen
K<'5 Merkezi
8
Scale F1k34%750)

Sekil 4.2.13 (A) Siiriisiine Aylik Mera Dig1 Otlatma Sahalar
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SR Ayl e
Mera Disi

Haziran Mera Digi Otlatma Temmuz Mera Digi Otlatma Agustos Mera Digi Otlatm

I oratema: 23340 [ | omeemae7Ha [T ortalama: 687 Ha
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2| [ oroera: seo6va [ oraama: 70726 [ | men
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Sekil 4.2.14 (B) Siirlisiine Aylik Mera Dig1 Otlatma Sahalari
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4.2.4. Mera alanlarimin mesafe ve kalori iliskisi

Mera parsellerinin kdy merkezine olan uzakliklar1 meradaki otlatma agisindan
onemlidir. Ornegin giinliik 12 km yiiriiyen bir koyun agilda beslenen koyunlara gore 8
kat daha fazla enerji harcamaktadir Andi¢ ve Comakli (1999). Bu bilgiden hareketle
merada otlayan koyunlarin agildaki koyunlara oranla km de yaklasik 0.6 kat daha fazla
enerji harcadiklar1 sonucuna varilmaktadir. Ayni1 kalite ve vejetasyon ozelliklerine sahip
meralarda koye daha uzak olan meralarin gidis doniis mesafesi nedeni ile yakin olanlara

gore harcanan kalori miktarlarinda fark ortaya ¢ikacaktir.

Koy Merkezinden itibaren Uzakliga Gore Mera Miktarlan

Lejant
KOY MERKEZINDEN
UZAKLIGA GORE MERA MIKTARLARI
1. KISIM koy merkezindeki meralar
2. KISIM 0-1000 mt uzakligindaki merlar
3. KISIM 1000-2000 mt uzakhgindaki meralar
4. KISIM 2000-3000 mt uzakhgindaki meralar
5. KISIM 3000-4000 mt uzakh&indaki meralar
Mera Miktarlari
1. KISIM. Koy Merkezi 219401.98 m?
2. KISIM. (0-1000 mt ) 4462019.82 m2
0 2 3. KISIM. (1000-2000 mt ) 6103625.28 m2
e e— 4. KISIM. (2000-3000 mt ) 4743985.49 m?
kilometres 5. KISIM. (3000-4000 mt ) 900134.39 m?

Scale: 1:39,750

Sekil 4.2.14 Merkezden Uzakliklara Gére Mera Miktarlari

Calisma sahasinda bulunan meralar merkezden baglayacak sekilde ler km lik
boliimlere ayrilmistir. Koy merkezi olarak isaretlenen boélgeden baslayarak uzaga dogru
farkli renk tonlarinda isaretlenen kisimlar Sekil 4.2.14 te gosterilmistir.

Sekil 4.2.14 te yerleri gosterilen meralarin merkezdeki %1.34 lik kismi kdy
merkezi olarak belirlenen saha igerinde kalmaktadir. Bu kisim yerlesim yerlerinin

bitisiginde oldugu icin genellikle harman yeri, zirai alet ve ekipmanlarin konuldugu
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saman ve ot balyalarinin muhafaza edildigi yerlerdir. Resmi kayitlarda mera olarak

gecmekte ise de fiilen hayvan otlatilmayan, baz1 donemlerde gezilebilen alanlardir.
Cizelge 4.2.15 Meralarin Merkezden Uzakliga Gore Oranlari

Meralarin Merkezden Uzakliga Gore Oranlari

| 37.15% }

5.48%
1.34%

1.Kisim (Koy Merkezi) 2. Kisim (0-1000mt) 3. Kisim (1000-2000mt) 4. Kisim (2000-3000mt) 5. Kisim (3000-4000mt)

Cizelge 4.2.15 incelendiginde en dista kalan %5,48 lik mera kisminin 8 ila 10
km lik bir otlatma mesafesine tekabiil ettigi ve 5 kat daha fazla enerji tilketimine sebep
olacagi goriilmiistir. Bu kisimda kalan meralarin daha yakindaki diger koylere tahsis
edilmesi veya kapasitesi dogrultusunda otlatilmasi ve otlatma i¢in gidis geliste harcanan
kalorinin meradan elde edilecek fayda ile kiyaslandiginda gecici barinak veya aragla
nakletmek veya belirli donemlerde o alanlarda kalinarak otlatilmasi gibi baska
¢oziimlerin iiretilmesi gerekmektedir.

Meralarin uzaklik olarak dagilimlar1 incelendiginde kdy merkezinden itibaren ilk
2 km igerisindeki kisimda bulunan mera miktar1 toplam miktarin %64 iine tekabiil ettigi
hesaplanmistir. Bu uzaklik otlatma agisindan fazla uzak kabul edilmemektedir.

8.5 km olan ortalama gezi mesafeleri ile birlikte degerlendirildiginde meralarin
mesafeye gore dagilimlarinin orantili oldugu goriilmektedir. Merkezden en uzak mera
kesimleri 4 km lik mesafe dilimindedir. Giinliik ortalama gezi mesafeleri dikkate
alindiginda siiriiler bir giinliilk otlatma sirasinda sahadaki tiim mera parsellerine

ulasabilecegi veya gittikleri alanlarda miikerrer otlama ile gezindikleri goriilmektedir.
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4.3. Tartisma ve Oneriler

Bu arastirma Konya ili Cumra ilgesinin Erentepe mahallesinde ile GPS
teknolojisi kullanilarak, uzun yillar yagist 308 mm olan 16.557,6 dekar merada
yapilmistir. Cobanla otlatma yapilan bu yerlesim yerinde 180 ve 550 Akkaraman
koyundan olusan iki siiriiden birer koyuna GPS takip cihazi takilmigtir. Siiriilerin
merada gilinliik kat ettikleri mesafeleri, bulunduklari konumlar1 (enlem-boylam ve
yiikseklik olarak), otlama hizlari, otladiklar1 toplam alan, miikerrer otlama oranlari,
mera ve mera disinda otlama oranlar1 Ve mera igerisindeki gezindikleri bolgeler tespit
edilmistir.

Arastirma yapilan mera alanlarinda tekerlek nokta yontemi ile Mayis ve Kasim
ay1 baginda olmak iizere 2 kez vejetasyon etiidii yapilmistir. Vejetasyon ¢alismasi ile
botanik kompozisyon ve bitki ile kapl alan belirlenmistir.

Mayis ayinda 3 farkli bolgede yapilan etiit calismasinda bitki ile kapli alanlar
strast ile %79.2, %56.3, %42.6 degerleri ve ortalama %59.5 olarak Ol¢iilmiistiir. Kasim
aymda otlatma rotalarina gore belirlenen sahalarda yapilan vejetasyon etiitlerinde ise
fazla otlatilan bolgelerde %37.5 ve %43.1 degerleri hesaplanmistir.

Her iki siirlide Haziran aymmdan Ekim ay1 dahil saglikli alinabilen 61 giinliik
veriler kullanmilmigtir. Elde edilen veriler CBS (Mapinfo 12,0) yazilimi ile islenerek
analiz edilmistir. CBS programinda harita althig olarak GTHB Konya il Miidiirliigiiniin
Arazi Toplulagtirma Projeleri kapsaminda temin ettigi sayisal ortofotolar kullanilmistir.
Ortofotolarin proje sahasina ait kisimlari raster olarak kullanilmigtir. Ortofotolarin
disinda kalan kisimlara ait yerlerde ise internet ortaminda erisilebilen gilincel uydu
gorintiileri kullanilmistir.

GPS takip cihazi ile 10 ar dakikalik periyotlarda veri alinmis, iki zaman dilimi
arasindaki mesafeye gore siiriiniin ortalama hiz bilgileri de elde edilmistir. Arastirmada
iki siirii arasinda siirii hizi, giin boyunca ve 1 km’de otladiklari alan ve miikerrer otlama
oranlarinda farkliliklar bulunmustur. ki siirii verilerine gore ortalama giinlikk gezi
mesafesi 8.5 km olarak hesaplanmistir. Giin igerisinde siiriilerin meraya ¢ikis ve doniis
zamanlart incelendiginde yine ortalama 11 saatlik bir zaman diliminde otlatma
gerceklestirildigi, bu degerlerden yola ¢ikarak siiriiler i¢in zaman mesafe iliskisinden,

bir saatte ortalama 0.7 km’lik bir hizla otladiklar tespit edilmistir.
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Arastirmada ele aliman iki farkli biiyiiklikteki siirii verileri goz Oniine
alindiginda siirii hizlarinin; meranin bitki ortiisii durumu, topografyasi, yorenin iklim
Ozellikleri, otlatilan siirii biiyiikliigii, stirtideki hayvan cinsi ve karigim orani (koyun
stirtisii i¢inde kegi varligi) gibi farkli 6zelliklere gore degisecegi kanaati olugsmustur.

Arastirmadan elde edilen verilere gére mevsime, giinliik sicaklik degisimi, yagis,
bagil nem, riizgar hizi, meranin durumu ve siiriideki hayvan sayisinin ele alinan
hususlarda degisiklige neden olacagi sonucuna varilmstir.

Arastirmadan elde edilen verilere gore belirtilen degisiklige neden olan bu
hususlar ele alinarak ayrica arastirilmasinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Stirtilerin mera kullanim miktarlarinda Temmuz ayindan itibaren diisiis oldugu
goriilmekte olup bu ayda hububat hasadinin yapilmasi ve bolgede meralardaki ot
kalitesi (Ozellikle baklagillerin orani) ve miktarindaki diislisiin de etkisi oldugu
kanaatine varilmistir.

Ulkemizde son yillarda kalifiye ¢oban bulmak konusunda sikintilar
yasanmaktadir. Sosyal agidan ¢obanlik mesleginin tercih edilen bir meslek gurubunda
olmamasi, asgari ticretin {izerinde bir iicret teklif edilmesine ragmen tercih edilmemesi
sonucunu dogurmaktadir. Son yillarda ¢esitli kamu kurumlarmin ortaya koydugu
projeler ile “slirii yoneticiligi”, “siiri yonetim teknikleri” gibi yeni kavramlarla bu
sahada ortaya ¢ikan boslugu doldurma cabalar1 goriilmektedir. Buna ragmen ortaya
cikan bu boslugu savas ve benzeri sebeplerle iilkemize gelen miilteci durumundaki
insanlar doldurmaktadir. Ozellikle Suriye, Afganistan ve Tiirkmenistan’dan gelen ve
kendi iilkelerinde ¢ok farkli mesleklerle ugrasan bu insanlar higbir tecriibesi olmaksizin
ve bulundugu cografyayi ve hayvanlari da tanimaksizin ¢obanlik yapmaktadirlar.

Mevcut siirli ¢obanlarinin kalifiye olmamasi vb gibi sikintilarin yaninda klasik
cobanla otlatmanin da kendi basma zayif yonleri bulunmaktadir. Klasik g¢obanla
otlatmanin mera alanlarinda homojen bir otlatma ortaya koyamadigi, giderek
zayiflamakta olan mera alanlarimizda 6nceden planlanmis bir otlatma ydntemlerinin
mera alanlarimin siirdiirtilebilirligi ve olumsuz etkilerinin azaltacagini ortadadir.
Gilinlimiizde uydu teknolojileri hemen her alanda kendine uygun bir hizmet alam
bulmakla birlikte hayvan otlatmada ve mera yonetimi konusunda mera alanlarinin
blyilikligliniin kontrolii disinda kayda deger bir yer edinemedigi goriilmekte

oldugundan mera amenajmaninda da kullanilmasi1 geregi diistiniilmelidir.
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Bu c¢alisma ile meraya dayali hayvancilik sektoriinde de s6z konusu
teknolojilerin kullanilabilecegi ortaya konulmustur. Bir¢ok literatiirde meralarin nasil,
ne sekilde ve ne zaman kullanilmasi gerektigi ile ilgili ¢alisma ve tespit bulunmaktadir.
Ancak sahada gergeklesen durumun tespit edilmesi ile bu bilgilerin ne kadar
uygulandigimin goriilmesi ve de olgiilmesi gerekmektedir. Calisma hayvan siirtilerinin
mera igerisindeki hareketlerinin net olarak ortaya koymaktadir.

Arastirma sonuglarina gbére GPS teknolojisinin  herhangi bir kurala
dayanmaksizin yapilan klasik ¢obanla otlatmada siirlilerin glinlilk kat ettikleri
mesafeleri, otladiklar1 toplam alani ve mera igerisindeki gezindikleri bolgeleri ortaya
cikardigr goriilmiistiir. Uzaktan algilama ve CBS teknolojilerinin kullanimi bize hayvan,
yem, toprak ve mera Ozelliklerinin mekéansal ve zamansal degiskenliklerini, otlatma
davraniglar1 ve meradaki vejetasyonun nasil etkiledigini anlamamizin yaninda mera
yonetimini degistirmek, kullanim verimliligini artirmak ve strdiiriilebilir karlilig
artirmak i¢in biiyiik bir potansiyel saglamaktadir.

Meralarin kalitesi, vejetasyon oOzellikleri, mevsimsel etkiler ve hayvan sayisi ile
cinsi gibi dnemli verilerin 1s1¢inda 6nceden planlanmis giinliikk otlatma rotalarinin
olusturularak tasinabilir cihazlara aktarilmasi ve cobanlara bu rotalar dogrultusunda
otlatma yaptirilmasi1 mera amenajmani tekniginde yeni bir metot olarak kabul gérmesini
saglayabilecektir. Precision shepherding veya hassas ¢obanlik kavrami olarak
nitelenebilecek olan bu yontem ile siirii gobanlarinin performanslari da dlgiilebilecektir.

Son yillarda akilli telefonlarin yayginlasmasi, tizerlerinde bulundurduklar1 GPS
modiilii ile mobil CBS gibi 6zellikler sayesinde s6z konusu teknolojiye daha kolay ve
daha ucuza ulagim imkani saglamistir. Giiniimiizde 6zelliklerine bagl olarak akilli cep
telefon kullanan her ¢oban ayni1 zamanda GPS, CBS, pedometre, iz kaydedici gibi
birgok teknolojiyi de her kullanici gibi ihtiya¢ halinde kullanabilme potansiyeline
sahiptir. Cobanlara bu cihazlarin kullanim ilgili egitimler verilerek cihazlarin otlatma
alanlarinda amaca uygun kullanilmalar1 gerekli oldugu disiiniilmektedir. GPS
teknolojisinin  otlatma alanlarinda kullanilmalari mera alanlarinda otlatmadan
kaynaklanan bazi olumsuzluklarin ortadan kaldirilmas: acisindan bir firsat olarak
degerlendirilmelidir.

Yurt disinda farkli sektorler igin gelistirilmis bir¢ok cihaz bulunmaktadir. Ancak
tilkemizde heniiz mera ve meraya dayali hayvancilik alaninda kullanilmak {izere
gelistirilmis 6zel cihazlar bulunmamakta veya yaygin kullanilmamaktadir. Bu alandaki

ortaya cikacak talep, sektor icin 6zel cihazlarin tasarlanmasina da sebep olacaktir. Tez
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calismamizda kullandigimiz cihazlar dogrudan bu is i¢in iiretilmis cihazlar degildir.
Arazi sartlarina dayanimi, batarya siiresinin kisalii montaj sinirlamalari, bazilarinin
blyiiklik ve agirligi gibi bazi1 dezavantajlar1 bulunmakta olup c¢alisma sirasinda bu
dezavantajlar1 goriilmistiir. Arastirmada kullandigimiz cihazlar dogrudan bu is i¢in
tiretilmis cihazlar olmamakla birlikte kullanilmis ve istenilen birgok veri alinabilmistir.
Bu tip cihazlarin mera alanlarinda otlatilacak hayvan cinslerine uygun olarak modifiye
edilmesi ve kullanima sunulmasi gerekmektedir. Ozellikle merada uzun siire kalan
hayvanlar i¢in kullanilacak cihazlarda bataryalarinin daha uzun ¢alisabilecek veya
giines enerjisinden faydalanacak sekilde gelistirilmesine ihtiyag vardir.

Isletmeler tarafindan takip amaciyla bu teknoloji ¢ok alanda kullanildig: gibi
siirii ve ¢obani takip amaciyla da kullanilmalidir. Calisma sirasinda siiriilerden birisi
icin komsu kdye ait ekili bir arazide zarara sebep oldugu ile ilgili sikdyet olay1
nedeniyle hukuki bir durum yasanmistir. Siirii ¢obanmin konuyu bize aktarmasi
neticesinde GPS verileri gosterilerek sikayetin s6z konusu oldugu giinde siiriiniin
zarara ugrayan alandan farkli bir alanda otladig1 GPS kayitlarindan anlagilmis ve zarar
ziyana sebep verenin aragtirmada denek olarak kullanilan siiriden bagka bir siirii
oldugu da ortaya ¢ikmistir. Bu olay sonucuna gore GPS’li otlatma ile siirii takibinin
yapilmas1 nedeniyle olabilecek muhtemel adli olaylara da 151k tutma imkani

verilebilecegi de goriilmiistiir.

GPS teknolojisinin mera hayvanciligi ve mera amenajmanina getirecegi faydalar
yaninda en 6nemli faydasi; ol¢iilebilir sayisal veriler elde ederek otlatma planlamasinin
dogru ve teknigine uygun yapilmasina imkan saglamasi olacaktir.

Calisma neticesinde siiriilerin mera kullanim miktarlarinda Temmuz ayindan
itibaren diisiis oldugu goriilmektedir. Bu durum meralardaki ot kalitesi ile miktarinin
(6zellikle baklagillerin orani) diismesi, hububat ekili alanlarda hasat sonrasi anizlarin
ortaya ¢ikmasi ve mera alaninda otlatmayr kolaylastirict yapilarin olmamasindan
kaynaklandig1 kanaatine ulasilmistir. Bundan sonra bu alanda yapilacak ¢alismalarda
tim yili kapsayacak sekilde ve 1 yildan daha uzun siireli bir ¢alismalarin yapilmasi

daha farkli bulgularin da elde edilmesini saglayacaktir.

Genelde koyun otlatilan Erentepe Mahallesi meralarinda elde ettigimiz
aragtirma bulgular1 Yilmaz (1999)’un belirttigi gibi hayvanlarin baklagilleri 6ncelikle
tercih etmesi nedeniyle, meralarda baklagil tiirleri oranlarinin ¢ok diistikliigi tezini de

dogrulanmaktadir. Elde edilen sayisal veriler dogrultusunda zayif meralarda biiyiik
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stiriilerden ziyade kiiciik gruplar halinde otlatmanin daha verimli olacagi kanaatine
ulagilmistir. Daha az hayvan sayisina sahip A siirlisiiniin daha kalabalik olan B
stirlisiine oranla daha uzun mesafelerde otladig1 ve daha hareketli oldugu 6l¢iilmiis ve

bu savimizi destekler veriler elde edilmistir.

Calismamizda mera kullanim miktarlarinin yaninda mera alanlarinin en az ve
en fazla otlatilan kisimlar1 da ortaya ¢ikmistir. Zayif durumda olan bu kdy merasinda
vejetasyonda bulunan bitkilerin kalitesi ve yem azlig1 otlatma siirelerine yansimistir.
Bulgular, Sekil ve Tablolar da goriildiigii tizere elde edilen veriler, multidisipliner bir
yaklasimla yorumlandiginda ¢ok daha farkli tespitler ortaya koyma potansiyeline
sahiptir. Ozellikle hayvan besleme konusunda ¢alisan arastirmacilar agisindan ¢ok
farkl1 yontem ve iligkiler kurma imkani vermektedir. Ornegin kalori tiiketimi ile GPS
cihazindan elde edilecek mekansal verilerin mutlaka iliskilendirilerek calisiimasi

gereklidir.

GPS’ le elde edilen verilerin 6zellikle mera 1slah ve amenajman projelerinin
uygulanmasi diisliniilen sahalarda; otlatma sezonu boyunca siiriilerin takip edilmesi,
otlatma planlamasi ve ihtiya¢ duyulan yapilarin yerlerinin belirlenmesi gibi amaglarla
kullanilmast gereklidir. Bu sayede mera 1slah ve amenajman projelerinin basarisinin
aratacag diisiiniilmektedir. Tim otlatma sezonunu kapsayacak sekilde GPS’le mera
kullanim miktar ve oranlarinin da belirlenmesi, elde edilen verilerin mera islah ve
amenajman projelerinde kullanilmasi mera alanlarindan mera amenajman teknigine
uygun kullanim1 artiracagindan lilkemizde goriilmekte olan yem agiginin

kapatilmasina katki saglayacagi kanaatine varilmistir.

Sonug olarak mera alanlarinda otlatma siiresince hayvanlarin GPS' le takip
edilmesi, Olciilebilir sayisal verilerin elde edilmesinde GPS sistemlerinden istifade
edilmesi ve buna gore otlatma planlarinin mera amenajman teknigine uygun olarak

yapilmas1 gerekliligi sonucuna varilmastir.
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