76070

T.C.
EGE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TEKSTIL MUHENDISLIGI ANA BiLiM DALI

HAVLULARLA ILGILI KALITATIF
BIR ARASTIRMA

YUKSEK LiSANS TEZi

HAZIRLAYAN : Miih. Kemal BOZGEYIK

DANISMAN : Dog. Dr. Fikri SENOL

T. C 4
tkeekogretim Kurulu
I)kaihnantasyon Merkez

BORNOVA - IZMIR
1991



-

.2.1
2.2

3.1
.3.2
.3.2.1
.3.2.1.1
.3.2.1.2
.3.2.1.3
.3.3
.3.3.1

I I e T T o S e S

=)
S W
D

3.1
3.2
3.2.1
3.2.2
3.2.3

tCINDEKILER

GIR1S ......... Crerrsesesenranes .

HAVLU DOKUMACILIGI VE TARIHCES1

HAVLU DOKUMA TEKN1&1 ............ 3
UC ATKILI HAVLU .......... sevenan
DORT ATKILI HAVLU ............... 7
MAMUL KONSTRUKSIYONU ............
IPLIK KONSTRUKSIYONU ..... teeseas 8

KUMAS KONSTRUKSIYONU ............

KUMASTA 1PL1K SIKLIBI ..... eii.. o130

CoZGU IPLIKLERT ................. 14

ATKI IPLIKLER:Y .................. 15

C5ZGU ATKI SIKLIK ORANI ......... |
DOLGU FAKTORU  ..vvvvvnnrennnnnn. . 16
KUMAS SIKLIGININ MAMUL -
KALITESINE ETKIST ..ouvveennenn..
MAMUL AGIRLIGI ...vvvevveennenn..
BOYUTSAL DEGISMELER ............. 17
HIDROFILLIK < uvvvenonneennnnnnen

LITERATUR OZET:I ............ veeas 20
MATERYAL VE METOD ..... e e
MATERYAL ........ .
METOD ... .iiiiieenvnrsnnrnnnsnns

HAVLULARDA GRGU TESPITI' ......,..
tPLTK NUMARALARININ HESAPLANMASI
1PL1K SIKLIKLARININ HESAPLANMASI

@ @ N O DN

13
13
14
15
16
16
17

17
17
18
19

21
22
22
22

22
23



S

I - S T

=

L S Y SR T e
W 0 N o O b W

HAVLULARDA GRAMAJIN HESAPLANMASI .

ZEMIN 1PL1GININ HAV 1PL1GINE

ORANININ TESPIT:I ......... Ceresea

HAVLULARDA BOYUTLARIN TESPIT!
HAVLULARDA HIDROF1LL1iGIN TESP1T1

HAVLULARIN YIKANMASI ............

DENEY SONUCLARI ..........c0invunn

KONSTRUKT1IF OZELLIKLERIN
HIDROF1ILL1GE VE BOYUTSAL

DEGISIME ETKISI ............c.0u

IPL1K NUMARASI - H1iDROF1LL1K
IPLIK NUMARASI -~ BOYUTSAL

RBEGISME ... ooy . soewwyr . sy,
IPLtK SIKLIGI - HIDROFILLIK .....
IPL1K SIKLIGI - BOYUTSAL DEGISME .
GRAMAJ ~ HIDROFILLIK ............
GRAMAJ ~ BOYUTSAL DEGISME .......

ZEMIN HAV ORANI - HIDROFILL1K

ZEMIN HAV ORANI - BOYUTSAL DEGISME

HI1DROFILL1K - BOYUTSAL DEGISME

(ATKI- CBZGU) .......viiiiinnnnnn

TARTISMA VE SONUC ...............

LITERATUR
TESEKKUR

EKLER

23 -

27 -
28 -
30 -
31 -
33 -
34 -
36 -

23

23
24
24
24

25

25
26

28
29
31
32
34
35
37

39
45

46



1. G1IR1S

Endiistriyel tesislerde liretilerek tiiketiciye
sunulan havlu kumaslarda aranilan kalite &zelliklerin-
den gramaj, boyutsal defismeler ve hidroflillik en
onemli oOzelliklerdir. Tutum, renk, desen gibi diger
estetik faktdrler daha sonra gelmektedir. Tiketici
icin onemli olan bu unsurlarin bir havlu Kkumas
lizerinde toplanabilmesi, mamiiliin bastan itibaren dogru

tasarlanmis olmasina baglidair. Yalnaz bu arada
kumaslarain terbiyesi‘de buyiik rol oynamaktadair.

Haviu kumaslar1h yikanma esnasinda c¢ekmelerine
ve hidrofilligine kumas yapisindan kaynaklanan bir c¢ok
faktorler etki etmektedir. Degistirilecek
parametreler; iplik numaralari, sikliklar ve hav
yﬁkseklikleridir. Bunlarin haricinde tek katla
ipligin yaninda hav ¢ozgisii icin katlia ipliklerde
kullanilmaktadir.

Seyrek kumaslar diisik gramajlari nedeniyle,
beklenen tokluk hissini vermezler. Sik kumaslar ise
ipliklerin suda sismesi ve birbirine yanal basing
yapmasi1 yiuzinden nem alma kapasitesine ulagamaz-
lar. Hav vyiksekliginin belli bir limite kadar yik-
selmesi su emebilen alana dogrudan etkileyecektir.
Fakat bu limitten sonra vyatan havlarin birbirinin
yizeyini kapatmasiyla nem almada disisler gbzlenir.
Bu durumda, ipliklerin zeminde optimum yerlesimini
ve hav tabakasinda da optimum hav yiksekliginin
hesaplanmasi 6nemiidir. '

Bu tezin deneylerinde kullanilan havlular
degisik iplik numaralarinda, sikliklarda ve hav yik-
sekliklerindedir ve c¢esitli firmalardan saglanmistair.
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1.1 HAVLU DOKUMACILISI VE TARIHCES1I

Havliu dokumaciliginin tarihcesini takip eden
aragtirmacilar onun diger dokumalara gore genc¢ bir
tarihe sahip oldugunu tespit etmislerdir. Gecen
yiizyil sonlarainda kirilabilen ve c¢ekilebilen tefe
cubuguyla havlu dokumanin uUretildigi biliniyordu, ama
havlunun dofJusu hala tam olarak aciklanamamistir.
Manchester tekstil enstitisd havliu dokumacilig:
lizerine yaptifdi bir arastirmada havlunun ilk o&nce on
Asya'da yani Turkiye'de  kullanildaiga fikrine
varmigstair. Bu yerin muhtemelen Bursa oldugu
sanilmaktadir. Yine ilk havliunun el tezgahlarinda
normal dokuma esnasinda hatali bir calaismadan olustugu
tahmin edilmektedir. Kenan OZBEL vyaptigi bir aras-
tirmada havliu dokusunun XVIII. yizyilda Bursa
kadifelerinden sonra Bursa'da dokundugunu tesbit
etmistir. Nurettin YATMAN 'da XIX yilizyilda Bursa'daki
havliu dokumaciliindan bahsetmektedir. I1lk defa
Bursa'da dokunmaya baslayan bu havlular Tirkiye'yi
ziyaret eden bir ingiliz "Henry Christie" tarafindan
begenilmis ve Ingiltere'ye gotiirilmiistiir. 1850 yilainda
"Samuel Hold" adli bir kisi dokuma makinasinda havlu
mekanizmasi patenti olarak ozellikle ist havla
haviunun mekanik olarak dokunmasini saflamistir.

Bulunan bu patent daha sonra "Christie and
Sons" firmasi Uzerine aktarilmistir. Yil 1852' den
sonra ise havlu dokumalari ic¢in ilk mekanik dokuma
makinalari liretimine baslanmigtir. Auglosakson llke—
lerinde bugiin bile el havlusu "Tirk Kumasi", havlu
dokuma makinasida - "Tiirk Tezgahi" diye adlandiril-
maktadair.
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1.2 HAVLU DOKUMA TEKN1G&t

Havilu dokularain tipik 6zelligi, dokunun bir
(sekil 1) veya iki yiiziininde (sekil 3) havlia kapali o-
lusuduf. Bu dokularda iki farkli ¢ozgid ipligi kulla
nilmaktadir. ipliklerden birisi olan ince ve gergin
zemin ¢6zgil ipligi rips baglantisi olusturarak dokuya
s1k1 ve sert tutum verir. Ilmeleri meydana getiren i-
kinci iplik ¢esidi ise gerginligi az tutulan ilme ¢éz—
gisiidiir ve buda &zel bir levend'e sarilmistir. Her iki
¢ozgininde iplik numaralari farkli veya ayni olabil-

mektedir.

Sekil 1. Tek yiuzld haviu kesiti.

Havliu makinalarinda hav yapilmasi iki tlrld

olmaktadair:

a) Birincisinde (sekil 2) dokuma makinasinda
taragin ileri ve geri kurs hareketi sabit degildir.
(Taraga bir kam mekanizmasiy'la hareket verilir. Te-
fe'yi tahrik etmek ic¢in farkli capa sahip iki kam var-
dir.) Periyodik olarak belirli vuruslarda bu kurs is-
tenilen olcilerde (haV'ln yiksekligine gore) degisti-
rilebilir ve atkinin kaldigdi yer bu vuruslarda degisir
Bu degistirme farkinin yarisi hav yiiksekligini verir.
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Sekil 2. Havlu dokuma makinasi

1. Zemin ¢o6zgli beslemesi; 1.1 Zemin ¢ozgi
levendi; 1.2 Arka képri; 1.3 Zemin ¢cozgl
yakalayicilari; 2 Hav ¢ozgi beslenmesi; 2.1 Hav ¢ozgi
levend’'i; 2.2 Fren tamburu; 2.3 Osilasyon silindiri;
2.4 Kavrama; 2.5 Besleme silindiri; 2.6 Hav ¢ozgi
yakalayicilari; 3 Hav olusumu ve atki sikistairma; 3.1
Tefe hareketi ic¢cin kontrol dislisi; 3.2 Hav kontrolu
icin kamlar; 3.3 Tefe hareketi icin kamlar; 3.4 Tarak;
4. Kumas sarma; 4.1 Sarim silindiri; 4.2 Kumas

silindiri.
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Sekil 3'de normal bir hav dokusunda hav atka
gruplarinin araliga (la) ve ayarlanabilen kurs farkia
gorilmektedir.

Sekil 3. Hav gruplari ve ayarlanabilen kurs

farka.

Hav olusumu sirasinda ana ¢6zgii gerilmis durum-
dadir, hav ¢ozgiside gevsek olarak frenlenmistir.
Taragin tam kursu ile atilmis olan atki gruplarayla
tespit edilmis hav iplikleri periyodik olan kurs hare-
ketleriyle, gergin olan ana ¢ozgui (Zemin ¢ozgl) iplik-
lerinden kayarak 6ne gelir ve bdylece yeni hav olusur.
Dolayisiyla zayif frenlenen hav c¢ozgisiinin ayni anda
gevsemesi ve buna uygun olarak atilan atki baglanti-
lari ile hav raporlari birbiri arkasina dokuya sirala-
narak havlu dokusunu olustururlar.

b) Burada taradin ileri geri kurs hareketi sa-
bit olup zemin c¢6zgiisi hareketlidir. Bu harekette bir
kam vasitasiyla saflanmaktadir. Periyodik olarak bir-
kac¢ atkida bir zemin ¢6zglisi geriye salinir(sekil 4).
Tefenin farkli hareketi yerine bu hareketle atkilarin
kaldiga yer defistirilerek hav olusturulur. Yalniz bu
sistemin mahzurlu tarafi kumasin iieri geri Thareket
etmesiyle iplikler yiuksek siirtinme etkisiyle karsi
karsiya kalmaktadirlar. Bu da ¢6zgi ipligi kopuslara-
ni1 arttirmaktadar.
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Havlu dokumalarda kullanilan zemin orgi
raporlary 2-3-4-5 atkilidir. 2 atkili hav dokulari
bugiin énemlerini yitirmislerdir ( genellikle bornoz-
larda kullanilirdi). 5 atkili hav dokularida bugiin ¢ok
ender gorilmektedir. Zira bunlarda her atki grubu
i¢in iki tarak vurusu gerekmektedir. Bunlardan dolayz:
burada 3 ve 4 atkili hav gruplarindan bahsedilecektir.

Sekil 4. Mekikcikli havlu dokuma makinasi

1. Zemin ¢ozgisii;: 2. Hav ¢ozgisii; 3. Zemin
cozgisi saptirma silindiri; 4. Zemin ¢ozgii kopriisi
déndirme silindiri; 5. Hav ¢bzgi kopriisi; 6. Hareketli
oén Kkopri ve caimbar; 7. itgneli sarma silindiri;

8. Kumas levendi.
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1.2.1 UC ATKILI HAVLU

Bugiin cogunlukla Ue atkila havlu orgiisii
kullanilmaktadir. Bunun sebebi 4 atkili havluya naza-
ran daha fazla hav sikligina sahip ve ayni zamanda
Uretiminin daha fazla olmasidir. Her iic atkida bir hav
baglandigi icin bu orgiye 3 atkili havlu Orgilisi denil-
mektedir. Kullanilan zemin Orgisid R 2/1 (¢6zgi rips).

Q: Dewmin G825
b fav ;anika
c: A‘*kl

d : }otlllhﬂ 7“"‘;’

e: Atbr pureby

Sekil 5. Ug atkili havliu kesiti.
1.2.2 DORT ATKILI HAVLU

Bu orgi tipi genellikle tercih edilmemektedir.
Burada hav sikligi, esit atki sikligin ili¢ atkili orgi-.
ye nazaran daha azdir. Dort atkili. havluda liretim az,
desenin olusumu daha dizgiin olmaktadir. Bundan dolay:
ozellikle jakarli havlularda tercih edilmektedir. Se-
kil 6'da Dort atkila bir Orgiiniin kesiti goriilmektedir.

Kullanilan zemin orgiisi R 2/2



Q= Zemin  ¢logd
b= Hav ;"'?f""’
c = Atk

o = Doluvwa *h’“éb
P, =.‘4ﬁb'5uwv£0

Sekil 6. Dort atkili haviu kesiti
1.3 MAMUL KONSTRUKS1YONU

Tekstil mamiil Xkonstriksiyonundan anlasilmasi
gereken, tekstil ylizeylerini istenilen o6rgud ve 0ozel-
liklere getiren faktdrlerdir. Tekstil mamiil kalitesi
i¢ safhada olusu. Iplik konstriksiyonu, kumas konst-
riksiyonu ve kumas terbiyesidir. Tekstil ylizeyinin ya-
pisindan dolayi tabiki konstriksiyon ve kalite ozel-
likleri arasinda iliskiler vardir. Or. Hidrofillik ve
boyutsal defismeler gibi.

1.3.1 IPL1K KONSTRUKS1YONU

Arastirmalar iplik konstriksiyonunun kalite o-
zellikleri lizerine etkisinin var oldugunu ortaya koy-
mustur. Or. iplik bikiminin hidrofillik ilizerine etkisi
gibi.
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Iplik konstriksiyonuna ait olan 6zellikler sun-—

lardar:

Iplik ve katlia iplik inceligi, iplik c¢esidi,
iplik ve katli ipligin bikimu, iplik ve katli ipligin
efektif capa. 1Iplik ve katli iplik inceliginden anla—-
silan iplik wuzunluguyla iplik afirligfi arasindaki
orantidir. Numaralama icin iki sistem vardir. Agirlik
numaralandirilmasi (tex) ve uzunluk numaralandirilmasi
(Nm) dir. Agirlik numaralandirilmasi, degisken iplik
agirligainin sabit iplik uzunluk birimine orantisini

ifade etmektedir.

Iplik agarlaiga
Iplik uzunlugu

Sabit uzunluk birimi

Iplik numarasi=

r
* 1000 [—g——]
m

Tex=

Yani 1000 m iplik tex gr. cekmektedir.

Uzunliuk numaralandirilmasi, dedigken iplik.
uzunlugunun sabit agirlik birimine orantisaini ifade

etmektedir.

Iplik uzunlugu
Iplik agirlaiga

Sabit uzunluk birimi

Iplik numarasi=

]

gr

Yani Nm iplik 1 gr. gelmektedir.
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Nm sisteminde iplik numarasi ne kadar kiicik
olursa, iplik o kadar kaba, iplik numarasi ne kadar
biilyliik olursa., iplik o kadar ince olmaktadir; Tex sis-
teminde durum bunun tamamen tersidir. Havluda en c¢ok
rotor ve karde iplik kullanilmaktadir. Cok az olarakda
penye ipligi kullanilmaktadir.

Kopca ile ¢ekim Dboblgesi arasinda, iplige ring
makinasi iizerinde Dbikim verilmektedir. ‘Bu esnada
iplik ekseninde baskil olusmakta ve iplik sertles-
mektedir. Biilkiimin esas gorevi iplige mukavemet
vermektir. Bundan baska kalite ozelliklerinin
izerinde fazlaca bir etkiye sahiptir. Or. hava gecir-
genligi, burusmazlaik ve sirtinme kuvveti gibi.
ipliklerin katlanmasiyla ipliklerin mukavemet ve
dizginliginin arttirilmasi yaninda, tasarim ve yu-—
karida adlandirilan kalite o6zellikleri istenilen forma
getirilir. Bir ipligin bukimi Z veya S yoniinde yapil-
maktadir. Aynisi katlama icinde gecerlidir. (Sekil 7)
Ama katla ipliklerde isaretleme biiyik harflerle
yapilmaktadir. Eger iplik ve katlama biikiim yodnleri
ayni ise (ssS, 2zZ) Z yoénli, zit ydnde bikiim dogrul-
tusunda (zzS, ssZ) ise S yoénli katlamalardan bahsedil-
mektedir.

Biikiim sayisi (T/m) iplik capina ve amaclanan
iplik ozelliklerine baglaidar. Bikim sayisinin
artmasaiyla iplik incelmektedir. Biikiimler Kohlin
bikium formiiliyle bulunmaktadir. Dokuma iplikleri ic¢in
alisilmis a deferleri kamgarn iplike¢iligi icin iplik
efirme « m 80-100, katlama (uni) am 100-130 dair.
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Z Bikim iplik S Biikim iplik

Sekil 7. 1Ipliklerde Z ve S yoénleri

T = a N Nm
31.6

T= a *
N tex

Iplik ve katli iplige Dbikim vermede dikkatli
olmak lazimdir. Cinkid belirli bir biikim noktasindan
sonra lifler kopmaya baslamaktadir. Bu noktaya kritik
biikiim noktasi denilmektedir (Sekil 8).
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& Kath iphk (22/5)
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o(-d-e?en' -2

Sekil 8. Kritik biikim noktasinin

gosterilmesi.

Biikiimiin saptanmasinda c¢ogQunlukla kritik biikiim

bdlgesinin altinda kalinir. Bikumin arttirilmasi ile

iplik mukavemeti artmakta, ama Kritik biikiim noktasin-

dan sonra tekrar azalmaktadar.

Ipliklerin efektif c¢api teorik bir deferdir.
Lif bandinda hava dahilini goz Oniine almadan dairevi
captan yola c¢ikilmaktadir. Efektif capin hesaplanabil-
mesi icin 1iplik numarasil ve lif cesidinin bilinmesi
gerekair.



- 13 -

d2 * ¢# * Nm *¥
G = P mm

tplik wuzunlugunun konstant wuzunluk birimi 1
gr'a muhatap iken, buradan su cikmaktadair.

.4
mm
o * Nm *Y¥

d: =

1.273

NS

veya d —V 1.273 * tex
mm
1000 *¥

1.3.2 KUMAS KONSTRUKSIYONU

Iplik konstriiksiyon elemanlarinin yaninda,
kumas konstriksiyon elemanlarininda kalite 6zellikleri
Uzerindeki etkisi siiphesiz sdzkonusudur. Or. Bu tezin
konusu olan hidrofillik ve boyutsal degismeler gibi.

1.3.2.1 KUMASDA 1PL1K SIKLIGI

Bir kumas ¢6zgli ve atki iplikleri olmak iizere
iki iplik sisteminden olusmaktadir. (Bu tezin
deneylerinde kullanilacak olan havlu kumaslar ise iki
¢6zgl bir atkia olmak izere iU¢ 1iplik sisteminden
olusmaktadir.) Dokuma esnasinda bu iplikler dik
olarak caprazlanmaktadir. Cozgi iplikleri uzunlamasina
olarak kumagda bulunmakta ve ilk 6énce dokuma
makinasina uzunlamasina gerilmektedir. Atki iplikleri
ise atki aktarici tarafindan enine atilmaktadar.
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Kumaslarda ¢ozgli wve atki ipliklerinin ¢caprazlan-—
masiyla iplikler blizilmekte (Sekil 9) ve esas
uzunluklarindan kisalmaktadirlar. Bu Dbiiziilme orgid
cesidine, iplik sikligina, iplik numarasina, ipligin
sertligine ve isleme (calisma) sirasindaki geriiimine
bagli olup sdyle hesaplanir.

Slcek FAAANAAAAAN
numunesi . 2 4
1i-1
o= — K w100

11

e: Ipligin doku sebebi ile kisalma yiizdesi

li: Kivraimlari giderilmis iplik boyu (mm)

l1k: Kumasin yada kumas icindeki iplik boyu
(mm) dir.

Sekil 9. Kivrilmis ve ¢ekilmis iplik

DIN 53852'ye gdre numune parc¢asil en azindan 300
‘mm uzunlukta ve kumas kenarindan 100 mm uzaktan
alinmalidir. Her ¢ozgl ve atki ipligi icin en azindan
20 deney yapilmalidir.

1.3.2.1.1 C62GU 1IPLIKLER!

Normal olarak ¢ozgii iplikleri atka iplik-
lerinden daha fazla olmaktadir. Farkli iplik numara-
larinda c¢ozgiu iplikleri daha mukavemetli olmakta veya
¢6zgi icin katlanmis atki i¢in ise tek kat iplikler
kullanilmaktadar.
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Cozgi iplikleri tarak Uzerinde 10 cm olarak
verilir. Bu ayni zamanda makinada ¢6zgii ayarlamasi
(yerlestirilmesi) demektir. Bu durum mamiilde her ta-
rafta ayni oldufu gibi cesitlide olabilmektedir.

Iplik sayisi mamil kumastada 10 cm lizerinde ve-
rilmektedir. Taraktaki iplik sikligi farki biitin
durumlarda yiksek olmasidir. Bu durum dokuma biiziilme-
si ve muhtemel terbiye biizilmesinden meydana gelmek-—
tedir.

Mamil kumastaki en kisalmasinin dokumadanmi
yoksa terbiyedenmi geldigi tam olarak saptana-
mamaktadair. Bu durum bir kumasin konstriiksiyonunda
oyle saptanmali ki, ayarlanan cézgu>(tarak) eni ve ma-—
mil kumas eni dokuma ve daha sonraki terbiye islem—
lerinden sonra istenilen toleranslar icinde kalsin.

1.3.2.1.2 ATKI IPLIKLERZ:

Atki iplik sayilarida ham Xkumasda 10 cm' de
verilmektedir ve Olcumi devamli gerilimsiz durumda
yapilir. Atki ipliklerinde ¢o6zgi ipliklerinde oldugu
gibi tim mamiil boyunca ayna olabildigi gibi farklida
olabilmektedir. Istenilen atki sikliga sadece c¢ozgl
biziilmesi wvasitasiyla farklai bilyiukliige erisebilir.
Kumas vyerlerindeki farklai iplik sikliklarina mamidl
transportunun (regileli durusu) durdurulmasiyla
(kesilmesiyle) erigsilebilir. Kumas terbiye olmadan
atki sikligil mamil ve makinadaki siklikla ayni ola-
bilir. Ama terbiye islemi gerekliyse o6nemli miktarda
bir kisalma hesaplanmalidir. Atkil siklig: mamiil
kumagsda ham kumasdan daha fazla olmaktadar. Terbiye
kisalmasi ham ve mamiil kumasdaki farkli saikliklardan
hesaplanabilir. '
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Eger elimizde mamiil kumas varsa ve ham kumasin
atki sikligi biliniyorsa terbiye kisalmasi asagidaki
gibi hesaplanabilir.

SF-SR
Terbiye kisalmasi = SF * 100

SF: Mamiil kumasin atki sikliga
SR: Ham kumasin atki sikligia

1.3.2.1.3 Co2GU ATKI SIKLIK ORANI

Iplik -oranlarindan anlasilan ¢ozgi iplikleri
ile atki iplikleri arasindaki orantidir.
Konstrilksiyondan olusan Kkumas ac¢isinin dikligi wve
plastisiteye bagla olarak cogunlukla ¢cozgid
yogunlasmasi yapilmaktadir.

1.3.3 ORTU FAKTGORU

Kumas siklaga bir kumasin dokunulmusluk
derecesi Uzerine bilgi vermekte ve yiizde olarak ifade
edilmektedir. Normal dokunmug bir kumag asadi yukari
% 70 olarak isimlendirilmektedir. Kumas sikliginan
hesaplanmasi Walz tarafindan Gelistirilen bir formil
ile ¢ozgl ve atki ipliklerinin substanz capi, c¢ozgii ve
atki sikliklari ve orgili faktériinden hesaplanir.

D(%) = (dk+ds) * Kf * Sf * f *
dk : Cozgi ipliginin efektif capi (mm)
ds : Atki ipliginin efektif capi (mm)
Kf : Cozgi siklagar (iplik/cm)
Sf : Atki saikligir (iplik/cm)
f : Orgi faktori
D : Kumas dolgusu (%)
* Literatir Bozgeyik, K.'dan alinmistar.
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Ipliklerin efektif capinin hesaplanmasi Bdlim
1.3.1'de verilmistir.

1.3.3.1 KUMAS SIKLIGININ MAMUL KALITESINE
ETK1S1

Kumas sikligi kalite ozelliklerinin cok ©6nemli
bir faktdriidiir. Bir kumasin sikligi 1if ¢esidine,
ipligine, ©orglsiine ve 1iplik sikliklarina baglaidar.
Olanaklar c¢ercevesinde (iplik inceligi, &rgi) Xkumas
sikliklari mimkin oldugu kadar yiksek ayarlanmaktadir.
Ama eJer normal iplik sikliZi gecilirse iplik kopma-
lari cogalmaktadir. Cinkid dokuma isleminde ¢dzgi geri-
limi artmaktadir. Bunun disinda kumas sert ve dokimsiiz
(bikiilmez) olmaktadir. Ama eger kumas sikligfi normalin
altinda olursa kumasin yapilis amaci yerine getirilmis
olmaz. Kumas stabil olmamakta ve bazi kalite oOzellik-—
leri negatif olarak etkilenmektedir. Or. dikis kayma-—
81, hava ge¢irgenligi ve sirtinme direnci gibi.

1.3.4 MAMUL AGIRLIGI

Mamil agirligindan anlasilan parca agirliga,
metre (m) tul agarligi ve m?* afirligidir. Parca agir-
111 tam bir parcanin veya balyanin agirligidir. Met-—
re tul agirliga ise bir metrenin agairligidir. Metre
tul agairliginda kenarli veya Kkenarsiz oldugu ayairt
edilmelidir. Metre kare (m?) agirlig:, kenarsaiz
olarak agirlak ile alanin oranidir (herikiside
kenarsiz)

1.4 BOYUTSAL DEGISMELER

Bir kumagsda boyutlaran yikamadan sonra
degismesi, hi¢ arzu edilmeyen kalite 6zelliklerinden
birisidir.
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Liflerin 1ipliklerin wve dolayisiyla kumasin
boyutlarinin Kkisalmasi. yikama sirasinda mamiilin
icinde serbest kalan kdvvetlerin, gerilmelerin, mamiild
iceriye dogru c¢ekmesi sonucu meydana gelmektedir.
Sekil 10'da iplik kesitlerinin gsismesi nedeniyle
meydana gelen cekmenin sematik aciklamasa
gosterilmektedir. Tekstil mamiillerinin 1slatma,
yikama, kurutma ve buharli iitiileme gibi némli ve sicak
islemler sonucu cekmesinin nedenleri cegitlidir.

Bunlarin en onemlileri:

a) Kecelesme nedeniyle cekme, b) Dikis cekmesi,
c) Liflerin enine kesitlerinin sismesi nedeniyle c¢ekme
ve d) Lifler, ipliklerin ve kumastaki i¢ gerilimlerin
azalmasi nedeniyle cekmedir.

Bu cekme cesitleri tezin amaci disinda oldugu
icin ayrantilara girilmemistir.

§26§f§%§3@52§§§§§3$

Yakamacar Snce

Y:kmdm sSonrs - vav

.o<3?5€b€9§}fig

Yikarmadan sonra - kuru

Sekil 10. iplik kesitlerinin sismesi
nedeniyle meydana gelen cekmenin sematik ac¢aiklamasi.



- 19 -

1.5 HiDROFILLIK

Havlu kumaslardan beklenen en Snemli 6zellik
hidrofilliktir(Su emme yetenegi). Yiksek hidrofilligin
yikseltilmesi ise bazi yapisal defismelerin sonucu el-
de edilecedi tahmin edilmektedir.
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2. LITERATUR GZET?

Tarak¢ioglu, I. (1987), yikamada kumaslarda
goriilen cekme tanimlanmistir. Boyutsal defisimin
(cekmenin) sebepleri ayrintili olarak aciklanmistair.
Cekmeyi ©Onleme metodlari belirtilmis wve son olarak
farkli yatak carsaflarinda yapilan arastirma sonuclari
verilmigstir. 17 farkla markadaki c¢arsaftan sadece 2
tanesinin ilgili Tlrk standartina uygun oldugu
bulunmustur.

Dayioglu, H. (1990), bu c¢alismada ©oOnemli
tekstil mamillerinin yikamadaki boyutsal deJismeleri
incelenmis ve bu deJismelerin bazilara ithal
kumaslarla karsilastirilmistir. Ayrica bulunan
degerlerin standartlara ne derece uygun oldufu da
aciklanmistir.

Kececioglu, M. 8. (1982). bu calismada,
kumaslarin dokunmasi ve terbiye edilmesi sirasinda
ugrdiklari boyut defismeleri ile, bu degismeleri
etkileyen ©onemli bazi faktérler arasindaki iliski
incelenmistir. Bu amacla c¢ok sayida dokuma deneyi
yapilmis, bu deneyler sirasinda Kkisalma oranlaraini
etkileyen faktorlerden iplik gerginlikleri ve iplik
numaralari sabit tutularak atki sikligi, ¢ozgi sikliga
ve O6rgl cinsi sistematik olarak degistirilmistir.

Alpay, H. R.: Anis, P. (1989), bu
arastirmada, haviu Kkumaslarda nem alma lizerine etki
eden yap1 6zellikleri tek tek gdzden Jgecirilmistir.
Elde edilen wverilerle optimum &6zellikleri saglayan
havlu kumasin bilgisayarda programlamasi yapilmistir.
Kurulan modelin pratikte uygulanabilirligi arastairil-
m1s ve sonuclar tartisilmistar.
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Akkaya, M. 8. (1982), bu calismada, Jjakarla
dokularda elektronik kumandala karton delme
sistemlerinde havlunun desenlendirilmesi {izerinde
durulmustur.

Imer, Z. (1987), bu kitapta vyazar, dokuma
teknigi ve tasarimi Uzerinde durup, temel oOrgiler ve
onlardan tiretilmis Orgliler dzerinde durmustur.
Ayrica tekstil hesaplamalarinada yer vermistir.

Anonim (1965), bu kitapta vyazarlar, dokuma
teknigi wve tasarimi yaninda ¢esitli dokumalardan
bahsetmislerdir. Temel oOrgiiler ve onlardan tiretilen
orgiiler incelenmis olup tekstil hesaplamalarida oSnemli
bir agirlig: teskil etmektedir.

Merster, A. ; Zeigler, M. (1959), haviu
dokuma teknolojisinin anlatildig: bu kitapta havlu
orgisinden havliunun agartilmasina kadar olan her tirld
bilgi verilmistir. Ayrica havlu dokuma makinalara,
armirler ve havlu jakarlarida izah edilmistir.

Bozgeyik, K. (1987), bu calismada iplik
sikliklarinin ve Orgiilerin hava gecirgenligi ve 1isa
gecirgenligine etkisi arastairilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

Arastirmaya ait deneysel calismalar, E. U. Mi-
hendislik Fakiltesi Tekstil Mdhendisligi Bolimu labo-—
ratuarlarinda gerceklestirilmistir. Deneylerde kulla-
nilan materyal ve uygulanan metodlar asafida acaiklan-—-
mistir.

3.1 MATERYAL

Deneylerde kullanilan havlular, dlkemizin
onemli havlu merkezi olan gsehirlerden Bursa ve
Denizlideki onde gelen firmalardan saglanmistir.

Bu arastirmada, iplik numaralari, atki ve ¢odzgi
sikliklari, hav yikseklikleri ve gramajlari farkli o~
lan 12 degisik tipte l¢ atkili havlular incelenmistir.

3.2 METOD

Havlular Uzerinde gerceklestirilen deneysel
calismalar asagida belirtilmektedir.
3.2.1 HAVLULARDA ORGU TESPIT1

Deneylerde kullanilan havlularain orgisinin tes-—
.pitinde, lup ve igne kullanilmistir. Yapilan calisma-
lar sonucunda tiim havlularin ii¢ atkili oldufu saptan-—
migstar.

3.2.2 1PL1K NUMARALARININ HESAPLANMASI

Deney Tirk Standartlari Enstitiisii‘ne (TS 255)
gére yapilmistir. Numune kumas kenarlarindan enin en
az % 10 u kadar iceriden ¢o6zgi ve atki ydénlerinden en
az 50 iplik bulunacak ende alinmistir. Cikarilan ip-
liklerin biizilmeleri giderilerek boylari olc¢iilip has-
sas terazilerde tartilarak Nm olarak numaralar tayin
edilmigtir.
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3.2.3 tPLIK SIKLIKLARININ HESAPLANMASI

Iplik sikliklarinin hesaplanmasi TS 250 ye ¢gore
yapilmistar. Sakliklarin hesaplanmasi (sayilmasi) lup
ile mimkiin olmadigindan havlu iizerinde 5 cm uzunluk
isaretlenip iplikler tek tek sayilarak tespit
edilmistir.  Cézgii  ipliklerini  saymak  miimkiin
olmadgindan isaretler arasinda kalan iplikler tek tek
cekilip cikarilarak sayilmistar.

3.2.4 HAVLULARDA GRAMAJIN HESAPLANMASI

Kumaslarin metrekare agirliginin tayini TS 251
e gore yapilmaktadar. TS 2351 e gore 10%¥10 cm olmasa
gereken numuneler bazi numunelerdeki materyal azliga
nedeniyle 3 cm? sablonlarla yapilmistir. Her havludan
3 cm* sablon vyardimiyla 35 numune alinip hassas
terazilerde tartilmistir. Alinan bu bes numunenin or-
talama ag@irligindan haviunun m?* agirlidil bulunmustur.

3.2.5 ZEMIN 1PL1GININ HAV 1IPL1GINR ORANININ
TESPIT:

Bunun i¢in 5 ocm uzZunlugunda haviu parcas:
kesilip zemin ve hav iplikleri gerdirilerek
uzunluklari bulunmustur. Hav ipliginin uzunludu zemin
ipliginin wuzunluguna bd&liinerek =zemin ipliginin hav
ipligine orani bulunmustur.

3.2.6 HAVLULARDA BOYUTLARIN TESPIT?

Havlularda boyutlarin igsaretlenmesi ve boyutsal
degJismelerin tayini TS 4073 e go6re yapilmaktadar.
Boyutlar TS 4073 e gore numune olarak 50 cm * 50 cm
yerine burada materyal azligindan dolayi 40 cm *'40 cm
boyutlarinda numuneler alinmigtir.
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Boyutlar 40 cm * 40 cm boyutlarinda bir karton
sablon yardimiyla yikamadan ©once havlular dzerinde
suda ¢ikmayan (yikamaya dayanikli) kalemler
vasitasiyla isaretlenmis ve 61cﬁ1mﬁs£ﬁr.~

3.2.7 HAVLULARDA H1DROFILL1GIN TESPIT1

Havlularda hidrofilligin (su emme yeteneginin)
tesbiti TS 629 ‘'a gore yapilmistar. TS 629 'a (gbre
haviu kumaslardan 7.5 cm * 7.5 cm boyutlarinda deney
parcalari bir sablon yardimiyla kesilmistir. Deney
numuneleri capl enaz 15 com olan ve ig¢inde 10 cm
yiksekliginde 20°+ C 2°+ C de damitik su bulunan kabin
icinde suyun (izerine yatay olarak yavas¢a vyatirilip
kronometre calistirilmistar. Deney numunesinin suyu
emerek battig: ana kadar slire Kkaydedilmistir.
Havlularin hidrofilligi yikamadan Once .ve dclincu
yikamadan sonra olmak (izere iki asamada yapilmistir.
Her havlu ic¢in li¢c deney yapilip ortalama siiresi sonuc
(hidrofillik degeri) olarak gecmistir. TS 629'a gdre
hidrofil bir havlunun 100 sn de suya batmasa
gerekmektedir. 100 sn de Dbatmayan havlular hidrofob
olarak ( batmadi seklinde yazilip ) belirlenmistir.

3.2.8 HAVLULARIN YIKANMASI

Havlular yapilan on denemelere dayanarak 3 er
defa yikanmistair. Yikama icin tek tip deterjan
kulanilmigtir. Aynil makinada 6n yikamasiz programda
her defada 60 gr deterjan koyarak 60° de 3 kg halinde
yikama yapilmistar. Havlular her defasinda ayni
kurutucu makinada Xkurutulmuslardir. Her yikamadan
sonra boyutlar o6lc¢iiliip ¢ekme yiizdeleri hesaplanmistair.
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4. DENEY SONUCLARI

Sonuclar grafik ve yazimsal olarak asagida de-—
gerlendirilmistir.

4.1 KONSTRUKTIF OZELLIKLERIN HIDROFILLIGE VE
BOYUTSAL DEGISIME ETK1S!

4.1.1 1PLIK NUMARASI - HIDROFILL1K

Sekil 11 de hav iplik numarasi 1ile yikanmadan
dnceki hidrofillik arasindaki iliski g&sterilmistir.
Grafikte (¢ degerin alinmasinin nedeni, yikamadan
onceki hidrofillik deneylerinde sadece 5, 7 ve 8 no'lu
havliularin hidrofil oldufunun saptanmasidir. Grafik 1
e bakildiginda direk bir iliski gdze carpmamaktadir.

Sekil 12 dede dclinci ylkamadén sonraki
hidrofillikle hav iplik numarasi arasaindaki iliski
verilmistir. Uclnci yikamadan sonra bitin
havlularln hidrofillestigi saptanmigstar. Hav iplik
numarasi arttikc¢a hidrofilligin azalmasi daha dogrusu
batma siiresinin uzadigi gorilir gibi olmasina vragmen,
kesin hiikkimde bulunmak zordur. Havliulara ait iplik
numaralari tablo 1 de, hidrofillik dederleri ise tablo
5 te goériilebilir.
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Hidrofillik (sn.)

.504
. 00+ . *
*
.50
.00
Too 10'00 20'00 30'00 40'00 50'00

Hav iplik numarasi (Nm)
Sekil 11:

Yikamadan onceki hidrofillikle hav iplik

numarasil arasindaki iliski.

Hidrofillik (sn.)

. 004
w
*
.404
*
¥ % *
%

. 80+ . 2%

»

*
. 204
24'00 28'00 32'00 36100 40'00 44'00

Hav iplik numarasi (Nm)

Sekil 12:
Ucinci yikamadan sonraki hidrofillikle hav
iplik numarasi arasindaki iliski.
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4.1.2 1PLIK NUMARASI-BOYUTSAL DEG1SME

Sekil 13 te Dboyutsal degisme (atki) ile hav
iplik numarasi arasindaki iliski verilmistar.
Grafik 1 dende acikc¢a goriildligi gibi arada bir iliski
goriilmemektedir.

Sekil 14 tede boyutsal degisme- (¢Szgii) ile hav
iplik numarasi arasindaki iliski gosterilmistir.

Buradada bir iliski goérilmemektedir. Iplik
numaralari tablo 1, boyutsal defisme degerleride tablo
6 da gosterilmistir.

Boyutsal defisme, atki (%)

12.00- "

8.00;

4.004

2400 28100 azlo0 36'00 40'00 44'00

Hav iplik numarasi (Nm)

Sekil 13 : Hav 1iplik numarasi ile boyutsal
defisme (atki) arasindaki iliski
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Boyutsal delisme, cozgl (%)

12.004
w
w
9,50
4
* b 4
%
J %
7.004 * 2
*
W
4.504
24'00 28l00 3a2'o0 3600 40'00 44'00

Hav iplik numarasi (Nm)

Sekil 14 : Hav iplik numarasi ile boyutsal
degisme (¢o0zgil) arasindaki 1liski.

4.1.3 IPLIK SIKLIGI-HiDROFILL1K

Yikamadan énceki hidrofillikle hav iplik
si1kligi arasindaki iliski sekil 15 te gosterilmistir.
Grafikten aralarinda bir iliski oldugunu sodylemek
glictir.

Sekil 16 dada dclncid yikamadan sonraki
hidrofillikle iplik sikligs: arasindaki iliski
gosterilmistir. Burada hav iplik sikligi arttikca
hidrofilligin hizlandigi(batma siresinin kisaldigi)
goziiklir gibi olmasina rafmen aralarinda tam bir iliski
oldufunu soylemek gilictir. Tablo 2 de iplik sikliklara
tablo 5 tede hidrofillik degerleri goériilebilir.
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Hidrofillik (Sn.)

4.50;

3.004 *

1.501

. 00-

Yoo 3lo0 6'00 9l00 12'00 1500
Hav iplik sikliga (1 Cm)

Sekil 15
Yikamadan onceki hidrofillikle hav iplik
siklifi arasindaki iliski.

Hidrofillik (Sn.)

3.00
%
*
2.40
»
* % %
*
1.80 2 *
%
%*
1.20
10150 12100 13750 15100 16's0 - 1800
Hav iplik sikligi (1 Cm)
Sekil 16 :

Uclincl vyikamadan sonraki hidrofillikle hav
iplik siklgi arasindaki iliski.



16.00

8.00-

4.00-
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4.1.4 1PL1K SIKLISI-BOYUTSAL DEGISME

Boyutsal degisme (atki) ile hav iplik sikliga
arasindaki iliski sekil 17 de gésterilmistir. Sekil
17 de cok belirgin olmasada iplik sikligl arttikca,
boyutsal degismede (cekmede) bir azalma oldugu
gozlenmektedir. Bu durum boyutsal degisme (¢dzgii)
ile hav iplik s1iklidi arasindaki iliskiyi gGsteren
sekil 18 de pek go6ziikmemektedir. 1plik sikliga
degerleri tablo 2 ve boyutsal degismeler (cekme
yilizdeleride) tablo 6 da goriilebilir.

Boyutsal defisme, atki (%)

4 %
y %
12.00 iy
4 %

*

% »
* %

10'50 12'00 13!50 15'00 16!50 18'00

Hav iplik sikligil (1 Cm)

Sekil 17 :
Boyutsal degisme (atki). ile hav iplik siklg:
arasindaki iliski.
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Boyutsal dedisme, c¢dzgi (%)

12.00
*
%*
9.50 N
w %
*
»
7. 00 * 2
w
»
4.50-
10!50 12%00 13'50 15'00 16'50 18t00

Hav iplik sikligi (1 Cm)

Sekil 18

Boyutsal degisme ¢dzgi ile hav iplik siklig:
arasaindaki iliski.

4.1.5 GRAMAJ-HIDROF1LL1K

Gramaj ile hidrofillik arasindaki iliski,
yikamadan once sekil 19 da, ic¢lincd yikamadan sonrada
sekil 20 de goOsterilmistir. Her 1iki grafiktede
hidrofillikle grama j arasinda bir iliski
gorilmemektedir.
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Hidrofillik (Sn.)

4,50
3.00:s N *
*
1.50-
. 00 ,
'oo 90'00 180'00 270'00 360'00 450'00
Gramaj (gr. / m?)
Sekil 19 :
Yikamadan onceki hidrofillikle grama j
arasindaki 1iliski.
Hidrofillik (Sn.)
3.00; .
w
2. 40 .
* * »*
1.80- * * *
%
%
1.204
240'00 280'00 320'00 360'00 400! 00 440'00
Gramaj (gr. / m?)
Sekil 20 :
Uclncl yikamadan sonraki hidrofillikle gramaj

arasindaki iliski.
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4.1.6 GRAMAJ-BOYUTSAL DEGiSME

Sekil 21 de gramaj ile boyutsal degisme (atka
cekmesi) sekil 22 de de gramaj 1le boyutsal degisme
(cozgi cekmesi) arasindaki iligki gésterilmistir.
Sekil 21 de pek bir iliski g6rﬁlmemek1e beraber,
sekil 22 de gramaj arttikca boyutsal deJismede (¢bzgi
cekmesi) bir azalma oldugu gozlenmektedir.

Boyutsal degisme, atki (%)

16. 004
%* %
12,004 X
. * %
* *
*
8.00-
‘ * *
* *
4.00-

240'00 280'00 320'00 360'00 400'00 440'00
Gramaj (gr. / m?)
Sekil 21

Boyutsal degisme atki 1ile gramaj arasindaki
iligki.
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Boyutsal defisme, c¢dzgl (%)

12.00
*
*
9.50:
»
% %
*
*
7.00- * * *
w
*
4.50
240'00 280100 320'00 360100 400100 440'00

Gramaj (gr. / m?)

Sekil 22

Boyutsal deJisme ¢6zgli ile gramaj arasindaki
iligki

4.1.7 ZEMIN HAV ORANI-~-HIDROFILL1K

Sekil 23 de yikamadan onceki hidrofillik zemin
hav orani arasindaki iliski gosterilmistir.

Sekildende acikca gorilecedi gibi, =zemin hav orani

degeri yikseldikce havlularin hidrofilligide
artmaktadar. Yani havlunun suya batma siiresi
hizlanmaktadir. Ama ayni iliski 3. c¢i yikamadan
sonraki hidrofillikle zemin hav arasindaki iligkide
gorilmemektedir (sekil 24). Hatta az da o¢lsa bunun
tersi gibi goriilmektedir. Halbuki deneylerde ic¢iinci
yikamadan sonra bitin havlularin hidrofilligi
goriilmistir. Yikamadan once sadece il¢inin hidrofil

oldugu saptanmistir.
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Hidrofillik (Sn.)
.50-

.50+

. 00-

Too 1l50 3loo 4150 600 7150

Zemin hav orani
Sekil 23 : ’

Yikamadan énceki hidrofillikle zemin hav
arasindaki iliski.

Hidrofillik (Sn.)

.00A
*
w
.401 .
[ ] * w
*
. 804 * % *
*
4
. 20+
3le60 4's50 5140 6'30 7120 slio

Zemin hav orani

Sekil 24 :
Uclinci yikamadan sonraki hidrofillikle zemin
hav orani arasindaki iliski.



- 36 —

4.1.8 ZEMIN HAV ORANI-BOYUTSAL DEG1SME

Sekil 25 te zemin hav orani ile boyutsal degis—
me ile (atki cekme ylizdesi), grafik 16 da ise zemin
hav orani ile boyutsal degisme (¢ozgl cekme yiizdesi)
arasindaki iligkiler gosterilmistir. Sekil 25 te zemin
hav orani yiikseldikce atki cekmesinde bir artma oldugu
gibi gozikirken, sekil 16 da bunun tersi bir durum go-
ziikmektedir. |

Boyutsal degisme, atki (%)

16.004
% %
12.00- *
% %
%* L]
w
8.00-
w *
w W
4.004
aleo "~ 4150 5140 6!30 7120 glio0
Zemin hav orani
Sekil 15

Boyutsal degisme atki ile =zemin hav orani
arasindaki iliski



12.00;
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Boyutsal dedisme, ¢ozgl (%)

%
%

9 .50+ .

% »"

W

%
7.004 * % * .
b 4
4.50-
3le60 4's50 5140 6! 30 7120 gli0

Zemin hav orani

Sekil 26:
Boyutsal degisme cozgl ile zemin hav orani ara-
sindaki iliski

4.1.9 HIDROF1LL1K — BOYUTSAL DEGISME
(ATKI-COZGUV)

Sekil 27 de boyutsal degisme (atki) ile yikama-
dan onceki hidrofillik arasindaki iliski gosterilmis—
tir. Burada cekme arttikca hidrofilliktede artma (bat-
ma siiresinin azalmasi) gozlemlenirken, sekil 18 de bu-
nun tersi bir durum gozikmektedir.

Sekil 29 da ise lcinci yikamadan sonraki hidro-
fillikle Dboyutsal degisme (atki c¢ekme vylizdesi) ve
sekil 30 da da iiclnci yikamadan sonraki hidrofillikle
boyutsal degisme (cozgi c¢ekme ylizdesi) arasindaki
iliski aranmistir. Her ikisindede bir iliskinin oldugu
gozikmemektedir.



Hidrofillik (Sn.)

. 504

. 50s

. 00

oo 3100 6'00 9'00 12100 15% 00
Boyutsal degigme (atki) (%)

Sekil 27 :
Yikamadan onceki hidrofillikle boyutsal defisme
atki arasindaki iliski.

Hidrofillik (Sn.)

. 504

. 00- %

. 504

. 00-

100 2100 400 6'00 8too 10'00
Boyutsal defigme, c¢dzgi (%)

Sekil 28:
Yikamadan onceki hidrofillikle boyutsal degisme
¢6zgl arasindaki iliski.
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Hidrofillik (Sn.)

. 004 .
*
.40/ .
* w %
%
. 80+ % *
w

: *

, 20-
4'00 6!00 8loo 10'00 12100 14t 00

Boyutsal defJisme, atki (%)
Sekil 29:

Ucilincd yikamadan sonraki hidrofillikle boyutsal
degisme atki arasindaki iliski.

Hidrofillik (Sn.)

.00 .
»
. 40 .
% % *
w
. 804 * oW w .
. *

. 20

l4.50 's.00 17.50 19.00 10.50 12.00

Boyutsal degisme, ¢ozgl (%)

Sekil 30:
Uclincli yikamadan sonraki hidrofillikle boyutsal
degisme ¢ozgli arasindaki iligki.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, havlularla ilgili kalitatif bir
arastirma yapilmistir. Havlularin Snemli 6zelliklerin-
den olan hidrofillik (su emme yetenegi) ile bovyutsal
defismeye etki eden yapisal ozelliklerin ne derecede
etkisi oldugu arastirilmistar.

3.'ci bolumde deneylerin ve 4.'ci bdlumdede
deferlendirmelerin detaylariyla anlatildigi bu tezin
esasinl farkli vyapisal ©ozelliklere sahip 12 haviu
olusturmustur. Havlular ilkemizin onemli havlu merkez-
lerinden Bursa ve Denizlideki ©onde gelen firmalardan
saglanmistir. Yapilan &n denemelere dayanarak, her
havlu cesidinden dérder tane numune havlu alinip 3 er
defa yikanmistir. Yikama wve hidrofillik deneylerine
gecmeden oOnce havlularda o6rgid (butin havlularain ¢
atkili oldugu saptanmistir), iplik numaralari, iplik
sikliklari, gramajlar ve zemin ipliginin hav ipligine
oranil gibi strukturel Ozellikler saptanmistir. Sonucg-—
lar ekler kismindaki tablolarda goriilebilir. Hidrofil-
1ik denemeleri yikamadan dnce ve iciinci yikamadan son—
ra olmak iizere iki asamada yapilmistir. Yikamadan once
vapilan hidrofillik deneyinde sadece 5, 7 ve 8 nolu
havlularin hidrofil oldugu saptanmistir. Bununlada
piyasadan toplanan havlularin % 75 inin hidrofil
olmadigi saptanmistair. Bu tabiki arzu edilmeyen ve
beklenilmeyen bir durumdur. Bu durum muhtemelen iplik
ylzeylerinde bulunan yaglaran uzaklastirilmasindan ve
ipliklerin bikimlerinde meydana gelen gevsemelerden
olusabilir. '
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Buradan yikamanin havlulara hidrofil-

lestirdigi sonucu c¢ikmaktadir. Yikama bir terbiye
islemi olduguna gore, terbiye iglemleriyle

hidrofillesme arasinda bir iliskinin oldugu sdyle-
nebilir. Ayrica terbiyede son bitim isleminde
yumusatica katiliyor, buda hidrofilligi olumsuz yonde
etkiler goriisiine varilmistir.

Boyutsal defisme (cekme) sonuclarina gelince,
burada beklenenden fazla bir c¢ekme oldufu sdylene-
bilir. Atkida minumum cekme % 4.46 maksimum cekmede %
12.93 dir. Cozgide ise minumum ¢cekme % 4.89, maksimum
cekme ise % 10.73 dir. Ozellikle atkida meydana gelen
yiksek c¢ekme yiizdeleri beklenilmeyen bir durumdur.
Buradan havlularain enini tutturabilmek icin, asira
germe islemine tabi tutulduklari goriisine varilmistir.

Yapisal ©zelliklerin hidrofillige ve boyutsal
degismelere etkileri ve hidrofillikle boyutsal degis-—
meler arasindaki iligkiler ii¢ ayri noktada incelenebi-
lir.

1. ©Sekil 11 de yikamadan onceki hidrofillikle
hav iplik numarasi arasindaki iliski arastairilmistar.
Grafik 2 de de icilinci yikamadan sonraki hidrofillikle
hav iplik numarasi arasindaki iliski gdsterilmistir.
Her 1iki grafiktede go6rildigi gibi aralarinda bir
iliski gozikmemektedir. U¢ deferin alindigil grafikle-
rin givenirligi yoktur. Sekil 11 in korelasyon katsa-—
yisli -0.159, sekil 12 nin ise —-0.013 tir. Grafiklere
ait korelasyon katsayilari tablo 7 de goriilebilir.
Tablo 1 dende goriilecegi gibi hav iplik numaralara
arasindaki farklilik azdir. Aralarinda iliskinin olma-
diginin gozikmesi bundan olabilir.
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Sekil 15 te yikamadan onceki hidrofillikle hav
iplik si1kligi. sekil 16 da ise iiciincli yikamadan sonra-
ki hidrofillikle hav iplik siklid1 arasindaki iliskiyi
géstermektedir. Sekil 15 0.770 korelasyon katsayisi
ile bir iliski oldugunu gbstersede, grafige alinan
deger azligindan buna givenilememektedir. Nitekim
sekil 16 da bunun tersi bir durum gozikmektedir. Yani
hav iplik siklig: fazlalastikca hidrofillesme (su emme
yeteneginde) bir azalma oldudu cok azda olsa godziikmek-—
tedir. Bu grafigin korelasyon katsayisi —-0.366 ile bir
iliskinin oldugu goriilmemektedir. Nitekim aralarinda
bir iliski olmasi i¢in korelasyon katsayisinin 0.576
dan biylik olmasi gerekmektedir. Tablo 2 deki hav iplik
sikliklarai incelendiginde, havlular arasindaki hav
iplik sikligi farkinin c¢cok kigik oldugu gorililxr. Bun-
dan dolayil bir iliskiye rastlanmamis olabilir.

Sekil 19 da yikamadan o6nceki hidrofillikle gra-
maj, sekil 20 de ise iiciinci yikamadan sonraki hidro-
fillikle gramaj arasindaki iliski arastirilmistair.
Sekil 19 un korelasyon katsaylslv -0.023, gfafik 10 un
ise —-0.165 dir. Korelasyon kétsayllarlndanda anlasi—
lacadi gibi bir iliskinin oldufiu sdylenemez.

Sekil 23 te yaikamadan onceki hidrofillikle
Zzemin hav orani, sekil 24 te ise 3. ci yikamadan
sonraki hidrofillik zemin hav orani arasindaki iliski
gosterilmistir. Grafik 13 te korelasyon katsayisi olan
—-0.992 ile bir iliskinin var oldugu goriilmemektedir.
Ama alinan degerlerin azligindan dolayi buna glivenme
ihtimali yoktur.
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Nitekim sekil 24 te bu iliski gézdkmemektedif.
Hatta az da olsa bunun tersi bir durum gorilmektedir.
Sekil 24 in korelasyon katsayisi 0.020 dir.

2. BSekil 13 te boyutsal degisme (atki) ile hav
iplik numarasi, sekil 14 te ise Dboyutsal deJisme
(¢ozgii) ile hav iplik numarasi arsindaki iliski aras-
tirilmistir. Ama her ikisindede bir iliskiye rastlan—
mamistir. Sekil 13 iin korelasyon katsayisia 0.225,
sekil 14 iUn ise -0.020 dir. Sekil 17 de boyutsal
degisme (atki) 1ile hav iplik s1ikligi arasindaki
iliski arastirilmistir. Sekil 17 de az da olsa bir
iligki gozikmektedir. Yani iplik sikligi arttikca
cekmedede bir azalma gorilmektedir. Bu durum sekil 18
de (¢obzgliide) c¢ok daha az belirgindir. Korelasyon
katsayilari bir iligskinin oldugunu gdstermemektedir.
Sekil 17 nin -0.113, sekil 18 in ise 0.026 dir. Ancak
tablo 2 de goriilecegi gibi hav iplik sikliklari ara-
sindaki fark c¢ok ¢ok azdar. Eger fark biraz belirgin
halde olsaydi, bir iliskinin olacagdi ¢ok belirgin bir
halde go6rilebilirdi. Iplik sikliginin artmasiyla c¢ek-
menin azalmasi hem mantiki ‘hemde beklenen bir
durumdur.

Sekil 21 de gramaj ile atki cekmesi, sgsekil 22
de ise gramaj ile ¢o6zgl c¢ekmesi arasindaki iliski
arastirilmaistir. Sekil 21 de pek bir iliski gériilmese-
de, Sekil 22 de gramaj arttakca ¢ozgi c¢ekmesinde
bir azalma oldugu az da olsa gorilmektedir. Bu da bek-
lenen bir durumdur. Zira gramaja etki eden parametre-—
ler arasinda iplik numéras1n1n vaninda iplik sikligida
bulunmaktadir. Yukaridada goriildigi gibi iplik siklaiga
ile cekme aras;nda az da olsa bir iligki oldugu goz-
lenmistir.
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Burada da bir 1iliskinin olmasi beklenen bir
durumdur. Sekil 22 nin -0.541 sinira yakin Korelasyon
katsayisida bir iliskinin beklenebilecegini gostermek-
tedir. Sekil 21 in korelasyon katsayisi -0.064 tir.
Sekil 25 te zemin hav orani ile atki cekme yiizdesi,
sekil 26 da ise zemin hav orani ile ¢dzgi cekme yiiz—
desi arasindaki iliskiler gosterilmistir. Sekil 25 te
zemin hav orani yikseldikce atki cekmesinde bir yik-
selme oldugu goriilirken, sekil 26 da bunun tersi
bir durum gorulmektedir. Sekil 25 in korelasyon kat-
sayisi 0.503, sekil 26 nain ise -0.520 dir. Aralarinda
bir iliski oldugu sdylenemez.

Sekil 27 de Dboyutsal degisme (atki) ile yika-
madan onceki hidrofillik arasindaki iliski gosteril-
mistir. Burada c¢ekme arttik¢a hidrofillesmede de artma
(suya batma siiresinin azalmasi) gorilurken, sekil 28
de hidrofillikle boyutsal defisme (céng) arasinda bu-
nun tersi olmaktadir. Korelasyon katsayilari grafik 17
nin -0.838, sekil 28 in ise 0.989 dur. Fakat daha on-
cede deginildigi gibi alinan degerlerin azligindan do-—
layida bu grafiklerde yargiya varmak zordur. Sekil 29
da lc¢incli yikamadan sonraki hidrofillikle atki c¢ekme
yizdesi arasinda bir iliski gorinmemektedir. Sekil 30
da lciuncli yikamadan sonraki hidrofillikle ¢&6zgi cekme
yizdesi arasinda bir iligki pek goériilmemektedir.
Sekil 29 un korelasyon katsay151 0.084, sekil 30 un
ise 0.106 dir.
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Sonu¢ olararak sunlar soylenebilir

Piyasadan toplanan numuneler icin hidrofillikle
hav iplik numarasi arasinda bir iligskiye rastlanmamis-
tir. Hidrofillikle hav iplik siklig®i arasindaki ilis-
kiye gelince, hav iplik sikligi arttikca ¢ok az da ol-
sa bir hidrofillesme goriilmektedir. Hidrofillesme ile
gramaj arasinda bir iliskiye de rastlanmamistir. Hid-
rofillikle zemin hav arasindaki iliskiye gelince, oran
yilkkseldikce ¢cok az da olsa bir hidrofillesme gbzlen—
mistir.

Boyutsal defismeye gelince, boyutsal deQJisme
(cekme) 1le hav 1iplik numaras: arasinda bir iliski
oldugu soylenemez. Boyutsal degisme (cekme) ile hav
iplik s1iklg1 arasindaki iliski ise, hav 1iplik sikliga
yikseldikce cekmenin azaldigi soSylenebilir. Ayni sonu-—
ca, daha dogrusu iplik sikligi arttikca cekmenin azal-
diga sonucuna M. Ugur Kececioglu'nun calismasindada
rastlanmistir. Gramaj arttikca c¢oOzgli cekmeside az da
olsa azalmaktadir. Boyutsal degisme (cekme) ile zemin
hav orani arasinda bir iliski gézlenememistir.

Boyutsal defGisme {cekme) ile hidrofillik
arasindaki iliskiye rastlanamamistir.
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6. OZET

Bu calismada havlu yapisal ©6zelliklerin hidro-
fillige ve boyutsal degismelere etkisi arastirilmis-
tir. Ayrica hidrofillikle boyutsal degismeler arasin-
daki iliski arastirilmistir. Bunlar icin farkli iplik
numaralarinda, farkli iplik sikliklarinda, farkli gra-
majlarda ve farkli zemin hav oranlarinda 12 havlu ku-

mas denemelere alinmistir.
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TABLO 1. ARASTIRILAN HAVLULARDA IPL1K

NUMARALARI
Havlu Zemin c¢ozgi hav atka
No (Nm) (Nm) (Nm)
1 34.71/2 zz/S 29.67 =z 33.62
2 37.46/2 zz/S 24.12 =z 27 .27
3 36.00/2 =zz/S 37.38 zz/S 40.00
4 35.63/72 2z/S 39.51 =z 36.00
5 37.90/2 zz/S 36.74 = 33.38
6 35.86/2 zz/S 28.74 =z 28.32
7 35.70/2 zz/8S 37.00 =z 35.87
8 38.73/2 zz/S 33.63 =z 36.94
9 35.46/2 zz/S 34.12 =z 25.75
10 38.06/2 zz/S 36.14 =z 30.66
11 35.88/2 zz/S 36.81 =z 31.00
12 34.84/2 zz/S 33.41 =z 35.20
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TABLO 2. ARASTIRILAN HAVLULARDA 1PL1iK

SIKLIKLARI
Havlu ¢cozgi
No 5 em 1 em
1 110.0 22.0
2 128.0 25.6
3 107.0 21.4
4 125.0 25.0
5 135.0 27.0
6 108.0 21.6
7 114.0 22.8
8. 112.0 22.4
9 119.0 23.8
10 126.0 25.2
11 135.0 27.0
12 126.0 25.2

5 em 1l em
91.0 18.2
97.0 19.4
109.0 21.8
94.0 18.8
93.0 18.6
91.0 18.2
100.0 20.0
88.0 17.6
108.0 21.6
72.0 14.4
94.0 18.6
95.0 19.0



TABLO 3. ARASTIRILAN HAVLULARDA GRAMAJLAR

Havlu Gramaj
No (gr / m?)

306.
419.
403.
324.
338.
352.
334.
279.
403.
266.
309.
310.
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TABLO 4. ARASTIRILAN HAVLULARDA ZEMIN 1PLIGININ
HAV 1PL1KLERINE ORANLARI

Havliu No Orani

.49
.50
.34
.87
.87
.35
.67
.43
.98
.67
.58
.63
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TABLO 5. ARASTIRILAN HAVLULARDA YIKAMADAN

ONCEK! HIiDROFILL1K

Haviu No Ornekler
ornek : Batmada
1 Ornek : Batmada
Ornek : Batmada
Ornek : Batmada
2 Ornek 2 : Batmada
Ornek : Batmada
Ornek : Batmada
3 Ornek 2 : Batmada
Ornek : Batmad:
Ornek 1 : Batmada
4 Oornek 2 : Batmada
Ornek : Batmadai
Ornek 2.90 sn
S5 Ornek 2 3.55 sn
Ornek 3.00 sn
Ornek : Batmada
6 Ornek 2 : Batmada
Ornek 3 : Batmada

Ortalama

Batmada

Batmada

Batmada

Batmada:

3.15 sn.

Batmada



TABLO 5. ARASTIRILAN HAVLULARDA YIKAMADAN
ONCEK! HiDROFILL1K

Havlu No

10

11

12

Ornekler
Ornek 2.30 sn
Ornek 1.95 sn
Ornek 2.15 sn
Ornek : 3.05 sn
Ornek 2 2.35 sn
Ornek 2.75 sn
Ornek : Batmad:
Ornek : Batmadi
Ornek : Batmada
Ornek 1 : Batmada
Ornek 2 : Batmada
Ornek : Batmada
brnek : Batmada
Ornek 2 Batmada
Ornek 3 : Batmadi
Ornek Batmada
Ornek : Batmada
Ornek : Batmadai

Ortalama

2.13 sn.

2.72 sn.

Batmada

Batmada

Batmada

Batmada



UCUNCU YIKAMADAN SONRAK:T HIiDROFILL1K

Havlu - brnek No Ortalama
No Sn. i Sn.

ornek 1 1.30
1 ornek 2 1.85 1.53
ornek 3 1.45

ornek 1 1.55
2 Oornek 2 2.30 1.93
Ornek 3 1.95

Oornek 1 1.60
3 ornek 2 1.85 1.75
ornek 3 1.80

Ornek 1 1.65
4 Ornek 2 2.65 2.22
ornek 3 2.35

Ornek 1 1.55
5 ornek 2 2.05 1.78
Ornek 3 1.75

Ornek 1 1.85
6 Ornek 2 1.95 2.83
Ornek 3 1.85



UCUNCU YIKAMADAN SONRAK! HI1DROFILL1K

Havlu Ornek No Ortalama
No Sn. Sn.

Ornek 1 2.25
7 Oornek 2 2.05 2.12
Ornek 3 2.05

Ornek 1 2.05
8 Ornek 2 2.45 2.18
Ornek 3 2.05

Ornek 1 2.30
9 Ornek 2 2.05 2.20
Ornek 3 2.25

Ornek 1 3.35
10 Ornek 2 2.75 2.78
Ornek 3 2.25

Ornek 1 1.60
11 Ornek 2 1.85 1.85
Ornek 3 1.95

Ornek 1 1.30
12 Ornek 2 1.85 1.68
Ornek 3 1.90



TABLO 6. ARASTIRILAN HAVLULARDA CEKME
YUZDELER> (%)

1.Yikama 2.Yikama 3.Yikama

Havlu 1 A Atki : 10.625 12.500 14.250
Coézgi : 9.044 9.790 11.276

Haviu 1 B Atki : 7.883 10.387 10.887
Cézgli : 9.000 9.750 10.875

Haviu 1 C Atki : 10.834 13.201 13.574
Cézgi : 8.610 9.486 10.112

Havlu 1 D Atki : 10.000 12.250 13.000
Cozgli : 8.416 9.901 10.644

Ortalama Atki : 9.840 12.080 12.930

Cozgl : 8.770 9.730 10.730



ARASTIRILAN HAVLULARDA CEKME YUZDELER! (%)

Haviu 2 A

Havliu 2 B

Haviu 2 C

Haviu 2 D

Ortalama

Atka

Cozgi :

Atka
Cozgi

Atka

Cozgi :

Atka

Cozgu :

Atka

Cozgl :

1.Yarkama 2.Yikama 3.Yikama
2.871 3.621 4.370
4.627 6.253 6.502
2.493 4,115 4.614
4.894 6.776 6.776
3.121 4.372 4.244
5.643 7.400 7.9527
3.364 4.484 4.609
6.320 6.938 7.585
2.960 4,148 4.460
5.371 6.840 7.100



ARASTIRILAN HAVLULARDA CEKME YUZDELER! (%)

Haviu 3 A

Havlu 3 B

Havlu 3 C

Havliu 3 D

Ortalama

Atka

Coézgi :

Atka

Cozgi :

Atka

Cozgu :

Atka

Cozgl :

Atka

Cozgu :

1.Yikama 2.Yikama 3.Yi1kama
10.500 12.000 12.000
7.250 8.625 8.875
10.126 12.627 12.876
6.875 8.000 9.000
9.678 12.037 12.410
6.868 7.365 7.740
9.926 11.663 12.780
6.608 8.231 8.355
10.060 12.080 12.520
6.900 8.060 8.490



ARASTIRILAN HAVLULARDA CEKME YUZDELERI (%)

Haviu 4 A

Havliu 4 B

Havliu 4 C

Haviu 4 D

Ortalama

Atka

Cozgi :

Atka

Cozgu :

Atka

Cozgi :

Atka

Cozgi :

Atka

Cozgl :

1.Yikama 2.Yikama 3.Yikama
10.875 12.065 12.683
7.393 8.520 9.271
8.490 11.234 11.735
6.642 8.146 8.772
8.707 11.816 12.314
6.800 8.397 8.521
8.334 10.819 11.941
6.118 7.866 8.366
9.090 11.480 12.170
6.740 230 8.730



ARASTIRILAN HAVLULARDA CEKME YUZDELER! (%)

Havlu 5 A

Havliu 5 B

Haviu 5 C

Havlu 5 D

Ortalama

Atka

Cozgi :

Atka

Cozgl :

Atka

Cozgi :

Atk

Cézgi :

Atka
Cozgi

1.Yikama 2.Yikama 3.Yikama
3.763 4.387 4.639
5.625 7.250 7.125
3.368 4.740 4.990
5.368 7.615 7.117
4,732 5.355 5.605
8.867 8.239 7.491
3.505 5.382 5.258
5.632 7.635 6.882
3.840 4,970 5.120
5.620 7.680 7.150



ARASTIRILAN HAVLULARDA CEKME YUZDELERI (%)

Haviu 6 A

Haviu 6 B

Havliu 6 C

Haviu 6 D

Ortalama

Atka

Cozgi :

Atk

Cozgi :

Atka

Cozgl :

Atka

Cozgl :

Atka
Cozgii

1.Yikama 2.Yikama 3.Yikama
8.637 9.513 10.013
6.128 7.625 8.627
7.242 8.108 9.352
7.510 8.261 7.635
9.637 10.262 11.013
5.617 6.866 6.617
8.920 10.050 0.548
5.992 7.990 7.116
8.610 9.480 9.980
6.310 7.690 7.500



ARASTIRILAN HAVLULARDA CEKME YUZDELERI (%)

Haviu 7 A

Havlu 7 B

Havliu 7 C

Havlu 7 D

Ortalama

Atka

Cozgil :

Atka

Cozgl :

Atka

Cozgu :

Atki
Cozgl

Atka

Cozgl :

1.Yikama 2.Yikama 3.Yikama
9.660 111.791 11.541
5.125 6.375 6.250
9.055 10.311 11.569
5.119 6.492 6.617
9.284 10.416 11.418
5.119 6.242 6.617
9.375 10.000 11.625
4.881 6.132 6.377
9.340 10.630 11.540
5.060 6.310 6.470



ARASTIRILAN HAVLULARDA CEKME YUZDELERL (%)

Haviu 8 A

Haviu 8 B

Havlu 8 C

Havlu 8 D

Ortalama

Atka

Cozgi :

Atka

Coézgi :

Atka

Cozgl :

Atka

Cozgi :

Atk
Cozgl

1.Yikama 2.Yikama 3.Yikama
9.777 10.904 12.405
6.273 6.902 7.654
9.274 9.274 10.527
6.651 6.776 7.529
9.875 10.375 12.500
6.399 7.152 7.904
7.536 8.920 9.658
5.905 7.161 8.292
9.120 9.870 11.270
6.310 6.000 7.840



ARASTIRILAN HAVLULARDA CEKME YUZDELER! (%)

Havliu 9 A

Haviu 9 B

Haviu 9 C

Haviu 9 D

Ortalama

Atka

Cozgu :

Atka
Cozgl

Atka

Cozgu :

Atki
Cozgl

Atka

Cozgl :

1.Yikama 2.Yikama 3.Yikama
7.855 10.471 8.976
3.384 4.136 4.762
8.261 9.763 9.137
3.008 4.260 4.135
8.635 10.386 9.385
3.769 5.528 5.402
8.897 10.900 9.774
3.133 4.137 5.265
8.412 10.380 9.320
3.320 4.520 4.890



ARASTIRILAN HAVLULARDA CEKME YUZDELER?1 (%)

Havliu 10 A

Havlurlo B

Havlu 10 C

Havlu 10 D

Ortalama

Atk1

Cozgi :

Atka

Coézgii :

Atka

Cozgi

Atki

Cozgi :

Atk
Cozgi

1.Yikama 2.Yikama 3.Yikama
5.013 5.641 5.640
7.875 9.624 9,748
6.125 6.500 6.625
7.769 9.147 10.400
5.000 4.500 5.500
8.010 8.887 9.762
4.881 5.632 6.008
7.511 9.387 10.013
5.250 5.570 5.940
7.790 9.260 9.980



ARASTIRILAN HAVLULARDA CEKME YUZDELERL (%)

Havliu 11 A

Havlu 11 B

Havlu 11 C

Havliu 11 D

Ortalama

Atka

Cézgu :

Atkia

Cozgi :

Atka

Cozgl :

Atka
Cozgi

Atka

Cozgl :

1.Yikama 2.Yikama 3.Yakama
4.624 5.250 5.625
4.523 5.905 7.035
4.130 4.756 5.632
5.270 6.273 6.776
4.392 6.149 6.149
5.011 6.140 6.517
4.141 5.221 6.400
4.774 5.654 6.784
4.320 5.420 5.950
4.890 5.990 6.780



ARASTIRILAN HAVLULARDA CEKME YUZDELERI (%)

Havliu 12

Havlﬁ 12

Havlu 12

Havliu 12

Ortalama

Atki

Cozgl :

Atki '

Cozgi

Atka

Cozgl

Atka

Cozgi :

Atka

Cozgi :

1.Yikama 2.Y1kama 3.Yikama
7.824 7.327 9.067
6.383 8.010 9.011
7.240 7.240 9.113
7.384 8.886 10.012
6.750 8.000 9.000
6.250 7.750 9.000
7.211 8.332 8.577
6.801 8.312 8.941
7.260 7.720 8.940
6.700 8.310 9.240



TABLO 7. GRAFIKLERE AIT KORELASYON KATSAYILARI

GRAF1K NO: | KORELASYON KATSAYISI
1 -0.159
2 0.013
3 0.225
4 -0.020
3 0.770
6 -0.366
7 . -0.113
8 0.026
9 -0.023

10 -0.165
11 -0.064
12 -0.541
13 -0.992
14 0.020
15 0.503
16 -0.520
17 -0.838
18 0.989
19 -0.084
20 -~0.106
7. G

Yiksekogretim Kurulu
Dokiimantasyon Merkesi



