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OZET

CIMLENDIRILMIS SUSAM TOHUMU EKIM TEKNiGi

ERTUGRUL, Omer

Yiiksek Lisans Tezi, Tarim Makinalar Béliimi
Tez Yonelicisi: Prof. Dr. Ismet ONAL
03.08.2005, 93 sayla

Bu calismada, susam tohumunun cimlendirildikten sonra jelle ekimi
denenmis, diger ekim yintemleri ile kiyastanarak ekimden sonra filiz

cikigina etkisinin ortaya konulmast amaglannustir,

E.U.Z.T. Tarum Makinalart Bélimii Deneme Tarlasi’nda (vejetasyon
kanali) gerceklestirilen denemede “Béoliinen Boliinmiis Parseller (Split —
Split — Plot) Yontemi” kullandarak farklh sekillerde ekilen susam
tohumunun  filiz c¢ikig degerleri, birbirinden farkli kosullar etkisinde
incelenmisgtir.

Farkli kosullar saglayabilmek i¢in, vejetasyon kanalinm halihazirda
iki farkli biinyeden olugan toprak yapismdan yararlamilirken, farkli nemlilik
kosullari saglayabilnek amaciyla da uygun sekilde sulama yapiimistir.

Deneme alam farkli biinyelerde toprak igeren iki ayri béliime, her iki
boliim de degigik nemlilik kosullariuin saglanabilmesi icin ti¢ alt bolime

ayrimistir. Farkli toprak nemindeki (kuru, az nemli ve tavl) parscllere,
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kurn, slablmis ve  ¢imlendirilmis  tohumlar  cansuyu  verilerck  ve
verilmeyerek ekilmigtir.  Denemeler ¢ tekerriirlit  olarak, Béliinen
Bélitnmiis Parseller Yéntemi’ nin dngordigii sekilde gergekiestiriimigtir.
Denemelerden elde edilen veriler, Totemstat Istatistik Paket
Programuna gére varyans analizine labi tutularak, tarla ¢ikig miktan,
ortalama ¢ikig siireleri, bitki gelismesi  bakimindan ekim  yontemleri

kryaslanmistir.

Cimlendirme cihazmda yapilan  denemede, susam  tohumlart
¢imlendirme cihazmda ¢imlendirildikten sonra hipokotil uzunlugu zamana
bagh olarak dleitlerek, ¢imlenme hizi tespit edilmigtir.

Cimlendirilmis tohumlarm ekim teknigi ¢alismalarr sebze bitkileri
agulikhdir. Bazi gicek, agag, ¢im ve hububat tiirlerinde de faydali oldugu
pdriilmiis olmasina karsin susam fizerinde yiiriitiilen bu ¢ahsma, tilkemizde
bilindigi kadanyla ilk olma dzelligine sahiptir.

Susam tohumunun ¢imlenme giicii yitksek, ancak kiigiik oldugu igin
gikig giicli zayifir. Yapuan denemeler sonucunda ¢imlendirilerek, jelle
ekildigi takdirde susam tohumunun filiz ¢ikigmin artugi, bitki gelisiminin

iyilestigi goritlmistiir.

Anahtar kelimeler: ('imlendirme, susam, jelle ekim.
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ABSTRACT

FLUID DRILLING OF GERMINATED SESAME SEEDS

ERTUGRUL, Omer

MSc in Aricultural Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Ismet ONAL
03.08.2005, 93 pages

In this study, (bt germinated sesame seeds were planted using the
fluid drilling technique and this technique was compared with other ones

from the point of the effects on plant emergence {rom the soil.

The experiments were carried out in the experimental field ol the
department of Agricultural Machinery of Taculty of Agriculture at Ege
University. Split — Split ~ Plot type of experiment was investigated under

dillerent so0il conditions.

Different soil conditions in this study were obtained by using
different soil types and moisture contents. The moisture content of the soil
was provided by irrigation.

The main plot for each soil type was divided into three sub plots.
The each of these three sub plots with different soil moisture content (dry,

low moisture and moistured) was then divided into plots in order to apply
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dry, wet and germinaled planting lechniques. The experiments were
triplicated.

The results obtained from the experiments were then analyzed
statistically by Totemstal Statistic Pocket Programme in order to compare
the dilferences in the percent of plant emergence, period of emergence and

the growth of sesame plants.

In germinating experiment, sesame seeds were germinated then the

hypocotyls lenght differences for seventytwo hours were measured.

The studies conducted on planting technique of germinated seedes
were usually on vegetables. Some studies using this technique were also
achieved lor [towers, grass and cereals. But as known from the literature
there is no study using sesame seeds. It is believed (his is the first one.

Germinating power of sesame seeds is high but because of the small
seed size emergence power is low. I'rom the study, it was concluded that the
emergence ratio increased and plant growth was beter when the sesame

seeds were pre-germinated and then planted.

Keywords : Germination, sesame, {luid drilling.
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1. GIRiS

Temel! gida maddclerinden biri olan vaglar, bitkisel ve hayvansal
kaynaklardan saglanir. Hayvansal yaglarm tliretiminin smirh ve maliyetinin
yiiksek olmas! nedeniyle, diinya yag {retiminin biiyik bir kismm bitkisel
yaglardan kargilanmaktadir. Diinya tzerinde ¢ok saywda bitkinin
tohumlarinda ve etli meyve kisimlarinda farkli oranlarda yag bulunmaktadir
(Cizelge 1.). Bu yag, degisik yontemlerle ¢ikarilarak islenir ve insanlarin
tiiketimine sunulur.

Bitkisel kaynaklardan elde edilen yaglar, yalniz gida maddesi olarak
degil, sanayide hammadde olarak, degisik amaglarla da kullamlmaktadir.
Ayrica, yagh tohumlardan elde edilen kiispe, kiymetli bir yem katk:
maddesi olarak degerlendirilmektedir.

Cizelge 1. Bashca Yagh Tohumlu Bitkiler ve Igerdikleri Yag Oraniart

(ARTIOGLU, 1999)

Bitkiler Yag Oranlan (%)
Aspir 20-25
Aygicegi 22 -50
Cigit 17-24
Haghas 40 - 60
Hintyag1 50 -60
Izgm 25-35
Kenevir 30-32
Keten 30-45
Ketencik 28 -37
Kolza 40 — 50
Pelemir 20-30
Soya 18-24
Susam 40 - 60
Yer Fistig1 40 — 60
Tiitiin Tohumu 32-42
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1.1. Susam Uretimi

Yazlik bir yag bitkisi olan ve tohumlarinda % 40-60 oraninda yag

igeren susam (Cizelge 1), dilnya bitkisel yag iiretiminde 6nemli bir yere

sahiptir.

Diinya susam tretiminde (Cizelge 2) en énemli tilkeler srrasiyla Cin,

Hindistan. Myanmar, Pakistan, Sudan’dir. 2003 yilinda bu dért @ilkenin 1.8

milyon tonluk toplam tretim miktar1 diinya Uretiminin % 65’ini

olusturmaktadir. 2002 yihnda diinya susam tiretiminde ortalama verim 414

kg/ha’dir. 22 bin ton iiretim miktartyla Tiirkiye, diinya susam iiretiminde 11.

siradadir: 500 kg/ha’hk verim miktart ile de diinya ortalamasmm

iizerindedir (ITB, 2003).

Cizelge 2. Ulkeler itibariyle Diinya Susam Uretimi (ITB.2003)

2001 2002 2003
Ulkeler Uretim Verim Uretim Verim Uretim Verim
(Bin Ton) | (ke/ha) | (Bin Ton) | (kg/ha) | (BinTon) | (kg/ha)
Cin 805 1.060 896 1.179 826 1.099
Hindistan 730 420 620 320 620 320
Myanmar 426 325 225 172 225 172
Sudan 262 139 269 169 122 144
Uganda 102 503 106 503 106 503
Nijerya 74 523 75 523 75 523
Pakistan 70 513 02 513 62 513
Banglades 49 613 49 620 49 613
Tayland 39 6190 40 631 40 615
Tanzanya 39 390 39 390 39 390
Tiirkiye 23 460 22 458 22 500
Diger 597 - 572 - 580 -
Toplam | 3.216 - 2.974 - | 2765 -

Diinya genelinde susam, % 77.6 oraninda bitkisel yag olarak, % 20.1

oraninda pastacilik sektérinde ve % 2.3 oraninda tohumluk olarak

degerlendirilmektedir.




o Bitkisel Yag
@ Pastacilik
O Tohumluk

2,3%

Sekil 1 : Diinyada susamin degerlendirilis sekilleri

Ulkemizde son yillarda gerilemeye baslayan susam ekim alanlari,
2003 yilinda 44.000 ha diizeyine gelmistir. Ekim alanlarindaki azalmanin
aksine verim miktar: artig gostermis ve 500 kg/ha diizeyine ulagmistir. Ekim
alanlarindaki azalma miktar1 verimdeki artistan fazla oldugundan iiretim
miktari 22.000 ton seviyesine diigmiistiir (Cizelge 3.).

Ulkemizde susam daha gok tahin, tahin helvasi, kuru pasta ve simit
gibi mamullerin imalatinda kullanilir. Susam yagi sabunculukta, kolay
bozulmadig: ve deri tarafindan ¢abuk emildigi i¢in de kozmetik sanayisinde
kullamlir. Kiispesi kaliteli bir hayvan yemi niteligindedir.

Cizelge 3. Tiirkiye Susam Uretimi (ITB, 2003)

Yillar Ekilis (ha) Verim (kg/ha) Uretim (Ton)
1999 51.000 550 28.000
2000 50.900 468 23.800
2001 50.000 460 23.000
2002 48.000 458 22.000
2003 44.000 500 22.000

Giineydogu Anadolu Bélgesi, Tiirkiye’de susam iiretiminin %51,24
tinli kargilayarak birinci siray1 almugtir. Ege bolgesi ise %21,26 ile ikinci
siradadir. Ozellikle Akdeniz ve Ege Bolgelerinde ikinci iiriin olarak susam
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tiretimi yaygindir. Ana iriin tariminda oldugu kadar ikinci @iriin tariminda da

yer alan susam, her kiiltiir bitkisi ile ekim ndbetine girebilir.

21,26%

B Ege
O Diger

B G.Dogu

Sekil 2 : Susam iiretiminin bolgelere gore dagilist

Ege Bolgesi susam rekoltesi, 2002/2003 sezonunda 5.4 bin ton olarak

gerceklesmistir. Ayni sezon, Ege Balgesi susam iretiminin %75’ini

gerceklestiren Mugla ilk, %15°ini gergeklestiren Manisa ikinci sirayi
almistir (ITB, 2003).

Cizelge 4. Ege Bolgesi Susam Ekim Alam ve Uretimi (ITB, 2003)

Bolge 2000/2001 2001/2002 2002/2003

Ekilis (ha) | Uretim (ton) | Ekilis (ha) | Uretim (ton) | Ekilis (ha) | Uretim (ton)
Mugla 5.606 3.866 5.622 3.940 5.452 4.027
Manisa 1.531 713 1.168 692 1.762 785
Balikesir 820 452 780 415 420 237
Denizli 314 189 418 255 353 219
Aydin 370 263 66 37 83 62
Izmir 136 120 92 52 63 50
Toplam 8.777 5.603 8.146 5.391 8.133 5.380
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1.2. Susamun Ekonomik Degeri

Tiirkive sinwli miktarda susam ihwacati yapan bir tilkedir. 2003 yihi
itibariyle en ¢ok susam ihrag edilen iilkeler, Japonya, Ispanya, ['ransa, Fas,
italya ve Urdiin’diir. Yapilan ihracat miktan 4.200 ton, elde edilen gelir ise
5.1 milyon dolar civarmdadir.

Cizelge 5. Son Yillardaki Susam {thalat ve Thracat Degerleri
(DIE, 2002 ve ITB, 2003)

Valiar ithalat Thracat

Miktar (Ton) { Deger (8) {Miktar (Ton) | Deger ($)
1999 19.468 13.378.348 3.050 4,512,195
2000 23.147 10.903.312 3.528 4,709,395
2001 38.095 18.230.169 4.554 4.799.352
2002 70.014 33.512.196 3.912 4.459.333
2003 66.000 43.100.000 4.200 5.100.000

Uygulanan tarim politikalari ve projelere ragmen tiretim maliyetleri
artmig,  belli  bir diizeyl asamayan susam lretimi. artan talebi
kargilayamamistir. Bunun sonucu olarak, iiretim — titketim dengesi ithalat
yoluyla saglanmaya ¢alisilmaktadur.

Tirkiye'nin  susam ithalatim  gergeklestirdigi  baghca  ilkeler,
Hindistan, Etiyopya, Nijerya, Tanzanya, Alganistan ve Sudan’dw. 2003
yilinda Tiirkiye nin susam ithalat miktart 66.000 ton, ithalatin maliyeti ise

43.1 milyon dolar dolaylarmdadir (1TB,2003).
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1.3. Susam Mekanizasyonu
1.3.1. iklim ve Toprak istekleri

Susam sicag1 seven bir bitkidir. Tohumlarin gimlenmesi esnasinda
toprak sicakhgmm 17 — 18 C’nin altina, 90 — 120 giinlik gelisme
doneminde ise ortalama sicakligm 20 C’nin altina diismemesi gerekir.

Susam, toprak istegi bakimindan fazla segici olmamasina karsimn, en
iyi sekilde kumlu — killi, aliivyal topraklarda yetigir. Susam yetistiriciligi
yapilacak topragin fazla killi ve kiregli olmamasi gerekir.

1.3.2. Toprak Hazirhg:

Cimlenme giicii yiiksek olmasmna karsin, tohumlarinin kiigtikligi
nedeniyle gikis giicii diisiik olan susamun ekimi igin iyi bir toprak hazirhg
gerekmektedir.
1.3.2.1. Ana Uriin Toprak Hazirhig:

Toprak hazirhgma sonbaharda baglamir. Tarla pullukla 20 — 25 c¢m
derinlikte siiriilir. Topragin kisa siiriilmiis olarak girmesi su alinimini
arttirr. {1k siiriimden sonra yagislar nedeniyle otlanma olursa, kisa girmeden

toprak kazayagi ile 10 — 15 cm derinlikte siiriilerek otlar topraga gémiiliir.

Sekil 3 : Pullukla yapilan toprak hazirhig:



¥
Ilkbaharda toprak tava gelince, yiizeysel olarak pulluk ile siiriiliir,

kiiltivator veya diskaro ile islenir. Iklim kosullarina gore ekim oncesi tav
sulamasi yapilabilir. Ekim kombine ekim makinasi ile yapilmayacaksa,
santrifiij giibre dagitma makinast ile giibre verilir.

Yabanc1 ot problemi varsa ilaglama yapilabilir. Giibre ve ilag trmik
ve diskaro ile ekim derinliginde topraga karistirihir. Siirgii ¢ekilerek toprak
bastirilir ve ekime hazir duruma getirilir. Trrmuk ve siirgiiniin kullanimi

sayesinde, tesviye islemi de gergeklestirilmis olur.

Sekil 4 : Diskaro ile toprak hazirligi (Ozdéken)

1.3.2.2. ikinci Uriin Toprak Hazirhg

Ikinci iiriin ekimi genellikle bugday veya arpa hasadin izler. Ikinci
iiriin susam yetistirilecek tarlalarda, aniz yiiksekligi miimkiin oldugunca kisa
birakilacak sekilde hasat yapilmali, sap — saman ve yabanci otlari tirmik ile
temizlenmis tarla sulama igin bdlmelere ayrilmalidir. Toprak yeterince
sulandiktan sonra hava sicakligina bagl olarak 5 — 7 giin igerisinde tava
gelecektir. Tava gelen toprak, pulluk ile yaklagik 20 cm derinlikte siiriiliir ve
ardindan giibrelenir.



Yabanci ot ilacy, ihtiyag duyuluyorsa uygulanir. Giibre ve ilag, tirmik
ve diskaro ile topraga karigtirilir. Siirgii ile bastirildiktan sonra tarla ekime

hazir duruma gelir.

Sekil 5: Topragm bastirilmasinda kullamilan siirgii (Gemcioglu)

1.3.3. Giibreleme

Susamin gelisme siiresinin kisa olmasi nedeniyle, verilecek giibrenin
tamamimin ekim Oncesi atilmasi uygundur. Verilecek giibrenin gesit ve

miktari, ySre kosullari ve iireticinin olanaklarina gére belirlenir.

Iyi verim alabilmek igin, dekara saf madde olarak 7 — 8 kg azot, 5 —
6 kg fosfor ve toprakta yeterli diizeyde bulunmuyorsa 5 — 6 kg potasyum

verilmelidir.

Susam tiretiminde ortalama 6,23 kg/da azot, 2,53 kg/da fosfor ve
1,12 kg/da potasyum kullamldig: belirlenmistir. Giibreli kosullarda yaklasik
75 kg/da, giibresiz kosullarda ise yaklasik 50 kg/da verim elde edildigi
goriilmiistiir. Her ne kadar giibreli kosullarda elde edilen verim yiiksekse de,
yetersiz giibre kullanimi nedeniyle potansiyel verimin oldukg¢a altindadir
(TAN, 1999).



Sekil 6 : Giibreleme Islemi

1.3.4. Ekim Zamam ve Yontemleri

Ekim zamanini toprak sicaklig: belirler. Susam, Ege bolgesi’nde ana
iirlin olarak, nisan ve mayis aylarinda, ikinci iriin olarak ise haziran veya
temmuz aymnin ilk yarisinda ekilir. Cukurova’da nisan, Antalya’da mayisin
ikinci yaris1 — haziran, ikinci iiriin olarak bugday — arpa hasadini takiben
haziran veya temmuz aymun ilk yarisinda ekilir.

Ekim iglemi iki sekilde uygulanmaktadir;

1. Tohum ince kum ile karigtirilarak serpilir, daha sonra yiizeysel
olarak diskaro ve siirgii gegirilir.

2. Sira aras1 60 — 70 cm, sira iizeri 15 — 25 c¢m olacak sekilde

mibzerle ekilir.

Susamda ideal ekim derinligi 1,5 — 2,5 cm civarindadir. Ekim
miimkiin oldugunca giiniin erken saatlerinde yapilmali, sicak, kuru ve

riizgarh havada yapilmamalidir.



Topragin tavindan yararlanmak amaci ile sabah erken saatlerde ekim
yapildiktan sonra siirgii ¢ekilerek toprak sikigtiilr. Ekim serpme olarak
yapildiysa toprak, diskaro ile yiizeysel isleme tabi tutulup, siirgi ile
bastirilir.

Serpme ekimde dekara 800 — 1000 g, ekim makinasiyla ekimde 250
— 400 g tohum kullamimalidir.(TAN, 1999; Tarim il Miid.) Genellikle
iireticiler arasinda serpme ekimin tercih edildigi goriilmiistiir. Her ne kadar
iireticiler edindikleri deneyim ile kullandiklar1 tohum miktarim
azaltabilseler de, ekim makinasiyla ekime gore tohum tiiketimi ¢ok daha
fazladir. Ayrica, serpme ekimden sonra ¢ikigin tek diize olmamasi ve yer yer
stk olmasi nedeniyle yabanci ot miicadelesinin yeterince ve teknigine gore
yapilmasi giiglesir. Bu verimi olumsuz etkiler. Ozellikle ekim makinasiyla
sulu kosullarda ekimin yayginlagmas: ile daha az tohum kullanilacag:
dolayisiyla maliyetin azalacagi ortadadir. Ayrica siraya ekim yapilmasi ile

bakim masraflarinin da azalacag: ifade edilebilir.

Sekil 7: Serpme ekim yapilmig bir susam tarlasi (Tire — Kazantepe)



Sekil 8 : Siraya ekilmis bir susam tarlasi (TAN, $.)

Ekim makinasi kullanimi, mevcut sartlara gore degisiklik gdsterir.
Susam ekimi i¢in 6zel olarak kullanilan bir ekim makinasi olmadigindan,
meveut olanaklara gore ekim makinalarinin kullamldig: goriilmiistiir.
Ornegin pamuk iiretiminin yogun oldugu bolgelerde, pamuk ekim
makinalar, uygun ekim plakalari ile susam ekiminde kullaniimaktadir.
(TAN, 1999)

Sekil 9 : Cekme ve asma tip pamuk ekim makinalar1 (Azim)
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1.3.5. Bakim islemleri

Susam bitkisinde diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi zamaninda

yapilacak bakim islemleri biiyiik dnem tagimaktadir. Ekimden sonra ¢ikan

bitkiler narin yapilidir ve gelismeleri yavas olur.

Susam bitkisinin gesidi, hava ve toprak kosullarinin durumuna gore

yetisirken gegirdigi evreler soyle siralanabilir; (TAN, 1999)

Ekimden sonra 4 — 7 giin i¢inde ¢ikis gergeklesir.

20 — 25 giin sonra 10 — 15 cm boya ulasir. (Tekleme)

35 — 40 giin sonra 30 — 35 cm boya ulagir. (Bogaz doldurma)
60 — 75 giin sonra ¢i¢eklenme goriiliir.

110 — 130 giin iginde olgunlasir ve hasat edilir.

Yabanci otlarla miicadele, toprak yiizeyinin kabartilarak neminin

korunmasi ve yiiksek verim agisindan gapanin zamaninda yapilmasi 6nem

tagimaktadir. Otlanma durumuna gore el ile veya siraya ekim yapilmis ise

makina ile ¢apalama islemi yapilabilir.

Sekil 10: El ile ¢apa islemi (Menemen)
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Susamda iki defa ¢apalama yapilir. Birincisi tekleme sirasinda,
bitkiler 10 — 15 cm boya geldiginde yapilir. Tekleme i¢in yapilan bu ¢apa

islemi sirasinda kazayag ile sira aralari siiriilerek toprak kabartilir.

Sekil 11: Tekleme islemi (Menemen)

Eger olanagi varsa freze de kullamlarak daha etkin bir isleme
yapilabilir. Bu sayede, varsa kaymak tabakasi kirilmig, yabanci ot ile
miicadele edilmis olunur. Sira iizerindeki yabanci otlar el gapasi ile
temizlenmelidir. Susam bitkileri sira tizeri bitki arahgi 10 — 15 cm olacak

sekilde teklenir.

Sekil 12 : Frezeli aragapa makinasi (Sonmezler)



Bitkiler 30 — 35 cm boya geldiginde ikinci ¢apalama iglemi
uygulanir. Bogaz doldurma, karik agma ve ot capast bu evrede
gerceklestirilir. Bu islemler isgiicii olan isletmelerde el capasi ile
yapilabilecegi gibi, olanagi bulunan isletmelerde bogaz doldurma pullugu
veya kazayagi ile de yapilabilir. Bu sayede siwra aralarindaki toprak
kabartilir, otlarla miicadele edilir ,bogaz doldurulur ve sulama i¢in kariklar

agilir.

Kazayag1 veya pulluk ile yapilacak bogaz doldurma islemi 8 — 10
cm’ den fazla derinlikte yapilmamalidir. Ciinkii derin yapilacak islem,
bitkilerin yan koklerinin agikta kalmasina, zarar gérmesine ve gereksiz yere
nem kaybi nedeniyle verim diismesine neden olabilir. Ayrica ¢apa ve bogaz
doldurma isleminin zamanindan dnce yapilmasi, bazi ge¢ ¢ikan fideciklerin
toprak altinda kalmasina, geg yapilmasi ise geligmis bitkilerin, traktor veya

alet ile temasi sonucu zarar gérmesine neden olabilir.



Sekil 14: Bogaz doldurma iglemi (Menemen)

Yabanci otlarla miicadelede temiz tohum kullanimi, ¢apalama ve
tarla kenarindaki yabanci otlarla miicadele 6nem tagimaktadir.

1.3.6. Sulama

Susam bitkisi ¢ok fazla su ihtiyaci duymaz. Ancak yetistirme
siiresince yapilacak diizenli sulamalarla verim arttirilabilir. Susam 6zellikle
ikinei iiriin olarak ekildiginde mutlaka sulama yapilmalidir.

Ciceklenmenin baglangicinda ve ortasinda olmak iizere 2 — 3 defa
sulama yapilirsa verim artigina olumlu etkisi olur. Sulama tava usulii
yapilmali, asir1 goéllenmeden kagmnilmalidir. Hava durumuna ve bitki
ihtiyacma gore karik usulii sulama ile takviye yapilabilir.

1.3.7. Hastalik ve Zararhlarla Miicadele

Hastalik ve zararlilarla miicadelede, kiiltiirel dnlemler biiyiik dnem
tagir. Genel olarak yabanci otlarla miicadeleye ve tarla temizligine énem
verilmeli, tarlada bitki artiklari birakilmamali ve iyi bir toprak isleme
yapilmalidir. Hastalikli bitkiler tespit edilip sokiilerek imha edilmelidir.
Gerekiyorsa ekimden 6nce tohumun uygun ilaglarla ilaglamas: yapilmalidir.



Sekil 15: Tlaglama islemi

Susamda goriilen hastalik ve zararlilar oyle siralanabilir; (TAN, 1999)
= Zararhlar
= Bozkurt (Agrotis segetum Schiff.)
= Susam giivesi (Antigastra catalaunalis Duponchal)
= Yaprak biti (Aphis gossypii Glover)

» Beyaz sinek (Bemisia tabaci)

= Hastaliklar
= Solgunluk
= Kok giiriikligii
= Susam bakteri solgunlugu (Fusarium spp.)
= Yaprak leke hastaligi (Cercospora spp.)
= Susam alternaryasi (Alternaria sesamicola)

Zararh bdceklerden ¢ok yabanci otlar daha nemli bir sorundur. Eger
miimkiinse ekimin serpme degil de swaya yapilmas:i ileride yetigme

déneminde yabanci ot ile miicadele igin biiyiik kolaylik saglayacaktur.



1.3.8. Hasat — Harman ve Depolama

Susam bitkisinde kapsiillerin hepsi aym anda olgunlagmaz. Hepsinin
olgunlagmas: beklenirse, erken olgunlasan kapsiillerde olusan ¢atlamalar
nedeniyle tohumlar dokiilir ve iiriin kayb1 meydana gelir. Bu nedenle
ciceklenmenin durdugu, bitkilerin yaprak ve kapsiillerinin sarardigi, alt
yapraklarin kismen dokiildiigii ve alt kapsiillerin sarararak uglarmnmn
¢atladig1 zaman hasat yapilmalidir.

Susam tariminda kapsiillerin ¢atlayarak agilmasi nedeniyle hasatta
mekanizasyon uygulanamamaktadir. Hasat, bitkinin elle sokiimii veya
topraga yakm yerden kesimi ile yapilir. Gelismenin bitki sokiildiikten sonra
bir siire devam etmesi nedeniyle, elle sokiim tercih edilmektedir.

Hasat edilen bitkiler, harman yerinde diiz bir toprak veya beton
zemin lizerinde kokleri asagi gelecek sekilde ¢ati seklinde dizilir. Bu

dizilime halk arasinda tokurcun adi verilir.

Sekil 16 : Kurumaya birakilmis susam bitkileri
Kurutulduktan sonra sopa ile doviilerek silkelenir. Silkeleme islemi
temiz naylon Ortii veya branda iizerinde kalin ve ince eleklerden
yararlanilarak yapilir.

Susam yagh tohum oldugundan, hava sirkiilasyonunun iyi oldugu,
kuru bir yerde saklanmalidir.



Susam, iilkemiz i¢in ekonomik dnemi ofan bitkilerden biridir. Susam
tohumunun ¢imlenme giicti yiiksck olmasma ragmen, kiiclik boyutlar:
nedeniyle ¢ikis gilici diisiiktir. Bu nedenle susam yetistiriciliginin cn
sorunlu asamasi ekim islemidir. Bu ¢alismanmn amaci, susam tohumu
ekiminde, geleneksel kuru tohum ekimine gére ¢imlendirilmis tohum ekim

tekniginin kullamlmasinm olas: avantajlarini ortaya koymaktir.

2. ONCEKi CALISMALAR

Cimlendirilmis tohumlarin ekim teknigi galigmalari sebze bitkileri
agilikhidir, Bazi ¢igek, agag, ¢im ve hububat tiirlerinde de faydal oldugu
g&ritlmils olmasma kargin susam iizerinde yiiriitillen bu ¢alisma, tilkemizde

bilindigi kadariyla itk olma dzelligine sahiptir.

Komatsuzaki at all (2003) tarafindan vapilan ¢aligmada, kahverengi
piring tohumunun igerdigi aminobiitrik asit (GABA) miktarinm en yiiksek

seviyesinin belirlenmesi amacivla 6n ¢imlendirme yontemi kullammigtir.

Azevedo at all (2003) sulama suyundaki tuzlulugun susamin
¢cimlenmesine ve gelisimine etkisini ve hangi susam tiirtiniin tuzluluga karss
daha hassas oldugunu belirlemek amaciyla, degisik tuzluluk diizeylerinde
susamm ¢imlenmesine yonelik laboratuar denemeleri yapmuglardir. Dort
susam tliriinde sekiz farkli tuzluluk diizeyinde yvapilan denemeler sonucunda
tim susam tiirlerinde tuzlulugun artisi ile beraber ¢imlenme yiizdesinin

azaldig: ve hipokotil gelisiminin olumsuz etkilendigi ortaya konmustur.

Sahin (1998) bazi slatilms sebze tohumlarmm ekim teknigi tizerine
yaptig1 c¢ahsmada, klasik kuru tohum ekim yontemine alternatif olarak
geligtirilen jelle ekim yonteminin, erkencilik ve yiiksek tarla ¢ikig derecesi
sagladig, bitkilerin farkli zamanlarda toprak yiizeyine ¢ikmasi ile ilgili
sorunlar: ortadan kaldirdigt sonucuna ulasmustir. $ahin’in yaptig: bir diger

saptama da ¢imlendirilmis tohumlarm jelle ckiminin, {izerinde ¢aligma
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vapilan biitiin tiirlerde erkencilik ve ¢ikis yiizdesi tizerinde olumlu etkisi

oldugudur.

Currah at all (1974), havug, marul ve kereviz tohumlarini
cimlendirdikien sonra, Elliot (1966) tarafindan gelistirilen ¢imlendirilmis
tohumlar: ekim makinast ile ekmiglerdir. Denemeler sonucunda, tiim
bitkilerde gimlendirilmis tohumlarin ekiminde kuru tohumlara gére erken ve

dilzgiin bir tarla ¢ikig elde etmiglerdir.

Barut (2005) kaplanmis susam tohumlarmm tek dane ekim
olanaklari lizerine yapti@t ¢alismada, kaplanmis ve ¢iplak susam tohumlarim
tek dane ekim yaparak karsilagtirmalar yapmus, kaplanmis tohumlarm tek
dane ckiminin swa iizeri ekim dizglinliiglinii saglamasma kargmn, tarla
¢ikisina ve ortalama ¢ikis siiresine olumsuz etki ettigi sonucuna varmmstir.

Onal (1995), cimlendirilmis tohumlarm ekiminin, ciplak kuru
tohumun ckimine goére tstinligiinii irdeleyerek, c¢iplak kuru tohumun
ekiminde diizgtin tarla ¢ikisuun saglanamamasinin nedenini . bu tohumlarin
topraktan degisik diizeylerde su almasi olarak belirtmigtir.

Cimlendirilmis tohumlarm jelle ekiminin denemelerle ve pek c¢ok
kaynakla belirlenmis, tarla ¢ikisi iizerindeki olumlu etkilerinin yam sira
tagtyict maddenin (Jel) sagladign kolayliklar da vardw. Jele bitki gida
maddeleri, zararhlara ve hastaliklara karsi ilaglar ve biiylime hormonlar:
katilarak verim artig: saglanabilir (Onal,1995).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Tohumluk

Denemelerde Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1slah
edilerek, tescil ettirilen ana ve ikinci iiriin kosullarina uygun, bol dallanan,
uzun boylu, bol kapsiillii ve yiiksek verimli Beyaz Susam gesidi olan TAN
99 kullanmilmistir.

Sekil 17 : TAN 99 susam tohumlari

Taneler beyaz (hafif kirli beyaz) renktedir. 1000 tane agirligi 3.71g.
olarak &¢iilmiigtiir.

*Vabe
Cizelge 6 : Ortalama Tohum Olguleri ve Kiiresellik Derecesi ( K= )
a
Ortalama Tohum Olgiileri (mm) [Kiresellik (K)
Uzunluk (a) 3,55
Genislik (b) 2,03 52,532

Kalinlk (c) 0,9




3.1.2. Cimlendirme Cihazn

Tohumlarin ¢imlendirilmesinde Fluid Drilling Limited Firmasi’nin
(ingiltere) iiretimi olan, E.U.Z.F. Tarim Makinalar1 Bélimiinde bulunan,
tohum ¢imlendirme cihazi kullanilmugtir.

Sekil 18 : Tohum ¢imlendirme cihazi

Cihaz tizerinde, suyun siirekli devridaim yapmasim saglamaya
yarayan su girisi ve su ¢ikisi, su sicakligini ayarlamaya yarayan isitici, su
diizeyinin belirlenenin iizerine ¢ikmasini engelleyen bir su tagirma deligi ve
suyun oksijen miktarim artiran hava pompasi yer almaktadir.

Su tasirma deligt

Hava

Su girigi ———»
pompas)

1s1tic
Hava yastid1

Su grkig: <

Sekil 19 : Tohum ¢imlendirme cihazinin sematik gosterimi
(ONAL, 1995)
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3.1.3. Tasiyic1 Madde (Jel)

Cimlendirilmis tohumlarin zedelenmeden ve kurumadan ekiminin
yapilabilmesi i¢in koruyucu bir tagiyic1 maddeye ihtiyag vardir. Bu nedenle
kullanilan “Laponite FD No. 17 jel tozu su ile uygun $lgiide (1 litre suya 15
gram) karigtirilarak jel elde edilmistir. Laponite, toksik olmayan bir madde
olup, endiistride kozmetik sanayinde, dis macunu, boya ve kagit
fabrikalarinda kullaniimaktadir.(ONAL, 1995)

3.1.4. Cimlendirilmis Tohumlar Ekici Diizen

Cimlendirilmis susam tohumlar: jel ile susam konsantrasyonu 480
tohum/litre olacak sekilde karistirildiktan sonra, bir sopa yardimiyla basitce
agilan, 3 m boyundaki, derinligi 2 cm.yi asmayan cizilere ekimin
hassasiyetini saglamak amaciyla, bir silikon tabancasi ile ekilmis, iizerleri el
ile kapatilarak hafifce bastirilmistir. Silikon tabancasmin igine yerlestirilen
bos silikon tiipii 310 ml hacmindedir.

[ i
Sekil 20: Silikon Tabancasi
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3.1.5. Deneme Alam ve iklim

Denemede, iki farkli toprak yapisina sahip (kumlu — tinli ve kumlu —
killi — tinli), E.U.Z.F. Tarim Makinalar1 Bsliimii’nde bulunan vejetasyon
kanali kullanilmigtir.

Diizgiin bir tohum yatag: hazirlamak amaciyla deneme alanina
tesviye islemi uygulanmugtir. Topragin keseklerini ufalamak, yabanci otlar1
ortadan kaldirmak ve topragi bir miktar kabartarak havalandirmak amaciyla
freze, toprak yiizeyinin diizgiinliigiinii saglamak ve topragi bastirmak
amaciyla siirgii, kalan yabanci otlar1 sokmek ve temizlemek amaciyla ¢apa
ve tirmik, kalan tas ve otlarin alan disina gikarilmasi amaciyla da kiirek
kullanimugtar.

Sekil 21 : E.U.Z.F. Tarim Makinalar1 Boliimii’ne ait vejetasyon kanali

Vejetaston kanalinin iki boliimiindeki topraklarin kum — kil ve mil
fraksiyonlar1 hidrometre metodu ile (BAVER, 1956) E.U.Z.F. Toprak
Boliimii Laboratuarlarinda tespit edilmistir. Deneme topraklarmin biinye
analiz sonuglar1 Cizelge 7°de verilmigtir.



Cizelge 7 : Deneme Topraklarmin Biinye Analiz Sonuglari

Deneme Topraklar Kum Kil | Mil (%0) Biinye

(%) (%)
Kanal A Topragi 53,20 21,16 | 25,64 Kumlu - Killi — Tm
Kanal B Topragt 57,20 9,16 33,64 Kumlu — Tin

Deneme topraklarinm tarla kapasiteleri, bu topraklarin rutubet
ckivalan degerlerinden faydalanarak bulunmustur. Laboratuarda saptanan
rutubet ckivalan degerlerinden (Pr.) tarla kapasitesine (Pg) su formiille
gecilmistir (SONMEZ, 1960).

P = 0.865 P + 2,62

Tarla kapasitesi degerleri Kanal A Topragmnda % 19.42, Kanal B
‘Topraginda % 15,52 olarak bulunmugtur.

Deneme topraklarmda belirlenen, likit limit ve plastik Limit
degerleriyle bu degerlere gére hesap yoluyla bulunan plastik indeks

degerleri Cizelge 8’de verilmistir (ONAL, 1971).

Cizelge 8: Deneme topraklarmm konsistans smirlar:

Deneme Topragi Likit limit Plastik limit Plastik indeks
Kanal A 30,30 16,30 14,00
Kanal B 24.90 20,50 4,40

Deneme periyodunda (23 Eylil — 5 Ekim), vejetasyon kanalinin
hemen yaninda olan meteoroloji istasyonu kayitlarindan, 5 em derinlikteki
ortalama toprak sicakhklari, hava sicakliklar: ve nispi nem degerleri
alinarak Ek 1°de verilmigtir. Aymi meteoroloji istasyonundan, susamin
1.iiriin olarak yetistirildigi nisan — mayis dénemine ait meteorolojik kayitlar
Ek 2'de; 2. Uriin ddnemine (15 haziran — 15 temmuz) ait meteorolojik

veriler ise Ek 3°de toplu olarak sunubmustur. Ek 1 ve Ek 2°nin birlikte
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incelenmesinden, 1. Grin susamn olagan ekim siiresindeki (nisan ortast —
may1s ortast) 5 em derinlikteki toprak sicakhginin, hava sicaklifmn ve hava
nispi neminin, benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Bu nedenle, denemelerde
elde edilen sonuglardan, 1. ve 2. iiriin susam ekimine iliskin ¢aligmalarda

yol gdsterici olarak yararlanilabilir.

3.2. Yontem
3.2.1 Denemelerin Diizenlenmesi
3.2.1.1. Vejetasyon Kanah Denemelerinin Diizenlenmesi

E.U.ZF. Tarm Makinalari Bélimii  vejetasyon  kanalinda
gergeklestirilen denemeler “Bdliinen Boliinmiis Parseller (Split — Splir —
Plot) Yontemi” ne gire 3 tekerriirli olarak kurulmustur.

Deneme varyantlar sunlardir:
A: Toprak Bunyesi
1. Orta Blinye (kumlu — tinli)
2. Agir Biinye (kwmlu — killi — tmh)
B: Toprak Nem Diizeyi
1. Aznemli
2. Tavh
C: Ekim Uygulamalan
1. Kuru susam can suyu ile
Kuru susam can susuz
Islatilmig susam can suyu ile

2

3

4. Islatilmeg susam can susuz

5. Cimlendirilmig susam can suyu ile
6

Cimlendirilinis susam can susuz
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Deneme deseninde, toprak biinyesi ana parsel, toprak nemlilik
diizeyi alt parsel, ekim uygulamalari ise minik parseller olarak
belirlenmigtir.

Farkli kosullar saglayabilmek igin, vejetasyon kanalnn halihazirda
iki farkli biinyeden olusan toprak yapisindan yararlanlirken, farkli nemlilik

kosullan saglayabilmek amaciyla da uygun sekilde sulama yapilnmgtir.

Vejetasyon kanalinda, orta bilinyeli (kumlu — tinl)) ve agir biinyeli
(kumlu - killi — tinh) toprak bulinmaktadir. Sulama ile, 0-5, 5-10 ve 10-15
cm derinliklerden alinan toprak érneklerinin ortalamasi olarak, orta blinyeli
toprakta az nemli (%14,10) ve tavh (%17.23) toprak kosulu; agir biinyeli
toprakta az nemli (%16,24) ve tavlt (%18,53) toprak kosulu
olusturulmustur. Detayh toprak nemi él¢me degerleri Ek 4°te verilmistir.
Farkll toprak nemindeki (az nemli ve tavl) parsellere, kuru, 1slatilmig ve

¢imlendirilmis tohumlar cansuyu verilerek ve verilmeyerek ekilmistir.

3.2.1.2. Cimlendirme Cihazinda Yapilan Denemelerin Diizenlenmesi

Tohumlarin hipokotil uzama hizinm belirlenmesi icin yapilan bu
dencmede, ¢imiendirme iglemi igin Fluid Drilling Limited Firmasinin

(Ingiltere) firetimi olan tohum gimlendirme cihaz: kullamlmistir.

Tohumlarin 72 saatlik c¢imlenme periyodunda  hipokotil
uzunluklarmin. 16. saatten baglayarak, gece — glindiiz her 4 saatte bir
belirlenebilmesi i¢in Cizelge 9°da ggrllen plan hazirlanmugtir. Bu suretle,
sadece 8:" — 20:" saatleri arasmda Slgiim olanag) yaratilmigtir. Bu plan
uyarinca tohumlar “sabah™ ve “aksam™ partisi olarak iki gruba ayrilmistir.
Cimlendirme cihazi su ile doldurulmustur. Suyun sicakligr 23,5 ° C ye
ayarlannug ve cihaz galistirilmistir. Once saat 8:00 de “sabah™ partisi 250
ser tohum igeren 4 grup halinde cihaza yerlegtirilmistir. “Aksam™ partisi saat
18:00 de 250 ser tohum igeren 4 grup halinde cihaza yerlestirilmigtir. Her

gletim i¢in 50 adet tohum kaplardan alimmusgtir.
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Cizelge 9 : Hipokotil uzunlugu 6l¢iim plam

Sabah Partisi | AksamPartisi

08:00 18:00
12:00 22:00
16:00 02:00

20:00 06:00

Saatler

Olgiim alinan saatler turuncu renkle belirtilmistir.

Hipokotil uzunluklari, bir biiyiite¢ ve verniyerli kumpas yardimiyla
0,1 mm hassasiyetle 6l¢tilmiistiir.

Sekil 22 : Cimlendirme kaplar1
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Sekil 23: Cimlendirme islemi
3.2.2. Verilerin Elde Edilmesi
3.2.2.1. Tarla Cikisinin Belirlenmesi

Deneme varyantlarina gére ¢ikisin 10. giiniinde saptanan tarla ¢ikis
degerleri (%) ag1 degerlerine transforme edilerek, bu degerlere varyans
analizi uygulanmistir.

Tarla ¢ikis: degerleri;
(Birim uzunlukta ¢ikan bitki sayisi | Bu uzunluga atilan tohum sayist) x 100
formiiliine gore hesaplanmistir (ONAL, 1995).
3.2.2.2. Ortalama Cikis Siiresinin (OCS) Belirlenmesi

Ekimden sonra yapilan 10 giinliik gozlem siiresince, giinliik ¢ikis
miktarlar: saptanmis ve;

OCS= (;D1+ mDa+t ...+ nyDy) / (ny+mo+ ....ny)
formiiline gére Ortalama Cikig Siireleri (giin) belirlenmistir (TOZAN,
1985). Bulunan degerler varyans analizine tabi tutulmustur. Formiilde : n;,
n ve n, - Dy, D; ve D, giinlerinde ¢ikan bitki sayisi, Dy, D, ve Dy, - 1., 2. ve
n. giinlerdir.



3.2.2.3. Bitki Biiyiimesinin Belirlenmesi

Cimlendirilmis susam tohumu ckim teknifinin diger ckim
yontemlerine gére bitki gelisiminde olumlu etkisinin olup olmadigmm
belirlenmesi amaciyla, ekimden sonraki 13. ve 16. giinde parsellerdeki bitki
boylari 8lgiilmiis, ortalama degerler varyans analizine tabi tutulmustur.

3.2.2.4. Hipokotil Uzunlugunun Ol¢iilmesi

Denemelerde kullanilan “TAN 99 beyaz susam g¢esidinin ¢imlenme
hizmin belirlenmesi amaciyla, ¢imlendirme cihazinda yapilan denemeler
srasinda, susam tohumlarnin hipokotil uzunluklart kumpas kullamlarak
olctilmils, Microsoft Excel programinda ortalamalart alman degerler
yardimiyla hipokotil uzunlugunun zamana bagl olarak degisimi. grafik
olarak gosterilmistir (Sekil 48).

3.2.3. istatistik Degerlendirme

Denemenin sonucunda  elde  edilen  verilerin  istatistiksel
degerlendirmelerinin yapilmas: amactyla Totemstat ve Microsoft Excel

kullarulnugtir.
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4. SONUCLAR

4. 1. Vejetasyon Kanah Deneme Sonuglar

4. 1. 1. Tarla Cikis Denemeleri Sonuglar
Deneme varyantlarina gore, ekimden sonraki 10. giinde parsellerde

belirlenen tarla ¢ikis degerleri (%) Cizelge 10°da verilmigtir.

Cizelge 10 : Tarla Cikig Degerleri (%)

Tarla Cikis Degerleri (%)

Toprak Toprak gulamalar (C) Ort
Binyesi(A) [ Nemi(B) [ C1 [ C2 | Ca [ C4 [ C5 | Cs ;
Orta Az Nem |20.0]/34.0|70.9]|56.2|82.2|56.7(53.3
Tavl  |62.4|48.4/69.6/40.0|/74.7/48.9[57.3
Ortalama 41.2(41.2(70.2|48.1(78.4(52.8(55.3
Agir | AzNem [46.4]17.7|58.4]12.7| 75.8[37.6]41.4
| Tavh [62.7[37.1]63.1[34.7|74.2[42.2[52.3
Ortalama 54.6(27.4]160.8(23.7(75.0{39.9|46.9
Genel Ortalama 47.9134.3|165.5|35.9/76.7|46.3| 51.1

Cizelgelerde kullanilan C1, C2, C3, C4, C5, C6 simgeleri sirasiyla,
kuru lu, kuru z, 1slatilmig lu, 1slatilmig z
¢imlendirilmis cansulu, ¢imlendirilmig z ekim uygulamalarini
temsil etmektedir.

=3

Cizelge 10°da goriildiigii gibi deneme sonucunda tarla g¢ikiginin
genel ortalamasi % 51.1 olmustur. Orta biinyeli topraktaki tarla ¢ikisi (%
55.3) agir biinyeli topraktaki tarla ¢ikisindan (% 46.9) yiiksektir.

Yine aym ¢izelgede, genelde cansuyunun yer aldigi tiim ekim
uygulamalarinin cansusuz olanlara goére tarla ¢ikigmin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Buna ragmen orta biinyeli topragin az nemli parselinde kuru
tohumun cansulu olarak ekiminde % 20.0, cansusuz olarak ekiminde % 34.0
gibi daha yiiksek bir deger elde edilmistir. Buna, ince bir toprak tabakasi ile
(1.5 — 2 cm) kapatilan ¢izilerde ekimden hemen &nce verilen cansuyunun
yer yer kaymak tabakasi olugturmasinin neden olabilecegi diigiiniilmektedir.



~

31

Orta biinyeli topragin az nemli parselinde ¢imlendirilmis susam
tohumunun cansuyu verilerek ekimi en yiiksek (% 82.2) tarla ¢ikismny
saglanustr. Genel ortalama degerlerinde de % 76.7 ile en yiiksek tarla gikisi
saptanan ¢imlendirilmis susam tohumunun cansuyu verilerek ckimini, %

65.5 ile sslatilmug susam tohumun cansuyu verilerek ekimi izlemektedir.

Cizelge 10°daki (%) tarla ¢ikis degerleri agv degerlerine transforme
edilerek (bkz. Ek 5), uygulanan varyans analizi sonuglan Cizelge 11°de
gosterilmigtir. Cizelge 11°deki varyans analiz tablosu incelendiginde, tarla
¢ikis degerlerine toprak bilnyesinin istatistiksel olarak belirgin etkisinin
olmadig, buna kargilik toprak neminin (az nemli veya tavhi) %5 Gnem
diizeyinde; ekim uygulamalarin (6 uygulama) %1 Snem diizeyinde larla
¢ikigma etkisinin oldugu goriilmektedir.

Diisiik toprak nemindeki, orta biinyeli toprakta, agir biinyeli lopraga
pore tarla ¢ikig1 %5 énem diizeyinde yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 11 : Varyans Analiz Tablosu (Tarla Cikigr)
Varyasyon | Serbestlik| Kareler Kareler F Olasilik
Kayynaygl Derecesi | Toplami Ort. F Bulunan
5% 1%
Tekerrir 2 417.945 | 208.973 | 3.739ns | 19.000 | 99.000
A 1 6566.105 | 566.105 | 10.128 ns | 18.510 [ 98.500
Hata1 2 111.789 | 55.895
B 1 368.969 | 368.969 9.262* 7.710 21.200
AxB 1 125374 | 125374 | 3.148ns | 7.710 | 21.200
Hata2 4 159.372 | 39.843
9] 5 7512.101 | 1502.42 | 24617 * | 2.450 3.510
AxC 5 1029.843 | 205.969 3.375* 2.450 3.510
BxC 5 1287.146 | 257.428 | 4.218 ™ 2450 3.510
AxBxC 5 675.43 1 135084 | 2213 ns | 2.450 3.510
Hata3 40 2441.313 [ 61.033
Genel 71 14695.375
CV (A %16.38
CV (B) %13.83
CV (C) %17.11
ns : dnemsiz
* : 6nemii (Alfa %5 seviyesinde)
**  6nemli (Alfa %1 seviyesinde) Coklu t Testi
Coklu t Testi test edilen: Nemlilik (B)
test edilen: Toprak Bunyesi (A) Qrijinal Sira Onem Sirasi
Orijinal Sira Onem Siras! AzNem:1 | 43.384 2 | 47912 a
Orta Bun:1] 48.452 1 [48452a| Tavi2 | 47.912 1| 43.384b
AgurBun: 2| 42.844 2 I 42.844 a |LSD 4.130
LSD 7.583 test edilen: ToprakxNemililik (AxB)
test edilen: Uygulama (C) Orijinal Sira Onem Siras
Orijinal Sira Onem Siras! Orta Bun:1| 47.508 1 [ 47508a
Ci:1 43.438 5 63.409 a | AgirBun: 2 | 39.261 2 [ 39.261b
C2:2 34.141 3 54.134 b |LSD 5.841
C3:.3 54.134 1 43.438 ¢ test edilen: ToprakxUygulama (AxC)
Ca: 4 36.012 6 42.754 ¢ Orijinal Sira Onem Siras|
Cs. 5 63.409 4 36.012 d | Orta Bin:1| 39.263 2 | 47612 a
Ce: 6 42.754 2 34.141 d | AgirBun: 2| 47.612 1 39.263 a
LSD 6.446 LSD 9.116
test edilen: NemlilikxUyguiama (BxC} test edilen: ToprakxNemlilikxUygulama (AxBxC)
Orijinal Sira Onem Sirasi Orijinal Sira Onem Sirasi
AzNem:1 34.558 2 | 52317 a | Ora Bun:1| 26.217 2 | 42.900 a
Tav:2 | 52.317 1 | 34558 b | AgirBin: 2| 42.900 1 [ 26217b
LSD 9.116 LSD 12.891
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Denemelerde tavh parsellerde tarla ¢ikigi, az nemli parsellere gore
istatistiksel olarak (%5 dnem diizeyi) daha iyi bulonmustur (Cizelge 12).
Tavl parsellerde tarla ¢ikigt ortalamasi % 54.8 iken, az nemii parsellerde %
47.4 olmustur.

Cizelge 12: Toprak nemine gore tarla ¢ikis degerleri (%)

R Uygulamalar
Toprak Nemi (Ort.) Gl ezl calcalCslCo Ort.
Az Nemli 332|258(64.7|134.4179.0(47.2|147.4
Tavli 62.6/42.8|166.3|37.3174.4145.6|54.8
Ortalama 47.9134.3|165.5/35.9/76.7|46.3]51.1

Cizelge 12°deki degerlerden anlasilacagr nzere, gerek az nemli,
gerekse tavl topraklarda ¢imlendirilmis tohumun cansulu olarak ekilmesi
halinde tarla ¢ikis degeri, diger uygulamalara gére %1 Snem diizeyinde
iistinkliik g6stermigtir. Bunu, 1slatilmug tohumun cansulu olarak ekimi
izlemistir. ('imlendirilmis tohumun cansusuz veya kuru tohumun cansulu
olarak  ekilmesi arasinda istatistiksel olarak belirgin  bir fark
bulunmamaktadir. Kuru veya slatidmis tohumun cansusuz olarak ekilmesi
halinde her iki yontemde de aym diizevde, diisitk bir tarla ¢ikist elde
edilmistir.

Bu durumu asagidaki sekillerde de gérmek miimkiindiir (Sekil 22 -
43).
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2-PARSE| (az NEMLI)
U SUSAM TOHUMU (TAN99)
LU

2.PARSEL (AZ NEMLI)
KURU SUSAM TOHUMU (TAN99)
CANSUSUZ

Sekil 25 : Kuru susam tohumu cansusuz (Orta biinye — Az Nemli)
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2.PARSE| mLD)
ISLATILMIS mﬁfoﬁiw (TANS9)

CANSULU

MIS SUSAM TOHUMU (TANS9)
CANSUSUZ

Sekil 27: Islatilmig susam tohumu cansusuz (Orta biinye — Az Nemli)
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Sekil 28 : Cimlendirilmis susam tohumu cansulu (Orta biinye — Az Nemli)

P

;,MLE,@‘;QRSEL (AZ NEML)
NSNS SUSAM TOHUMU
99) CANSUSUZ

Sekil 29 : Cimlendirilmis susam tohumu cansusuz (Orta biinye — Az Nemli)
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3 PARSEL (TAVLI)
KURL SUSAM TOHUMU (TAN99)
CANSULY

3.PARSEL (TAVLY)

URL SUSAM (OHUML (TANS9)
CANSUSUZ

Sekil 31 : Kuru susam tohumu cansusuz (Orta biinye — Tavli)



3.PARSEL (TAVLD)

STATILMIS Susam TOHUMU (TAN99)
CANSULU

Sekil 33 : Islatilmig susam tohumu cansusuz (Orta biinye — Tavli)
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ARSEL (TAVLT)
M ENDIR IS SUate JOHMI
(TANSS) CANSUSLIZ

cMENmmuds sl‘J;:‘rlqu’
TOHUMY
AN99) CANSUSUZ

Sekil 35: Cimlendirilmis susam tohumu cansusuz (Orta biinye — Tavli)



A-PARSEL (AZ NEMLT)
KURU SUSAM TOHUMU (TAN99)
CANSULY

Sekil 36 : Kuru susam tohumu cansulu (Agir biinye — Az Nemli)

ARSEL (A7 NEML)

Sekil 37 : Kuru susam tohumu cansusuz (Agir biinye — Az Nemli)
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4.PARSEL (AZ NEMLE)
SLATILMLG SUSAM TOHUMU (TANS9)
CANSULL

"L (AZ NEMUL
17 muM\l (a9
CANSUI

4.PARSFI (AZ NEMLI)
ISLATILMIS SUSAM TOHUMU (TAN9S}
CANSUSUZ

JPARSEL (A7
ST S s YomhtL) (TAN99)
CANSUSUZ

Sekil 39: Islatilmis susam tohumu cansusuz (Agir biinye — Az Nemli)



NPARSEL (Az ey
GIMLENDIRILiis S Ty onas
(TAN99) CANSULL

NEMLLY

5 10
CANSUSLZ

Sekil 41:Cimlendirilmis susam tohumu cansusuz (Agir biinye — Az Nemli)
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S.PARSEL (TAVLI)
KURU SUSAM TOHUML (TAN9S)
ANSULU

Sekil 42 : Kuru susam tohumu cansulu (Agir biinye — Tavl)

5.PARSEL (TAVLI)
KURU SUSAM TOHUMU (TAN99)
CANSUSUZ

Sekil 43 : Kuru susam tohumu cansusuz (Agir biinye — Tavli)



ARSEL (TAVLI)

SLATILMIS SUSAM 1o
MU
CANSUL (TANgg

Sekil 44 : Islatilmig susam tohumu cansulu (Agir biinye — Tavl1)

5 (Tavn
ATILMIS SUSAM TORUMI (TANSS)
NSUSUZ

SJ’ARSE
ISLATILMIS SUsam TOGUM (TANSSY
CANSUSLZ

Sekil 45: Islatilmig susam tohumu cansusuz (Agir biinye — Tavli)
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PARSEL (TAVL)
NOIRILNGS St T
(TAN9S) CANSUS1Z

Sekil 47: Cimlendirilmis susam tohumu “cansusuz (Agir biinye — Tavli)
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Sonug olarak, susamin ekiminde, tohumlarm ¢imlendirildikten sonra
cansulu olarak ekilmesi tavsiye edilir. Eger ¢iftginin teknik olanaklar1 buna
el vermiyorsa, ikinci segenek olarak, slatilmig tohumun cansulu olarak
ekilmesi uygun olacaktwr. Ege bolgesinde kimi ¢ifigilerin uyguladign gibi
kuru tohumun cansulu olarak ekimi tarla ¢ikiginda bir miktar iyilestirme
yapmasma ragmen, ¢imlendirilmis veya islatioms tohumun ekiminde elde

edilen yiiksek tarla ¢ikigini saglamaktan uzaktir.
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4. 1. 2. Ortalama Cikis Siiresi Deneme Sonuglari

Deneme varyantlarma gore, ekimden sonraki 10 uncu giinde
parsellerde belirlenen ortalama gikis siireleri Cizelge 13°de verilmistir.

Cizelge 13: Ortalama Cikis Siireleri (giin)

Ortalama Cikis Siireleri

Toprak Toprak gulamalar (C) ort
Binyesi(A) | Nemi(B) [ C1 | C2 | C3 | C4 | C5 | Ce 3
Orta AzNem (404037 ]37]|39]|40]3.9
Tavli 40140/40]43|140[37]40
Ortalama 40(40]|39|40/40(39]39
At [ AzNem [ 50| 47| 47[43[40[47] 46
| Tavh [43]47[43][40[43]43]43
Ortalama 4714714514242 ]45|44
Genel Ortalama 4344142141141 [42]|42

==

Cizelge 13’te goriildiigii gibi genel ortalama ¢ikig siiresi 4.2 giin
olarak bulunmustur. Orta biinyeli (kumlu — tinl1) topraktaki ortalama ¢ikis
siiresi degeri 3.9 giin olarak, agwr biinyeli (kumlu — killi — tinlr) toprakta ise
44 giin olarak belirlenmigtir. Orta biinyeli topraktaki tavli parselde,
¢imlendirilmis susam tohumunun cansusuz ekimi ile az nemli parselde,
islatilmig susam tohumunun cansulu ve cansusuz ekiminde en iyi ortalama
¢ikig siireleri (3.7 giin) saptanmistir. Genel olarak ise ¢imlendirilmis susam
tohumunun cansuyu verilerek ve islatilmis susam tohumunun cansusuz
ekiminde en iyi ortalama ¢ikis siiresi degeri (4.1 giin) goriilmektedir.

Ortalama ¢ikis siirelerine ait verilere (bkz. Ek 6) uygulanan varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 14’de verilmistir. Cizelge 14’deki varyans analiz
tablosu incelendiginde, ortalama ¢ikig siirelerine toprak biinyesi digindaki
faktorlerin istatistiksel olarak belirgin etkisinin olmadigi gériilmektedir.
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Cizelge 14 : Varyans Analiz Tablosu (Ortalama Cikig Siiresi)

Vawasyf)n Serbesthl_( Kareler Kareler Ort.| F Bulunan F Olasihk
Kaynag1 | Derecesi| Toplami
5% 1%
Tekerrir 2 0.480 0.240 1.134ns | 19.000 | 89.000
A 1 6.420 6.420 30.311* | 18.510 | 98.500
Hata1i 2 0.424 0.212
B 1 0.023 0.023 0.091 ns 7.710 | 21.200
AxB 1 0.781 0.782 3.045 ns 7.710 | 21.200
Hata2 4 1.028 0.257
9] 5 1.134 0.227 0.611ns | 2.450 3.510
AxC 5 0.434 0.087 0234 ns | 2.450 3.510
BxC 5 2117 0.423 1.141ns | 2450 3.510
AxBxC 5 1.240 0.248 0.668ns | 2.450 3.510
Hata3 40 14.850 0.371
Genel 71 28.930
CV (A) %11.02 Coklu t Testi
CV (B) %12.13 test edilen: Toprak Bunyesi (A)
CV (C) %14.59 Orijinal Sira Onem Sirast
ns : énemsiz Orta Biin:1 3.878 2 [4475a
. Bnemli (Alfa %5 seviyesinde) | AgirBiin: 2 4.475 1 | 3.878b
** . énemli (Alfa %1 seviyesinde) |LSD 0.467

Yapilan istatistik analizde ortalama ¢ikig siiresi, orla biinyeli
toprakta, agir biinyeli topraga gére % 5 6nem diizeyinde ortalama ¢ikis
stirest daha diigik ¢ikmustir.(Cizelge 13)

Cizelge 13°deki genel ortalama degerlerine ve Cizelge 14’°deki
karsilagtirmalara bakildiginda, her ne kadar ¢timlendirilmis tohunwun cansulu
ve 1slatibmig tohumun cansusuz ekiminde en digiik ortalama gikis siirelerine
erigilmis olsa da, diger ekim uygulamalari ile istatistiksel olarak belirgin bir
farkhihiklart bulunmadig goriilmektedir.

Cizelge I5°dekt degerlerden anlagtlacagi iizere, gerek az nemli,
gerekse tavl topraklarda uygulamalar bazinda ortalama gikis siiresinde gok
diistik farkhliklar gozlemlenirken, genel ortalamaya bakildiginda az nemli
ve tavl topraklarda ortalama ¢ikig siiresinin nemlilik bazinda egit oldugu
g6ze carpmaktadir.



Cizelge 15 : Toprak nemine gére ortalama c¢ikig stireleri (giin)
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. Uygulamalar
Toprak Nemi (Ort.) o7 Calcalcalcslce Ort.
Az Nemli 4.5 44142140[40)44142
Tavh 4.2 444214214240 42
Ortalama 4.3 44(421417141142]| 42
Sonug olarak, susamin ekiminde, agwr biinyeli (kumlu — killi - tin)

topraklardan ¢ok, orta biinyeli (kumlu — tin) topraklarin tercih edilmesi

nerilebilir.
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4. 1. 3. Bitki Biiyiimesi Deneme Sonuglan

Orta biinyeli (kumlu — tin) ve agwr biinyeli (kumlu — killi — tin)
topraklarda az nemli ve tavli parsellerde kuru, 1slatilmig ve ¢imlendirilmis
susam tohumlariyla ekimde, ekimden sonraki 13. ve 16. giinde parsellerde
belirlenen bitki boyu degerleri sirastyla, Cizelge 16 ve 17 de verilmistir.

Cizelge 16 : Ortalama Bitki Boylar1 — 13. giin

Ortalama Bitki Boylari (mm)

Toprak Toprak gulamalar (C) ont

| Biunyesi (A)] Nemi(B) [ C1 [ C2 | C3 | C4 | C5 | Cs ;
Orta AzNem |18.0/19.8|18.6|22.4|26.3[/23.9|21.5
Tavh ]18.1122.3]121.9/20.9/23.8/22.3/216
Ortalama 18.1121.1120.3/21.7{25.1{23.1{21.5
Agir AzNem [14.6(17.5|18.9/16.1|25.5/23.9]/19.4
Tavh 121.4]|20.2|20.6/20.5/27.6/28.1[/23.1

Ortalama 18.0118.9119.8/18.3|26.6/26.0/21.2
Genel Ortalama 18.1]20.0120.0|20.0|25.8| 24.6|21.4

=

Cizelge 16°da goriildiigi gibi ekimden sonraki 13. giinde genel
ortalama bitki boyu 21.4 mm.dir. Toprak biinyesi farkliliginin etkisi
goriilmemigtir. Agir biinyeli topraktaki az nemli parselde kuru susam
tohumunun cansulu ekiminde en diisiik ortalama bitki boyu degeri (14.6
mm) saptanmustir. En yiiksek ortalama bitki boyu degerleri ise agir biinyeli
topraktaki tavli parselde ¢imlendirilmig tohumun cansulu (27.6 mm) ve
cansusuz (28.1 mm) olarak ekimi sonucu elde edilmistir. Genel ortalama
degerlerine bakildiginda yine ¢imlendirilerek cansulu (25.8 mm) ve
cansusuz (24.6 mm) olarak ekilen tohumlar, ortalama bitki boyu
degerlerinde diger ekim uygulamalarina gore daha iistiin durumdadir.
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Cizelge 17 : Ortalama Bitki Boylar1 — 16. giin

Ortalama Bitki Boylari (mm)
Toprak Toprak Uygulamalar (C) ort

Binyesi (A)] Nemi(B) | C1 | C2 | C3 | C4| C5 | Cs
Orta Az Nem |18.9/20.4/23.5/25.0/39.8)33.9]|26.9
Tavh  |23.5|124.3]29.4]|25.9[/43.9|36.5|30.6
Ortalama 21.2]122.4|26.5/25.5|141.9]|35.2|28.8
AgiIr AzNem |19.2|122.7|27.5/24.3/40.9[36.2|28.5
| Tavh [26.7]26.8]28.9]30.1]44.8]39.5|32.8
Ortalama 23.0/24.8|128.2|27.2|142.9|37.9| 30.6
Genel Ortalama 22.1)123.6(27.3|126.3142.4|36.5|129.7

Cizelge 17°de gorildigi gibi ekimden sonraki 16. giinde genel
ortalama bitki boyu 29.7 mm olmustur. Toprak biinyesi farkliliginin zamana
bagl olarak etkisi goriilmeye baglamistir. Orta biinyeli topraktaki ortalama
bitki boyu degeri 28.8 mm iken agir biinyeli toprakta 30.8 mm.dir. Orta
biinyeli topraktaki az nemli parselde kuru susam tohumunun cansulu
ekiminde en diisiik ortalama bitki boyu degeri (18.9 mm) saptanmugtir. En
yiiksek ortalama bitki boyu degerleri ¢imlendirilmis tohumun cansulu olarak
ekiminde, agir biinyeli topraktaki tavli parselde 44.8 mm, orta biinyeli
topraktaki tavhi parselde 43.9 mm olarak goriilmektedir. Genel ortalama
degerlerine bakildiginda yine c¢imlendirilerek cansulu (42.4 mm) ve
cansusuz (36.5 mm) olarak ekilen tohumlar, ortalama bitki boyu
degerlerinde diger ekim uygulamalarina gore daha tistiin durumdadir.

Ortalama bitki boylarma (bkz. Ek 7 ve Ek 8) uygulanan varyans
analizi sonuglar1 13. ve 16. giin igin sirastyla Cizelge 18 ve Cizelge 19°da
verilmistir.



Cizelge 18 : Varyans Analiz Tablosu (Bitki Geligmesi — 13. glin)

Varyasypn Serbestlnf Kareler Kareler Ort.| F Bulunan F Olasilik
Kayna@ | Derecesi| Toplami
5% 1%
Tekerrir 2 3.336 1.668 1.437ns | 19.000 | 99.000
A 1 1.417 1417 1.220ns | 18.510 | 98.500
Hata1 2 2.322 1.161
B 1 62.907 52.807 18.968* | 7.710 | 21.200
AxB 1 59.223 59.223 17.858* | 7.710 [ 21.200
Hata2 4 13.266 3.316
C 5 561.748 112.350 | 37.347* | 2450 | 3.510
AxC 5 77.826 15.565 5.174" 2450 | 3510
BxC 5 24,538 4.907 1631 ns | 2450 | 3510
AxBxC 5 46.108 9.222 3.086* 2450 | 3.510
Hata3 40 120.330 3.008
Genel 71 973.019
CV(A) %5.04 Coklu t Testi
CV (B) %8.51 test edilen: Nemlilik (B)
CV(C) | %8.11 Crijinal Sira Gnem Sirasi
ns ; 6nemsiz Az Nem:1 20.453 2 [2232a
* . onemli (Alfa %5 seviyesinde)| Tav: 2 22.322 1 |20A453 b
** . dnemli (Alfa %1 seviyesinde) [LSD 1.192
test edilen: Uyguiama (C) test edilen:Orta BunyexUygulama (C)
Qrijinal Sira Onem Sirast Orijinal Sira Onem Sirasi
C1:1 18.025 5 25.817 a Ci: 1 18.050 5 25.067 a
Cz22 19.967 8 24.542 a C2:.2 21.050 [¢] 23.117 ab
C33 20.008 3 20.008 b Ca3 20.250 4 21.633 bc
Ca 4 19.967 2 19.867 b C4a4 21.633 2 21.050¢
Cs. 5 25.817 4 19.967 b Cs 5 25.067 3 20.250 ¢
C6.6 24.542 1 18.025¢ Cs: 6 23.117 1 18.050d
LSD 1.431 L.SD 2.024
test edilen: Agir BlinyexUygulama (C)
Orijinal Sira Onem Siras|
Ci: 1 18.000 5 26.567 a
C22 18.883 [ 25967 a
C3 3 19.767 3 19.767 b
Ca: 4 18.300 2 18.883 b
Cs. 5 26.567 4 18.300 b
Ce: 6 25.967 1 18.000 b
LsD 2.024
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13. giine ait Cizelge 18’deki varyans analiz tablosu incelendiginde,
bitki boyu degierlerine, toprak biinyesinin istatistiksel olarak belirgin
etkisinin olmadi@s, buna karsilik, toprak neminin (az nemli veya tavl),
toprak biinyesi — nemlilik interaksiyonunun ve toprak biinyesi — nemlilik —
uygulama interaksiyonunun %3 Onem diizeyinde; uygulamalarin (6
uygulama) ve toprak biinyesi — uygulama interaksiyonunun %I &nem
dizeyinde etkisinin oldugu gorilmektedir.

Cizelge 19 : Varvans Analiz Tablosu (Bitki Gelismesi — 16. giin)

Varyasyvon Serbestlll_( Kareler Kareler Ort.| F Bulunan F Otlasilik
Kaynag) | Derecesi| Toplamt
5% 1%
Tekerrar 2 3.640 1.820 0.539ns | 19.000 | 99.000
A 1 63.281 63.281 18.750* | 18.510 | 98.500
Hata1 2 6.750 3.375
B 1 289.201 289.201 |310.320*) 7.710 21.200
AxB 1 1.967 1.967 2110 ns 7.710 21.200
Hata2 4 3.728 0.932
C 5 3835.766 | 767.153 | 200.185" | 2.450 3.510
AxC 5 5.436 1.087 0.284 ns 2.450 3.510
BxC 5 17.410 3.482 0.909ns | 2.450 3.510
AxBxC 5) 35.111 7.822 2.041 ns 2.450 3.510
Hata3 40 153.289 3.832
Genel 71 4419.579
CV (A) %6.19 Coklu t Testi
CV (B) %3.25 test edilen: Toprak Binyesi (A)
CV (C) %6.59 QOrijinal Sira Onem Sirast
ns : énemsiz Orta:1 28.750 2 [30.625 a
* . snemli (Alfa %5 seviyesinde)| Adir: 2 30.625 1 |28.750 b
** @ dnemli (Alfa %1 seviyesinde) [LSD 1.863
test edilen: Uygulama (C) Coklu t Testi
Orijinal Sira Onem Siras! test edilen: Nemlilik (B)
Ci:1 22.075 5 42358 a Orijinal Sira Onem Sirasi
C2:2 23.558 6 36.508 b Az Nem:1 27.683 2 [31692a
C3:3 27.325 3 27.325¢ Tav: 2 31.692 1 [27.683b
Ca: 4 26.300 4 26.300c |LSD 0.932
Cs: 5 42.358 2 23.558d
Cs: 6 36.508 1 22.075d
LSD 1.615




16. giine ait Cizelge 19°daki varyans analiz tablosu incelendifinde
ise, toprak biinyesinin ve nemlilifin zamanla Snem kazandigi. toprak
biinyesi — nemlilik, toprak biinyesi — uygulama, toprak biinyesi — nemlilik —
uygulama interaksiyonlarinm §nem kaybettigi gortitmektedir.

Ekimden sonraki 16 ginlok siireci degerlendiren Cizelge 19
incelendiginde, agrr biinyeli topraktaki bitki gelisiminin orta biinyeli
topraktakine gére %5 Gnem diizeyinde daha iyi oldugu goriilmektedir.

Ekimden 13 giin sonra, yiiksek toprak neminde (nemlilik 2) bitki
gelismesi %35 6nem diizeyinde daha iyidir. Ekimden 16 giin sonra dnem
diizeyi %1 seviyesine ¢ikmustir. (Cizelge 18 ve 19) Buna gére, orta vc agir
buinyeli topraklarda az nemli ve tavh parsellerde cansulu ve cansusuz olarak
kuru, 1slatilmig ve ¢imlendirilmis tohumlarm ekiminde, tavl parsellerde, az
nemli parsellere gore % 1 Snem diizeyinde bitki gelismesi daha iyidir.
(Cizelge 21)

Cizelge 20: Toprak nemine gére bitki boylari (mm) — 13.giin

) Uygulamalar
Toprak Nemi (Ort.) o Colcslcel Csl ce Ort.
Az Nemli 16.3 |18.7118.8|19.3/25.9/23.9120.5
Tavl 19.8 121.3]121.3|20.7]25.7]25.2]22.3
Ortalama 18.1_120.0]20.0|120.0{25.8[{24.6/21.4

Cizelge 21: Toprak nemine gore bitki boylart (mm) — 16.giin

R Uygulamalar
Toprak Nemi (Ort.) o Colcalcal sl Co Ort.
Az Nemli 19.1 |21.6]25.5|24.7|40.4]35.1|27.7
Tavli 25.1 [25.6]29.2128.0144.4]38.0]131.7
Ortalama 22.1 [23.6[27.3{26.3[42.4{36.5[29.7

Cizelge 20 ve 21 incelendiginde nemlilik diizeyinin etkisinin
zamanla arttigt gdriilmekiedir. Tavh ve az nemli parsellerdeki ortalama bitki
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boylar arasidaki fark, ekimden sonraki 13. giinde 1.8 mim iken, 16. glinde
artarak 4 mm olmustur. Susam bitkisi suya fazla ihtiyag duymamasina
karsm, elde edilen bulgulardan da anlagilacag) gibi nem diizeyinin
artwdmasinm susam bitkisinin gelismesinde olumlu etkisi olacaktir.

Cizelge 20 ve 21'deki degerlerden anlagilacags iizere, gerek az
nemli, gerekse tavli topraklarda ¢imlendirilmis tohumun cansulu olarak
ekilmesi halinde, bitki gelismesi, difer uygulamalara gére %1 Onem
diizeyinde fistiinlik gdstermigtir. Bunu, ¢imlendirilmis tohumun cansusuz
olarak ekimi izlemistir. Islatinug tohumun cansulu veya cansusuz olarak
ckilmesi arasinda istatistiksel olarak belirgin bir fark bulunmamaktadir.
Kuru tohwmun cansulu veya cansusuz olarak ekilmesi halinde her iki
yontemde de Dbirbirine yakimn diizeyde, diistik bir bitki gelisimi
gozlemlenmistir.

Sonug olarak, susamin ckiminde. tohumlarin ¢imlendirildikten sonra
cansulu olarak ekilmesi Gnerilebilir. Cimlendirilmis tohumun cansusuz
ckimi de bitki geligmesinde olumlu sonuglar vermis olmasina karsmn, tarla
cikist ve ortalama gikis siiresi degerlerinde sagladifi fayda, ¢imlendirilmis
tohumun cansulu olarak ekiminin yaninda olduke¢a diistiktiir.
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4. 2. Cimlendirme Cihazinda Yapilan Dencmelerin Sonuclan

Cimlendirme cihazinda yapilan denemeler sonucunda, zamana bagh
olarak hipokotil uzunluklari degigimi belirlenmistir. (Cizelge 22) Ik 24
saatteki hipokotil uzama hizmmn disikligi dikkat cekmektedir. Bu
durumun kuru susam tohumunun ekiminde daha olumsuz bir gekilde orlaya
¢tkacag diigliniilmektedir. Cimlendirilmis tohumun jelle ekiminde bu evre
agilmis oldugu i¢in ¢ikig hem daha ¢abuk gergeklesecek hemde tohum dig
etkilere daha dayanikh oldugu bir evrede topraga verilmis olacaktir. Yapilan
incelemelerde hipokotil uzunlugunun artisina baglt olarak, hipokotilin
dayanikhiiinin  azaldifi gbrsel olarak saptanmustir. Ekim igin yeterli
hipokotil uzunlugunun yaklastk 0.5 — 1 mm arasinda oldugu
distiniilmektedir. Cizelge 22°de goriilecegi tizere bu degerlere 24. — 32.

saatler arasinda erigilmektedir.

Cizelge 22 : Zaman — Ortalama Hipokotil Uzunlugu (O.H.U.) - Hiz

ZAMAN | O.H.U. HIZ
(sa) (mmy) (mm/sa)
16 0,009 0,001
20 0,356 0,018
24 0,378 0,016
28 0,425 0,015
32 0,914 0,029
36 1,167 0,032
40 1,182 0,030
44 1,591 0,036
48 2,010 0,042
52 2,259 0,043
56 2,756 0,049
60 3,190 0,053
64 3,236 0,051
68 3,566 0,052
72 3,885 0,054
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Cizelge 22°deki verilere dayamlarak hipokotil uzunlugunun zamana
bagli degisimi Sekil 44°te gosterilmistir.

45
4
35
3
25
2
1.5
1
05
0

Hipokotil Uzunlugu (mm)

16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72
Zaman (saat)

Sekil 48 : Hipokotil uzunlugunun zamana baglh degisimi
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5. TARTISMA

Ulkemizde halen Ege Bélgesi’nin bazi yorelerinde, kuru susam
tohumunun ekimiyle beraber, aym anda cansuyu uygulamasi
yapilmaktadr. Yiriitilen dencmelerden elde edilen sonuglar, kuru
tohumun yerine cimlendirilmis tohumun cansulu olarak ekiminin
belirgin sekilde tarla ¢ikisinda ve bitki gelismesinde olumlu etkisi oldugunu
gostermektedir.

Cimlendirilmis susam tohum ekiminin yapilabilmesi igin, tohum
¢imlendirme cihazma ve g¢imlendirilmis tohum ekim makinasmma gerek
vardir. Her iki makine da E.U.ZF. Tarm Makinalar1 Bolimiinde
bulunmaktadir. Bu iki makinanm iilkkemiz tanmma kazandirilmasi,
cimlendirilmis susam tohumu ekiminin ¢ift¢i kosullarinda yapilmasmi
olanakll kilacakt. Kanal denemelerinin daha sihhatli bir gekilde
kurulmasini saglamak i¢in, ¢imlendirilmis tohumlar: ckim makinas1 (Fluid
Drill) yerine silikon pompasindan yararlanilmistir.

Durum boyle olmakla beraber ¢imlendirilmis susam tohumunun
ekiminin, alisilagelmisin disinda ayr1 bir ekim teknolojisi gerektirdigini
belirtmek gerekir. Ulkemiz dogal kosullar ve ¢iftginin ekonomik kosullar:
g6z oOniinde bulundurularak uyarlamalar ve gelistirmeler yapilmalidir.
Ornegin, ¢imlendirilmis tohumlari ekim makinasi, E.U.ZF. Tanm
Makinalar1 Bélimiindeki makinada oldugu gibi elastik hortumlu pompaya
sahip olabilir. Jel deposundan jelin enjeksiyonu (pompalanmasi) basmgl
havayla veya silikon pompasinda oldugu gibi piston basmciyla da

saglanabilir.

Bugiin iilkemizde tasiyic: madde olarak jel maddesi (laponite tozu)
tiretilmemektedir. Ithal mah olmasi nedeniyle jelin ¢ifigive olan maliyeti
yiiksektir. Jel maddesinin Giretiminin iilkemizde gergeklestirilmesi veya jel

hammaddesi yerine ikame edilebilecek, {ikkemiz i¢inde bulunabilecek bagka
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bir maddenin aragtirilmast bu aragtirmada tamimlanan teknolojmin

kullantminin yayginlastirilabilmesi agisindan dnemlidir.

Tiirkiye yeterli potansiyeli olmasina ragmen, susam gercksinimini
kargilayabilecek durumda degildir. 2003 yihnda Turkiye’nin susam ithalat
miktart 66.000 ton, ithalatm maliyeti ise 43.1 milyon dolar olmustur.
Tirkiye susam tanminda yapilacak iyilestivmelerle, hektara susam
veriminde diinya lideri olan Cin’in iizerine ¢ikarak, yillik 43.1 milyon
dolarlik bir doviz kaybmni Onleyebilecek kapasiteyve sahiptir. Susam
tohumunun ekiminde yapilacak iyilestirmeleri de bu kapsamda diiglinmek

gerekmektedir.
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Ek 1 : Bornova’da 2003 Yiinda Susam Ekim Zamanina Ait

Meteorolojik Veriler

Gunler| Hava Sic. (C°)| Toprak Sic. (5om) [ Nispi Nem(%)
23.Eyl 21,4 26,6 53,0
24 Ey| 20,0 26,4 60,7
25.Eyl 23,2 26,9 41,3
26.Eyl 22,8 27,3 48,7
27 .Eyl 221 27,0 51,7
28.Eyl 21,7 26,7 60,0
29.Eyl 19,1 24,6 70,3
30.Ey! 18,4 23,8 66,0
01.Eki 20,3 23,9 46,7
02.Eki 21,2 24,3 38,0
03.Eki 19,8 24,4 57,7
04.Eki 23,2 255 38,0
05.Eki 25,3 26,8 36,0
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Ek 2 : Bornova’da 2003 Yili 20 Nisan — 20 Mayis 1. Uriin Ekim

Diénemine Ait Meteorelojik Veriler

Gunler |Hava Sic. (C° )| Toprak Sic. (5¢m) | Nispi Nem(%)
20.Nis 11,7 9,2 47.0
21.Nis 14,3 114 36,3
22.Nis 14.4 12.9 57,3
23.Nis 13,2 12,4 79,3
24 .Nis 17,1 14,7 77,0
25.Nis 16,0 134 487
26.Nis 16,6 15,2 37.3
27.Nis 18.8 14,8 46,7
28.Nis 20,3 16.4 50,7
29.Nis 20,5 16,2 58,0
30.Nis 21,7 18,4 53,7
01.May 21,7 18,8 61,7
02.May 23,5 210 51,0
03.May 24,4 21,9 55,7
04.May 23.8 22,1 60,3
05.May 251 237 44,7
06.May 25,1 23,7 29,7
07.May 25.1 215 36,7
08.May 24,5 19,5 51,3
09.May 25,1 207 45,0
10.May 25,8 21,3 47,0
11.May 26,2 22,0 51,3
12.May 258 21,1 52,3
13.May 254 20,1 55,0
14.May 25,7 21,0 53,3
15.May 26,7 21,7 49,0
16.May 26,8 22,8 54,7
17.May 27,2 23,6 53,7
18.May 27,1 222 60,0
19.May 26,9 21,2 58,7
20.May 26,9 211 59,0
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Ek 3 : Bornova’da 2003 Yih 15 Haziran — 15 Temmuz 2. Uriin Ekim
Dénemine Ait Meteorolojik Veriler

Glnler |Hava Sic. (C° )| Toprak Sic. (5cm) | Nispi Nem({%)
15.Haz 340 29,1 33,7
16.Haz 34,1 28,5 36,7
17.Haz 33,8 28,0 41,3
18.Haz 33,4 27,2 29,0
19.Haz 32,5 257 26,7
20.Haz 33,2 253 34,7
21.Haz 33.8 25,2 42,0
22.Haz 36,8 27,3 28,7
23.Haz 32,7 27,6 27,3
24 Haz 34,2 29,2 32,7
25.Haz 35,3 30,1 36,0
26.Haz 34,8 28,0 47,3
27.Haz 353 28,9 41,7
28.Haz 35,9 29,2 31,0
29.Haz 353 28,0 36.3
30.Haz 34,4 27,0 49,3
01.Tem 346 28,2 42,7
02.Tem 34,2 26,8 377
03.Tem 354 284 36,0
04.Tem 34,9 28,2 46,7
05.Tem 36,9 31.6 29.0
06.Tem 35,9 28,7 44,7
07.Tem 34,3 27,1 38,0
08.Tem 34,5 28,7 36,3
09.Tem 33.4 257 42,0
10.Tem 33,8 254 40,7
11.Tem 34,3 26,6 42,0
12.Tem 34.1 26,6 41,3
13.Tem 35,0 27,4 39,7
14.Tem 34,5 262 47.0
15.Tem 353 27.5 42,3




Ek 4 : Vejetasyon Kanali Nem Degerleri (%)

Parsel Derinlik {cm) Nem Degerleri (%)

(0-5) 16,686

Orta Biinye-Az Nemli (5 -10) 16,105
(10-15) 9,524

{0-5) 17,190

Orta Biinye-Tavh (5-10) 18,5652
(10 -15) 15,943

(0-5) 16,667

Agir Binye-Az Nemli (5-10) 17,362
(10 -15) 14,705

(0-5) 17,143

Adir BiinyeTavhi (5-10) 19,457
(10-15) 19,000
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Ek 5 : Ekimden Sonra 10. Giinde Tarla Cikis Miktarlan

03/10/2003 - Ekimden Sonra 10, Giinde Tarla Cikis Miktarlar

2.Parsel 3.Parsel 4.Parsel 5.Parsel
Ct Ci Ci C1
U Tekerrir [ (%12,7) 19(620.88) (%457.3) 86 (£ 49.14) (%39,3) 59 (1 38,76) (2363,3) 95 (1 52,65)
2 Tekerrir | (%16,7)25 (1 24,12) %56) 84 (148,45) (237,3) 56 (137.58) (260) 90 (1 30.77)
3. Tekemir | (%30,7) 46 (1 33,65) (T4 111 {159,34) (%62,7) 94 (1 52,36) (2664,7) 97 (1 53,55)
C2 C2 (@] C2
1 Tekerrir | (%16,7)25 (1 24,12) (%34) 51 (135,67) (%9,3) 14 (1 17.66) (%30) 45 (133 .21)
2. Tekerriir (%42,7) 64 (140,8) (%57.3) 86 ( 49.14) (%15,3) 23 (122,95) (%31,3) 47 (1 33,96)
3. Tekerriir (%42.7) 64 (1 40.8) (%34) 81 (147,29) (% 10,7) 16 (1 19,09) (%350) 75 (145)
C3 C3 C3 <3
b Tekerriir | (%67.3) 101 (1 55,06) (%60,7) 91 (£ 51,18) (%56,7) 85 (1 48,85) (%67,3) LOU (1 55,06}
2. Tekerriir | (%70} 105 (t 56,79) (%70,7) 106 (£ 57,23) (%52) 78 {146,15) (%70,7) LUG (1 57.23)
3. Tekemiir | (%75,3) 113 (1 60,13) (%77.3) 116 (161.48) | (%66.7) 100 (1 54.76) (%51.3) 77(145.69)
e Ca C4 C4
1. Tekerriiy (%473} 71 (143,39) (%041,3) 62 (139.93) (%22) 33 (127,97} %31,3)47 (¢ 33,96)

2. Tekerrir

{%36) 84 (1 48.43)

(*032,7) 49 (1 34,88)

(%%38) 12 (116.43)

%34) 51 (135,67)

3 Tekemir

(%6331 98 (1 53,85)

(%046) 69 (142,71}

(%8) 12 (t 16.43)

(%38,7) 38 {1 3847)

Cs

Cs

Cs

Cs

1. Tekerrir

(%6 80,7) 121 (163.94)

(°»69,3) 104 (1 56,29)

(%5 58,7) 88 {t 50,01)

%82) 123 (164.9)

%063.3) 95 (4 52.65)

(%682,7) 124 {16542}

(%100) 150 (1 90)

(%66,7) 100 (154,76)

(%100) 150 (¢ 90)

(%:72) 108 (¢ 58.05)

(%68} 102 (155,55}

(%743 111 (1 59.34)

Co

Cs

Cs

Co

("6} 96 (153,13)

{%047,3) 71 (1 43.39)

(%18,7}28 {25,62)

{%37.3) 56 (1 37.5%)

{%55,3) 83 (147.98)

(%S 1.3} 77(1 45 69)

(%40) 60 (139,23}

(%48,7) 73 (1 44,25)

3. Tekerriir

(%30,7) 76 {1 43.4)

(%48) 72 (143,85}

(%54) 81 (147.29)

(%40,7) 61 {1 39.64)

2. Parsel : Orta blinyeli — Az nemli toprak

3. Parsel : Orta biinyeli — Tavh toprak

1 : Transtorme edilmiy deger

: Afir banyeli — Az nemli toprak

: Agir biinyeli — Tavh toprak
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BITKI BOYLARI (13. gin)

Orta Bunye AZ NEMLI
Kuru C+ Kuru C- Is C+ IsC- Cim C+ Cim C-

Tl T2 T3 T1 T T3 Tl T2 T3 Tl T2 T3 T1 T2 T3 Tl T2 n
1 26 17 20 14 18 12 10 20 20 15 25 20 25 20 20 25 20 20
2 15 | 20 20 15 18 16 10 | 20 13 20 | 20 15 2 | 20 25 | 22 20 | 20
3 15 20 20 16 15 18 10 20 15 20 20 18 25 25 25 24 19 25
4 28 22 14 20 15 18 10 18 15 20 20 25 25 25 20 21 23 25
S 20 | 23 20 | 20 18 19 15 13 15 20 20 25 28 27 20 | 25 25 25
6 19 20 15 25 20 19 15 10 20 25 25 20 29 25 25 25 25 25
T 20 17 20 20 20 20 17 18 22 30 26 25 30 27 25 25 22 20
8 20 20 20 18 27 15 17 20 23 20 20 20 30 37 25 25 24 22
9 25 10 21 15 25 25 18 15 20 25 20 20 28 30 30 26 21 25
10 | 26 12 15 17 25 5 17 20 10 27 30 26 35 25 25 28 30 25
11 15 15 15 14 25 15 16 15 15 28 27 25 30 25 30 20 26 18
12 15 20 15 12 20 15 20 Is 15 25 13 15 30 25 30 13 25 23
13 | 25 13 15 15 20 17 25 15 20 25 20 28 30 27 25 23 25 25
14 | 20 18 15 20 30 15 15 15 15 23 25 25 28 25 23 25 25 25
15 | 20 16 15 13 27 | 20 24 20 15 25 24 25 28 | 32 22 30 25 24
16 | 20 13 15 20 20 20 18 30 20 20 20 25 25 30 28 32 25 25
1| 1S 12 15 25 28 20 15 20 25 15 20 15 25 30 25 30 26 25
18 | 20 18 17 25 25 15 25 20 28 25 22 20 20 27 30 26 21 20
19 15 18 25 28 25 23 30 27 20 25 20 20 30 25 25 25 20
20 15 25 2§ 26 20 30 28 25 20 30 25 30 25 25 25 20

= S

Agir Biinye AZ NEMLI
Kuru C+ Kuru C- IsC+ IsC- Cim C+ Gim C-

TI T2 T3 Tl T2 T3 Tl T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3 Tl T2 T3
1 13 15 15 20 15 10 20 25 20 15 15 20 15 20 20 25 25 20
2 15 5 15 20 20 10 20 25 20 20 15 20 15 15 20 20 25 20
3 15 15 10 15 15 15 15 20 20 20 15 20 15 20 20 20 30 20
4 15 15 10 20 15 20 17 20 15 20 15 20 20 20 25 25 25 25
5 15 10 15 20 18 10 15 20 15 20 15 20 30 30 30 30 20 25
6 10 15 10 20 20 15 20 20 15 20 15 20 20 30 30 20 25 25
g/ 10 10 10 15 20 20 20 20 15 15 15 10 20 25 20 25 25 25
8 15 15 10 15 20 15 20 | 25 20 15 15 15 20 25 33 20 25 25
i 13 15 10 15 25 20 15 20 20 5 10 15 28 20 33 20 25 20
10 | 20 15 15 20 20 15 15 20 20 20 20 15 25 25 35 20 25 20
11 10 20 15 20 25 10 15 20 20 21 15 10 25 25 35 25 25 30
12 15 20 15 20 25 15 15 20 15 20 10 10 28 30 25 25 30 30
13 15 20 15 15 25 15 15 15 30 20 25 25 25 25 30 30
14 13 15 20 15 22 20 20 15 25 15 25 20 30 25 30 20
13 15 15 18 25 10 20 15 25 15 25 25 25 25 25 20
16 [ 10 10 15 25 10 20 | 20 25 | 20 2 | 25 25 20 30 20
17 | 15 15 15 20 20 15 25 20 25 25 40 20 20 20
18 | 20 20 20 20 20 10 20 15 25 30 40 25 20 23
19 10 20 20 15 25 10 20 15 25 30 30 20 25 20
20 5 20 20 15 20 7 20 18 27 30 35 20 20 28
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BITKI BOYLARI (13. giin)

Orta Binye TAVLI
Kuru C+ Kuru C- IsC+ s C- Gim C+ Gim C-

AR R E R R R N N E R B R e

1] 5 | 20|15 |20 |25 [25 | 20 |20 | 25 [ 20 | 20 | 25 |20 | 20 [ 26 [25 [ 23 ['15
2] s | 20 [ 15 |20 [ 25 [ 20 | o5 | 2s [ 2s1] 23 [ 25 fi2s [ 15 [eo [ 20 [ 2s51] 25 [
3] 1020 ] 15 |25 [ 25 [ 27 | 27 | 25 | 25 | 20 | 25 | 20 | 15 | 20. | 20 | 22 | 23 [ 28
@ | 12 | 20 | 15 | 20 | 23 | 25 | 25 | 25 | 20 | 20 | 25 | 20 | 20 [ 20 | 25 | 24 | 22 | 30
s [ 20 |25 |30 |28 |25 | 25 |35 | %8 | a7 | 22 | 20 |90 | 12 25 |26 |o21 [ 25 |28
6 | 15 | 25 | 20 | 20 | 22 | 25 | 25 | 30 | 28 [ 25 [ 20 [ 20 | 15 [ 25 | 27 | 20 | 20 [ 25
70 15 |3 | 20 [ 25 |30 |22 |25 | 17 [ 30 [ 25 |20 | 18 |20 | 22 | 2% 20|20 | 22
3 | 15 | 20 | 20 | 20 | 20 | 25 | 22 | 20 | 20 | 25 | 20 | 22 | 20 [ 25 | 20 | 25 | 20 | 20
9 | 12 | 15 | 15 | 20 | 20 | 25 | 20 | 20 | 20 | 20 | 18 | 20 | 20 | 25 | 30 [ 25 [ 20 | 20
10] 13 | 20 | 15 | 20 | 25 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 15 | 25 | 22 | 27 [ 30 | 20 | 25 | 20
10| 15 | 20 | 20 | 15 | 28 |30 | 20 | 15 [ 15 [ 20 | 16 [ 20 [ 20 |25 [ 25 [20 [ 20 | 25
12| 20 | 20 | 20 | 15 | 25 | 25 | 30 | 15 | 15 | 15 | 15 | 20 | 25 | 20 | 25 | 20 | 25 | 25
13| 20 | 20 | 15 | 20 | 25 | 25 | 33 | 20 | 20 [ 20 | 25 | 15 | 25 | 25 | 25 [ 25 | 20 | 17
14| 20 | 20 | 15 [ 20 | 25 | 20 [ 20 [ 1s [ 15 [ 15 | 25 | 20 | 25 |28 [ 27 | 18 | 20 | 20
15| 15 | 15 | 25 | 15 [ 20 [ 25 | 25 | 15 | 15 |20 | 20 | 20 | 25 [ 30 | 25 | 25 [ 20 | 20
16| 15 | 20 | 25 | 20 [ 20 [ 20 | 25 [ 20 | 15 | 15 | 25 | 20 | 25 | 30 | 25 | 25 | 20 | 25
17| 20 | 15 | 25 | 20 | 15 | 20 | 20 | 25 | 25 | 15 | 25 | 25 | 30 | 25 | 25 | 20 | 25 | 20
18 | 25 | 15 | 20 | 20 | 25 [ 20 | 25 | 25 | 20 | 15 | 20 | 25 [ 30 | 25 | 28 | 25 | 25 | 20
19| 15 | 25 | 20 | 25 | 30 | 15 | 20 | 20 [ 20 | 25 | 20 | 25 | 25 | 25 | 30 | 20 | 20 | 25
20 | 20 | 20 | 25 | 25 | 30 | 17 | 20 | 26 | 25 | 25 | 20 | 20 | 25 | 25 | 30 | 26 | 25 | 25

Agr Bunye TAVLI
Kuru C+ Kuru C- IsC+ IsC- Gim C+ Gim C-

0 R T ) o il e e I i S e A D

1 [ 25 | 25 | 20 | 20 | 20 | 15 | 15 | 20 | 25 | 20 | 25 | 20 | 25 [ 20 | 25 | 25 | 30 | 20
2abzse[es | 200 |pisaiase| s | ash|ann|izon| 2o | 20B[pesh|ias|r 200Res | i2ok] 30 | 28
3 | 20 [ 25 [ 20 [ 10 [ 20 | 15 | 15 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 25 | 25 | 25 [ 25 | 30 | 25
270 |20 [0 [Be0nr20 |aseien|ran| zo | 2nm|m2on|misiras | 25 | 25 | asu|a0s] 25
5 | 20 [ 15 | 20 | 20 | 25 [ 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 25 | 20 | 35 | 25 | 30 | 30 | 20 | 25
6 | 20 | 15 | 15 | 10 [ 25 | 20 | 20 | 20 [ 25 [ 15 | 25 | 25 | 35 | 25 | 30 | 30 | 20 | 30
7 [ 20 [ 15 [ 20 | 15 [ 20 [ 15 | 20 |15 [ 25 [ 20 | 20 [ 25 | 30 | 20 | 25 [ 35 | 40 | 25
8 | 25 [ 25 | 25 | 20 | 20 | 20 [ 20 [ 15 | 25 [ 20 | 20 | 20 | 30 | 20 [ 30 [ 35 | 35 | 25
9 [ 25 [ 15 [ 25 |20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 25 | 25 | 30 | 35 | 30 | 25
10| 20 | 20 [ 25 | 15 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 25 | 25 | 20 | 25 | 35 | 25 | 30 | 35 | 30 | 25
11 | 20 | 25 | 25 [ 20 | 25 | 20 | 20 | 20 | 25 | 25 | 25 | 20 | 35 | 30 | 20 | 35 | 25 | 25
1220 [ 20 | 25 |20 | 25 | 15 | 22 | 20 | 20 |20 | 15 | 25 | 35 | 30 | 25 | 25 | 25 | 30
13 [ 20 [ 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 22 | 15 | 20 [ 20 | 15 | 20 | 35 | 30 | 28 [ 30 | 25 | 25
14| 20 | 25 | 20 | 27 [ 20 | 25 | 20 | 15 [ 20 [ 20 | 20 | 20 | 35 | 30 | 28 | 30 | 35 | 25
15 25 20 15 25 20 20 20 20 20 20 13 20 35 30 25 30 30 20
16 [ 25 | 20 | 20 [ 25 | 20 | 25 | 20 | 25 | 20 [ 20 [ 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 35 | 20
17 [ 25 [ 20 [ 20 [ 25 [ 20 [ 20 | 20 | 25 [ 20 [ 20 | 20 | 20 | 30 | 20 [ 25 [ 25 | 30 [ 25
18 | 25 | 25 | 20 | 20 | 20 | 25 | 20 | 25 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 25 | 25 | 30 | 30 | 30
19 [ 25 |20 [ 25 |25 [ 20 | 25 | 20 | 25 | 25 | 15 | 20 [ 20 | 25 | 25 | 30 | 30 | 30 | 30
20 | 25 | 20 | 20 | 20 | 20 | 25 | 20 | 20 | 30 | 20 | 20 | 25 | 25 | 25 | 25 [ 30 | 30 | 25




Ek 8 : Bitki Boylan (16. giin)

73

BITEIBOYLARI (16 )

Orta Bunye AZ NEMLT

i O~ L C+ Is - Lim CF

TI T2] .73 Tud T3S L T1 T Tl
1 15 20 15 30 30 | 28 33 30
<l |8 20 16 28 25 30
3 16 15 20 30 30
4 20 15 20 5 p-r 3 30 33
3 SO R T [T [ 0 50
6 ¥ 20 20 15 20 25 25 30
Y 20 20 20  %i 20 35
8 20 15 17 20 35
9 15 a5 [la0 | 30 40

K O+ K - Is - O

Tl T2 Tl T T3 Tl -] T3 Tl
1 20 15 20 30 20 5 20 Eh) 45
2 35 15 20 = 35
3 20 15 15 R 35
4 25 20 20 as
s 20 25 20 30
6 20 20 20 50
7 20 20 LAl
S 20 = 20, 43
9 15 25 1S 30
10 15 20 B 23 30
1 20 20 Xy 35 30 b 45
12 20 15 30 3] 20 | 37 2s 45
13 20 20 30 20 45
14 15 5 25 25 43
15 15 . 30 30 i s
16 20 28 20 35 25 35
17 2 20 2 30 | 30 as
18 28 20 30 30 30 42
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BITKIBOYLART (16 g

Ot Bunye TAVLT

un C+ R C- IsC+ Is - i O+ Cum -

p ol o o] 0 G O 1 e I o) PIR | T LIRIT | TR
30 30 35 33 45 40 30 40 45 38 38 45 45
30 30 30 30 40 35 25 33 45 45 40 40 45

25 35 20 40 EN 25 23 35 45 40 45 45 3

20 30 |15 |35 ] 30 |35 25 120 | 40 |45 | 50 | 40 | 40 | 35

30 20 20 30 30 17 3 20 40 45 H 38 35 35

a5 20 22 15 20 30 40 35 45 40 30 23

25 20 20 20 30 28 50 40 38 33 30 25

23 15 26 a5 20 23 44 40 45 35 20 33

5 201185 |28 1] 25 20 20 45 |50 ] s0) 30| 3|40

10 ] 30 18 20 24 4 23 20 50 50 30 30 30 )
11 25 20 20 22 30 33 18 50 45 45 30 35
13 301 |20} 36 032 ) 3% 33 15 45 | 48 | 48 ] 35 | 40
13 30| 15 120 | 30} 25 | 30} 20 ] 30 20 48 |45 | 0] 33 ] 35
14 15 [ s [ s [ 20302030 ]2 ]30 20.}.23 451 45 | .40 3s
15') 20 1S 20 1S 30 25 30 2 20 23 30 45 30 40
16 | 15 35 15 e 25 b 25 20 S0 35 H 40

g |50 35 28 20 25 30 3s 30 a5 a5 10 40 S0 33 3:
40
45

45 | 40 | 38

S |48 )2 | 40

428 | 450 | 362 | 361

) i - IsC+ Is - i U L C-

Ti e Ll e I I T T3

25 2 35 30 30

25 [E300]" 27 |4SSEa0

20 30 28 20 25 27 30 43 S0 45 S0
=] 2 20 1200} 25 2|z 30 s0 | s0 )40 |5
20 - 20 a5 2 ot 20 33 30 33 50 | 50 40 40
20 JieS =AU = e T 0 50 10 | 40 | 40

37 J 3030|2045 [s0]45] 4035

9

10 30 | 36 |20 |25 |50 [45] 3 | 40| 40
1 25 | 33 |30 [ 30|50 |48 | 45| 40| 40
12 3 [ 3330|3045 |45 45| 40| 40
13 33 | 3s 303043 [as[3]as] w0
14 35 ] 30 28|28 |38 |40)] S50 40]45
15 33 32 30 30 40 40 50 40 30
16 28 28 30 35 30 40 38 33 ER)
17 RE) 30 33 a3 S0 50 32 45 30
18 35 13 [ 30 [ 30 [45 |4 )50 38|50
19 35 30 30 30 48 45 50 30 50
20 20 20 | 36 36 27 38 30 | 30 | 30

454 | 443 | 446 | 393 | 400
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