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Gorsellestirme iglemi cografi verilerin toplanmas), bu verlerin kartografik
teknikler ve yontemler uygulanarak islenmesi, gorsel sunum haznlanarak harita ve
benzeri uriinierin elde edilmesinden olugur. Cografi veriden grafife donigiimiin en
iyi gekilde olmasi ig¢in cografi veri tabanimin ¢ok iyt yapilagmig olmast
gerekmektedir.

Haritalarin temel fonksiyonu mekansal verinin iletigimidir veya bagka bir
deyigle cografi gergeklik hakkinda bilgilenmektir. Haritalar yalmzca iletisim araci
olma degil, aym zamanda kullamcida digiince siirecimi amaglayan yeni bir roli de

ustlenmektedir.
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Yazilm ve donamm alamindaki gelismeler gorsellestirme islemlerinin iz
kazanmasim saglamugtir. Bu geligmeler harita i¢in oldugu gibi ver referansh veriler
igin de bilimsel ve toplumsal ihtiyaglann degismesine neden olmustur.

Tez gahigmasimn uygulama kismindaki haritalann hazirlanmasinda Map Info
Professional 7.0 yazihmu kullamimugtir. Yazilmun sundugu olanaklar dogrultusunda,
Devlet Istatistik Enstitiisiiniin web sayfasindan Excel ortaminda elde edilen veriler
Map Info Professional ortamina aktanlmg, simflandirma yontemleri incelenmis,
farkli sinif sayilar ve renk arahf: segilerek koroplet haritalar olugturulmugtur. Elde
edilen haritalar belirli bir kullanici grubuna gosterilmistir. Haritadan dogru bilgilerin
ahnmp alinmadifim belirlemek Gzere kritik sorular hazirlanmus, kullamcilann verdigi
cevaplar dogrultusunda olugturulan haritalann algilama ve iletigim agisindan

uyguniugu degerlendirilmigtir.

Bu ¢aligmanin amaci, koroplet haritalann olusturulmasinda kullamlacak
istatistiksel verinin dagiimina uygun smmflandirma yontemlerinin  secimi  ve
kullanimm, simif sayisimin  belirlenmesi, haritanin okunakhhifim artwracak renk
araliginin  se¢cimi ve olusturulan hartalann algilama ve iletisim agisindan

degerlendirilmesidir.

Anahtar Kelimeler : tematik kartografya, gorsellestirme, simflandirma,

igaretlegtirme, koroplet haritalar
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Visualization process involves gathering geographic data, processing these
data by using cartographic techniques and methods, and drawing maps and similar
products using visual presentation. A geographic data base has to be constructed
firmly in order to transform geographic data to graphical data.

The basic function of maps, is to interpret the spatial data, or , in other
words , to give information about geographic facts. The maps are not only used as

iii



communication tools but they also assume a new role in activating the thinking
process of the user.

The developments in the software and hardware fields have accelerated the
visualization process. These improvements have led some changes in scientific and
social needs for both maps and earth references data.

MaplInfo Professional 7.0 software was used in the preparation of the maps
used in the preparation phase of the study. The Excel formatted data obtained from
“State Statistical Enstitute” web page were transferred into the MapInfo Professional
programme as much as possible in the software environment, the methods of
classification were examined and choropleth maps were formed by selecting the
number of classes and the colour interval. The maps were shown to a certain user
group. With an aim to determine whether the correct data were obtained or not,
critical questions were prepared for the users, and the maps prepared according to

their answers were evaluated in view of perception and communication.

The aim of this study is to select and use the classification methods which are
suitable for the distribution of statistical data to be used in forming the choropleth
maps, to determine the number of the classes, to choose the colour interval which
will increase the readability of the map and to evaluate the formed maps in view of

perception and communication.

Key words : thematic cartography, visualization, classification,
symbolizing, choropleth maps
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i GIRiS

Uluslararas1 Kartografya Birligi (ICA) yetmish willarda kartografyanin
tammuni, “Kartografya; bilimsel dokiimanlar ve sanatsal gahigmalaria birlikte harita
yapma sanati, bilimi ve teknolojisidir” bigiminde yapmugtir. Bu kapsamda bagta plan,
kesit, seyir, i¢ boyutlu modeller ve herhangi bir dlgekte dinya veya dinyamin bir
bolgesine ait haritalar olmak tizere tim kartografik Grinler yer almaktadir (Ulugtekin
ve Ipbiker 1996). ICA 15. Uluslararam Kartografya Konferansinda (1991)
kartografik tammlar lizerine ¢ahsan komisyonun getirdigi tamim Onerisi kabul
gormugtiir. “Kartografya cografi bilginin gorsel ve dokunsal olarak sunulmast,
iletigimi, organizasyonu ve kullamimasidir. Kartografya veri toplamadan kullanmaya
kadar olan tiim tiretim iglemlerim ve her tiirl harita kullammum igerir” (Ulugtekin ve
Ipbiiker 1996).

60’li yillarin bagmna kadar siiren cografya ile kartografya arasindaki yogun
iliski 60’ 70’1 yiilarda yerim ciddi bir aynma birakmugtir. Cografyacilarin bir ¢ogu
yeni analitik yaklagimlar dogrultusunda haritalardan uzaklagirken kartograflar daha
¢ok sunus teknikleri ve iletisim modellerine yonelmiglerdir. Kartograflar, dlgme,
fotogrametri, uzaktan algilama, jeodezi ve hidrografi gibi difer harita {ireten
disiplinler ile yem bir anlagma bicimi geligtirmisler ve bu siire¢ igerisinde
cografyacilardan giderek uzaklagnuslardir. Zaman icinde Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) teknigindeki gelismeler bazi cografyacilarin haritalari yeniden kesfetmelerine
yol agmstir. Gliniimiizde veri Uretimindeki inamilmaz artiy ve karmagiklik cografya
ile kartografya arasinda yogun bir etkilesimi zorunlu kilmugtir. Ancak her iki
disiplinin ortak ¢aligma alanlanm yaratan cografyacilann sayisimn ¢ok oldugunu
sdylemek olanakli degildir. Bugiin her iki disiplin ortak bir teknolojiye (CBS)
sahiptir. Gorsellestirme de bu anlamda destekleyici bir gorev yapmgtir (Taylor 1993,
Ulugtekin ve Ipbiiker 1996).

Haritalar, mekana iligkin sorunlann ¢oziminde kullanilan gorsel iletigim
araglandir. Yakin gegmise kadar sadece bu ozelligiyle kullanilan haritalar, CBS ve
bilgisayar teknolojisindeki gelismeler sonucunda vyeni iglevier kazanmsglardir.
Mevcut verilerin siirekli degisimi nedeniyle giunimiizde sadece bir gosterim araci

olmaktan ¢ok, kullanicimn cografi verilerle iletigimini kolaylagtiracak ara Griinler



olarak kullaniimaya baglanmigtir. Boylelikle haritalar yepyeni bir goérev stlenerek
artik yalmzca bir iletigim araci degil, aym zamanda kullamicinin gorsel disiinmesine
de yardimc: olan bir arag olmugtur. Haritalar eskiden sadece “Nerede?” sorusuna
cevap verirken, giniimiizde “Ni¢in?”, “Ne zaman?”, “Nasil?’, “Kim tarafindan?”
gibi sorulara da cevap verebilmektedir. Klasik haritalarda gergek dinya
genellestirilmis olarak sunulur. Harita eleme (segme), smuflandirma, Oteleme,
igaretlestirme ve grafik abartma gibi iglemlerle olusur. Buna benzer iglemler veri
tabani olusturulmasinda da kullamlir (Kraak 1994). Sayisal harita, sayisal harita
verisi (cografi veri) ve onun gorsellestirmesi bilesenlerinden olusur. Sayisal veri
dosyalan gorsellestirilmeden gergek anlamda harita olusturulamaz. Sayisal haritalar
ancak gorsellestirmeden sonra anlagilir hale gelir.

Harita izerinde isaretlestirilecek cografi verinin nitel ve nicel olmak tzere iki
temel ozelligi vardir. Nitel veriler objenin yeri, yapist, gekli gibi, sayisal olmayan
bilgiler igerir. Nicel veriler objenin miktar, degeri gibi sayisal buyiiklikleri belirtir.
Objenin nicel Ozelliginin harita lizerinde gosterima haritamin amacina, kullamcisina,
harita {izerinde igaretiestirilmesine ve kullamlacak kartografik yontemlere baghdir.
Ozel bir konudaki bilgilerin nitelik ve/veya niceligini veya gerekli topografik detayla
olan bagintisim gosteren haritalara “tematik harita” denir. Diger bir deyisle tematik
haritalar, insanlan ilgilendiren gesith konulan inceleyen ve bunlara ait biiyiikliikierin
yeryiizindeki dagihimlanm ya da konumlanm o6zel teknik ve anlatim bigimieriyle
gosteren haritalardir. Belirli bir alana ait istatistiksel verinin nicel ve nitel
Ozelliklerinin, alansal isaretler (renk, tarama vb) kullamlarak kullamlarak harita
tizerinde gosterilmesiyle olugturulan tematik haritalara “koroplet haritalar” denir.

Harita tasanminda renk, veriler arasinda farkhlagmayr saglayan, farklilikian
ve birbiriyle iligkili nesnelerin algilanmasimt kolaylagtiran énemli bir degigkendir.
Koroplet haritalarda istatistiksel verilerin simiflandirdmast harita tasanminin en
onemli kisimlanndan biridir. Bu tez kapsaminda kullamcimn hantadan en iyt gekilde
yararlanabilmesi i¢in renk secimi, simf sayisy, istatistik testler, iletisim ve algilama
agisindan incelenmis ve degerlendirilmigtir. Uygulama kisminda, harita ve cografi
analiz program: olan Mapinfo Professional 7.0 programu kullandmig, yazilimin
tematik harita yapiminda sundugu olanakiardan yararlamlarak koroplet haritalar

tretilmigtir.



Bu tez caliymasinda bir tematik harita tiird olan koroplet haritalarn
olusturulmasinda iki konu irdelenmistir. ilk olarak gorsellestirilecek istatistiksel
verinin dagiimma en uygun siiflandima yontemi ve siif sayisimn belirlenmesi
incelenmig, ikinci olarak hantamin okunakliifim artiracak renk tonlanmn
belirlenmesi ele ahnmigtir. Burada amag en uygun smiflandirmanin ve renk
tonlanmin bulunmasi, dolayist ile kullamcinin haritadan dogru bilgi almasim
saglamaktir. Cahgma kapsammnda nifus verileri kullamlarak degigik yontem ve renk
tonlan ile haritalar hazirlanmug ve bir kullamci grubuna gosterilmigtir. Kullanicilara
haritalar1 inceleyerek 6nceden hazirlanmig bazi sorulara cevap vermeleri istenmistir.
Bu gekilde harita kullamci arasindaki iletisim agisindan en uygun siniflandirma
yontemi, simf sayisi ve renk tonlan belirlenmeye gahgitmgtir.

Tez kapsaminda konu yedi boliim halinde ele almmustir. Girlg boliimiini takip
eden ikinci bolimde tematik haritalarla ilgili temel tanimlar ve kavramlar, tematik
haritalanin siniflandiniimasi ele alinmustir. Ugiincti bolimde gorsellestirme, dordiincii
bolumde cografi bilgilerin haritalar ile gosterimi, besinci béliimde istatistiksel
yizeyin isaretlestinlmesi teorik olarak irdelenmis, temel tammiar ve kavramliar
verilmigtir. Beginci bolimde ayrica koroplet haritalarda smiflandirma ve renk segimi
konular1 kapsamh olarak incelenmigtir. Altmmci boliimde yapilan uygulama, yedinci

bolimde sonug ve Oneriler verilmektedir.



2 TEMATIK HARITALAR

Haritalann igerik bakimindan aynmuna uygun olarak, tematik haritalar,
olaylann ve durumiann kavranmasi igin olugturulan haritalardir. Topografik haritalar
hem tematik haritalara altlik olugturmalan bakimindan hem de uygulamadaki tarihi
gelisim ve orgitlenmeden dolayr 6zel bir konuma sahiptirler. Ancak uygulamada
haritalan kesin olarak topografik ve tematik haritalar olarak aymrmak her zaman
miimkiin olmaz. Ote yandan eksiksiz bir topografik harita iizerinde vurgulanmus bir
tematik gésterim de onu tematik haritaya donistiirebilir.

Yazili ve gorsel medyada sunulan tematik haritalar, giderek artan bir 6nem
kazanmaktadir. Bunlar oncelikle yazih basinda ve televizyonda kisa siireli haritalar
olarak, doga olaylan, politik, ekonomik, askeri ve kiiltirel olaylar hakkinda hizh
bilgi aktanrlar. Genellikle ¢ok fazla genellestirilmiy ve kisa Omirli olan,
televizyonda beg on saniye gorintilenen bu tiir gosterimler 6zetleyici bir karaktere
sahiptir ve sematik hatta kroki gibi bir fonksiyonlan da vardir. Bu tiir haritalarin
tasarimu ilgili medyanin teknik gosterim olanaklanna siki stkiya baghidir.

Tematik haritalarin fonksiyonlan topografik haritalarla aym olmakla birlikte
tematik siirlamalar da s6z konusudur. Tematik haritalar egitim, yon bulma, yonetim
ve planlama, bilimsel yorumlama amaclanyla ve yveni tematik haritalara althk olarak
kullamiirlar. Buradan tematik haritalanin konumsal obje iliskilerini aktarmanmn
yaninda, geri plandaki yapilar, nedenler ve fonksiyonlar hakkinda da bilgi aktardig
sonucu ortaya ¢ikar. Bir cografi bolgede somut olaylant ve objeleri topografik
haritalanin disinda fotograflarla da gostermek miimkin oldugu halde konumsal soyut
olaylar en iyi sekilde tematik haritalarda gosterilebilir (Hake ve Grinreich 1994).

Topografik haritalar geometrileri ve gorinimleri bakimindan agirlikli olarak
Olcege bagimlidir. Bu agidan tematik haritalar agagidaki gibi nitelendirilebilirler.

» Aym olgekte konuya gore harita grafii bakimindan ¢ok genis bir tasanm
cesitliligi gosterirler.
» Konuya gore, sadece mekan korumaya kadar azaltdabilen, farkh derecede

geometrik dogruluga sahiptirler.



» Bir konuda genig tasanim olanaklanna sahip olma durumunda modern
grafik tekniklerin ve grafik veri igleme tekniklerinin uygulanmast igin
uygun sartlann olusmasina imkan saglarlar.

» Bir kez kullanimdan sirekli kullamma kadar tim kullamm olanaklan
miimkiin olabilir (Hake ve Griinreich 1994).

Tematik harita Gretiminde veri toplama ve ftasanm agamalarinin
uygulanmasinda ilgili meslekten uzman ile kartograf arasinda siki bir igbirligi s6z
konusudur. Uzman, mesleki verilerin uygun bigimde islenmesinden, muhtemelen bu
verilerin bir mesleki bilgi sistemi g¢ercevesinde bir sayisal obje modeline
dontgtirilmesinden ve ¢aligma haritas: bigiminde ilk grafik giktilann alinmasindan
sorumludur. Kartograf sayisal obje modelini, sayisal kartografik modele doniigtiriir.
Bagka bir deyigle caligma haritasinda geometrik olarak diizenlenmig olan mesleki
bilgileri harita taslagina dontigtarir.

Tematik kartografyadaki genis tasanm araligi harita grafigi bakimindan
biyiik bir gsans anlamna gelir. Bu durum okunakhlifn azaltabilir, tematik haritalanin
birbiri ile kargilagtinimasim zorlagtirabilir ve grafik yapilarda standartlar
belirlenmesini gerektirir. Arazi kullamm haritalan ve ¢ogu planlama haritalan igin
yasal olarak belirlenmig standartlar vardir. Meteorolojik ve jeolojik haritalar igin
uluslararas: diizeyde kabul edilmis isaret tablolan (legend) kullamilir. Ancak her
yerde gegerli olacak standartlann uygulanmasi tematik haritalarda uygun olmaz.
Konulara gore ortak standartlar belirleme calismalan arastirmacilar tarafindan
desteklemekte, ancak harita igaretierinin goérsel olarak kavranmasi bakimindan
bilimsel olarak optimal yap: bulunmadig: siirece, bu ¢abalann daha devam edecegini
soylemek de yanhg olmaz (Hake ve Griinreich 1994).

2.1 Tematik Haritalarn Siniflandmriimas:

Topografik haritalardan farkli olarak tematik haritalarin farkh bagliklar
altinda simflandinimast mismkiindiir (Hake ve Griinreich 1994).

2.1.1 Harita icerigine gore siniflandirma

Tematik haritalarin  ilgili disiplin konulanina gore aynm  uygulama
bakimindan anlamh ve énemlidir.



2.1.2 Olgeklere gire simifiandirma

Olgeklere gore simiflandirma topografik haritalar igin ¢ok anlamh olmasina

ragmen, tematik haritalarda kismen anlamhidir.

2.1.3 Ortaya cikas sekline gore siniflandirma

Topografik haritalar temel harita ve tiretme harita olarak kolayca ikiye

ayrilabilirken, boyle bir ayinm yapmak tematik haritalar igin olduk¢a zordur.

>

Direkt olgmelent (orijinal elde edilmis tematik bilgiler) ve gozlemleri
aktaran tim haritalar tematik haritalar olarak kabul edilebilir. Bu durum
tim biyiikk olgekli nitel haritalar (toprak cinsi haritalan, vb.) ve mutlak
ifadeler (meteoroloji istasyonlarimin verileri, vb.) igeren bir ¢ok nicel harita
i¢in gegerhdir.

Tiretme haritalar bagka haritalardan elde edilmig haritalardir. Bu
haritalardaki tematik bilgiler direkt degil, dolaylh kaynaklardan elde
edilmektedir. Bu haritalarin elde edilmesinde genellestirme yontemleri ve
esaslan uygulamr. Topografik haritalarda tim objelerin dengeli bir
bicimde genellestiriimesi s6z konusu iken, tematik haritalarda konuyu
vurgulayan bir bigim s6z konusudur. Burada iki durumia kargilagilir:

Veri kaynaklan olarak istatistikler, mesleki literatiir, arsivler s6z konusu
ise, veriler 6zel hazirlik iglemlerine tabi tutulurlar (yoguniuk degerleri ya
da ortalama degerlerin olugturulmasi, deger gruplan vb.). Bu asamada obje
genellegtiriimesi s6z konusudur.

Veri kaynaklan olarak haritalar s6z konusu ise, tilretme harita tipik olarak

kartografik genellestirme yoluyla elde edilir.

2.1.4 Hoarita grafiginin yapisina gore siniflandirma

Harita grafiginin gorinim gekline gore yontemlere bagh bir ayirim
yapilabilir. Bu sekilde, nokta haritalar, egdegerlik (isoline) haritalani, koroplet
bharitalar (alansal veri haritalan), igaret haritalan, diyagram haritalan vb. seklinde bir
ayurim yapilabilir.



2.1.5 Objelerin dznitelikierine gire siniflandirma

Bu gruplama nesne yonelimli bir bakig agisina goére yapilr. Gruplama obje
Ozniteligine dayamr, obje Oznitelifinin iglenmesi igin uygun olan tasanm araglanyla
objelert sorgular. Bu sekilde harita igerigi hakkindaki daha sonraki diisiinceler de

siniflandinlir. Burada obje 6zniteliklerine gére ayinm asagidaki gibi yapilabilir:

2.1.5.1 Mekansal iliski ¢egidine gore

» Kesikli objeler her yanindan smirlandinilabilen objeler olarak, strekli
objeler ise bulundugu ¢evre iginde degeri noktadan noktaya degisen objeler
olarak tamimlamr. Bir iilke-gehir simrlanyla birlikte kesikli objelere ornek
olarak verilirken, ulkedeki hava sicakhign siirekli objelere 6rnek olarak

verilebilir,

2.1.5.2 Anlamsal iliskiye gire

» Nitel hantalar yalniz obje niteligi hakkinda biigi ve “Ne nerede?” sorusuna
cevap verirler. Jeolojik ve politik haritalar amlan Grinlere 6rnek olarak
verilebilir.

» Nicel haritalar objenin biyiklagi, miktan, degeri hakkinda da bilgi
verirler ve “Nerede ne kadar?” sorusunu cevaplarlar. ifadeler mutlak
(nifus, vb.) ya da bagil (nifus yogunlugu, vb.) degerlerdir. Nicel veriler
istatistiksel kokenh iseler istatistiksel haritalar ya da haritada istatistikten
bahsedilir.

2.1.5.3 Zamansal iliskiye gire (ne zaman, ne, nerede, ne kadar?)

» Statik harntalar belli bir zaman noktasinda toplanmg verilere dayamir.
Tematik hantalann ¢cogu bu gruba dahildir.

» Dinamik haritalar ya objelerdeki toplam degisimleri (tagimaciik, kus
gocleri, projeksiyon deformasyoniart vb.) ya da obje siurlaninin zamansal-
konumsal geligimlerini (gehir geligimi vb.) aktanrlar.



2.1.6 Konunun ¢er¢evesi ve islenme derecesine gore sintflandirma

2.1.6.1 Analitik haritalar

» Tek konuludur. Bagka bir deyigle konumsal ve mekansal olarak tek bir
konuyu gosterirler. Tematik haritalarin bir cogu bu gruba girer.

2.1.6.2 Kompieks haritalar (kompleks-analitik haritalar, iliski haritalar)

» Cok konuludurlar. Bagka bir deyisle birbirleriyle anlamsal iligki igerisinde
olan ancak tek tek ayirt edilebilen birden ¢ok konuyu islerler. Kompleks

haritalar bu nedenle bir ¢ok analitik haritanin 6zetidir.

2.1.6.3 Sentetik haritalar
» Bir ¢ok konunun ortak etkisi ile ortaya ¢ikan ortak yapimn gosterimieni
olarak, bir ¢ok analitik haritamin iglenmesi ile elde edilirler (isletmecilik,

toprak ve iklim ozelliklerini kapsayan tarimsal ekonomi tipleri haritasi,
vb.) (Hake ve Griinreich 1994).



3 GORSELLESTIRME

Haritalar hem bilimsel acidan hemde toplumun ihtiyaglan agisindan gok farki
amaglar i¢in kullanhr hale gelmistir ve harita kullamm alam ihtiyaglar
dogrultusunda gelismis ve farkhlagmugtir. Harita kullammindaki degigimler, cografi
bilgilere olan bilimsel ve sosyal ihtiyaglarin birlesimiyle ve teknolojinin hizla gelisip,
yayilmasiyla elde edilen farkh bilgilerle hareketlenmistir. Bu degigimlerin temelinde
gorsellestirme kavramumn onemli bir yeri vardir. Haritamin olugturulmas: tamamiyle
bir sanat ve gorsellestirme iglemidir.

Gorsellestirme igin ¢esitli tanimlar yapilmugtir :

“Gorsellestirme gesitli amaglar i¢in, gorsel analizler igeren akla dayali bir
yontemdir” (URL 1). Goérsellestirme “digiinsel simgeleri gelistirmeye yarayan insani
bir yetenek ve bu yetenegi arttiran ve kolaylagtiran araglarnin kullammi”™ olarak
tanmmlanmugtir  (Yicel 2002). “Gorsellestirme insani yeteneklerle sinirli olarak
kullamlan igaretlerin 6zdeglestirilmesi, siralanmas: veya olusturuimast ve zihinsel bir
canlandirmamn geligtirilmesi i¢in bir algilama iglevidir” (Ulugtekin ve Ipbiker
1996).

Klasik haritacilikta yeryiizii objeleri, kagit harita iizerinde sekil, biiyiiklik,
renk vb gibi grafik degiskenlere gore belirlenmig igaretierle ifade edilmektedir. Bu
isaretler uzun tecritbeler sonucu olusturulmustur. Bugiin belirli standartlar bir gok
ulke tarafindan kabul edilmesine ragmen, ilkeden iilkeye, bolgeden bolgeye ve hatta
harita Ureten kuruluslar arasinda farkh igaretlestirmelerin kullamidigr goriilmektedir.
Bunun en biyilkk sebebi ise insan algilamasi ve yorumlamast arasindaki
farkliliklardir. Harita yapmminda kullamlan isaretler, gercek objelere kargilik gelen
isaretleri olusturan kiginin zihninde meydana gelen ¢agngimlar sonucu ortaya ¢ikar.
Bu da o kisinin cevresi, eitimi yorumlama yetenegi gibi etkenlere dogrudan
baghdir.

3.1 Bilimsel Gorsellestirme

Teknolojik ilerlemelerle gelisen goérsellestirme teknikleri, mekansal verilerin
gorilebilir hale gelmesinde bilgisayar kullamimim zorunlu hale getirmigtir. Haritanin
dogrudan dogruya su anki gergek durumu gosterimi, kullanim ihtiyac ile kullamhs1
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arasindaki uyumu, mekansal gergekligi géz oniinde bulundurarak, haritanin gerekli
grafik elemanlanyla gorsellestirilerek mekansal bilginin  1yi  gekilde veriye
donisiimiiniin  saglanmasi, gercek veriye benzerliginin 6nemi, gibi konular harita
yapim aracglarindan beklenmektedir (Franges ve ark. 2000). Duanyamn niteliklerini
basitlestirmek, genellestirmek i¢in yapilan arastirmalar, verilen ugraglar ve bilgisayar
kullanmindan o6nce yapilmig kartografik galigmalar olsa da, sayisal teknikler daha
kaliteli ve daha hizli harita grafiklerinin kullanimuinda ve gelismesinde degisikliklere
actk esnek caligmalanin yapilmasina katkida bulunmustur.

Cografi veri tabamnda toplanan veriler bilgisayar teknolojisinin kullamimuyla,
gorsel hale getirilir. Bilgisayar ortamuna aktanlan veriler kullaniciun istegi
dogrultusunda dizenlenerek, harita tasarim amacina uygun olarak gorsellestirilebilir.
Bilimsel gorsellestirme cografi veri analizine olanak saglar.  Bilimsel
gorsellestirmenin en Onemli yaran, zamana bagh degigimler, kullamm amacma
yonelik degisimler s6z konusu oldugunda gorintiniin aninda degistirilerek sonuca
kisa siirede ulagabilme imkam saglamasidir. Kullamci harita tasarimim kisa siirede,
istedigi gorintiileri elde ederek tamamlayabilir. Gorsellestirmede bir takim faktorleri
g6z oninde bulundurmak gerekir. Farkh harita gesitleri farkli tasanm yéntemlerini
gerektirmektedir. Veni tabammn hangi Olgekte olusturulacagi, genellestirme
problemi, isaretlestirilecek objelerin smuiflandinlmasi, hangi tiir haritamin tretilecedi
(tematik harita mu, topografik harita mu tretilecek) ve benzeri konular degerlendirilir.
Haritanin tasanm amacma yonelik diizenlemeler yapilarak haritanin igerigi (hangi tiir
objelerin isaretlegtirilecegi, objeler igin kullamlacak kartografik isaretler, objelerin

konumu vs.) belirlenir.
3.2 Kartografya ve Cografi Gorsellestirme

Giniimiizde her alanda belirh amagclar igin harita ve benzeri tiriinlere ihtiyag
duyulmaktadir. Koprii, baraj, yol gibi mithendislik galigmalarinda, petrol, dogalgaz,
altn gibi yeralti kaynaklannin yerlerinin belirlenmesinde, deprem bélgelerinin
belirlenmesinde, dogalgaz, ulazim, dinlenme alanlan, parklar, yerlesim mekanlan
gibi tesislerin planlanmasina yonelik bilgi sistemi ¢ahgmalannda ve daba bir ¢ok
alanda harita Grinleri kullamimaktadir. Harita Gretimi i¢in, mekansal verilerin elde
edilmesi,  depolanmasi, iglenmesi ve  gorsellegtirilmesi  gerekmektedir.
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Gorsellestirmenin  amaci, kartografik yontem ve teknikler kullanarak haritanin
verimliligini artinp, kullamciya etkili Griinler sunmaktir. Harita ureticisi profesyonel
bir kartograf oldugu gibi, mekansal verinin grafife dontsimini gerceklestiren,
kendi ¢aligma alam icinde bir uzman da olabilir. Gorsellestirme iglemi haritamn
amacma ve nasil sunulacagina baghdir. Hantalar topografik harita, tematik harita,
ekran haritasi, elektronik atlas harntalan, animasyon gibi bigimlerde hazirlanarak,
CD-ROM, intranet, ve www aracih@iyla da sunulurlar. “Kim, neyi, kime, nasil ve en
etkili yontemle sunmali?” sorusuna cevap bulmak gerekir. Burada “sunum” kelimesi
grafik ve semantik sunumu, “ne” kelimesi sunumu yapilacak mekansal verinin
karakteristiklerini, “kime” kelimesi harita kullamcisinn yagi ve egitim seviyesini,
“nasil” kelimesi kartografik yontem ve tekniklerin hangi ortamda neye olanak
verdigini icermektedir (Yicel 2002).

Cografi ver; iki, G¢ boyutlu harita, animasyon veya veni tabam etkilegimli
gorsellegtirilebilir. Resim ve video goruntileri diger gorseliestime yardima
elemanlanidir. CBS’inde gorsellestirme yeryizii gergekligine hizhi ulagma yolunun
gelistirilmesidir. CBS en genel anlamu ile ‘cografi bilgivi igleyen bir bilgi sistemi’
olarak tammlanirsa sonuglann gorseliestiriimesi sistemin onemli bir bilegseni olarak
ortaya gikar. Giintimiizde gorsellestirmenin CBS aragtirmalannda 6nemli yer tuttugu
soylenebilir. Modern teknolojinin sagladig olanaklar sayesinde kullamici isteklerine
bagh olarak kaliteli gorsellegtirme yapiimas: miimkiindiir (Ulugtekin ve Ipbiiker
1996).

Gorsellegtirme; insani  yeteneklerle simrh olarak kullamian igaretierin
Szdeslestirilmesi, siralanmasi veya olugturulmast ve zihinsel bir canlandirmanmn
geligtirilmesi i¢in bir algilama iglevidir. Gorsellegtirme kartografyanin kuramsal
catisim ifade eden iggenin gegisim elemamdir (Sekil 3.1) (Ulugtekin ve ipbiiker
1996).
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Algilama Tletisim

{analiz ve uygulamalar) (yeni sunum teknikleri)

Gorsellestirme

Formalizm
(yeni bilgisayar teknolojisi)

Sekil 3.1 Kartografvann kavramsal temeli (Tavior 1994)
3.2.1 Formalizm

Haritamin  kullamm alanimin  artmasi, kullamcimin  taleplerinin  haritamn
amacma gore farklhlagmas:, isteklerin artmas: formalizm kavramim dogurmusgtur.
Formalizm bilgisayar teknolojisinin  degigimiyle gelistirilen yontemleri ve

multimedya tekniklerinin kullanimim igermektedir.
3.2.2 [letisim

Mekansal veriye duyulan ihtiyag arttikga harita ve benzeni kartografik triinler
teknolojik gelismelere paralel olarak gincellenmek durumundadir. Kartografik
trinler bilgi sunumu igin, iletisim ve algilama agisindan ideal araglardir. Harita
tasarimt multimedya teknikleri, geligen teknolojik yontemler ve yazibimlar tarafindan
desteklenirse verimlilifin artmasi saglamr. Boylece go6rsel hale getirilen veriler,
kullame: tarafindan kolay anlagilir hale gelir. Elektronik Griinler ses, animasyon ve
video goriintiileriyle birlikte tasarlanabildiginden kagit Gizerinde basihi haritalara goére
anlagilabilirligi, okunabilirligi ¢ok daha farklidir. Ozellikle sesin kartografik bir
degisken olarak kullamimasi, kullamcimn dikkatini ¢ekmekiedir. Belirli yoresel
Ozellikleri vansitmak, doga olaylanm birtakim farkhbikian ses unsurunu kullanarak
vurgulamak kartografik iletigimde gelismeler saglamugtir.

Ug boyutlu uzayda tamimlanan harita kullamm alanlann MacEachren ve Kraak
(1997) tarafindan Gg siireklilik ile ifade edilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2 ‘de “kartografya kupi” olarak adlandinlan gosterimde; o¢zel ve
genel harita kullammliari (kullamcimin ihtiyaglan dogrultusunda belirli amaglar igin
haritalarin yapilmasi ve yine belirli amaglar igin tasarlanmig mevcut haritalarin,
teknolojik gelismelerle daha genis kitlelere ulagmasi), haritalarin hangi amagclar igin
kullanilacagimin bilinmesi, harita tizerinden hangi bilgilerin elde edilebileceginin ve
haritanin nasil kullandacagimin dgrenilmesi gibi asamalardan (gosterim bilesenleri),
kullamicilarin neyi nerede bulabilecegini bilmesi, mekansal veriye bilingli bir sekilde
ulagmaya caligmasi, harita kullamm amacimin farkinda olmasi gibi agsamalara gegis
(sunum bilesenleri), insan harita etkilesiminin ¢gok yogun oldugu uriinier ve bunun
kargisinda kullanicimin haritamin tasariminda smirh yetkisi olmasi nedeniyle dusiik

etkilesimli harita Gretimi 6zetlenmistir.

Sunum

Bilesenl

Bilesenleri
Sekil 3.2. Gorsellestirme ve iletisim kavramiannin harita kullanim alanlarindaki iligkisinin gosterimi

(MacEachren ve Kraak 1997)

3.2.3 Algilama

Kartografik algilama; zihinsel bir stre¢ iginde mekansal iliskilerin
anlagilmasidir. CBS’nin gelisimi sonucu kartografik algilamada da belirgin bir
gelisme gozlenmistir (Ulugtekin ve Ipbiiker 1996).

Bilgisayar teknolojisi, hareket ve degisimin dogrudan tammlanmasini, ayni
veriye birden fazla bakig agisimi, kullanicinin haritalar ile etkilesimini, gercekligi (iic
boyutlu stereo bakis agilan ve diger teknikier yoluyla), sanal gercekligi ve haritalarin

diger grafikler, metinler ve seslerle kaynagmasim kolaylastinr. Gorsellestirme



bilgisayar teknolojisindeki hizli ilerlemelerden yararlanarak bir analizcinin ihtiyact
oldugu anda kartografik sunumu gostermesi ile ger¢ek zamanda ilerleme kaydetmek

igin gorsel diisiinmeye olanak saglar (Yucel 2002).



4 COGRAFI BiLGILERIN HARITALAR ILE GOSTERIMI

4.1 Cegrafi Verinin Simiflandiriimas:

Haritalarin tasarniminda, gorsel (grafik) degiskenler (bigim, biyikiik, yon,
beyazhik degeri, renk, dolgu) kullanilarak olusturulan isaretler ile verinin dogasi
kullaniciya iletilmeye galigiimaktadir. Her gorsel degiskenin ayn bir algilams ozelligi
bulunmaktadir.

Haritada gésterimi yapilan bilgiye temel olan verinin, iki karakteristik 6zeiligi
vardir.

» Nitel (kalitatif) veri
» Nicel (kantitatif) veri

Nitel veriler objenin yeri, yapisi, sekli gibi bilgiler igerir. Objenin nitel
ozellikleri miktarini belirtmez. Nitel veri yalmzca adiandirmali (nominal scale)
olarak siniflandinihir. Kalitatif (nitel) harita yapimi nokta, ¢izgi, alan ve hacim
verisine dayali olarak incelenebilir. Nokta verisi geometrik, resim ve harf
isaretleriyle gosterilebilir. Alan verisi belli bir alam isgal eden elemanlarin dagilim
bilgisini verir. Toprak degerleme haritalari, jeolojik haritalar, turistik alanlarn
gosteren haritalar 6rnek verilebilir. Sayilan haritalarin hepsi nitel bilginin, muhtelif
konumlarinin dagilimim verir. Yol, nehir, simr gibi detaylar gostermek igin gizgisel
isaretier kullanilir. Detaylari birbirinden ayirmak igin ¢izgi isaretlerin gesitli tipleri
vardir.

Planlamada, karar vermede, bir ¢ok alanda nicel (kantitatif) bilgiye ihtiyag
vardir. Nicel veriler objenin miktarini, degerini ve benzeri biyiiklikleri belirten
sayisal ifadeleri icerir. Nicel verilerin harita tzerinde gosteriminde kullamilacak
teknikler, haritalanacak elemanin karakterine, nicel bilginin tip ve karmagikiigina,
haritanin amacina ve kullanmicisina, haritamin 6lgegine, harita tizerinde yeriesimine
baghdir. Nokta verisi; isaretle, grafik ve diyagramiarla ifade edilir. Isaretiere birim
degerler verilerek ve farkii isaretlere farkli degerler verilerek, nicel veriler harita
iizerinde gosterilebilir. TIstatistiksel bilgiler cesitli grafik tipleriyle, diyagramiarla
gosterilebilir. Cizgi grafikier, dikdortgen grafikler (histogram, kolon diyagramiar,
kitle pramidi), dilim grafikier (boliinmis daireler), ticgen grafikler, dairesel, kutupsal



grafikler, kullamlan grafik tipleri olarak sayilabilir. Cizgisel verinin nicel
haritalanmasinda ok ve akis ¢izgili haritalardan da s6z edilebilir.

Kartografyada objeler siirekli ve kesikli olarak da siniflandirabilirier.
Yiikseltili bir arazi sekli, sicaklik degeri siirekli bir olgudur. Kesikii objeler, insan
sayisi, kentler, okullar, parkiar gibi tam sayilan iceren ifadelerde kullamiir. Bir
noktadan digerine olan degisimin birden kesilerek degismesi durumuna da kesikli
denir. Yollar, telefon hatlan ve siurlar drnek verilebilir. Nicelik bilgisinin siirekli
veya siireksiz olusu da kullamlacak gosterimi etkileyen faktorlerdendir.

Yeryiizii tizerinde veya yakiminda belli bir anlama sahip somut ya da soyut
her sey cografi bir varliktir. Cografi varh@in bilgisayar ortamindaki ifadesi ise
kartografik obje ya da yalmzca obje olarak tammlamr. Cografi veri, bir cografi
varhiga iligkin bilgidir. Cografi varhk kapsamna belli bir konumu ve bigimi olan
somut ya da soyut, dogal ya da insan yapisi biitiin objeler girer.

Bir bina, bir yol, agaglik alan, nokta yiiksekligi, beledive smir, niifus
yogunlugu hep birer objedir.

Gosterimi yapilacak veri/bilginin siniflandirimasina baghi olarak kullamilan

harita tipleri ve tasanimlarinda dikkat edilecek noktalar asagida 6zetlenmistir
4.1.1 Noktasal veri haritalan

Her bir noktanin, yeryiiziinde olcilmis bir mutiak degeri ifade ettigi
haritalardir. Omek olarak niifus konusu ele alimrsa noktasal veri haritalari, nokta
yogunlugu niifus yogunlugunu gosterecek bicimde her bir noktanin mutiak deger
gosterdigi haritalar (dot maps) olarak karsimiza gikabilir. Bu tiir haritalarda;

» her bir noktanin ne kadar deger ile gosterilecedi (dlgeklendirme ve tasarim

problemi),

> noktanin grafik isaret boyutu (6lgek problemi),

» noktalarin  yerlesecegi yerler (tasanim problemi) gibi sorularin

cevaplanmasi gerekmektedir.
4.1.2 Oransal isaretli haritalar

Oransal isaretii haritalar (proportional point (or square) symbol map or graduated

symbol map) hem nitel hem de nicel verinin sunumunda kullanilirlar. Bu tar
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haritalarda isaret buyikligi nicel bilgiyi (bir noktaya iliskin istatistiksel bilgi)

gosterirken, renk kullanilarak nitel biigi de verilir. Ayrica bu haritalar ¢ubuk, daire,

kare, tiggen vb. sekillerin kullamldigt ve nufus bilgisinin mutlak deger olarak

gosterildigi haritalardir. Farkli renkler ile niteliksel bilgi gosterilebilir. Verinin ¢ok

biyitk oldugu durumlarda kip ve kure kullamilabilir ama kullanici diizeyine bagh

olarak algilanmasi kolay olmadigt i¢in 6nerilmez. Bu tip haritalarda da;

>

>
.

»
>

kontrol

en biyilk (veya en kiigik) isaret biyikliginin ne olacagi (tasarm
probiemi),

her bir sinif degerinin ne olacag (6lgeklendirme problemi),

isaretin harita tizerindeki yeri (diger isaretlerle uyumu),

isaret ile gercek bilgisi arasindaki iligkinin kurulup kurulamadigi

edilmelidir. Bu tiir igaretlerin CBS ortaminda tasarlanmasi kolaydir

(Ulugtekin ve ark. 2003).

| 1dot= 900 I dot =300

| 1 dot=300 I dot =300

(e) (d)

Sekil 4.1. Noktasal veri haritas: 6rnegi (URL 3)
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Sekil 3.1 (a)’da 1 nokta 900 degZerini ifade etmektedir. Burada harita oldukga
bos bir alan gorintisi vermektedir ve isaret boyutu kigik secilmistir. (b) ve (c)
haritalarinda ~ birim degerler aym isaretlerin renk yogunluklan farkhdir. (c)
haritasimin renk segimi daha ayirt edicidir ancak isaret boyutu her iki haritada da
kiigiik secilmistir (d) haritasinda ise birim deger ve isaret boyutu se¢imi daha
uygundur.

4.1.3 Cizgisel veri haritalan

Uygun karakterdeki verilerin cizgisel olarak ifade ediidigi haritalardir. Bu tiir
haritalarda, oransal c¢izgi isaretler ulagim miktari gibi niceliksel veriierin
gosterilmesinde kulianiabildigi gibi hiyerarsik olarak sirali gizgi isaretler de nitel
verinin gosteriimesinde kullamimaktadir. Aynca yine bu grupta ele alabilecek akis
haritalariyla (flow map) ise hem nicel veri (gizgi kahnliklant ulagim/tasima miktar
gibi degerler gosterir) hem de yon aym anda gosterilebilmektedir. Gog ve trafik
vogunlugu haritalari bu gruba 6rnek olarak verilebilir. Cizgisel veri haritalarinda;

» En biyik (veya en kuciuk) ¢izgi kahnhgmn ne olacagina (tasarim
problemi),

» Hangi degerin hangi buyiklige karsiik gelecegine (6igeklendirme
problemi),

» Cizgilerin (zaman zaman egrilerin) nasil yerlestirilecegine (tasarim
problemi),

» Cizgi isaretlerin birbirleri ile kombinasyonuna dikkat edilmelidir. Aksi
taktirde kolaylikla kangikliklar meydana gelebilir ve bu da haritamn dogru
olarak anlagilmasim engeller. Bu tir haritalar, CBS ortaminda
tasanimlarimin oldukga zor olmasina karsin, niteliksel bilginin adiandirmalt

ve sirali olarak sunumu i¢in ¢cok uygundur.
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Sekil 4.2. Cizgisel veri haritasi 6rnegi (URL 2)

4.1.4 Alansal veri haritalari: Koroplet haritalar

Belirli bir alana ait verilerin yine bu alan iizerinde renk va da doku
degiskenleri uygulanarak gorsellestirilmesiyle elde edilen haritalardir. Arazi ve
toprak kullammi gibi adlandirmali bilginin sunumu i¢in mozaik harita olarak da
adlandirilan renkli harita kullair. Bu tir haritalar CBS ortaminda ve fiziksel
cografyada birim olarak kullamlan alanlarin birbirinden ayirt edilmesi amaciyla
kuliamlir. Birim alaniar arasindaki bagil niceliksel bilgileri sunan haritalar ise renk
tonlu haritalar ya da koroplet haritalar (choropleth map) olarak adlandiriir.



Sekil 4.3. Alansal veri haritas: drnegi (URL 4)
4.1.5 Hacimsel veri haritalar

Istatistiksel olgmeler, metrekareye diigen yagis miktart veya niifus yogunlugu
gibi mekana iligkin verilerin sunuldugu haritalardir. Bu tar verilerin sunumunda,
genel olarak srali, aralikli ve oransal nicel veri igin renk tonlu haritalar
kullanilirken, yiiksekliklerin ve sicaklik verilerinin sunulmasinda ise egdeger egrili
(isoline or isopleth map) haritalar kullamhr. Kartogramiar ve istatistiksel yiizeyler
nicel verilerin islendigi haritalara 6rnektir. Bu tiir uygulamalarda kullaniian datum,
enterpolasyon yontemi ve simflandirma oOnemlidir. Ayrica bu tiir haritalar
tasarlanirken,

» simflandirma yontemi,

v

sinif sayisi,

v

siniflandirma araligi,

ne tip bir isaret tablosu kullanilacag: disiinilmelidir. Bu bilgilerin siirekli
(yukseklik bilgisi) veya siireksiz (niifus bilgisi) olusu isaret tasarimini

etkiler.
4.1.6 Zamansal veri haritalar

Verinin/bilginin belli periyotlardaki halinin ardigik haritalar veya dinamik
(animasyonlu) olarak haritalarda  kullamimast ile elde edilen haritalardir.
Animasyonlu haritalar hem mekan hem de 6znitelik degisikligini zaman faktoriine
gore vermektedir. Animasyonlu haritalanin tasanminda;

> sunum penceresi boyutlarina,



v

v

v

dosya boyutuna,

animasyonun zaman araliklarinin ve hizimin ne olacagina,

kullanici yonetiminin olup olmayacagina,

kullanicinin kendini kaybolmadan yonlendirebilmesini saglanmasina,
kullanilacak birim ve bu gibi ozellikiere dikkat edilmelidir (Ulugtekin ve
ark. 2003).
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Sekil 4.4. Nitel ve nicel verilerin igaret tipleri (Robinson ve ark. 1995)



Objeler nicel ve nitel ozelliklerine gore gruplandiktan sonra 4 sekilde
6lgekiendirmeden bahsedilebilir.

» Adiandirmali (nominal) 6lgeklendirme
» Sirali (ordinal) olgeklendirme

» Aralikli (interval) olgekiendirme

» Oransal (ratio) digeklendirme

Adlandirmal (nominal) éiceklendirme : Objelerde bir dereceleme olmadan
siralama yapilir. Objeye okul, cami, yol vb. gibi isimler verilir. Tasvirsel bir Gigektir
ve bu nedenle nitel bir gosterimdir. Verinin ne oldugunu tespit edilmesi islemi de
denilebilir. Arazi kullanim seklinin belirlenmesi 6rnek olarak verilebilir.

Sirah (ordinal) icekiendirme : Haritalanacak objeler boyut, 6nem, yas, gibi
ozelliklerine gore kabaca derecelendirilerek boliimleme yapilir. Sirali dlceklendirme
diizen iginde aynimug pargalarin ne kadar mesafede oldugunu belirleme olanag
vermez.

Arabkh (interval) dlcekiendirme : Objeler belirlenen miktar araliklarinda
secilmig igaretlerle gosterilir. Baslangi¢ noktasi keyfidir. Aralikli olgeklendirmede
degerlerin oranlarinin bir aniami yoktur.

Oransal (ratio) olceklendirme : Oransal olgeklendirmede buyiiklikier
kesindir ve isaretier buyiiklikler ile orantii dizenlenmistir. Sifir noktasi mutlaktir.
Smiflarin ve gergek degerlerin kargilagtinimast orantili dlgekte mimkindir. Agirhk,
uzaklik gibi birimler veya niifus verilerini gosteren harita ornek olarak verilebilir
(Tyner 1992).
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Sekil 4.5. Verilerin Siceklendirilmesi (Tyner 1992)

4.1.7 Kartografik isaret Sistemi

Harita uzerindeki isaretler konumu, dogal olaylari ve bazen de dogal

olusumlarin 6nemlerini belirtirler. Biitiin isaretler, objelerin ger¢ek konumlarina gére

harita tizerine yeriestirilmistir. Ciinkii haritalar iki boyutludur ve objeler sadece ii¢

gesit gosterimle isaretlestirilir. Bunlar temel isaret bigimleri olan nokta, alan ve ¢izgi
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isaretlerdir. Nokta isaretler alan ve hacimsel gosterimierde kullanilabilecegi gibi,
¢izgi ve alan isaretieri de hacimsel bolgeleri isaretlestirmede kullamilabilir (Tyner
1992).

Haritalar nokta, ¢izgi, alan isaretleri ve yazilan icermektedir. Noktalarla
objelerin konumu veya bir idari boigenin niifus degeri ifade edilebilir, gizgilerie ise
farkli renklerde kullamlarak bir nehir veya parsel siniri, farkli bicimlerde kullanilarak
karayolu ile tren yolu arasindaki fark gosterilebilir. Bitki ortileri farkhi renklerdeki
bolgelerle alan igaretieri kullamilarak gosterilebilir.

Dogal varliklanin algilanmasinda grafik degiskenlere ihtiyag vardir. Bu g
temel isaretin yamnda sekil 3.9°da belirtilen gorsel degiskenlerle objenin
karakteristik ozelligi niteligi degeri farkh bigimlerde daha iyi anlagilabilecek gekilde
ifade edilebilir. Bu degiskenler gekil, boyut, yon, renk, deger, diizenleme, doygunluk,

odak, taramadir.

""’”""“‘lﬁ l]&-

F .‘ar.a‘

PR -
AAAAQQ’.. }

pekil

{

duzenieme |
tarama

odak

Sekil 4.6. Grafik degiskenler (URL 4)

Sekil (shape): Grafik isaretierin bigimlenmesinden elde edilen grafik
degiskendir. Sekil kare, tiggen, daire gibi diizgiin ve geometrik olabilecegi gibi,

koprii agag gibi diizensiz de olabilir.
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Boyut (size): Isaretier farkli geometrik boyutlari ifade edebilir (uzuniuk,
yitkseklik, alan ve hacim gibi). Geneliikle daha biyiik alan isareti daha onemli hissi
uyandirmaktadir. Adlandirmah, oransal ve sirali olgekleri belirtmek iizere objeler
arasindaki biyiiklikleri gostermek icin kullanlan gorsel degiskendir. Ornegin bir
daire bir gehir merkezini gosteriyorsa sehrin niifus degerine gore isaretin boyutu
degisebilir. Cizgi isaretierde genisletilebilir, tek yada ¢ift ¢izgi seklinde gosterilebilir.
Cizgi kalinliklari objenin onem derecesini veya belli bir oran dahilinde gergek
degerini gosterebilir.

Yon (Orientation): Bazi cografi objeler isaretlestirilirken yon kavramuni
belirtmek gerekir. Bir nehrin akig yoni, riizgarin esme yoni, trafik akiginin yonii
gibi. Grafik igaretlerinin yonelim referansimin tasarlanmasina ihtiyac duyulur.

Renk (color): Renk ¢ok énemli ve karmasik gorsel degiskendir ve en iyi
secimdir. Ciinkii gorsel ozellikler aymnicidir. Farkhiliklan veya birbiriyle iligkili
nesnelerin  algilanmasini  kolaylagtinr. Boylelikle haritada ortak alanlanin veya
farkliliklarin kolay anlagilabilirligi sagianabilir.

Yogunluk (value): Yogunluk bir isaretin parlakliligina ve mathgma iliskin
bilgiler verir. Objenin istk miktan renk tonunu belirtir. Farkli tonda tasarlanmis
yuzeylerin (6rnegin yiikseklik olarak) farkl: degerlerde oldugu anlagilir.

Diizenleme  (arrangement): lIsaretlestirilecek  objenin  sekil  ve
konfigiirasyonunu belirler. Nokta veya ¢izgi modelleri rasgele yada sistematik olarak
diizenlenebilir.

Tarama (texture): Tarama objenin boyutunu ve isaretlerin yoguniugunu
belirtir. Iyi taramalar kiigiik isaretlerle sik tarannmg taramalardir (Robinson ve ark.
1995).

Sekil en onemli gorsel degigkenlerden biridir. Nicel ozellikler cogu zaman
farkli sekillerle ifade edilmez fakat objelerin cinsini belirtmek icin sekilsel isaretler
kullanilabilir. Ornegin kasaba icin yuvarlak, biiyitk sehirler icin yildiz gibi isaretler
kullamhr. Kisaca sgekilsel ifadeler adlandirmah simiflandirma  igin  kullanilan
isaretlerdir. Bir ucak havaalanini, bir aga¢ ormanlik bir alani, bir kiirek maden
ocagim ifade edebilir. Bu isaretler resim gibi, asil objenin benzetmesi olan
isaretierdir (pictorial symbols). Bir iiggen bir dagi veya diizenli siralanmus yesil

noktalar meyve bahgelerini amimsatabilir. Bu isaretler gergek objeyi akla getirir
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(associative symbols). Uciincii tip sekil gurubu ise geometrik sekillerle objeleri ifade
eder ve objenin gergek sekliyie isaretin bir benzerligi yoktur. Kartografa bagh keyfi
kullanilan igaretlerdir (abstract symbols) (Robinson ve ark. 1995).

Bu gorsel degiskenler bir sekli digerierinden farkli yapmamuzi sagiar. Bunu
gergeklestirirken haritayi Greten kartograflar tercih yapmada ozgurdirler. Fakat
isaretlerin koyulacagi yer agisindan bu ozgirlik kisithdir. Konumla ilgili islemier
kesindir. Isaret nesnenin bulundugu yere konmalidir. isaret gesitleri siiflandirilirken
kullanicinin aradigimi kolayca bulabilme ve kolay olarak algilanabilir ve yonlendirici
olmasi temel alinmahidir. Bazi farkhihiklar farkhi gri degerleri ile gosterilebilmektedir.
Ornegin niifus haritalan bu sekilde (farkh gri degerleri ile) gosterilebilir. Sekil ve

renk nitel veriler arasinda farklilasmay: saglar.
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5  ISTATISTIKSEL YUZEYIN iSARETLESTIRILMESI

Cogu cografi olay ya da obje hacimsel olarak diisiiniilebilir. Cografi bir olay
ya da objenin ¢izgisel biyiikliigi ve yitkseklik degerinden bahsediliyorsa ii¢ boyutiu
cografi veriler akla gelir. Arazi yiizeyi her nokta igin elde edilen enlem, boylam ve
deniz yiizeyinden yiikseklik degerleriyle hacimsel olarak ifade edilebilir.

Niifus, yagig miktari, yerlesim oram gibi veri tipleri, cukurlukiar ve tepeler
olusturarak ii¢ boyutlu yiizey olusturulabilir. Tasarlanan bu ¢ boyutlu yiizey

“istatistiksel yiizey” olarak adlandirilir (Tyner 1992).
5.1 Koroplet Haritalar

Koroplet harita, belirli bir alana yayiinmg 6zelliklerin dagilimi hakkinda bilgi
veren, istatistiksel verinin alansal igaretlerie (renk tonlart ya da taramalar) nitel ve
nicel ozelliklerinin ifade edilebildigi tematik harita ttriidiir.

Koroplet haritalar ¢oguniukla, belirflenen alanlarda sosyo-ekonomik ve
demografik verilerin kartografik yontemlerle gosteriminde kullanilir. Belirli
kartografik yontemler kullamlarak, istatistiksel veri, anlagilir bir gekilde hazirlanan
koroplet haritalarla, harita kullanicisina aktarlir (Kumar 2004). Koroplet haritalar,
belirli bir alana ait cografi verinin kullanicilara iletilmesinde, kullanilan harita yapim
yontemleri arasinda anlagilmasi en basit olan harita tiriidiir. Uluslararasi Kartografya
Birligi, koropiet haritay:, idari siirlar igindeki alanlara bagli cografi verilerin, farkli
renk yogunluklaryla grafiksel olarak gosterimi seklinde tanimlamigtir (Kumar 2004).

Koroplet haritalarda veri simiflara ayrilir. Genellestirmede oldugu gibi
koroplet haritalarin olusturulmasinda bir takim anlatim bozukluklan yani iletisim ve
algilamada kangikliklar, hatali igaretlestirmeler s6z konusu olabilir. Koroplet
haritalarda verinin simiflandirilmasi igin farkhi yontemlerden soz edebiliriz. Her bir
yontemde, verinin farkh bir gorsel ifadesi elde edilir. Teorik olarak sonsuz sayida
siniflandirma olusturularak koroplet haritalar yapmak miimkiindiir, ancak olusturulan

haritalarin hepsi kullamim agisindan uygun degildir (Tyner 1992).
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5.2 Koroplet Haritalarda Renk

Rengin ve renk algilamanin ozelliklerinin tamimlanmasi, 15tk ve gorsel
algilama konusundaki bilgilerin genislemesiyle kesinlik kazanmustir. Agirlikhi olarak
15.-19. yiizyillar arasim kapsayan ve giiniimiize kadar gelen siire icinde rengin,
igigin tasidigt bilgilerden biri, yani 1sigin bir 6zelligi oldugu ve renk algilamanin da
gorsel algilamanin bir pargast oldugu ortaya konulmustur. Isik, bir gtk kaynagindan
dogrudan yada bir yiizeyden yansiyarak yada bir nesneden gecerek goze gelebilir.
Onemli olan, gigin tasidi@t renksel ozellikierin algilanmasi, algilanma siireci ve
dogurdugu renk duygusudur. Renk kisaca oOznel olarak gorsel algilamanin belli
ayrimlara doniik bir niteligi, yada nesnel olarak goriinen igimimlarin, goziemciye belli
nitel aynimlar yapma imkam saglayan ozeliigi bigiminde agiklanabilir (Yilmaz 2002).

Haritada renk, daima onemli olaylarin ortaya ¢ikmasim saglamistir. Gorsel
iletisim, farkh tasanm ve hiyerarsik grafik olanaklan bunlardan bazilaridir. Renk,
dogadaki cok gesitli elemanlarin simrli gosteriminde benzer elemanlar arasinda bir
kodlama olanagi sunar. Bu olanaklarin en biyiigi okunakliikta agikhigin ve
berrakhigin sunulmasidir (Gtindogdu 1997).

5.2.1 Renk ve 151k

Isik bir enerjidir ve dogrusal olarak yol alir. Bu yayilimda garptig cisimlerin
durumuna gore saydam cisimlerden gecer, yansitmali bolgelerden yansir, bazi
durumiarda da bir kismu yansir, bir kismu da yutulur. Isitk kaynaklari genel olarak ¢
grupta incelenir.

» Dogal igik kaynag: (Giines)
» Ist1gik kaynaklari
»  Elektrik igik kaynaklari (Yapay 151tk kaynakiari) (Giindogdu 1997).
Renk terimi, fiziksel olarak rengin ortaya ¢ikisi ve fizyolojik algilama olarak,

iki konu bashginda ele alinabilir.

5.2.1.1 Fiziksel anlamda renk
Fizik, 1g1§1 bugiin elektromanyetik bir enerji yayilimi olarak tarif eder ve bu

yayilimi yerine gore bazen dalgasal bazen enerji pargaciklari olarak kabul eder
(Giindogdu 1997).
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Elektromanyetik dalgalar; gamma 11, rontgen sim (X), gorulebilir 1gik.
mikrodalgalar, radar ve radyo dalgalari gibi dalga boylari 107% nm ile 10° nm
arasinda degisen boliimlerden olusmaktadir (Sekil 5.1) 1 nm = 10” m dir.
Elektromanyetik  dalgalanin  insan  gozii  tarafindan  algilanabilen  bélimiine
“goriilebilir spektrum” ya da “goriilebilir 1gik” denir. Goriilebilir spektrum Sekil
5.2’de daha detayli bir gekilde verilmigtir. Gorulebilir spektrumun en kigiik dalga
boyu (mor) 380 nm ve en biiytik dalga boyu (kirnuzi) 780 nm dir (Yilmaz 2002).

780 nm

= .
2 10 nm
Radyo dalgalan

Mikrodalgaiar

Gorutebilir 131k
Xismnlan

Gamma iginlan

N
! f 10 nm
380 nm

Sekil 5.1 Elektromanyetik dalgalar ve gériilebilir spektrum (Yiimaz 2002)

Morotesi Kiziistesi

500
Dalgaboyu (nm)

Sekil 5.2 Goriilebilir spektrum (Yilmaz 2002)

Objeler ya tek bagina bir gk kaynagidirlar yada diger stk kaynaklarinin
sigim yansitirlar. Eger obje isigin tamamimi yansitiyorsa beyaz, hicbir daiga boyunu
yansitmiyorsa siyah, her dalga boyunu esit oranda yansittyorsa gri renkte goriinir.
Bunlarin sonucu olarak objenin agirlikli olarak yansittif dalga boyu var ise o dalga
boyunun olusturdugu renkte gorilir. Kisaca igik bir yiizeye carptiginda obje, 1stkta

bulunan kendi rengini yansitir, diger renk iginlarint emer ($ekil 5.3) (Yilmaz 2002).



1801 yiinda Thomas Young tarafindan renk ile ilgili ortaya atilan teori,
Newton’un renk ile ilgili deney ve ulastigi sonuclardan farkiilik gosterir. Young’a
gore gozde bulunan ¢ algilayici sinirin (kirmizi, yesil, mavi) renkleri, belirli
oranlarda beyne iletilip bir renk faktorii olugturulmaktadirlar (Sekil 5.4). Kirmizi,
yesil ve maviye ana renkler denir. Bu teori 19. yizyilda Alman bilim adami
Ferdinant Helmholtz tarafindan gelistirilerek bu ii¢ rengin toplamali (additive) ve
¢ikarmali (subtractive) kombinasyonlart ortaya c¢ikarilmisgtir. Bu durumda cok

sayidaki renkier ti¢ temel rengin kangimiyla elde edilebilmektedir (Yiimaz 2002).

Sekil 5.4 Goz tarafindan algilanan ana renkler (kirmuza, yesil, mavi) (Yiimaz 2002)

5.2.1.1.1 Toplamah renk kansimi yontemi

Fizyolojik algilamadan bilindigi iizere, goziin retina tabakasinda kirmizi, yesil
ve mavi konilerden séz edilebilir. Bunlar goze gelen uyarniyt beyne iletmekie
gorevlidirler. Rengin algilanmasi farkhi tip konilerin farkli oranda uyanimasina
baghdir (Gindogdu 1997).

Kirmizi, yesil ve mavi gtk birbirini keser durumda aym ekran iizerine

vansitilirsa, kirmizi ile yesil isigin Gst tste distigu bolge sari, yesil ile mavinin st
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iiste diistigu bolge cyan (bir ¢esit mavi) ve mavi ile kirmizinin dsriiste diistiigi
bolgedede magenta (soguk kirmizi) renklerini olusturur (Giindogdu 1997). Toplamali

ikincil renkler olan sari, magenta ve cyan’a baski renkleri de denir (Yilmaz 2002).

P
=

Sekil 5.5 Toplamali renk karigimu yontemi (Yilmaz 2002)

5.2.1.1.2 Cikarmali renk karisimi yontemi

Renk konusu iglenirken, boya karigini veya isik karnigimi ile renk olusumunun
tamamen farkli oldugu goz oniinde tutulmahdir. Baski ve renk grafik galigmalarinda
kirmizi ve yesil boya karigtirilarak sari renk elde edilemez. Bu baglamda 15tk ve boya
renkleri birbirinden farklidir. Isik renkleri belirli dalga boyundaki renkleri yansitir.
Boya renkleri ise, belirii dalga boyundaki renkleri yutar. Bu iginlar yutulma ile
kayboldugu igin beyaz isinin bir boliimii eksilmig olur. Yontem bu nedenden dolayr
¢ikarict veya cikarmah renk karigim metodu olarak adiandirilir. Toplam igiktan,
isigin tamami cikanlirsa geriye hi¢ isin kalmayacagindan olusan renk siyahtir
(Giindogdu 1997).

Sekil 5.6 Cikarmali renk kanigimu yontemi (Yilmaz 2002)
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5.2.1.2 Fizyolojik anlamda renk

Retina, goziin, renkli gormeden sorumlu koniler ile karanlikta gormeden
sorumlu basilleri igeren 1giga duyarh bolimudar. Basiller ve koniler uyarildiklarinda
sinyaller, retinanin kendinde bulunan noronlanindan (sinir hiicrelerinden) gegerek
optik sinir liflerine ve nihayet beyne iletilir (Gindogdu 1997).

Goriintiileme ve goriuntii isleme alamindaki biyiik geligmelere ragmen objeleri
insan gozii kadar iyi algilayabilen bir cihaz heniiz gelistirilememistir. Gorme olayi,
elektromanyetik dagihimin goz retinasina etki eden belirli simrlardaki dalga
boylariyla gerceklesmektedir. Gozumiiz retinasinda olusan goriintii gérme, sinir
sistemi ile beynin gérme merkezine ulastinimakta ve psikolojik gorme algilamasi
saglanmaktadir. Yani bir obje insan goziinde goz sinirleri yardimiyla retina iizerine

odaklanmasiyla sekillenmektedir (Yilmaz 2002).

insan Goézi
Retina
Goz sivise .
Kornea —» Mercek Goz siniri
iris 2’ / Fovea
Cams: sivt

Sekil 5.7 Insan gozii (Yilmaz 2002)

Koniler renkli gormeden sorumiuduriar. Sayilari 6-7 milyon kadardir. Sekil
5.77'de “fovea” olarak adlandirilan bolgede sadece koniler bulunur. Bu boigedeki
her koni ayri bir sinir ile beyne baghdir. San benegin digindaki bolgelerde bulunan
konilerin her biri ayn ayn degil birkagi bir araya gelerek bir sinirle beyne baglanir.
Cubukiar koniye gore 10000 kez daha hassastir (Yilmaz 2002).

Normal bir aydinlikta goérme islemi konilerle yapilir. Istk kaynaklan goze
dogrudan gin yollayarak goérme ve gorilme islemini saglarlar. Ayni zamanda igik
kayna@ olmayan yani kendisi dogrudan igik iiretmeyen bircok obje ise tizerine diisen
isiin yansitilan veya yutulan dalga boylariyla goriintii olusturur. Goze ulasan igin

gozdeki yapilar izerinde yutulur. Daha sonra retinaya ulagir. Retina sinir
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hiicrelerinden olusan 10 tabakadan olugur. Sinirler ince zarlarla birbirine baghdir.
Isigin kendisine hassas olan algilayict hiicrelere ulagmak i¢in en az 5 tabakayi
gecmesi gerekir. Isigm, hicreler tarafindan yutulmasi, bir takim kimyasal degisimler
ile sonuglamr. Renge hassas hiicrelerle etki, beyne iletilerek beyinde anlamh bir

goruntii olugturulur (Yilmaz 2002).

5.2.1.3 Renkli gérmede ii¢ renk teorisi

Renkli gorme olayimm aciklamak igin pek ¢ok teori ileri stiriilmiistir. Fakat
bunlann tiimii, insan goziniin, kirmizi, yesil ve mavi monokromatik igiklann gesitli
oranlarda kangtinimasiyia ortaya ¢ikan hemen her tonda renkleri ayit etmesine
dayanir. Renkli gormede Young tarafindan ortaya atilmug, daha sonra Helmholtz’un
deneylerine dayanarak genigletilmigtir. Bu nedenle Young-Helmholtz teorisi olarak
bilinmektedir. Bu teoriye gore, her bin farkh renklere cevap veren g tip komi
bulunur. Zaman gegtikce Young-Helmholtz teorisi daha genigletilmig, daha fazia
ayrint1 ortaya konmugtur. Simdi, genelde gorme teorisi olarak kabul edilmektedir
(Guindogdu 1997).

5.2.1.4 Beyaz i@ algilanmas:

Kirmizi, yesil ve mavi konilerin vaklask esit uyanlmasi, beyaz gérme
duyusunu meydana getirir. Ancak, beyaza uyan bir stk dalga boyu
bulunmamaktadir. Bunun yerine, spektrumun tim dalga boylannin kombinasyonu ile
beyaz duyusu olugmaktadir. Bundan bagka, beyaz duyusu, segilen ii¢ rengin uygun
bir bilegimi ile ilgili konilerin yaklagik esit oranda uyansi sonucu algilanabilir
(Gindogdu 1997).

5.2.2 Renk uzaylan

Renk uzaylari renkleri tammlamak i¢in kullanilan matematiksel modellerdir.
Renk uzaylan, bitiin renkleri temsil edecek sekilde olusturulmahdir. Renk uzaylan
3D olarak tasarlanir. Ciinki Grassmann’m birinci kanununa gore bir rengi belirlemek
icin birbirinden baZimsiz ¢ defigkene gerek vardir. Renklerin renk uzayindaki
yerleri bu degiskenlere gore belirlenir. Her renk uzayimn kendine 6zgii renk

olusturma icin bazi standartlant vardir. Renk uzaylan, bir bagka renk uzayina
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dogrusal yada dogrusal olmayan yontemlerle donisiime imkan verecek sekilde
tasarlanmalidiriar.

Farklt renkli gorintileme ve gorintii igleme cihazlan farkh renk uzaylan
kullamir. Ornegin televizyon, bilgisayar monitorleri ve tarayicilar RGB renk uzayim,
yazici ve giziciler CMYK renk uzayim kullamr. Renk uzaylant genel olarak cihaz
bagimh ve cihaz bagimsiz renk uzaylan olarak iki gruba ayrnlr (Sekil 5.8) (Yilmaz
2002).

RENK UZAYLARI
Cihaz bagmi renk uzaylan Cihaz bagimsiz renk uzaylan - CIE

I
l I

RGE OCMY HSY HLS M8l YOO YES Uniform oimayan Uniform

l 1
| [

CRYK CIE XYZ CIELab CIELuw

*’_,

TekHVE

Sekil 5.8 Renk vzaylan (Yilmaz 2002)

Cihaz bagimh renk uzaylarinda renkler cihazin 6zellikierine bagh olarak
uretilir. Cihaz bagimsiz renk uzaylan ise CIE tarafindan geligtirilen ve bitiin renkler
igin renk ol¢liminG saglayan yani renkmetride kullamlan uzaylardir. (Yilmaz 2002).

Uygulamada kullamlan Mapinfo Professional yazliminda, tematik harita
yapiminda renk se¢imi igin RGB ve HSV renk uzaylanmn kullanimma imkan
tammnnustir. Agagida yalnizca bu iki renk uzayi hakkinda bilgi verilecektir.

5.2.2.1 RGB renk uzay:

RGB renk uzay1 toplamah renk kangim yontemiyle bir birim kiipiin iginde
renkleri tammlayacak sekilde tasarlanmugtir (Sekil 5.9). RGB renk uzay bilgisayar
monitorleri, tarayicilar ve katodik televizyon tipleri gibi dogrudan emilimli
cihazlarda kullantlir (Yilmaz 2002).
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Sekil 5.9 RGB renk uzay: (Yiilmaz 2002)

Herhangi bir rengi biigisayarda gorintilemek i¢in bu UGg¢ renk belirli
yogunluklarda karigtinhir. RGB renk uzayr koordinat eksenleri kirmizi, yesil ve mavi
olan 3D bir uzay olarak distnilebilir. Olusturulmak istenilen renkler bu ti¢ ana
rengin koordinatlan cinsinden ifade edilebilir. Eksenler boyunca olgii birimi keyfi
olarak segilebilir (Yilmaz 2002).

Omegin Sekil 5.9°da R, G ve B degerleri 0 ile 1 arasinda segilmistir. Bu
sekilde RGB birim kipinin yam sira GKS (Graphical Kernel System) renk uzayint
da tanimlamak moamkiandir. Gunimiizde bilgisayarlann renk tretimierinde ve
programlama dillerinde renk tamm aralig: 0-255 arasinda segilmektedir. Yani Siyah
(R=0,G=0,B=0) iken, Beyaz (R=255,G=255,B=255) olarak alinmaktadir. Gri
tonlama siyah ve beyaz1 birlestiren diyagonal ¢izgi tzerinde olusmaktadir. Su anda
en fazla renk tirii bu sekilde saglanabilmekiedir. Bilgisayar monitorienri igerisinde
bulunan her piksel igerisinde kirmizi, yesil ve mavi renkleri iireten titpler vardir. Her
pikselde olusturulacak gorunti bu tiplerin yayacaklan 1gigin fosfor kaph ekrana
carpmastyla olusturulur (Yilmaz 2002).

5.2.2.2 HSV renk uzay:

HSV renk uzayr karmiza, yesil ve mavinin yeniden organize edilmis seklidir.
HSV renk uzaymn bilegenleri renk adi (H: hue), doygunluk (S: saturation) ve
degerdir (V: value) (Yilmaz 2002).

Renk ad: (H): Bir rengi otekilerden aymrt eden nitelikiir. Bu aynm rengin

cesidine veya tonuna gore yapihr.
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Doygunluk (S): Bir rengin, aym degerdeki bir renkten aynm derecesidir.
Yani rengin giiciinii gosterir. Renksel doymusluk da denir. Derecelemeyi rengin
icindeki beyazhik yada siyahhk oram (gri seviye) belirler. iginde beyazhk yada
siyahlik olmayan renklerin doygunlugu %100 dir yani maksimumdur.

Deger (V): Acik bir rengi koyu bir renkten ayirt etmekte kullamlir. Yani
parlaklik ve karanhigin (koyuluk) algilanmasidir. Rengin soniikliigt de denir.

HSV renk vzayimn geometrik sekli altigen konidir Sekil 5.10). Yami RGB
renk kiipiniin diyagonal ¢izgi boyunca iki boyutlu projeksiyonudur. Toplamah ve
¢ikarmali ana renkler altigenin kogelerinde yer alir.

H, disey eksenin acisimi gosterir. Kiipiin kogeleri 60° aralikhdir. Kirmuzi 0°,
sart 60°, yesil 120°, cyan 180°, mavi 240° ve magenta 300° de yer abr. Tamamlayici
renklerin aras: 180° dir.

S, altigenin merkezinden kenarlara dogru gittikge artmaktadir. Segilen rengin
renk doygunlugunun maksimum renk doygunlugu orani olmak tizere 0 ile 1 arasinda
degigik degerler abir. S=0 oldugunda gri seviye elde edilir ki bu, altigenin

merkezinin eksen olarak gosteriimesidir (Yilmaz 2002).
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240"\ |

Sekil 5.10 HSV renk uzaw: (Yilmaz 2002)

V degeri O ile 1 arasinda degerler alir. V =0 oldugunda renk maksimum
yogunluga ulagir. V=1 ve S=1 oldufunda ise saf bir renk tiiri2 elde edilmig olur.
V=0 ve §=0 ise siyah. V=1 ve S=0ise beyazdir. RGB renk kiipiiniin bir
projeksiyonu oldugu i¢in RGB ve HSV uzaylan arasindaki donigiim dogrusal bir
sekilde yapilabilir. HSV renk uzayr bilgisayarlarda ¢esitli igletim sistemlerine
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uygunlugu acisindan ozellikle renkli grafiklerin olugturulmasinda tercih edilir
(Yilmaz 2002).

5.3 Koroplet Harita Tasariminda Renklerin Kullanim

Renklerin harita yapiminda dogru kullammi haritamn okunakliigm artinir,
isaretlestirilecek objenin ya da veri grubunun kolay ve dogru algilanmasim saglar.
Dikkatsiz, hatali renk kulilammm haritanin oldugundan farkli algilanmasina neden
olabilir (Brewer 1994).

Arthur Robinson kartografyada renk kullammuyla ilgili su sonuglan ortaya
koymustur.

> Renkler objelerin isaretlestiriimesinde, agiklayict ve basitlestirict bir rol
oynar. Haritadaki gorsel 6zelliklerin algilanma kapasitesim artinr.

» Renklerin kullanimi, hanta kullamcisiin 6nemli olgiide algilama ve
yorumlama yetenegini etkiler.

» Haritamn okunaklihigm artinr.

» Harita kullanicisim yonlendirir.

» Dikkat ¢ekicidir (Tyner 1992).

Renk en onemli gorsel degiskenlerden biridir. Aym o6zellikte olan objelerin
isaretlestiriimesinde o6zelliklerin aym oldugunu belirtmek icin aym tonlarda renkler
kullaniir. Aym igaretlerin farkh renklerle kullanimu da objelerin kargilagtinlmasinda
uygulanabilir. Ornedin yol giizergahlan isaretlestirilirken farkli giizergahlar farkl
renklerle gosterilebilir.

Renklerin neden bu kadar algilamay etkiledigi, gorsel dusinmey: gelisgtirdigi
bilinemez, kuskusuz tartigilamaz da. Metinsel ifadelerin, geometrik sekillerin,
tarama, yon, dizenleme gibi kartografik degiskenlerin algilanmasi renklerin algilanip
yorumlanmast kadar kisa siirmez. Canh koyu renkler soluk renklere gére daha dikkat
cekicidir. Renklerin basildigs, ekranda gosterildigi arka plan ¢ok 6nemlidir. Ornegin
koyu mavi veya siyahtan sonra san ¢ok dikkat cekicidir. Vurgulanmak istenen
objeler bu gekilde isaretlestirilebilir. Ancak beyaz sayfaya basilan bu ii¢ renkten sani
zayif goraniir (Tyner 1992).
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Harita kullamcilan haritadaki renk tasanimlanna olumiu tepkiler gosterirken,
kartograflar renk tercihlerini yaparken, harita kullamcisiin efitimi, yagi cinsiyeti,
toplumsal konumu, sosyal konumu gibi 6zellikleri dikkate aimahdir.

Reklam filmleri daha etkili olabilmek igin renkleri kullamrlar. Omnegin
mentollii sigaralar mavi veya yesil renkli pakettedirler. Yesil ve mavi sakin, ithmi,
rahatlatici olaylan, objeleri nitelendirir. Kirmuzi tehlike, yangin, savag, noel gibi
olaylan, 6fke, tutku gibi hisleri ammsatir. Bati da son zamanlarda korku hissi sanyla
ifade edilirken, doguda san kutsal olaylan ifade eden bir renktir. Batida beyaz renk
giizel olaylan, gelini ammsatirken, doguda beyaz renk cenaze tdrenlerini kederli
olaylan tfade eder (Tyner 1992).

Sicak, ya da soguk renklerin farkh tonlan farkh etkiler yaratir. Kirmizi sicak
bir renk olarak distniliirken mavi soguk, derinlik, rahatlatici ferah bir his uyandinr.
Sicaklik haritalarinda sicak bélgeler kirmizi, pembe, turuncu tonlaninda gosterilirken,
soguk boigeler mavi tonlarinda isaretlestirilir. Col alanlarim sari, turuncu tonlannda,
yagmurlu alanlar mavi tonlannda gosterilir. Yikseklik kademelen ile arazinin
gosterildign topografik bir haritada algak verler yesille, yilkksek yerler kahverengi,
koyu kirmizi tonlarinda gosterilir. Bunun yaninda bitki 6rtiist, iklim yagis miktan
gibi konularda yagigh, nemlii, verimli alaniar yesil tonlarinda, sicak, kurak alaniar ise
kahverengi ve kirmuzi tonlannda gosterilir (Tyner 1992).

Koroplet haritalarda renk tasanm, tematik haritamn konusuna gore, objenin
nitel ve nicel ozelliklerine gore farklilik gosterir. Kartograf haritalanacak verinin ya
da objenin 6zelliklerine uygun renk segimi yapmahdir. Renk tasarimu yaparken;

» Uygulanan renklerin g6zii yormamasina,

> Birbirine ¢ok yakin renk tonlan algilamay zorlagtiracagindan, aym renk
tonlan arasindaki benzerlige,

» Koyu renkler artan, yiiksek, fazla hissi uyandiracagindan biiyitkk degerler
icin koyu, kiigik degerler icin agik renkierin kullamimasina dikkat
edilmelidir.

» Aym harita Gzerinde (+) degerler 6regin kirmizi tonlarinda gosteriliyorsa
(-) degerler kirmiziya zit olan baska bir renkle 6mnefin sanyla
isaretlegtirilebilir.

> Cok canlt ya da gok soniik renklerin haritamn gériintiisiinii bozmamasina,
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» Aym nicel Ozelligin gosteriidigi (objelerin  karsilastinlacagi) koroplet
haritalarda artan ya da azalan, yani renk tonlannin sirali sekilde

kuilamimasina dikkat edilmelidir.
3.4 Koroplet Haritalarda Simflandirma

Koroplet haritalanin olusturulmasi bitiiniiyle basit olarak gorinse de simf
araliginin se¢imi, veri smmflannin olusturulmasi, verinin isaretlegtiriimesi aragtirma
yapmayr gerektirmektedir. Dagiim karmagikhgi, grafik degiskenlerin, renklerin
kullammu, kullamcimin okuyabilme yetenegi, veri araligmmin belirlenmesi, simf sayist,
istatistiksel dagimn hangi yontem kullamiarak en dogru sekiide ifade edilecegi,
kartografin segilen metodun algilama ve iletigim agisindan en uygun yontem
olduguna nasil karar vermesi gerektigi gibi konular incelenmelidir (Tyner 1992).

Niifus degerlerinin gosterildigi haritalanin iki amaci vardir. Bunlar verinin
yogunlugu, buyikluginin kartografik gosterima ve verinin analitik olarak
modellenmesidir. Niifus yogunlugu toplam niifusun alana bolinmesiyle bulunur. GIS
ile veri analizi kolaylikla yapihr ve sonug haritalarda gosterilir. Koroplet haritalarda
alanlar arasinda Nuafus degerleri kargilagtinlabilir ve kullanicimn  algilamast
kolaylagir. Bu avantajlanin yamnda yoguniuklarin hesaplanmasinda ve gosteriminde
bazi problemler ortaya ¢ikmaktadir (Holt ve ark. 2004).

Koroplet haritalarda gosterilen veriler, devlet yonetiminin belirledigi idari
sinirlar i¢inde, segilen bolgeler izerinde toplamsal olarak isaretlestirilir. Bir bolgeye
ait olan veri, o bolge simrlan igerisinde farkh yoguniuklarda olabilir. Bolge simrlan
iginde isaretlegtirilen veri, homojen ya da heterojen olarak yayilmig olabilir. Ornegin
bir sehrin belirli bir bolgesinde, geng igsiz insanlar ve 6grencilerin sayist goguniukta,
diger bir boigede ise orta vasta kazanc iyi olan insanlann sayis1 gogunlukia olabilir
veya belirli bolgelerde yerlesim alam olmadigindan buradaki insan sayist sifir
olabilir. Isaretlegtirmede bu tip problemlere “ecological fallacy” (gevresel
yamltmaca) denilmektedir (Jones 1997).

Koroplet hantalarda istatistiksel veri, renk tasanmlanyla isaretlestirilirken,
her bir renk belirli bir sayisal defere karsihk gelir. Segilen bir alan iginde veri
yogunlugu farkh olabilir. Istatistiksel veri igaretlestirildiginde bolgeler icindeki
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farkiiliklar koroplet haritalarda anlagilamaz. Koroplet haritalar istatistiksel verileri
genellestirerek igaretlestirir (Jones 1997,

Holt ve arkadaglan Atlanta’da 13 ilde 1980-2000 willan arasindaki nifus
degisimini gosteren, iki farkh yontem kullanilarak yapiian haritalan incelemiglerdir.
Niifus degerleri renk tasanmlant kullamlarak koroplet harita ve dasimetrik
(dasymetric) harita denilen bir yontemle igaretlestirilmigtir. Dasimetrik haritada
orijinal alan, sosyo-demografik degiskenlere gore kiigiikk bolgeiere ayrilmugtir (Sekil
5.13). Koroplet hantada secilen bir bolge, belirlenen simf arahfinda segilen bir
renkle gosterilirken (Sekil 5.14), dasimetrik haritalarda ise veriler idari simrlara bagh
kalmaksizin insanlarin  yasadiklan yerlere gore, birebir noktasal olarak
renklendirilirler. Sinirlar arasindaki yogunluk farki koroplet haritalarda gok farkh
goriiniirken, dasimetrik haritalara bakildiginda birbirine yakin smurlar arasinda ¢ok
fazla fark olmadif: gorilebilir. Nifus dagihmimn her alanda homojen olarak
dagilmadign distniiliirse, belirlenen birim degerlere gére yogunluklarin gosterimi,
gergegi daha ¢ok yansitir (Holt ve ark. 2004). hartalann uretilmesi i¢in i, ilge
mahalle sokak bazinda niifus degerlerine ihtiyag vardir. Dasimetnk harita icin nifus
verileri diginda farkhh verilerin de kullanilabilecegi dugintlirse, kullanilacak
istatistiksel verilere niifus verileri kadar kolay ulagiimayabilir. Ayrica kiigiik alanlarla

gosterilen renk tonlan algilama problemlerine neden olur.
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Renk tematik kartografyada onemii bir kavramdir. Haritalarda rengin
kullanimi, profesyonel olmayan bir harita kullamcisi igin algilamay: giiclestirebilir.
Ancak iyi bir renk tasarimi haritanin okunakliligimi olumlu yonde etkiler. Tasarlanan
renkler, haritada anlatiimak istenen konuyu desteklemelidir (Harrower 2003).

Cynthia Brewer ve Mark Harrower tarafindan, harita treticisini, profesyonel
bir harita tretebilmesi icin yonlendiren, simif sayist ve renk tonlan segiminde karar
verme asamasinda yardimci olan, segilen renk ve simif sayisinin online olarak test
edilebildigi “Color Brewer” adi verilen ve online olarak kullanilabilen, bir program
tasarlanmistir.

Color Brewer, harita treticisinin online olarak internet Uzerinden, simf
sayisint ve farkli renk tasarimlanim segebildigi bir aractir. Simif sayisi ve renk tonlar,
Color Brewer’in i¢inde bulunan drnek harita tizerinde test edilerek, harita iireticisine
fikir verir. Harita treticisi farkii renk tonlarini, farkli stmif sayilarim segerek harita
iizerinde kullanacagi veri grubu igin uygun simf sayist ve renkleri belirleyebilir
(Harrower 2003).

Color Brewer’da 3 farkli yonteme gore renk paletleri olusturuimustur.
Olusturulan renklerin, 5 farkii renk sistemine gore sayisal degerleri gosterilmektedir.
Kullanilan sistemler CMYK, RGB, HEX, Lab, AV3'tir. Harita yapimi igin
kullanilan programlarda ve grafik tasanmlarinda bir ¢ok renk sistemi
kullaniimaktadir. Bundan dolayi, S farkli renk sistemine yer verilmistir (Harrower
2003).

Renkler CMYK sisteminde Adobe Iliustrator 9.0°da tasarlanmigtir. Bu
renklerin RGB dontisimleri de yine aym programda yapilmistir. Hex ve Lab renk
sistemleri icin, Adobe Photoshop 5.5 programinda, Adobe Illustrator’la elde edilen
RGB degerleri kullanilmigtir. Piyasada en ¢ok kullanilan yazilim oldugu i¢in ve renk
sistemleri arasindaki donusiimleri given verici oldugundan Adobe Illustrator ve
Adobe Photoshop programlari kullamimigtir. AV3 degerleri de, Hern ve Baker
tarafindan “Computer Graphics” (1996)’da anlatilan bir algoritmayla RGB
degerlerinden donusturilmastir (Harrower 2003).

Farkli yazilimlar renk sistemlerini donustiriirken farkli  algoritmalar
kullanmaktadir. Renk paletleri olusturulurken c¢ahigilan 5 renk sistemlerindeki

degerlerin birbirini tutmadi@i gorilmistir. Ornegin CMYK’da koyu kirmizi



degerinin (60C / 100M / 90Y / 0K), Adobe Photoshop’ta RGB degeri 103R / 0G /
13B iken, aym CMYK degerleri Illustrator’da 133R / 48G / 61B olarak
donistirilmistiir. Elde edilen kirmizi renk tonlan kargilastinldiginda Iilustrator’da
elde edilen kirmizi tonu orijinal CMYK’daki kirmizi tonuna daha yakin oidugu
gorilmugtir (Harrower 2003 ).

Cogunlukla ekran haritalari igin ArcGIS 8x’te Color Brewer’in RGB
degerleri kullamlmaktadir. ArcGIS 8x’te Color Brewer'in CMYK degerleri ekran
haritalan igin uygun degildir. Ancak basili haritalarda bu programda Color Brewer’in
CMYK degerlerinin kullanimi uygundur (Harrower 2003).

Color Brewer’da tasarlanan renk tonlart Munsell renk sistemine gore u¢
bilegenie [renk (hue), deger (value), doyguniuk (chroma)] elde edilmistir. Toplamali
ve ¢ikarmali renk karnigimi yontemleriyle elde edilen renklerle hazirlanan basili
haritalarin algilama agisindan okunaklt olmasi icin CMYK renk sistemi oOnerilir
(Brewer 2003).

Renkler t¢ farkli yontem kullamilarak tasarlanmustir. Bu yontemler sirali
(sequential), nitel (qualitative) ve aynm (diverging) vontemleridir (Sekil 5.13). Her
bir yontem igin ¢ok sayida renk tasarimi olugturulmus ve 3’ten 12°ye kadar simf
sayisi segme olanagi olan programda, her renk tasarimi istenilen her simf sayist icin
uygulanabilmektedir. Sirali yontemde renk, en acik renk tonundan en koyu renk
tonuna dogru gider. Sirali olgeklendirmede oldugu gibi alanlar azalan tonlarda
isaretlestirilir. Renk tonlari arasindaki fark sayisal olarak oransal degildir. Nitel
yontemde pastel renkler kullamlmistir. Renk tonlan arasinda nicel bir iligki yoktur.
Ayirt edici olmasi icin renk tonlan birbirine zit renklerde secilmistir veya
adlandirmali oigeklendirmede oldugu gibi istatistiksel verinin nitel ozelligi hakkinda
bilgi verir. Aynim yonteminde ise veri dagihiminda kritik bir nokta belirlenerek bu
noktadan itibaren renk tonunun farklhi bir renk tonuna artan sekilde doniigmesiyle
olusur. Bu yontem aym veri dagiim iginde pozitif ve negatif degerlerin oldugu

dagilim igin uygundur (Harrower 2003).
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Sekil 5.13 Color Brewer'da kullamilan renk tasarimi yontemleri a) sirali (sequential) b) nitel
(qualitative) ¢) aynm (diverging) (Harrower 2003)

Yapilan renk tasanimlan renk korleri tizerinde, CRT ekranlarda (PC), LCD
ekranlarda (laptop), LCD projektorlerde, fotokopide, renkli lazer yazicilarda ve
plskiirtmeli yazicilar gibi sunum sistemlerinde ayr ayrt denenmis ve sonuglar
degerlendirilmigtir. Elde edilen sonuglar kullamcilara fikir vermek ve zaman
kazandirmak agisindan Color Brewer’da belirli isaretlerle gosterilmistir. Eger renk
tonlarinda karmagiklik, algilamada zorluk yasanmigsa o renk tasarimi igin uygun
olmayan sunum sistemi kirmizi “X” ile isaretlenir. Eger algilamada gok az problem
oluyorsa, zayif bir karmagiklik varsa kirmizi “?” sistem tzerinde belirir (Sekil 5.14).
Kullanici online olarak renk segimi yaparken kullanacagi sunum sistemine gore renk
tonlarina karar verebilir. Harita treticisi agisindan karar verme asamasinda kolaylik

saglar (Harrower 2003).
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Sekil 5.14 Color Brewer’da kullanilan sunum si leri (Brewer 2003)

Veri dagihimlarimin yapist (verilerin hangi degerler etrafinda yogunlagtigint
gormek, dagiimin genel yapisi iginde asirt degerler olup olmadigim ve dagilimin
carpik bir yapida olup olmadigimi anlamak, vb.) hakkinda bilgi elde etmek igin bu
veriler nasil ve kag simfta simflandirlacaktir? Bu amagla once simflandirma
siirecinde kullamlacak bazi kavramiar tizerinde durulacaktir.

Smif Sayisi: Olusturulacak bilgi dagilimi sayisidir. Ornegin, asagidaki gibi bir
siniflamada sinif sayist 5’tir.

50-54

55-59

60-64

65-69

70-74

Sinif Simiri: Olusturulacak her sinifin bir alt, bir de iist sinirt vardir. Bu sinirlara simif
sinirlart denir. Ornegin, yukaridaki siniflamada 50-54 sinifimin alt siri 50, dist st
S4’tur.

Sumif Arah@i: Bir sinifin alt simiri ile st siirt arasindaki araliktir. Ornegin, 50-54
sinifina iligkin siuf araligs 5°tir. Simf arahikiarinin esit oldugu bir dagilim icin simif
araligi, bir sinifa iligkin simf iist simrindan smif alt simnm gikartarak degil, art arda

gelen iki simfa iligkin alt ya da st simrlarin birbirinden ¢ikartiimasi ile bulunur.
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Ornegin yukaridaki sinifflamayr dikkate ahirsak, bu dagilima iliskin simif araligi; 69-
64 =5 ya da 60-55 = 5 olarak bulunur.
Dagihm Arahgi: Dagilimdaki en biyik degerden en kiigiikk degerin ¢ikartilmasi ile

bulunur.
5.4.1 Smmiflandirma isiemleri Sirasinda Dikkate Alinacak Kurallar

Simflandirma sonucunda, dagilimdaki biitin degerler simflara dagitilabilmeli
ve higbir deger simiflama diginda kalmamahdir. Ornegin, 10.0 11.2 10.6 123 10.8
11.012.4 13.2 145 149 14.0 17.7 11.6 gibi bir dagihmda simiflar;

i0-11
12-13

14-15

seklinde olusturmak yanhgtir. Ciinkii, 13.2 degerini alan gozlemin son iki sinfin
hangisinde yer alacag belirgin degildir ve bu deger simiflama yaparken ya smiflama
diginda kalacak ya da rasgeie bir simfa atanacaktir. Bu nedenle, bu 6érnege iliskin
siniflama, virgiilden sonraki haneleri de dikkate alacak sekilde yapiimalidir. Ornegin

bu siniflama;

10.0-10.9
11.0-11.9
12.0-12.9

seklinde olabilir. Bu simflamada simif araligi 1’dir. Haritalann bayiik cogunlugu sinif
araligi belirlenirken yuvarlannus degerler kullanilarak dretilir. Yuvarlanmis degerler
okuma ve algilama kolayhig: saglarlar. Ancak bu 6rnekte oldugu gibi yuvariama
yapihrken simf smirlan  dikkatle incelenmelidir. Yuvarlamanin uygun olmadig
durumlar s6z konusu olabilir.

Siniflama yaparken simiflar birbirinin igine girmemelidir. Ornegin, 54 52 50

56 59 63 57 61 sayilarindan olusan bir dagihimda, siniflari;
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50-54
54-59
59-64

seklinde olugturmak hatalidir. Ctinksi, hem 54 hem de 59 degeri iki ayn sinifta yer
almaktadir. Bunun dogrusu;

0-54 yada > 50’den 54’e (>50 to 54 )
55-59 >54’den 59’a (>541t059)
60-64 >59’dan 64’e ( >59to 64)

seklinde yapilan simiflandirmalardir.

Simf araliklarimin  birbirine esit olacak sekilde diizenlenmesi, istatistiksel
¢ozamlemede kolayiiklar saglar. Ancak gerektiginde simf araliklari esit olmayabilir.

En uygun simf sayisimn ne olmasi gerektigi konusunda kesin olarak bir sey
soylemek yaniltici olabilir. Ancak, dagilim hakkinda yeterli bilgiye sahip olabilmek
icin, olusturulacak sinif sayisinin 8-15 sinif arasinda olmasi onerilmektedir. Ancak
tematik harita yapiminda koroplet haritalann siniflandirilmasinda  kullanicinin
renkleri ayirt edebilme yetenegi dikkate alinarak simf sayisimn  4-7 arasinda
belirlenmesi uygun olacaktir. Simf sayisimin az olmasinda ne tiir bir olumsuzlugun
olusacagi tartigilmahidir. Simf sayisimn azhi@ dagilim hakkinda ayrintili  bilgi
edinmemize engel olurken, simif sayisinin gok fazla olmasi ise verileri 6zetlemekten
beklenen yaran ortadan kaldiracaktir ve renklerin algilanmasi simf sayisi arttikga
zorlagacaktir (Alpar, 2001).

Sinif araligi her zaman aym degildir. En gok kargilagilan siniflandirma her bir
isaretin bir sayisal ifadeye kargihk geldigi simiflandirmadir. En az karsilagilan
siniflandirma ise her bir veri alani icin bir simf olusturulan siniflandirmadir. Tek simif
kullamilarak  olusturulan koroplet haritalar mekansal farkliliklarla ilgili bilgi
veremediginden ¢ok anlamhi degildir. Her bir sayisal veriye karsiik gelen
isaretlestirmelerle olusturulan koroplet haritalar ise mesaj verir nitelikte degildir.

Kullanici aretilen koroplet haritalart yorumlayamayabilir.
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Koropiet haritalar olusturulurken segilen simf aralik degerleri esit ya da
birbirinden farkli olabilir. Esit olmayan simf aralik degerleri, belirli bir oranda artan
ya da azalan sistematik sekillerde ya da baska kriterler belirlenerek rasgele
secilebilir. Rakamlari ortalama bir degere yuvariayarak ve ya farkli sayisal
hesaplamalar belirieyerek olusturulan aralik degerleri her zaman veri smnifi igin
uygun olmayabilir. Kullanilan simiflandirma  yontemi  istatistiksel  ytizeyin,
oldugundan farkh algilanmasina neden olabilir. Haritamin okunakliliginin ¢ok iyi
olmasi, haritanin dogru algilanabilmesi veri dagilimina en uygun simflandirma
metodunun secilmesine baghdir.

En g¢ok karsilagilan siniflandirma yontemleri arasinda dogal ayrim (natural
break), esit aralik (equal ranges), aritmetik dizi (arithmetic series), geometrik dizi
(geometric series), standart sapma (standard deviation), esit say1 (equal count),
kuantil (quantile) ve tammli arai@ (custom ranges) sayabiliriz. Veri analizi yaparak,
dagiimi en dogru sekilde hangi yontemie tammlamak gerektigine karar verilir.
Simiflandirma sonucu hangi dagiim gercege en yakim ifade ediyorsa o yontem
kullanulir.

Simiflandirma  yapildiktan sonra veri gruplarmin  dogru  algilanmasi
kullamcinin  bilgisine ve yetenegine, teknik imkanlara, ekran haritalarinda
¢oziiniirliife, basih haritalarda baski tekniginin kapasitesine baghdir. Ust limit
kullamcinin algilama ve haritayr okuyabiime yetenegine baglidir. 4 simiftan az olan
siniflandirmalarda veri gruplan kendi iginde anlamh gruplar olusturmayabilir. 10 ve
daha tizeri veri simifi olusturularak yapilan haritalarda renk dagilim kargasasi ortaya
¢ikar. Kullanici bir renge ait 10 farkh tonu algilayamayabilir. Siyah beyaz haritalarda
siniflandirilan veri gruplan gri tonlar yada taramalarla, renkli haritalarda ise farkli

renk tonlariyla belirtilir.
5.5 Sumf Saymsinin Belirienmesi

Siniflandirma yaparken sif sayisinin belirlenmesinde kesin kurallar yoktur.
Koroplet haritalarda kullanilacak istatistiksel veri dizisi farkli renk yogunluklariyla,
golgelendirme  yapilarak  isaretlestirilecekse, kullamicimin  haritayt  kolaylikla
algilayabilecegi, istatistiksel veriyi yorumlayabilece@i nitelikte bir harita tretebilmek

icin uygun sinif sayisi segilmelidir. Gelismekte olan, gelismis ya da gelismemis
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iilkelerde tarim alamindaki gelismelerin gosterildigi, topragin disik ya da yiiksek
kalite de oldugunu gosteren haritalar yapilabilir. insan goziiniin renkleri ayirt
edebilme yetenegi 7 renkten sonra giderek zayiflamaktadir. Simf sayisimn
belirlenmesi veri sayisina ve karakterine, kullanilacak yonteme ve kartografin
yorumuna baglidir. Koroplet haritalarda siuf sayisi  belirlenirken  kullamcinin
algilamasina, yorumuna, uygulamada iletisim probleminin olup olmadigina, daha
onceden yapilan haritalardaki simiflandirma yontemlerine dikkat edilmelidir.

Kartograflar simf araliklan belirienirken gercek ya da hesaplanan maksimum
ve minimum degerlerin kullammim tavsiye etmektedir. Veri analizinden sonra
siniflandirma igin uygulanan ydntemler yorumlamr ve denenmis yontemler dogru
siniflandirma igin fikir verir.

Simf simr degerleri belirlenirken maksimum ve minimum degerlerinin aym
olmamasina dikkat edilmelidir. Yani 1. simf araliginin maksimum ve minimum
degerleri 0-10 iken 2. simf araligmin minimum degeri 10 ile baglamamalidir. Bu
sorunu ¢ozmek icin 2. simf arah@min minimum degerini hicbir veri disanda
kalmayacak sekilde bir kag say1 artirilabilir. Ornegin 1. simif smir degeri 0-10 iken 2.
sinif minimum degeri 10.1 olabilir. Diger bir segenekte buyiiktir veya kigiktir
isareti kullanilarak sinif simr degerlerini belirlemektir. Yani 0-10, >10-20, >20-30
seklinde yazilabilir. Ancak tematik haritada olusturulan iejantlarda bu sekiide
gosterim her zaman mimkiin olmaz. Bazi harita yapim programlarinda (Maplnfo
Professional, ArcView, Arcinfo, ArcGIS vs.) veri smiflandinlmasinin yapildigi

koroplet haritalarda lejantlarda karakter kullammina izin verilmemistir.
5.6 Swmiflandirma Yontemleri
5.6.1 Dogal ayrim

Istatistiksel dagiimin kolayca anlagildigi bir yontemdir. Sayisal verilerle
cizilen histogram iizerinde kink noktalar, egimi degistiren keskin gizgiler
siniflandirmada min. ve max. noktalar olarak belirienir..

Simflandirmaya baglamadan once veriler arasindaki farkhiliklan gorebilmek

icin veriler kiiciikten biyiige dogru siralanir.
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Cizelge 5-1. Dogal ayrim yonteminde kullamiian veri grubu

siral iral ¥
iil 50
130 54
112 59
68 68
96 72
72 75
59 88
54 9%
75 100
115 111
88 I
i 112
100 115
50 130

Yukaridaki tabloda veri gruplan verilmistir. Veriler arasindaki fark degerleri
incelenir. istenilen sinif sayisi belirlenerek, fark degerleri yaklasik esit olacak sekilde
simif st ve alt degerleri belirlenir.

e S ——— T Ay ———

= e y = = ~ . &
7 N \ /7 s Ng 17 3
3 5 \ 975 8 9 2) 3 )
/\_054‘0 1( 68 72 75.4) S8 6 100 r Bl 112 EhRNe 130
N = N 4 N > Sw Z =
" \\___’// \“_—// \‘___”/
1. simif 2. simif 3 simf 4. simf S. sinif
siniflandirma :

I.simif  50-59

2.smf 68 -75

.simf 88 - 100

csmif 111 -11S

csiif 130 - 130 seklinde olur (Nelson 2004).

“
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En son simif tek veriden olusmaktadir. Bu veri 4. simfa alinirsa kullanici
siniflandirma yontemini algilamada yanilabilir. Bir 6nceki simfin max. degeri ile 130
arasinda onemli bir fark vardir. Bundan dolayr 130 degeri farkli bir simifta olmalidir.
Siniflandirmada veri sayisi fazla ise siiflandirma iglemine histogram gizilerek
baglamir. Histogram en yaygin olarak kullanilan grafik cesididir. Coguniukia siirekli
degiskenler igin kullamlir ve ¢ubuk grafikierden farkli olarak, her smiftaki
frekanslari gosteren cubuklar, birbirine bitisik olarak ¢izilir (Alpar 2001).
Histogramdaki biitiin degerler incelenir. Degerler arasindaki en buyiik farklar dikkate
alimarak simflandirma yapilir. Sekil 5.15°de gosterilen histogramda ara degerler
belirgindir. Buna gore sinif simirlart da kolaylikla segilebilir.

Histogram kiimelegmis veri simifinin, keskin araliklarin belirlenmesi icin gok
uygun bir grafik yontemidir. x ekseni simif degerini gosterirken y ekseni veri sayisini

gosterir.

A \ = Veri savisi
5 i 1 A 1
sl 2 sinif’
2 =
+.sumf
z 15
Rsufl
2 3 &
1 L
& & &
3 < <
0 T - o T o . j T ‘;
0 =1 i0 15 20  x=suuf degeri

Sekil 5.15 Farki veri dagilimlaninin histogramda gosterimi
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Sekil 5.16 Farkli veri dagilimiarinin histogramda gésterimi

Smir degerleri her histogramda Sekil 5.15 ’deki kadar agik olmayabilir.
Siirekli bir dagiim gosteren veri grubunda, dagiimda Sekil 5.16’da gosterilen
histogramdaki gibi buiyik farkhiiklar olmadigi zaman en dusik simif degerleri
degisim noktalan olarak dustnilebilir. Burada sayisal verinin birden fazla sinifa
girmemesine dikkat edilmelidir. En 6nemlisi, belirgin araliklar secilerek, simf sayist
7 simifla sinirlandinlmahdir. Veriler arasindaki farklar incelendiginde bazen kigiik
sayisal farkiar, biiyilk degerli sayisal veriler arasindaki farktan daha onemli olabilir.
Ornegin 10 ile 15 arasinda %50’lik bir deger farki varken, 50 ile 60 arasinda %20’lik
bir fark vardir. Kartograf iiretilecek haritamin niteligine gore, kullamcinin algilama
yetenegine gore verinin Ozelliklerini incelemeli simflandirmayr iletisim agisindan
degerlendirerek yapmalidir.

Diger bir histogram gosteriminde (Sekil 5.17), ornegin illere gore niifus
dagiimimin - gosterildigi  bir histogramda x ekseninde iller, y ekseninde niifus
degerleri gosterilerek olusturulur. Degerler noktasal olarak gosterilir ve noktalar
cizgisel olarak dustnilirse kirk noktalar simf sinir degerleri olarak belirienebilir.
Kargilagtirmali gosterim her zaman daha kolay algilandigindan ¢ubuk histogrami

yorumiamak daha verimli olur.
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Sekil 5.17 Niifus veri dagilimim gostercn noktasal grafik ornegi

Dogal ayrim yonteminin ;
Avantajlart :
»~ Dagihim hakkinda bilgi verir
» Esnek bir yontemdir
» Belirgin kirik noktalari olan dagilimlarda iyi sonug verir
Dezavantajlar :
» Kirik noktalar her zaman belirgin olmayabilir.
» Cok sayida kirik nokta belirlenebilir ve bu da uygulamada kangikliklara
neden olabilir.

» Cok fazla sayida veri oldugunda sinirlan belirlemek zaman alici olabilir.
5.6.2 Egsit aralik

Verilerin  siniflandinimasinda en yaygin olan yontemdir. Her simf aralik
degeri esit olacak sekilde simflandirma yapilir. En biiyiik ve en kigik deger
belirlenir ve farklan alinarak aralik degeri hesaplamir. Aralik degeri smif sayisina

boliinerek sinif aralig bulunur.
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Aralik degeri (range ) = max. deger — min. deger ...........(5.1)

Simif araligi = arahk degeri / simf sayisi ........ (5.2)

Cizelge 5-2 Arsa ve ortakhik paylanimin gosterildigi veri tablosu

Arsa ismi Ortaklik pay:
001 40.0
021 55.7
003 60.9
015 64.6
020 66.0
013 66.4
0i4 66.7
017 66.9
005 67.9
016 68.8
012 70.2
018 70.9
019 71.0
008 713
006 7341
004 73.2
010 74.6
002 75.4
009 80.4
022 81.8

Yukarida tablodaki arsa ortaklik paylarim haritada gostermek tizere
siniflandiracak olursak simf sayist 5 olan bir siniflandirma igin simf simrlari su
sekilde olur.

Aralik degeri =81.8-40.0=4138
Sinif aralik degeri =41.8/5=8.36

1. simif igin ;
max. deger = min. deger + simif arahigt

=40.0 +8.36 =48.36



sinir degeri © 40.0 — 48.36

2. simf igin ;
max. deger = min. deger + 2 * smif aralig
= 40.0+2 *8.36=56.72
simir degeri © >48.36 — 56.72
3. siifigin ;

max deger = min. deger + 3 * simif aralig
=40.0+3 * 836 =65.08
simir degeri : >56.72 — 65.08
4. sinif igin ;
max. deger = min. deger + 4 * simif aralig
=40.0+4*836=73.44
simir degeri : >65.08 — 73.44
5. smif igin ;
max. deger — min. deger + 5 * simf aralif
=400+5*836=281.8
sinir degeri : >73.44 — 81.8

olur. Daha ¢ok sinif sayisi igin simif simr degerleri aym sekilde hesaplamir. Hatasiz
hesap yapilmigsa son smif simnnin max. degeri veri grubunun max. degerine esit
olur.

Sinif simir degerleri belirlendikten sonra her bir siufa diisen veri sayisi
kontrol edilmelidir. Belirlenen sinir degerlerin icerisinde veri grubundaki degerler
olmayabilir, ya da diger simiflara gore az sayida veri olabilir.

Siniflara gore veri dagilim $oyle olur:

1.simif  40.0-48.36 1
2. simf >48.36 — 56.72 1
3. simf >56.72 — 65.08 2
4. simif  >65.08 — 73.44 12
S.simf >73.44-81.38 4
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Uygulama bolimiinde MaplInfo Professional 7.0 programt ile olugturulan

koroplet haritalarin sinif sinir degerleri, Cizelge 5-3’te gosterilen 2000 yili niifus

degerleri kullamilarak esit aralik yontemine gore asagidaki gibi hesaplanmugtir.

Cizelge 5-3 11 plakalanina gore siralanmus niifus verileri (Cizelge 6.2°de gosteriien niifus degerieri)

Sinif aralik degeri =8 786 194/ 6 = 1 464 365.67

A v oA W N

. simif’

. stmf

simif’

. simif
. smf

. sinif’

17 274 — 1 481 640
> 1481 640 —2 946 005
>2946 005 — 4410371
>4410371 - 5874 737
>5874 737 -7 339102
>7339102 —8 803 468

78

(=R ]

Saymm Yih
it Yillik nitfus artigt
it merkezleri 1990 2000
plaka no (%)
Nifus Nitfus
Toplam 22776 700 29833 129 26,98
1 Adana 216 150 1130710 21,04
2. Adryaman 100 045 178 538 57,90
3. Afyon 95 643 128 516 29,53
4 Agn 58038 79 764 31,79
76. Tgdir 38917 59 880 43,08
3. Yalova 65 823 70118 6,32
78. Karabik 105373 100 749 -4,49
9. Kilis 84077 70 670 -17.37
80. Osmaniye 122307 173 977 35,23
81 Ditzee 65 209 56 649 -14,07
Aralik degeri =8 803 468 —17 274 = 8 786 194
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Esit aralik yonteminin ;
Avantajlari :
» Haritalan karstlastirmak istedigimizde, haritada isaretlestirdigimiz verileri
kargilagtirarak yorum yapmamuzi kolaylagtirir.
» Uygulamasi ve algilamasi kolaydir.
» Dikdortgen bigimli dagiiimiarda iyi sonug verir.
Dezavantajlart :

~ Dagilim dikdortgen bigimli degilse uygun bir yontem degildir.
5.6.3 Avitmetik seri

Esit aralik yontemine ¢ok benzer bir yontemdir. Ancak aritmetik seri
yonteminde stf sayisi ilerledikge simf arahik degeri artar. Ornegin siif arahg 10
olan bir seride 2. sintfta simif aralik degeri 20 (2*10), 3. sinifta 30 (3*30) olur. Biiyiik
aralik degerleri olan veri serisinde, ozellikle ¢ok fazla kiigiik degerin yaninda birkag
biiyiik degerin oldugu serilerde kullanimi uygundur.

Bu yontem verileri esit olacak sekilde siniflandirmaz, simif araliklari anlamli
bir gekilde artar. Simf aralik degeri, aralik degerinin belirlenen simif sayisinin
toplamina  bolinmesiyle elde edilir. Ornegin 4 simf belirlenecekse toplam
1+24+3+4=10 olur ve aralik degeri 10’a bolinerek simf aralik degeri hesaplanir. Simf

aralik degeri simf sayisiyla ¢arpildiktan sonra simif stmirlart belirlenir.

Aralik degeri (range ) = max. deger — min. deger (Nelson 2004).......... ©:l)
Simf araligt = aralik degeri / toplam sinif sayist (Nelson 2004) .......... (5.3)



Cizelge 5-4. Arsa ve kira yiizdesinin gosterildigi veri tablosu

Arsa ismi | Kira yiizdesi

7 2

3 6

2 7

19 10
21 12

17 4

18 14
20 4

I 16

6 17
22 19

4 20

13 28

16 32

5 34

15 41

8 47

10 47
14 49

12 P>

9 58

i1 81

Yukaridaki veri grubu igin ;
Aralik degeri =81-2=179
Simf aralik degeri =79/ (1+2+3+4) =79

1. simfiigin ;
max. deger = min. deger + 1 * simif aralig
=2+1%79=99
simir degeri: 2-9.9
2. simif igin ;
max. deger = min. deger + 2 * sinif araligt

=99+2%79=257



simr degeri : >9.9 - 25.7

3. simf igin ;
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max. deger = min. deger + 3 * siif aralig

=257+3%79=494

sinir degeri : >25.7 - 49.4

4. smifigin ;

simir degeri © >49.4 - 81

olur.

Simflara gore veri dagilimi soyle olur:

1. simif 2-99

[

H W

csiif >9.9-25.71
csmif >25.7-49.4
csimif  >49.4 - 81

Cizelge 5-3’te gosterilen 2000 yili nifus degerlerine gore simf simr degerleri

asagidaki gibi hesaplanmugtir.

Aralik degeri =8803468 - 17274 = 8 786 194
Sinif aralik degeri =8 786 194 / (1+2+3+4+5+6) =418 390
1. siif’ 17 274 — 435 664 69
2. smif  >435664 - 1272444 9
3.simf >1272444 -2 527614 1
4. simif >2527614 —4201 174
S.smif >4201174 — 6293 124 0
6. simif > 6293 124 — 8 803 468 1
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5.6.4 Geometrik seri

Aritmetik serideki gibi ancak farkli formiller uygulanarak artan simf aralik
degerlerivle simf simirlanmin belirlendigi bir yontemdir. Maksimum ve minimum
degerlerle hesaplanan ortak bir deger belirlenir ve bu degerin segilen simf sayisina

gore kuvveti alinarak islemlere baglanir.

Ortak deger (common ratio) : ** \/(max. deger/ min. deger) (Nelson 2004)... .. . (5.4

Cizelge 5.4’teki degerlere gore geometrik seri yontemi uygulanirsa ;

simf sayisi = s.s. = 4
ortak deger : ¥/81/2
ortak deger : V40.5 =2.52

sinif siir degerleri su sekilde olur ;
1. smifigin ;
max. deger = min. deger * ortak deger’
=2 *252'=5.04
sinir degeri © 2—5.04
2. siif igin ;
max. deger = min. deger * ortak deger ;
=2 *252%=127
simir degeri © >5.04 - 12.7
3. stmfigin ;
max. deger = min. deger * ortak deger °
=2 %252%=320
simir degeri : >12.7 - 32.0
4. simif igin ;

siir degeri © >32.0 - 81
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Cizelge 5-3’te gosterilen 2000 yili niifus degerlerine gore simf simr degerleri

asagdaki gibidir.

sinif sayisi = s.8. = 6

ortak deger : 2.83
I. simf 17 274 — 48 821 10
2. simuf > 48 821 - 1379799 36
3.simf > 137 9799 — 389 963 23
4. simf > 389963 —1102132 7
S5.smf > 1102132 -3 114897 3
6. simf > 3114897 — 8803 468 2

5.6.5 Standart sapma

Bir dagiimdaki degerlerin ortalama degere olan uzakhklani farkhiikiar
gosterir. Bu farkliiklarin derecesi dagihmin yayginh@ kavramini olusturur. Bir
dagilimin yaygmh&m gosteren oigiilerin en onemlisi standart sapmadir. Standart
sapma dagilimdaki tiim degerleri dikkate alir.

Standart sapma smiflandinlmus ve smiflandinimamus veriler igin ayn ayn
hesaplamir. Smuf aralik degeri standart sapmaya esit olur ve sinir degerleri ortalama

degerden standart sapmanin ¢ikariimasi ve ortalama degere eklenmesiyle belirlenir.

Standart sapma = sinif arahik degeri =S

. . O

2 -

S = '—l”— (Nelson 2004)................. (5.5)
i
n = veri sayisi
x; = veri degeri
Diger yontemlerde oldugu gibi sinif sayisi 6nceden belirlenemez, belirlense
bile secilen sif sayisi uygun olmayabilir. Tematik harita yapimina uygun olacak

sekilde 4 ve 7 arasinda sinif sayisi segilecegi dikkate alinmalidir.



¥
Aritmetik ortalama (mean) =x = —‘Z’nﬁ (Nelson 2004)
Cizelge 5.4’teki degerlere gore standart sapma yontemi uygulanirsa ;
x =283
$=20.7
2. simf igin ;
min. deger =x-S =283-20.7=7.6
max. deger =x = 28.3
simir degeri : >7.6 - 28.3
3. sinif igin ;
max. deger =x+ S =283 +20.7=49.0
sir degeri : >28.3 —49.0
1. siif igin ;
min. deger=x—-2*$§=283-2*%20.7=-13.1
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e (5.6)

-13.1 degeri 0’a yuvarlanabilir, bu dagilim igin O degeri min. deger olarak alinabilir.

simr degeri : >0—-7.6

4.sinif igin ;
max. deger =x +2 * § = max. deger (3) + S =69.7
simir degeri : >49.0 — 69.7
olur.
S.simfigin ;
max. deger = x + 3 * S = max. deger (4) + S =90.4
siir degeri © >69.7 — 90.4
olur.

Cizelge 5-3’te gosterilen 2000 yili niifus degerlerine gore standart sapma ve

aritmetik ortalama degerleri asagidaki gibi hesaplanmustir.

x = 368 310,2346
S =1 054 798,357



1. simf -1 741 286 — - 686 488 0
2.simif > -686488 - 368 310 67
3.simf > 368 310 — 1 423 109 11
4. simf > 1423 1092477 907 i
5.smf > 2477907 -3 532 705 I
6.simf > 3532705 8803 468 1

5.6.6 Kuantil

Bu yontem siniflandirma yontemleri arasinda en az yaygin olanidir. Cogu
kaynakta kuantil yontemine yer verilmemistir. Istatistiksel veriler mutlak deger degil
de oransal oldugu zaman bu yontem kullanilir. Simf araliklan ¢rnegin 1. simf arahg
1. kuantil olarak isimlendirilir. Simiflandirilmak istenilen veri grubunu, baska bir veri
grubunun dagiimuyla iliskilendirerek siflandirma yapilir. Kullanilan veri grubuyla
simflandirilan veri grubunun korelasyonlu olmasi gerekir. Lejantta, kullanilan veri

grubu belirtiimez.
5.6.7 Tammh aralik

Simf araliklarimn  segimi  serbesttir.  Simf simirlanm  haritayr  olusturan
kartograf belirler. Siif araliklari olugturulurken daha once 5.2. bélimiinde anlatilan
siniflandirma da dikkat edilmesi gereken hususlara dikkat edilmelidir.

Avantajlart :

> lstenilen sinif aralig: secilebilir.
»  Sif sinirlan esnektir.
Dezavantajlar :

» Cok fazla veri oldugunda uygulamasi zordur.
5.6.8 Esit say1

Basit bir siniflandirma yontemidir. her bir sinif iginde esit sayida veri olacak
sekilde simflandirma yapilir. Simif igine giren veri sayisi, toplam veri sayisinin simif
sayisina boliinmesiyle bulunur.

Toplam  veri

Sunf icindeki veri sayisi —  (Nelson 2004)... .... (5.7)
Sinif savist
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Esit say1 yonteminin ;

Avantajlari :

» Uygulamasi ve algilamasi ¢ok kolaydir.

Dezavantajlar :

» Dagilimin egrisel oldugu gercedi goz ardi edilir, bu nedenle koti
tasarlanmig bir harita ortaya cikabiiir.

Simiflandirmada  kullanilan yontem, mikemmel olmak zorunda degildir,
ancak veri grubu igin en iyi yontem olmahdir. Siniflandirma yaparken kartograf
amacini belirlemeli yontemleri bu amaca gore yorumiamalidir.

Bazi veri gruplanmin siniflandiniimast kolay olurken, kirik ncktalarn az
oldugu, bir degerde kiimelenmis veri grubunun simiflandirilmasi zor olabilir. Uygun
vontemin segilmedigi bir veri grubu igin yontemlerin kombinasyonu uygulanarak
siniflandirma yapilabilir. Yaklagik aym degerlerde olan veri grubu igin esit aralik

yontemi uygundur (Nelson 2004).
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6 UYGULAMA

6.1 Cahismanmn Amaci

Haritalar, konumsal bilginin nerede, nasil, ne sekilde bulundugunu gosteren,
iletisim araglaridir. Harita tzerinden dogru bilginin alinabilmesi igin kartografik
tasarim ilkelerine uygun olarak hazirlanmasi gerekir. Veriden grafige donusim yani
kartografik tasarim basarili ise haritalarda cografi veri aktarimu en verimli ve en etkili
olur. Harita tasariminda incelenmesi gereken gorsel degiskenler arasinda renk, nitel
veriler arasinda farklilagmay: saglayan, farkliikiani ve birbiriyle iliskili nesnelerin
algilanmasim kolaylastiran dnemli bir degiskendir.

Veri simf sayisimin ve araliimin se¢imi harita tasanmmmmn en oOnemli
kisimlarindan biridir. Veri siuf sayisimin arttiriimasi, veri artist saglayacak , bundan
dolayi yeni olusturulacak renk tasarimiari algilamayi zorlastiracak ve haritanin
okunaklihg: etkileyecektir. Benzer renklerin kullammu verilerin  algilanmasin
zoriagtiracaktir. Simf sayisinin ve araliklarinin yanhis segimi kullamcinin algilamasini
zorlastiracaktir. Veriye uygun siniflandirma ve dogru renk segimi haritanin
kullanimini kolaylastiracak, ve kullanicinin dogru bilgiye ulagmasini saglayacaktir.

“Grafik  degiskenlerin  kullammi, renklerde  derinlik  ozelliklerinin
kullaniimasi, simif aralik degerleri ve simf sayisi segimi haritamin okunaklihgi nasil
etkiler, kullamciyi nasil yonlendirir?” gibi konular haritalarin dogru kullanimi,
haritadan harita kullanicisina dogru bilginin aktarimi acisindan 6nemlidir. Yanlig
renk segimi yanlis siif sayisi iletisim ve algilama agisindan kangikiiklara neden
olacaktir. Kullamcinin haritadan en iyi sekilde yararlanabilmesi igin renk segimi,
simif sayisi, istatistik testler, iletisim ve algilamada dikkate alinarak incelenecek ve
degeriendirilecektir.

Haritalar ¢ok gesitli konulara ait konumsal bilgileri igerirler. Sosyo-ekonomik
haritalarda sunulan konular genellikle niifus, yerlesim, gelir, tarim vb. konularia ilgili
olarak istatistik kaynaklardan toplanir. Istatistikciler sosyo-ekonomik veriyi ya
stirekli olarak yada niifus sayimlarinda toplarlar. Bir bolgeye iliskin veri toplanirken,
simirlarin birbirini 6rtmemesi, simirlarin sik stk degismesi, farkli ofislerin farkli veri

toplamast, idari simirlarin degismesi gibi problemlerin ¢oziilmesi gerekmektedir.
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Niifus saymmindan niifus sayimina toplanan verilerin iliskin olduklart
alanlaninin degigime ugramasi, kargilastirmali konularin haritalanmasinda ve zamana
bagli animasyon haritalarimn hazirlanmasinda biiyiik problemlere neden olmakta ve
hatta bu haritalanin olusturulmasini  engellemektedir. Tirkiye'de, idari simrlar il
bazinda sik sik degismektedir, nifus sayimian il idari siirlarina gore yapiimaktadir.
Yeni olusturulan bir il, ilgeler bazinda diger il(ler)den aynimaktadir. Idari simirlar
kesin ve keskin (dogal objelerle simirii vb.) degildir. Varolan istatistiksel veriler
1980, 1985, 1990, 1997, 2000 yillarina aittir, ancak verinin yukanida agiklanan
problemier nedeniyle surekliligi yoktur. Bu verileri yorumlamak biyiik sorundur.
Bazi eski niifus sayimi verileri (6rnegin, 1997 ve 1990 yillart igin) Deviet Istatistik
Enstitiisii tarafindan giincel idari bolimlere gore yeniden diizenlenmistir. DIE yillig:
da ¢ok kisa siire iginde giincelligini yitirmekte, yilligin kapsadigi verilerin ¢ogu yeni
idari boliinige gore kolayca dizenlenemediginden aymi yila ait yillikta farkli idari
boliiniislere gore veriler yaymlanmaktadir. Her yil yayimnlanan yilliklarda farkli idari
boliiniigler temel alindigindan ¢ogu konularda zamansal kargilastirma yapmak
imkansiz hale gelmektedir.

Bu c¢aligmada Maplnfo 7.0 yazilimi ile haritalarda renk segimi uygulamalari
yapilacaktir. Koroplet haritalarda simf araliklant secimi incelenecek, algilama
agisindan uygun renk segimi ve simflandirma yontemleri degerlendirilecektir. Bu
amagla Deviet Istatistik Enstitiisinin (DIE) her yil yillik ve web sitesinde
yaymnladig: il bazindaki nifus verilerinden yararlanilacaktir. Bu verilerle Tiirkiye
bazinda bir cografi bilgi sistemi (CBS) iigili yazihimda olusturulacaktir. Bu bilgi
sitemi bazinda koroplet haritalar hazirlanacaktir

Degisik siniflandirma ve renk segenekleri ile koroplet haritalar hazirlanarak
belli bir kullamci grubuna gosterilecektir. Kullanicilara iletisim  ve algilama
agisindan en uygun haritayi olusturabilmek igin kritik sorular belirlenmistir.
Kullamcilanin -~ haritadan  dogru  bilgiyi alip almadiklan  verdikleri  yanitlar
degeriendirilerek tespit edilecektir. Degerlendirme sonucunda hangi verilerde hangi
renk araligi ve renk segiminin uygun oldugu belirlenecektir.

Sonu¢ olarak yapilan calismalar sonucu, koroplet haritalan hazirlayan
kartograflar ve/veya CBS uygulayicilani ve kullanicilari agisindan yararlanilacak

kural ya da klavuz niteliginde bilgiler elde ediimis olacaktir.
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6.2 Materyal Metot

Uygulamada Pentium 3-600 Mhz. iglemcili, 192 MB RAM, 15.1 GB sabit
disk kapasiteli bir bilgisayar, basim icinse HP Deskjet 6540 yazici kullamilnugtir.

Olusturulmasi amaglanan koroplet haritalarda kullanilacak sozel verilerin ana
kaynagi Devlet Istatistik Enstitisi (DIE) tarafindan her yil yayinlanan yilhik ve
kurumun son zamanlarda kullamma agtigi web sayfasidir [www.die.gov.tr]. DIE
tarafindan web sayfasinda yayimnlanan veriler il bazinda olup konumsal karakterdedir.
DIE yilliginda ise genelde il bazinda veriler yayinlanmaktadir.

DIE tarafindan yaymlanan veriler illerin trafik plaka kodlarina gore sirali
oldugundan yukanida yapisi agiklanan konumsal verilerle iliskilendirmede Onemli
kolaylik saglamaktadirlar.

Olusturulmasi  amaclanan koroplet haritalar igin mekansal verilerin
toplanmasi ve bir altiik tizerinde sunulmasi gerektiginden H.G.K. tarafindan uretilen
1:1 000 000 olgekli Tirkiye Siyasi Haritasi sayisallagtinlmig ve mapinfo ortamina
kullamilacak sekilde diizenlenmistir. Althk olarak kullanilan bu harita, karayolu ve
demiryolu agi gibi objeler yaminda goller ve nehirler gibi dogal objeleri de
igermektedir. Idari siiriar yaminda idari bolgelerin merkezieri olan tim il ve ilce
merkezleri noktasal objeler olarak sayisallastinimigtir.  Uygulama asamasinda
olusturulan koroplet haritalarda yalmzca il bazinda idari sirlar gosterilmigtir.

Sayisallastirma iglemi sirasinda olusturulan tabakalar Cizelge 6.1. *de gosterilmigtir.



Cizelge 6-1. Kartografik objelerin tabakalar ve 6zcllikleri

Obje ‘Tabakasi Ozelligi
il smirlar IL_SINIR Cizgisel
1l merkezlert IL_MRK Noktasal
1l isimleri IL_AD Yaz

11 dagiim noktalary 1L__ NODI Noktasal
lige simirlan ILCE_SINIR Cizgisel
lige merkezleri ILCE_MRK Noktasal
fige isimleri ILCE_AD Yaz
lige disgam noktalar: ILCE_NODE Noktasal
Ada kiy1 gizgisi ( Yabanci ) ADALAR Cizgisel
Ada kiy1 gizgisi ( Turkiye ) ADALAR_TR Cizgisel
Ada merkezleri ( Yabanct ) ADA_MRK Noktasal
Ada merkezler ( Turkiye ) ADA_MRK_TR Noktasal
Akarsular AKARSU Cizgisel
3aray BARAJ Cizgisel
I3araj merkez BARAJ_MRK Noktasal
Demir Yollan DYOL Cizgisel
Cergeve FRAME Cizgisel
Cergeve merkez FRAMIE_MRK Noktasal
Gol merkez GOL_MRK Noktasal
Goller GOLLER Cizgisel
Kara ve demiz merkezieri KARA_DIINIZ_MRK Noktasal
Turkiye kara simrlan KARA_SINIR Czgisel
Karayoilari KARAYOL Cizgisel
K gizgileri KIYI_CIZGISI Gizgisel

DIE web sayfasindan kazamlan veriler EXCEL yaziliminda tablolar halinde
diuzenlenmigtir. Bu sekilde hazirlanan ve iligskisel veri tabami yaklagimmnin temelini
olusturan tablolar daha sonra MAPINFO yazilimina aktarilmistir. MAPINFO,
EXCEL dosyalanimi dogrudan kullanabildiginden herhangi bir ara veri formati
kullanimamustir. Sayisallastiriian noktasal ve gizgisel verilerle DIE tarafindan
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saglanan EXCEL ortammda web sayfasinda sunulan sozel veriler iliskilendirilmigtir.
Elde edilen sozel ve geometrik (alansal) verilerle bir cografi bilgi sistemi

olusturulmus olur.
6.3 Maplinfe Professional 7.0 ile tematik harita yapimi

Mapinfo Professional 7.0 haritalama ve analiz yontemleri; veri tretim ve
sorgulama, su¢ analizi, tiketim analizi, rota ve trafik planlama, isyerleri, biyiik
merkezler veya servisler i¢in konum segimi, bilginizi mekansal hale getirme ve karar
verme mekanizmasi kurma gibi islemlerin yapilabildigi harita ve cografi analiz
programudir.

Mapinfo yaziliminin genel olarak kullamildigt alanlar:

» Yiksek kaliteli haritalar ve/veya harita sunumlan ile karar destek
sistemlerinde,

» Kompleks data ve cografi analiz ile normalde goremeyeceklerinizi gormek
igin,

» Lojistik ve acil destek servislerinde,

» Misteri ve satis noktas: demografik analizlerinde.

Mapinfo da, veri takimina tablo “7able” denmektedir. Mapinfo tablosu satir
ve siitunlardan olugan tablosal veridir. Tablo aymi zamanda bu tablo ile iligkili cografi
bilgiler (harita) icerebilmektedir. Mapinfo ile tabloyu degisik yollarla gormek
mimkindiir. Browser penceresi ile tablosal verileri gorebilir, map (harita) penceresi
ile de cografi bilgileri gorebilirsiniz. Ayni zamanda bu tablosal verileri grafik veya
cizelge (Graph Window) olarak gostermek de miimkindir. Farkl bilgiler iceren
table’lerin olusturdugu pencere konfigiirasyonu kaydedilirken, workspace olarak
kaydedildiginde ¢aligma sayfasimi tekrar agarken biitiin table’ler en son gahsilan
sekliyle kargimiza gikar. Kaydedilen ¢alisma dosyasimin uzantisi wor’dur.

Tematik Harita olugturma yontemi verileri gdstermenin ve analiz etmenin
baska bir yoludur. Tematik harita veri sunumunun ve analizinin en gigli
bigimlerinden biridir. Tematik harita ile aym veriyi cok degisik sekillerde
gosterebiliriz. Ornegin il haritasinin her ildeki niifus yogunluguna gore il simirlarinin
koroplet haritasim yapabiliriz. Asagidaki bashiklarda Maplnfo yaziliminda sunulan

tematik harita yapim secenekleri kisaca agiklanacaktir.
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6.3.1 Aralik tammh (ranged) tematik harita

Bu tipteki haritalar belirli bir araliktaki degerleri bir renk veya stilde gosterir.
Ornegin, kirmizi renkle taranmug bir iilke iki ve dort milyon arasindaki niifusu, baska
bir renk ise bagka bir niifus arahigim gosterebilir.

Tematik harita olusturmaya baglamadan o6nce, kullanacagimiz verilerin
oldugu onceden olusturdugumuz wor olarak kaydettigimiz caligma sayfasim
agmamiz gerekir. Map meniisiinden “create thematic map” segilir. Acilan pencerede
tematik harita yapiminda kullanilan yedi tip tematik harita gorilmektedir. Bunlar :

1. Aralik tamimli- Koroplet harita: Her renk belirli bir niimerik araligi gosterir.

2. Cubuk grafik (Bar Charts): Bar grafigi her objenin tistiine yeriesir.

3. Dairesel Grafik (Pie Chart): Dairesel grafik her objenin iistiine yerlesir.

4. Derecelendirilmis Isaret: Verinin biiyiikliigiine gore isaretin buyiikligi
degisir. Buiyiik isaretler buyiik, kiigiik isaretler kugiik degerleri gosterir.

5. Nokta Yogunluk: Noktalar alan iginde dagilir. Alan icindeki nokta sayist
alan degerini verir.

6. Tek degerli (Individual): Her deger ayn bir renk veya isaret ile gosterilir.

7. Grid: Yuzey tematik enterpolasyon.

Bu bolimde, uygulamada koroplet haritalarda simiflandirma yontemleri ve
renk secenekleri incelendifinden sadece aralik tammhli tematik harita tipinin

olusturulmasi incelenecektir.
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Sekil 6.1 Tematik sablon listest

Sekil 6.1."de siralanmis tematik sablon listesi bulunmaktadir. Tematik sablon
(thematic template) tematik ayarlan igermektedir (renk secenegi, aralik metodu, ve
lejant ayarlar1). Bu sablonlar mevcut durum veya daha sonraki galigmalarda
kullamilabilir. Sablon her tematik harita olusturmada segilmelidir. Her tematik tipi
i¢in daha onceden hazirlanmig sablonlar mevcuttur. Aralik tammii ve tek degerli
tematik harita olustururken hangi tur grafik obje ile ¢alistiginizi bilmeniz gerekir. Bu
tematik harita tipleri, nokta, ¢izgi ve alan igin sablonlara sahiptir (Sekil 6.2.).
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Type: Template: SoitbyName = Soitby Time  Preview

! @ Template Name - Title
i s RIRegion Ranges. Solid Yelow-Blue, Light Sublitie
{ ':,‘, Region Ranges. Solid Yeliow-Blue, Dark e nnn to nnn (0)

i Ottt Region Ranges. Solid Red-Yellow-Green, Li o= nnn to nnn (0)
| BB ] ] Region Ranges. Solid Red-Yeliow Green, D. e o0 to 0N (0)
! X ] Region Ranges, Solid Red-Biue, Light o :" g f»g)
| @ | ’lregonRanges. SokdRed, DakLigh R 1
| Pie Gharts | 41e0° e ek :
i egion Ranges, Solid Purple, Dark-Light
| ¢ | BlRegionRanges. Soiid Grey, Dark Light
| Graduzted d Region Ranges. Solid Green, Dark-Light

X4 Region Ranges. Sofid Biue, Dark-Light
| [&dPoint Ranges, Varying Size
i Point Ranges, Rotated

&Reg:onuﬂanges Déadl
& Line Ranges Default
K Point Ranges Default

Next > Cancel Help
| = E— 1

Sekil 6.2. Tematik sablon listesi (farkli semboliestirme tiplerinin gosterimi)

Yapilacak tematik harita igin kullamlacak veriye uygun sablon segilir. Niifus

dagilimim gosteren haritalar icin renk tonlan ve smif araliklan segileceginden ve
olusturulacak harita alansal veri haritasi olacagindan dolay1 “region ranges” olarak
tammianmig sablonlardan istenilen renk tonlarinda olan bir sablon segilir.
“Next” butonuna basilarak bir sonraki adima gegilir. Sekil 6.3.’te goriilen table
listesinden kullanilacak veri tablosu segilir. Isaretlestirilecek veri kolon boliimiinden
secilerek devam edilir. Ornegin Tirkiye haritasimin oldugu atlas 81il isimli tabloyu
table bolimiinden secelim. Kolon bélimiinde ise igaretlestirecegimiz veri grubunun
oldugu siitun segilir. Hangi veri grubunu kullanacaksak kolon boliimiinden bu siitun
segilir.



Hangi

renklendirecekiniz? )

tablovu

Select a Table and a Field:

T5ble: | atias_811

! Field ' NUFUS_1930

| ignore Zeroes of Blanks

i < Back iNexi)l Cancel

Sekil 6.3. Kullanilacak tablo ve kolonun secilmesi
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Hangi kolona gore

renklendireceksiniz?

Heip

Bir sonraki adimda simf araliklari segimi, her aralik i¢in tanimhi olan renk ve

desenlerin secimi, lejant penceresinin goriiniminiin diizenlenmesi gibi iglemier

yapilir. Bu islem adimlarinin oldugu pencere $ekil 6.4’te gosterilmistir.

7§’~

atlas_81il by NUFUS_1930

[ 304176t06.629.431 (13)
* El 155623t0 304176 (13)
1 [] 100045t0 155823 (13)
{ B s1508t0 100045 (14)
B 430710 61509 (14)
B 16781t 43017 (19)

i Legend Label Order
; Ascending * Descending

{ < Back oK.

Cancel |

Araliklarin

Clstonize dagilinu

Ranges. degistirilebilir.

Styles... e Her aralik icin

Legend... tamimli renk ve

N desen
secilebilir.
Template -

SaveAs... Lejant
penceresinin
gorunumu

Help degistirilebilir

Sekil 6.4. Araliklarin dagilimu, Iejant ve stilierin gosterildigi pencere

Ranges butonuna tikladigimizda Sekil 6.5.’te goriilen 5.4 béliimiinde anlatilan

siniflandirma  yontemleri goriilmektedir. Veri grubuna en uygun siniflandirma

yontemi ve simif sayisi segilir, verilerde yuvarlamaya gerek olup olmadigina veya
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hangi oranda yuvarlama yapilacagina karar verilir ve recalc butonuna tiklanarak sinif

araliklart otomatik olarak mapinfo tarafindan hesaplanir.

Bu butona
basildizinda
arabiklar

hesaplanir

Method:  Equal Count i

ftof Ranges 6 ~

>=Min

Cancel

| Recalc Help

Verilerin
yuvarianmasi
gerektiginde
segilen
basamaga
kadar
vuvarlama

vanilir

Sekil 6.5. Stmiflandirma yonteminin, sinif sayisinin, yuvarlatmalarin segildigi pencere

Recalc butonu OK haline doner ve islemlere devam edilir, simf aralikiar

hesaplanmig olarak kargimiza gelir (Sekil 6.6).




! fiof Rangess 6§ ~ RoundBy: none -

|

| >=Min < Max % %

| Lt — AL

rEYTH £1.503 17% 14

| 61503 100,045 17% 14

| 100045 155,623 16% 13
155,623 304176 8% 13

| %0417 £.623.431 8% 13

|

Coeel | b
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Sekil 6.6. Segilen sartiara gére hesaplanan degerlerin gosterimi

Styles butonunda renklendirme

icin kullanilan  stilleri her bakimdan

degistirmek miimkiindir. Her aralik icin bir stil butonu diyalogun sag tarafindadir.

Butonlar alt seviyeden yukar dogru siralan

ir. Eger bu butonlardan birine basarsaniz

o aralik igin tanimii rengi degistirebilirsiniz (Sekil 6.7.).

Mapinfo’da renkler RGB ve HSV sistemlerinden birine gore segilebilir.
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‘l * Color None
[ Sthes Auto Spread Style by
* AGB
3 304,176 to 6.629.431 e
i —— Ciick on Style Buttons
i at feft to change styles
| & inflection
] E Inflection at  none ¥
i Style for "l Others'” _]
i _I_ Range:
| ML Aol
T — * Al Attributes
| Color
} —J 16761 0 43.017
i << Options
; oK Carcel Help

Sekil 6.7. Stillerin degistirilebildigi, renk seceneklerini gosteren pencere

Legend butonuna basildiginda Sekil 6.8 °deki pencere ekrana gelir. Lejant
bash@i, lejant iizerindeki yazi stili, verilerin sunum gekli degistirilebilir. Tematik
harita olusturmanin bagka bir prensibi, verileri iyi bir gekilde aktarmaktir. Lejantin
anlagilir olmasi 6zellikle haritayr okuyacak olan kullanicilar igin yardimer olacaktir.
Arahiklarin nasil tammlandigi, verinin kayna@i, amaci, yapan kisi gibi bilgileri
kullaniciya aktarmak oldukga faydalidir.
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! Legend

| Tie

! atlas_B1il by NUFUS_1330

;

. Title Font i ;

] ' b 100.045 to 155,623
i . £1.503 to 100,045
g | Sebisle: 43017 to 61,509

1 16.761 to 43,017
3 all others

Edit selected range here:
. 30417610 6629.431
] v Show Legend for this Layer
{ 13 objects
' ¥ Show this Range

¥ Show Record Count I
Restore Default Title and Labels !

! OK Cancel Help i
! 4

Sekil 6.8. Lejant 6zelliklerinin gosterildigi pencere
Lejantin diizenlenmesinden sonra OK butonuna basilarak pencere kapatilir ve
Turkiye’de 1990 niifus sayimina gore niifus dagihmimt gosteren koroplet harita

olusturulmug olur.
6.4 Koroplet haritalarin olusturulmasi
6.4.1  Simf Sayis: Secimi

Uygulamada olusturulan koroplet haritalar icin DIE’den saglanan 1990 ve
2000 yillanimin iilere gore niifus degerieri ve 1990 yilindan 2000 yilina kadar olan
niifus hizi artig degerleri kullamimustir. 1l simrlari, il merkezieri, il isimieri, goller,
komsu tilkelerin gosterildigi tabakalar haritalara eklenmistir. Baski igin en uygun
Slcek (A4 kagit boyutu icin) 1/ 7 000 000 olarak belirlenmistir.

Istatistiksel verilerin olusturdugu dagihma uygun simif sayisi segiminin
degerlendirilmesi i¢in 2000 niifus verileri, uygulanan renk tasarimlannin
degeriendirilmesi igin 1990 nifus verileri, en uygun smuflandirma yonteminin

belirlenmesi igin olusturulan koroplet haritalarda ise 2000 niifus verileri ve 1990-
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2000 yiliart arasinda nifus artisini viizdelik olarak gosteren veri grubu kullanidimustir

Kullanilan bu degerler Cizelge 6.2."de gosterilmistir.



Cizelge 6-2. ii plakalanina gére siralannus nitfus verileri (URL 5)

81

il . bl Yiilik nifus artigt
ki 1l merkezleri 1990 2000 o
Nitfus Niifus

Toplam 22776 700 29 833 129 26,98
1 Adana 916 150 1130710 21,04
2 Adiyaman 100 045 178 538 57.90
3; Afyon 95 643 128516 29.53
4. Agnt 58038 79764 31,79
5. Amasya 57087 74393 26,47
6. Ankara 2583 963 3203362 2148
7. Antalya 378208 603 190 46,67
8. Artvin 20 306 23157 13,13
9. Aydin 107011 143267 29,17
10. Balikesir 170 589 215 436 23,33
11 Bilecik 23273 34 105 38,20
12. Bingdl 41 590 68 876 50,43
13. Bitlis 38130 44923 16,39
14. Bolu 61509 84 565 3182
15. Burdur 56432 63363 11,58
16. Bursa 834 576 1194 687 35.86
17. Canakkale 53995 75810 3392
18. Cankint 45496 62 508 31,76
19. Corum 116 810 161321 32,28
20. Denizli 203 741 275 480 30.16
21. Diyarbakir 373 810 545983 37,87
22. Fdirne 102345 119298 1532
23. Elang 204 603 266 495 26,42
24. Erzincan 91772 107 175 15,51
25. Erzurum 242391 361 235 39,89
26. Eskigehir 413 082 482793 15,59
27. Gaziantep 603 434 853513 34.66
28. Giresun 67 604 83636 21,27
29. Gumitshane 26014 30270 15,15
30. Hakkari 30 407 58145 64,81
31 Hatay 123 871 144910 15.68
32. Isparta 112117 148 496 28,09
33. Tget 422357 537 842 24,16
34. Istanbul 6629 431 8803 468 28,35
35 Tzmir 1758 780 2232265 2383
36. Kars 78 455 78473 0,02
37. Kastamonu 51560 64 606 22,55
38. Kayseri 425776 536 392 23,09
39. Kurklareli 43017 53221 21,28
40. Kirgehir 73538 88 105 18,07




Cizelge 6-3. (Devam) il plakalarina gore siralanmus niifus verileri (URL 5)

Saymm Yils
Yiltik nitfus artigt
il plaka no 11 merkezleri 1990 2000 )
Nafus Nifus
a1. Kocaeli 190 741 195 699 2,57
42. Konya 513 346 742 690 36,92
43. Kittahya 130944 166 665 24,11
44. Malatya 270 412 381 081 34,30
45. Manisa 158928 214345 2991
46. K Marag 228 129 326 198 35,75
47. Mardin 53005 65072 20,51
48. Mugla 35605 43 845 20.81
49. Mug 44019 67927 4337
50. Nevsehir 52719 67 864 25,25
51. Nigde 55035 T8 088 3498
52. Ordu 102 107 112 525 9,71,
53, Rize 52743 78 144 39,30
54. Sakarya 286 055 303 989 6,08
55. Samsun 304 176 363 180 .72
56. Stirt 68 320 98 281 36,35
7. Sinop 25537 30502 17,76
58. Sivas 223115 251776 12,08
59, ‘Tekirdag 80 442 107 191 28,70
60. Tokat 83058 113 100 30.86
61. Trabzon 161 886 214949 28,34
62. “Tunceli 24513 25041 2,13
63. Sanlwrfa 276 528 385 588 33.24
64. Usak 105 270 137 001 26,34
65. Van 155623 284 464 60,30
66. Yozgat 50335 73930 38,43
67. Zonguldak 117975 104 276 -12,34
68. Aksaray 20698 129 949 35,95
69. Bayburt 33677 32285 422
70. Karaman 76 525 105 384 31,99
7% Kirtkkale 185431 205078 10,07
72. Batman 147 347 246 678 51,52
73. Sirnak 25059 52743 74,40
74. Bartin 31974 35992 11,83
@5. Ardahan 16761 17274 3,01
76. Igdir 38917 59 880 43,08
78 Yalova 65823 TO 118 6,32
78. Karabtk 105373 100 749 -4,49
7. Kilis 84077 70 670 -17,37
80. Osmaniye 122307 173977 3523
81. Ditzce 65209 56 649 -14,07

82
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Ik olarak esit sayi (equal count) yontemiyle 2000 yilinin illere gore niifus
verileri siniflandirlmustir. En uygun sinif sayisini belirlemek igin, sirasiyia 2, 5, 6 ,9
sinif sayist olarak segilmis ve haritalar olusturulmustur. Olusturulan simflandirmada,
siniflar azalan (descending) sekilde siralanmugtir. Simif sayisinin segimi anlatilirken,
her simifta en az 1 verinin olmasi gerektiginden olusturulan koroplet haritalarda esit
sayi (equal count) yontemiyle siniflandirma yapilmugtir.

Uygulamada hazirlanan haritalar, 40 kigiden olusan kullanmict grubuna
gosterilmistir. Kullanicilar Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi 2. ve 3. simf
Sgrencilerinden, aym bolimde arastirma gorevlisi ve Ogretim iiyelerinden ve az
sayida farkli meslek grubundan (Ggretmen, mimar) kisilerden olugmaktadir.
Kullamcilara haritalar Gzerinden farkli sorular sorularak, ahnan cevaplar
dogrultusunda haritalarin  algilama ve iletisim acisindan uygun olup olmadig
degerlendirilmistir.  Kuillamcilarin ~ verdigi  yamitlar ~ degerlendirilerek  haritanin
okunaklilign arastinimistir. Bos birakilan yamtlar dikkate alinmamistir. Haritanin
okunaklihigim, olusturulan koroplet haritadan dogru bilginin elde edilip
edilemeyecegini, iletisim ve algilama agisindan ne kadar dogru oldugunu belirlemek
icin asagidaki sorular sorulmustur;

» Kag sinif sayisi segilmigtir?

»~ Haritada en fazla niifus degeri olan 3 ili soyleyebilir misiniz?

> Denizli ve Usak illerinin niifus degerlerini kargilagtirabilir misiniz? Hangi
il daha buyiik niifusa sahip?

» En fazla ve en az niifus degeri olan iller hangileridir?

Sekil 6.9.°da gorilen harita kirnuzi azalan renk tonlarinda, sinif savisi 2
segilerek tasarlanmustir.  Simf araliklart  incelendiginde birbirinden ¢ok farkli
degerlerin aym simif araliinda oldugu goriilmektedir. Ornegin istanbul ile Konya
illeri aym smf araliginda iken tablo degerlerine bakildiginda niifus degerieri
birbirinden ¢ok farklidir. Niifus degerleri dogru bir sekilde karsilastinlamaz.

Kullamcilanin %9871 simif sayisinin 2 olarak segildigini algilamugtir. Haritaya
ilk bakildiginda 1. simf araliginda veya 2. simf araliginda olan illerin yaklagik aym
nifus degerine sahip olduklan disiinilmektedir. Haritada en fazla niifus degeri olan
¢ il sorudugunda kullamcilanin %38’i koyu kirmizi renkle isaretlestirilen 1. simf
arahiginda olan 3 il soylerken, %62’si ise haritaya bakildiginda fark



84

anlagilamamaktadir  demigstir. Nifus degerleri ¢ok farkli oldugu haide bu
siniflandirma da aym simif arah@inda gorildiginden iller arasindaki niifus fark:
anlagilamamaktadir. Denizli ve Usak illeri arasindaki niifus farki igin kullanici
grubunun %80’i fark anlagiimaz derken, %18’i Denizli ilinin niiffus degerinin daha
fazla oldugunu diger %2’lik kisim da niifus degerlerinin ayni oldugunu soylemistir.
En fazla ve en az niifus degeri soruldugunda kullamicilarin %56’s1 en fazla niifus
degeri olan il igin 1. simf araligindan, en az nifus degeri olan il igin 2. simf
aralifindan iller soylenmistir. %44°i ise fark anlagiamaz demistir. iki renk tonu
kolaylikla algianmugtir ancak niifus degerleri arasindaki farkliliklar igin yorum
yapmak zordur. Elde edilen sonuglardan kullamcilarin yandan fazlasinin niifus
farkhliklanimi  yorumlayamadiklan goriilmistir. Bu dagihm igin simf sayisimin 2

olarak belirlenmesinin iletisim ve algilama agisindan uygun olmadi goriimektedir.
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Simif sayisimin 5 olarak segildigi sekil 6.10.da gosterilen koroplet harita icin
aym sorular kullamcilara yoneitiimisti. Haritada 5 simif araligi igin  nufus
degerleriyle orantili olarak koyu renklerden baslayarak acik renge dogru azalan
tonlar kullamiimugtir. Kullanicilarin %681 5 farkli renk tonunu algilamistir. Diger
kullamcilar farkli sayilar soylemistir. Sinif sayisi arttikca aym simif arahiginda olan
illerin niifus degerleri birbirierine yakin olacaktir. Boylece istatistiksel verinin
kargilagtinimasi, algilanmasi, buyiklik, kiciklik degerlerinin ayirt edilmesi
kolaylasacaktir. En fazla niifus degeri olan iller igin, kullamciiardan %381 1. simf
araligindan, % 18’1 kirmizi renk tonunu ayirt edememis ve 2.simf araligindan
segmigtir. Denizli ve Usak illerinin niifus buytkiikierinin farkiiigt kullaniciiarin
%095’i tarafindan algilanmus, koyu renkler fazla hissi uyandirdigindan Denizli ilinin
daha yiiksek niifus degerine sahip oldugu soylenmistir. En fazla ve en az nifus
degerleri olan iller siuf sayisinin artinimasiyla belirginlesmistir. Kullanicilarin
%6371, 5 simif araligi secilerek simflandirilan haritada en fazla niifus degeri olan ili
I.simf araligindan, en az nifus degeri olan ili 5. simf araligindan segmigtir. 5
kullamecr  simif araliklarim  yanhs algilamis, 7 kullanici ise niifus degerlerini
kargilagtiramamugtir. Kullanicillarin yandan faziasi 5 farkli renk tonunu algilamstir.
Ancak niifus bilgilerini en kolay anlagilir sekilde kuilaniciya aktarabilmek igin,
“Simif sayisimin arttirimasi, iller arasindaki nifus farkiiigim ortaya ¢ikaracagindan,
kullanilan renk tonlarina bagli olarak en fazla kag sinif sayisi secilmelidir?” sorusuna

yanit aramak gerekir.
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Sinif aralifn 6 olarak secilen sekil 6.11.’de goriilen haritada, yine istatistiksel
verinin degerlendirilmesi i¢in kullanicilara ayni sorular yoneltilmigtir. Kullanicinin
algilayabilecegi maksimum sinif aralifi kullanilan renk tonlanina baghidir. Haritadan
dogru bilginin alinabilmesi igin haritanin okunakliginin ¢ok iyi olmasi gerekir.
Kullanilan kartografik isaretlerin dogru algilanmasi, iletisim agisindan en uygun
yontemin ve kullanilan veriye en uygun kartografik isaretin kullamiimasim gerektirir.

Kullanicilanin %5571 6 farkli tonu algilamistir. Kullamilan kirmuzi tonlarimin
arttinlmast sonucu, siuf sayisinin belirlenmesi 6.10°da olusturulan haritaya gore
zorlagmistir. %25 oraminda kullamci simf sayisim S olarak algilarken, geriye kalan
%20’lik kistm da sorulan soruya 4 ve 3 cevabimi vermislerdir. Birbirlerinden ¢ok
farkli degerler igeren veri grubunda simf sayisinin  artinimasi  okunakhig
zorlagtirirken, istatistiksel verinin kargilagtiriimasini, dogru bilginin elde edilmesini
kolaylagtiracaktir. Kullamicilarin %651, en fazla niifus degeri olan ug il igin, en koyu
renkle isaretlestirilen 1. simf araliginda olan illerden, en az niifus degeri olan il iginde
6. sinif araliginda bulunan illerden se¢mistir. Denizli ve Usak illeri arasindaki niifus
farklibgr renk koyuluklanyla iligkilendirilmis ve kullanicilarin %90’1 Denizli ilinin
daha bilytik niifusa sahip oldugunu belirtmislerdir. En fazla ve en az ntfus degeri
soruldugunda bu sefer dogru algilama oram %73’e ¢ikmustir. Ik olarak sinif sayisi
soruldugunda renk tonlan kolay ayirt edilemezken, kargilagtirma yaparak sorulan
sorularda daha dogru sonuglar elde edilmistir. Ilier arasindaki nifus biyiiklikleri
kargilastiriirken renk  tonlan  algilanabilmisgtir.  Kullamcilarin  %10°u  nifus

biiyiikluklerini yanhs aigilarken, %17si niifus farkliliklari anlagilamaz demistir.
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Haritanin okunakligi, algilanmasi, iletigimi agisindan, kullamilan 2000 niifus
verilerinin olusturdugu dagilim igin, max. simif sayisi kuilanilan renk tonlarimin ayirt
edilebilmesiyle simirhidir. 9 sinif sayisi ve aym renk tonlan secilen simflandirmada
(Sekil 6.12), aym simf araliginda olan veriler arasindaki fark azalmus, ancak kirmizi
renk tonlan kullamlan haritada renk tonunun ayirt edilmesi zorlagmugtir.
Kullanicilarin sadece %151 yani 6 kullanict 9 simf sayisini algilayabilmistir. Diger
kullanicilar ise farkli sayilarda (8,7,6, vs.) sinif sayisi belirtmistir. Sinif sayisi arttikga
dogru algilama oram dismustir. En fazla nifus degerine sahip t¢ il soruldugunda
kullanicilarin %58’i dogru simif araligindan iller segmistir. Ug il sorulmasinin amact
renklerin kesin olarak algilanp algilanamadigini belirlemektir. En fazla ve en az
nifus degerleri soruldugunda da sonucun yakin oranlarda (%63) ¢ikmasi renk
tonlarimin  ayirt  edilebildigini  gosterir. Renk tonlan yine kargilastirmali olarak
algilanabilmistir. 3. simfi veya aradaki baska bir simf degerini ifade eden renk tonu
vanindaki tonlara gore algilamada farkiiliklara neden olabilir. En koyu ve en agik
renk tonu ara renklere gore daha kolay ayirt edilebilmektedir. Bu nedenle 9 simif
sayist kullamlan kirmizi renk tonu, algilamada yamimalara neden olabilir.
Kargilagtirmali olarak renkler ayirt edilebildiginden kullanicilarin %98°i  Denizli

ilinin niifusu daha fazladir demistir.
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Sekil 6.13°te olusturulan harita, bolim 5.4’te anlatilan ColorBrewer renk
segim yontemine gore, programda belirtilen kirmizi ve mavi renk tonlarimin RGB
degerleri MaplInfo’ya aktarilarak hazirlanmigtir.

9 sif sayisi segilerek hazirlanan haritada, kullamcilarin %481 9 farkh renk
tonunu ayirt edebilmistir. Renk tonlarinin birbirinden ¢ok farkli olmasina ragmen
kirmizt ve mavi renk tonunun birlikte kullamimi kangiklik yaratmistir. En fazla nifus
degeri 3 il igin 29 (%73) kullanici, koyu maviyle isaretlestirilmis 1. simf arahigindan
iller segerken, 4 kullamci koyu kahverengi renginin en yiksek simif araligini
gosterdigini dugiinerek 9. simf arahi@inda olan illerden se¢mistir. Kullanicilarin
%98’ Denizli ve Usak illeri arasindaki niifus farkliigmi renklere bakarak ayirt
edebilmigtir. En fazla ve en az niifus degeri olan ilier i¢in 11 kullanict dogru simif
araliklani segerken, 21 kullanici yanlig simf araliklan soylemistir. Yanhs simif araligt
belirleyen kullamcilar, en agik renk tonu olarak algiladikiari agik mavi ve en agik
kahverengi tonunun en dusik niifus degerine sahip oldugunu distunerek algilamada
yamlmiglardir.  Nifus  verilerinin  isaretlestirilmesinde  biiyukliiklerin  ayirt

edilebilmesi i¢in azalan renk tonlarinin kullamimi uygundur.



(& ueee
(o seoos
(® scoey
® wbos

027501
B

L9670

118201
1 LL9°6E
03 6E£°09
01 gE0'8¢
o} 08
O3 0AT 01
O pE i)
621 82T

1£9°620'0 03 L08°2TY
(086 1) SNATN 2HQO 43T

o o o o o

wiuey je]dosoy wRpumEéngo e eruRNNy MRS}
suas uepded yasapdes 1eifes juns ¢ 0102 aunuajuok @EwBiaan) ke epamaiag 0[0s £1°9 IS

e es—
(139 =~} [

\ Y e
000000 2¢ § | zinaay
]

X o0

W0E

ZINTQYEYX

oI5

NagE

ISYLLII [SYAIS TADISOL



94

Istatistiksel verinin dogru algilanmast ve haritadan istenilen bilginin
alinabilmesi icin, yeterli sayida simf sayisimn segimi renk tonlarimin  kullanim
yontemine ve buna bagh olarak ayirt edilmesine baghdir. Sekil 6.14°te tasarlanan
harita igin, ColorBrewer’in kirmizi renk tonlannda sirali renk yonteminin RGB
degerleri 9 simif igin kullamimugtir.

Renk tonlar1 19 kullanici tarafindan tam olarak algilanmugtir. 10 kullamct 7, 5
kullanici 8 ve diger kullamcilarda farkli sayilarda siif sayisi sdylemislerdir. Renk
tonlan ayirt edici olmasina ragmen kullamicilarin %536, sinif sayisinin fazlaligindan
dolayt ilk bakista 9 farkli renk tonunu algilayamamistir. En yiiksek niifusa sahip iig il
soruldugunda, renk tonlan kargilastirma yapilarak daha kolay algilandigindan,
kullamcilarin %65°i 1. simf araligindan iller soylemistir. 2 kullanici en koyu iki rengi
ayirt edememis, 7 kullamci ise farklilik ayirt edilmiyor demistir. Azalan tonlarin
kullamldigi bu haritada da Denizli ve Usak illeri arasindaki nifus buyiklugi 37
kullanici tarafindan algilanmistir. En fazla ve en az nifus degerine sahip olan iller
kullanicilarin %781 tarafindan sirasiyla 1. ve 9. simf araliklarindan segilmigtir. 2
kullanici, farkli simf arahklanndan iller secerken, 6 kullamci fark anlasiimaz
demistir.

Dikkatle incelendiginde renk tonlart arasindaki farkliliklar g¢ok belirgin
oldugu gorilen haritada, daha az sayida simf aralif kullamldiginda renk tonlan daha
kolay algilanacaktir.
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Sekil 6.15°te gosterilen haritada yine ColorBrewer’da kullanilan nitel
yonteme gore renk segimi yapilmistir. Isaretlestirilen verinin bityiiklikk degerleri goz
ardi edilerek 9 farkli rengin kullamidigi haritada kullamcilarin % 63’4 9 sinif sayisint
belirleyebilmistir. 9 kullanici 8 simif sayisini segerken, diger kullamcilar daha farkl
sayilar aigilamigtir. Kullamilan renk tonlari verinin nicel oOzelligini yansitmadig
goriilmektedir. Olusturulan koroplet haritada, renk tonlar arasinda bir benzerlik
yoktur ve buna bagh olarak, nitel yontem kullamlarak yapilan harita nifus
biiyiikliikierini kargilagtirma imkani tammaz. Ancak kullamcilarin verdigi yamtlara
gore 23 kullamer en yitksek niifus biyukligune sahip olan illeri dogru araliktan
segmistir. Koyu renkler her zaman yiiksek degerleri mi ifade eder? Tematik harita
yapiminda ahgkanhklardan dolayr kaliplagnus kurallar vardir. Suyun mavi, bitki
ortiistiiniin - yesil, sicakligin  kirmizi renklerde gosterilmesi gibi. Renk tonlan
arasindaki koyuluk agiklik degerleri de niifus verilerinin gosterildigi haritada niifus
buyiikliikleri hakkinda fikir verici olmalidir. Koyu renkler buyiiklitk hissi uyandirir.
Bu nedenle, diger haritalara bagh kalmadan 12 kuliamci, kirmizi renkle belirtilen 4.
siif araligimin en yiiksek niifus degerine sahip olan aralik oldugunu séylemistir.
Yani Usak ilinin daha buyiik niifus degerine sahip oldugu sdylenmistir. 22 kullanict
ise yine Denizli ilinin daha buyiik niifusa sahip oldugunu soylemistir. En fazla ve en
az niifusa sahip olan iiler igin 23 kullanict dogru araliklar segerken, 9 kullame: farkl
renkler kullanilan haritadan yanhs bilgiler almigtir. 8 kullamci ise haritadan dogru

bilginin alinamayacagim soylemistir.
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Farkli sinif sayilan kullanilarak olusturulan haritalar, anket sonuglarina gore
degerlendirilecek  olunursa, segilen renklere bagh olarak smf sayisimin
algilanmasinin - deg@istigi gorulmustir. 9 smf sayisi segilen haritalarda birebir
renklerin kullamimina bagh algilamada farkli sonuglar ortaya gikmustir. Simf sayisi
¢ogaldikga aym araliktaki nifus degerieri birbirine yaklagir. Ancak simf sayisimin
artinlmas: kangikitklara neden olur. 6 simf sayisinin segilmesi, hem niifus verileri
hakkinda 2 ve 3 simf sayisina gore daha aynntili bilgi ahnabildigi i¢in, hem de renk
tonlarimin  kuflamcilarin - yvanidan  fazlasi tarafindan  algilanabildigi igin  yeterli
gorulmistir. Bu nedenle renk tonlarinin test edilmesi igin, yapilan uygulamada 6
sinif sayisi segilecektir.

Niifus degerlerinin gosterildigi koroplet haritaiar igin, nifus biytkliiklerinin
ayirt edilmesine imkan tamyan, yiksek degerler icin koyu, diigik degerler igin agik

renk tonlanimin kullanildig ColorBrewer’da kullanilan sirali yontem uygundur.
6.4.2 Renk Secimi

Koroplet haritalar, alana iliskin konumsal egilimleri gostermek tizere, verinin
nitel ve nicel ozelliklerine gore renk tasanmimin yapildigi renk katmanit haritalardir.
Koroplet haritalarda kullamlan grafik degiskenler, biyiikliik, bigim, yon, doku, renk,
beyazlik degeri ile vaimz konum bilgisini degil ayni zamanda bilginin 6zelliklerini
de yansitir.

Uygulamada, birbirinden farkh 4 renk tasarimu kullanilarak 4 harita
olusturulmustur. Olusturulan koroplet haritalar aym kullanicilara gosterilmis ve
algilama agisindan incelenmistir.

ilk olarak Maplnfo’ da olusturulmus renk seceneklerinden kirmizi renk
tonlart ve 6 sinif sayisi secilerek 1990 niifus verileri harita iizerinde gosterilmistir
(Sekil 6.16). Kuilanicilara su sorular yoneltilmistir.

» Kag simf aralign segilmigtir?

» Uygulanan renk tasarimlanyla isaretliestirilen verinin nitel ozelligi arasinda
bir iliski var midir?

» En yiksek ve en diigiik nifus degerine sahip olan illerin oldugu aralik
hangi renklerie ifade edilmigtir?

» Renk tonlan ile verinin nicel 6zelligi arasinda bir iliski var nudir?
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» Farkii aralikta segilen iki ilin nifus degerlerini karsilastirabilir misiniz?

Alansal obje renklerinin segiminde farkli renkler, birbirlerine mantiksal
olarak yakin olmayan alansal bilgilerin gosteriminde kullanilir. Aymi niceliksel
bilgilerin gosterildigi koroplet haritalarda verinin buyiiklik, kiigiklik degerine gore
artan veya azalan renk tonlari kullaniimalidir.

Kullamcilardan %5370 6 farklh kirmuzi tonunu algilarken, %28’i 5, kalan
%19°u da 3 ve 4 renk tonunu algilayabilmistir. Nitel ozellikler isaretlestirilecek
verinin vapisi, yeri, sekli hakkinda bilgiler verir. Kullamcilara, niifus verisinin
uygulanan renk tasarnimiyla nitel anlamda bir iligkisinin olup olmadig soruldugunda
Kullanicilarin %68’ niifus verileriyle kirmizi renk tonunun iliskilendirebilmistir. 11
kullamici hayir demistir. Kullamlan renk tonu siraii yontemle uygulandigindan en
viksek ve en disik niifus degerlerinin oldugu araliklar kullanicilarin  bityiik
cogunlugu tarafindan algilanmigtir. %83 oraminda kullanici dogru araliklar segerken,
3 kullanict en yiiksek nufus degerinin gosterildigi aralik icin 5. simf arahgn
segmistir. Renk tonlarmin  azalan tonlarda kullaniimast kullaniciiara niifus
buytikliikleri hakkinda fikir vermistir. Sorulan 4. soru ig¢in 27 kullanici renk
tonlarimn, verinin nicel ozelligini yansittigim dustnirken, 10 kullamer bu soruya
hayir  yamtim  vermisti.  “Farkli  aralikta  segilen niifus  degerlerini
kargilagtirabilirimsiniz?” sorusuna 31 kullanici evet, 6 kullamci hayir derken, 3
kullanici soruya yanit vermemistir.

Kullamieilarin buyiik ¢ogunlugu, olusturulan koroplet haritada verinin nitel ve
nicel ozelliklerini algilayabilmistir. Nufus verilerinin gosterimi igin uygun renk ve

yeterli simif sayisi segilmigtir denilebilir.
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Olusturulan ikinci haritada her aralik icin farkli renk tonlari secilmigtir (Sekil
6.17). Kullanicilarin %13’t 5 simf araligi secerken, %36’s1 6 farkli renk tonunu
segebilmigtir, Diger kullamicilar 3,4 ve 8 gibi farkh renk tonlan aigilamigtir. 6 farkh
renk segilerek tasarlanmig bu haritada, 6 farkli veri grubunun olabilecegi, her bir veri
grubuna farkhi bir renk atandif disindlebilir. Aymi tar verilerin gosterildigi
haritalarda ayni toniarda renklerin kullammi haritanin okunakliligim artiracaktir.

Kullamcilardan ~ %45°i  kullamlan  renk  tasarmmyla niifus  verilerini
iliskilendirmis, %50’si renk tonlannin nifus verisini ¢agristirmadigim diiginmustir.
Kullanicilarin %45°i en yiiksek nitfus degerini lila rengiyle gosterilen 1. simf
araligindan, en diisik nifus degerini ise mavi ile gosterilen 6. simf araligindan
segmistir. %30 oraminda kullamci da araliklan belirleyemezken, kullamcilarin %23’i
renk tonlarinin koyuluk agiklik degerlerini farkli aigiladigindan yanlis sonuglar
¢ikarmiglardir. Kullanilan renk tasanmu farkli tonlardan olugtugundan niifus verileri
kargilastinlamamis ve 29 kullamici (%73) renk tonlarinin verinin nicel 6zelligini
yansitmadigim  belirtmigtir. Kuilamcilarin %63’i niifus degerlerini kargilagtiramam
derken, %30 oraninda kullanici kargilagtirabilirim demistir.

Tletisim ve algilama agisindan aym tiir veri grubu igin farkli renk tonlarinin
secilmesinin uygun olmadigi goralmustir. Nifus verileriyle, kullanilan renk tonlar
arasinda bir iligki kurulamamustir ve yitksek niifus degerine sahip simf aralifi koyu
renkle, diigiik niifus degerine sahip simf araligi da agik renkle isaretlestirilmemistir.
En yiiksek ve en dugiik nifus degerine sahip olan illerin oldugu aralik hangi renkierle
ifade edilmistir, sorusunu yamitlamadan 6nce kullamicilar, ilk olarak koyu ve agik
renk tonlarimi tespit etmeye caligmustir. Farkh renk tonlart kullamidigindan renklerin
koyuluk ve agiklik degerleri kargilagtirilamamistir. Bu nedenle en yitksek ve en
disiik degerlerin gosterildigi renk tonu belirlenememigtir. Verinin nicel ozellikierine
gore, aralarinda mantiksal iligki bulunan veriler, igin klasik kartografya kurallarina

uyuldu@unda, algilama hatalari ortadan kalkacaktir.
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Sekil 6.18.’de gosterilen haritada, ColorBrewer’a gore, ayrim yontemiyle mor
kahverengi renk tonlan kullamlarak istatistiksel veriler isaretlestirilmistir. Aym
sorular kullamicilara yoneltilmigtir. Kag simif araligi secilmistir, sorusuna 4 kisi yanit
vermezken, 28 kullamci 6, 6 kuilamct 5, 2 kullanici 4 yamitim vermistir. Renk
tonlarimn  ayirt edici olmast simuf sayisimin - algilanmasint - kolaylastirmugtir.
Kullanicilardan %58’ niifus verileriyle kullanilan renk tonlarimi iliskilendirmis,
%381 iligki yoktur demistir. En yiiksek niifus degerinin gosterildigi aralik igin 7
kullanici en koyu kahverengini segerken, 26 kullanici en koyu mor rengini se¢migtir.
En az nifus degerinin oldugu aralik igin ise 10 kullamci 3. simif araliginin
gosterildigi en agik mavi tonunu, 8 kullanici ise 4. simf araliginin gosterildigi en agik
kahverengi tonunu soylemislerdir. Renk tonlarimn sirali olmayisi, farkli bir renk
tonuna dogru degigsmesi algilamada yanlisliklara neden olmustur. Verilen yamtiardan
nifus degerleri arasindaki buyiklik farkiin  anlagilamadi@i  gorilmektedir.
Kullanicilarin %68’i kullanilan renk tonlarimin verinin nicel ozelligiyle iligkili olup
olmadigina hayir yamtim vermistir. %25 oraminda kullanici ise iligkili yanitini
vermistir.

Renk tonlan biyik oranda ayirt edilmis ancak kullanilan ayrim yénteminden
dolay: niifus biyiiklukleri anlagilamamigtir. Ayrim yonteminin niifus biiyiikliklerinin

gosteriminde uygun olmadig goriimiistiir.
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Mavi tonlarimin kullaniddign Sekil 6.19°da gosterilen haritada kullanicilarin
%48’1 5 siif sayisi segildigini belirtmistir. Sadece kullanicilarin %20’si 6 sinif
araligim gorebilmistir. Az sayidaki diger kullamcilar ise 3 ve 4 yamtlarmi vermistir.
Koyu mavi renk tonlanimn birbirine ¢ok yakin olmasi simf sayisimin algilanmasini
zorlagtirmigtir. Renk tonlarinin tam olarak ayirt edilememesi yine haritadan hatah
bilgilerin elde edilmesine neden olmustur, yol agnustir. Kullamlan mavi renk tonlar
igin kullanicilarin %70’i niifus verilerini gagnistinyor demistir. En yitkksek ve en
dusiik niifus degerlerini, %58 oraminda kullanict dogru araliktan segmistir. 6 kullamici
anlagilmiyor cevabimi verirken, iki koyu rengin g¢ok yakin olmasindan dolayt 7
kullanict en yiiksek niifus degeri igin 5. araliktan iller segmistir. Agik mavi tonlan
kolaylikla ayirt edilmis ve en diisiik niifus degeri olan iller kullamcilar tarafindan
algilanmigtir. Ancak mavinin iki koyu renk tonu kolaylikla ayirt edilememistir. Renk
tonlarimin sirah yontemle isaretlestiriimesinden dolayt niifus degerleri arasindaki fark
anlagilmig, kullamcilarin %601t renk tonlariyla verinin nicel Ozelligi arasinda bir
iligki vardir demistir. Kullanicilarin %33” iligki yoktur demistir. Son soruya ise % 50
oranminda kullamici  segilen iki ilin nifus degerinin, renk tonlarina bakilarak
kargilagtirilabilecegini soylerken, kullanicilarin %434 karsilastirilamaz demigtir. 7
kullanici en yiiksek niifus degerine sahip ili 2. simf arahifindan segerken, 3 kullanici
I. yani en yiiksek simf araligindan segmistir. Birbirine ¢ok yakin renk tonlar
algilamayi zorlagtiracagindan ve hatali okumalara neden olacagindan, renk tonlarinin

ayirt edilebilmesine dikkat edilmelidir.
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Niifus verilerinin hangi renk tonlarniyla ifade edilecedi, hangi renklerin niifus
verilerini akla getirecegi tartigilabilir. Sonug olarak kullamilan renk tasarimlariyla
ilgili soruian sorulardan alinan yamtiar dogrultusunda, algiiama agisindan en uygun
renk tonunun sirali yontemle uygulanan Sekil 6.16’da gosterilen kirmuizi tonlarinin
kullaniminin uygun oldugu gorilmistir. Goz alici, karmagik renkier yerine, basit ve
az renk kullaniimasi, yorumlama ve analizi kolaylastinr. Kirmizimin azalan tonlarn
uygulanan haritada, parlak olmayan mat tonlar kullamldigindan gozii yormamig ve
harita daha kolay algilanmigtir.

ColorBrewer’da yer alan renk tasarimlarimin kullamldifn haritalarin daha
parlak, goz alici ve dikkat cekici oldugu gorilmektedir. Bu haritalar programdan
online olarak elde edilen RGB degerlerinin  Mapinfo’ya aktanimasiyla

olusturulmustur.
6.4.3 Smmiflandirma yonteminin secimi

Haritadan dogru bilgi almak, veri analizi ve degerlendirmeyi kisa siirede
yapabilmek, en uygun siniflandirma yénteminin segimini gerektirir. Tiirkiye Siyasi
Haritast altlik olarak kullanilarak, 2000 yilina ait nifus verileri ve 1990-2000 yillan
arasindaki yillik nifus artis hizi verileri harita Gzerinde gosterilmigtir. Her iki veri
grubu igin 6 smiflandirma yontemi uygulanarak, her iki veri grubunun olusturdugu
dagiima en uygun sinflandirma yontemi segilmistir. Sirasiyla esit sayi (equal
count), esit aralik (equal range), natural break (dogal ayrim), standart sapma (standart
deviation), quantile ve tammli aralik (custom) yontemleri uygulanmigtir.

2000 sayim yii nifus verilerine gore simflandirma  yontemlerinin
uygulanmast:

[k olarak esit sayi yontemiyle veriler simiflandinimugtir. Her simf arahiginda
aym sayida veri olacak sekilde yapilan siniflandirma yénteminde, birbirinden ¢ok
farkh veriler aym simif arahifinda goriilmektedir. istanbul ilinin nifus degeri 2000
yil niifus sayimina gore 8.803.468°dir. Aym sinif araliginda goriilen Kayseri ilinin
nifus degeri ise 536.392°dir. Haritaya bakildiginda aym smnif araliginda olan illerin
niifus degerlerinin birbirine yakin degerler oldugu dusiinalmektedir. Ancak 1. simif
araliginda olan Istanbul ilinin niiffus degeriyle aym simf arahigindaki diger illerin

niifus degerlerinin gok farkli oldugu gorilmektedir. Bu iki farkh ilin aym simf
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araliginda olmasi haritamn okunakliligini olumsuz yonde etkilemigtir. Diger sumf
araliklaninin nitfus dagihmlant simiflandirma agisindan uygun goriiimektedir. istanbul,
Izmir gibi diger illere gore gok yiiksek niifus degerine sahip olan veriler farkli simif
arah@inda gosterilmelidir. Esit sayi yontemi bu dagilim i¢in uygun degildir.

Olusturulan harita sekil 6.20’de gosterilmistir.



ispwuRmBAn unmusiuol 1£es J1de NeIRURIY BaHa A STUNU 0007 079 ITY8E

\]
GO spies epza [0 G — Sm u \,.(.\ o 287
b ssoe. owies [J w Bl [ % \\\\l;i,.
(1) oovelh ovesose [J 000000 L - | & ZINGaRY
) seepiz aooren [@
(c1) seggee olopepiz [@

(c)) eopeossoiessose [@ n %
; b Nalf:
(000Z) SNAMN FHOO 93T ! . h 4 ;

ZPEgses

! ¥
e ¢ i P L. 2z

ISLIH [SYALS TADINOL



110

Sekil 6.21'de gosterilen haritada veriler esit aralik yontemine gore
simflandinimigtir. Haritaya bakildiginda nifus degerlerinin hemen hemen tim
Tirkive ‘de aymi oldugu diisiincesi olusmaktadir. Simf sinirlart map info tarafindan
hesaplanmigtir. Bu yontemle hesaplanan simif arahiklarindan 2 tanesinde hi¢ veri
yoktur. Bu nedenle haritada simf sayisi 4 olarak goriilmektedir. Haritaya
bakildiginda en yiiksek niifus degerine sahip iller sirasiyla istanbul, Ankara ve izmir,
diger illerinse niifus degerleri yaklagik aymi degerdeymis gibi disiiniimektedir. 4.
simf sinir degerleri 17.274’den 1.481.640 olarak segilmigtir. Birbirinden ¢ok farkli
olan veriler aym sinif araligindadir. 1.194.687 niifus degerine sahip olan Bursa ile
23.157 nufus degerine sahip Artvin aym araliktadir. Olusturulan haritada nuafus
verileri dogru olarak kargilagtinlamamugtir. Ankara, Izmir ve Istanbul illeri digindaki

illerin niifus degerleri hakkinda yorum yapilamamaktadir.
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Sekil 6.22°deki harita dogal aynm yontemine gore suuflandirimistir
Hesaplanan simif aralik degerleri, istatistiksel verilerin olusturdugu dagilima gore,
algilama agisindan diger iki yontemden daha uygundur. Ancak 3. simmf aralik
degerleri arasindaki Adana ve Kayseri illerinin niifus degerieri yaklagik aymi gibi
dugiiniilirken, niifus degerlerine bakildiginda Adana ilinin yaklagik iki kat daha

buyiik niifus degerine sahip oldugu goralir.
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Standart sapmaya gore siniflandirma vapilan sekil 6.23de gosterilen haritada
simif sinirfari hesaplandiktan sonra 1 simif araliginda veri olmadigindan 5 simif aralig
olusturulmustur. Nafus  dagihmm  biiyik bir bolimde yaklagik esit olarak
algilanmaktadir. Cok farkli buayiklikteki iki deger aym smf araliginda
bulunmaktadir. Illerin niifus biyuklikleri anlamii bir sekilde
karsilagtirilamamaktadir.

Kuantil yontemine gore olusturulan siniflandirma sekil 6.24’te gosterilmistir.
Kuantil yontemi mutlak degerler i¢in kullamimaz. Kuantil yontemi oransal degerlere
gore yapilan simflandirmalarda  kullanitlir.  Alan  buyikliklerine gore niifus
degerlerinin oransal olarak benzedigi disiincesiyle kuantil yonteminde, nifus
verileriyle korelasyon iginde olan illere gore alan buyiklikleri kullanimustir.
Istanbul ilinin niifus degeri diger illere gore cok farkl bir degerde olmasina ragmen
ornegin niifusu 603.190 olan Antalya ile aym siif aralifinda gosterilmistir. illerin

niifus degerleri kargilastinlamamaktadir.
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Tammli  aralik yonteminde simf araliklar, 5.5. bolimde anlatilan
simflandirma isiemleri sirasinda dikkate alinacak kurallara gore belirlenmistir (Sekil
6.25). Ik olarak 2000 sayim yili niifus biyiikligiine gore swralanmig veriler
incelenmigtir. Niifus verileri arasindaki farklan dikkate alarak aym smif arahiginda
olacak veriler arasindaki niifus farkiiligina, her siifta veri olacak sekilde simf
siirlarinin belirlenmesine dikkat edilmistir. En buyik niifus degerine sahip olan
Istanbul igin ayri bir sif arali@ belirlenmistir. En yitksek niifus degerine sahip olan
diger dort ilin niiffus buyiikiikleri diger illere gore farkhlik gosterdiginden Ankara,
Izmir, Bursa ve Adana illeri 2. simif araliginda gosterilmistir. Diger simf siirlan esit
araliklar segilerek belirlenmistir. Olusan haritada smif sayisini, en yiksek ve en
dusik niifus buyiiklugine sahip 3 ili belirlerken, dogru sonuglar elde edilmistir.

Tammli aralik yontemi kartografa esneklik sunar. Haritanin amaci
dogrultusunda siif araliklannmin  sinirlant - degigtirilebilir, iletisim  ve algilama
agisindan daha uygun sonuglar denenebilir. Ancak kullanilacak veri sayisimin gok

fazla oldugu durumiarda, simf araliklarini belirlemek zaman alici ve zor olmaktadir.
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1990-2000 yillarni arasinda yillik nifus artis hizi degerlerine gore
siniflandirma yontemlerinin uygulanmasi:

Yilik niifus artis hizi degerleri yiizdelik olarak illere gore listelenmistir.
Veriler %74.4 ve %13.37 arasinda swralanmistir. ilk olarak esit sayt yontemi
uygulanmugtir (Sekil 6.26). Her sumf araliginda esit veri olacak sekilde belirlenen
sif sinir de@erleri birbirine ¢ok yakindir. En dusiik sinif araliginda hem pozitif hem
negatif degerler bulunmaktadir. Haritaya bakildiginda 6. simf araliginda olan
verilerden hangilerinin niifuslaninda artig, hangilerinin nifuslarinda azalma oldugu
anlagiimamaktadir. Nifuslarinda azalma olan iiler farkli simf araliinda olmaldir.
Algilama agisindan  incelendiginde, haritadan yanlig bilgilerin  alinabilecegi

dustiniilerek yontem bu dagilim igin uygun degildir sonucuna variimigtir.
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Ikinci olarak esit aralik yontemi uygulanmustir. Sekil 6.27°deki haritaya
bakildiginda Bayburt, Karabiik, Zonguldak ve Diizce ilierinin niifuslarinda en az artis
oldugu diisiindlmektedir. Negatif ve pozitif degerlerin aym haritada gosterildigi
durumlarda negatif veriler, pozitif verilerin isaretlestirildigi renge zit bir renkie
isaretlestirildigi zaman haritamin okunakhihi@i artar. 6. simuf araliginda gosterilen
veriler negatif degerlidir yani bu illerin niifuslarinda azalma olmustur. Haritadan bu
niifus degerlerindeki azalma anlagiimamaktadir. -2.075 ve 13.22 siif simir degeri
olan 5. sinif arahiginda negatif deger bulunmadigi listeden belirlenmistir. Lejanta
bakildiginda 5. simf arahiginda, negatif degerlerin oldugu diisiiniilmektedir. Esit

aralik yontemiyle siniflandirilan harita, algilama agisindan uygun degildir.
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Dogal aynm yonteminde de simif aralik degerleri hesaplandi@inda yine negatif
ve pozitif degerler aym aralikta bulunmaktadir (Sekil 6.28). Hesaplanan diger simf
araliklan  incelendiginde en ¢ok nifus artigmn  oldugu iller kolayhkla
anlagilmaktadir. Ancak en az niifus artigina sahip olan iller ve niifusunda azaima olan
iller aym aralikta oldugundan aniagilamamaktadir. Nufus artigimn dogu illerinde
daha fazla oldugu gorulmektedir. Ancak Bitlis ve Tunceli’de diger dogu illerine gore
niifuslarinda gok fazla bir artis goriilmemektedir. illerin sosyo-ekonomik durumlar
dustniilerek nifus artiglan yorumlanabilir ve aigilama agisindan uygun olarak
hazirlanan koroplet harita niifus artiy ve azalma nedenlerini incelerken kullaniciya

fikir ve yon verir.
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Standart sapma yontemine gore olusturulan haritada yine aym algilama
hatalar ortaya cikmugtir (Sekil 6.29). Negatif degerler yine iki farkli sinif arahiginda
gosterilmistir. Renk tonlarindan yillik niifus artig hizi verilerinin artan veya azalan
degerler oldugu anlagilmaktadir. Haritaya bakildiginda S.simf arahi@inda niifus artig
degerleri negatif olan iller tespit edilememektedir. Haritaya bakildiginda Kilis, Diizce
ve Zonguldak illerinin nifus artiggnin en az oldugu diisiinilmektedir. Ancak bu
illerin Karabiik ve Bayburt illerivle birilikte niifuslan belirli oranlarda azalmus,
negatif niifus artig hizina sahip olan illerden haritada kullanilan veri dagilimu igin bu

simflandirma yontemi uygun degildir.
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Kuantil yonteminin oransal verilerde kullammu uygundur. Ancak yillik niifus
artiy hizi verileriyle, korelasyonlu veriler DIE’den elde edilmemistir. Kuantil
yontemi her zaman ikinci bir veri grubu gerektirdiginden uygulamasi her zaman
mimkiin  olmayabilir. Nufus artigi  birbirinden ¢ok  farkli  nedenlerden
kaynaklanabilir. Gog, 6lim, hastalik, ekonomik gelir diizeyi, ge¢im kaynaklarnindaki
artma veya azalma, dogal kaynaklarn azalmasi, kalkinma projelerinin uygulanmasi,
dogal afetler gibi nedenler niifus artigimi etkileyebilir. Her ildeki niifus artist veya
azalma orani kendi iginde nedenlere sahip olabileceginden nifus artig hizi ile
korelasyonlu olabilecek veri grubu elde edilememisti. Bu dagilim igin kuantil
yontemi uygulanmanugtir.

Tammli aralik yontemiyle simf araliklar, diger siniflandirma yontemlerinde
kargilagilan algilama hatalar: dikkate alinarak belirlenmistir. 1k olarak negatif
degerler 6.simifta toplannustir. Diger simif araliklan, veriler incelenerek yaklasik esit
araliklar secilerek belirflenmigtir (Sekil 6.30). Nufus degerlerinin hangi illerde
azaldigi lejanta bakilarak kolaylikla anlagiimaktadir.
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7 SONUC

Bu tez kapsaminda Tirkiye'de iller bazinda niifus verileri kullamlarak
koroplet haritalar iiretiimig, bu haritalarin algilama ve iletisim agisindan uygunlugu
test edilmigtir. Haritalar, CBS yazilimi olan Mapinfo Professional programi
kullanilarak, programun tematik harita yapmminda sundugu olanaklardan
faydalanilarak olusturulmustur.

Koroplet haritalarin simiflandinimasinda 8 farkhi simiflandirma yonteminden
bahsedilmigtir. Ancak uygulamada 6 siniflandirma yontemi kullamlarak haritalar
olusturulmustur. Bunun nedeni MapInfo Professional programinin tematik harita
yapiminda kullamlan smiflandirma yéntemlerinin 6 ile simrlandiriimig olmasidir.
Yaziimda yer alan simflandirma yontemleri, uygulamada kullanilan esit sayi, esit
aralik, dogal aynm, standart sapma, kuantii ve tammli arahk yontemleridir.
Maplnfo’da koroplet harita yapiminda kuilanilan stil meniisiinde RGB ve HSV renk
sistemine ait sayisal degerler girilerek haritalarda farkii renk segenekleri
olusturulabilir. Programin iginde sadece iki renk sisteminin kullamimina olanak
verilmesi harita yapimcisim kisitlamaktadir. CMYK renk sisteminin baskiya yonelik
caligmalarda daha iyi sonu¢ verdigi dugtinilirse, Maplnfo programinda baskiya
yonelik haritalarinda tasarim ve baski renkleri arasinda farkliliklar olmasi dogaldir.

ColorBrewer’da hazirlanmis olan renk tasarimlan farkli sunum sistemieriyle
denendiginden koroplet harita tasaniminda harita {ireticisine yol gdsterecegi ve zaman
kazandiracag dusunilirse Mapinfo Professional programina, buradaki renk segim
olanag eklenerek harita tireticisinin kullaninina sunulabilir.

Farkli renk tasanimlan, farklhi siniflandirma yontemleri ve farkli simif sayilan
secilerek koroplet haritalar olusturulmustur. Renk tasarimlari ve farkli simf sayilari
secilerek olusturulan haritalar belirli bir diizeyde harita kullanicist olan 40 kisiden
olusan kullanici grubuna gosterilmistir. Kullanicilara haritanin algilama ve iletisim
agisindan uygun olup olmadigimi belirlemek {izere kritik sorular sorulmustur.
Kullanicilarin  verdigi yamtlar dogrultusunda, 6 smuf sayisi segilerek olusturulan
koroplet haritalarin algilama agisindan yeterli oldugu gozlenmistir. Nifus verileri
icin koroplet haritalarda uygulanan renk tasanm yontemierinden sirali (renk

tonlarinin niifus de@erleriyle orantili olarak azalan sekilde kuilaniimasi) yontemin en
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uygun oldugu kamsina variimistir. Anket sonuclarina gore elde edilen sonuglar
dogruitusunda siuiflandirma yontemleri uygulamalart i¢in 6 simif sayist segilmis ve
kirmizi azalan renk tonlari kullaniimistir.

Simflandirma yontemieri 2 farkh veri dagilimi igin uygulanmig ve her iki
dagilim igin uygulanan yontemler harita Uzerinde incelenmistir. Olusturulan
haritalardan dogru bilginin elde edilip edilemeyecegi test edilmistir. 2000 yili nifus
verilerinin  olusturdugu dagilim i¢in dogal aynm ve tammii aralik yontemlerinin
uygun oldugu disinilebilir. Dogal aynm yonteminde aym simf araliginda olan
illerin niifus degerlerinde buiyiik farkliliklar gozlenmistir. Ancak ¢ok farkli degerlere
sahip olan niifus dagihmi igin, 6 smf arahig secildiginden simf aralikiar icinde
birbirinden farkli degerlerin olmasi kaginilmazdir. Tamimh aralik yontemi harita
ureticisine esneklik sunar. Bundan dolayr sinif simriarinin secimi niifus degerlerinin
degigkenligi dikkate alinarak yapilmustir. Belirlenen simirlar sonucunda elde edilen
haritanin, algilama ve iletisim agisindan, diger yontemlerin uygulandigi koroplet
haritalardan daha uygun oldugu soylenebilir. Yillik niifus artis hizinin gosterildigi
koroplet haritalarda ise veri dagilinu birbirinden g¢ok farkli degildir. Negatif
degerlerin olmadigi varsayilirsa biitiin yontemlerin uygun olabilecegi soylenebilir.
Ancak niifus degerlerinde artis olacag gibi azalma da olabilecegi bu dagilimda da
gortilmustiir. Pozitif ve negatif degerlerin bulundugu veri dagihimlarinda negatif
degerlerin farkii simf araliklarinda gosterilmesi uygun olacaktir. Niifus artiglarin
gosterildigi koroplet haritalarda sadece tammli aralik yonteminde negatif degerler
farkli siniflarda gosterilmigtir. Haritanin daha kolay algilanabilmesi agisindan, simif
simrlarinin - degistirilebilmesine imkan tamimasindan dolayi, yillik niifus artiglarinin
gosterildigi haritalarda tamimli aralik yonteminin daha uygun oldugu kamsina
varilmistir.

Gelismekte olan ulkelerinin niifus saymmu haritalarinin yapimi ¢abalarindaki
en onemii giiclik biiyitkk olgekli temel haritalarninin eksikligidir. Simnirlar, atlama veya
tekrar saymadan kaginmak icin ¢ok net belirlenmelidir. Gogebe niifus, ulagilabiliriik
ve bir sayimdan digerine siur degisimi gibi bir ¢ok cografi problem agilmalidir.
Sonug olarak; heniiz tematik harita Gretimine yatinm yapmamus iilkeler icin bir niifus
sayimindan elde edilen zengin veri ile tematik haritalarin yapimina girigmesi

gerekmektedir.



131

Iyi bir veri tabami aracilig: ile aym veri tabanina iliskin gok sayida konunun
kargilagtirmali olarak sunulmast olanaklidir. Ayrica kullaniciya aym bilgivi farkl
yollarla da anlatma olanag vardir. Bilginin kargilagtirmalt olarak sunulmasinda en iyi
arag olan haritalarin  bilgisayar ortamindaki tasarimlanna iligkin kurallarin
geligtiriimesi gerekmektedir. Ayni zamanda teknolojik gelismelerin bu konuda nasil
kullanilacagimn arastiriimasi da gerekmektedir.

Cografi verilerin harita zerinde gosteriimesi bir ¢ok alanda kullaniciya
kolaylik saglar. Verilerin igaretlestirilerek harita tizerinde sunulmasi, kullamicinin
veriler arasindaki iligkileri, farkhiliklari kolaylikla algilamasimi saglayacaktir. Tez
kapsaminda olusturulan koroplet haritalar tzerinde, farkli alanlarda kullanilabilecek.
haritamn  kullamm amacina uygun olarak veriler isaretlestirilerek kullanima
sunulabilir. Harita tzerinde iklim, gevre, niifus, hayati istatistikler, saglik, egitim ve
kultar, adalet, segimler, sosyal guvenlik, caligma, gelir ve tiiketim, tarim, madencilik,
enerji, imalat ve sanayi, ulagtirma ve haberlesme, turizm ve bunun gibi istatistiksel
veriler gosterilebilir.

Yapilan caligmalar sonucu, hangi veri dagilininda, hangi siniflandirma
yonteminin kullamilacagi, renklerin algilama agisindan O6nemi ve hangi verilerin
hangi renklerle isaretlestirilmesi gerektigi yapilan uygulamalarla agiklanmigtir.
Haritalari hazirlayan kartograflar veya CBS uygulayicilan ve kullanicilar agisindan

yararlanilacak kural ya da kilavuz niteliginde bilgiler elde edilmistir
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