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OZET

Bu caligma, Izmir ili Selguk Ilgesi yerlesim alanmin jeolojik ve jeoteknik
dzelliklerini agiklar. Caligma iki asamada gercgeklestirilmistir. Birincisi, Selguk
ilgesinin yerlesime uygunluk agisindan degerlendirilmesini yaparak, “arazi kullamm
haritasim elde etmektir. Kent planlamas: igin Arazi Kullanim Harita’lart 6nemlidir.
Kent planlamasimn amaci, genel olarak yasam kalitesini ve toplumun refah
seviyesini arttirmak igin c¢evresel etkilere karsi ve konuyla ilgili gok sayidaki
anlasmazliy azaltmakti. Bu amaca yonelik olarak, inceleme alanimin zemin
ozellikleri, tagima giicii analizleri, tektonik yapiy: denetleyen faylar, dere yataklan ve
derin vadiler, erozyon, sismik aktivite ve bu aktiviteye bagl olarak zemin sivilagma
potansiyeli incelenmis ve her bir veri katmam Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ortaminda degerlendirilmigtir. Caligmann ikinci amaci ise, Selguk ilgesinin dogu ve
glineyinde yeralan metamorfik kayalarnin foliasyon ve sistozite diizlemleri dikkate

alinarak anizotropi etkisinin incelenmesidir.

Calisma alaninda en altta Menderes Masifi'ne ait Geg Kretase (Kampaniyen-
Maestrihtiyen) yash Selguk formasyonu yer alir. Ust Kretase yash Izmir-Ankara
zonuna ait kayalar masifi yapisal dokanakla tstlemektedir. Neojen yagh tortul
kayalar ise stratigrafik olarak en dustte yeralir. Kuvaterner yash peklesmemis
malzemelerden yapii Aliivyon ve Yama¢ molozu ise bu birimleri uyumsuziukla
orter. Selcuk formasyonu degisik bilesimli sistler ve mermerlerle, Izmir-Ankara
zonuna ait kayaglar filig ile ve Neojen yash geng tortul kayalar ise kiregtagi, marn,
kiltasi ve konglomera ile temsil edilmektedir. Bolgede genis bir yayilim sunan

Aliivyon biriminin kalinlig1 ortalama olarak 15-75 metre arasinda degismektedir.



Bolgenin jeomorfolojik yapisi; kayag tipi, tektonik etkinlik ve iklim denetiminde
sekillenmigtir, Bolgede dogal olarak Menderes Masifi’ne ait kayaclar yiiksek kotlu
yerleri, Aliivyon ise algak ve diiz kotlu alanlan olusturur.

Selguk yerlesim alamnin dogusunda yeralan metamorfik kayalarin mineralojik-
petrografik analizleri sonucunda agagidaki bilesimde kayaglar tesbit edilmigtir.
1) Klorit fillit, 2) Kuvars metagakiltags, 3) Klorit albit gist, 4) Muskovit kuvars sist,
5) Amfibolit. Bu kayaglarin sistozite diizlemlerinin konumlarnt dikkate alnarak bazi
mekanik ve elastik ozelliklerinin degisimi incelenmis ve sonuglar grafikler halinde
sunulmugtur. Sireksizlik konumlarna gore (yatay, egik ve diisey konumlarda)
fiziko-mekanik o6zelliklerdeki degisimler incelenerek, farkli kayaglardaki kayag

anizotropisi ortaya ¢tkarimugtir.

Tek eksenli gerilme - siireksizlik agisi iligkisine ait fonksiyonlarn egrilik
dereceleri dikkate alindiginda (stireksizlik acist dik, egik ve paralel konumda),
anizotropi etkisi en fazla amfibolitlerde, kuvar meta ¢akiltaglarinda ve klorit albit
sistlerde gerceklegmistir. Cekme dayammlan da bu swralamaya uygunluk

gostermektedir.

(0,/c,) oram anizotropi katsayist olarak (I,) tammlanmig ve buna gore
anizotropi etkisi aragtirdmugtr. Bu  durumda klorit fillitlerde ve kuvars
metagakiltaglarinda anizotropi etkisinin ¢ok zayif oldugu belirlenmigtir. Buna ek
olarak o, sistoziteye ve foliasyon diizlemlerine parallel veya normal oldugunda 6rnek
dayammi maxsimumdur. Genel olarak o, > oy iliskisi bulunmustur. Bu iligki
sireksizlik agist yaklagk 32°-42° arasinda maksimumdur. Yonli o6rnekler
alindiginda ise sistozite ve foliasyon diizlemleri boyunca 6rnek dayanimi belirgin
bigimde azalir.

Diizeltilmis SPT-N deney verilerine gore Selguk ilgesi yerlesim alamndaki
binalarin statik sartlardaki giiven durumlan incelenmis ve degerlendirilmigtir. Bu
degerlendirmede, yapisal unsurlar (faylanin etkileri) hi¢ dikkate almmamugstir ve

ayrica tek bagina bir veri katmam olarak dikkate alimmigtir. Selguk ilgesi yerlegsim
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alam ve cevresi, depremlerden etkilenen ve etkilenmesi muhtemel son derece
dinamik ortam kosullarina sahiptir. Sismik verilere gore Selguk 1.derece deprem
bolgesinde yer almaktadir (En yiiksek hasarli). Selguk ve yakin gevresinin sismisitesi
esas olarak Kigiik Menderes graben faylariyla kontrol edilmektedir. Bu
degerlendirmede bir ¢ok yapiun yeterli giivende olmadifi yapilan incelemeler
sonucunda ortaya ¢ikarilmgtir.

Selguk yerlesim alaminda mevcut siltli-killi ince kumlarnin yer aldigi alanlarda
stvilagma potansiyeli aragtinlmistir. SK-1, SK-3, SK-14, SK-15, SK-18, SK-20, SK-
23, SK-26 nolu sondajlarn temsil ettii alanlarda zemin sivilasma riskinin

bulundugu yapilan analizler sonucunda belirlenmistir.

Inceleme alanina ait egim zonlama haritalar1 hazirlanmig ve topografik egimin 20°
den biiyilk oldugu alanlar belirlenmigtir. Yamag egimlerinin %36.4’den biiyiik olan
alanlar Menderes Masifi iginde bulunan, farkli jeolojik ve jeomorfolojik ozellikler
sunan metaserpantinit ve amfibolit kiitlelerinin dogal yamaclar1 ve dere yataklarinin
sag ve sol sahillerindeki yiiksek egimli (>20°) dogal yamaglar olup yerlesime uygun
olmayan alanlar olarak degerlendirilmigtir. Tiim bu ¢aligmalarin sonucunda inceleme
alanina ait arazi kullamm haritast elde edilmistir. Bu harita tzerinde yerlesime

uygun, uygun olmayan ve 6nlemli alanlarin simrlart gosterilmigtir.
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ABSTRACT

Geological and geotechnical properties of settlement area of Selguk (IZMiR) was
given in this thesis. This study was realized in two stages : Firstly, land use map of
the Selguk settlement area was prepared by cousidering its suitability from
settlement. The objective of urban planning is to reduce the number of conflicts and
adverse environmental impacts so that the quality of life and general welfare of the
community are improved. For this purpose it was made the bearing capacity
analyses, determinited the soil index properties, locations of faults which are
controlled the tectonics of the study area, stream beds, erosion, seismic activity of the
region and liquefaction potential assessment of the ground depends on the seismic
activity. Additionaly, every each layer above mentioned was assessed by using GIS
(Geographical Information System). Secondly, effect on anisotrophy of the
metamorfic rocks in the eastern and southern of the Selguk settlement area was
investigated by considering the directions of schistosity and foliasion place
(weakness zones) into rocks (Foliation in a metamorfic rock, which is typical

developed in gneiss, is a most conspicuous feature).
Selguk formation which belongs to Late Cretacous (Campanien Maestrihten) aged

Menderes Masif Group rock is located at the base in the study area. Upper Cretacous

aged rocks which named as “Izmir — Ankara Zone” overlie the basement by trust
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faulting. Neogene aged sedimantary rocks, overlie the “lzmir — Ankara Zone”.
Quaternary aged slopwash/alluvium overlie discordantly all formations in the field.
Schist and marbles are commonly seen in Selguk Formation and sandstone-mudstone
intercalations named as “Izmir — Ankara Zone” and limestone, marl claystone and
conglomerate are represented by Neogene aged sedimantary rocks. Alluvium which

outcrops in the field commonly has a thickness of 15-75 meters.

Geomorphology of the study area, controlled by rock type, tectonic activities and
climate. Generally inclined slopes covered by Menderes Masif and plain areas are

covered by alluvium.

Mineralogical and petrographical test results of the metamorphic rock specimens
which were taken from eastern part of the Selguk settlement area are given below;
1) Chlorite Fillite, 2) Metaquartz gravelstone, 3) Chlorite Albite Schist, 4) Muskovite
Quartz Schist, 5) Amphibolite. Considering the dip and dip direction of the
schistosity and foliation planes of the rocks mentioned above, mechanical and
elastical properties of them were determined and results of these tests were given as
graphs. As a result, orientation of the discontinuities (horizontal, vertical and
oblique) and anisotrophy effects on the physicomechanical properties of the different

types of metamorphic rocks were determined.

In considering the curvature length of the functions belong to the amprical relation
between uniaxial compressive strength and discontinuity angle (discontinuity angles
have a position of vertical, oblique and paralel to the loading direction), amphibolite,
quartz, metaconglomerate and chlorite albite schist have shown more effect of
anisothrophy then the other rock types. The order of the tensile strength of the rocks

mentioned above is harmony to the uniaxial compressive strength.

The ratio of (av/ ah) is expressed as the coeficiant of anisotrophy (/,) in this

study and this effect is investigated. According to these analysis, it is determined that
the effect of anisotropy in chlorite phyllites and quartz metaconglomerates are less

than the other metamorfic rocks exposed in the field.
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Additionally, typically maximum when o, is parallel or normal to the schistosity
and foliation planes. It is determined that a relation generally exists as mentioned
below ; Overtical > Ohorizontal - 1t has a minimum value when discontinuity angle (a°) is
about 30°-42°. The implication of this type of curve is that sliding along the
schistosity and foliation planes significantly reduces specimen strength when they

are favorably orientated.

By using corrected SPT-N’ values, confidence conditions of the buildings in the
Selguk Municipality settlement area were determined under the static conditions.
Faults are not considered while calculating these analysis. Selguk is located within a
First Degree Eartquake Zone (highest hazard) of Turkey according to the seismic
design code. The seismicity of the area and its vicinity is mainly controlled by the
Kiigiik Menderes graben faults. In this thesis, some of the buildings which are not
suitable for settling considering the shear strength value against confidence factor
“37,

Soil liquefection potential assesments of the ground has been determined in siltly-
clayey and fine sand levels. As a result of the analysis, in the areas representing the
boreholes which named as SK-1, SK-3 SK-14, SK-15 SK-18, SK-20 SK-23 and SK-

26, it is determined that there is existing in soil soil liquefaction potential.

Slope zoning maps have been prepared and slopes with 20 degrees are also
determined. Slopes which have larger number than %36.4 inclination (steep slopes)
is seen in Menderes Massif and metaserpantine and amphibolite type rocks were

determined as “ unsuitable areas” and shown on the engineering geological maps.

As a result of this investigation, land use map of the Selguk settlement area is
obtained. Land use map of the Selguk municipality settlement area were divided into
three zone; as a provisional, suitable and and unsuitable areas for settlement

purposes.
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BOLUM 1
GIRIiS

1.1 Caliyma Alanmin Yeri

Calisma alam Izmir Ili, Selguk Ilgesi’nin yerlesim alan: ile stmrhidir (Sekil 1.1 ve
Sekil 1.3). Cahsma alani, Izmir ilinin 70 km. giineyinde Izmir-Aydin karayolu
tizerinde yer alir. Ulasim ilgeden gegen Devlet Demir Yollari ve Kara yollar ile
saglanmaktadir. Ayrica ilgenin 3 km batisinda kiigiik kapasiteli ugaklarm inip
kalktig1 Efes Havaalam1 bulunmaktadir. Caligma alam kuzeyde Kiigiik Menderes
nehri, Belevi bogazi, giineyde Efes Antik kenti ve Meryemana Evi, doguda
Degirmenbogaz1 Sirince kasabasi, batida ise Ege Denizi ile simirlanir. Selguk ilgesi,
Kiigiik Menderes irmaginin delta ovasmm dofu kismma kurulmus bir yerlesim

merkezidir. Ug bir tarafi daglarla simirh olan Selguk, batidan Ege Denizine agihir .

1/25.000 6lgekli haritada ¢aligma alanin bir kismi ‘Aydin M 18-b1 paftasimin dogu
kenarmda diger kismu ise Aydin M 18-b2 paftasinin bati kenarinda yer alir. 1/5.000
olgekli Imar Plam haritasinda isc? Selguk yerlesim merkezi; Aydin M 18-b-03 d,
Aydn M 18-b-03-c, Aydin M 18-b-08-c ve Aydin M 18-b-08-b paftalarinin
birlegtigi alanda yer alir. Calisgma alanina ait 1/1.000 6lg¢ekli halihazir paftalar Tablo
1.1 de gosterilmigtir. Toplam 19 adet 1/1.000 &lgekli halihazir pafta lizerinde ve
arazide yapilan g¢aligmalarda topografik egimin %20°dan fazla oldugu alanlarin
varlif1 saptanmig ve ¢aligma alanina ait egim haritas1 ayrica yapimistir (Sekil 7.1).
1/1000 &lgekli halihazir paftalarin birbiriyle olan iligkisi Sekil 1.3’te gosterilmistir.
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Sekil 1.1 Inceleme alaminin yerbulduru haritas:.
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ACIKLAMA

m PARSEL SINIRI

Fal incELenE ALami
SINRI

Al =21M-1
A2=21M2
Bl =21 M~
B2=21M-3
C1=20M1
C2=20M-2
Dl =20L-3
D2 =208
D3 =2DM-3
El=19L-2
E2=19M-1
E3=19M-2
Fl=19 M4
F2«19M-3
F3-19N4
Gl=18 M-}
G2=18M-2
G3=18N-1

Sekil 1.2 Selguk Belediyesi’nin 1/1000 6lgekii pafta adlari ve diizeni.
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1.2 Cahsmanm Amaci

Bu galisma Izmir ili, Selguk Iigesi’nin yerlesim alanmin jeolojik ve jeoteknik
Ozelliklerinin belirlenmesini amaglar. Calisma iki asamada gergeklestirilmistir.
Birincisi, Selguk ilgesinin yerlesime uygunluk agisindan degerlendirilmesini igerir.
Bu amag¢ kapsaminda 1 Temmuz 2001 tarihinden itibaren bdolgenin jeolojik
ozellikleri incelenmis, ylizeysel jeolojik veriler kullamlarak 1/25.000, 1/5.000 ve
1/1.000 o&lgekli jeolojik haritalama ¢aligmalar1 yapilmig, yapisal hatlar ortaya
cikarilmig, bolgeyi bicimleyen jeomorfolojik parametreler belirlenmis ve bu
parametrelerin boélgenin yerlesim alanmna etkisi aragtinlmugtir. Caligmamn ikinci
amaci ise, Selguk ilcesinin dogu ve giineyinde yeralan metamorfik kayalarin

foliasyon ve sistozite diizlemleri dikkate alinarak anizotropi etkisi incelenmisgtir.

Tablo 1.1 inceleme Alam: Sinirlar: icindeki 1/1000 Olgekli Pafta No ve Ad.




Selguk ve  yakin gevresinde, Onceden yapilan sondajlar derlenerek, bu
sondajlardan clde edilen zeminlerin su igerikleri, Standart Penatrasyon degerleri ve
zeminlerin kivam durumlar1 arasindaki iligkiler arastirilmistir. Mevcut zeminlerin
jeoteknik kesitleri yardimiyla yatay ve diigey yondeki dagilmlan ve degigimleri
belirlenmis ve ySrede yapilan zemin etiitleri 1g1ginda da sivilagma potansiyeline sahip
alanlar belirlenmistir.  1/1.000 o6lgekli egim zonlama haritalar1 hazirlanmisg,
topografik egimin %20’den biiyiik oldugu alanlar belirlenmigtir. Ayrica, inceleme
alaninda dinamik kosullarda (deprem etkisi, deprem olusturan faylar) meydana
gelmesi muhtemel afetler, toplanan verilerin degerlendirilmesi ile 6nceden
saptanmaya caliglmugtir. Mevcut faylarin etkileri yeralti suyu durumu, sivilagma
riski tasiyan alanlar, topografik egim, ¢okiintii alanlarmin konumlari ve mevcut
zeminlerin litolojik ve jeoteknik 6zellikleri dikkate alinarak Selguk yerlesim alani
icerisinde “Onlemli alanlar”, “yerlesime uygun alanlar” ve “yerlegsime uygun
olmayan alanlar” belirlenerek 1/5000 6lgekli arazi kullanim haritalan (land use map)
elde edilmigtir. Bu haritalarin elde edilmesinde Cografi Bilgi Sistemleri’nden
yararlanilmigtir.

Yine aym bolgede mevcut kaya zeminlerden blok numuneler alinarak, Torbali
Meslek Yiiksek Okulu Kaya Mekanigi Laboratuarlarinda fiziksel ve mekanik

6zellikleri belirlenmistir.
Elde edilen tiim jeolojik ve jeoteknik parametrelere gére Selguk ilgesi yerlesim

alamina ait zeminin tagima giicii bilgileri, mevcut zeminlerin sivilagma potansiyeli

analizleri ve yerlesime uygun/uygun olmayan alanlar belirlenmistir.

1.3 Cahsma Metodlarn

Selguk Ilcesi yerlesim alaminin jeolojik ve jeoteknik parametreleri saptamak igin
asagidaki calisma yontemleri uygulanmigtir.

1. Literatiir Cahsmasi: Selcuk (Izmir) cevresinde daha 6nce yapilmis olan
jeolojik, hidrojeolojik ve depremsellikle ilgili caligmalarin gézden gegirilmesi ve



1/25.000, 1/5.000, 1/1.000 6lgekli hali hazir paftalarin elde edilmesi (Sekil 3.1 ve
3.4).

2. Arazi Cahymas:: Selguk ve gevresinin 1/25.000 1/5.000, 1/1.000 o6lgekli jeolojik
harita alimlari, bolgenin stratigrafik isrifinin ¢ikarilmasi1 ve enine jeolojik
kesitlerin alinmasi. mevcut kayaglardan ince kesit igin Srnek alinmasi, ayrica
mevcut kaya ve zeminlerin, fiziksel ve mekanik &6zelliklerinin tespiti i¢in blok
numuneler alinmas:.

3. Laboratuar Cahsmasi: Kaya zeminlerden alman blok numuneler {izerinde
gerekli jeoteknik parametrelerin saptanmasi igin c¢aligmalar yapilmasi, ince
kesitlerden petrografik tanimlama yapilmasi.

4. Biiro Cahsmasi: Arazi ¢alismas: sirasinda elde edilen verilerin diizenlenmesi,
1/25.000, 1/5.000 ve 1/1.000 &lgekli harita ve Kesitlerin ¢izilmesi, 1/1.000
Olgekli eBim zonlama haritasinin ve yerlesime uygunluk haritalarmm
hazirlanmasi, enine jeolojik kesitler ve sondaj loglarina gore jeolojik profillerin

hazirlanmasi.
1.4 Morfoloji

Calisma alam kuzeyde Kiigiik Menderes nehri, kuzeydogusunda Belevi bogazi,
giineybatisinda Efes Antik kenti ve Meryemana Evi, doguda Degirmenbogazi
Sirince kasabasi, batida ise Ege Denizi ile smirlanir. Selguk ilgesi, Kiiglik Menderes
rrmagmm delta ovasinm dogu kismmna kurulmug bir yerlesim merkezidir. Ug bir
tarafi daglarla simrh olan Selguk, batidan Ege Denizine agilir. Tigenin yerlesme
alanlart Selguk Tepe gevresi ile ilc;énin dogusundaki etekler boyuncadir (Sekil 1.3).

Selguk ovasi, Kiigiik Menderes irmaginin delta ovasidir. Bat1 Anadolu’nun énemli
akarsularindan biri olan Kii¢iik Menderes, Dogu bat1 yoniinde uzamr (Sekil 3.1). Bu
alanda vaktiyle genis bir korfezin, Kiigiik Menderes’in tagidig aliivyonlarla dolmas:
sonucu olugsmustur. Kiigiik Menderes’in tagidi1 aliivyonlarin biiyiik boyutlu olanlar
daha ¢ok Belevi bogaz1 gerisindeki ana vadide kalirken, ince unsurlu altivyonlar
delta ovasma tagimmabilmistir. Selguk ovasinda deniz etkisi fazladir. Ovanin egimi
oldukga azdir. Kiyidan itibaren Belevi bogazina kadar yiikselti ancak 5 metrelere



cikar. Holosen transgresyonunu izleyen son 6000 yilda belirgin olarak aliivyonlarla
dolan korfezin bu siirede gecirdigi asamalar, yérede yagamis insanlar etkilemigtir.
Aliivyon birikimine baglh olarak kiy1 ¢izgisinin batiya, a¢ik denize ilerlemesi kent
yerlesimleri ile limanlarmda bu yonde yer degistirmesine neden olmustur (Oner,
1997).

figenin topografyas1 doguda yiikseltilerden olusmakta, batiya dogru algalmakta
daha sonra diiz bir alan halinde denize kadar uzanmaktadir. Iige ii¢ tarafi daglarla
cevrili bir ¢6kel (graben) alami olup batidan Pamucak sahili ile Ege Denizi’ne
agilmaktadir. Yorede yiiksek kesimlerde mermerler ve sistler hakim olup az egimli
ve diiz alanlar ise aliivyonla kaplidir. Batida denize yaklastik¢a aliivyon alanlarin
kalinlig1 artmakta, yeralt1 su seviyesi yiikselmekte ve arazi kismen bataklik haline
déniismektedir. Elaman bataklig1 buna iyi bir 6rnektir. Bu bataklik alanlar dogal sit
alanlan olarak korumaya alinmistir. Calisma alaninda Kiiciik Menderes Nehri
disinda, ilgenin kuzeyinde Maden Dere ve ilgenin giineyinde Derbent Dere bulunur.
Ayrica ilgenin kuzey batisinda Gebekirse Golii ve Ak Gol yer alir. Caligma
alanindaki 6nemli topografik yiikseltiler ise; giineyde Panayirdag Tepe (157 m),
Biilbiildag Tepe (356 m), Meryemana Tepe (528 m), kuzeyde Kargilikaya Tepe (168
m), doguda S&giitciik Tepe (307 m) ve Kuyudag Tepe (304 m)’dir (Sekil 3.1).

1.5 Onceki ¢cahsmalar

Literatiirde Selguk ve gevresiyle ilgili ¢ok sayida ¢aligma bulunmaktadir. Bu
calismalarin biiyikk bir ¢ogunlugu bélgenin stratigrafik ve yapisal 6zelliklerinin
saptanmasina yoneliktir. Bu ¢alismalardan en kapsamli olanlari, Candan ve Kun
(1989), Erdogan ve Giingér (1992), Giingér (1998) ve Simsek (2003) tarafindan
yapilmigtir. Bu caligmalara Béllim 2°’deki Bolgesel Jeoloji kisminda ayrintili bir
sekilde deginilmigtir. Ayrica ilgenin imar simrlan iginde 60°e yakin parsel bazinda
yapilmig zemin etiit raporlann mevcuttur. Bu zemin etiit raporlari, sondaj
calismalarina ve laboratuar deneylerine dayanan sonuglarla, inceleme alanmnin parsel
bazinda jeoteknik &zelliklerini belirlemek ve yapi tasarimda kullamilacak

parametreleri saptamasina yoneliktir.



BOLUM 2
BOLGESEL JEOLOJI

2.1 Stratigrafi

Menderes metamorfikleri stratigrafik olarak en tistte metaofiyolitik bloklu
yapidaki kalin bir metasedimenter istif ile temsil edilmektedir (Giing6r, 1998).
Bolgede ti¢ ana kaya grubu ayirtlanmugtir. Ilk grubu Menderes Masifi’nin 6rtii
serileri olarak adlandirilan cesitli bi1e§inﬂerde sist ve mermerler olusturur. fkinci
grupta ortii serileri ile ayn1 zamanda metamorfizmaya ugramig ofiyolitik topluluga ait
gabro, diyabaz ve serpantinitler bulunur. Neojen yasli karasal sedimanlar ve
volkanitler bu serileri uyumsuz olarak iistlemektedir. B8lge Izmir — Ankara Zonu’na
paralel uzanan Paleo—Melanj kusagi karakterindedir (Candan ve Kun 1989). Bu
caligmalar 1s131nda Selguk ve yakin gevresinde Paleozoik yashh Menderes Masifi’nin
ortii serileri ve Triyas yash olan ofiyolitik topluluk, masifin degisik birimlerini verev
olarak 6rter konumdadir. Izmir — Ankara Zonu'na ait karmagiklarin naplan ile
Neojen yagh geng sedimanlar ve Kuvaterner yasli olusuklar inceleme alaminda
yiizlek veren diger birimlerdir. Bélgesel jeolojiye ait bilgiler Giingdr (1998)
tarafindan hazirlanmis olan, bélgenin stratigrafik istifine, yapisal elemanlarma,
metamorfizma derecesine ve jeolojik konumuna y6nelik aragtirmalar ile bu
caligmada elde edilen arazi verilerinin birlestirilmesiyle hazirlanomgtir. Tiim
calismalar 1s18inda hazirlanan 1/100.000 orijinal OSlgekten kiigtiltiilerek konan
bolgesel jeoloji haritas1 Sekil 2.1°de sunulmustur.

2.1.1 Menderes Masifi

Menderes Masifi, Batt Anadolu’da ¢ok genis bir alanda yiizlek veren Tiirkiye nin
sayili masiflerinden biridir. Genel tamimlamalar seklindeki ilk galigmalar 19. yiizyil
sonlar1 ve 20. ylizyil baglarinda Hamilton ve Strickland (1840), Tchihatcheff (1869)



10

ve Philippson (1911) tarafindan gergeklestirilmigtir. Philippson (1911)’un “Lydisch —

Krische Mosse” olarak adlandirdign masife daha sopralart Egeran — Yener (1914)
kuzeyden giineye baglica dort ana boliime ayrilmugtir. Bunlar, Egrigéz, Demirci —

tarafindan bugiinkii adi olan “Menderes Kristalen Masifi” adi verilmigtir. Masif
Gordes, Odemis — Kiraz ve Cine asmasifleri olarak adlandirilir,
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Sekil 2.1 Inceleme alam ve gevresinin sadelestirilmig jeoloji haritast.
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Masifteki ¢aligmalar giiniimiize kadar artan bir hizla devam etmistir. Fakat

yapilan tiim galigmalara ragmen Masif’in ¢ekirdek ve 6rtii birimlerine ait kayaclarin

ilksel kokeni ve yaglan, etkilendifi metamorfizma sayis1 ve yaslan gibi temel

konularda aragtiricilar heniiz kesin bir gériig birligine varamamuslardir.
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Menderes Masifi’ne ait istif genel olarak, gekirdegi olusturan gnays, bunlarin
tizerinde Cine ve Odemis Asmasifleri’nde gozlenen metavolkanit (leptit), ortii serisi
denilen sist ve Masif’in giiney kanadinda oldukg¢a kalin bir seri olugturan mermerler

seklinde verilebilir.
2.1.1.1 Selcuk Bolgesinde Menderes Metamorfikleri

Bu bdlge Menderes metamorfikleri’nin giineybati ucunu olugturur; Bayindir, Tire,
Selguk, Kusadas: ve Ahmetbeyli’yi igine alir. Menderes matamorfikleri ekseni KD-
GB uzanmimli ve GB ya dalimli bir antiklinal yapisi sunar (Baymndir Antiklinali) ve bu
yap1 boyunca ¢ok kalin bir metamorfik istif yiizeylerr Bu yapinin daha
giineydogusunda ve antiklinal kadar belirgin olmamasina ragmen onun uzantisina
paralel bir senklinal yer alir (Selguk senklinali).

Seleuk bélgesinde en yaglh metamorfik birim olarak Baymdir formasyonu adi
altmnda tammlanan mikagistler yeralir. Mikasistlerin ﬁierine mermer-gist ardalanmasi
ile masif mermerlerden olusan Kayaalti formasyonu adi verilen birim gelir ve en
iistte ise mafik vokanitler ile metaserpantinitler igeren kirli gistler bulunur. Masifin
en list birimini olusturan bu kayalar selguk formasyonu adi altinda incelenmistir
(Erdogan ve Giingér, 1992).

2.1.1.1.1 Baymdir Formasyonu

Bu birim, Mahmut Dag1 ile Baymdir arasinda biiyiik bir antiklinalin ¢ekirdegini
olusturur (Sekil 2.1). Baymdir formasyonu tekdiize mikasistler, muskovit ve biyotit
sistler, granath mika sigtlerden meydana gelmistir. Mika sistlerin igerisinde ince
mermer mercekleri bulunur. Ayrica bu birimin igerisinde ender olarak 20-30 m

kalinliklara erigen mafik metavolkanit ve amfibolit mercekleri yeralir.

Inceleme alaninda 2000 m’nin tizerinde kalmlik sunan mikasistlerin altnda farkh
bir birim ylizeylemez.. Birimin iizerine diisey ve yanal yonde girikler ve gegisler
halinde karbonat kayalarinin baskin oldugu Kayaalt: formasyonu oturur. Birimin yasi
Paleozoik veya daha yash olarak belirtilmistir (Giing6r, 1992).
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2.1.1.1.2 Kayaalti Formasyonu

Kayaalti Formasyonu, Bayindir ile Kugadas: arasinda genis bir alanda yiizeyleyen
mermer-gist ardalAnmasi ve zimparali masif mermerlerden olusan birime denilmigtir.
Bu birim Selguk bolgesinde yaklagik 1500-2000 m kalinliktadir ve alt kismu mermer
sist ardalanmasmndan meydana gelmistir. Birimin {ist kismi, masif i¢ yapili ve
zimpara mercekleri igceren, mermerlerden olusmustur. Altta yer alan ve tamamen
mikasigtlerden olusgan Baymdir formasyonu’nun iizerindeki mermer-sigt
ardalanmasina ve oradan da daha iisteki zimparali masif mermerlere gegis diisey ve

yanal girikler seklindedir.

Kayaalti Formasyonu’nun tabanma yakin olarak, Mahmut Dagi c¢evresinde,
mercek seklinde kumizi mor renkli fillitler ve laminali dolomitlerden olugan bir
diizey yeralir. Kayaalti Formasyonu tedrici bir dokanak boyunca Selguk
formasyonuna geger. Birimin yagi Triyas-Ge¢ Kretase’dir (Erdogan ve Glingor,
1992).

2.1.1.1.3 Selcuk Formasyonu

Bu birim Menderes Metamorfikleri’nin Selguk bolgesinde stratigrafik olarak st
béliimiinii olusturur. Selguk Formasyonu, yesil, koyu gri renkli mikasistler ile
bunlarla ardalanmali mafik metatiifler, metavolkanitler ve ince laminali mermer
diizeylerinden olugmustur. Toplam kalnhgi 500 m’nin iizerinde olan birimin
icerisinde boyu kilometreye varan zimparali mermer ve serpantinit bloklar yeralir.
Bu birim igerisinde, mikagistler baskindir ve bunlar koyu gri yesil renklerde
muskovit-kuvars sistler, granath-muskovit-biyotit sistlerden olumustur. Selguk
Formasyonu ig¢inde 40-50 m kalinliklara varan koyu gri renkli ince-orta tabakah
mermer mercekleri, birkag diizey halinde bulunur ve mermerler, yanal y&nde sistlere

gecisler gosterir.

Selguk Formasyonu’nun degisik diizeylerinde metaserpantinitler yaygindir.
Selguk Formasyonu’nun tabam, Belevi K&yii kuzeyinde, agik mostralarda izlendigi
gibi, altinda yeralan Kayaaltl'Formasyonu’na gecislidir. Birimin yas1 Geg Kretase
(Kampaniyen-Maestrihtiyen) olarak belirtilmistir (Giing6r, 1998).
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2.1.1.2 Selcuk Bolgesinde izmir-Ankara Zonu’nun Ozellikleri

Selcuk Bolgesi’nin kuzeybatismda Izmir-Ankara Zonu’na ait Bornova karmasigi,
Menderes metamorfikleri tizerine bindirmis konumdadir (Sekil 2.1). Bu bdolgede
Bornova karmagig, i¢ yapist siddetli deforme olmus ve ilksel stratigrafik iligkileri
tamamen bozulmus olan bir fligle temsil edilir (Erdogan, 1990b). Kataklastik
deformasyon sonucunda yer yer yapraklanma ggsteren bu flis metamorfik degildir.
Ahmetbeyli ¢evresinde flig igerisinde boylart 10 km ye varan dolomitik kiregtaslar
bloklar1 bulunmaktadir ve bu bloklarin gevrelerinde olistostromal malzemeler yer
almaktadir. Bornova karmagifi ile Menderes metamorfikleri’nin smirt bu bolgede
yataya yakin egimde bir bindirme zonuna karsilik gelmektedir ve yer yer zimparali

mermerler lizerinde korunmus klipler bulunmaktadir.
2.2 Tektonik

Ege bolgesinin giintimiizdeki egemen yap1 unsurlart olan D-B yonlii grabenler,
gec Miyosen’den sonra, olasilikla Pliyosen sonu - Pleyistosen’de gelismeye
baglamigtir (Y1lmaz, 2000). Bunlar, Bati Anadolu ve Ege Denizi’ni belirli araliklarla
ve az ¢ok D-B gidisli dar yapisal havzalar halinde bélmiigtiir. Bu grabenler, Ege
Denizi i¢inde de deniz taban topografyasim sekillendirmis ve az ¢ok KD-GB gidisli
derin graben ganaklari olugturmustur. Gerilme sisterfii i¢inde gelisen bu grabenlerde
ve yakin gevrelerinde, kita kabugu 30 km’den daha fazla incelmistir. Bu gézlem, Geg
Oligosen-Erken Miyosen’de bugiinkiinden yaklagik 2 misli daha kalm olan kabuBun,
Ge¢ Miyosen’den baslayarak hlzia gerildiginin ifadesidir. Buna bagli olarak, Ege
ortasinda yer alan denizel ortam, gerilmeli sistemlerin olugturdugu yapisal agihm
alanlarina dogru, Ege karasi igine sokulmaya baglamistir. Grabenler, ¢ogunlukla her
iki taraflan da fayh olmakla birlikte, asimetrik bir gelisim gdstermistir. Gerilmenin
giderek gelistizsi Kuvaterner’de hizla yeniden yiikselen Menderes Masifi’nin
asindirilmasinm  sagladigy klastik gere¢ s1g sahil ortamlarmm kaplamis, son
dénemlerde denizin yerel olarak doldurulup antik kentlerin kara i¢cinde kalmasia yol
agmugtir. Ege bolgesi, giiniimiizde kita iglerinde aktif gerilmenin hizh gelistigi
yorelere iyi bir 6rnektir. Aktif gerilme, yilda 3-4 cm hizla geligimini stirdiirmektedir.
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Litosferin incelmesi, bolgenin jeotermal enerji potansiyelini artirrken, sismik
aktivite birgok yikic: depremin de nedeni olmaktadir (Y1lmaz, 2000).

Yukarida kisaca bahsedilen, Paleotektonik doénemde gelisen daha ¢ok
grabenlesme olarak kendini gosteren yapisal olaylar, Pliosenden sonra yerini normal
faylanmalarm denetledigi Neotektonik déneme birakmistir. Bu dénemde bdlge
biiyiik dlgekte kirilmalara ugramistir. Kirilmalar KD-GB, D-B dogrultulu zayiflik
zonlar1 sunar. Bunlardan KD-GB dogrultulu olan yaklagik 3 km izlenebilen Efes fay
yiiksek agili normal faydir (Sekil 2.1, 2.3 ve 2.4). Bu fayin Selguk yerlesim alanina
uzakligr 2.5 km’dir. Bu faya paralel daha kiigiik Slgekli faylar da inceleme alanina
yakin olan faylardir.

Inceleme alam ve yakin gevresinde yapilan ¢aligmalarda, inceleme alam
cevresindeki derelerin biiyiik bir ¢ogunlugunun zayiflik zonlar1 boyunca gelistigi
saptanmigtir. Bu zayiflik zonlar1 diigey atim bilesenli kiriklar oldugundan etrafi
daglarla gevrili Selguk ovast diizligiinii olusturmustur. Ozellikle Derbant Dere,
Maden Dere ve Arvali Dere tektonik kontrollii dereler niteligindedir. Bunun yamnda
Panayirdag Tepe lizerinden gecen, D-B, KB-GD yonlii kirk hatlanmin varhgi
belirlenmistir. Bu kirik hatlarmin altivyon iginde de devamhligi s6z konusudur.
Nitekim, Panayirdag Tepe kuzeyinde, Yedi Uyuyanlar mevkiinde Selguk
Belediyesine ait su sondaj kuyusu loglarinda da bu kirik hatlarmm aliivyon igindeki
devamlilig: belirlenmistir (Sekil 2.5). '
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Sekil 2.5 Aliivyon igerisinde devamlhiligi su sondajlariyla belirlenmig faylar
(Sondaj lokasyonlar $ekil 3.1°de verilmistir).
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BOLUM 3
INCELEME ALANININ JEOLOJISi

3.1 Giris

Inceleme alanindaki birimler en altta Menderes Masifine ait Ge¢ Kretase
(Kampaniyen-Maestrihtiyen) yash Selguk Formasyonu yer ahr. Ust Kretase yash
[zmir-Ankara zonuna ait kayalar masifi yapisal dokanakla iistlemektedir. Neojen
yash tortul kayalar ise stratigrafik olarak en iiste yeralir. Kuvaterner yash
peklesmemis malzemelerden yapili aliivyon ve yama¢ molozu ise bu birimleri

uyumsuzlukla orter (Sekil 3.1 ve 3.3).
3.2 Selguk Formasyonu

Selguk Formasyonu Menderes metamorfiklerinin' Selguk bélgesinde stratigrafik
olarak iist boliimiinii olugturur. Selguk Formasyonu, yesil, koyu gri renkli mikasistler
ile bunlarla ardalanmali mafik metatiifler, metavolkanitler ve ince laminali mermer
diizeylerinden olugmustur. Toplam kalinligi 500 m’nin iizerinde olan birimin
igerisinde boyu kilometreye varan zimparali mermer ve serpantinit bloklari yerahr.
Bu birim igerisinde, mikagistler baskindir ve bunlar koyu gri yesil renklerde
muskovit-kuvars sistler, granath-muskovit-biyotit sistlerden olusmustur. Selguk
Formasyonu ig¢inde 40-50 m kahnliklara varan koyu gri renkli ince-orta tabakali
mermer mercekleri, birkag diizey halinde bulunur ve mermerler, yanal yonde sistlere

gegisler gosterir (Giingor, 1998) (Sekil 3.4).
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Sekil 3.1 Inceleme alant ve gevresinin genel jeoloji haritas:.




Sekil 3.2 Selguk (IZMIR) gevresinin egik hava fotografi ndan genel goriiniimii (Giineydogudan kuzeybatiya bakilarak gekilmistir).
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Sekil 3.3 inceleme alani ve gevresinin litostratigrafik kolon kesiti.

Selguk Formasyonu’nun degigik diizeylerinde metaserpantinitler yaygindir. Bu
metaserpantinitler ~mikagistlerle ardalanmali, yaprakli, granat porfibroblasth
serpantinitler geklinde gorillebilecegi gibi yer yer birkag yiiz metre kalinhga erisen
masif i¢ yapili kiitleler geklinde de bulunur. Bu ikinci tir serpantinitler sistler iginde
blok sekli sunan ve kalinligi kisa mesafede gok ani olarak azalan kiitleler halinde

bulunmaktadir.

Serpantinitleri de igeren tiim birim, Menderes metamorfitleri ile birlikte bolgesel
metamorfizmaya ugramustir ve alttaki birimlerle uyumlu penatratif yapraklanma
sunar. Bu metamorfizma sonucu serpzintinitler ya ileri derecede yaprakll i¢ yapi
kazanmu§ veya masif ve kalin kitleler olusturan yerlerde, sinirlarlart boyunca siddetli

yapraklanma geligmigtir.
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Bu nedenle, igerisinde mafik tiiflerin ve volkanitlerin bulundugu ve sistlerin
kaynagim teskil eden kirmtilanin depolandigi Selguk havzasina, serpantinitler biyiik
olasilikla allokton dilimler halinde yerlesmistir. Aymi yerlesim sirasinda zimparah
mermerler de biiyiik boyutlu kitleler halinde havza igerisinde tasinmig olmalidir
(Erdogan ve Giingér, 1992). Birimin yasim Erdogan ve Giingor (1992), Geg Kretase

(Kampaniyen-Maestrihtiyen) olarak vermislerdir.

Sekil 3.5 Selguk Formasyonu’ndan genel goriintim.

3.3 izmir-Ankara Zonu Kayalar

Bu birim, temeli olusturan Menderes Metamorfiklerini yapisal dokanakla
(bindirmeli) tstlemektedir. Izmir-Ankara Zonu’na ait kayalar inceleme alammn
kiizey batisinda Zeytinkoy’de ve inceleme alam diginda Ozdere, Ahmetbeyli ve
Torbali batisinda genis yayihim sunar. Selguk ve yakin gevresinde kumtasi, seyl ve
kiregtaglartyla karekteristiktir. Bu birim, arazide boz rengi ile tammnir. Kumtagi seyl
ardalanmasindan yapili olup, dayammsizdir. Birim iginde kiregtagt bloklarina

rastlanir. Kiregtaglan, koyu gri, gri renkli, kalin tabakali, bol gatlakli ve dayammlidur.
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Erdogan ve Giingér; Bu bélgede Bornova karmagig, i¢ yapist siddetli deforme
oldugunu ve ilksel stratigrafik iligkileri tamamen bozulmus olan bir flisle temsil
edildigini ifade eder. Kataklastik deformasyon sonucunda yer yer yapraklanma
gosteren fligin metamorfik olmadigimi, Ahmetbeyli ¢evresinde flis igerisinde boylari
10 km ye varan dolomitik kiregtagi bloklar1 bulundugunu ve bu bloklarin
gevrelerinde olistostromal malzemeler yer aldigim belirtmis, Bornova karmagig ile
Menderes metamorfikleri’nin st bu bolgede yataya yakin egimde bir bindirme
zonuna karsilik geldigini ve yer yer zimparali mermerler iizerinde korunmus klipler

halinde bulundugunu belirtmislerdir. Birimin yas1 Ust Kretase olarak belirtilmistir.

3.4 Geng Tortul Kayalar

Bunlar degisik tiirdeki tortul kayalar ve volkano sedimanter kayalardan yapilidir.
Bu birim golsel kékenli tortul kayalardan olup, degisik yerlerde Menderes Masifi
kayalarini ve Izmir-Ankara Zonu kayalarini uyumsuz olarak orter. Bu formasyon
Selguk ve yakin gevresinde ilgenin batisinda ve kuzeybatisinda Alvari bolgesinde,
Akgol, Gebekirse Gol’ii civarinda ve Eleman Batakligi'inin batisinda genis yayillim
sunar (Sekil 3.6). Selguk ve yakin gevresinde kiregtasi, marn, kiltagi ve konglomera
ile temsil edilmektedir. Birim sarimsi, kirli beyazimsi rengiyle karekteristiktir.
Genellile taban konglemerasiyla baglayip, (bolgedeki metamorfiklerin ¢aklilarindan
olugan) silttagi, kumtag1 ardalanmasi ve kiltagi, marnla devam edip, iist kesimleri
tamamen Kiregtaglariyla yapilidir. Bunlarin iizerini ise olusumu giiniimiizde de
devam eden aliivyon ve yamag¢ molozu érter. Birimin yagini Candan ve Kun (1989),

Erdogan ve Giing6r (1992) Neojen olarak belirtmiglerdir.



Sekil 3.6 Neojen yash Geng Tortullardan bir goriiniim.
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3.5 Yama¢ Molozu ve Aliivyon

Giiniimiizde de olusumu devam etmekte olan birim, yoredeki tiim kayalarin
degigik boyutta kirmntilarini igermektedir. Yamag¢ molozu, yamaglarin eteklerinde,
kogeli kaya pargalarimin daha ince boyuttaki malzeme ile tutturulmasi sonucu
olusmus, orta peklesmelidir. Birim, Biilbiildag: eteklerinde Efes faymin gectigi
yamagta ve Selguk Ilgesi’nin  giineybatisinda metaserpantinit kiitlesi gevresinde
goriilmektedir. Metaserpantinit kiitlesi gevresindeki yama¢ molozu az bir alanda

yayilim sunar ve koti peklegmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7 Metaserpantinit kiitlesinin eteginde olusmug yamag¢ molozundan

bir goriiniim.

Aliivyon, Kiigiik Menderes Nehri’nin tagtytp depoladigi; ¢akil, kum, silt, kil
boyutundaki malzemelerden yapilidir. Ovada 160 metreye varan alivyon kalinhgmnin
olusumunu (Su sondaj kuyular, SK-1, SK-2; Sekil 3.8) sadece Kiigiilk Menderes
Nehri’'nin ve diger derelerin tasiyip depoladigi malzemelere baglamak dogru bir

yaklagim olmaz.
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Bat1 Anadolu’nun jeolojik yapisina bakildiginda temeli olugturan yagh cekirdek
bir kiitle bulunur. Menderes Masifi adi verilen bu temel yap: birimi Anadolu’nun
sekillenmesinde etkili olan son yerkabugu hareketleri ile yiikselmis, bu sirada
meydana gelen yiizey gerilmeleri, masifin bloklar halinde pargalanmasina neden
olmustur (Kayan ve Kraft, 1997). Gediz, Kii¢iik Menderes ve Biiyilk Menderes
¢ukurluklar: ile bunlar arasindaki Bozdaglar ve Aydin Daglan bdyle sekillenmisgtir.
Buna gére Bati Anadolu’nun bu biiyiik g¢ukurluklan akarsularin agindirmas: ile
olusmus gergek vadiler degil, birer ¢okiintii gukurlugudur ve ovadaki geng
sekillenme biiyiik 6lgiide akarsularin biriktirme etkisine bagh olarak gelismistir.
Ancak, Kiigiik Menderes’in Belevi bogaz1 gerisindeki ana vadi béliimiinde sadece
akarsu agindirma ve biriktirmesi etkili olurken kiy1 ovasinda (Selguk ovasinda) deniz
ve kiyiya ait dinamik etkilerin de sekillenme iizerinde énemli rol oynadiginin g6z
ontinde bulundurulmas: gerekir (Kayan ve Kraft, 1997).

Selguk ovasmmn aliivyal sekillenmesinde Belevi bogazimin i¢ ovalardan gelen
(Kiigiik Menderes) aliivyon miktari ve tane boyu iizerindeki etkileri yaminda,
dogrudan Selguk ovasimi gevreleyen yamaglarin litolojik ve morfolojik etkileri de
olmustur. Bunlar Selguk ovasina inen derelerdir. Ancak bunlarin geldigi yiiksek
rélyef kuzeyde ve giineyde genellikle karbonatli kayalardan olusmaktadir. Bunlar
catlakli ve eriyebilen kayalar oldugu ig¢in yagmur sularninin yiizeysel akisi az,
agindirma ve aliivyon yiikleri siurhdir. Aym zamanda yan derelerle 6ncelikli
dolmas: gereken eteklerde kuzeyde goller (Akgol ve Gebekirse Goli) vardir.
Giineydeki Efes Antik Limani da bdyle az aliivyon alan bir konumda bulunmaktadir.
Buna karsilik GD’daki Derbent deresi daha genis bir alandan, sist anakayadan
aliivyon getirmektedir. Ancak o da énce Selguk ovasindan giineye sokulan genis bir

yapisal gukurlugu doldurdugu igin ana vadi iizerinde dogrudan bir etkisi olmamugtir.

Selguk ovasiin aliivyal sekillenmesinde deniz kokenli etkiler &nemli rol
oynamistir. Bu etkilerin baginda deniz seviyesi degisimleri gelir. Ciinkii akarsularin
tagidig1 aliivyonlarin kiyr gerisinde birikmesi deniz seviyesinin kontrolii altinda olur
(Kayan ve Kraft, 1997).
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Sekil 3.7 inceleme alaninda Aliivyon iginde agilmis ve hangi birimlerin gegildigini gosteren sadelestirilmis sondaj loglari.
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Aragtirmacilarin  (Kayan ve Kraft, 1997) kiy1 ¢izgisinin belirlenmesine y&nelik
yaptiklar1 ¢ahsma Selguk ovasimin aliivyal sekillenmesinde akarsularmn getirdigi
aliivyonlarin yamnda, denizin ne kadar ve hangi dénemlerde ova igerisine

sokuldugunu su gekilde agiklamiglardir.

Giintimiizden 15.000 y1l éncesine kadar siirmiis olan son buzul ¢agnda diinya
denizleri algalmstir. Bu durum algak kiyilarda kiy1 ¢izgisinin bugiinkiinden g¢ok
aciklara ¢ekilmesine neden olmugtur. Ancak bundan sonra isinma ve buzullarm
erimesine bagl olarak diinya denizleri hzla yiikselmis ve giliniimiizden 6.000 yil
kadar 6nce bugiinkli seviyeye ulagsmistir. Bu hizh yiikselme déneminde Kiigiik
Menderes gibi asag: boliimii dar tektonik ¢ukurluklar iginde uzanan akarsu agizlarina
denizin sokulmasi ile igerilere uzanan girintiler yapan koy ve kérfezler meydana
gelmistir. Yiikselen denizin bugiinkii seviyede duraklamas: ile akarsularin getirdigi
aliivyonlarin dar korfezleri doldurmas: ve buralar1 kiyi-delta ovalarina doniistiirmesi
siireci hizlanmustir. Sonu¢ olarak buglinkii kiy1 ovalarmmin sekillenmesi deniz
seviyesindeki degisme ve karadan gelen aliivyonlarin bu seviyeye gore birikmesi ile
stirmiistiir. Bu iki etki arasindaki denge sinirimi temsil eden kiy1 ¢izgisi ise devamh
olarak yeri degisen dinamik bir cografi simr olarak gelismis ve bugiinkii konumuna
gelmistir.

Arastirmacilar kiyr gizgisinin tespitine yonelik ovanmn degisik yerlerinde
yaptiklar1 s1g ve derin sondaj ¢alismalarinda, ovadaki aliivyon kalinlif1 ve hangi tiir
malzemelerden olugtugunu gdsterir dnemli veriler elde etmiglerdir. Bu sondajlardan,
Selguk Kalesi ile kuzeyindeki Korudag arasinda bir su sondajinda yiizeyden 75 metre
derinlige inilmigtir (Sekil 3.8). Burada yiizey bugiinkii deniz seviyesinden 5 metre
kadar yiiksektedir. Yiizeyden 7-22 metre arasindaki derinliklerde ince kum-siltten
olusan homojen bir s1f deniz sediman birimi bulunmustur. Bunun altinda 5 metre
kadar kiy1 ortamina ait kaba kumlu-gakilli sediman vardir. 27-75 metreler arasi ise
karasal ortamda birikmis sedimanlardir. 22 metreden alman denizel kavki
orneklerinden, C14 yoéntemiyle yapilan tarihlemede bunlarm gilintimiizden yaklagik
7000 w1l Sncesine ait olduklan bulunmustur. Buna gére deniz buraya 7.000 yildan

biraz 6nce, deniz seviyesi heniiz bugiinkiinden 20 metre kadar algakta iken
N



31

ulagmugtir. Kugkusuz o dénemdeki yiizey bugiinkiinden 20 metre asagidadir, yani
ovada bugiinkii aliivyal dolgu heniiz yoktur. Bagka bir ifadeyle, ova bu noktada son
7.000 yilda 20 metre kadar dolarak yiikselmigtir.

Kiigtik Menderes’in delta ovasin da (Selguk ve Efes ovasi) Holosen baslarinda
(giiniimiizden yaklagik 15.000 ile 10.000 yil 6nceki dénemde) bugiinkiinden ortalama
30 m kadar derinde bir vadi tabam durumunda bulunmugtur. Hizla yiikselen deniz
8.000-7.000 y1l kadar 6nce bu yiizeyi kaplayarak igerilere dogru ilerlemis ve Belevi
bogazina sokulmustur. Bu ilerleme sirasinda eski ova yiizeyinin kiy1 ortaminda
islenen cakilh kaba kumlarla kaplandigi anlagilmaktadir (Sekil 3.9). Zamanla
yiikselen deniz nedeniyle derinlesen yeni kérfezde ince kumlu denizel ¢amurlar
birikmis ve korfezi doldurmustur. Deniz seviyesinin 6.000 yil kadar énce bugiinkii
seviyesine ulagmas: ve yiikselmenin sona ermesi, Kiigiik Menderes deltasinin burada
dogudan batrya hizla ilerlemesi ve korfezin karalagmasina neden olmustur(Kayan ve
Kraft, 1997).

Aragtirmacilar Derbent vadisinde ve Artemis Tapinaginda yaptiklar1 sondajlarda
da su sonuglar elde etmiglerdir. Yapilan sondajlarda denizin Derbent vadisine kadar
sokulmadigim, en fazla igerilere ilerledigi dénemde kiyr ¢izgisi Selguk Kale tepesi
(Ayasuluk) ile Panayirdagi arasinda kalmig, Derbent vadi tabami bugiinkii gibi
aliivyal bir diizlik durumunda bulunmustur. Artemis Tapinagi’min kuzey batisinda
deniz varken giineyinin kara durumunda bulundugu anlagilmaktadir (Sekil 3.9).
Hemen tapmagm altinda ise dogrudan denizel degil, fakat kiy1 ortamim temsil eden
sedimanlar bulunmugtur. Panayirdag: eteklerinde yapilan sondajlarda ise deniz
sedimanlarina rastlanmugtir.

Sonu¢ olarak ovada bugiinkii deniz seviyesine inildiginde daima denizel ve
denizle ilgili (kiyr batakligi, lagiin, azmak gibi) bir sediman katmammna girilmektedir.
Bunun birkag metre altinda da gergek denizel (s1g deniz) ortamda birikmis ¢amurlar
bulunmaktadir. Buna gére ova ytizeyi altinda iki tabaka halinde kiy1 ortaminda
birikmis kumlu birikintiler bulunmaktadir. Bunlardan birincisi denizin buraya
sokulmasi sirasinda olusan kaba kiyr kumlaridir.
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ile Kurudag arasinda, ova tabaninda yapilan EPH 1989-06
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Bunun bugiinkii kiyrya dogru daha derinde, doguda Selguk kuzeyindeki eteklerde
yiizeye daha yakm olmas1 gerekir. ikincisi deniz seviyesindeki yiikselme durduktan
sonra aliivyonlarla dolan korfezde Kiigiik Menderes deltasmin ilerlemesine bagh
olarak ¢ekilen kiymmm kumlu birikintileridirr Bu katman altindaki denizel
birikintilerle en iisteki akarsu tagkinliklari ile olugsan karasal birikintiler arasinda bir
gecis tabakasi olusturmaktadir. Bu nedenle ovanin her yerinde bugiinkii deniz
seviyesine uygun bir dagilim gostermektedir. Omegin Selguk kuzeyinde ova yiizeyi
5 metre kadar yiikseltide bulundugundan bu tabaka 5 metre derinde bulunmaktadir.
S6z konusu bu iki tabaka yer alt1 sular1 bakimindan ¢ok biiyiik énem tagimaktadir.
Usteki kumlu katman yiizey sularmmn biriktigi ilk akiferdir. Ancak, gerek tabaka
kalinbigmin azlifi, gerekse kumlarin kiigiik taneli olmasi nedeniyle su bakimindan
fazla zengin degildir. Buna karsilik derindeki akifer daha kalin, daha kaba kumlu ve
yeralti suyu bakimindan daha zengindir. Bununla birlikte, bu katman denizel
camurlarin altinda bulundugu i¢in su kalitesi bakimindan olumsuz 6zellikler
gostermektedir.
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BOLUM 4
HiDROJEOLOJI

Selguk gevresinde yapilan hidrojeolojik caligmalar kapsaminda, bolgedeki
kayaglarin hidrojeolojik &zellikleri incelenmis, b&lgedeki yeralti sularina yénelik
Selguk Belediyesi’ne igme suyu saglayan kuyularda, belediyece yaptirilan kimyasal
analiz sonuglar: ve mevcut statik su seviye Sl¢iimleri degerlendirilmistir.

4.1 Bolgenin iklim Yapis
4.1.1 Sicakhk

Konum bakimmdan Ege Bélgesi’nin kiyr kusagl iginde yer alan Selguk bu
ozelligi ile deniz etkilerine agiktir. Sicaklifin yil i¢inde gdsterdii degisimlerin
aragtirilmas1 termik rejim tespiti bakimindan &nemlidir. Selguk Meteoroloji
Istasyonu’nun 27 yillik aylik ortalama sicaklik verilerine bakildiginda, Selguk’ta
ayhk ortalama sicakliin y1l iginde 7.8°C (Ocak ayinda) ile 26.0°C (Temmuz ayinda)
arasinda degistigi goriiliir (Sekii 4.1). Buna gore Selguk’ta yaz sicakliklarmin
oldukea yiiksek ve kislarm ise 1lik gectigi anlasilir. Sicaklik Mayis aymndan itibaren
yilkselerek 20°C’yi agmakta, Temmuz ayinda ortalama maksimuma erigmekte ve
sonra gok az bir farkla Agustos’tan itibaren azalmaya baglamaktadir. Ekim sonuna
kadar sicaklik yilhk ortalamanin (16.2°C) iistiinde kalmaktadir. Kasim’dan itibaren
yillik ortalamanin altinda seyreden degerler Nisan’a kadar higbir ayda kuvvetli bir
diistis gostermemektedir (Sekil 4.1). Bu verilere gore Selguk’ta yazlari sicak olan
kiglar1 pek sofuk gegmeyen bir termik rejim tipinin etkili oldufu sonucuna
varilabilir. Yilin en az dort aymda ortalama sicaklim 20°C’nin iistiinde kaldigx bir



36

termik rejim tipine sahip olan Selguk ve yoresi tipik “Akdeniz Termik Rejimi”ne
sahiptir. (Siitgibi, 1997).

Sicaklik (C)

Sekil 4.1 Selguk Meteoroloji Istasyonu verilerine gére hazirlanmug (1964-1990) aylik
ortalama sicakliin yil igindeki degisimi.

Selguk’ta sicaklifm yillara gore gosterdigi degisimlere bakildigimda, yillar arasi
sicakhik degisimlerinde diizenli olmakla birlikte, bir dénemsellik oldugu ortaya
cikmigtir. Selguk’un uzun wyillara ait sicaklik diyagramimn incelenmesinden
goriilecegi tizere sicakhign seyrinde, uzun yillarin ortalama degerine gore bazi inig
ve ¢ikislar meydana gelmistir (Sekil 4.2). Sicakhigin gidisinde saptanan bu inig ve
gikiglar nedeniyle arastirma alaninda siireli birbirine esit olmayan termik dénemlerin
ard arda geldigi sdylenebilir. Sicaklik degerlerinde yildan yila gériilen farklarin, uzun
yillarm ortalama sicaklik degerlerine oranlandiginda biiylik olmadifi da
goriilmektedir. Nitekim, Selguk’ta Degiskenligin olgiisti %4.3 - %6.8 kadardir
(Siitgibi, 1997).
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Sekil 4.2 Selguk Meteoroloji Istasyonu verilerine gére hazirlanmis (1964-1990) yillik
ortalama sicakligin degisimi.

4.1.2 Nem ve Yagis Durumu

Deniz etkileri altinda bulunan ve kis aylarinda tropikal hava kiitlelerinin yéreye
sik sik ulasmasi, termik kosullari yiiksek diizeyde tutmakta ve giinliik farklan
azaltmaktadir. Buna karsilik, Nisan ayindan itibaren artan sicaklik ve giineslenme
stiresi buharlagsma kosullarmi da artirmakta ve termik yiikselmenin gidigine bagh
olarak buharlagma da artmaktadir. Tablo 4.1°de gériildiigii gibi kig aylarinda
buharlasma miktann azalmakta, buna kars;thik buharlasma kosullar: siireklilik
gostermektedir. Nitekim, kisin en soguk ayda 15-20 mm civarinda olan Potansiyel
Evapotranspirasyon, ilkbahar aylarindan itibaren sicakhgm artistyla birlikte hizla
yiikselmekte ve en sicak ay olan Temmuz’da 150-160 mm’yi bulmaktadar.

Selguk’da atmosfere dahil olan nemin yillik oram1 mevsimlere gore degisme
gostermektedir. Nisbi nem bu yorede kig aylarinda yiiksek, yaz aylarinda diisiik
orandadir. Omegin, Temmuz aymnda Selguk’ta nisbi nem %60’dan azdir. Buna
karsilik, sicakligin diisiik ve yagis getiren hava kiitlelerinin yére {izerinde egemen
oldugu kig aylarmda atmosfer neme kolayca doymaktadir ve nisbi nem degerleri
yiikselmektedir. Tablo 4.1°de goriildiigii gibi nisbi nem oram Aralik Ayinda %73
civarmdadir.
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Tablo 4.1 Selguk’ta Buharlagsma Tutarlari ve Nisbi Nem Degerleri
(Siitgibi, 1997).

Selguk Meteoroloji Istasyonu verilerine gére, Selguk’ta yilhik ortalama yagis tutart

710.6 mm’dir. Ancak, bu ortalama degerin rasat dénemleri iginde yildan yila énemli
farkliliklar gosterdigi tesbit edilmistir. Nitekim Selguk’ta maksimum yillik yagis
tutar1 1060,1 mm (1981), minimum 422.6 mm (1989) dir. Bu degerlerin yillik
ortalamaya (710.6 mm) g&re degiskenlik oranlari ise %40.5 ve %49.2 dir. Belirtildigi
gibi, yillik yagis miktarlarindaki bu diizensizlik, yérede nemli ve kurak dénemleri de
ard arda getirmistir. Bu 6zellik Selguk’un yillara gore (1964-1990) yagis tutarlarinin
degismelerini gosteren egriden daha acik olarak izlenmektedir (Sekil 4.3).

Aylik ve mevsimlik yagis tutarlaninin yil igerisindeki dagilisina gelince, yagigin
bu bakimdan goze carpan ilk &zellifi, yagis dagiligmin aylar arasinda diizensiz
olmasidir. Aragtirma yapilan alanda hiikiim siiren yagi§ rejimi tipine gére yagislar kig
aylarinda toplanmistir ve yillik yagis tutarinin yaridan fazlasi (%55.1) ti¢ kig ayinda
(Aralik, Ocak, Subat) dismektedir (Tablo 4.2). Yaz aylarinda diigen yagis ise son
derece azdir (%1.8). Bu duruma gore, Selguk’ta en yagish ay Aralik, en kurak ay
Temmuz’dur. Bu ozellikler aragtirma alaninda etkili olan yagis rejim tipini ortaya
koyar. Selguk’ta yagis Eylil ve Ekim aylarindaki kisa siireli yagiglardan sonra
artmaya baglar ve en yiiksek defere Aralik ayinda ulasir. Ocak ve Subat aylarindan
itibaren yavas yavas azalmaya baglayan yagislar, Temmuz ayinda en diigiik degere
ulasir (Sekil 4.4). Agiklana bu 6zelliklere gére Selguk’ta “Akdeniz Yagis Rejimi” nin
etkili oldugunu séyleyebiliriz
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Sekil 4.3 Selguk Meteoroloji Istasyonu verilerine gore hazirlanmig (1964-1990) yllik
ortalama yagislarm yillara gére degisimleri.

200
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Sekil 4.4 Selguk Meteoroloji Istasyonu verilerine gére hazirlanmig (1964-1990) ayhik
ortalama yagisin yil i¢indeki degisimi. ’

Tablo 4.2 Selguk Meteoroloji ista}syonunda Mevsimlere Gire Yagis Tutarlar ve
Oranlan (Siitgibi, 1997).

Thorntwaite metodunun uygulanmasi ile elde edilen sonuglara gére ise Selguk
CiB; °‘s;by” harfleri ile ifade edilen yarmemli bir istasyon olarak belirlenmisgtir.
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Thorntwaite metodunun sonuglarina gore; Selguk’ta Mayis’tan Ekim’e kadar siiren
su yetersizligi ile belirlenen kurak bir dénem bulunmaktadir. Kasim’dan Nisan ayma
kadar olan donemde ise yagis miktar1 buharlasmadan fazla oldugu igin toprakta su
bulunur. Yagism arttifz ve buharlagmanin azaldigi bu dénemde toprakta biriken su 4-
5 aylik bir stire boyunca toprag1 doymus hale getirebilir. Bununla birlikte, Selguk’ta
5-6 ay gibi uzunca bir kurak dénem bulunmaktadir (Siitgibi, 1997).

4.2 Kayagclarin Hidrojeolojik Ozellikleri

Inceleme alaninda yiiksek kesimlerde genis bir yayilim sunan Menderes Masifine
ait kayaglar beslenme alanlarimi tegkil eder. Bu kayaglar ilksel yapilarim
kaybetmeleri ve tektonik hareketlerle olugan kirik ve catlaklarla kazandiklar: yeni
hidrojeolojik o6zellikleriyle (gozeneklilikleri), permebiliteleri olduk¢a yiiksektir.
Ozellikle Menderes Masifine ait memerler, tektonik hareketlerle kazandiklan kirik
ve ¢atlaklar boyunca, kimyasal bilesimleri (CaCO;) neticesinde eriyebilme 6zelligi
ile olusturduklar1 “karstik yapi”diye isimlendirilen bir hidrojeolojik 6zellik
kazanmiglardir. Bu sisteme bagli olarak, genis beslenme alanlarindan aldiklan sulan
Selguk ovasmna tagirlar. Nitekim Ovanin kuzeybatisinda Zeytinkdy gevresinde,
karstik sisteme bagh olduklan diisiiniilen, debileri yaklagik 60lt/sn. olan Akpinar
kaynaklar1 ve ¢aligma alam diginda mermer gist dokanagindan faylanma sonucu
yiizeyleyen “ Pamucak Kaynaklar1 bunu dogrular niteliktedir. Ayrica yiizeyleyen bu
kaynaklarin disinda, yine karstik sisteme baglt oldugu diigiiniilen Gebekirse ve Ak
gollerini besleyen aym zamanda oyanin degisik yerlerinde aliivyon iginden ¢ikarak
Eleman bataklifx ve Affilin bataklifimi olusturan kaynaklarda mevcuttur. Bunlann
disinda yorede sist ve metaserpantinitlerin permabiliteleri, mermerlere nispeten daha
diigiiktiir. Bu birimler igerisinde gézlenen kaynaklarin debileri 0.5-2 1t/s kadardir ve
yore halki tarafindan kaptajlanarak kullanilan ¢gesmeleri tegkil ederler. Tiim bu s6zii
edilen kayaglarin ayngip taginmast ile olugmus, ovada genig bir yayihm (yaklagik 50
km?) ve kalinlik (160 m) sunan alitvyonun permebilitesi oldukga yiiksektir. Inceleme
alaminda igme-kullanma ve sulama amacgli agilan su sondajlarmin biiylik bir

cogunlugu aliivyon tizerinde agilmugtur.
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4.3 Su noktalan

Inceleme alanindaki su noktalar1 yiizey sulari, goller ve batakhklar, kaynaklar,
sondaj ve adi kuyular olarak ele alinmugtir.

4.3.1 Yiizey Sulan (Dereler)

Tigenin 3 km kuzeyinde D-B yonlii Kiigiik Menderes Nehri gegmekte olup, 8 km
batida Ege Denizi’ne bosalmaktadir. Bunun diginda ilgede yerlesim alam kuzeyinde
dogudan batiya dofru Sirince Dere akmakta ve batida Corak Alan olarak
isimlendirilen sahada sular1 kaybolmaktadir. Yine ilgenin giineyinde yerlesim alani
disinda K-G yonlii Derbant Dere uzanmaktadir. Aynca ilgenin 7 km giineyinde K-G
yonlli Arvari Dere uzanmaktadir. Bu akarsularin hepside mevsimsel yagislarla
akmakta ve yagislara bagh olarak yazin sular azalmakta ve kurumaktadir. Bunlarin

disinda galigma alam ve gevresinde kiigiik derelerde bulunmaktadir.
4.3.2 Goller ve Batakhklar

Cahisma alaninda ilgenin kuzeybatisinda Gebekirse ve Ak Gol yeralir. Ayrica
Tigenin 7 km kuzeyinde Zeytinkdy ile bugiinkii Kiigiik Menderes’in agzi arasinda
kalan yakin kesimde Eleman Batakligi ve Panayirr Dagi’min kuzeyinde Kocagéz
Bataklhig1 yeralir.

Gollerin gerek olusumlari, gerekse uzun siire varliklanimi korumalari, bugiinkii
deniz seviyesinin altinda derinlige sahip olmalanyla agiklanabilir. Ering, Gebekirse
gbliiniin, Buglinkii deniz seviyesinin 7 metre kadar altina inen derinlikte oldugunu
ifade edip ¢anagimt “kriptodepresyon” olarak niteler (Ering, 1955). B6ylece bu
gollerin, agik denizle baglantilart Kiigiik Menderes’in biriktirdigi aliivyonlarla
kesilmis deniz boliimleri olduu anlagilir. Giiniimiize kadar karasallagmadan
kalmalarim da kuzeydeki yiiksek kesimlerden litolojik &zelliklerinden; giineyden ise
akarsuya uzakliktan dolayi, az aliivyon gelmesine borglu olup karstik kaynaklarla
beslenmeleri de bunda etkilidir (Oner, 1997).
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Giinlimiizde yogun direne iglemlerine ragmen Selguk ovasinda hali genis bataklik
alanlar mevcuttur (Sekil 3.1). Ovanin kuzeybatisinda Zeytinkdy ile bugtinkii Kiigiik
Menderesin agzi arasinda kalan yakin kesimde Eleman Batakligi genis bir alan
kaplar. Bunun disinda Antik Efes sehri giineyinde Affalin G6lii veya bataklign yer
alir. Kigin kiigiik bir g6l goriintimii kazana saha, yazin tamamen bataklik bir alam
olusturur.

4.3.3 Kuyular

Inceleme alaninda 6zellikle aliivyonlarin olusturdugu diizliik kesimlerde agilmmg
adi kuyu ve ¢ok sayida sondaj kuyusu mevcuttur. Selguk ve ¢evresinde yaklagik 300
adet igme ve sulama amagcl sondaj kuyusu agilmistir. Sondaj kuyularinin derinlikleri
20-270 metre arasindadir. Debileri ortalama 10-50 It/sn’dir. Bu kuyulardan 20
tanesinin sadelestirilmis sondaj loglann Sekil 3.9°da sunulmugtur. Selguk Belediyesi
icme ve kullanma sularmi Yedi Uyuyanlar bélgesinde, 1992 yilinda iller Bankas:
tarafindan agilan toplam 6 adet su kuyusundan temin etmektedir. Selguk
Belediyesi’ne igme ve kullanma suyu temini amaciyla, Devlet Su Isleri tarafindan,
19973-1978 willari arasinda, Selguk yerlesim merkezi ve Degirmen Bogazi
mevkiinde acilmig 8 adet su kuyusu mevcuttur. Bu kuyular bugiin debilerinin azlig
ve sert (45-50 Fransiz Sertligi) olmalar nedeniylg kullamilmamaktadir. Bunlarin
diginda Pamucak sahil bélgesindeki turistik otel ve isletmelere igme-kullanma suyu
temin etmek amaciyla ile Turizm Bakanlifinca Zeytinkdy’iin kuzeyinde 3 adet
sondaj kuyusu agilmigtir. Ayrica ovada sulama amagli yore halk: tarafindan agtirilmug
birgok derin su kuyusu mevcuttur.
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4.3.4 Kaynaklar

Inceleme alaninda Ovanin kuzeybatisinda ZeytinkSy cevresinde, karstik sisteme
bagh oldugu diisiiniilen, debileri yaklasik 60 lt/sn. olan Akpinar kaynaklan yer alir
(Sekil 4.5). Ayrica galisma alam disinda mermer sist dokanagmdan faylanma sonucu
yiizeyleyen “ Pamucak Kaynaklar1 yeralir. Tiim bu kaynaklarin sulan igilemeyecek
kadar tuzludur. Bunlarin diginda inceleme alaninda debileri 0,5 ile 2 1t/sn arasinda
degisen tath su kaynaklari da mevcuttur. Bunlar sist icerisinden ¢ikan ve y6re halki
tarafindan kaptajlanarak kullamlan; Karaalin gesme, Sirince ¢esme Tabaklarin

¢esme, Sogiiteiik mevkii ve Pranga mevkiinde goriilen ¢esmelerdir.
4.4 Hidrojeokimya

Bélgede 6 adet su kuyusundan Agustos-2001 ve May1s-2003 tarihlerinde alinmig
su 6rneklerinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri EK 4’te verilmistir.

Bolgedeki sularn 2001 yilinda Sl¢tilmils pH degerleri 7.19 ile 7.40 arasinda,
2003 yilinda ise, 7.41 ile 7.50 arasinda degisim gostermektedir.

Kuyulardan alinan su érneklerinde sularin toplam ’sertlikleri Selguk’tan Sirinceye
gittikce azalma gostermektedir. Sirince yolu iizeriﬁde agilmig 1 ve 2 numaral
artezyenlerde toplam sertlik 26-33 Fr sertlifi arasinda degismektedir. Diger
kuyularda ise, 98.81 Fr sertligine kadar ¢ikmaktadir. 2001-2003 yillari arasinda
zamana bagh sertligin arttift da EK 4’deki kimyasal analiz sonuglarinda tesbit
edilmistir.

Selguk Ilcesinde ve ovasinda igme-kullanma amagh agilan su kuyularindan asm
cekim yapildigindan yeraltisu seviyeleri ¢ok diismektedir. Beslenmenin yetersizligi,
ovanin deniz kiyismna yakin olmasindan dolayl, denizden ovaya dogru tuzlu su
girisimi nedeniyle yeraltt sular1 agir1 tuzlanmaktadir. Yakin gelecekte Selguk ilgesi ve
ovasi icme-kullanma sularindaki tuzluluk nedeniyle yeralti sularini kullanamaz hale
gelecektir.



Sekil 4.5 Zeytinkoy gevresinde bulunan Akpinar kaynaklar.
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4.5 Yeraltisu Tablasinin Konumu

Selguk ovasinda gok sayida sondaj kuyusu bulunmaktadir. Bu kuyularin bir kismu
Selguk Belediyesi’ne igme ve kullanma amagli, Iller Bankasi Devlet Su Isleri
tarafindan agilmig kuyulardir. Ayrica, yoredeki otel ve turistik tesislerin igme
kullanma amagli, ve yore halkinin sulama amagh agtirdifn derin ve si13 sondaj
kuyulan da mevcuttur. Bu kuyularn derinlikleri 20-270 metre arasindadir. Genelde
aliivyon zemin iizerinde agilan bu sondajlar, aliivyon kalmhgma bagh olarak da
yoredeki mermerler ve kiregtaslarina kadar iner derinliktedirler. Debileri ise 10-50
It/sn arasinda degismektedir. Bu sondaj kuyularindan 20 tanesinin sadelestirilmis
loglar1 (hangi birimlerin gegildigi) Sekil 3.9°da gosterilmistir. Bu su kuyulart diginda
D.S.i. Ege Bélge Miidiirliigii verilerine gore Sekil 4.7°de gosterilen yeralti su tablast
haritas1 80 adet su kuyusu verisi (Tablo 4.3) kullanilarak hazirlanmistir. Es su egrileri
5 metrede bir gegirilmistir. Inceleme alanmin batisinda yeralti suyu akim batiya,
dogusunda ise doguya dogrudur. Inceleme alanmin simrlan igerisinde yeralti su

seviyesi 10-15 metre arasindadir.

4.6 Yiizey Akaclamasi

Sekil 4.6’da inceleme alam ve gevresinin yiizey drenaj alanindaki derelerin

beslenme alanlari olan hidrolojik havzalar sunulmustur.



Tablo 4.3 : Selguk yerlesim alan1 ve yakin ydresininde agiimis 80 adet su kuyusunun

lokasyonlar ve su seviyesi 6l¢iimleri.

No X ¥ Z No X Y Z
1 | 539275 | 4207200 | 12 41 | 537875 | 4205925 | 30
2 | 537800 | 4210475 | 12 42 | 537475 | 4207725 8
3 | 526875 | 4200600 | 18 43 | 531100 | 4202225 | 30
4 | 533725 | 4204775 | 7 44 | 535475 | 4203475 | 18
5 | 538650 | 4200875 | 12 45 | 530750 | 4203675 | 19
6 | 524350 | 4207450 | 12 46 | 536525 | 4198575 | 35
7 [ 527350 | 4200300 | 12 47 | 538725 | 4208400 | 10
8 | 530850 | 4203500 | 17 48 | 534300 | 4201700 | 15
9 [ 527250 | 4199875 | 16 49 | 535325 | 4198400 | 17
10 | 535125 | 4201625 | 12 50 | 532100 | 4203375 | 10
11 | 526700 | 4197575 | 8 51 | 533875 | 4201375 6
12 | 533175 | 4206250 | 18 52 | 538400 | 4207925 | 4
13 | 524525 | 4204025 | 2 53 | 538700 | 4200125 | 20
14 | 537850 | 4207925 | 5 54 | 538975 | 4208700 | 7
15| 536500 | 4201600 | 30 55 | 530900 | 4198150 | 23
16 | 531900 | 4202025 | 14 56 | 539575 | 4199700 | 14
17 | 533950 | 4204300 | 24 57 | 524200 | 4207850 | 16
18 | 532725 | 4198575 | 15 58 | 536875 | 4206800 | 12
19 | 539650 | 4200250 | 6 59 | 532825 | 4204000 | 5
20 | 537200 | 4197875 | 8 60 | 526900 | 4199050

21| 535575 | 4201700 | 12 61 533375 | 4198800 | 18
22 | 533625 | 4205900 | 3 62 | 530800 | 4203750 | 16
23 | 537475 | 4207775 | 5 63 | 531325 | 4201600 | 16
24 | 526125 | 4207400 | 100 64 | 531825 | 4204250 | 16
25| 532750 | 4206875 | 8 65 | 536350 | 4206125 | 6,5
26 | 532825 | 4201775 | 18 66 | 531075 | 4203650 | 18
27 | 533750 | 4204575 | 7 67 | 523525 | 4204100 | 45
28 | 536350 | 4201600 | 30 68 | 530200 | 4200400 | 14
29 | 530075 | 4203675 | 3 69 | 531900 | 4199075 | 20
30 | 536400 | 4205100 | 12 70 | 529150 | 4201750 | 10
31| 531425 | 4197250 | 16 71 | 531500 | 4203350 | 12
32| 531425 | 4204200 | 2 72 | 532000 | 4196875 | 10
33 | 537475 | 4198700 | 35 73 | 526650 | 4205500 | 8
34| 530900 | 4202225 | 30 74 | 531575 | 4204875 | 2
35| 534750 | 4205575 | 15 75 | 528500 | 4205100 | 0,5
36 | 529225 | 4201750 | 12 76 | 525175 | 4204875 | 10,5
37| 531950 | 4201375 | 18 77 | 539300 | 4209900 | 7
38 | 532900 | 4207575 | 21 78 | 531700 | 4200675 | 8
39 | 527075 | 4197250 | 22 79 | 523500 | 4203875 | 9,5
40 | 532325 | 4204300 | 7 80 | 526750 | 4199550 | 11,2
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Sekil 4.7 : Selguk ve gevresinde yeralt1 su tablasinin konumu.
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BOLUM 5
SELCUK VE YORESINDEKI SiSMiK
AKTIVITENIN DEGERLENDIRILMESI

Ege bolgesi, giiniimiizde aktif K-G yonlii gerilmelerin etkisindedir. Bati Anadolu,
gliniimiizde baslica iki etkin hareketin denetiminde tektonik gelisim gostermektedir.
Bunlardan birisi, Kuzey Anadolu Fayi ile Dogu Anadolu Fayi’nin smirladig
levhacigm, Karliova birlesme noktasindan baslayarak, ortalama 20 mm/yil bati
yoniinde ilerlemesidir. Bu kagmanin vektérii, Bati Anadolu’da oldukga keskin
doniisle giiney batiya yonelmekte ve Yunan hendegi iizerinde ilerlemektedir. Buna
bagh olarak bélgede 3-6 cm/yil gerilmektedir. Bunun sonucunda, bdlgenin
jeolojisinde egemen yapi unsurlari olarak D-B gidigli grabenler gelismektedir.
Grabenler, kenarlarindan normal faylarla sinirlidir. Grabenlerin kenar fay zonlari
100-150 km devamlilik géstermekle birlikte, bu zon, uzunluklar gogun 8-10 km’yi
gegmeyen kisa faylardan olugsmus bir fay demeti halindedir. Bu faylarin {izerinde,

siirekli bir sismik aktivite kaydedilmektedir (Y1lmaz, 2000; Utku, 2000).

Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nda Selguk ve g¢evresinde Biiyiik Menderes grabenine
bagh olarak gelismis faylar ile Seferihisar-Menderes arasinda uzanan Doganbey
faymin aktif faylar oldugu belirtilmigtir (Sekil 5.1). Diri faylarda meydana gelecek
hareketlerin Selguk ve cevresini de etkilemesi sdz konusu olacaktir. Selguk ve

gevresi deprem bolgesi haritasinda birinci derece deprem bélgesi iizerindedir
(Sekil 5.2).

Calisma alanimin gevresi, tipik bir horst-graben yapisi sunmaktadir. Horst-Graben
yapilarinin - gegtigi  hatlar deformasyon hareketlerinin aktif oldugu alanlari

olusturmaktadir (Sekil 5.3 ve Sekil 5.4).
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Sekil 5.1 Turkiye Diri Fay Haritasi’nda inceleme alanmnin yeri.

Selguk ve yakin gevresinde etkin olan depremler tektonik depremlerdir. Selguk’un
da iginde bulundugu Bati Anadolu, Post Alpin doneminde Akdeniz
Tektonigi/Neotektonik olarak bilinen dikey tektonik hareketlere maruz kalmustir. Ust
Miyosen’de  ozellikle Menderes Masifi domlagarak horst-graben sistemleri
geligmistir. Plio- Kuvaternerdeki etkin faylanmalarla Ege Denizi ve dolayisiyla da
[zmir Korfezi’nin olusumu ile birlikte giiniimiizdeki morfolojik goriinim ortaya
ctkmustir  (Sezer, 1997). Gerek Izmir ve Izmir Korfezi’ndeki gerekse Kiigiik
Menderes, Biiyiik Menderes ve Gediz grabenlerini simrlayan faylarla, bu graben
alanlan ve civarindaki tali faylar ile kaydedilen depremlerin episantr koordinatlar
arasinda biyik bir uyumluluk vardir. Sismolojik bakimdan Akdeniz Deprem
Kusagi’nda yer alan yore, sismoteknik ozellikleri nedeniyle Tiirkiye’de Birinci
Deprem Zonu’nun siurlari iginde kalmaktadir (Sezer, 1997). Selguk Sismotektonik
Alt Yoresi ozellikle Ege Hendegi ile Ege Graben Sistemi’nin denetimi altindadir.
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Afrika Levhasi’nin Girit Ada Yayi altina dalmasi, Anadolu’nun batiya hareketi,
dogu-bat1 yonlii sikigmalara, kuzey-giiney yonlii genislemeye ve dolayisiyla da
yoredeki fay sistemlerinin domino taglan gibi kipirdanmasina neden olmaktadir
(Sezer, 1997).

Tarihsel dénem deprem etkinligi ile ilgili olarak hazirlanan Tablo 5.1’de de
goriildiigti gibi, yeteri kadar tarihsel deprem kaydi bulunmamaktadir. Az sayidaki
tarihsel deprem kayitlarina gére, M.S. 11-1920 yillar1 arasinda yorede meydana gelen
102 depremin %76’smn biiyiikliigii 5.5 M’nin altindadir. Bu durumda siddetli
depremlerin oram1 %24 kadardir. %58’inin episanti  38.25° — 38.50° kuzey
paralelleri arasinda, %42’sinin episantr1 ise 27.00° — 27.25° dogu meridyenleri
arasindadir. Bu verilere gére M.S. 11-1919 yillan arasindaki deprem verilerine gore,
Selguk-Izmir arasi, Selguk sismotektonik alt ySresinin en hareketli kesimidir. Aletsel
dénem deprem etkinligi (M.S. 1920-1996) ; Selguk sismotektoik alt ydresinde M.S.
1920-1996 tarihleri arasinda meydana gelen magmitiidii 4’e esit ve daha biiyiik 73
depremden %12’sinin magnitiidii 5.5 M ve daha biiyiiktiir, yani siddetli deprem
smifinda yer alir. Aletsel dénemdeki depremlerin %14’iiniin episantr1 Efes-Selguk

arasinda, %17’sinin episantr1 ise Selguk-izmir arasindadir (Tablo 5.2).

Bu dénemdeki depremlerin %70 kadarinin odak derinligi ise 0-30 km arasindadir.
Kalafat ve digerlerinin (1987) “Bati Tiirkiye’de Kabuk ve Ust Manto Yapisi” ile
ilgili yaptiklar galismaya gore, Izmir civarindaki kabuk kalinhg 29.5 km’dir. Ust
mantodaki siireksizlige olan derinlik ise gevreye gore daha sigdir (71.7 km). Buna
gore depremlerin %70’nin hiposantrimin kabuk iginde oldugu belirtilebilir. Kisaca
ifade edilecek olursa, Selguk sismotektonik alt yoresinin dahil oldugu Izmir
sismotektonik y&resinin altinda dom tiirii bir yap: bulunmaktadir. Depremlerin bu
yapinn kenar kesimlerinde, graben kenarlarinda, Efes ve Aydin-Nazilli fay hatlan
boyunca, Seferihisar, izmir kérfezi ve Torbah civarinda yogunlastig1 gériilmektedir.
Kabuk kalimhigmin nispeten az olusu, yorenin iist mantodaki aktif konveksiyonal

akintilarindan daha kisa siirede etkilendiginin gostergesi olmaktadir (Sezer, 1997).
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Tablo 5.1 Selcuk sismotektonik alt yoresinde (37.50°-38.50° N 26.50°-28.50° E)
M.S. 11-1920 yillar1 arasinda meydana gelen magitidii 4’e esit ve daha biiyiik

depremler (¢: Enlem derecesi, A: Boylam derecesi, M: Magnitiid)

(Sezer, 1997).
GUN [AY YIL x M GON [AY YIL % M
- - 12 7.84  [2784 635 - - 1850 [3842 (2745 635
- - 17 7.85 (2730 [7,53 - - 1863 [ 3841 700 |5.17
- - 4 8.20 740 635 25 4 66 | 38.4 i 5.17
- - 68 7.74 740|576 26 2 72 |37, 6. 5.17
< - 160 41 7200 1)517 6 3 R |3% 6. 517
- - 688 4 7. 6.94 |28 6 74 |37. 6. 5.76
- - 1040 [384 7.2 5.76 31 8 75 [37. 268 5.17
- - 1626|384 7.2 5.17 1 1 76 775 | 26.8 5.17
: - 1639|384 7. 5.17 - 7 77 8.4 2720 |57
- - 644|384 8. 5.7 - - 78 7.84 85 |517
23 2 653 [384 27, 75| - - 1880 8. 75 |56
22 5 654 3841 |27: 5.1 - 1880 | 38.4 21 4.58
- - 1664 | 3841 7. 5.7 28 884 [ 384 7.00  [5.17
6 4 667 | 3841 720 [5.76 - 0 884 8. 26. 517
- 11 667 | 3841 7.20 17 15 1 885 7.80 | 26. 5.17
- - 668 | 38.41 7.20 .94 - 6 885 7.85 |28 4.58
18 2 687  [3841 [27.20 458 - 7 885 [3841 2720 |4.58
5 688  [3841 [27.20 |4.58 6 . 885 [37.70 [26.60 [5.17
10 1688 [3841 [2720 |7.53 - 8 885 [38.34 [28.50 [5.17
13 1 1690  [3841 [2720 [5.17 - 6 1886 i 2675 |4.58
1 i3 1717|3841 [ 27.21 517 - 1 887 .0( 2800 [5.17
25 3 1719|3841 | 27.2 o7 - 4 887 2680 |5.17
24 3 1739 [3841 | 27.21 6.35 6 7 887 26.80 | 5.17
1 5 739 [3841 [2720 [5.17 - 8 E 2820 [5.76
- 7 754|384 720  [5.17 - 11 3774 2760 [5.17
13 7 4 74 517 - 10 3822 | 28.01 5.76
5 i 4 73 5.17 1 8 890 | 38.0 28.0 517
17 4 7.2 5.17 14 12 890 [37.85 2725 [5.17
177 4 Tk .35 3 2 891 3790|274 5.17
7 177 3841 (2720 |5.17 6 9 1891 37.74 740 [5.17
- 8 785 41 (2720 |5.17 1 10 1891 38.30 720|517
30 1 786 41 2720 [5.17 |24 11 1891 3841 720 |4.58
31 10 17 412720 [5.17 - 6 892 [3831 680 |s.17
- 3 1820 41 (2720 [5.17 19 8 895 [37.84 |27.80 635
/] 1 1825 41 (2720 [5.17 13 11 89¢€ 3784 [27.80 |4.58
2 6 1826 | 3841 |27.20 .|5.17 - - 891 37.84 780 458
s 6 1828|3841 (2720 |[5.76 - 2 891 37.90 800 |5.17
3 2 1829 [3841 2720 [4.58 - - 89 S 7. 5.17
- - 1831 770 (2720 [5.17 20 9 899 Kl 8. 6.94
8 8 1836 4 2720 [4.58 - 2 90( 7. 4.5
29 12 1839 4 2720 [5.17 - 6 90( 34 8.5 4.5
- - 1840 4 2720 [5.17 |23 2 OC .90 8.0( 5.1
23 2 1840|3841 |27 5.17 - 3 C 2 [276 5.1
30 12 1840 4 27.21 17 - 5 9 27.7 4.58
27 11 1841 4 27.21 .17 21 6 o X 28.1 5.17
- - 1842 4 272 4.58 - - 9 800 |28 5.17
12 8 1842 [384 27.21 5.17 18 8 904 38. 27.0( 5.76
11 3 1844 .50 [27.2 S| 20 10 904 | 38. 27.0( 5.76
21 6 1846 | 38.41 | 26.5 5.17 - 4 1908 [38. 7.9( 5.17
- - 1847|3800 [27.20 [5.17 - - 1915 [38. 7.1 547
- - 1848 [37.84 |27.80 [4.58 - 5 1916 [38.15 7.4i 4.58
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Tablo 5.2 Selguk sismotektonik alt yoresinde (37.50°-38.50° N 26.50°-28.50° E)
ML.S. 1920-1996 yillar1 arasinda meydana gelen magitidii 4’e esit ve daha biiyiik
depremler (¢: Enlem derecesi, A: Boylam derecesi, M: Magnitiid, h: km. olarak
odak derinligi) (Sezer, 1997).

GUN [AY [YIL [® A M h GON [AY [YIL [e A M h
28 9 1920 [37.89 [2835 [5.70 [10 |19 7 1966|3830 |27.10 [450 [0
27 11 1920 |37.50 [27.50 |5.30 |14 19 7 67 | 38.10 | 2837 [4.90 |4l
24 3 1926|3824 2707 [540 |10 |20 1 67 | 3830 |26.70 [4.10 |16
20 5 1927 [37.50 [27.50 |4.50 |15 12 11 68 |37.60 |28.50 [4.40 |-
31 3 1928 [38.18 [27.80 |635 |10 |23 10 969 3820 |27.60 420 |0
17 7 928 3805 [27.32 |580 |10 |24 10 1969|3840 [27.60 [420 |0
9 1 941 [ 38.03 [27.40 [560 |70 |9 3 1970|3843 [27.27 400 |35
23 6 941 (3795 [2781 [5.10 |10 |24 12 1972 |37.61 |27.08 440 |0
21 9 941 [37.50 2829 [530 [70 [19 4 1973|3829 [2694 430 |17
9 4 1952|3800 |27.50 [4.90 |- 15 9 1975|3840 [2740 [420 |16
13 4 1953|3800 |27.00 [4.70 |- 12 11 1976|3847 | 2671 _[510 |6
1 5 1953|3841 |2675 [490 |70 |27 10 1977 87 |27.88 [480 |18
2 5 1953|3848 [26.67 |5. 40 |9 4 19 20 [27.10 480 |56
14 5 1953 [38.17 [2661 [500 [100 |19 3 9 98 [27.63 [480 |10
1 5 1954|3788 [27.39 [500 [30 |21 4 0 76 _|27.48_[4.00 |-
1 5 1954 [37.77_[27.12_|5. 40 |4 5 0 7.53 |27.81 |4.00 |-
1 5 1954 |37.75 |27.29 |a4. 60 5 5 982 |37.54 | 2825 [400 |-
7 1955|3775 |27.72 490 |40 9 082 [ 37.80 [26.72 [4.00 |-
1 1955 |37.54 2697 [4.70 |10 9 9 982 |37.71 |26.68 [4.00 |-
1955 [37.65 |2726 |7.00 |40 |2 1 1982 49 | 2844 [420 |-
3 1958|3827 [28.19 [4.60 [10 |6 4 198 00 [27.10 |410 |-
25 1 1959|3820 |28.00 |4.00 |- 14 7 198 29 (2657 |440 |-
10 4 1960 [37.73 |27.80 |4. 0 |4 8 198 74 [27.27 [400 |-
12 4 960 | 37.69 |27.70 | 4. 40 4 1984 [37.87 |2691 |450 |-
16 9 60 | 38.08 | 2689 |4. 40 4 1984 |37.86 | 26.77 |4.60 |-
18 10 61 .00 [2820 |4.00 |- 4 1984 [37.90 |26.90 [4.00 |-
10 4 63 73 [27.80 | 4.80 |4 1 1984 |37.98 |27.05 400 |-
2 3 1965 47 2833 [5.60 |4 4 11 985 |37.63 |27.24 410 |-
3 3 1965 27 | 2847 450 |4 19 3 086 | 37.67 |26.81 | 420 |-
13 7 1965 50 [27.80 [440 |3 20 5 986 | 38.42 |26.60 | 400 |-
28 12 1965 |37.50 |28.30 |4 40 |1 986 |37.88 |27.16_|4.10 |-
13 1 966 | 38.30 | 28.50 |4 22 11 0 6 |38.90 [28.48 (490 |-
4 5 966 |37.74_|27.71 |5. 37|30 2 986 | 38.18 [27.04 |4.00 |-
4 5 966 |37.80 |27.90 |4. : 6 11 2| 3807 |2690 |550 |14
2 6 1966 |38.50 [27.33 |4.50 |30 |6 11 1992 |38.07 [2690 [550 |14
13 6 1966|3830 |28.50 [4.70 |- 2 4 1996|3840 |27.10 |490 |15
19 7 1966 |38.40 |27.00 [430 |25 ALETSEL DONEM

Odak derinligi-frekans iligkisine bakildiginda yilhik maksimum depremlerin
tamaminin odak derinligi 200 km’nin altindadir. Bundan Selguk sismotektonik alt
yoresinde meydana gelen depremlerin s13 depremler oldugu anlagilmaktadir (Tablo
5.1 ve Tablo 5.2). Bu depremlerin %61 kadarinin odak derinligi ise 0-30 km
arasindadir (bu oran Izmir yoresinde %68 kadardir). Izmir civarindaki kabuk
kalinhginin 29,5 km kadar oldugu géz oniine alimrsa Selguk civarinda meydana
gelen depremlerin ¢ogunlugunun odagmin kabuk iginde, %39 kadarimn ise kabuk
altinda olduu ortaya ¢ikar. Bu durumda yorenin oldukga hareketli oldugu
anlagilmaktadir.
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Sekil 5.3 Bat1 Anadolu’daki Horst — Graben yapilari (Ozkoylii, 1999).
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Sekil 5.4 Ege bolgesinin kuzey-giiney yoniinde alinmis sematik kesiti
(Ozkoylii, 1999).
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Sekil 5.5 Selguk sismotektonik alt yoresinde (37.50°-38.50° N 26.50°-28.50° E) M.S.
1897-1996 yillar1 arasi magnitiidii 4’e esit ve daha biiyik olan yilhik maksimun
depremlerin odak derinligi (km) siuflarina oransal (%) dagiim (Sezer, 1997).

Tablo 5.3 lzmir sismotektonik alt yoresi ile yorenin alt ybreleri biri
durumundaki Selguk yoresinin risk ve magnitiit degerlerine gore
karsilagtirilmas: (Sezer, 1997).

iZMIiR SELCUK
EP[SANTR EPISANTR
UNSUR 37.50°- 39. 50° Nx25.00°- 29. | 37.50°-38.50° Nx26.50°-28.50°
50°E E
Siire 182 yil Siire 100 yil
Risk Magnitiid Risk Magnitiid
ORTALAMA 5630 4.77 68.50 4.55
MODAL MAKSIMUM (Tr=1yi)| _ 63.20 4.66 63.20 4.62
Tr = 100 YIL ICIN MAKSIMUM 1.00 7.30 1.00 6.70
NORMAL YAOILARDA 10.00 5.96 1.000 5.63
KAMU YAPILARINDA 5.00 6.36 5.00 5.96
NUKLEER SANTRALLERDE 0.50 7.69 0.50 7.01
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Yapilan analiz sonuglarina gore, Selguk sismotektonik alt yoresinde ortalama
maksimum yillik magnitid 4.55 M (Izmir’de 4.77), bunun yillik riski % 68.5
(izmir’de %56.3); modal maksimum yillik 4.62 M (Izmir'de 4.66), yillik riski
%66.2; 100 yil igindeki en yiiksek yilik maksimum magnitid 6.7 M (lzmir
yoresinde 7.3 M), willik riski %1°dir (Tablo 5.3). Bunlarin disinda 5.5 M
bitytikliigiindeki yillik maksimum deprem, %13.2 riskle yaklagik 8 yilda bir kez
kaydedilebilir. Aym biiyiikliikteki bir depremin 1995 yilim izleyen ilk 25 yil i¢inde
kaydedilebilme riski %12.1°dir. Her yil tekrarlanabilecek yillik maksimum magnitiid
4.62 M’dir. Sonug olarak 37.50°-38.50° N 26.50°-28.50° E meridyenleri arasinda
kalan “Selguk sismotektonik alt ydresi” tektonik bakimdan oldukga aktif bir dzellik
tasimaktadir. Sik sik orta giddette depremlere sahne olmustur ve olmaya devam
edecektir. Yérede yillardir siddetli bir deprem olmamugtir. Bu durum, yorede agiga
¢ikmas1 muhtemel biiyiik bir enerji birikiminin oldugunun ve dolayisiyla “Selguk
Sismotektonik Alt Yéresi”nin biiyilk bir risk altinda bulundugunun isareti olabilir
(Sezer, 1997).
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BOLUM 6
MUHENDISLIK JEOLOJIiSi

Selguk ilgesi yerlesim alan1 sinirlan igerisinde 6nceden agilmug, 30 adet zemin sondajmna
ait veriler toplanmis ve jeoteknik agidan degerlendirilmistir. Bu sondajlarin yapilmasindaki
amag, caligma alanmin zeminini olusturan aliivyon igerisindeki degisik zemin gruplarinin
neler olduklart ve bunlarin yayihmlari, yeralti su seviyesinin tespiti, sondajlarmn agilmasi
sirasinda, zeminin tagima giictinii belirlemek igin her 1,5 metrede bir yapilan SPT test
sonuglarmm  degerlendirilmesidir. Miihendislik jeolojisi kapsaminda sondajlar sirasinda
gerceklestirilen Standart Penetrasyon Testleri (ASTM D-1586 deney standartlart) mevcut .
zemin gruplarmin belirlenmesi i¢in yapilan elek analizleri ASTM (1972 a)’da belirtilen
ASTM D-422-63 deney standartlan dikkate alinarak yapllrmstlr. Ayrica, inceleme alanmda
dinamik kogullarda (deprem etkisi) meydana gelmesi muhtemel afetler, toplanan verilerin
degerlendirilmesi ile énceden saptanmaya ¢alisiimigtir. Mevcut faylarm etkileri, yeraltisuyu
kosullari, sivilasma potansiyeline sahip olan alanlar, yiiksek topografik egim (=36%) mevcut
zeminlerin litolojik ve jeoteknik &zellikleri dikkate alinarak Selguk Tlgesi yerlesim alam
icerisinde “Yerlesime Uygun Alanlar” , “Yerlesime Uygun Olmayan Alanlar” ve “ Onemli
Alanlar” belirlenmigtir (Arazi Kullamm Haritas1). Arazi kullanim haritasinin elde edilmesi
Selguk ilgesi yerlesim alaninm meveut durumunu jeoteknik agidan degerlendirmekle birlikte,
ilgenin ileriki yillarda gelisim y6niiniin ne olmasi gerektigi hakkinda belirleyici de olacaktir.

Selguk Tlgesi yerlesim alam smirlan igerisinde yapilan jeoteknik ¢aligmalar bes agamada
ele alinmugtir.

1.1/1.000, 1/5.000 6lcekli jeoloji haritalarinin hazirlanmasi
2. Selguk Ilgesi yerlesim alam smurlan igerisinde parsel bazinda yapilmis olan zemin etiid

raporlarinin elde edilmesi,
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3. Elde edilen bu zemin etiit raporianndaki mevcut SPT-N degerleri ve zeminlerin indeks
ozelliklerinin belirlenmesine yénelik mevcut deney sonuglarinin degerlendirilmesi,

4. SPT-N’ (dtizeltilmis SPT degerleri ) deney verilerine gore tagima giicti incelemelerinin
yapilmasi ve sivilagsma riski olan alanlarin belirlenmesi, SPT-N’ ve zeminlere ait mevcut
indeks deneylerin sonuglarma gore de oturma incelemesinin yapilmasi.

5. 1/1.000 &lgekli egim zonlama haritalarimin hazirlanmasi ve topografik egimin 20° den
biiyiik oldugu alanlarin belirlenmesi,

6. Selguk yerlesim alanimin yerlesime uygunluk agisindan degerlendirilmesi

Kuyularin agimi sirasinda her 1.5 metrede bir SPT deneyleri yapilmistir. Genellikle daneli
zeminler de yapilan sondajlar sirasinda elde edilen SPT-N sayilar1 derinlik etkisi g6z Oniine
alinarak diizeltilmistir (Tablo 6.5). Diizeltilmis SPT-N" degerlerinden yararlanilarak Selguk
Iigesi yerlesim alam igerisinde zeminlerin statik kosullarda tekil ve karasel 1x1 m ve 1.5x1.5
m’lik iki tipik ve gok rastlanan temel tiirii i¢in nihai tasima giicii degerleri hesaplanmugtir.
Zemin emniyet gerilmesinin 0.5, 1.0,1.5, ve 2.0 kg/cm? olmasi durumlarina gére

F= 4 fret >3 F : Giiven Sayisi, qf,e; : Zemin simr tagima giicii, gnet=qa : Zeminin
et miisaade edilebilir tagima giicii.

kosulunu Selguk yerlesim alam igerisinde saglayan alanlar belirlenmis ve elde edilen
sonuglara gére zemin tagima giicii zonlama haritasi ¢izilmistir. Bu harita, 30 adet sondaj
konumunda, en iist tabakanin SPT-N' sayilar1 dikkate alinarak-(0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 kg/em?) o
zeminin kayma kirilmasina karsi giiven sayisinin dért defme gerilmesi dikkate almarak
degerlendirilmesini toplu olarak vermektedir. Bu degerlendirmenin yapilmasmdaki amag
Selguk yerlesim alami ig¢inde yeralan biI;alarm dinamik kosullar gerceklesmeden statik
kogullarda yeterli giivenlie sahip olup-olmadiginin irdelemesini yapmaktir.

SK-27 konumundaki sondajdan elde edilen verilerin 1;15inda B = 1.0x1.0 m ve B =
1.5x1.5 m’lik temel boyutlara ve net tagima giicii gnee = 1 kg/cm? degme gerilmesi altinda,
yukaridaki boyutlardaki bir temelde olugacak ani oturmalar hesap edilmis ve tablolar seklinde
sunulmustur (Tablo 6.10).

Ayrica, Selcuk flgesi yerlesim alanmm dogusunda ve giineyinde yeralan metamorfik
kayalar mineralojik- petrografik analizler sonucunda 5 farkli kaya grubuna ayrlmugtir.
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1) Klorit fillit, 2) Kuvars metagakiltagi 3) Klorit albit sist 4) Muskovit-kuvars gist 5) Mafik
Volkanit (Amfibolit). Bu kayalarn sistozite ve foliasyon diizlemlerinin konumlan dikkate
alinarak mekanik ve elastik &zelliklerin degisimi incelenmis ve bu incelemenin sonuglart
grafikler halinde sunulmustur. Siireksizlik konumlarmma gére (yatay, egik ve diisey
konumlarinda) fiziko-mekanik 6zelliklerdeki degisiklikler incelenerek bes farkli kaya¢ grubu
icin kayag anizotropisi ortaya ¢ikarilmigtir.

Anizotropi 6zellifine bagh olarak kayaglarin tasima giicii degerleri degigsmektedir. Ayrica
stireksizlik yiizeylerinin konumuna bagl olarak da kesme direnci degerleri degiseceginden
temel cukurlariin stabilite incelemeleri igin anizotropi etkisinin aragtinlmasin faydah

olacag: diiglintilmiigtiir.
6.1 Tasima Giicii Teorileri ve Yontemleri

Bilindigi iizere temellerin tasima giicli hesaplamirken temel tabam altindaki zeminin
dayanim parametreleri kullamilarak sonuca gidilir. Terzaghi’nin genel tagima giicii
denkleminde veya SPT arazi deneyi bulgular1 olan diizeltilmis SPT degerlerinin de ortalama
veya agulikh ortalama degerlerinin  bulunup hesaplarda kullanilabilmesi igin temel
genigligine bagl olan tasima giicline katilan bir etkin derinlik mevcuttur Eger temel taban
seviyesi altinda bulunan ve dayanitm parametreleri kullanilan zeminin yeterli ve belirli bir
kalnligx yok ise, Terzaghi tagima giicii teorisinde gosterilen I no’lu kama daha alt tabakay: da
kendine dahil edecektir. Yani iist tabakanmn @, C; olan mﬁkavemet parametreleri gibi alt
tabakanin @, ve C; ile temsil edilen mukavemet parametreleri de kullamilarak miigterek bir
hesap yontemi veya herhangi bir yolla: hesaplanacak bir ortalama degerlerle g¢aligmak
gerekecektir.

Sekil 6.1°de iki tabakal1 koheziv ve iki veya daha fazla tabakali kanigik zeminler igin farkh
aragtiricilar tarafindan 6nerilmis olan yontemler agiklanarak uygulama Srnekleri verilmistir.

6.1.1 Tasima Giicii Genel Teorisi ve Kayma Kirilmasi Bolge Derinliginin Hesaplanmasi
Sekil 6.1°de serit bir temel altinda, seklin sol alt kisminda Terzaghi ve Hansen, sag

kismunda ise Mayerhoff yaklasimlari olarak bilinen modeller goriilmektedir. Bu sekilde
kirilma mekanizmasi agiklanmaktadir. Temele iiniform olarak etkiyen q gerilmesi nihai
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tagima giicii qme: degerine esit olunca “bc” kamasi agagi doru hareket eder. Bu kamanin agag1
dogru hareketine II nolu gegis bélgesi ile Il no’lu pasif bélge bu harekete karsi koyar “ad” ve
“ad”” yaylan @ = 0 igin dairesel, ancak @ >0 i¢in logaritmik spirallerdir.

D<B // Kayma
J

eyl 4= E Kirlmas1
azs 'I'.q{i. v ____7 (Terzaghi, Hansen)
Temel tabam
w2 - —~Tre B e o
2 q= D q.79. - ;
‘ ¥V Vv Vv ¥ - /
7~
F =cxab-P tan@//
7
b~ 47 o -
Tm;zaghi and Hansen: Meyer °f,,
% =<ace or <abd For Hansen Meyerhof x=4$-—%—
=< acd or < abd' )
ad or ad =log spiral for >0 Terzaghi x=0
1 =90-&

Sekil 6.1 Tagima Giicli Mekanizmasinin AgﬂdanmaSL

Sekil 6.1°de goriilen kayma kirilmasinin bir gev kaymasi gibi olusabilecegi bu dairesel yayin
derinligi goriildiigii gibi zeminin igsel siirtiinme agisina bagh olarak degismektedir.

Mayerhoff tarafindan kayma kirilmasi zonunun derinlik ve genisligini saptamak iizere
verilen agagidaki egri kullamlabilir. Ornegin @ = o igin temel genisligine de bagh olarak “d/b
degeri grafigi” a ag1 kullamlarak girilip elde edilmekte ve “d” degeri ile “f” uzunlugu
hesaplanabilmektedir.
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Sekil 6.2 Kayma kirilmas: bélgesi derinlik ve genigliginin hesaplanmas1 (Mayerhoff)

6.1.2 iki Tabakah Zeminlerin Taguma Giiclerinin Hesaplanmasi i¢in Uygulanan
Yontemler

Temel genigligi B ile @ agisina bagh olarak elde edilen derinlik birden fazla farkhh zeminden
olusuyor ise bu durumda “iki tabakali zemin” problemi ile kars1 karsiyayiz demektir. Asagida
Bowles (1988) tarafindan agiklanan teori ve uygulamalar ile bu yontem agiklanmaktadar.

Yukarida agiklandif1 iizere tabakali zeminlerin tizerine temel yapilmasi durumunda
gereken h derinligi, tist tabakamin d; kalinligindan fazla ise kirlma (gd¢me) zonu alt tabakaya
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niifuz edecek ve hesapladiimiz q ninsi (Qson) degerinde bir modifikasyon gerekecektir. Tabakal

zemin durumunda incelenecek ii¢ genel durum vardr.

1 : Tabakali kil zeminler iizerindeki temeller (tiimii i¢in @ = 0, Sekil 3).
(a) Ust tabaka alt tabakadan zayif : (C; < C,)
(b) Ust tabaka alt tabakadan saglam : (C; > Cy)

P
| | B A
<; —’
l v D
| BxL v C 4
1 Af
\ C l’d
\a b4
C, {ldz
\4 3
2

Sekil 6.3 Tabakali Zeminlerdeki Temeller.

2: @ — C zeminleri iizerindeki temeller (Ust tabaka daha zayif veya daha saglam )
3: Sekil 6.3’de goriilen :
a) Kil {izerinde kum
b) Kum iizerinde kil tabakalan
Iki tabakali zeminlerin ¢6ziimii i¢in Button (1953), Brown ve Mayerhoff (1969) degisik
yaklagimlar 6nermislerdir.
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. / . . . .
— /B DEG/FRI/ {
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4 ACIKLAMA
/ | /% D: Temelin gomblme derinligi

o

BEARING CAPACTTY FACTOR M
w N

/ Nc : Mitemadi temeller icin taguna giicii faktoriy
n / NCD : D>0 i¢in Stwrekli Temel Faktorn
Z NCR : D=0 i¢in Dikddrtgen Temel Faktorii
Degigebilen kesme direncine
sahip Ost tabakada agtlmul
temeller igin Nc degerleri

N_/N_ Ustteki Tablodan.

Sekil 6.4 Tki tabakali koheziv zeminlerde (@ = 0) Nihai Tagima Giicii Hesaplanmasi igin
yontemler.
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6.1.2.1 Koheziv Cift Tabakah Zeminler

Iki tabakal koheziv zeminden (@ = 0) olusan zemin tabakalarmda Nihai tagima giicii
hesabina ySnelik bir yontem Button (1953) ve Reddy & Srinivasan (1967) tarafindan
Snerilmis olup Co/C; < 1 ve Cy/C; > 1 degerleri igin sabit kayma mukavemeti (t =C)’nin
lineer olarak azaldig1 ve artif1 durumlarda kullamImak tizere Sekil 6.4’de verilmektedir.

Bu y6ntemde, uygulama drneklerinden gériilecegi gibi

Siirekli temellerde ;

Gnihai = C1Ncp + YD

Dikdértgen temellerde

nihai = C1Ncr + YD

klasik denklemi kullanilmakta olup, C; daima iist tabakanin kohezyonu ayn1 zamanda @ = C

kabulii nedeniyle kayma mukavemeti (t =C) gosterir.

Ncr = Nep (1 + 0,2 B/L) esitligi ile verilir. Ayrica sekil iizerinden de goriildiigii gibi temel
derinligi D/B faktorii ile Nop/Nc orani ile formiile aktariimaktadir.

6.1.2.2 @ — C Zeminleri (Purushothamaraj Yontemi)

Purushothamaraj (1974)’ in @ — C tiirii kanigik zeminler i¢in 6nerdigi yontem su sekilde
agiklanmaktadir. Burada ilk parametrelerle aymi olmayan modifiye @’ ve C’ parametreleri
asafidaki verildigi sekilde elde edilmektedir.

1. Ust tabakanin igsel siirtiinme agis1 @, kullamilarak

_ ¢
H= 0,50B.tan(45 + A

derinligi hesaplanir.
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2. Eger H > d; ise yani H, ilk tabaka kalinligindan daha derine iniyor ise; modifiye @’
degeri,
¢r — d1¢1 +(H_d1)¢2
H
seklinde hesaplanur.

3. Kohezyonun modifiye degeri C’ de benzer seklinde hesaplanir.

4. Tagima giicii denklemlerinde C've @'degerleri kullanilarak tek tabaka gibi qpine degeri

hesaplanir.
6.1.2.3 O — C Zeminleri (Alternatif Diger Bir Yontem)

Yine C - @ zeminleri i¢in uygulanabilen alternatif bir baska metodda ise, ikiden de fazla
ince tabakalarin olmas! durumu i¢in uygulanabilen bir yéntem nerilmekte olup C;, C,, Cs,
Ci, i sayida tabakanin kohezyonunu @, @, @, @; i de sayida tabakanin igsel siirtiinme
agisi, H;, Hy, H3, H; de bu tabakalarin kalinliklarini g6steriyor ise ortalama degerler

c = CH +CH,+CH,+..+CH,
ort ZHi
o H tang, + H,tang, +...+ H, tan g,
2.,
seklinde hesaplamir. Herhangi bir @; veya C; degeri sifir da olabilir. Etkin kayma (kirilmast)
derinligi yine ‘

_ )
H= 0,50B.tan(45 + A

degeri ile smirlanmugtir. Genellikle B degeri avam proje agsamasinda belirli olmadigindan en

¢ort = tan

iyi ortalama @ — C degeri birkag iterasyonla bulunabilir.

6.1.2.4 Diger Yontemler

Bowles (1988) tabakali zeminlerin tagima giiglerini elde etmek igin bir sev stabilitesi
programmin kullanilmasini Snermigtir. Nihai tasima giicli; F giiven sayis1 1’e egitlenerek
bulunabilmektedir.
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Zienkiewicz (1977) tarafindan verilen sonlu elemanlar ydntemi ile de tagima giicii tahmin
edilebilmekte olup elastik ortamda C ve @ yerine deformasyon modiilii Eg ile poisson oram p
kullanilir.

Mayerhoff (1974), Yamugughi (1963) ve Hanna ve Mayerhoff (1980) iki tabakali
zeminlerin tagima giiclerini tahmin edebilmek igin (kil iizerinde kum veya kum iizerinde kil)
model ¢aligmalani yapmislardir. Bu deneylerde kullamlan Modellerde genisliklerin 50 ila 75
mm geniglik veya capta oldugu, serit temellerde ise 300 mm kadar uzunlukta oldugu
belirlenmektedir.

Mayerhoff (1978) anizotropik olarak konsolide edilmis kum &rnekler tizerinde gahgarak N,
ve Ny/y1 hesaplamis ve ¢aligmalann sonunda anizotropik kohezyonsuz zeminler icin

kullanilabilecek esdeger bir @ agis1 6nermistir. Bu aginin degeri;

24, + ¢,
3

Seklinde hesaplanacak olup; burada
@1 = Anizotropi diizlemine dik @ agis1

¢, =

@, = Anizotropi diizlemine paralel @ agis1
olarak dikkate almacaktir.

6.1.2.5 Satyanarayana Yontemi

B. Satyanarayana ve R.K. Craig tarafindan &nerilen bir bagka yaklagim da pratikte uygun
sonuglar veren bir y6ntem olup uygulanis1 asagida agiklanmaktadir:

Bu yaklasimda agagidaki kabuller yapilmaktadir. |

1. Cok tabakali zeminler lizerine inga edilmis bir temelin nihai tagima giicii her tabaka
i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis nihai tasima giicti degerlerinin minumum ve maksimumu
arasinda degerler alir.

2. “Anlamh derinlik” olarak tanimlanan derinlik, gerilme artiglarinin % 10’u seviyesine
kadar iner. Bu derinlik dahilinde olusacak oturmalar ve kayma gerilmeleri anlamli olup
homojen bir zeminde yiiklii alinan 2B. Genislik degerine esit bir derinlik olarak dikkate

aliabilir.
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6.1.3 Ortalama Kohezyon, icsel Siirtiinme Acisi ile Egdeger Anlamh Derinligin

Hesaplanmasi

Kohezyon ile igsel stirtlinme agisimin ortalama degerleri bu metodda da yukarida agiklanan

Satyanarayana yontemiyle aym formiiller kullanilarak

C = CZ +CZ,+...+C,Z,
“ Z+Z,+.+Z,

seklinde, i¢sel siirtiinme agisinin ortalama degeri de

4, = tan” Z tang +..+Z, tang,
‘ Z, +.+Z,

seklinde hesaplanmaktadir.
6.1.4 Esdeger Anlamh Derinlik Hesabi

Bu deger temel boyutu, uygulanan yiik ve &zellikle tekli tabakalarin fiziksel 6zelliklerine
ve zemin profiline baglidir. Eger temel altindaki zemin derinlikle dayamim agisindan
zayifiyor ise, anlamli derinlik B genislik degerinin pek g¢ok kati olabilmektedir. Alt
tabakalardaki zeminler zayif iseler bu deger artmaktadir.

B genisligindeki bir temel i¢in eger 2B degeri iist tabaka kalinlig1 olan Z; degerinden fazla
ise bu durumda (2B - Z;) kadar kisim alt tabaka zonunda bulunur ve bu deger alt tabaka
parametrelerine bagl olarak azaltilir veya artirilir.

Eger alt tabaka (st tabakadan zayif ise derinlik artirilmahdir. Bu nedenle (2B - Z;)
degerinin ;
(C, +tang,)
(C , F tancpz)
oramma esit bir faktorle artirilir. Ust ve alt tabaka zeminlerinin C ve @ degerlerine bagh olarak
bu faktor 1°den biiyiik veya kiigiik olabilmektedir.



69

Bu nedenle esdeger anlamli derinlik D degeri :
C, +tang,
D=7 +(2B-Z (—20%
1 +( Zl)(cz+tan¢2)

olarak elde edilir.
6.2 Sondaj Caliymalarinin Degerlendirilmesi

Selguk yerlesim alami igerisinde, parsel bazinda yapilan zemin etiit raporlarinin segiminde;
dort adet sondaj noktas: arasinda kalan alan toplam alanin (yerlesim alam) 1/10°undan daha
kiiciik olmamasina dikkat edilerek seg¢ilmigtir (Koca, 2000). Selguk yerlesim alam igerisinde
30 adet karotlu zemin sondaji belirlenerek, degerlendirilmistir. Segilen sondaj noktalarinin
numaralari, derinlikleri ve sondajlarda gegilen zemin gruplarmin simgeleri Tablo 6.1°de
sunulmustur.Sondaj loglarindan anlagildig1 gibi uygun araliklarla (genellikle 1.50 metrede bir
deney) Standart Penatrasyon Deneyi yapilmis ve zeminden numune alinmigtir.Ayrica segilen
sondajlarin lokasyonlan Sekil 6.5’de sunulmugtur. 30 adet sondajin toplam derinligi 306.45
metredir.

Tablo 6.1 Sondajlara Ait Derinlik ve Zemin Simiflar.

SK-1 9,45 0-6.70 m: SM, 6.70-9.45

SK-2 9,45 0-2.2 m: GM, 2.20-6.80 m: CL, 6.80-9.45 m: ML
SK-3 9,45 0-2.30 m: SM, 2.30-9.45m: ML

SK-4 9,45 0-9.45 m: ML

SK-5 10,00 0-7.20 m: SM, 7.20-10.00 m: Aynigmus sist (GM)
SK-6 10,00 0-8.00 m: SM, 8.00-10.00 m: Aynigmus sist (GM-GP)
SK-7 12,45 0-12.45 m: ML

SK-8 9,95 0-5.20 m: ML, 5.20-6.80 m: SM, 6.80-9.95 m: ML
SK-9 9,95 0-9.95 m: ML

SK-10 9,95 0-9.95 m: ML

SK-11 9,95 0-3.60 m: ML, 3.60-7.00 m: SM, 7.00-9.95 m: ML
SK-12 9,95 0-9.95 m: ML

SK-13 1,50 0-1.50 m: Catlakli, kirikh orta dayanimh mermer
SK-14 12,45 0-4.10 m: ML, 4.10-7.15 m: SW, 7.15-12.45 m. ML
SK-15 9,95 0-3.20 m: GM, 3.20-9.95 m: SM

SK-16 8,00 0-8.00 m: GC

SK-17 8,00 0-8.00 m: Sist

SK-18 12,45 0-4.30 m: SM, 4.30-5.30 m: SP, 5.30-7.10 m: SM, 7.10-12.45 m: GC
SK-19 10,45 0-10.45 m: ML

SK-20 12,45 0-8.70 m: ML, 8.70-9.25 m:SM, 9.25-15.45 m: GC
SK-21 14,45 0-10.00 m: CL, 10.00-14.45 m: SM,




SK-22 12,45 0-12.45 m: SM
SK-23 11,95 0-5.00 m: SM, 5.00-6.50 m:GP, 6.50-12.00 m: SM
SK-24 9,45 0-9.45 m: SM
SK-25 7,95 0-7.95 m: MLL
SK-26 15,45 0-6.20 m:SM, 6.20-9.00 m: GM, 9.00-15.45 m: CL
SK-27 7,95 0-7.95 m: SM
SK-28 10,95 0-7.50 m: SM, 7.50-10.95 m: ML
SK-29 8,45 0-8.45 m: SM
SK-30 12,45 0-12.45 m: SM
Toplam =306.45 m

6.2.1 Arazi SPT Deneyleri
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Standart Penetrasyon deneyi (SPT) yerinde (in-sitii) yapilan bir dinamik kesme deneyidir.

Bu deney, penetrometre ad: verilen gelikten yapilmis 6zel bir numune alic1 tiiptin potansiyel

enerji kullanilarak darbe ile zemine gakilmasi sirasinda olugan direncin saptanmasi prensibine
dayamr (ASTM, 1990). D1s ¢ap1 50.0 mm, i¢ ¢ap1 34,9 mm olan standart yarik tiip, 63.5 kg
agirhigindaki bir tokmak (sahmerdan) 76.2 cm yiikseklikten serbest olarak diisiiriilerek,
zemine 15’er cm’lik 3 giris (=45cm) i¢in vurulmas: gereken darbe sayilan saptanir. Son iki 15

cm’lik ilerleme igin darbe sayisiin toplam N seklinde veya SPT-Njq olarak gosterilir.

SPT-N deney sonuglarinn killi (koheziv) zeminlerin kivamlilik ve serbest basing dayanim

degerlerinin korelatif iliskisi Tablo 6.2°de verilmistir.

Tablo 6.2 Killer i¢in SPT-N, Serbest Basing Direnci ve Kivamhhk iliskisi (Terzaghi ve
Peck, 1948).

Cok yumugak -

<4 _

2-4 0.25-0.50 Yumusgak
4-8 0.50-1.00 Orta
8-15 1.00-2.00 Kat1
15-30 2.00-4.00 Cok kat1
>3() >4.00 Sert

Standart Penetrasyon deneyinin bulgularn genelde, daneli zeminlerin relatif sikihk ve

tagima giicti degerlerini belirlemek i¢in kullamilmaktadir. Daneli zeminler i¢in 6nerilen SPT-N
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ve relatif sikibik iligkisi Tablo 6.3’de, sondajlar sirasinda elde edilen SPT degerlerinin
diizeltilmesi ile hesaplanan SPT-N' degerleri ise Tablo 6.5’de verilmigtir.

Tablo 6.3 Daneli (Kohezyonsuz) zeminlerin SPT-N ile Rolatif Sikihik iliskisi (Terzaghi
ve Peck, 1948).

0-4 <14

4-10 14-16 30-32
10-30 16-18 32-35
30-50 18-20 35-38
>50 >20 >38

SPT-N sayilarmin temel dizayn g¢aligmalarinda kullanilmasinda derinlik ve yer alti

suyunun etkilerine kars1 diizeltmelerin yapilmasi s6z konusudur.
6.2.2 Diizeltilmis SPT-N’ Degerlerinin Hesaplanmasi ve SPT-N” ile Derinlik fliskileri

Selguk ilgesi igerisinde gerceklestirilmis zemin sondajlarinda elde edilen SPT-N degerleri
tizerinde gerekli diizeltmeler uygulanmistir. Tij uzunlugu diizeltmesi (Cr), i¢ tlip (piring tiip)
ile ilgili diizeltme (Cs), enerji oram diizeltmesi (Eg) ve ortii diizeltmesi Robertson ve Wride
(1998) tarafindan o6nerildigi gibi yapilmigtir (Tablo 6.4). Tablo 6.4°te yeralan ortii basinci
diizeltmesi Liao ve Whitman (1986) tarafindan onerilmis olup basmcin 170 kPa’dan daha
kiigik oldugu durumlarda uygulanmas: onerilmektedir. Ortii gerilimi diizeltmesi igin ¢ok
sayida esitlik olmakla birlikte en yaygm olarak kullamlanlar Lia ve Whitman (1986),
Tokimatsu ve Yoshimi (1983) ve Peck, ve &dig. (1974)’diir. Bu ¢aliymada Peck ve dig. (1974)
tarafindan 6nerilen 6rtii diizeltmesi kullanilmugtir.
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Tablo 6.4 SPT-N3; Degerleri Icin Uygulanms Diizeltmeler (Pa: atmosfer basmci, 98 kPa
ve ¢'y: diigey ortii basinci) (Robertson ve Wride, 1998).

~Cy 61t basmer (P‘ /o)< '170 kPa |

Eg, enerji oram Donut tipi sahmerdan 0,5-1,0
Otamatik-Trip
Donut tipi sahmerdan 0,8-1,3
Cs kuyu ¢ap1 65-115 mm 1,0
150 mm 1,05
200 mm 1,15
Ckr (tij uzunlugu) <3 mm 0,75
3-4 mm 0,80
4-6 mm 0,85
6-10 mm 0,95
10-30 mm 1,0
Cs (6rnekleyici diizeltmesi) Standart 6rnekleyici 1,0
I¢ tiipii olmayan drnekleyici 1,1-1,3

Standart Penatrasyon Deneylerinin yapildif1 noktalarda ortalama efektif jeostatik basinca
bagl olarak,

20
g,

SPT-N’ = CxxCao C, =0.77log

(o, : (kg/cm?) biriminde efektif jeostatik basing olmak iizere) seklinde diizeltilir.

Kohezyonsuz (kum/cakil vb.) zeminlerden bozulmamus (Grselenmemis) zemin Grnegi
almmasmin giigliiii hatta imkansizlif1 nedeniyle, arazide yerinde yapilan deneyler giincellik

kazanmustir.

Derinlik diizeltmesi yapilmig olan SP-N” sayilara gore zeminin rolatif sikihg: elde edilir
ve korelatif iligkilerden yararlamilarak ilgili diger parametreler (6rnegin @: igsel siirtiinme
acis1, Es : deformasyon modiilti, v, : dogal birim hacim agirlik) yeterli bir dogrulukla elde
edilmektedir (Das, 1995).

Arazi SPT deneyleri kohezyonsuz zeminlerde giivenilir sonuglar vermekte olup SPT-N’ ile
sikilik iliskisi Tablo 6.3’de verildigi gibi idealize edilmektedir. Sekil 6.5’de 1/5000 olgekli
jeoloji haritasi iizerinde mevcut parsel bazinda yapilmis olan zemin etiid raporlarindan segilen
derinlikleri 1.50-15.45 metre arasinda degisen 30 adet zemin sondaji noktalarina ait
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lokasyonlar gosterilmigtir. EK-1 ise degerlendirilen zemin etiid raporlarinin zemin mekanigi
indis 6zellikleri ile laboratuar simflandirma deneyleri sonuglarimi gosterir. Sondaj loglari ve
diger jeoteknik bulgular birlikte degerlendirilerek, inceleme alam smirlari igerisindeki mevcut
zeminler USC “Birlesik Zemin Simiflamasi” sistemine gore simiflandirilmis ve jeoteknik
kesitler elde edilmigtir. Selguk ilgesi swmrlari igerisinde, yeni acilmakta olan temel
cukurlarindan elde olunan zemin oOrmekleri iizerinde yapilan Elek analizleri A.S.T.M.

(1972a)’ya gore yapilmis ve graniilometri egrileri elde edilmistir (EK-2).

Zemin sondajlarindan elde edilen diizeltilmis SPT-N’ degerleri Tablo 6.5’de ve bunlarin
derinlikle degisimlerini gosteren grafikler Sekil 6.6, 6.7, 6.8’de verilmistir.
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Tablo 6.5 Diizeltilmis SPT-N' Degerleri.
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_SondajNo | Derinlik(m) | Ns
1.50-1.95
3.00-3.45
4.50-4.95 33 0,86 1,05 35
SK-1 6.00-6.45 21 1,12 0,96 20
7.50-7.95 24 1,37 0,89 21
9.00-9.45 23 1,72 0,82 19
1.50-1.95 17 0,35 1,35 23
3.00-3.45 5 0,64 1,15 6
4.50-4.95 8 0,92 1,03 8
SK2 6.00-6.45 9 1,20 0,94 8
7.50-7.95 21 1,47 0,87 18
9.00-9.45 33 1,75 0,81 27
1.50-1.95 12 0,35 1,35 15
3.00-3.45 9 0,62 1,16 10
4.50-4.95 17 0,89 1,04 18
SK3 6.00-6.45 20 1,16 0,95 19
7.50-7.95 23 1,43 0,88 20
9.00-9.45 24 1,70 0,82 20
1.50-1.95 5 0,33 1,37 7
3.00-3.45 16 0,63 1,16 19
4.50-4.95 11 0,91 1,03 11
SK-4 6.00-6.45 17 1,18 0,95 16
7.50-7.95 27 1,45 0,88 24
9.00-9.45 27 1,73 0,82 22
1.50-1.95 16 0,38 1,32 21
3.00-3.45 20 0,67 1,13 23
SK-5 4.50-4.95 30 0,96 , 1,01 31
6.00-6.25 >50 1,21 0,94 >50
1.50-1.95 17 0,38 1,32 22
3.00-3.45 21 0,67 1,13 24
SK-6 4.50-4.95 .32 0,96 1,01 32
6.00-6.45 44 1,25 0,93 41
7.50-7.60 >50 1,47 0,87 >50
1.50-1.95 10 0,36 1,34 13
3.00-3.45 8 0,64 1,15 9
4.50-4.95 7 0,92 1,03 7
6.00-6.45 10 1,25 0,93 9
SK-7 7.50-7.95 14 1,48 0,87 12
9.00-9.45 15 1,76 0,81 12
10.50-10.95 14 2,04 0,76 11
12.00-12.45 18 2,31 0,72 13




76

1.50-1.95 9 0,35 1,35 12

3.00-3.45 11 0,62 1,16 13

4.50-4.95 11 0,89 1,04 11

SK-8 6.00-6.45 19 1,16 0,95 18
7.50-7.95 21 1,43 0,88 18

9.50-9.95 31 1,70 0,82 25

1.50-1.95 5 0,36 1,34 7

3.00-3.45 6 0,64 1,15 7

4.50-4.95 9 0,92 1,03 9

SK-9 6.00-6.45 11 0,19 0,94 10
7.50-7.95 13 1,47 0,87 11

9.50-9.95 12 1,84 0,80 10

1.50-1.95 9 0,36 1,34 12

3.00-3.45 11 0,64 1,15 13

450-4.95 14 0,92 1,03 14

SK-10 6.00-6.45 15 1,19 0,94 14
7.50-7.95 13 1,47 0,87 11

9.50-9.95 15 1,84 0,80 12

1.50-1.95 12 0,38 1,32 16

3.00-3.45 26 0,67 1,13 29

4.50-4.95 27 0,96 1,01 27

SK-11 6.00-6.45 29 1,25 0,93 27
7.50-7.95 34 1,54 0,84 29

9.50-9.95 29 1,93 0,78 23

1.50-1.95 7 0,36 1,34 9

3.00-3.45 9 0,64 1,15 10

4.50-4.95 9 0,92 1,03 9

6.00-6.45 16 1,19 . 0,94 15

SK-12 7.50-7.95 23 1,47 0,87 20
9.50-9.95 28 1,84 0,80 22

1.50-1.95 9 0,36 1,34 12

3.00-3.45 22 0,64 1,15 25

4.50-4.95 38 1,01 1.00 38

6.00-6.45 39 1,32 0,91 36

SK-14 7.50-7.95 21 1,51 0,86 18
9.00-9.45 24 1,80 0,80 19

10.50-10.95 27 2,08 0,76 21

12.00-12.45 27 2,36 0,71 19

1.50-1.95 14 0,33 1,37 19

3.00-3.45 16 0,59 1,18 19

4.50-4.95 28 0,84 1,06 30

SK-15 6.00-6.45 32 1,23 0,93 30
7.50-7.95 36 1,52 0,86 31

9.50-9.95 39 1,90 0,79 31
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1.50-1.95 23 0,33 1,37 32
3.00-3.45 26 0,59 1,18 31

SK-16 4.50-4.95 47 0,96 1,01 47
6.00-6.15 >50 1,37 0,90 >50

SK-18 1.50-1.95 8 0,34 1,36 11

3.00-3.45 7 0,61 1,17 8

4.50-4.95 19 0,87 1,05 20

6.00-6.45 13 1,13 0,96 12

SK-18 7.50-7.95 34 1,63 0,84 29
9.00-9.45 39 1,94 0,78 30

10.50-10.95 42 2,24 0,73 31

12.00-12.45 42 2,55 0,69 29

1.50-1.95 5 0,35 1,35 7

4.50-4.95 5 0,88 1,04 5

SK-19 6.00-6.45 11 1,15 0,96 10

8.00-8.45 9 1,51 0,86 8

10.50-10.95 10 1,96 0,78 8

1.50-1.95 3 0,35 1,35 4

3.00-3.45 7 0,62 1,16 8

4.50-4.95 12 0,88 1,04 12

SK-20 6.00-6.45 13 1,15 0,96 12
7.50-7.95 14 1,42 0,88 12

9.00-9.45 16 1,69 0,83 13

10.50-10.95 17 1,96 0,78 13

12.00-12.45 22 2,23 0,73 16

3.00-3.45 7 0,62 1,16 8

4.50-4.95 9 0,89 1,04 9

6.00-6.45 11 1,16 0,95 10

7.50-7.95 12 1,43 0,88 11

SK-21 9.00-9.45 13 1,70 0,82 11
10.50-10.95 13 1,97 0,77 10

12.00-12.45 15 2,24 0,73 11

14.00-14.45 24 2,60 0,68 16

1.50-1.95 8 0,34 1,36 11

SK-22 3.00-3.45 14 0,61 1,17 16
4.50-4.95 14 0,87 1,05 15

6.00-6.45 16 1,13 0,96 15

7.50-7.95 16 1,51 0,86 14

SK-22 9.00-9.45 17 1,79 0,80 14
10.50-10.95 18 2,08 0,76 14

12.00-12.45 22 2,36 0,71 16
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1.50-1.95 11 0,35 1,35 15
4.50-4.95 8 0,89 1,04 8
6.00-6.45 8 1,16 0,95 8
SK-23 7.50-7.95 12 1,43 0,88 11
9.00-9.45 15 1,70 0,82 12
11.50-11.95 13 2,15 0,75 10
3.00-3.45 6 0,62 1,16 7
SK-24 6.00-6.45 16 1,16 0,95 15
9.00-9.45 18 1,70 0,82 15
1.50-1.95 7 0,35 1,35 9
3.00-3.45 13 0,62 1,16 15
SK-25 4.50-4.95 12 0,89 1,04 12
6.00-6.45 16 1,16 0,95 15
7.50-7.95 22 1,43 0,88 19
3.00-3.45 4 0,64 1,15 5
4.50-4.95 11 0,92 1,03 11
6.00-6.45 15 1,25 0,93 14
7.50-7.95 17 1,48 0,87 15
SK-26 9.00-9.45 23 1,76 0,81 19
10.50-10.95 30 2,04 0,76 23
12.00-12.45 17 2,31 0,72 12
13.50-13.95 25 2,59 0,68 15
15.00-15.45 34 2,87 0,65 22
1.50-1.95 7 0,30 1,40 10
SK-27 3.00-3.45 6 0,53 1,21 7
4.50-4.95 7 0,76 1,09 8
6.00-6.45 14 1,01 1,00 14
SK-27 7.50-7.95 17 1,35 0,90 15
1.50-1.95 17 0,34 1,36 23
3.00-3.45 22 0,60 1,17 26
4.50-4.95 16 - 0,86 . 1,05 17
SK-28 6.00-6.45 21 1,13 0,96 20
7.50-7.95 33 1,39 0,89 29
9.00-9.45 20 1,65 0,83 17
10.50-10.95 24 1,92 0,78 19
1.50-1.95 >50 0,41 1,30 >50
3.00-3.45 >50 0,72 1,11 >50
SK-29 . 4.50-4.95 >50 1,04 0,99 >50
6.00-6.45 >50 1,35 0,90 >50
8.00-8.45 >50 1,77 0,81 >50
3.00-3.45 25 0,60 1,17 28
4.50-4.95 55 1,04 0,99 >50
6.00-6.45 62 1,04 0,99 >50
SK-30 7.50-7.95 64 1,35 0,90 >50
9.00-9.45 65 1,98 0,77 >50
10.50-10.95 69 2,30 0,72 >50
12.00-12.45 72 2,61 0,68 >50
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Sondajlardan elde edilen &rnekler tizerinde yapilan elek analizi sonuglar dikkate
alindifinda mevcut zeminlerin genellikle diisiik plastisiteli siltlerle, siltli-
kumlarladan olustugu anlagilmaktadir (Tablo 6.5). Yer yer kalinlif1 5-6 m erisen kotii
derecelenmis cakillar ve siltli ¢akillardan olugmus zemin seviyelerin varhfi da
dikkati ¢ekmektedir (GM-GC). Sondajlar sirasinda yapilan Standart Penetresyon
Deneylerine ait SPT-N" degerlerine bakildiginda; 11 adet sondaj konumunda ve
anlamli derinlik igerisinde kalan zemin seviyeleri igin N'3p degerleri 5-15
mertebesindedir (Tablo 6.5). Bu durumda mevcut zeminler “Gevgek™ ve/veya “Orta
siki”olarak siniflandirilabilir. SK-1’de 0-3.5 m., SK-2’de 2.5-7 m., SK-3’te 0-4 m.,
SK-4’te 0-5 m., SK-7’de 0-8 m ., SK-9°da ve SK-10°da 0-10 m., SK-12’de 0-6 m.,
SK _19°da ve SK-21’de 0-11 m., SK-20’de 0-7 m., SK-23’de 0-8 m., ve SK-27°de
0-5 metreler arasindaki seviyeler “Gevsek” — “Orta-Sik1” tanimina uymaktadir. Bu
sondajlarda bahsedilen metreler arasinda CL tipi zemin SK-21°de ilk 10 metrede,
silti kumlar (SM) ise SK-23 ve SK-27’de yiizeyden itibaren ilk 5 metre i¢inde
yeralmaktadir (Tablo 6.5). Ayrica, SK-12°de 9.0’uncu metreden sonra sampler
zemine herhangi bir itki olmaksizin sondaj takiminin kendi agirlify ile penetre
olmustur.

Sekil 6.6, 6.7 ve 6.8 incelendiginde, SK-27°de yiizeyden itibaren 0-5 metreler
arasinda SPT-N'< 10, SK-28’de ise SPT-N’ degerleri 0-11 metreler arasinda fazla bir
degisim gostermeksizin (17-29) tekdiizedir. '

Ayrica, SK-29°da yiizeyden itibarén, SK-30’da ise 4.5 metreden sonra SPT-N">
50 olarak Slgiilmiis olup bu zeminler “Cok siki1” olarak siniflandirilmuglardir (Tablo
6.3).

6.3 Tasima Giicii, Asir1 ve Farklh Oturma Sorunlari

6.3.1 Tasima Giicii Hesap ve Degerlendirmeleri

Design Manual (Navfac DM7)’e gore arazide gbzlenen zemin tlirleri ile rolatif
sikiliklar dikkate alinarak agagida verilen Tablo 6.6 6n hesaplar i¢in kullamlabilir.
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Tablo 6.6 Zemin Tiirleri ile Rolatif Sikihk Dikkate alinarak Miisaade Edilecek

Temel Taban Gerilmeleri.

" Cok Siki

4
Orta Siki-Sik1 3-4 3
Gevsek 2-3 2
SW, SM, SC: Ince ila Orta Kum, Cok Sik1 3-5 3
Siltli veya Killi Orta Siki-Sik1 2-4 2,5
Orta ila Iri Kum Gevsek 1-2 1,5
SP, SM, SC: Ince Kum, Siltli veya Cok Stk 3-4 3
Killi Orta ila Ince Kum Orta Siki-Sik1 2-3 2
Gevsek 1-2 1,5
CL, CH: Homojen Inorganik Kil, Cok Kat1 —Sert| 3-6 4
Kumlu veya Siltli Kil Orta Kati-Kat1 1-3 2
Yumugak 0,5-1 0,50
ML, MH: Inorganik Kil, Kumlu Cok Kat1 —Sert | 2-4 3
Veya Killi Silt, Silt, Orta Kat1-Kat1 1-3 1,5
Kil-ince - Kum Yumusak 0,50-1 0,50

Selguk verlesim alam igerisinde, parsel bazinda yapilmis olan mevcut zemin etiit
raporlarindan segilen 30 adet sondajda, genel olarak kohezyonsuz tabakalar
gecilmigtir. Bu sondajlardan ve mevcut deney sonuglarindan elde edilen jeoteknik
parametreler jeoteknik kesitler tizerinde ayri ayn verilmistir (EK-1). Gerek mevcut
yapilarin giiven durumlarimn degerlendirilmesi ve gerekse yeni yapilmasi séz
konusu olacak yapilar i¢in tagima giicii oturma sartlarimin irdelenmesinde jeoteknik

kesitler tizerindeki bilgilerden yarérlamlnn§t1r.

Statik durumda nihai tasima giicii degerinin verilen parametreler kullamlarak elde
edilmesi gerek SPT-N’ degerleri, gerekse @ igsel siirtinme agist degerleri
kullamlarak Terzaghi veya Hansen tagima giicli teorileri kullamlarak yapilabilir.
Nihai tagima giiciiniin hesab1 i¢in temel derinligi dikkate almarak yapilacak temelin
hangi tabakalar tarafindan taginacag: agsagidaki sekilde degerlendirilebilir.
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Temelin Oturdugu Tabaka I¢sel Stirtinme Agisi : %]
Temel Genisligi : B
[k Tabaka : H,
Tasima Giicii Zonu Ortalama Derinligi : H

Eger, H 0.50 x B x tan [45 + (©,/2)] tasima giicli hesabinda alt tabaka veya
tabakalar dikkate almacaktir. Tabaka kalmhiklar1 H;, Hp, Hs, .....H, igsel siirtiinme
acisi @1, @,, Bs, .... Bn, kohezyon degerleri Ci, Cy, Cs, ....Cy ise tagima giicti derinligi
kapsaminda

_%_%,T 7 —tan™ Hita%z"'gztanqu

agirlikhi ortalama degerleri kullanilarak hesaplamalar yapilmalidir.

C=

6.3.2 Acilarm Azaltilmasi

Verilmig olan 30 adet jeoteknik profilde SPT-N” degerleri dikkate almarak jeoteknik
literatiirden yararlamlarak elde edilen @ igsel siirtinme agilari oncelikle statik
durumda gegerli degildir. Ancak statik durumda bile bilinen tagima giicti denklemleri
genelde siki kumlar vb. icin gegerlidir. Bu durumda gdgme (kirilma) dairesi zemin
yiizeyine dek uzamir ve zemin yiizeyinde kabarma goriiliir. Bu duruma “Genel
Kayma Kirilmas1” adi verilir. S1§ temellerde (Ds /B ? 1) graniiler zeminlerin rélatif
sikihg1 Ry veya D; yaklasik olarak %70’den kiiciik ise “Bolgesel Kayma Kirilmas:1”
veya daha gevsek durumlarda “Zimbalama Kaymas1” olugmaktadir. Bu nedenle
statik nihai tagima giicli hesabinda eger 0 Ry  0.67 ise tagima glicti faktorleri
hesabinda dikkate ahnacak azaltilmis igsel siirtiinme agist

@'= tan'[0.67 + Rq — 0.75 R)tan@ ] seklinde hesaplanacaktir. Ornegin @=32°,
Rq = %50 icin

@'= tan’'[0.67 + 0.50 — 0.75x0.50%)tan32 | = (0.9825)x(0.625) &'=31.5° elde edilir.
Ry = %30 i¢in, ise &' = 29° elde edilmektedir.
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6.3.3 Statik Durumda Nihai Tasuma Giicii

Genelde inceleme alaninda kaba silt boyutunda, diisiik plastisiteli siltler ve kumlu
zeminler mevcut oldugu i¢in ve giivenli tarafta kalmak i¢in ¢ =0 almabilir.

Quit =Dy N; S; dy + (1/2)yBN, S, dy formiilii uygulanabilir. Burada,
N, = " tan?[45H2'/2)]
N,=2(N, + 1)tan@’

Tagima giicii faktorlerinde &' @ kullamlmalidir. Sekil ve derinlik faktorleri S , S,

Sekil Faktorleri : §; = 1-+(B/L)tan S,=1-0.4(B/L)
Derinlik Faktorleri : Df/B 1 igin; (s1§ yiizeysel temeller)
dg=1+2tan@' (1-Sin@'P?(D;/B)  dy=1

D¢/B 1 igin; (derin temeler)

d,=1+2tan@ (1-Sin@'Ytan’ (D;/B)  dy =1
formiilleri Rq <%70 ise O &' alinarak uygulanmalidir.

6.3.4 Daneli Zeminlerde Standart Penatrasyon Deneyi Yardim ile Tasima

Giiciiniin Belirlenmesi

Penetrasyon deneyleri 6zellikle daneli (kum ve ince gakil gibi) zeminlerde, zemin
emniyet gerilmesinin tayini i¢in bir esas olarak, kullamilmakta ve olduk¢a giivenilir
degerler vermektedir. Bu deney sonuglarimn diZer tip zeminlerde kullamimasinda ise
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dikkatli davranmak gerekir. Cesitli deneyimler penetrasyon deneyi ile tagima giicii
hesabimin daneli zeminler diginda kalan zeminler de sadece yaklagik degerler
verdigini ortaya koymustur.

6.3.5 Tasima Giicii ve Zemin Emniyet Gerilmelerinin Hesaplanmasi

Daneli zeminlerde tasima giicii; dogal birim hacim agirlik (y,) ve igsel siirtiinme
agis1 (@)’ ye baghdir. Siki veya ¢ok siki zeminlerde v, ve @ degerleri yiiksek
oldugundan tasima giicleri de biiyliktlir. Siki zeminler gergekte fazla sikigabilir
olmadifindan oturmalar kiiglik olur. Diger taraftan gevsek zeminlerde biiyiik
‘oturmalar goriilebilir. Bu durum, o6zellikle temelde titresim oldugu zaman séz

konusudur.

Zemin emniyet gerilmesinin belirlenmesinde standart penetrasyon direnci ile
zemin emniyet gerilmesi arasinda bulunmus amprik formiiller de
kullanmilabilmektedir.

6.3.6 SPT-N’ Bulgulan Kullanilarak Nihai Net Tasima Giicii Hesabi

Bu durumda SPT-N’ derinlik diizeltmeli veriler kullamlarak Kare, Siirekli ve
Radye temeller i¢in gé¢me (nihai) net gerilmeler ag;agldaki formiiller kullanilarak
elde edilebilir.

Karesel temelde,
q fnet (=q ult net) = [ZN 2BRw + 6(100 +N° 2)l)wa’]X(..)Ol6 t/m?

Siirekli temelde,

q fret (5q uit ner) = [3N"?BR,, + 5(100 +N’%)DR,,]x0.016 t/m?
Radye Temeller
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Radye boyutlar1 6.0 m x 6.0 m veya daha bilyiik ise temel oturmalara kars1 tekil
ve gerit temellerden daha mukavemetlidir. Radye boyutlarmin degerlerine oranla
daha biiyiik olmasindan dolay: kirilmaya kars: giivenlik sayis1 da biiyiik olur. Radye
genigliginin veya izafi sikilgin artmasi ile zemin emniyet gerilmesi de g¢abucak
artacagindan kumlar {izerindeki biiyiik bir radyenin kirilma tehlikesi ¢ok azdir
(Bowles, 1988). Radye altindaki zeminin iiniform olmamasinin veya gevsek kum
ceplerinin bulunmasmin (yiikksek enerjili ortamlarda rastlanir), temel {izerindeki
etkisi tekil ve gerit temellere oranla daha az 6nemlidir. Radye bu sekilde zayiflik
zonlan tizerinde koprii gibi ¢aligmaktadir. Radye temellerde farkhi oturmalarin daha
az olmas1 sebebiyle daha biiyiik zemin emniyet gerilmelerine izin verilmektedir.
Deneyimler, radyelerde tekil ve serit temllerde alinan zemin emniyet gerilmesinin iki
katimin kullamlabilecegini g&stermigtir. Pratik olarak temel vaya radye genisligi 6.0
metreden biiylik ise oturmaya goére hesaplanan zemin emniyet gerilmesi temel
boyutundan bagimsizdir (Onalp, 1983). Radye temellerde zemin emniyet
gerilmesinin tayini i¢in asagidaki amprik esitlikler verilmistir;

Eger radye genisliginin takriben yarisindan daha az bir derinlikte kayaya
rastlanirsa zemin emniyet gerilmesi artirilabilmektedir. Ayrica, SPT-N3o vurus sayist
< 5 ise kum zemin radye yapim igin gok gevsektir. SPT-N3o degeri >10 olacak
sekilde kum sikigtiriimalidir (Bakar, 1973).

Radye temelde B > 6m,

Q et (5 uitnes) = [0.216N"2BR,, + 0.648(100 +N"H)D/R,, 1x 10" t/m?

q fnee =0,176(N'-3)R"w

R,, veR, degerleri yer alt1 su seviyesinin etkisini dikkate alan parametreler olup
mevcut sartlarda 1.00 alinacaktir.

Eger, D>B ise, D=B kullamlmustir.
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6.4 Kayma Kirllmasina Kars1 Glivenlik Faktorii

Herhangi bir temelin kayma kinlmasina karsi glivenini ifade eden faktdr (F)
degeri,

FoTim _ 94 =70; 4y
D et q_w_f 9,

oram ile ifade edilmekte olup q r .. degeri temel seviyesindeki net basing artigim
ifade eder. q 4. degeri ise yukaridaki formiillerden direkt olarak elde edilen temel
stirsaj degeri A+ D¢ dikkate almmadan elde edilen degerlerdir.

6.5 Zemin Emniyet Gerilmesi

F giivenlik sayisi (kayma kirilmasina kars1) F = 3 segilerek yapilan azaltma ile elde
qs = (q ur /3) (q u¢ = Nihai tasima giicli ¢s = Emniyetli tasima giicti) edilen
degerine emniyetli taban basincit adi verilmekte olup bu deger altinda olusacak
oturmalarin kabul edilebilir olup olamayabilecegi dikkate alinirsa, zemin emniyet
gerilmesi (0zm) veya miisaade edilen temel basing (qa) degeri gz = Gzem < (s Olmak

durumundadar.

Bu nedenle oturma toleransi da bina amact ile temel tiiri ve zemin cinsine gore
degisken bir deger oldugundan ve ortalama 0 — 15 cm arasinda degisebildiginden
herhangi bir durumda herhangi bir bina igin olusabilecek nihai oturma

Stoplam =8i+=S,

Stoptam =Ani Oturma +Konsalidasyon Oturmas: seklinde hesaplanir.

Selguk yerlesim alam sinirlar igerisinde koheziv zeminler az bir alanda (SK-2 ve
SK-21) yayilm sundugundan ve suya doygun olamadigindan dolayir oturma
hesaplarinda ani = elastik oturmalar bilinen yontemlerle hesap edilebilir. E :statik
elastisite modiilii ve I, : etki katsayis1 kullanilarak ani (=elastik)
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2

— 2 .
S =qBi9 1 veya s_g (ﬂ_ ........................... (Onalp, 1983)
E '\ B+0,305

s

formiilii ile hesaplanabilir. Graniiler zemin &zelligi nedeniyle, S; = 0, Sioptam = Si’dir.

Oturmalarin ingaat stiresinde olusacag) varsayllmaktadir.

Temellerde meydana gelebilecek oturma miktari amprik olarak bulunmustur. Birim
alanin verilen bir yiik altindaki oturma miktar1 S;, B — genigligindeki oturma miktar

S‘S” ise’

s=s(—2B
'\ B+0,305 )

Burada S ve S; (cm), B’de (m) cinsindendir. Yukaridaki denklemden yararlanarak

zemin emniyet gerilmesi i¢in maksimum oturma;

2
Opem = 0,353(N - 3{M) xR 'w

O .om,, =Maksimum oturma 2.5 cm i¢in net zemin emniyet gerilmesi

B = Temel genigligi (m)
N = Standart Penetrasyon vurus sayis1

R'w = Su seviyesi diizeltme sayisi.

Miisade edilecek maksimum oturma 2.5 cm’den farkli ise yukandaki formil o,

ile dogru orantili oldugu kabuliine gore degistirilir (Onalp, 1983).
6.6 Zemin Grubu, Yerel Zemin Smifi ve Spektrum Karakteristik Periyotlari
Selguk yerlesim alam igerisindeki mevcut sondajlardan elde edilen zemin grubu

ve yerel zemin simiflarina ait spektrum karakteristik periyotlann Tablo 6.7°da
verilmisgtir.
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Tablo 6.7 : Zemin Grubu, Yerel Zemin Smmfi ve T,-Tg ilikileri.

C
SK-2 2,20 C 72 0,15 | 0,40
SK-3 2,30 C Z2 0,15 | 0,40
SK-4 >9,45 C Z2 0,15 | 0,40
SK-5 7,20 C Z2 0,15 | 0,440
SK-6 8,00 B Z1 0,10 | 0,30
SK-7 >12,45 C Z2 0,15 | 0,40
SK-8 5,20 C 72 0,15 | 0,40
SK-9 >9,05 C 7] 0,15 | 0,40
SK-10 >9,05 C ) 0,15 | 0,40
SK-11 3,60 C Z2 0,15 | 0,40
SK-12 >0,95 C Z2 0,15 | 0,440
SK-14 4,10 B Z1 0,10 | 0,40
SK-15 3,20 C Z2 0,15 | 0,40
SK-16 >8,00 B Z1 0,10 | 0,30
SK-18 4,30 C 72 0,15 | 0,40
SK-19 >10,45 D 73 0,15 | 0,40
SK-20 8,70 C 72 0,15 | 0,40
SK-21 10,00 . C 72 0,15 | 0,40
SK-22 >12,45 C 72 0,15 | 0,40
SK-23 5,00 C Z2 0,15 | 0,40
SK-24 >9,45 C Z2 0,15 | 0,40
SK-25 >7,95 C Z2 0,15 | 0,40
SK-26 6,20 C 7) 0,15 | 0,40
SK-27 >7,95 C 72 0,15 | 0,40
SK-28 7,50 C Z2 0,15 | 0,40
SK-29 >8,45 A Z1 0,10 | 0,30
SK-30 >12,45 A Z1 0,10 | 0,30
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6.7 Selcuk ilcesi Yerlesim Alanindaki 30 Adet Sondaj Konumunda Kayma

Kinlmasima Karsi Giiven Sayisinin Incelemesi
q fret = [2N°2BR,, + 6(100 +N"?)DR,,-]x0.016 t/m?
yaklagim ile SPT-N’ degerleri kullamlarak ilk tabakalara oturan B=1ve B=1.5m,

Dr=0.30, R, =1, R, =1 ahnarak elde edilen nihai net tagima giicti degerleri Tablo
6.8’de goriildiigii gibi elde edilmigtir.
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Tablo 6.8’den Elde Edilen Sonuclar

1. Aragtirma alaninda mevcut olan yapilardan zemine aktarilmakta olan degme
gerilmeleri tam olarak bilinmediginden kullanilmug olan zemin emniyet gerilmesi
degerleri 0.50, 1.00, 1.50 ve 2.00 kg/cm? olarak dikkate alinarak bu degerler 30 ayr
sondaj konumundaki SPT bulgulari dikkate alinarak degerlendirilmistir. Boylece
olas1 kritik bolgeler bulunabilecektir.

2. Temel genislikleri Byin = 1.00 ve B = 1.50 m ve uygulanmis olabilecek minimum
temel derinligi D¢ = 0.30 m alinarak karesel tekil temeller i¢in kayma kirilmasina
kars1 giiven sayilart F = q £ ner /q ner seklinde hesaplanmustir. Bu degerin F<3 olmasi
durumunda kayma kirilmasina kars: yeterli giiven yoktur (siirekli temeller i¢inde elde
edilen sonuglar benzer olmaktadir).

3. Yapilan hesaplarda GC, SM ve ML tiirii zeminler i¢in mevcut olmas: gereken
kohezyon degerleri dikkate alinmayip tagima giicii parametresi olarak nispeten

yiiksek @ acilari nedeniyle SPT-N3¢' degerleri ile galisilip glivenli tarafta kalimmugtir.

4. 6,em = 0.50 kg/cm?® degeri radye bir temelin degme gerilmesini temsil eder ki eger
temel radye ise, (4-5) kath veya az katl tiim yapilarin F degeri ¢ok yiiksektir.

5. 6zm = 1.00, 1.50 ve 2.00 kg/cm® degeri yiizeysel temellerde uygulanms olast
degme gerilmeleri olarak segilmistir.

6. Temel boyutlar1 B = 1.00 ve B = 1.5 m arasinda segildiginden genellikle ilk tabaka
kalinbklart tagima giicli zonu olarak yeterli bulunmaktadir. Bu tabakalarn
kalinliklar1 Tablo 6.8’de belirtilmistir.

7. En iist tabaka diizeltilmis SPT-N3¢’ degeri 30 olan SK-5, SK-6, SK-11, SK-16,
SK-28, SK-29, ve SK-30 konumlarinda kayma kirilmasina karg1 giiven sayist 3’iin
iistiindedir ve tagima giicii agisindan herhangi bir sorun goriilmemektedir. Diger
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konumlarda ise kayma kirilmasina kars1 giiven sayisimn 3’iin ¢ok altina diisebilecegi
ve sorun teskil edebilecegi goriilmektedir (F<3).

8. Tablo 6.8’de pek ¢ok yapmmin kayma kirilmasina kargi yeterli giivenlige sahip
olamayabilecegi gosterilmigtir.

9. Benzer hesaplar SPT-N3' degerleri yerine, tahmin edilen @ agilan ile de
yapilabilir. Ancak Dr<%70 igin bu deger modifiye edilip azaltilmalidir.

10. Dinamik durumlardaki tasima giicii degerleri ise,

Adin=0'-2
Degerleri kullanilarak yapilmasi 6nerilmektedir (Das, 1995).

Dinamik durumda bu nedenle tagima giicii daha da azalmakta, temellere gelen net
ylik ise gegici olarak da olsa aniden artigindan F degeri ¢ok daha diistik olmaktadir.
Bu nedenle herhangi bir bolgede tim etkiler dikkate alinarak durum
degerlendirildiginde Selguk yerlesim alami sinirlari i¢inde kalan ¢ok sayida bina
temelinin gilivenli olmadig1 izlenimi edinilmektedir.

6.8 Temellerde Meydana Gelecek Oturmalarin Hesaplanmasi (Oturma
Tahkikleri)

Sikisabilen bir zemin tabakasi herhangi bir nedenle gerilme artigina ugrarsa biri “ ani
oturma” (elastik) digeri ‘“konsalidasyon oturmasi” olmak iizere iki tiirli oturma
meydana gelmektedir. Yapilarda meydana gelen (Sip = S;i + Sc) toplam oturma
agagidaki bagintidan hesaplanmaktadir. Daneli zeminlerde S. = 0, oldugu i¢in Sto;,
=S§; olmaktadir.

ZS=Z Az’}dz

i
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Ac; = mevcut degme gerilmesi altinda zemin i¢inde derinlik boyunca olusan ve hizla
azalan gerilme artigidir ve agagidaki sekilde hesaplamir (b: temel genisligi z:
oturmanin gergeklestigi kalinlik).

Ao, =q,1-

d, = tabaka kalmlig1,

E; = degeri de ilgili zeminin deformasyon elastisite modiiliidiir ve Tablo 6.9’den

hesaplanarak bulunur.

SK-27 konumunda ve 1.5x1.5 m’lik temel igin gue = 10 t/m® gerilme altinda;
temelde ani (elastik) oturma hesabi yapilmis ve XS miktar1 Tablo 6.10’da
sunulmustur,

Bu yontemle ani (elastik) oturmalarin hesabmna dair en gevsek olan SK-27
konumunda Q = 10 t/m” = 1 kg/cm® depme gerilmesi altinda olusabilecek oturmalar
0.50 metrelik dilimler halinde hesaplanan gerilme artiglan dikkate alinarak
hesaplanmustir. Hesaplanan bu degerler statik durum igin gegerlidir ve dinamik
ytikler nedeniyle ilave oturmalarin da olugmakta olduéﬁ dikkate alinmalidur.



Tabloe 6.9 :

(Bowles, 1996).
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Zemin Deformasyon Elastisite Modiili’niin SPT-CPT Iliskisi

, Sl
Kum (Normal Es = 500(N +15) Es= (24)qq
Konsalidasyon) = 7000/ N =8000 /g,
=6000N
Es= 1.2(3D2+2) qc
E, = (15000 —22000)N E,= (1+D2)q
Kum (Suya Doygun) Eg=250(N + 15) Es= Fq
e=10 F=35
e=0.6F=7.0
Kum (Normal E; = (2600-29000)N
Konsalidasyon
Kum, Digerleri (Asirt | B = 40000 + 1050N E, = (6-30) q
Konsalidasyon) Egocr)  Bane [OCR
Cakillhi Kum E; = 1200(N + 6)
=600(N+6) N 15
=600(N + 6)+2000 N>15
Killi Kum Es = 320(N + 15) E;=(3-6) q.
Silt, Kumlu Silt Es = 300(N + 6) Es=(3-6) qc
veya Killi Silt Eger ¢, < 2500 kPa ise B’s= 2.5qc
2500< g, <5000 E’s =4 q. + 5000
E’; = Zorunlu Modill = - EQ-y) 1
L+ u)i-24) m
Yumusak Kil Es=(3-8) qc
veya Killi Silt

6.8.1 Oturma Hesaplan

SK-27 konumunda g, = 10 t/m* degme gerilmesi altmda B = 1.5 m x 1.5 m alanl
bir tekil temelde olusacak ani oturma hesabi Tablo 6.10°de verildigi gibidir.



98

Tablo 6.10 : SK-27 Konumundaki q, = 10 t/m* Degme Gerilmesi Altindaki
Oturma Hesabi.

0’50 9’31\ ) ,480 . ; o

1

2 0,50 7,05 480 0,73

3 0,50 4,42 480 0,46

4 0,50 2,77 480 0,29

5 0,50 1,83 480 0,19

6 0,50 1,29 480 0,13

7 0,50 0,95 480 0,10

8 0,50 0,72 480 0,075
9 0,50 0,57 480 0,059
10 0,50 0,46 480 0,48

23,05cm

Sadece SM tabakasinda olusacak oturma dikkate ahmmugtir. q, = 15 t/m? igin
oturma 4.5 cm, g, = 20 t/m” igin oturma 6.10 cm olacaktir.

6.8.2 Oturma Hesaplari — 2
Tiim sondaj konumlarinda B = 1.00 temel genigligi icin 17=2.5 cm oturmaya neden

olacak gerilme : Ry = [1+0.33(0.30/1.00)] = 1.099 1.1, ile artirllmamig deBerler
Tablo 6.11°de verilmisgtir.
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Tablo 6.11 Ry= 1.1 ile Artirilmamis SPT-N’ Degerleri

1
2 23 4,66
3 15 3,04
4 16 3,24
5 >50 >10,12
6 32 6,48
7 12 2,43
8 13 2,63
9 10 2,05
10 14 2,83
11 29 5,87
12 15 3,04
14 25 5,06
15 19 3,85
16 >50 >10,12
18 20 4,05
19 10 2,05
20 12 2,43
21 10 2,05
22 15 3,04
23 15 3,04
24 15 3,04
25 15 3,04
26 11 2,23
27 14 2,84
28 26 5,26
29 >50 >10,12
30 >50 ' >10,12

1. Bu degerler oturma toleransina gére lineer olarak artirilip/azaltilabilir.

2.Tasima giicii sorunu olan konumlarda bile 6nemli bir oturma sorunu mevcut

degildir.

3. (a degerleri artan temel genislikleri ile azalir. Herhangi bir B(m) i¢in 2.5 cm

oturma i¢in gereken g, degeri:

. ( B+03 )2
“~ 008\ B

R Craig (1992)
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formiilii ile hesaplanmmgtir. Omegin N = 10 iken B = 1.0 m igin, g, = 2.0 kg/cm?'dir.
Ancak B=6.0 mise,

__10 (6+03
=008 6

2
) =137 kPa, qa = 1.37 kg/cm? dir.
6.9 Statik Kosullarda Selcuk Ilcesi Yerlesim Alamindaki Mevcut Binalarin

Giiven Simirlar:

Diizeltilmis SPT-N degerleri kullanilarak inceleme alaminda karotlu zemin
sondajlarinin yapildig: noktalarda temel tabam altindaki en iist zemin tabakasina ait
(en iist zemin tabakasi 3 metreden az olmasi durumunda bu alttaki tabaka, en iist
zemin tabakasi olarak gozoniine alimr) jeoteknik parametreler (% Dr, @, ... vs) elde
edilebilmektedir. Ayrica, SPT-N’ degerleri kullanilarak, temel derinligi, temel
genislifi ve yapmin yer alti suyu seviyesinin iizerinde ve/veya altinda olmasi
durumunun da Dbilinmesiyle zeminlerin nihai tagima glicii  degerleri

hesaplanabilmektedir.Omegin yiizeysel temellerden kare temelde;
q fnet = [2N2BR, + 6(100 +N°2)DR,,/]x0.016 t/m>..........c.cu...... (Navfac, DM7, 1971).

yaklagimi kullamlarak ilk tabakalara oturan nihai tas;»ima giicii degerleri Selguk Tlgesi
yerlesim alam igerisinde sondajlarin yapildig: alanlarda hesaplanmistir (Tablo 6.8)
Ayrica bu tabloda zemin emniyet gerilmesinin 0.50, 1.00, 1.50, ve 2.00 kg/cm?
olmas1 durumlarinda ayn ayr gésterilmistir.

Tablo 6.8’de gt degerleri tekil ve karesel 1x1 m ile 1.5x1.5 m’lik tipik ve gok
rastlana temel tlirli i¢in hesaplanmig ve bulunan degerler ayri ayn siitunlarda
gOsterilmigtir. Bu siitunlarn olusturulmasmdaki amag; Selguk Ilgesi yerlesim alam
siurlan igerisindeki mevcut yapilarin kayma kirilmasma kargi yeterli giiven
icerisinde, dinamik sartlar olugsmadan (statik sartlarda) yeterli giiven i¢inde bulunup

bulunmadiklarmim incelenmesi i¢indir. Selguk ilgesinde mevcut yapilar az-orta kath
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oldugu (2-4 kat yaygin) ve yiizeysel temel uygulamalarimin yogun oldugu (L<S5)

yerinde yapilan incelemeler sirasinda tespit edilmigtir.

Mevcut yapilarin kayma kirilmasma kars1 giivenlik sayilari; F =qf—""2 3 sart

net
bilinmektedir. et = qur = F(B, N”, Df) .......... formiiliine gére nihai tagima giicliniin
SPT-N’ temel genisligine ve derinliine baglh olarak hesap edildigi anlagilmaktadir.

Diizeltilmig SPT-N’ degerleri 10 olan ve Qmet / a3 sartim ve kayma
kinlmasina kars1 yeterli giivenligi saglayan zemin tabakalari SK-5, SK-6, SK-11,
SK-16, SK-28, SK-29, ve SK-30 sondajlarinda oldugu hesaplanmigtir. SK-1, SK-2,
SK-3, SK-4, SK-5, SK-6, SK-11, SK-12, SK-14, SK-15, SK-16, SK-18, SK-22, SK-
23, SK-24, SK-25, SK-27, SK-28, SK-29, SK-30 numarah sondaj noktalarmmda B = 1
ve B = 1.5 metre temel genisligi i¢in yalmzca g, = 0.5 kg/cm? degerleri igin elde
edilen giiven sayilarinin (F> 3) 3’den biiyiiktiir. Diger sondaj noktalarinda ise F <
3’diir ve kayma kirilmasina karg1 yeterli olmadid1 anlagilmaktadir.

SK-2, SK-5, SK-6, SK-11, SK-14, SK-16, SK-28, SK-29, SK-30 sondaj
noktalarnda g, = 1.0 kg/cm? degerleri i¢in elde edilen giiven sayilarmin 3’den
biiyiiktiir. Diger sondaj noktalarinda ise F < 3 diir. Yani g, = 10 t/m? temel taban
gerilmesi i¢in zemin tagmma giiciiniin kayma kmimasma kars1 yeterli olmadigi
anlagilmaktadar.

SK-5, SK-6, SK-11, SK-16, SK-29, SK-30, sondaj noktalarinda g, = 1.5 kg/cm?
degerleri i¢in elde edilen giiven sayilar1 3’den biiyiiktiir. Diger sondaj noktalarinda
ise F < 3°tiir. Yani q, = 15 t/m? temel taban basinglar1 i¢in zemin tagima giicii kayma
kinlmasina kars1 yeterli olmadig1 anlagilmaktadir. '

SK-5, SK-6, SK-16, SK-29, SK-30, sondaj noktalarinda ¢, = 2.0 kg/cm? degerleri
i¢in elde edilen giiven sayilariin 3’den biiyiiktiir. Diger sondaj noktalarinda ise F<3’
tir. Yani q, = 20 t/m? temel taban basinglari i¢in zemin tagima giici kayma
kinlmasina kars1 yeterli olmadig anlagilmaktadir.
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Diizeltilmis SPT-N deney verilerine gore -Selguk Ilgesi yerlesim alanmdaki
binalarin statik sartlardaki gliven durumlann incelenmis ve o sekilde
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede yapisal unsurlar (faylarin etkileri) hig
dikkate alinmamistir. Gergekte 1. derece aktif deprem bélgesinde yeralan Selguk
yerlesim alani ve gevresi depremlerden etkilenen ve/veya etkilenmesi muhtemel son
derece dinamik ortam kosullarinda diistiniilmesi gerekmektedir. Dinamik kosullarda
kayma direnci agismin daha da diislik olacag: diistiniiliirse, (&' = @-2°) tasima giicii
faktorlerinde de biiylikk degismeler olacagi (Nc, Nq, ve Ny degerlerinde)ve bu
degerlere bagh olarak nihai tagima giicii degerlerinde azalmalar olacaktir. Bu duruma
bagh olarak; dinamik kosullarda F-glivenlik sayisinda biiyiikk diigtimlerin olacag:
muhakkaktir.

F =t
qr

Dinamik durumda yiik (degme basinci) gegici olarak aniden artmakta, tagima
giicii ise azalmaktadir. Bu nedenle F-giivenlik sayis1 hizla diigmektedir.

6.10 Kaya Zeminlerde Tagima Giicii Hesabi

Uzun dénemde inceleme alaninda yapilagmamn ialzlanacagl g6zoniine alinarak
mevcut kaya birimlerinin etkisinde kalacaklar1 en biiyiikk basing gerilmelerini
giivenli bir sekilde tasiyip-tasiyamayacagimi tahmin edebilmek igin, temel
kayalarimin emniyetli tagima gticleri belirlenmeye ¢alisilmstir.

Kaya zeminlerde ki tagima giicli hesabi Bowles (1988)’in onerdigi ve asagida
verilen yaklasimla incelenmistir. Selguk Ilgesi yerlesim alani smmrlar igerisinde
mevcut kaya zeminler Menderes Masifine ait sistler ve mermerlerdir. Sist zemin
SK-5 konumlu sondajda 7.20->10.00 metreler arasmda, SK-6 konumlu sondajda
8.00->10.00 metre arasinda ve SK-17 konumlu sondajda ise 0.00->8.00 metreler
arasinda kesilmigtir. Cok ayrnismis (Wy4) ve zayif olan sistlerin RQD(%)’si %20’dir
(Cok kot kaliteli kaya). Mermer zemin ise; SK-13 konumlu sondajda 0.00->1.50
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metreler arasinda yeralmakta olan orta derecede ayrigmig(W,-Ws), orta dayammh
kirkli bir yap1 sunan mermerlerin RQD(%)’si %50 ile %75 arasindadir. Bu degerler
ise dikkate alindiginda “Orta Kalite Kaya” grubunda yer almaktadirlar.

Kaya zeminlerde tasima giicii tahkiki,

= 1 (ROD
Guie =C-Nc-Sc+q.Nq+—2—y.B.N,.S, qaz_q i 3Q y
g=7,*xD;
N, =5tan4(45+—¢—) N, =tan6(45+£) N, =N, +1
2 2 q

& Igsel siirtiinme ag1s1, B=0.8 m, c: Kohezyon, S¢= 1,0 ve S, = 0.6, Sekil faktori,
q: Tek eksenli stkigma dayanimy, y,: Birim hacim agirlik, B: Temel genigligi (m),
D¢ : Temel derinligi=0,6 m.

Tablo 6.12 Selcuk ilcesi Yerlesim Alaninda 4 Ayr1 Sondaj Konumunda Kaya

Zeminde Tasima Giicii incelemesi.

>10.00
2 [SK-6 8.00- Sist 84,46 1,92 35 12,5 20 229,2 3,0 9,17
>10.00
SK-13 0.00-1.50 | Mermer |313,64 |240 42 (3,5 75 604,88 1134 340,2
4 |SK-17 0.00-8.00 | Sist 171,00 ) 2,10 38 |25 20 300,3 40,0 120,1

’ q
9 = 9., (ROD%)*, g, =|Z_td;|

o, = Tek eksenli sikigma dayanimi (kg/cm?)

2 = Dogal birim hacim agirlig (g/cm’)
qa = Izin verilebilir tagima giicii (kg/cm?)



500

450 -
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -

quit’ (kg/cm?)

y = 3,4875¢"0"5"
R? = 0,9005

T T T T T T

50 100 150 200 250 300
Sistlerde tek eksenli sikigma dayanimi (kg/cm?)

350
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Sekil 6.9 : Sistlerde tek eksenli sikigma dayanimi ile nihai tagima giicii arasindaki

iliski.

— GC'
qult =a.c

b

500

450
400 +
350 -
300 -
250 A
200 -+
150 -
100 -+

50 +

qui’ (kg/em?)

y = 4,90056%0%9%
R? = 10,7346

RQD (%)

80

Sekil 6.10 : Sistlerde RQD (%) ile nihai tagima giicii arasindaki iligki.

qult =a.c

b.RQD%



500
450
400
350
300
250
200

quit’ (kalem?)

100
50

150

y= 9E-08e%5319%
R?=0,923

T T T T T T

35 36 37 38 39 40 41 42
2 ()

Sekil 6.11 : Sistlerde @ (°) ile nihai tagima giicii arasindaki iligki.

!

qult =a.e

b.&

Sekil 6.12 : Selguk ilgesi yerlesim alaminda kaya zemine oturtulmusg yapt.
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6.11 Selguk llgesi Yerlesim Alaninin Zemin Sivilasma Potansiyelinin
Degerlendirilmesi

6.11.1 Sivilasma Olgusu ve Teorisi

Sismik dalgalar 6zellikle makaslama dalgalan suya doygun gevsek, siltli, kum ve
ince kumlu zeminler igerisinde yayilirken birbirlerine gére ters yonde etkiyen
makaslama kuvvetleri yaratarak zemin tanelerinin yer degistirmesine neden olur.
Gevsek konumdaki kum tanecikleri birbirine yakinlagma egilimi gosterirler ve bu
davranis sirasinda tanelerin temas noktalarindaki gerilim, taneleri ¢evreleyen suya
aktarihr. Depremlerin ¢ok ani ve gok kisa siireli hareketlere neden olmasi, tane arasi
suyun drene olmasi igin gereken yeterli siireye olanak tammakta ve dolayisiyla
ortamdan uzaklagmayan gozenek suyunun basincimi aniden arttirmaktadir. Gzenek
suyu basincindaki ani artiy zemin tanelerini birarada tutan temas kuvvetlerini
yokederek, taneleri birbirinden uzaklastinr ve béylece, zemin dayanimini yitirir.
Efektif gerilimin de yitime ugradifi bu kosullar altinda (¢',#0) zemin, deprem
oncesinde gosterdigi kati malzeme davramgi bir sivi gibi davranarak, su ile birlikte
yiizeye dogru hareket eder ve yiizeyden disariya dogru ¢ikmaya baslar. Zeminin

sergiledigi bu davranis bigimi “sivilagma” olarak tanimlanir.

1964 Niagata (Japonya), 1967 Mudurnu Vadisi, 1970 Gediz, 1989 Loma Prieta
(Kaliforniya), 1995 Kobe (Japonya), 1998 Ceyhan-Misis, 1999 izmit Korfezi ve
1999 Diizce depremleri sivilasmanin oldugu en ¢arpici orneklerdir. Sivilagmig
zeminlerdeki yapilar suda yiizen gemilere benzerler (Demirtas ve Erkmen, 2000).
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Suya doygun ortam ——

| Dane

—_— Dane
Su
TS Su
Sivilagma dncest Swvilagma sonrasy
Su Hacmi=Rogluk Hacmi=V SuHacmi=V
>V, Ts Yanal gerilmeler

Sekil 6.13 Stvilagma olusumunun gematik olarak agiklanmas:.

Dinamik kosullarda, zemin danelerinin diizeninin bozulmasi (1’nci durumdan 2’nci
duruma gegmesi), daneler arasindaki hacmin kiigiilmesine neden olur (V;>>V;). Bu
durumda, su sikisamayacagina gore, yukartya dogru hareket etmektedir. Yiizeye
yakin kesimlerde su miktarinda bir artiy meydana gelir ki bu durumda taneler

bagimsiz ve siirtiinmesizdir.

6.11.2 Sivilasma Ortamlar:

Sivilagma, deniz kenarlarinda 6zellikle korfez ¢amurlan ile kiyr dizliklerinde,
akarsularin ozellikle menderesli akarsularin tagkin ovasi diizliiklerinde ve golsel

¢okellerde yaygin olarak gozlenir.

6.11.3 Sivilasma Cesitleri

Stvilagmalarin deprem kokenli olup olmadiklari, jeolojik, topografik ve yer alti
suyu gibi birgok faktor birlikte degerlendirilerek anlagilabilir. Deprem Kokenli
sivilagmalar, yaygin olarak dort farkh sekilde gorliir.

- Kum figkirmast

- Kum volkani, - Kum kraterleri
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- Kum dayklart veya siller
- Yanal yayilimlar

- Kademeli yariklar
6.11.3.1 Kum Figkirmas:

Kum figkirmalari, kratercikler ve bacali kum volkanlart olmak tzere iki tipe

aynhr.
6.11.3.2 Kum Kraterleri

Kum kraterleri, sivilasmis kum yuizeye dogru ¢ikarken yiizey malzemesini
(genellikle toprak seviyesini) bir yana hareket ettirerek zemin yiizeyinde meydana
getirdigi gukurluktur (Sekil 6.14). Baca agildiktan sonra genellikle zemin yiizeyinde
1-3 m geniglikte ve 1-2 metre derinlikte bir gukur kalir ve daha sonra bu ¢ukurluk

yakinindaki malzemeler ile doldurulur.

Sekil 6.14 : 27 Haziran 1998 Ceyhan-Misis depreminin neden oldugu bir kum
krateri (Demirtag, 1998).

6.11.3.3 Kum Volkanlan
Kum volkanlari, kum figkirmasiun en yaygin tipini olustururlar. Bu tip kum

fiskirmalar1 0.5-1 m yiikseklikte ve 15-60 cm ¢apinda kum konileridir. Bu tip kum

konilerinin derinlik kesitinde, genellikle iyi boylanmali, temiz, orta taneli, kalin kum
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birimlerinin iizerine 2-10 m kalmnhkta kil tabakalari gelmektedir (Demirtas ve
Erkmen, 2000).

6.11.3.4 Dayk ve Siller

Bazi durumlarda, sivilagma yiizeye kadar erigmez, yiizeyin birka¢ metre altinda
dayk ve sil seklinde geligir. Bu durumda, yiizeyde herhangi bir kum figkirmas:
gozlenmezken, alttaki diisey ya da yatay yondeki yayilma sonucu yiizeyde farkli

oturmalar meydana gelebilir.

6.11.3.5 Yanal Yaythmlar

Yanal yayilimlar, bolgesel boyutta genellikle ¢ok diisiik yamaglarda sivilagmig bir
tabaka iizerinde yamag agag hareket eden dilimler seklinde kiitle hareketleridir.
Dilim hareketlerinin metreler boyutundan biiyiik oldugu yerlerde, topuk boyunca
grabenler olusur. Dar ve agik yariklar seklinde yanal yayilmlar, 6zellikle dere ve
taraga kenarlari boyunca yaygin olarak goriiliir. 27 Haziran 1998 depreminde,
Abdioglu Koyii civarinda, Ceyhan nehri banklarinda olusmus yariklar, yukarida
agiklanan sivilasma sonucu gelismis yanal yayihmlar sonucu meydana gelmistir
(Demirtag ve Erkmen, 2000).

6.11.3.6 Kademeli Yarklar

Birbirine ¢ok yakin kum dayklar, kum dayklarinin derinde kalmasi ve yiizeye
erismesine bagl olarak zemin yiizeyinde kademeli, yirtilmalarin gelismesine neden
olurlar. Benzer yapilar 27 Haziran 1998 Ceyhan-Misis depreminde agilan Abdioglu
hendeginin KB duvarinda gézlenmigtir. Kum dayki zemin yiizeyinin 4 metre
derininde kalmis ve yiizeye erisememistir. Bununla birlikte, alttaki basinca bagh
olarak daykin hemen iist kesiminde zemin yiizeyinde yirtilmaya neden olmustur.
Buna kargilik hendegin GD duvarinda kum dayki zemin yiizeyine erigmis ve yiizeyde
yirtilma boyunca kum konileri gelistirmigtir. Bu kiriklar, deprem esnasinda tagkin
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ovasi g¢okellerinde sivilagma sonucu gelismis yirtilmalardir (Demirtas ve Erkmen,
2000).

Elverigli suya doygun ortamlarda sivilagma sonucu zemin yari sivi gibi
davranmaya baglar ve zemin iizerinde bulunan nesneler zeminin igine gomiiliir,
binalar belirgin sekilde bir tarafa yatar ve hatta devrilir. Egim ¢ok diisiik olsa bile
genis bir alan akmaya baglar. Bu olay, su kiitlesi yakininda durarak ve zemini tekrar
hafifge vurarak canlandirilabilir. Siltli kum gibi 1slak zemin, yiizeyde daha fazla
sulanacak ve sulu bir kivama gelecektir. Benzer olay, beton dokiimii sirasinda beton

titrestirilerek de yapilabilir.

Sivilagma, zemin bilesimi ve deprem manyitiidiiniin diginda, porozite gerilme
biiziilme iligkisi, gozenek basinci, efektif gerilme, gerilme zamani gibi gok sayida
faktorlere baghdir. Asagidaki ¢izelge de deprem episantrindan ne kadar uzaklikta
stvilasmanin olabilecegi gosterilmektedir. Ancak bu gozlemlerin tam olarak gergek

durumu yansittig1 ve maksimum uzakliklar ofdugu seklinde diigiiniilmemelidir.

Tablo 6.12 Sivilasmamin Miimkiin Olabilecegi Manyitiid-Uzakhk Tliskisi
(Demirtas ve Erkmen, 2000).

Manyitiit (Ms) 6.0 6.5 7.0 75 8.0 8.5
Uzaklik (km) 20 50 125 275 650 1500

ince tane dagilimi — zemin bilesimi ve titresen tanelerin sivida asihi kalmasini
saglayacak su igerigi sivilasmada en belirleyici faktérlerdir. Béylelikle i¢ siirtiinme
biiyiik dlgiide azalarak taneler asili konuma gelecektir. Bilindigi gibi, kiigiik genlikli

yiiksek frekansh salmimlar sivilasmalara neden olur.

Sivilagsma olasihiklarim belirlemek amaciyla gesitli grafikler (ivme-sivilagma)
¢izilmistir. Fakat kii¢iik depremler de bazen sivilasma olusturabilecek ivmelere

neden olmaktadirlar.
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Anchorage, Niigata ve Tangshan gibi énemli buyiik depremler dikkati cekmekle
birlikte, kiigiik depremlerle sik sik olugan kiigik olgekli akmalar ve sivilasmalar
stirekli gozden kagirilmugtir. Kum volkanlari ve kaynamalari, zemin yenilmelerinin
ozel tiplerini olustururlar. Bu tiir yerel zemin yenilmeleri, temeller i¢in tehlike arz
ederler ve yan yatmalara, yanlmalara ve farkh oturmalara neden olurlar ($ekil 6.15
ve 6.16). Bu tiir olaylar, Kablo boru hatlan ve kanalizasyon gibi alt yapilarda 6nemli

hasar yapabilirler. Bu nedenle eger zemin bu tiir ¢okel mercekleri igeriyorsa, bu tiir

olaylarin olma olasihig ayrintili olarak aragtirtimalidir.

Sekil 6.15 : 17 Agustos 1999 Izmit Korfezi depreminde sivilasma sonucu devrilmis

bina (Demirtag ve Erkmen, 2000).



Sekil 6.16 : 17 Agustos 1999 izmit Korfezi depreminde sivilagma sonucu zemine

gOmiilmiig bina (Demirtas ve Erkmen, 2000).
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Sivilagmaya elverigli zeminler deprem sirasinda sarsilinca, hidrostatik basing
yiikselmektedir. Gevsek kumda gézenek basinci aniden artmaktadir. Suya doygun
tabakalar belirli derinlikte yer aliyorsa, g6zenek suyu basinci suyun yukariya dogru
¢ikmasina neden olmakta ve yiizeye yakin tabakalarda onemli sayilabilecek
deformasyonlara yol agmaktadir. Yeryiiziinde kaynamalar, ¢amur volkanlar1 ve
krater benzeri gukurluklar olugsmaktadir. Daha derinlerde biiyiik miktarda malzeme

sivilagirsa, yeryiiziinde de benzer yenilmeler gelismektedir.

Cokellerin s1vilagsma potansiyeli, sadece zemin 6zelliklerine degil, aym1 zamanda
dinamik kesme modiiliine, tabakalarin séniimlenme 6zelliklerine, yer-gekimine, tane
ve zeminin yapisal 6zelliklerine ve yogunluguna baghdir. Cokellerin yasi,

¢imentolanma derecesi de sivilagmayi belirleyen diger 6nemli parametrelerdir.

Bazi yerlerde deprem ve sarsintinin karakteristikleri, sivilagma potansiyeli
agisindan ¢ok onemlidir. Diisiik frekanshi sarsinti, pik ivme, efektif pik ivme ve
spektral ivmenin yiiksek olmadig uzun binalarda ¢ok hasar yapabilmektedir.Buna
karsibk sivilagsma iiretecek derecede su i¢inde yiizen taneleri harekete

gecirmemektedir.
6.11.3 Selguk Tlcesi Yerlesim Alam icin Sivilagma Potansiyelinin Arastirilmasi

Sivilasma olayr ¢ok siki kum ve siltler ile killerde, orta ve kaba gakillarda
gozlenmemektedir. Zemin sivilagmasi olgusunun mekanigi Seed ve arkadaslar
tarafindan ayrintili olarak incelenmeye baglanmistir (Seed ve dig., 1967). Seed ve
Idris (1971) tarafindan 6nerilen sivilasma tahmin yontemi daha sonra Ambraseys
(1969), Dobry ve dig. (1981), Seed de Alba (1986), Iwasaki ve dig. (1984),
Tokimatsu ve Yoshimi (1986) tarafindan ince tane igeren siltli zeminlerde bu
yontemin uygulanabilmesi igin bazi degisiklikler Onerilmigtir. Sivilagma
potansiyelinin belirlenmesine yonelik giiniimiizde sik¢a kullanilan yontemler Tablo
6.13’te birarada sunulmustur. Sivilasma analizleri Ambraseys (1969) SPT kriterinin
gelistirilmis hali olan ve asagidaki formiil geregince Seed ve dig. (1983) tarafindan
gerceklestirilmistir.
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Tmax i amax O-o
=065 e (ts = 1-0.015z, z = derinlik)
Oo 4 Oo

formiilii kullamilmistir (Seed ve dig., 1983).

op : Ortii basinct

oo : Efektif 6rtii basinci

g : yergekimi ivmesi

a;: Sivilagmaya neden olan esik ivmesi degeri,
z : derinlik,

rq : diizeltme faktorii,

amax ¢ en biiylik yatay yer ivme degeri,

Tmax * @max 1VMesinin yaratacagi kayma gerilmesi,

Selguk Tlgesi Yerlesim alam igerisinde 30 sondaj noktasindan asagidaki
sondajlarin belirli derinlikleri igin sivilagma analizleri yapilmistir. Sivilasma
analizleri yapilan sondajlar ve yer alti su seviyeleri; SK-1 (YASS:7,20 m), SK-3
(YASS: 10,00 m), SK-14 (YASS: 4,50), SK-15 (YASS:10,00 m), SK-18
(YASS:6,20 m), SK-20 (YASS:6,20 m), SK-21 (YASS:12 m), SK-23 (YASS:6,20
m), SK-26 (YASS: 8,00 m), SK-30 (YASS:6,5)’dir.

SK-1, SK-3, SK-15, SK-20, SK-21, SK-23, SK-30’da SM tiirii kumlar SK-1 ve
SK-14’de ML tiirii zeminler ve SK-26’da GM tiirii zeminler bulunmaktadir. Diger
sondajlardaki SM tiirii zeminler bulunmasina kars1 yer alti suyuna rastlanmamugtir.
Sivilagma analizi yapilan sondajla;rdaki belirli derinliklere ait jeoteknik parametreler
Tablo 6.14 ’de Seed (1983) yontemiyle yapilan sivilagma analiz sonuglart Tablo
6.15’de sunulmustur.
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Yapilan sivilagma analizleri sonucunda (Tablo 6.15); SK-1’de 1.50-3,45 metreler
arasinda siltli kumlarda (Fs<1), SK-3’de 4.50-7.95 metreler aras siltli- killi kumlarda
(Fs<1), SK-14’de 7.50-7.95 metreler arasi siltli-killi kumlarda (F,<1), SK-15’de
3.00-3.45 metreler arasi siltli kumlarda (F<1), SK-18’de 6.00-6.45 metreler arasi
siltli kumlarda (Fs<1), SK-20’de 1.50-9.45 metreler arasi siltli kumlarda (F<1),
SK-23’de 1.50-1.95, 4.50-4.95, 9.00-9.45 vell.50-11.95 metreler aras1 siltli
kumlarda (F<1), ve SK-26’da 3.00-6.45 metreler arasi siltli kumlarda Fs degeri
1’den kiiciik olup kesin sivilagma potansiyelinin varligina isaret etmektedir. Bununla
beraber SK-1’de 6.00-9.45 metreler aras: siltli-killi kumlarda, SK-3’de 9.00-12.45
metreler arasi siltli-killi kumlarda, SK-14’de 9.00-12.45 metreler arasi siltli-killi
kumlarda, Fs degeri 1’e ¢ok yakindir (Fs= 1.08-1.1.15 arasi1). Bu da, ¢ok az da olsa
stvilasma potansiyelinin varoldugunu gésterir. Bu potansiyel dinamik kosullarda

gerceklesebilir.

Yapilan jeoteknik degerlendirme de, sondajlarla ulagilan derinliklerde bir veya
birden ¢ok tabakamin sivilasabilir nitelikte oldugu anlasilmistir (EK 1). Yapilagsma
oncesinde her parselde yapilmasi zorunlu goriillen dolgu tabakasi dahil en az 20
metre derinlikteki zeminlerin sivilagsma potansiyel tasiyip tasimadigi incelenmeli ve
buna goére zemin sivilagmasmin nasil onlenecegi projelendirilmelidir. Sivilasma
potansiyeli tasiyan bir alanda her hangi bir zemin iyilestirilmesi ve/veya uygun temel
sistemi Onerilecekse (fore kazik vb.), yeterli kalinhkta ve tasiyic1 Ozelligi olan
tabakalara erisilinceye kadar sondajh aragtirmalar siirdiiriilmelidir. Bu sistemin karg1
secenedi olarak ¢imento enjeksiyonu, jet grouting enjeksiyonu, kimyasal madde
enjeksiyonu. Vibraflatasyon gibi teknikler uygulanabilirlik ve maliyet agisindan
karsilagtinlarak uygun proje hayata gegirilmelidir. Sivilagabilecek derinlik 20 m
mertebesine kadar ulagsmakta olup, bu derinlik belirlenirken yapilan kontrolli
dolgunun kalinlig1 bu derinlikten diisiiriilmeli ve enjeksiyon vb. islemler bu aralikta

gerceklestirilmelidir.

Yukarida da ifade edildigi lizere; sivilasma olayma karsi alinabilecek énlemler

dort temel anlayisa dayahidir:
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1. Sivilagabilecek zemin enjeksiyon teknikleri, jet grouting yontemi, vibroflatasyon
vb. yontemle 1slah edilmelidir.

2. Uygun kotlar veya yer alti suyu kosullarinda drenaj uygulanarak yer alti suyu
seviyesinin diigiiriilmesi yontem olarak segilebilir.

3. Yap1 yiikiiniin sivilagabilecek zonun altindaki saglam bir tasiyici tabaka veya
seviyeye fore kazik vb. bir sistemle aktarilarak tasitilmasi

4. sivilagabilecek alanlarda yapilagmadan kagimilmasi ve daha uygun bir alanda

yapilasmanin planlanmasidir.

Yukarida anlatilan yontemlerden 2 nolu drenaj yénteminin genis yayilimi ve kalin
(nehirler ve goller gevresinde) aliivyonel diizliiklerde uygulanmasi pratikte miimkiin
degildir. 1 ve 3 nolu maddelerde belirtilen uygulamalardan biri veya birkaginin
yapilacak ada veya parsel bazindaki jeolojik ve jeoteknik etiitlerin sonuglarina gére
isin ekonomisi de go6zoniine bulundurularak gerceklestirilmesi ile sorun
¢oziimlenebilecektir. En ekonomik ¢oziimiin, saglam zeminlerde yapilagsmanin

planlanmasi oldugu unutulmamalidir.
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BOLUM 7
YERLESIME UYGUNLUK

7.1 inceleme Alaninin Yerlesime Uygunluk Acisindan Degerlendirilmesi

Jeolojik ve jeoteknik incelemenin amaci; 1/1000 6lgekli 21 M-1, 21 M-2, 21 M-4,
21 M-3, 20 L-3, 20 M-1, 20 M-2, 20 M-4, 20 M-3, 19 L-2, 19 M-1, 19 M-2, 19 N-1,
19 M-4, 19 M-3, 19 N-4, 18 M-1, 18 M-2, 18 N-1 paftalarinda yer alan bdlgelerin
jeolojik yapisi, morfolojisi, tagima giici tahkiki ve depremsellik agisindan
degerlendirilmesi yapilarak yerlesime uygun olmayan alanlarin saptanmasi ve

yerlesime uygun alanlarin sinirlarinin ¢izilmesidir.
7.2 Yerlesime Uygun Olmayan Alanlar

Inceleme alaninda yerlesime uygun olmayan alanlar iki kategori altinda toplanmustur.
- Yamag egimlerinin %36.4’ten biiyiik oldugu alanlar

- Inceleme alaninda bulunan mevcut derelerin gectigi alanlar

7.2.1 Yama¢ Egiminin %36.4’ten Biiyiik Oldugu Yerlesime Uygun Olmayan

Alanlar
7.2.1.1 Egim Zonlama Haritalar

Farkli litolojilerin farkli yamag¢ agilarinda stabil olarak durabildikleri
bilinmektedir. Her litolojik birim kendine 6zgii materyal ve kiitle 6zelliklerine
sahiptir. Bu 6zellikler onlarin arazide olusturduklart dogal yamag¢ agilarinin

belirlenmesinde rol oynamaktadir. Egim haritalari, dogal yamag agilarinin egiminin
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o

degistigi noktalar1 birlestiren  egim dokanaklarmin arazide bilfiill gezilerek
¢izilmesiyle hazirlanmaktadir. Bu bakimdan, litoloji-egim dokanag: iliskisi
topografyanin fazlaca orselenmedigi durumlarda ayrica bir anlam kazanmaktadir.
Afete maruz alan igeren sahalarda ise, orijinal topografyadan hareket etmis kiitle
topografyasina gegiste, sev kategorileri birbirini takip eden bir diizende degil,

atlamali sev kategorileri seklinde bulunurlar.

Uygulamada imara agilmak istenen bir alanin ve/veya bélgenin yerlesime
uygunluk agisindan degerlendirilmesinde dikkate alinan kriterlerden biri de egim

zonlama haritalandir.

Arazi ve laboratuar bazinda yiiriitiilen ¢aligmalarin sonunda yerlesime uygunluk
haritalar yapilmaktadir. Egim zonlama haritalar bu degerlendirmede olduk¢a énemli -

rol oynamaktadir.

Egimi yiiksek arazilerde yapilacak kazi ve binalarin ingasi, denge halinde bulunan
dogal sevlerin stabilitesinin degérlendirilmesinde, imara agilacak alanlarda planlama
asamasinda uygulamacilar tarafindan yol giizergahinin tespitinde, toplu konut
alanlariin  yerlesim diizenlerinin belirlenmesinde egim zonlama haritalan
kullanilmaktadir. Egim zonlama haritalarinin kullanimina 6rnek olarak, sehir igi
yollarda, boyuna yol egimlerinin Smax =%]12 (~ 7°)’den daha biiyiik olmamasi
istenmektedir (TS 11522). Afet Isleri Genel Miidiirliigii’nce imara acilacak alanlara
iligkin olarak yapilan uygulamalarda, %30’u asan egim degerine sahip alanlarin
yerlesime agilmasi sakincali goriilmekle ve yesil alan olarak kullanilmasi 6ngériilen
bu alanlarin “ Yerlesime Uygun Olmayan Alanlar” olarak degerlendirilmeleri s6z
konusu olmaktadir. Bu degerlendirmeler ve planlamalar egim haritalar1 {izerinde

yapilmaktadir (Koca, 1997).
7.2.1.2 Egim Haritalarinin Hazirlanisi ve Sev Kategorileri

Egim haritalarimin hazirlanmasinda ve degerlendirilmesinde uygulamacilar iig

farkli egim degeri kavramindan bahsetmektedirler. Bir diizlemin derece cinsinden



123

egimi; o diizlemin yatayla yapmis oldugu acidir. [Tana=A/B, a=Tan™ (A/B)].% egim
s6z konusu diizlemin iizerindeki iki nokta arasindaki diisey uzakligin (A), yatay
uzakliga (B) oraninin 100 ile ¢arpilmasiyla bulunmaktadir (% egim=A/Bx100).
Sehirlerin yerlesim durumlarina gére arazinin jeolojik yapisina bagh olarak “boyuna
yol egimleri” ise; yolun dikkate alinan (100 m’lik) bélimiindeki yiikseklik farkinin
yatay mesafeye oramidir (TS 11522). Uygulamada %egim degerleri, topografik harita
iizerinde birbirini izleyen es yiikselti egrileri arasindaki dik uzakliklar esas alinarak
hesaplanmaktadir. Ozellikle 1/1.000 6lgekli topografik haritalar iizerindeki egim

o

degerleri hesaplandiktan sonra, egimin degistigi noktalar birlestirilerek elde edilen

wip's

egim dokanaklari genelde, arazide egimin degistigi noktalardan ge¢mektedir. Bu
nedenle egimin tam olarak degistigi sinirlar arazide bilfiil gezilerek ¢izilmelidir.
Sonugta , arazideki egim degisim noktalan dikkate alinarak egim zonlama haritalan
hazirlanmaktadir. Bu zonlama da segilen sev kategorileri Demek (1972) tarafindan

Onerildigi tizere dokuz araliktan olugsmaktadir (Tablo 7.1).

Tablo 7.1 Yamaclarin Egim Acisina Gore Siniflanmasi (Demek, 1972).

Sev Sev Egim Sev
Kategorisi Terminolojisi | (%) Uzunlugu/Yiikseklik

0-5° Diiz- Az Egimli 0-8.7 286-11.4
5-10° Az Egimli HETT SN | TY A

10-15° Oldukga Egimli 17.6-26.8

15-20° Sarp - 26.8-36.4 S 1=
20- 259 Sarp 36.4-46.0
25350 Cok Sarp 46.6-70.0 214-14
35-55° Asir1 Sarp 70.0-143.0 1.4-0.7

Uygulamada bu araliklar genisletilerek kullamlmaktadir. Bu araliklar % 0-8.7,
%8.7-26.8, %26.8-46, ve >%46 olmak iizere segilebilmektedir. Diger yandan, zemin
etiit raporlar i¢in hazirlanan egim zonlama haritalarn iizerinde %30 egim ¢izgisinin

belirtilmesi istenmektedir. Pratikte, Bu sinir degerinin iistiinde olan alanlar (> % 30 =
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17°), yiiksek topografik egimde bulunduklarindan yerlesime uygun olarak kabul
edilmez.

7.2.1.3 Selcuk Ilcesi Yerlesim Alanina Ait Sev Kategorileri

Inceleme alaninin yaklagik 3/4'i “diiz-az egimli”, 1/4'i ise “az egimli” arazi
topografyasina sahiptir. Topografik egimi yiiksek arazi kesimlerinde yapilacak kazi
ve binalarin ingasi, denge halinde bulunan dogal sevlerin stabilitesini bozmayacak

sekilde yapilmalidir.
7.2.1.3.1 Diiz-Az Egimli Alanlar

A-1, A-2, B-1, B-2, D-1, E-1, E-2, F-1 F-2, G-1, G-2, G-3 paftalarinin yer aldig1
alanlar 0°-5° (0-%8,7) arasinda olup “diiz-az egimli” kategorisinde yer alirlar. Bu
alanlar Derbent Dere ve Maden Dere’nin getirdigi malzemeler ile dolmus genis

altivyonal diizliikleri olusturulur (Sekil 7.1).
7.2.1.3.2 Olduk¢a Egimli — Sarp Alanlar

C-2 paftasinin giiney boliimiimde, D-2 paftasinin kuzeyinde, D-3, E-3, ve F-2
paftalarinin batisinda, E-4, F-3, paftalarinin tamaminda yer alan alanlar olup 10°-

20° (%17,6-%36,4) “olduke¢a egimli- sarp alanlar1 olustururlar (Sekil 7.1).
7.2.1.3.3 Sarp — Cok Sarp Alanlar

Bu alanlar1 en ¢ok C-1 paftasinda Selguk Kale Tepe yamaglar1 olusturur. Konum
itibariyle arkeolojik sit alanlar1 i¢inde yer alan bu alanda egim >20° (>%36,4)’den
biiyiiktiir. C-1 paftas1 disinda C-2, D-3, E-3, E-4 paftalarinda az da olsa sarp-gok sarp
alanlar yer almaktadir. Bu paftalardaki yamag¢ egimlerinin %36.4’den biiyiik oldugu
yerler Menderes Masifi i¢inde bulunan, birimden (sist ve mermerler) farkl jeolojik
ve jeomorfolojik &zellik sunan metaserpantinit ve amfibolit kiitlelerinin dogal

yamaglar1 ve derelerin sag ve sol sahillerindeki yiiksek egimli (>20°) dogal yamaglar
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olup bu caligmada yerlesime uygun olmayan alanlar olarak degerlendirilmistir
(Sekil 7.1).

7.2.2 inceleme Alaminda Bulunan Mevcut Derelerin Gectigi Alanlar

Selguk 1ilgesi yerlesim alami igerisinden gegen derelerin bulundugu alanlar

yerlesime uygun olmayan alanlardir.

7.3 Onlemli Alanlar
7.3.1 Sivilagsma Riski Tasiyan Alanlar

Yapilan jeoteknik ¢alisma ve degerlendirmede bir veya birden fazla tabakanin
M=7.5 magnitiidiinde bir deprem aninda suya doygun sartlarda sivilasabilir 6zellikte
oldugu gerek zeminlerin dane boyutu gerekse de yer alti su tablasinin konumuna
baglh olarak hesaplanmis ve bu hesaplamalarin sonuglar1 Béliim 6.11.3’teki “Zemin
Sivilagsmas1” béliimiinde Tablo 6.15’te sunulmustur. Yapilan hesaplar SK-1, SK-3,
SK-14, SK-15, SK18, SK-20, SK-23, SK-26 konumundaki sondajlarin bulunduklar
alanlarda SM-SC tiirii siltli ve killi kumlu zeminlerin dinamik kosullarda sivilasma
riski tasidig1 (Fs< 1) belirlenmistir. Yaklasik 0.25 km’lik alanda yeralti su tablasi
ylizeyden 10.0 metre derinlikte olup, egemen zemin cinsi SM-SC’dir. Bu alanlar
“Onlemli Alanlar” olarak belirlenmistir. Bu nedenle 4yap11a$ma oncesinde her parsel
en az 20.0 m derinlikteki mevcut zeminlerin sivilagsma incelemelerinin yapilmasini
gerekli kilmaktadir. Sivilagma incelemeleri sonrasinda Sekil 7.3’de belirtilen
alanlarda yapilacak binalar i¢in uygun ve ekonomik iyilestirme yontemi segildikten

sonra projeler hayata gegirilmelidir.
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732 F=—2 >3 Sartin Safinmayan Alaiiar
qnet

Selguk flgesi yerlesim alaminda mevcut zeminler genellikle daneli ozellikte ve
zay1f peklesmemis zeminler olup tasima giicii degerleri diisiiktiir. Diizeltilmis SPT-
N’ degerlerinin siltli-kum, killi-kum diizeylerinde 10-30, siki kumlarda ise genellikle

Y

45-50 arasinda degistigi belirlenmistir.

Inceleme alaninda onceden yapilmis galismalarin irdelenmesi, arazide yapilan
gozlemler ve haritalamalar, laboratuar bulgularn 1s1ginda yoreyle ilgili 6nemli
jeolojik ve jeoteknik sorunlar iki durumda ele alinmistir. Statik kosullarda mevcut
durumuyla (deprem etkisi olmaksizin) yapilarin olasi1 degme gerilmelerine gore bir
smiflandirma yapilmis olup mevcut yapilarda kullanilan zemin emniyet gerilmeleri
1.0, 1.50, ve 2.0 kg/cm? olarak dikkate alinmig ve bu degerler bolgelere gore
incelenmistir. Temel genislikleri B = 1.00 m, ve B = 1.50 m, temel olas: derinlikleri
D¢ = 0.30 m alinarak temsil edilmis ve mevcut temellerin tagima giicii agisindan
gilivenli olabilmeleri i¢in gerekli

F=Tta 530
9 et
olan sarti saglayip saglamamasina gore de Selguk Ilgesi yerlesim alam
bélgelendirilmigtir. Nihai tagima giicii degerleri (q}rlet) tekil ve karesel 1x1 m ile
1.5x1.5 m’lik iki tipik ve gok rastlanan temel tiirii i¢in hesaplanmigtir. Sekil 7.2°de
boyanmis alanlarin Qe / qnet  ° 3.0 sartim sagladigi, buna karsin boyanmamis
alanlardaki mevcut binalarin ise statik sartlarda dahi giivenli olmadig1 sonucu
¢ikmaktadir. Bu alanlar, Selguk yerlesim alamnin igerisinde yaklasik 3 km? lik bir
alami teskil eder.

7.4 Yerlesime Uygun Alanlar
Inceleme alaninda yerlesime uygun olmayan ve énemli alanlarin diginda kalan tiim

alanlar “Yerlesime Uygun Alanlar” olarak belirlenmistir. Bu alanlar genellikle

graniiler karakterli, yiiksek SPT-N' degerlerine sahip (SPT-N' = 45-50) sik1, kumlu
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cakillarin yer aldigi kesimler ve Selguk ilgesi giineyinde yer alan metamorfik
kayaglarin bulundugu yerlerdir. Bu alanlarda, hesaplanan zeminlerin net tasima
giiciiniin temel taban gerilmelerine bdliinmesiyle elde edilen kayma kirilmasina

kars1 giivenlik degerleri F > 3 tiir (F= Anet > 3) .Bu alanlarda 4-5 katl yapilasmaya

net
miisade edilebilir. Uygun alanlar olarak belirlenen kesimde yapilagsma giiniimiizde de
siirmektedir. Derelere ait yamaglarda yapilasmanin dere sev tepesinden, sev
yiiksekliginin %’ si mesafede ingas1 Onerilir. Ayrica, biitiin yap1 projelerinde deprem
yonetmeliginin 6ngordiigii kuvvetler dikkate alinarak yapilmalidir.
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Tasima Giicii < 3 Olan Alanlar

Egimi %36.4'ten biiylik alanlar
- Aliivyon Alanlar

Sivilagma Potansiyeli Olan Alanlar

Sekil 7.4 : Selguk Ilgesi I¢in Arazi Kullanim Haritas.
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BOLUM 8

SISTLERDE ANiZOTROPI

8.1 Giris

Kayaclarin fiziksel ve mekanik &zelliklerinin ydnlere bagh olarak degismesine
anizotropi denir. Bir veya daha fazla siireksizlik takimi igeren kaya kiitlelerinin
lizerine etkiyen kuvvetler , kuvvet vektdriiniin yon ve giddetine baglh olarak, kayada
farkli deformasyonlar, otelenmeler ve kirilmalar meydana getirir. Bu siireksiz
ortamin, i¢ dengesindeki bozulmalarin (6telenmelerin ve kirilmanim) bagladii ana
kadar, dis ve i¢ zorlamalara karsi gosterdigi dirence kaya direnci adi verilmektedir.
Kaya direncinin yonlere gére belirlenmesi amact ile bir¢ok calisma yapilmigtir
(Donath, 1962; Miiller, 1978; Vardar, 1979; Boholi ve dig., 2001). Bu calismalar

yalniz asal gerilmelerin konumlarim degil, ayn1 zamanda asal gerilme oranlarimin da
(n = 03/ 0)) kaya direncine etkidigini gdstermektedir. o acisi altinda zorlanan

kayanm akma sinirina ait anizotropi sayist;

. _ akayaakma
Az -E mk/E Paralel (xa B

6 e . (08

tasakma

seklinde tammlanir (Kilig, 1996).

Esncklik anizotropisi

»

Al

3
o

Kiregtast -
Silttagr-seyl |- !
Kumtagt
Peridotit

Sekil 8.1 : Kaya tiirleri i¢in esneklik anizotropisi.
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Peridotit, gnays kumlu seyl, silttasi ve laminali ara katkili kiregtaglarinda daha
belirgin olan anizotropinin tabakalagmaya dik ve paralel dogrultularda elastik
katsayilar agisindan 0.67 ila 5.43 arasinda deZistigi gézlenmistir (Kilig, 1996).
Tabakali yapidan gelen anizotropinin, &zellikle sert ve yumusak katmanlarin
ardalanmas1 durumunda teorik olarak 25’e¢ ¢iktifi ve katman kalinhklar1 oranina
bagl olarak da, ince katmanlarin daha yumusak litolojide olmasi durumda 2’ye kadar
diisebilecegi ifade edilmistir. Esneklik oranlarmin 0.3 ila 4 arasinda degistigi
hallerde, tabakali kompleksin ortalama anizotropisinin 1.5 dolayinda kaldig:

belirtilmigtir.

Degisik aragtirmacilara gore asal gerilme oram artikga kayamn anizotropiye bagh
direnci azalmaktadir. Bu siireksizliklere bagh direng azalmasi, asal gerilme oranimn
4’den kiiglik olmasi halinde pek 6nemli olmamakla birlikte daha yiiksek gerilme
oranlarinda 2.5 ila5 katina kadar ¢ikmaktadir. Siireksizlik yiizeylerinin yeraldiklar
diizlem igindeki paylarim ifade eden ayrilma derecesi kiigiildiikce anizotropiye bagh
direncin azalma orami diismektedir. Ayrica ana gerilme yonii ile (direction of the
principal stress) sistozite diizlemi (schistosity plane) arasinda kritik bir ag1 vardir ki

bu agida malzeme minumum gerilme altinda yenilir.

=9

O Max,T Min O Min, TMax T Max =0 pjp0

Sekil 8.2 Anizotrop kayalarda gerilme durumlar
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Sabatakakis ve Tsiambaos, (1983) tek eksenli sikisma dayanimi altinda fillitleri test

etmis ve kritik a¢1 degerini 38 olarak belirlemislerdir. Anizotropi indeksi saglam

fillitlerde “1” ayrigsmus fillitlerde 1.43 olarak belirlenmistir. Marinos ve dig., (1986)

degisik kaya tipleri (mikasist, amfibolit sist ve amfibolitlerde) anizotropiyi

incelemigtir. Bu incelemede nokta yiikleme deneyleri sistozite diizlemine kogut ve

onu kesecek sekilde yapilmigtir. Bu deneylerin sonug¢lart Tablo 8.1°de sunulmustur

(Anizotropi katsayisi (I,)).

Tablo 8.1 : Atina sistlerine ait nokta yiikleme degerleri ve anizotropi katsayisi

(I.) (Marinos ve dig., 1986).

Sinick oG e e

Isis0) (Paralel) derecesi
1 5,82 3,46 1,70 I
2 3,35 1,20 2,80 1§
3 3,00 1,28 2,34 10
4 3,70 1,17 3,14 I
5 3,00 2,26 1,33 oI
6 2,72 2,21 1,23 il
7 2,44 1,95 1,25 III
8 2,28 1,81 1,26 i
9 1,65 1,18 1,39 i}
10 1,55 1,20 1,28 11
11 0,41 0,36 1,13 v
12 0,38 0,52 0,73 v
A-1 4,56 2,48 1,84 11
A-2 7,83 5,08 1,54 I
A-3 6,17 6,92 0,90 I
A-4 5,58 4,37 1,28 1
A-5 1,83 1,37 1,33 i1

I, = Issoy (Dik) / Issoy (Paralel) formiiliinden elde edilmistir. 1, degerlerine gore Atina

sistlerinde diisiik anizotropi degerleri elde edilmistir.
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8.2 Yontem

Bu ¢alisma kapsaminda, bes degisik kaya 6rmegi ilizerinde tek eksenli sikisma,
¢ekme dayanimi ve kayaglarin bazi secilmis fiziksel 6zellikleri zay1flik diizlemlerinin
konumlar dikkate alinarak belirlenmigtir. Fillit, kuvars metagakiltasi, albit kuvars
sist, muskovit kuvars sist ve amfibolitlerden 50x50x40 cm boyutlarinda araziden
blok o6rnekler ahmmustir. Blok kaya omekleri Selguk ve yoresinde yiizlek veren
Selguk Formasyonu’ndan elde edilmistir. Fillitler, amfibolitler ve muskovit kuvars
sistler Selguk yerlesim merkezinin 1 km gilineyinde, Ondértmayis ve Bademlik
semtlerinden, albit kuvars sistler Selguk’un 4,0 km giineyinde Bereket Tepe’nin
giineybat: eteklerinden ve kuvars metagakiltaglar: ise Acarlar Kdyii ve ¢evresinden
almmgtir. Anizotropinin etkilerinin arastirilmasi igin karot 6rnekleri aynmi kaya
blogundan, sistozite diizlemleri ile kosut, dik ve a¢i yapacak sekilde alinmustr.
Deneyler 54 mm ¢apli (Nx ¢apli ) ve karot boyunun, karot ¢apimm iki kat1 oldugu
ornekler iizerinde gergeklestirilmistir (L= 2D). Indirek ¢cekme dayanim deneylerinde
(Brazillian Test) &rnekler; yiikseklik, capmn yarisindan az olmayacak sekilde

hazirlanmastir.

Tek eksenli sikisma dayamim deneyleri TS 2029 /Nisan 1975 UDK 622-02 ‘ye
gore yiikleme hiz1 0,5-1,0 MPa/sn olacak sekilde gergeklestirilmistir. Bes degisik
kaya grubunda gergeklestirilen tek eksenli sikisma dayanlml deney sayis1 113’diir.
Brazilian indirek ¢ekme dayamim deneyleri ASTM D 2936-71 ‘e gore
gerceklestirilmis olup deneyler sirasinda yiikleme hizi 0,5-1,0 MPa/sn’dir. Toplam
deney sayis1 100 ‘diir. Kayaglarin fiziksel 6zelliklerinden kuru, doygun ve dogal
birim hacim agirlik, porozite ve bosluk oranlan hesaplanmistir. Deneyler TS-699’a
gore gerceklestirilmistir. Ayrica, sistozite diizlemlerinin konumlan dikkate alinarak
P-dalga hiz1 lgtimleri yapilmustir. Deneyler ASTM (1980)’e gére yapilmigtir. Dalga
hizinin Srnegi katetme zamam Olgiilerek P-dalga hizlar olgiilmiistiir. Olctimler
sirasinda karot 6rneklerinin her iki ucuna gres yag: siiriilmiis ve pundit aletinin iki

kolu bu yaglanmis kisimlara raptedilerek 6l¢iimler gergeklestirilmistir.
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8.3 Deney Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Klorit fillit, kuvars metagakiltasi, klorit albit sist, muskovit kuvars sist ve
amfibolitlerin secilmis fiziksel &zelliklerinden porozite, birim hacim aguhk ve
bogluk orami degerleri, mekanik 6zelliklerinden tek eksenli basma dayanimi ve
¢cekme dayanmim degerleri, elastik 6zelliklerden P-dalgast zi (Vp) degerleri
foliasyon ve sistozite diizlemlerinin yonleri dikkate almarak 6lciilmiistiir. Tablo 8.7

ve Sekil 8.8”de her kayag i¢in yukarida bahsedilen 6zellikler sunulmustur.

Incelenen kaya tiirleri porozite (n%) degerlerine gore smiflandirtldigida; Klorit
fillitler “orta poroziteli”, klorit albit sist, muskovit kuvars sist ve amfibolitler” diisiik
poroziteli kayaglar simnifina girmektedir (%n=1-5). LA.E.G. (Anon, 1979a)’a gore
sadece kuvars metagakiltasi cakiltaslart “cok diisiik poroziteli kayaglar” sinifina

girmektedir (Tablo 8.2, 8.7 ve 8.8).

Kaya tiirlerinin kuru birim hacim degerleri dikkate alindiginda; muskovit kuvars
sistler “orta”, klorit fillitler “orta-yiiksek™ (25,48+0,65 kN/m?), kuvars metacakiltas:
cakiltaslar1 ve klorit albit sistler “yiiksek kuru birim hacim agirhikli kayaglar” (25,50-
27,50 kN/m’) grubuna girmektedirler (Tablo 8.2, 8.7 ve 8.8). LA.E.G. (Anon,
1979a)’a goére sadece Amfibolitler “gok yiiksek kuru birim hacim agirlikli kayaglar”
grubuna girmektedir (Yiur™> 27.50 kN/m?) (Tablo 8.2, 8.7 ve 8.8).

Anizotropi etkisi dikkate alinmadan kayaclarin tek eksenli basma dayamimm
degerleri, Anon (1977) tarafindan Onerilen smiflama dikkate alinarak
degerlendirildiginde; klorit fillitler “orta zayif-zayif direngli kayaclar”, muskovit
kuvars sistler “orta zayif-orta direncli kayaglar”, klorit albit sistler “orta direngli
kayaclar”, amfibolitler “direngli kayaclar” ve kuvars metacakiltagi cakiltaglar ise
“cok direngli kayaglar” grubuna girmektedirler (Tablo 8.2, 8.7 ve 8.8)



Tablo 8.2 : Deney Sonug¢larinin Toplu Halde Gosterimi.

I Simge l Klorit Fillit
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Kuvars metacakiltas:

%n 6,1212,0 (n=16) 0,43+0,09 (n=16)

ykuru (kN/m®) 25,48+0,65 (n=16) 26,69+0,12 (n=16)

a = 80-90° oc 9,36+2,42 Vp=3,77+0,68 80-90° | 139,76+15,35 | Vp=4,430,518
o =22-42° (MPa) | 2,0+1,04 Vp=3,07540,03 24-30° | 107,7748,03 | Vp=2,94+0,267
a=0-8° 9,23+1,97 Vp=1,70£0,167 0-10° 107,95+32,77 | Vp=1,66+0,184
o = 80-90° ot 1,88+0,16 58-90° | 6,99+1,21

o =22-42° (MPa) | 0,61+0,19 13-33° | 4,12+0,59

o =0-8° 2,73+0,46 0-3° 13,9141,75

Vp —degerleri : km/sn

Simge Klorit Albit Sist Muskovit Kavars Sist

%on 1,4240,36 (n=18) 3,91£1,05 (n=24)

ykuru (KN/m®) 27,010,255 (n=18) 25,45+0,22 (n=24)

o = 83-90° oc 50,37%5,11 Vp=3,92+0,131 75-90° | 15,8743,94 Vp=4,74£0,133
o= 20-33° (MPa) | 26,54+3,19 Vp=3,25+0,239 21-47° | 6,35£2,98 Vp=2,62+0,481
o=0-5° 55,2319,24 Vp=2,74+0,083 0-8° 32,3248,56 Vp=1,55+0,226
o = 86-90° ot 7,19£1,13 87-90° | 3,82+0,47

o= 24-38° (MPa) | 6,2140,75 22-46° | 1,63+0,51

o=0-4° 11,06+1,67 2-4° 5,78+1,00

Vp — degerleri : km/sn

Simge Amfibolit

%n 2,87£1,81 (n=33)

Ticwrw (KN/M®) 29,08+0,55 (n=33)

o = 83-90° oc 61,3449,79 | Vp=5,1240,106
o = 20-33° (MP2) | 51,86+7,49 | Vp=3,59+0,656
o= 0-5° 88,8+7,05 | Vp=2,87+0,242
o = 86-90° ot 4,0240,30

a=24-38° (MPa) 1,5240,25

a=0-4° 7,38+0,90

%n : Porozite

n : Deney sayisi

Yiwru ¢ Kuru birim hacim agirhk

a : Uygulanan yiik

diizlemleri arasindaki a¢1

ile siireksizlik

o, : Tek eksenli basma dayamm

o, : Cekme dayanim
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Ozellikle kuvars metagakiltas: ¢akiltaslarmin tek eksenli basma dayanim degerleri,
foliasyon diizlemlerinin konumlari ne olursa olsun cc>100 Mpa’dan biiyiik elde

dilmistir (Tablo 8.7).

Kayaclarin ¢ekme dayamimlan ile ilgili sonuclara bakildiginda (Tablo 8.8); tek
eksenli basma dayamimlarina gére elde edilen siralama aynen ¢ekme dayanimlarina
gore elde edilen siralama aynen ¢ekme dayanimlar i¢in de gecerli olmaktadir. En
biiyiik ¢ekme dayanimina sahip kayaglar sirasiyla;

Kuvars metacakiltasi, kuvars albit sist ve amfibolitler, en diisiik ¢ekme dayanimlan
ise sirasityla; muskovit kuvars sist ve klorit fillitlerdir. Kayaglar lizerinde P-dalga
hizlann (Vp) olgiilmiis ve sonuglari Tablo 8.7°de gosterilmistir. Dalga hizi
Olgtimlerinde foliasyon ve sistozite diizlemlerinin konumlart da dikkate almmuigtir.
Tiim kaya gruplarinda Vp degerlerinin en yiiksek oldugu konumlar, siireksizlik
diizlemlerine dik yapilan 6lgiimlerden, en diisiik degerler ise; siireksizlik
diizlemlerine paralel konumda yapilan olgiimlerden elde edilmigtir (Tablo 8.7). Bu
durumda, anizotropi etkisinin varligindan dolayr sonik hizlara gore bir siniflama
yapmak miimkiin olmamustir. Genel olarak degerler Tablo 8.7°den incelendiginde, en
yiiksek hiz degerleri sirasiyla; amfibolit ve kuvars metagakiltasi ¢akiltaglarinda elde
edilmistir. En diisiik hiz degerleri sirasiyla; klorit albit sist, muskovit kuvars sist ve

klorit fillitlerde elde edilmistir.

P-dalga hizlari ile siireksizlik agist (o°) arasindaki iligkiler incelenmis ve
sonuglan Sekil 8.12a, 8.12b, 8.12¢, 8.12d ve 8.12¢’de sunulmustur. P-dalga hiz1
dgerleri arttikga siireksizlik agisi degerleri de 0°°den 90°’ye dogru, diger bir deyisle
stireksizliklere dik 6lgiimden, egik ve paralel 6l¢lim degerlerine dogru artmaktadir.

Siireksizlik agisi (a®),Vp, dalga iz iligkilerinde asagidaki sonuglar elde edilmistir;

Klorit fillitlerde: Vp=-26.2 (o) + 3937.5, r =-0.92

Kuvars metagakiltasi ¢akiltaglarinda: Vp=-32.19 (a) + 4293, r =-0.90
Klorit albit sistlerde: Vp=-12.9 (o) +3790.1, r =-0.91

Muskovit kuvars sistlerde: Vp=-37.57(a) + 4568, r =-0.94
Amfibolitlerde: Vp=-25.43 (o) + 4984.1,r=-0.93
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P-dalga hizlari ile porozite degerler1 arasindaki iliskiler asagidaki gibi elde
olunmustur;
Klorit fillitlerde: Vp=-483.87 (n) + 5956.3, r = -0.94 (Sekil 8.13 a)
Kuvars metacakiltasi cakiltaglarinda: Vp=-10674(n) + 8102.2, r = -0.89
(Sekil 8. 13b)
Klorit albit sistlerde: Vp=-934.9 (n) + 5102.7, r = -0.96 (Sekil 8. 13¢)
Muskovit kuvars sistlerde: Vp=-687.14 (n) + 4759.6, r = -0.9 (Sekil 8. 13d)
Amfibolitlerde: Vp=-675.2 (n) + 5538.7, r = -0.93 (Sekil 8. 13e)

Vp-%n arasinda lineer azalan bir iligki vardir.

P-dalga hizlart ile kuru birim hacim agirhk degerleri arasindaki iligkiler
arastirilmis ve sonuglar 8.15 a, 8. 15b, 8. 15c¢, 8. 15d ve 8. 15¢’de sunulmustur. Kuru
birim hacim agirlik degerleri arttikga Vp-degerleri artmistir. Lineer artan bir iligki
vardir.

Klorit fillitlerde: Vp=1785.4 y - 42441, = 0.90

Kuvars metagakiltas: ¢akiltaglari: Vp= 4420y - 113555, r=0.87
Klorit albit sistlerde: Vp= 1858.5 vy - 46444, r= 0.80

Muskovit kuvars sistlerde: Vp=1007.7 vy - 23758, = 0.89
Amfibolitlerde: Vp=328.87 y - 6599.2, r=0.97

P-dalga hizlan ile tek eksenli sikisma dayanimi arasindaki iliskiler incelenmis ve
sonucglart Sekil 8.14a, 8.14b, 8.140, 8.14d ve 8.14¢’de sunulmustur. Tiim kaya
gruplarinda tek eksenli sikisma dayanimi arttikga P-dalga hizlan artmaktadir. Lineer

artan bir iligki gézlenmistir.

Klorit fillitlerde: Vp=24.22 5.+ 1088, r= 0.97 (Sekil 8.14a)

Kuvars metagakiltasi cakiltaglar: Vp=39.95 o+ 1286.6, r= 0.95 (Sekil 8.14b)
Klorit albit gistlerde: Vp=42.19 o+ 1732, = 0.89 (Sekil 8.14c)

Muskovit kuvars sist: Vp=1.308 o+ 1206.7, = 0.71 (Sekil 8.14d)
Amfibolitlerde: Vp= 0.46 o+ 2367.6, r= 0.60 (Sekil 8.14¢)
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Stireksizlik acisi-o, ille Vp arasinda pozitif lineer bir iliski; o, ile o-siireksizlik
ag1s1 arasinda da asagidaki gibi bir iligki mevcuttur. Stireksizliklere dik bir konumda
uygulanan yiiklemelerden elde edilen direng degerlerinin hem paralel hem de egik
konumdaki yiiklemelerden elde edilen diren¢ degerlerinden yiikksek oldugu
anlagilmistir (Tablo 8.7). En yiiksek direng degerinden en diisiigiine dogru siralama
yapildiginda Sekil 8.3 teki iligkiler elde edilir.

Siireksizlik agis1 (a°) ile (o) tek eksenli sikisma dayanimz iliskisinde anizotropi
etkisi yeni bir yontemle incelenmistir. Bu yontemde, (o°) siireksizlik agilari bagimsiz
degisken ve o, degerleri (Gcy, Ocob, Ocn ) bagimh degisken olmak iizere her kaya
grubu icin bilgisayarda (Excel Programinda) iligkilerin grafikleri ¢izdirilmis ve elde

edilen polinomlarin denklemleri yazdirilmistir.

1) Klorit fillit (o, = 0,0051x? - 0,4541x +11,071)

2) Kuvars Metagakiltas: (o, = 0,0246 x* - 2,332x + 152,67)
3) Klorit albit sist (. = 0,016 x% - 1,415x + 52,803)

4) Muskovit kuvars sist (o, = 0,0132 x> - 0,9127x + 19,016)
5) Amfibolit (o, = 0,0385 x? - 3,1366x + 72,444)
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Streksizlik
Diizlemni
A

7
L
L

G G¢

1 2

G¢

’ Gt1> Gt2>ct3

o —P

Vp, £ VP 7 Ve Vp,

P
P

v, Vs, Vy
Vp

<
=

Ol=80-90° O=0-10° Ol=25-45° .

Sekil 8.3 : a-o,, 0V, iliskileri.

Bu inceleme yontemindeki ana diisiince; fonksiyonlarin egrilik dereceleri
(curvature) ne kadar fazlaysa anizotropi etkisi de o derece yiiksektir fikridir. Egrilik
derecesi nasil analitik olarak incelenebilir sorusunun ele alnmasimn gerekliligi

ortaya cikarilmustir. Ikinci derece tiim fonksiyonlarda yay uzunlugu (/) ne kadar

biiyiikse egrilik de o derece biiyiiktiir (Sokolnikoff ve Redhefter, 1966) (Sekil 8.4).
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y dl’= (dy)*+ (dx)’

dy //

X
Sekil 8.4 : Bir egrinin iki noktasi arasindaki yay uzunlugunun yaklasik olarak ifade
edilisi.
2 a=90
J= 2ax+b(mc2 +bx+c)m Jr4ac b dx .
4a 8a % (ax2 +bx + c) -
a=90 dx

( - )”2 = A7"? ln[Za”z(ax2 +bx+c)”2 +2ax+b]-
aolax” +bx+c

Bu calismada asagidaki sekilde formdil elde edilmistir.
Polinomun genel deklemi y = ax* +bx+c

dy
—=y'=2ax+b
ix y ax
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[ =

JQax+b) +1dx

[ o

D e O R

[= w/4ax2+4abx+b2+1dx,
. A=44>
Z=J‘1/Ax2+Bx+C dx B=4ab
¢ C=b"+1
2 90
Z:ZAX+B(Ax2+Bx+C)%+4AC B dx

84 O(Ax2+Bx+C)%

elde edilir. Yay uzunlugunun hesaplanmasinin giigliigli nedeni ile QBasic

programlama dilinde bir bilgisayar programi yazilmigtir (EK 5). Her kayaca ait

¢

fonksiyonlarin maksimum ve minumum degerleri “¢5. -5, degerleri ve yay

uzunluklari (arc length) Tablo 8.3’te sunulmustur. Burada , o degeri asagidaki

cmin

sekilde elde edilmistir. y = ax” +bc+c,y’ =0 igin x = ~—2{7~ *dir.

a
2
ymin = a[_:b—] + b(“—b—j +c
2a 2a

_dac— b*
ymin 4a

elde edilmis olur.

G cmax

degeri ise fonksiyonda ‘x=90’ yerine konuldugunda elde edilmektedir.

Tablo 8.3: Bes Kaya Grubu i¢in 5 —¢5.  ve Yay Uzunluklar.

o —C.... (MPa) IYay Uzunlugu

Klorit fillit 12,294 - 0,96 = 11,33 92,95

Klorit albit gist 55,05 - 21,54 = 33,50 115,19
Muskovit kuvars gist 43,79 - 3,16 = 40,62 110,25
Kuvars metagakiltasi 142,05- 97,37 = 44,67 140,78
Amfibolit 102-8,55 =93,44 189,03
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Muskovit kuvars sist 43,79 - 3,16 = 40,62 110,25
Kuvars metagakiltas: 142,05- 9737 = 44,67 140,78
Amfibolit 102-8,55 =93 44 189,03

Amfibolit ve kuvars metagakiltaslarinda yay uzunluklan ve “¢ _ ~Go

degerleri en yiiksek klorit fillitlerde en diisik elde edilmistir (Tablo 8.3). Bu durum
anizotropi etkisinin en fazla goraldugi kaya¢ gruplarmi da belirtmektedir. Gerek
klorit, albit, sist, gerekse de kuvars metagakiltagt cakiltaglan “dusiik-¢ok diistik
poroziteli kayaglar” olup “yiksek-cok yiksek direngli kayaglar” grubuna
girmektedirler. Aynica bu kayaclarda bant kalinliklar diger kayag gruplarina gore
daha yuksektir.

a - o, iligkisinde anizotropinin etkisini inceleme yontemi ile o - o, (gekme
dayanimi) iliskiside incelenmis ve anizotropinin etkisi aragtinlnustir. Her kayag
grubuna ait grafikler ve polinomlara ait fonksyonlar Sekil 8.5 ve 8.6’da sunulmusgtur.
Elde edilen fonksiyonlar;

1) Klorit fillit (0,=0.001 x*- 0.0806x + 2,099)

2) Kuvars metagakiltasi (o, =0,0036x°- 0,2504x + 8,294)
3) Klorit albit sist (5,=0,0017 x*- 0,0063x + 7,526)
4) Muskovit kuvars sist (o, =0,0019 x*- 0,1454x + 4,1289)

5) Amfibolit (0,=0,0022 x*- 0,1498x + 4,2294)

'O o ~ O imin de8etleri ve yay uzunluklari Tablo 8.4°te sunulmustur.

Tablo 8.4 : Bes Farkh Kayac¢ Grubu i¢in 'O o~ O V€ Y2y Uzunluklarma

Ait Degerler,

Klorit fillit 2,945 — 0,476 =2,469 90,12

Klorit albit sist 12,63 - 6,176 = 6,454 90,49
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Kuvars metagakiltasi ve amfibolitlerde yay uzunluklan yiiksek dolayisiyla
anizotropi etkisi yiiksek, klorit fillitlerde yay uzunlugu en az, dolayistyla anizotropi
etkisi en az olarak belirlenmistir. Kuvars albit sistlerde ve muskovit kuvars sistlerde

orta derecede anizotropi etkisi oldugu anlasilmistir (Sekil 8.6 ve Tablo 8.4).
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8.4 Anizotropi Etkisinino, /o, Oram Dikkate Alnarak Incelenmesi

Tek eksenli sikigma dayanimu igin [] . :Uf/m] orani hesaplanarak bes kaya turi

ayri ayri degerleri Tablo 8.5 ve 8.6’da sunulmustur. Bu tablolarda her kaya tirt igin
ayri ayn sireksizliklerin konumlart da dikkate almarak tek eksenli stkigma ve ¢ekme

dayanimlar i¢in ¥ + SD (ortalama + standart sapma) degerleri de verilmigtir.

Hem tek eksenli sikigtrma dayammlart hem de ¢ekme dayammlan igin 7,

degerleri disey eksende olmak iizere tiim veriler grafik tizerine distirilmiistir (Sekil

8.7). Bu grafikte anizotropi etkisi her kayag tiirii i¢in daha iyi izlenebilmektedir.

Cekme dayanimlaniyla ilgili 7/, degerlerinin timi /_>1 olarak, tek eksenli
sikisma dayamimlan i¢in /,>1 olan degerler muskaovit kuvars sist, klorit gist ve
amfibolite ait olarak bulunmustur. 7, <1 olan degerleri klorit fillit kuvars meta

cakiltaslarina aittir (Sekil 8.7).

Tablo 8.5 : Tek Eksenli Basing Deneyi ile Ilgili Yatay, Diisey ve Verevine

Yiiklemelerden Elde Edilen Gerilme Degerleri ve Standart Sapmalar.

Klorit Fillit
%,=9,36¥2,42 , n=5

x,=2,071,04  n=4
X,=9,23F7 1,97 ,n=6

I = 0% =0,986

Kuvars metacakiltasi

%,= 1397671535, n=6
%,=107,77%8,03 , n=5
%,=107,95%32,77 , n=5

1,=0,77

Klorit albit sist
%,=50,3775,11, n=6

X,=26,54F3,19, n=6
¥,=55,23F9,24 , n=6

1,=1,096

Muskovit kuvars sist

X,=15,87%+3,94, n=6
X, =6,35%+2,98
X,=32,32F8,56

n=5
n=13

2

2
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Amfibolit
%,=61,3479,79, n=6
%,=51,86F7,49 , n=11
x,=88,80F 7,05 , n=10

1,=1,44

Tablo 8.6 : Cekme Dayamimm Deneyi Ile Iigili Yatay, Diisey ve Verevine

Yiiklemelerden Elde Edilen Gerilme Degerleri ve Standart Sapmalar

Klorit fillit Kuvars metacakiltasi
x,=1,88%0,16, n=7 X,=6,99+1,21, n=6
x,=0,61+0,19 , n=7 X,=4,12%0,59 , n=6
x,=2,73%0,46 , n=7 x,=1391+1,75 , n=6

I = U/O_ =1,45 I,=1,98
in

Klorit albit sist
x,=7,19+1,13, n=6

X,=6,2170,75, n=7
%,=11,0671,67 , n=7

1,=1,53

Muskovit kuvars sist

X,=3,82+0,47, n=6
x,=1,63+0,51, n=8
X,=5,78+1,0 , n=6

1.=1,51

Amfibolit
X,=4,02F0,30, n=7
x,=1,52F70,25 , n=6
%,=7,38F0,90 , n=7

I1,=1,83

Bu durumda elde edilen [, degerlerine gore cekme dayanimlar

yorumlandiginda, en biiylik anizotropi etkisi amfibolit ve kuvars metagakiltaglarinda

elde edilmistir. En diisiik anizotropi etkisi ise klorit fillitlerde elde edilmistir.

Tek eksenli sikisma dayanimlarnna ait [/ - degerleri dikkate almdiginda klorit

fillitlerde ve kuvars metacgakiltaslarinda anizotropi etkisinin ¢ok zayif oldugu

anlasiimaktadir (/<1 ). En yiiksek anizotropi degerleri sirayla muskovit, kuvars, sist

ve amfibollerde oldugu goriilmektedir (Sekil 8.7).
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Iki deneyin baz1 kayaglar igin ayrt ayr sonuglar vermesi bant kalinlig1, uygulanan

kuvvet yoniiniin ¢cekme deneyinde noktasal, tek eksenli sikisma deneyinde ise alansal

olmasiyla ilgili olabilir.

214

1,9 =4
1.8 4« .

1.7 4

i 1 i ']
R L] L] L

Kayac Ad
KF  MKS KAS AMF  KMC Sl

}
. . Gekme dayammlarr ile dgili Ta degérleri (la=c /o)

B ek eksenli sikigma dayammlari ile ilgili Ia degerleri (Ia~c /G )

Sekil 8.7 : Bes farkli kayag i¢in Ia katsayilari.
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Tablo 8.9.a : Deneyde Kullanilan Kayaclarmm Ince Kesitlerin Modal Analizleri.

Mineral

Klorit 25 Disten 15
Muskovit 34 Kuvars 74
Kuvars 25 Muskovit 8
Albit 12 Opak 2
Opak 2 Zirkon Eser
Biyotit 2 Rutil Eser

Kayag: Klorit fillit (Simge:F) Turmalin 1

Kayag¢:Kuvars m.gakiltasi(Simge:G)

Tablo 8.9.b : Deneyde Kullanilan Kayaglarin ince Kesitlerin Modal Analizleri.

Mineral Yo Mineral %
Klorit 16 Kuvars 15
Albit 23 Albit 11
Muskovit 19 Horblend 47
Kuvars 35 Tremolit 8
Opak 2 Epidot 18
Kalsit 2 Opak 1
Grafit 3 Kayag: Amfibolit (Simge:M.V.)
Biyotit Eser
Kayag: Klorit albit gist (Simge: A)

Tablo 8.9.c : Deneyde Kullamilan Kayaclarm ince Kesitlerin Modal Analizleri.

Mineral | %o “J_ Mineral %
Muskovit 13 Serpantin 100
Kuvars 71 Kaya¢: Metaserpantinit(Simge: S)
Klorit 10
Opak 6
Kayag: M. Kuvars sist (Simge:K)
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ACIKLLAMA

: Klorit Fillit,
: Metakuvars cakiltasi,
: Klorit albit gist

F
G
A
K : Muskovit kuvars sist
M.V : Amfibolit (Mafik Volkanit),
D

: Cap (cm),
Wd : Kuru agirlik,
L : Boy (cm),
Ws : Suya doygun agirlik,
A :Kesit alami (cm?),
Ww  : Sui¢indeki agirlik,
V  :Hacim (cm?),
Ys  : Kuoru birim hacim agirhign (kN/m?),
va :Suya doygun birim hacim agirlik (kN/m?),
tp : P dalgasinin 6lgiilen yayilma hiz1 (us),
c : Tek eksenli sikisma dayanimi (MPa),
n : Gozeneklilik (%)
e : Bosluk orani (%)
o : Siireksizlik diizlemi ile karot ekseni arasindaki agt

V, :Pdalgalmzi V,= L/t, (m/s)

Tiim 6rnekler yiizeyden alinmistir ve ayni ayrigma derecesine sahiptir.
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Sekil 8.8.a : Klorit — Fillit’in Polarizan Mikroskop altindaki g&riintimii
{(Iecm=165u, + N).

Sekil 8.8.b : Kuvars Metagakiltasi’nin Polarizan Mikroskop altindaki goriintimii
(Iem=264pn, + N).
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Sekil 8.8.¢ : Klorit Albit Sist’in Polarizan Mikroskop altindaki gorliniimii
{(Iem=264yu, + N).

Sekil 8.8.d : Muskovit Kuvars Sist Polarizan Mikroskop altindaki goriiniimit
(Tem=165u, + N).
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Sekil 8.8.e : Amfibolit’in Polarizan Mikroskop altindaki gériiniimii
(lem=165yu, +N).
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KLORIT FLLIiT
- 14 ™
E L \ .
% y=0.0031x" - 0.4541x + 11.071
a 107 1=0.9492 .
ETg-
2 g
2 6-
=
g 4
g 2
é (4] T T T 4
0 20 40 60 80 100
SitresizlikAqsi (%)

Sekil 8.9.a : Klont Fillit'te tek eksenli sikigma dayamimu-siireksizlik iliskisi.

KUVARS METACAKILTASI

180 y=0.0246%" - 2.332x + 152.67
r=0.9024

Tek eksenli sikisma dayanuni

0 1 1 T ¥
0 20 40 60 80 100

Siireksizlik acsi (%)

Sekil 8.9.b : Kuvars Metagakiltasi'nda tek eksenli sikisma dayammnu-siireksizlik iliskisi.
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KLORIT ALBIT SIiST

y=0.016x" - 1.415x + 52.803
1=0.8916

£z

o B

=& 40

2 E 30

s =

=4 20 -

=

%R g

=
0 1 H t i
0 20 40 60 80 100

Siireksizlik A¢is1 (®)

Sekil 8.9.¢ : Klorit Albit Sist'te tek eksenli sikisma dayammu-siweksizlik iligkisi.

MUSKOVIT KUVARS SiST

<9 y=0.0132%" - 0.9127x + 19.016

s 4 r=0.9746 .

Tek Eksenli Sitkisma Dayammi

100

Siireksizlik A¢is1 (%)

Sekil 8.9.d : Muskovit Kuvars Sist'te tek eksenli sikisma dayanum-sieksizlik iligkisi.
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AMFIBOLIT
120
& 100 - y=0.0385%" - 3.1366x + 72.444
~~
E g r=10.9909
2 &
N N’
o =
L~
=
2 A
=
0 1 i i 1 i i I ] 1 i
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
Siireksizlik A¢is1 (%)
Sekil 8.9.e : Amfibolit'te tek eksenli sikigma dayamm-siireksizlik iligkist.
KLORIT FILLIT
3,5 A
= y=0,001x" - 0,0806x -+ 2,099 .
&é 3 r=09299 W 2
g
=
o
L)
]
~
W
E
=
L
o
0 B T 7 [j i T [ i T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Siireksizlik Aqis1 (%)

Sekil 8.10.a: Klorit Fillit'te ¢ekilme dayannu - stireksizlik acis iliskisi.
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KUVARS METACAKILTASI
18 - y=0.0036x" - 0.2504x + 8.294
+*
16 - 1= 0.9660
14
12 - o
10

+1

O N B
i

Cekilme Dayammi (MPa)
@ Co
| ./
+
*

¥ H i

Siireksizlik Acisi (%)

fan]

100

Sekil 8.10.b: Kuvars Metagakiltasi'nda gekilme dayamin - stireksizlik agis iligkisi.

KLORIT ALBIT SIST
16
M - y=0.0017x" - 0.0963x + 7.526 *e
r=0.9152

Cekilme Dayanmm (MPa)

0 7 7 T T i T T T 7
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Siireksizlik Ac¢is1 (*)

1060

Sekil 8.10.¢: Klorit Albit Sist'te ¢ekilime dayamnu - stireksizlik acist tligkisi.
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Cekilme Dayanum (MPa)

MUSKOVIT KUVARS SIST

¥=0.0019%" - 0.1454x + 4.1289
1=0.9664

.

H 3 H H H 1 i T §

40 50 60 70 80 90 100
Stireksizlik Aci1s1(%)

Sekil 8.10.d: Muskovit Kuvars Sist'te gekilme dayamnm - stireksizlik agisi iliskisi.

Cekilme Dayamm (MFa)

AMFIBOLIT

¥ =0.0022x" - 0.1598x + 4.2294
r=0.9714

50
Siireksizlik Acisi (%)

G0 70 30 90 100

Sekil 8.10.e: Amfibolit'te ¢ekilme dayammnm - stireksizlik agis1 iliskisi.
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KLORIT FILLIT
14
= y=-1.6341x + 17.839
By 12 r=-0.9712
=
E 10-
=
&
S
E s
[+
£
£
A
T 4
&
=
2 .
5
=
0 B ] 1 [l ¥ i
3 5 6 7 8 9 10 11
Porozite (Porozite)
Sekil 8.11.a : Klorit Fillit'te tek eksenli sikisma dayanimu-porozite iligkisi.
KUVARS METACAKILTASI
180 - y =-259.33x + 231.63
160 - 1r=-0.9601
s N
&<
= g
¢ =
L=
W
E-* -]
0,3 035 04 0,45 0,5 0,55 0,6 0,65
Porozite(%o)

Sekil 8.11.b: Kuvars Metagakiltasi'nda tek eksenli sikisma dayamim-porozite iligkisi.
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KLORIT ALBIT SIST

y =-23.47x + 80.381
. = -0.9285

Tek Eksenli Sikismna Dayammi
{(MPa)

O ! ! ] i i i [ ¥
0.9 11 1.3 1.5 1,7 19 2,1 23 25

Porozite (%0)

Sekil 8.11.c : Klorit Albit Sist'te tek eksenli stkigima dayammui-porozite iligkisi.

MUSKOVIT KUVARS SiST
60
y=-11.265x+ 67.404
50 - s I= -09294

Tek Eksenli Sikisma Dayanuni
(MPa)

Porozite (%)

Sekil 8.11.d: Muskovit Kuvars Sist'te tek eksenli sikisma dayammu-porozite iliskisi.
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70 =-10.141x+ 70.198
g ‘ =-0.95
g 60 - r=-0.9583
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¥ -
g 50
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=
o 20-
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v
=
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0 1 2 3 4 5 6 7 8
Porozite (%)
Sekil 8.11.e : Amfibolit'te tek eksenli sikisina dayamnu-porozite iligkisi.
KLORIT FHLLIT
3000 y =-26.206x + 3937.5
4500 ¢ o r=-0.9232
)
‘é
S
fas
«®
20
s
A
R
0 7 ] T ¥ i
0 20 40 60 80 100

Siireksizlik Acis1(°)

Sekil 8.12.a : Klorit Fillit'te P dalga luzi - siireksizlik agist iligkis.
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P Dalga Hiz1 (m/s)

5000 -
as0d T,
4000 -
3500 -
3000 -
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -

500 -

KUVARS METACAKILTASI

y=-32.197x +4293
r=-0.9081

T T T H 1

20 40 60 80 100
Stireksizlik Acis1 (°)

Sekal 8.12.b : Kuvars Metagakiltagi'nda P dalga huz - sireksizlik agisi iligkisi.

P Dalga Hiz1 (n/s)

KLORIT ALBIT SiST
y=-12.906x + 3790.1

4500 )
w00 o = -0.9149
3500 ) Py
3000 *»
2500 -
2000 -
1500

1000 -

500

0 7 T T T T T 1 i .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Stireksizlik Acis1(°)

Sekil 8.12.¢:

Klorit Albit Sist'te P dalga Inzi - stireksizlik agisi iliskisi.
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MUSKOVIT KUVARS SiST

1T =-0.9497

5000
4000
3000
2000 -
1000 -

P Dalga Hiz1 (m/s)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Stireksizlik Acis1(°)

Sekil 8.12.d: Muskovit Kuvars Sist'te P dalga iz - siireksizlik agist iliskisi.

AMFIBOLIT
y =-25.437x + 4984.1
g = -0.9388
K
g
N
o
-4
of)
=
jan}
=¥
0 T ¥ i i) T i ¥ ¥ K
0 10 20 30 40 50 60 70 30 90 100

Stireksizlik Aci1s1(°)

Sekil 8.12.e : Amfibolit'te P dalga luzi - stweksizlik acisi iliskisi.
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P Dalga Hiz1 (m/s)

KLORIT FILLIT
5000 - y = -483.87x + 5956.3
; * o r=-0.9471
4000 - ;
3000 - * .
2000
1000
0 | \ [ ‘ ' ' |
3 4 5 6 7 8 0 10
Porozite (%o)

Sekil 8.13.a : Klont Fillit'te P dalga luzi - porozite iligkisi.

P Dalga hiz1 (in/sn)

KUVARS METACAKILTASI
y=-10674x + 8102.2
6000 1=-0.8972
5000 -
4000
3000
2000 -

0.2 0,25 0.3 0,35 04 045 0.5
Porozite (%)

Sekil 8.13.b : Kuvars Metagakiltasi'nda P dalga hizi - porozite iliskisi.
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KLORIT ALBIT SIST
5000 - y =-934.98x +5102.7
o~ r=-0.9687
E 4000 ’“M
= 3000 —t
=
&, 2000
=
8 1000 -
(a9
0 ¥ { B T T 1 T 1
1 1.2 14 1.6 18 2 2.2 24 2,6
Porozite (%)
Sekil 8.13.¢ : Klorit Albit Sist'te P dalga huzi - porozite iliskisi.
MUSKOVIT KUVARS SIST
3500 - y = -687.14x +4759.6
3000 - + - = -00.9009
TZ 2500 -
8 2000
=
T 1500 -
=
0 1000 -
[a )
500 -
0 T i i} [ T I 1 1]
2 25 3 35 4 4,5 5 5.5 6

Porozite (%)

Sekil 8.13.d : Muskovit Kuvars Sist'te P dalga luz - porozite iliskisi.
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AMFIBOLIT
6000 -
y=-675.21x+ 5538.7

5000 - he r=-0.9311
=
& 4000 -
N
T 3000 -
&
k=
g 2000 -
9

1000 -

0 H T T H 3
0 1 2 3 4 5 6 7
Porozite (%o)
Sekil 8.13.e : Amfibolit'te P dalga nza - porozite iligkisi.
KLORIT FILLIT
y = 24.227x + 1088

5000 -
= 1=0.9751
E 4000 |
5 3000 -
=
S 2000
=
21000 A
ay

0 i T T H T H T H E]
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Tek Eksenli Sitkisma Dayanum (MPa)

Sekil 8.14.a : Klorit Fillit'te P dalga luzi - tek eksenli sikigma dayammnu iligkisi.
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(78]
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KUVARS METACAKILTASI

y=39.951x - 1286.6
1= 0.9591

70 90 110 130 150
Tek Eksenli Sikisma Dayammi (MPa)
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Sekil 8.14.b : Kuvars Metagakiltagi'nda P dalga iz - tek eksenli sikisma dayanum iligkisi,

/3)

m

= 3000
2500

Hiz

4500
4000 -
3500 -

= 2000
__'IJ

P Dalg
i
f)
o
o
i

KLORIT ALBIT SiST

y=42.196x+ 1732

= *
1 =0.8925 . rry
+

T l . H H i i

30 35 40 45 50 55
Tek Eksenli Sikisma Dayanumi (MPa)

Sekil 8.14.¢ : Klorit Albit Sist'te P dalga Inz - tek eksenli sikisma dayanum iligkisi.
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MUSKOVIT KUVARS SIST

y= 130875+ 1206.7
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Sekat 8.14.d - Muskovit Kuvars Sist'te P dalga huzt - tek eksenli stdagia dayammu ligkisi.

P Dalga Hua (m/s)

AMHEBOLIT
y = 046763 + 2367.6
3300 1= 0.6064
3000 - . e > | ‘e '**
2500 ) S »
2000 - *
1500 -
1000
500 -
0 H ] ¥ T
0 0 40 60 30 100 120 140

Tek Eksenli Sikisma Dayamumi (MPa)

160

Sekil 8.14.e : Amfibolit'te P dalga luzi - tek eksenli sikisima dayanum iliskisi.
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KLORIT FiLLIT
5000 -
4500 ~ y=17854x - 42441 »
r =0.9065 *
4000

P Dalga Hiz1 (m/s)
w2
g

¥ l f T [

244 24,6 248 25 252 254 25,6 25,8 26 26,2

2
)
=

Kuru Bivim Hacim Agihgi (kN/m?)

Sekil 8.15.a: Klorit Fillit'te P dalga hiza - kuru birim hacim agirhik iliskisi.

KUVARS METACAKILTASI

5000 - y =4420x - 113555
4800 b 3

- = o)
4600 r1=0.8772
4400
4200 -
4000
3800 -
3600 1
3400 +
3200 -
3000 ; : ; ; ; ; . .

26,45 26,5 26,55 26,6 26,65 26,7 26,75 26,8 26,35

P Dalga Hizi (in's)

Kuru Birim Hacim Agirlig1 (KN/m?*)

Sekil 8.15.b: Kuvars Metagakiltasi P dalga hizi - kuru birim hacim agulik iliskisi.
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KLORIT ALBIT SiST
vy = 1858.5x - 46444
4500 1r=10.8083
4000 -
2 3500 -
g + *
= 3000 - +
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e 2500
& 2000 -
=
= 1500 -
A 1500
o, 1000 -
500
0 T T T T T 1
26,5 26,6 26,7 26,8 26,9 27 27,1 27.2
Kuru Birim Hacim Aguhg (kN/m?)

Sekil 8.15.¢: Klorit Albit Sist'te P dalga luz - kuru birim hacim agithik iligkisi.

MUSKOVIT KUVARS SIST

2500 - y= 1007.7% - 23758
'=0.8914 +
=0 8/‘ .
Q 2000 -
g
g 1500 -
asl
[~
Bb 1000
[~
fan]
B 500
4] i i t T ]
24.4 2,6 24.8 25 25,2 254 25,6 258

Kuru Birim Hacim Aguhgt (kN/m?®)

Sekil 8.15.d: Muskovit Kuvars Sist'te P dalga luzi - kuru birim hacim agirhik iliskisi.
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P Dalga Hiz1 (n/s)

AMFIiBOLIT
y =328.87x - 6599.2

3300 1=0.9732 . _®
3G00 -
2500
2000 -
1500 -
1000 -

500 -

0 T i T 7 it
244 254 26,4 274 284 204

Kuru Birim Hacim Aguhigr (kN/m?*)

Sekil 8.15.e: Amfibolit'te P dalga huizs - kuru birim hacim agurhik iliskisi.
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Sekil 8.16.b : Kuvars Metacakiltasi karot 6rekleri.
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Klorit Albit Sist karot 6rnekleri.
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Sekil 8.16.c
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Muskovit Kuvars Sist karot

Sekil 8.16.d
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Sekil 8.17.a ; Klorit Fillit Brezilian Deneyi 6rnekleri.
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Sekil 8.17.e : Amfibolit Brezilian Deneyi 6rnekleri.
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Sekil 8.18.b : Tek Eksenli Deney Sonrasi Kuvars Metagakiltasi Ornekleri.
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Sekil 8.18.d : Tek Eksenli Deney Sonrast Muskovit Kuvars Sist Ornekleri.
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Sekil 8.19.b

Deneyi Sonrasi Klorit Albit Sist Ornekleri.

18.19.¢ : Brezilian

1

Sek

Ornekleri.

1st

t Kuvars §

Sonras1 Muskovi

lian Deneyi

Brezi

18.19.d

Seki



196

S

.
i /A/
.

-
N

Sekil 8.20.a : Brezilian Deneyi Esnasinda Muskovit Kuvars Sist Ornekleri.
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Sekil 8.21 : Klorit Fillit’lerde Karot Alimi Esnasinda Siireksizlik Diizlemleri
Boyunca Ayrilma.
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Sekil 8.21 : Muskovit Kuvars Sistlerde Tek Eksenli Deneyi Sonrasi Siireksizlik
Diizlemleri Boyunca G6zlenen Ayrilma.
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BOLUM 9
SONUCLAR VE ONERILER

Inceleme alani ve yoresinde onceden yapilmig bulunan etiit ve inceleme sonuglar,
arazide vyapilmig olan gozlemler, haritalamalar ve tiim bu verilerin topluca
degerlendirildigi analizler 1s18inda, inceleme alanmin statik ve dinamik kosullarda
yerlesime uygunluk acisindan degerlendirilmesiyle ilgili sonuglar asagidaki gibi

siralanabilir.

1. Izmir ili, Selguk llgesi yerlesim alaniyla smirli olan inceleme alani birinci derece
deprem bolgesi iginde yer alan ve Menderes Masifi olarak bilinen kokli bir birime
ait sist ve mermer seviyelerle ardalanmali, degisik yas ve ozellikteki metamorfik

kayaglar tizerinde yer almaktadir.

2. Selguk il¢esi yerlesim alaninin giineybatisinda yer alan, batiya egimli Selguk ovasi
alivyon duzligi iginde de devamliik sunan Efes fayr ve bu faya paralel konumlu

Yedi Uyuyanlar faylar: bulunmaktadir.

3. Bahsedilen bu faylardan Efes fayimn gortiniir atimi 20-25 metre arasinda olup fay

diklikleri boyunca Alivyon ve yamag molozu ile dokanak olusturur.

4. 6zem = 0.5 kg/cm? (radye temel i¢in), Gzem = 1.0 kg/cm?, 6.em = 1.5 kg/cm?, ve 6zem
= 2.0 kg/cm? yiizeysel temeller icin benzer hesaplar SPT-N’ degerleri yerine tahmin
edilen @ agilan ile de yapilabilir. Ancak kumlu zeminlerde Dr < %70 icin bu deger
modifiye edilip edilip azaltmalidir. Oginamik = g - 2° degerleri kullanilarak
hesaplarin Onerilir. Diizeltilmis SPT-N deney verilerine gore Selguk ilgesi yerlesim
alanindaki binalann statik sartlardaki giiven durumlan incelenmis ve o sekilde
degerlendirilmisgtic. Bu degerlendirmede yapisal unsurlar (faylarmn etkileri) hig

dikkate almmamustir. Gergekte birinci derece aktif deprem bolgesinde yer alan
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Selguk ilgesi yerlesim alam ve cevresi depremlerden etkilenen ve/veya etkilenmesi
muhtemel son derece dinamik ortam kogullarinda dusiinilmesi gerekmektedir.
Dinamik kosullarda kayma direnci agisimn daha da diisiik olacag dustniliirse, (& =
@ - 2°) tagima gict faktorlerinde de buytk degisimler placagi (Nc, Ng, Ny
degerlerinde) ve bu degerlere bagh olarak; nihai tagima giicti degerlerinde azalmalar
olacaktir. Bu duruma baglh olarak; dinamik kosullarda F-givenlik sayisinda buyiik
diistimlerin olacagi muhakkaktir.
et
Dinamik durumda yitk (degme basinci) gegici olarak amiden artmakta, tagima giicu

ise azalmaktadir. Bu nedenle F-gtvenlik sayis: hizla digmektedir (Sekil 7.2).

5. Seed (1983) yontemiyle siltli-killi ince kumlarin yer aldigi alanlarda sivilagma
riski arastinlmigtir. SK-1, SK-3, SK-14, SK-15, SK-18, SK-20, SK-23, SK-26 nolu
sondajlarin  temsil ettigi alanlarda zemin sivilagmast  riskinin - bulundugu
hesaplanmigtir. Bahsedilen alanlarin siurlart Sekil 7.3’de gosterilmistir. Bu alanlarda
yaptlagma Oncesinde her parselde en az 20 metre derinlikteki zeminlerin sivilagma
riski-tagimadig: tahkik edilmelt ve buna gore zemin sivilagmasinin nasil 6nlenecegi
projelendirilmelidir.

+ Swvilagabilecek zemin enjeksiyon teknikleri, jet grouting yontemi, vibroflatasyon
vb. yontemle 1slah edilmesi (iyilestirilmest).

e Uygun kotlar veya yer alti suyu kosullarinda drenaj uygulanarak yer alti suyu
seviyesinin dugiirilmesi ydntem olaljak secilebilir.

« Yapi yikinin swvilagabilecek zonun altindaki saglam bir tagiyici tabaka veya
seviyeye fore kazik vb. bir sistemle aktarlarak tagitilmasi.

« sivilagabilecek alanlarda yapilagmadan kagmilmasi ve daha uygun bir alanda

yapilagmanin planlanmasidir.

6. Yamag egimlerinin %36.4’den buytk olan yerler Menderes Masifi iginde bulunan,
birimden (sist ve mermerler) farkli jeolojik ve jeomorfolojik 6zellik sunan
metaserpantinit ve amfibolit kiitlelerinin dogal yamaglari ve derelerin sag ve sol
sahillerindeki yiksek egimli (>20°) dogal yamaclar olup yerlesime uygun olmayan

alanlar olarak degerlendirilmistir (Sekil 7.1).
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7. Selguk ilgesinin yerlesime uygunluk haritasimt hazirlamak amaciyla Cografi Bilgi
Sistemleri’nden yararlanilmigtir. Elde edilen veri katmanlar1 (egim haritasi, tasima
glicli zonlama haritasi, sivilasma potansiyeli haritasi ve jeoloji haritasi) birbirleriyle

cakistirilarak, “Arazi Kullanim Haritas1” elde edilmigtir.

8. Bes degisik kayag i¢in (Klorit fillit, kuvars metagakiltasi, klorit albit sist, muskovit
kuvars sist ve amfibolit) siireksizlik a¢is1 (a°) ile tek eksenli sikisma dayanimi (oc),

¢cekme dayamimu (ot) ve P-dalga hizi (Vp) iligkisinde anizotropi etkisi incelenmistir.

Siireksizlik agist (@) - tek eksenli sikigma dayamimi (oc) iligkisinde anizotropi etkisi;

amfibolit ve kuvars metagakiltaglarinda en yiiksek, klorit fillitlerde en diisiikttir.

Siireksizlik agist (o), ¢ekilme dayanimi (ot) iligkisinde anizotropi etkisi kuvars

metagakiltas1 ve amfibolitlerde en yiiksek, klorit fillitlerde ise en diistiktiir.

Bes kayag lizerinde P-dalga hzlari (Vp) olgiilmiis ve 6lgiimlerde foliasyon/sistozite
diizlemlerinin konumlan1 dikkate almmustir. Tiim kaya gruplarinda Vp degerlerinin
en yiiksek oldugu konumlar; siireksizlik diizlemine dik yapilan 6lgiimlerden, en
diisiik degerler ise; siireksizlik diizlemlerine paralel konumlarda olan 6lgiimlerden
elde edilmigtir. Bu durumda anizotropinin etkisinin varhgindan dolay: sonik hizlara
gore bir siniflama yapmak miimkiin olmamuisgtir. Genél olarak, P-dalga hiz1 degerleri
arttikca siireksizlik agist degerleri 0°den 90°ye dogru, diger bir deyisle
siireksizliklere dik Sl¢iimden, egik ve paralel degerlere dogru artmaktadir.
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OFiS:0(232)339 73 15
FAX :0(232)342 24 83
LAB :0(232)462 05 64

gedikitd@yahoo.com
~gedik
ATTERBERG TEST _8EaIX
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI R3]
LIQUID AND PLASTIC LIMITS e
PROJE ADI SELCUK
Prof Name
—%K'NO PARSEL NO PLAN NO | PAFTA NO |
GRNEK GELIS TARIH] 12,04,2002 ORNEGI GETIREN E.SELGIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEY! TALEP EDEN S KEDEK
DENEY BITIS TARINI 15,04,2002 LABORATUAR NO
KUYU NO | SK-1 ORNEK TURU SPT-1_ | DERINLIK [ 1,50-1,95
Deney Turl LL L LL PL PL
Eney Adedi 1 2 3 1 2
urus Sayisi 39 27 17 _
Kap+Yas Omek (gr) 68,89 60,23 57,89 48,12 43,48
Kuru Ornek {gr) 62,21 55,15 52,19 45,98 41,45
Ile Numarasi 95 5 7 58 29
Kap Agirhid: {gr) 30,88 34,21 31,22 35,22 31,6
u Miktan (gr) 6,68 5,08 570 2,14 2,03
Kuru Ornek (gr) 31,33 20,94 20,97 10,76 9,85
% SU IQERIGI 21,32 2426 27,18 19,88 20,61
LL 40 Pi : 10 PL_AvERAS 30,00
!, R -1 E B e . -
LIKIT LIMIT DENEY GRAFIGI
30,00
29,00 -+
_ 27,00 N rb bt
B 26,00 |- 1IN |
il N
o 25,00 = < 1
a 24,00 Fof ot Ny
| 23,00 -k ~
N
22,00 ' RO R e o S B -
20,00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
VURUSLAR
DENEYI YAPAN KONTROL MUHENDISI
INSAAT IKER] JEOL Dist
RMDEK EK

GED{K Sondaj Misavirtik MOhendistik Ingaat San.Tic LTD.STL
Gediz Cad. 15/1 A Blok
Bomova-temir

Laboratuvar-lrtibat
Mansurodlu Mah.284/1 Sokak No 6/B 01052002
Bomova-tzmir $137



OFIS:0(232)339 73 15
FAX :0(232)342 24 83
LAB :0(232)462 05 64

gedikitd@yahoo.com
TSNE - )
(€D L4 f ed'k
ey ATTERBERG TEST 89K
(@)1  UKITVE PLASTIK LIMITLERI i
e LIQUID AND PLASTIC LIMITS e
‘Ha’ﬁ Name
PARSEL NO PLAN NO | PAFTA NO |
ORNEK GELIS TARIMI 12,04,2002 ORNEGI GETIREN E.SELGIN
DENEYE BASLAMA TARIH 12,04,20662 GENEYE TALEP EQEN 8 KEDEK
DENEY BiTIS TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
KUYU NO | SK-1 ORNEK TURU SPT2 | DERINLIK [ 3.00-3.45
ney Tirl LL LL LL PL. PL
beney Adedi 1 2 3 1 2
urug Sayist 40 ris 15 )
ap+Yag Ornek (gr) 60,23 " 65,32 63,23 45,36 44,23
lcap+Kuru Ornek (gr) 55,23 59,32 56,43 42,56 42,36
IKap Numaras! 1 3 8 19 27
IKag Agirhign {gr) 31,96 34,55 31,28 30,32 31,88
u Miktar: (gr) 5,00 6,00 6,80 2,80 1,87
‘Kuru Ornek {gr) 23,27 2477 25,15 12,24 10,48
% SU EERIG] 21,40 2422 27,04 22,88 17.84
LL 25 Pi 5 PlL.averay 20,36
LIKIT LiMIT DENEY GRAFIGI
. 30,00 :
29,00 L
28,00 |- -t
27,00
o 4 Ny
0 26,00 RRoNERES
et
&, 25,00 BENSEEERE
D 24,00
7] N
23,00 e bt : N 4
N
22,00 I 4 &
21,00 - 7
20,00 - | i
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
VURUSLAR
DENEY! YAPAN KONTROL MUHENDISI
INSAAT IKERI JEOL ENDISI
RL{Z{ DEK EK
GEDIK Sondaj Msavirik Mihendisiik Insaat San Tic LTD.STL
Gadiz Cad. 151 A Blok
Bomava-izmir
Laboratuvar-lstibat
Mansurofjiu Mah.284/1 Sokak No 6/B 01.05.2002

Bomova-tzmir

11:42



OFI1S:0(232)3357315
FAX :0(232)3422483
LAB :0(232)4620564

gedikltd@yahoo.com
'\f§i o ATTERBER-G TFST - “ggd l Ig
Er PN LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI
“‘%‘»& 7 LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR-24
PRQJE ADI1 SELCUK
?ﬂmﬂ‘m%”mae 'S TARIAT 12.04.2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEYI TALEP EDEN S KEDEK
DENEY BiTls TARIH] 15,04,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTA NO PARSEL NOJ PLAN NO ]
KUYU NO SK-]1 _ |ORNEK TORU|  SPT-3 DERINLIK (m) 4,50-4,95
Deney Tilrii LL LL LL PL PL
IDeney Adedi 1 2 3 1 2
urug Sayisi
Kap+Yag Ornek (gr) SN
[Kap+Kuru Ornek (gr) (
lKap Numarasi N\ S\
Kap Agirlig: (gr) N
u Miktani (gr) >\2
licuru Grnek {gr)
% _SU _ICERIGI
LL 0 Pl : 0 PL.AVERAJ 0
LIKIiT LIMIT DENEY
1,20 6\/\
1,00 N A\
— 0,80 + &
@
(14
i Ve
0,60 1 \ﬁ%) )
2D
7] A e
0,40 -‘x&%g
0,20 +-
0,00
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
VURUSLAR
DENEYi YAPAN KONTROL MUHENDISI
INSAAT TEKNIKER] JEO, Disf
R I‘Q%&K

GEDIX Sondaj Migavirtik Mihendislik ingaat SanTic. L TD ST

Gediz Cad. 15/1 A Blok
Bomova-zmir
Lsboratuvar - lrtibat
Mansurogiu Mh. 284/1 Sokak 6/B



OFIS:0(232)3397315
FAX :0(232)3422483
LAB :0(232)4620564
gedikitd@yahoo.com

ATTERBERG TEST

LiKiT VE PLASTIK LIMITLERI
LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR- 24

TSE

80@90\150 ’-‘le,%v
ROV =
PROJE ADI |sp) CUK AYDIN

'EEIWM%HI 12,04,2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTA NO PARSEL NO| PLAN NO |
KUYU NO SK-1 ORNEK TURU| SPT-4 DERINLIK {m) 6,00-6,45

Deney Tiirii LL LL LL PL PL
Ipeney Adedi 1 2 3 1 2

Vurus Sayisi
|Kap+Yas Ornek (gr)

AN
lKap+Kuru Ornek (gr) (

O
A

 gedik

[Kgp Numarasi

&
Ia girligt (gr \
b &

/4

Su Miktari (gr)
Kuru Ornek (gr) P
% SU_ICERIGI \{
LL 0

0,80 |ttt | \
QO
N

-

SU iCERIGI
(o]
Fe))
(e}

o

I
o
l

H

0,20

0,00

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
VURUSLAR

DENEYI YAPAN KONTROL M[JHENDISI
1N$AA T TEKNIKER! JEO, j NDIS]

RUZIYEMBEK EDA/BEK

GEDIK Sondaj Mugavirlik Miihendislik Ingaat San.Tic.LTD.STI.
Gediz Cad. 15/1 A Blok
Bomova-lzmir
Laboratuvar - Irtibat
Mansurogiu Mh. 284/1 Sokak 6/8 26.04.2002
Bomova-zmir 1849



OFiS:(232)330 73 15
FAX :(232)342 24 83
LAB :(232)462 05 64

gedikitd@yahoo.com
~gedik
ATTERBERG TEST - 86K
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI FREA
LIQUID AND PLASTIC LIMITS b
SELCUK
PARSEL NO PLAN NO | PAFTA NO |
CRNEK GELIS TARIHI 12,04,2002 ORNEG! GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIM 12,04,20062 DENEY! TALEP EDEN S WEDES
DENEY BITIS TARIMI 15,04,2002 LABORATUAR NO
KUYU NO | SK-1 ORNEK TURU SPT-6 | DERINLIK I 7,50-7,95
ney Tiirii LL LL LL PL PL
lDeney Adedi 1 2 3 1 2
urug Sayisi 38 27 16 _ .
ap+Yag Ornek (gr) 63,23 62,32 61,32 40,32 40,35
IKap+Kuru Ornek {gn) 57,53 57,32 56,12 39,65 39,23
lKap Numarasi a5 89 2 11 18
|Kag Aguringt {gr) 28,85 34 22 33,82 34 51 32,47
Miktan (gr) 570 500 5,20 0,67 1,12
Kuru Ornek (gr) 28,68 23,10 22,20 5,14 6,76
% SU_ICERIGI 19,87 21,65 23,42 13,04 16,57
LE 17 Pt 2 PL.AVERAJ 14,80
LIKIT LiMIT DENEY GRAFIGI
» 25,00
i
24,00
o~
23,00 -+ ]
=~
_ 22,00 Iy . -
XD - ——
A 21,00 Swg
& 20,00 17 \\? ,
= 19,00 {-+-t-4 -4
n
18,00
17,00 A
16,00 L L
15,00
0 5 10 15 20 25 30 35 40
VURUSLAR
DENEY! YAPAN KONTROL MUHENDISI
INSAAT IKERT JEOL pist
RUY, lﬁbﬁ( TEK
GEDIK Sondaj Mugaviriik Mohendisiik Ingaat San Tic LTD.STL
Gediz Cad. 15/1 A Biok
Bomova-kzmir
Labaratuvar-{rtibat .
Mansurogiu Mah.284{1 Sokak No 68 01.05.2002

Bomova-tzmir

13:19



OFiS:0(232)3397315
FAX :0(232)3422483
LAB :0(232)4620564

gedikitd@yahoo.com
ATTERBERG TEST " gedik
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI o
LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR-24
PROJE ADI sk cUK AYDIN .
RNEK GEL]S TARIHI 12,04,2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIH] 12,04,2002 DENEYT TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTA NO PARSEL NO| PLAN NO [
KUYU NO SK-1 |ORNEKTURU| SPT-6 DERINLIK (m) 9,00-9,45
Deney Tiiri LL LL LL PL PL
lDeney Adedi 1 2 3 1 2
urus Savisi
lKap+Ya§ Ornek (gr) NG :
lKap+Kuru Ornek (gr) (AT
lljap Numarasi 4\( \ ;\
lKag Agiriig (gr) \
[Su Miktan (gr) < \9__\_‘
{Kuru Grnek (gr) o
% SU ICERIGI \{

LL 0 P : 0 Q PL.AVERAJ 0

LIKIT LIMITD va

1,20 «@ \

g
!
/
|

SU IGERIGI
@
74
/4
v

|
|

0.40 4‘&
, N
0,20 | \%

0,00

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
VURUSLAR

DENEYI YAPAN KONTROL MUHENDISI

INSAAT TEKNIKER! JEO Dist
RU I\EA&« EK
(]

GEDIX Sondaj MOgavirtik MOhendisiik Ingaat San.Tic.LTD.STL
Gediz Cad. 151 A Blok
Bormova-bzmir
Laborstuvar - irtibat
Mansurodiu Mh. 284/1 Sokak 8/B



OFIS:0(232)3397315
FAX :0(232)3422483
LAB :0(232)4620564

gedikitd@yahoo.com
_ATTERBERGTEST _gedik
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI
LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR- 24
PROJE ADI IsE| cuK AYDIN
gRNEK GEL’S TARIHI 12,04,2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEY] TALEP EDEN » S.KEDEK
DENEY BITI$ TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTA NO PARSEL NO| PLANNO |
KUYU NO SK-2 ORNEK TURU SPT-1 DERINLIK (m) 1,50-1,95
Deney Tiirii LL LL LL PL PL
|Deney Adedi 1 2 3 1 2
Vurug Sayisi
|Kap+Yas Grnek (gr) N
IKap+Kuru Ornek (gr) <
Kap Numarasi & N\ S\
'Kag Agirlig (gr) /%__\\
Su Miktar (gr) < \\')
Kuru Ornek (gr) - v
% SU_ICERIGI \
LL 0 Pl : 0 PL.AVERAY 0
LIKIT LIMITD EY% Si
1,20 " [ 6\/-\
1,00 N
— 0,80 &
0 —
@ Y
.g 0,60 h M§ ™
2 ;
wn 0,40 “aw
0,20 \F/
0,00 .
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
VURUSLAR
DENEYI YAPAN KONTROL, MUHENDISI
INSAAT TEKNIKERI JEOLQQI HENDISI
RUZIY EK TEK ,

GEDIK Sondaj Mogavirtik MObendislik Ingaat San.Tic.LTD.STI.
Gediz Cad. 15/1 A Blok
Bomova-lzmir
Laboratuvar - irtibat
Mansurodlu Mh. 284/1 Sokak 6/B 26042002
Bomova-lzmir " 1es2



OFIS:0(232)339 73 15
FAX :0(232)342 24 83
LAB :0(232)462 05 64

Bomova-lzrmir

gedikitd@yahoo.com
edik
ATTERBERG TEST &
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI ROE
LIQUID AND PLASTIC LIMITS A
PROJE  ADI |gF| cUK AYDIN
Project Name
ADA NO PARSEL NO PLAN NO | PAFTA NGO |
ORNEK GELI$ TARIHI 12,04,2002 ORNEGI GETIREN E.SELGIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
KUYU NO | SK-2 ORNEK TURU SPT-2 | DERINLIK | 3,00-345
Deney Tilrii LL LL LL PL PL
Deney Adedi 1 2 3 1 2
Vurug Sayist 40 28 14
iKap+Ya§ Ornek {(gr) 60,11 60,15 59,36 41,20 42,90
Ikap+Kuru 6rnek (gr) 53,20 51,90 50,90 39,60 41,26
Kap Numarast 2 6 14 26 31
JKap Ag trhd (gr) 33,92 31,25 32,28 32,48 34,35
Su Miktan (gr) 6,91 8,25 8,46 1,60 1,64
Kuru Ornek (gr) 19,28 20,65 18,64 7.12 6,91
% SU ICERIGI 35,84 39,95 45,39 22,47 23,73
LL 40 Pl 17 PL.averay 23,10
LiKiT LIMIT DENEY GRAFIGI
| 1 . . b
45,00 i!\% : ii u,,l}i
43,00 RRTRRNERN i RERNSS
,00 5+ N TN IBERER RN
rry 1 1 | f \ VE H ! : : “ P
2 | R I R
f 41,00 -~ : REREE f EEANEEEE T
o x | \ : O
2 l i | ‘ [N : | ]
[/2] 39,00 - i t ] T T ™ \ ‘ T '1 -
| | ] | |
37.00 4 | - _L,ﬁ e . _, 1L j, ﬁ -
’ i ,I : i | |
i |
35,00 , L ey
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
VURUSLAR
DENEYI YAPAN KONTROL MUHENDISI
INSAAT  TRKNIKERI JEOLPI MUHENDISI
RU DEK @TEK
GEDIK Sondaj Musavirlik Mohendislik Ingaat San.Tic.LTD.STL.
Gediz Cad. 15/1 A Biok
Bomova-tzmir
Laboratuvas-Irtibat
Mansurodiu Mah. 284/ Sokak No 6/8 02.08.3602



OFIS:0(232)3397315

FAX:0(232)3422483
LAB:0(232)4620564
gedikitd@yahoo.com.
TSE -
STED Lag. ATTERBERG TEST { ge dik
{ LiKiT VE PLASTIK LIMITLERI e
ey LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR-24
PROJE ADI
Project Name SELCUK
ORNEK GELI§ TARIHT 12,04,2002 ORNEG] GETIREN ESELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEYT TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTA NO PARSEL NO[ PLAN NO
KUYU NO SK-2 ORNEK TORU] SPT-3 DERINLIK (m) 4, 50-4 95
Deney Tiiril LL LL PL PL
Deney Adedi 1 2 3 1 2
Vurug Sayisi 40 24 19
|kap+Yas Grnek (gr) 53,68 55,17 55,39 51,29 51,75
lkap+Kuru Srnek (gr) 48,40 48,54 48,44 47,89 47,55
lKap Numarasi 7 6 52 13 10
'Kae Ag"lrllg"l ggr) 31,22 31,25 31,24 33,24 296
ISu Miktan (gr) 5,28 6,63 6,95 3,40 4,20
Kuru 6rnekigr) 17,18 17,29 17,20 14,65 17,95
% SU ICERIGI 30,73 38,35 40,41 23,21 23,40
LL 37 Pi 14 PL.AVERAJ 23
LIKIiT LIMIT DENEY GRAFIGI
50,00
4
0,00 4
—
— N~
:.(_D \\
z ——
o 30,00
=
wn
20,00
10,00
0 10 20 30 40 50
VURUSLAR

DENEYI YAPAN
ERI

RU DEK

’”“é{,;&”

JEO.

KONTROL MUHENDISI
Dist

EK

GEDIK Sondaj Mg Mah. Ing. San.Tic LTD.$TL.
Gediz Cad.15/1 A Biok
Bomova-lzmir
Laboratuvar-rtibat
Mansurogiu Mh.6/8

Bomova-tzmir




OF1$:0(232)3397315

FAX:0(232)3422483
LAB:0(232)4620564
gedikitd@yahoo.com.
TSE
HTED Lag ATTERBERG TEST - pedik
%\@)% LIKiT VE PLASTIK LIMITLERI —2E
Rt LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR-24
PROJE  ADI |ge oK AYDIN
Project Name .
ORNEK GELIS TARIH] 12,04,2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEY! TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITiS TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTA NO PARSEL NO| PLAN NO
KUYU NO SK-2 ORNEK TURU| SPT -4 DERINLIK (m) 6,00-6,45
Deney Tiiril LL LL PL PL
IDeney Adedi 1 2 3 1 2
Vurug Sayisi 37 26 14
IKap+Yas Ornek {gr) 69,85 61,23 58,89 49,12 44,48
lKap+Kuru C')rnekLgr) 63,21 56,15 53,19 46,98 42 45
lKap Numarasi ‘ 20 31 52 58 29
IKaF_) Agirhigt {gr) 30,8 34,35 31,24 35,22 31,6
Su Miktan (gr) 6,64 5,08 5,70 2,14 2,03
[Kuru Ornek (gr) 32,41 21,80 21,95 11,76 10,85
% SU ICERIGI 20,49 23,30 25,97 18,20 18,71
LL 26 Pl : 8 PL..AVERAJ 18
LIKIT LIMIT DENEY GRAFIGI
40,00 — — |
- L]
35,00 - ! % |
] | i I i
1 | i I
30,00 | | otk |
i ' |
G 25,00 ™ ]
&, 20,00 - .
@ 15,00 .
10,00 —
5,00
0,00
0 10 20 30 40 50
VURUSLAR
DENEY! YAPAN KONTROL MUHENDISI
ARASTIR KNIKERI JEO ENDISI
RU(%%EK %K

GEDIK Sondaj Miis Mih. ins. San.Tic.LTD.STI.
Gediz Cad.15/1 A Blok
Bomova-lzmir
Laboratuvar-rtibat



OFIS:0(232)3397315

FAX:0(232)3422483
LAB:0(232)4620564
gedikitd@yahoo.com.
ATTERBERG TEST gedik
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI e
LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR-24
PROJE ADI
Proiect Name SELCUK AYDIN
GRNEK GELIS TARIAT 12,04,2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIH| 12,04,2002 DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTA NO PARSEL NOI PLAN NO
KUYU NO SK-2 ORNEK TORU| SPT -5 DERINLIK (m) 7,50-7,95
Deney Tiiri LL LL PL PL
lDeney Adedi 1 2 3 1 2
Vurug Sayisi 35 24 12
|Kap+Yas Ornek (gr) 69,85 61,23 58,89 49,12 44,48
lKap+Kuru Ornek (gr) 63,21 66,15 53,19 46,98 42,45
IKap Numarast 62 76 52 80 29
IKaE Ag" lrllg“l {gr) 30,89 34,4 31,24 35,64 31,6
Su Miktan (gr) 6,64 5,08 5,70 2,14 2,03
Kuru Ornek {gr) 32,32 21,75 21,85 11,34 10,85
% SU ICERIGI 20,54 23,36 25,97 18,87 18,71
LL 25 Pi : 6 PL.averaAy 19
LIKIT LIMIT DENEY GRAFIGI
40.00 : | TTTTTTT T
| RRRRE o
| BEEN RER
| | EEEN 1
30,00 ; ‘ BEEE :
i 1 i {
— : * | || |
o) ' T r—— | | Pl
'E ‘ i N»"‘—i { | ! i { { ‘
W 20,00 e L
O ’ i
2D
Z ]
10,00 .
0,00 ; [ T .
0 5 10 15 20 25 30 35 40
VURUSLAR
|
DENEYI YAPAN KONTROLAMUHENDISI /
ARASTIRMA TEKNIKERI JEO, HENDISI d
Ruzi@éﬁosk TEK
L

GEDIK Sondaj Miig Miih. Ins. San.Tic.LTD.ST.
Gediz Cad.15/1 A Blok
Bornova-kzmir
Laboratuvar-lrtibat




gedikitd@yahoo.com.

ATTERBERG TEST ge di k
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI =
LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR-24
prm—
PROJE ADI |gp) cuK AYDIN
Project Name
GRNEK GELIg TARIH] 12,04,2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12.04,2002 DENEY] TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITI$ TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTANO PARSEL NO| PLAN NO
KUYU NO SK-2 |ORNEKTURU| SPT -6 DERINLIK (m) 900045
Deney Tiiril LL LL PL PL
Deney Adedi 1 2 3 1 2
Vurug Sayisi 40 28 16
[Kap+Yas Ornek (gr) 68,89 60,23 57,89 48,12 43,48
IKap+Kuru Ornek (gr) 62,21 55,15 52,19 45,98 41,45
Kap Numarasi 95 5 7 58 29
lKaE Agirh (gr) 30,88 34,21 31,22 35,22 316
Su Miktar (gr) 6,68 5,08 5,70 2,14 2,03
|Kuru Brnek (gr) 31,33 20,94 20,97 10,76 9,85
% SU ICERIGI 21,32 24,26 27,18 19,89 20,61
LL 24 Pi 4 PL.AveraJ 20
! LIKIT LIMIT DENEY GRAFIGI
: 40700 i i I 7 T t f [ [ { { | i
| BERE | | C
| 35.00 4+ - L ] I i
R R ] B |
30,00 1T — -
b i il L | Pl |
%@ 25,00 | - T N T T S .
= . T L
1 L_‘_& 20,00 \‘*f SRR e B T ﬂ*"g ]E 1
! 1 { i ) !
@ 15,00 1| : e ——— —
| |
. 10,00 : |
| i |
5,00 |— — -
0,00 |
! 0 10 20 30 40 50
i
| VURUSLAR
i _
DENEYI YAPAN KONTROL MIJHENDISI
ARASTIRMA EKNIKERI JEO j IENDIST
RUZi@&bEK EK
. ‘

GEDIK Sondaj Miisavirlik Miihendislik insaat San.Tic.LTD.STI.
BORNOVA - IZMIR
Laboratuvar - Irtibat
Mansuroglu Mh.6/B  BORNOVA - IZMIR




OFIS:0(232)3397315
FAX :0(232)3422483
LAB :0(232)4620564

gedikitd@yahco.com
ATTERBERG TEST " gedik
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI T
N A7 LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR- 24
PR l A} Dt lSELCUK AYDIN ,
RNEK GELIS TARIHI 12,04,2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEY] TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTA NO PARSEL NO| PLAN NO |
KUYU NO SK-3 ORNEK TURD, SPT-1 DERINLIK (m) 1,50-1,95
Deney Tiiril LL LL LL PL PL
[peney Adedi 1 2 3 1 2
urug Sayist

Kap+Yag Ornek (gr) )

IKap+Kuru Ornek (gr)

lKaE Agirhd (gr)

N
(=>\,

lKap Numarasi %\\ ;\
A

Su Miktari (gr) <
" \S
Kuru Ornek (gr) /“
% SU ICERIGI \
LL 0 PI : 0 PL.AVERAJ 0
LIKIT LIMIT DENEY
1,20 @
1,00 \ N
. 0,80
0 —
. ( 3
o
> NV
P 040 -4\ —
0,20
0,00 T
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
VURUSLAR
DENEYi YAPAN KONTROL MUHENDISI
INSAAT, TEKWIKERI JEOLOJ KWHENDISH
&Jqﬁogx EK

GEDIK Sondaj Milgavirtik Mhendislik Ingaat San.Tic.LTD.$TI.
Gediz Cad. 151 A Blok
Bormova-tkzmir
Laboratuvar - Irtibat
Mansurodiu Mh. 284/1 Sokak 6/B 26 04 2002
[ -tzmir 17:59



OFiS TEL :0(232)339 73 15
FAX :0(232)342 24 83

LABORATUVAR :0(232)462 05 64

gedikitd@yahoo.com

~gedik
ATTERBERG TEST _E8IK

[\ ‘ LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI .
~ i LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR-24 |
|PROJE ADI [sgL cuk
Project MName

ADANO PARSEL NO PLAN _NO | PAFTA _NO |
ORMEK GELIS TARIMI 112,04 2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12 04 2003 DENEYI TALEP EDEN S KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 1 5,04,%002 LABORATUAR NO

KUYU NO | SK-3 ORNEK TURU SPT-2_ | DERINLIK [ 3,00-3,45

eney Tiirti LL LL LL PL PL
IDeney Adedi 1 2 3 1 2

urug Sayisi 32 27 16

ap+Yag Ornek (gr) 61,49 56,36 60,15 53,66 54,34
IKap+Kuru Ornek (gr) 55,13 50,81 53,84 50,75 51,16
[Kap Numaras: 1 15 58 40 51
IKap Agirlign (gr) 31,96 31,01 32,42 35,59 34,21
Isu Miktan (gr} 6.36 5,55 6,31 2,91 3,18
Kuru Ornek (gr) 23,17 19,80 21,42 15,16 16,95
I2%6_SU ICERIGI 27,45 28,03 29,46 19,20 18,76
LL 23 Pi : 4 PlL.averas 18,08
[ LIKIT LiMiT DENEY GRAFiGi
|
! 30,00 (
T | T |
29,00 th‘\
! st
i T
| N
8 28,00 : i sL
L s
Y e
2 27,00 | =
} @
' 26,00 S R S S S -
|
. 25,00 f f
? 0 5 10 15 20 25 30 35

VURUSLAR
| o
DENEYi YAPAN KONTROL MUHENDISI
ARA§TTRIWER[' JEOLOAHENDISI
R\E@ DEK ﬂ;m;

"GEDIK Sondaj Miisavirlik Mithendislik ingaat San.Tic.LTD.STi.
GEDIZ CAD. MURAT APT. A BLOK /1
BORNOVA - IZMIR
Laboratuvar - irtibat
Mansurodiu mah. 248/1 Sokak No 6/B



OFIS TEL :0(232)339 73 15

FAX :0(232)342 24 83
LABORATUVAR :0(232)462 05 64

gediktd@yahoo.com
- gedik
ATTERBERG TEST ~ 8€aIK
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI TR
LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR-24 |
Project Mame
—ADA NO PARSEL NO PLAN NO | PAFTA NO |
ORNEK GELIS TARIHI 12,04 2007 ORNEGI GETIREN E SELCIN
[NENEYE DAS! AMA TARIHI 12,04 2002 DENEYE TALEP EREN S KEDEK
DENEY BITIS TARIRI 15,04,2002 LABORATUAR NO
KUYU NO | SK-3 ORNEK TURU SPT-3 | DERINLUIK [ 450495
Deney Turii LL LL LL PL PL
Deney Adedi 1 2 3 1 2
urus Sayisi 40 27 13
IKap+Ya§ Ornek (gr) 55,4 65,23 70,18 52,45 47,35
[Kap+Kuru Grnek (gr) 50,02 56,95 60,93 48,86 43 64
[Kap Numarasi 15 12 18 40 74
IKap Agirhian (gr) 31,01 29,51 32,47 35,59 29,09
Su Miktan (gr) 5,38 8,28 9,25 3,59 3,71
Kuru Ornek (gr) 19,01 27,44 28,46 13,27 14,55
% SU ICERIGI 28,30 30,17 32,50 27,05 25,50
LL 30 Pl 4 PL.AVERAY 26,28
LIKiT LiMIiT DENEY GRAFIGI
{ 35,00
k 34,00 et
33,00 1&0
, 32,00 ]
= 31,00 - %
7] T
& 30,00 <]
o 29,00 N
73] ~~e
28,00 —t
‘ 27,00 1
26,00
25,00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
VURUSLAR
DENEY]L YAPAN KONTROL MUHENDISI
INSAAT JEOL HENDIS!

SEDIK Sondaj Masaviriik Muhendisiik insaat San.TicLTD.STI.
SEDIZ CAD MURAT APT. A BLOK 15/1 BORNOVA -IZMIR
Laboratwvar-betibat

Mansurodiu Mah 2341 Sclak No 68
Somaova



OFIS:0(232)339 73 15

FAX:0(232)342 24 83
LAB:0(232)462 05 64
gediktd@yahoo.com
" gedik
ATTERBERG TEST - 8€aIK
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI TR
.» LIQUID AND PLASTICLIMITS __FR 24
PROJE ADI SELCUK
roject Same
PARSEL NO PLAN NO | PAETA NO |
ORNEK GELIS TARHI _112,04,2002 ORNEGI GETIREN E_SELCIN
DENEYE BASEAMA TARIHI 12,04,2002 DENEYT TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 15,04 ,%0’02 LABORATUAR NO
KUYU NO | SK-3 ORNEK TURU SPT4 | DERINLIK [ 6.00-6.45
Deney Tiirli LL LL LL PL PL
loeney Adedi 1 2 3 1 2
urug Sayisi 39 26 12
Kap+Yag Ornek {gr) 56,4 66,23 71,18 53,45 48,35
|Kap+Kuru Grnek (gr) 51,02 57,95 61,93 49 86 44,64
IKap Numarasi 47 94 26 90 74
Kap Agirhdi {gr) 31,02 29,78 32,48 35,64 29 09
u Miktan (gr) 5,38 8,28 9,25 3,59 3,71
uru Ornek (gr) 20,00 28,17 29,45 14,22 15,55
% SU _ICERIGI 26,90 29,39 31,41 25,25 23,86
LL 28 Pi : 3 PL.AvERAY 24,55
| LiKiT LiMiT DENEY GRAFIGI
40,00 »
38,00 - SEEEEE.
36,00
3400
G | ‘
——
& 000 <l
3 2000 i T
26,00 + F
24,00 . —
22,00
20,00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
VURUSLAR
DENEYI YAPAN KONTROLAMUHENDIST
INSAA] IKERI JEGLOJ MOHENDISI
R {MDEK TEK

GEDIK Sondaj Migaviriik Mohendislik ingaat San TicLTD.$TL.
GEDIZ CAD MURAT APT. A BLOK 15/1 BORNOVA -IZMiR
Laboratwvarlrtibat
Mansuroghs Mah 284/1 Sokak No 68
gomova



OFis:0(232)339 73 15

FAX.0(232)342 24 83
LAB:0(232)462 05 64
gedikitd@yahoo.com

- gedik
ATTERBERG TEST - BEAIK
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI FR24
LIQUID AND PLASTIC LIMiITS % B
_ SELGUK
Project Mame
ADA NO PARSEL NO PLAN NO | "|PAFTA NO
BRNEK GELIS TARIMT _ |12,04,2002 GRNEGI GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIt] 12,04,2002 DENEY! TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 1 5,04,2_002 LABORATUAR NO
KUYU NO | SK-3 ORNEK TURU SPT-5 | DERINLIK [ 7,50-7,95
ney Turd LL LL LL PL PL
IDeney Adedi 1 2 3 1 2
urug Sayisi 40 27 17
Kap+Yas Ornek (gr) 57,3 57,97 51,71 51,35 50,90
[Kap+Kuru Ornek (gry 51,89 52,13 46,58 48,14 47,66
IKap Numarasi 64 14 12 40 5
Kap Agirhg: (gr) 32,04 32,26 29,51 35,59 34,21
l§u Miktari (gr) 5,41 5,84 5,13 3,21 3,24
Kuru Ornek {gr) 18,95 19,87 17,07 12,55 13,45
% SU ICERIGI 28,55 29,39 30,05 | 2558 24,09
LE 29 P 5 PL.averay 24,83
LiKiT LiMIT DENEY GRAFIGI
35,00 :
34,00 .
33,00 { j-t ot bt
32,00 4t
2 31,00 | iNNT i
W 30,00 #—-ua-:.r.__,'_
3 2000 el L
. 28,00 L - 7
. 27,00 | -
26,00
25,00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
VURUSLAR
DENEYI YAPAN KONTROL MUHENDISI
INSAA_T IKERI JEOL HENDISI
RKWNEDEK EPA[TEK

GED{K Sondaj Mugaviriik Mhendisiik ingaat San. Tic L TD.STL.
GEDIZ CAD.MURAT APT. A BLOK 15/1 BORNOVA -IZMiR
Laborabtuvar-lstibat

Mansurogiu Mah 284/ Sckak No &/8

Bornava



OFiS:0(232)339 73 15
FAX :0(232)342 24 83

LAB 0(232)462 05 64
gedikitd@yahoo.com
edik
ATTERBERG TEST &
LIKIT VE PLASTIK LiMITLERI FRIE
LIQUID AND PLASTIC LIMITS b
PROJE  ADI |sg) cUK AYDIN
Project Name
ADA'NO PARSEL NO PLAN NO | PAFTA NO |
ORNEK GELIS TARIH( 12,04,2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEY! TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
KUYU NO | SK4 ORNEK TURU SPT-1 | DERINLIK | 1,50-1,95
Deney Tiirii LL LL LL PL PL
Deney Adedi 1 2 3 1 2
Vurug Sayisi 36 26 15
Kap+Yas Ornek (gr) 62 67,7 63,20 51,10 51,99
Kap+Kuru Ornek (gr) 56,07 60,00 56,40 47,75 49,07
Kap Numarasi . 37 EX oo T3
Kap Agirhigt (gr) 32,44 32,37 34,35 32,89 33,99
Su Miktari (gr) 5,93 7,70 6,80 3,35 2,92
Kuru Ornek {gr) _ 23,63 27,63 22,05 14,86 15,08
% SU ICERIGI/ 25,10 27,87 30,84 22,54 19,36
LL 28 Pl 7 Pl .avERAY 20,85
r e T
|
35,00 7 [ I
34,00 T
33,00 A ; 1
32,00 B et
; & 31,00 - ;
| E 30,00 QTW?
|
© 29,00 4y
= 28,00 e
w 27,00 ,«ﬂ,J ,,,,,, S P S Y B
26,00 ~ T
25,00 S S
24,00 + - E
23,00 ! ‘ R
0 5 35 40
VURUSLAR
| S ;
DENEYI YAPAN KONTROL MUHENDISI
lN$AA.T TEKNIKERI JEOLO, HENDISI
RUZIYE KEDEK E EK
[ b

GEDIK Sondaj Masavitlik Mibendislik Ingaat San Tic.LTD.STI.
Gediz Cad. 15/1 A Blok
Bomava-temir
Laboratwvar-lrtibat
MansuroQfu Mah.284/1 Sokak No 6/B 06 062002
- 1754



LAB 10(232)462 05 64

gedikitd@yahoo.com
ATTERBERG TEST
LiKiT VE PLASTIK LIMITLERI
LIQUID AND PLASTIC LIMITS
SELCUK
PARSEL NO PLAN NO | PAFTA NO |
ORNEK GELIS TARIHI 12,04,2002 ORNEG] GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIMI 12,04,2002 OENEYE TALEP EDEN S.KEDEK
IDENEY BITIS TARIHI 15,04,2002 FABORATUAR NO
KUYU NO | SK.3 ORNEK TURU SPT-6 | DERINLIK | 9,00-9,45
ey Tiirll LL LL LL PL PL
lDeney Adedi 1 2 3 1 2
urug Sayist 36 28 16
ap+Yas Ornek (gr) 62,05 67,72 63,25 51,10 51,99
}@gxum Ornek (gr) 56,17 50,09 56,54 48,12 49,07
Kap Numarasi 69 37 31 30 73
lKag Agirhd (gr) 32,44 32,37 34,35 32,89 33,99
u Miktari (gr) 5,88 7,63 6,71 2,98 2,92
Kuru Ornek (gr) 23,73 27,72 22,19 15,23 15,08
% SU ICERIGI 2478 27,53 30,24 19,57 19,36
LL 26 Pi : 7 PL.AvERAS 19,47
LIKIT LIMIT DENEY GRAFIGI
34,00 bt db b e
32,00
@ 30,00 ,,,.“\ 4 |
4 ~
ud 28,00 ,
Moy
2 .
> 26,00 | | h ™
7 ' "* |
24,00 R S E T S B SRT S S R R i
22,00
20,00
0 5 10 15 20 25 30 35 40
VURUSLAR
DENEY! YAPAN KONTROL MUIIENDISI
INSAAT KERI JEOL VHENDISH
RUZIY DEK TEK

GEDIX Sondaj Misavirlik Mihendisiik Insaat San Tic LTD.STI.
Gediz Cad. 15/1 A Blok
Bomova-lzmir
Laboratuvar-irtibat
Mansuroglu Mah.284/1 Sokak No 6/8 01.05.2002
Bornova-kzmir 18:58



OFiS:0(232)339 73 15
FAX :0(232)342 24 83

LAB :0(232)462 05 64
gedildtd@yahoo.com
edik
ATTERBERG TEST S
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI ERA
LIQUID AND PLASTIC LIMITS e

PROJE  AD! |sE| cUK AYDIN

Project Name

ADA NO PARSEL NO PLAN NO - PAFTA NO |

ORNEK GELIS TARIHI 12,04,2002 ORNEGI GETIREN E SELCIN

DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK

DENEY BITIS TARIHI 15,04,2002 . LABORATUAR NO

KUYU NO | SK4 ORNEK TURU SPT-2 | DERINLIK | 3,00-3,45

Deney Tiirii LL LL LL PL PL
Ipeney Adedi 1 2 3 1 2

Vurus Sayist 34 24 12

Kap+Yas Ornek (gr) 61,58 67,05 63,01 50,32 51,02
Kap+Kuru Ornek (gr) 56,04 59,78 56,36 46,52 48,64

Kap Numarasi 22 14 B 25 S

Kap Agiritg1 (gr) 32,34 32,26 34,21 32,96 34,21

Su Miktari (gr) 554 7,27 6,65 3,80 2,38
Kuru Ornek (gr) 23,70 27,52 22,15 13,56 14,43

% SU [CERIG/ 23,38 26,42 30,02 28,02 16,49

LL 26 P1 : 4 PL.AVERAJ 22,26

e e et e R ——— e —————————— e ——

]

~

SU iGERIGI

VURUSLAR

DENEYI YAPAN KONTROL ~KJUHENDISI
INSAAT TEKNIKERI JEOLO. IENDISI

RUZIYE KEDEK EK *
A :

GEDIK Sondaj Mitsavirlik Mithegdistik Ingaat San TicLTD.STI.
Gediz Cad. 15/1 A Blok
Bomava-tzmir

Laboratuvar-hitibat
Mansurogiu Mah.284/1 Sokak No &/8 D8 052002
Bornova-lzmut 1758
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OFIS TEL :0(232)3397315
FAX :0(232)3422483
LABORATUVAR :0(232)4620564
gedikitd@yahoo.com.

ATTERBERG TEST

LIKiT VE PLASTIK LIMITLERI
LIQUID AND PLASTIC LIMITS

gedik

PROJE ADI
Project Name
GRNEK GELIS TARIA

SELCUK AYDIN

12,04,2002

DENEYE BASLAMA

TARIHI

12,04,2002

DENEY BITIS TARIHI

15,04,2002

ORNEG/ GETIREN

E.SELCIN

DENEY! TALEP EDEN

S.KEDEK

LABORATUAR NO

ADA NO

PAFTA NO

PARSEL NO| PLAN NO |

KUYU NO

SK-4

ORNEK TURU

SPT6 DERINLIK (m) 9,00-9,45

Deney Tirii

LL LL LL s, PL

PL

Deney Adedi

Vurus Sayisi

Kap+Yag Ornek (gr)

Kap+Kuru Ornek (gr)

Kap Numarasi

Kap Agirhg (gr)

Su Miktari (gr)

Kuru Ornek (gr)

% SU ICERIGI

LL

1 H
—— e

0,2

0.4 0,6
VURUSLAR

0,8

DENEYT YAPAN
INSAAT TEKNIKERI

PGSR

KONTROL MUHENDIs}
JEO. Dist

E K

GEDIK Sondaj Milsavirlik Mihendislik ingaat San. Tic.LTD.STI.
Gediz cad. 15/1 A-Blok BORNOVA - IZMIR

Laboratuvar - irtibag,

W - roglu Mh 284/1 Sok ’ Vot



/ A 23 2
LABORATUVAR : 0(232)462
gedikitd@yahoo.co

ATTERBERG TEST

LIKiT VE PLASTIK LIMITLERI FR-24

) LIQID AND PLASTIC LIMITS
ROJE AD!
roject Name SELCUK AYDIN ‘
ADA NO {PARSEL NOJ [PLAN NO | |PAFTA NOJ
SRNEK GELIS TARIHI 13,04,2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
JENEYE BASLAMA TARIHI 13,04,2002 DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
JENEY BITIS TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
KUYU NO ORNEK DERINLIK SAPTANAN DEGER
SK-5 SPT-1 1,50-1,95 NON PLASTIC
SPT-2 3,00-3,45 NON PLASTIC
SPT-4 6,00-6,25 NON PLASTIC

DENEYI YAPAN
INSAAT TEKNIKER!

Ru(fi@&gkgsx

KONTROL MUHENDISI

JEOL JHENDIS]
TEK

GEDIK Sondaj Milgavirlik




OFiIS TEL:0(232)33973 15
FAX :0(232)342 24 83

LABORATUVAR : 0(232)462 05 64

gedikitd@yahoo.com.
gedik
ATTERBERG TEST
LiKiT VE PLASTIK LIMITLERI FR-24
LIQID AND PLASTIC LIMITS :
)ROJE ADI '
‘roject Name SELCUKAYDIN
\DA NO | |PARSEL NO| [PLAN NO | [PAFTA NO|
JRNEK GELI$ TARIHI 13,04,2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
YENEYE BASLAMA TARIHI 13,04,2002 DENEYi TALEP EDEN S.KEDEK
JENEY BITIS TARIH{ 15,04,2002 LABORATUAR NO
KUYU NO ORNEK DERINLIK SAPTANAN DEGER
SK-6 SPT-1 1.50-1,95 NON PLASTIC
SPT-3 4 50-4,95 NON PLASTIC
SPT-5 7.50-7,60 NON PLASTIC
DENEYI YAPAN KONTROL MUHENDISI
INSAAT TEKNIKER! JEOL NDISI
RUZI EK K

v

GEDIK Sondaj Migavirik Mishendislik ingaat San.Tic LTD.§Tl.
GEDIZ CAD MURAT AP, 15/1 A-BLOK BORNOVA 7 ZMIR

Laborauvar-letibat
28471 Sok. &8 BORNOVA! ZMIR



ATTERBERG TEST

LiKiT VE PLASTIK LIiMITLERI
LIQUID AND PLASTIC LIMITS

OFis TEL :0(232)3397315

FAX :0(232)3422483
LABORATUVAR :0(232)4620564
gedikitd@yahoo.com.

) g_edik

IPROJE  ADI

SELCUK AYDIN

Project Name
ORNEK GELIS TARIHI

12,04, 2002

DENEYE BASLAMA TARIHI

12,04,2002

DENEY BITIS TARIHI

15,04,2002

ORNEGI GETIREN

E.SELCIN

DENEY! TALEP EDEN

S.KEDEK

LABORATUAR NO

ADA NO

PAFTA NO

PARSEL NO]

PLAN NO

]

KUYU NO |[SK-8

ORNEK TURU|

SPT-1

DERINLIK (m)

1,50-1,85

Deney Tiri

LL

LL

PL

PL

'Deney Adedi

1 L?ﬁ 1

urus Sayist
|Kap+Ya§ Ornek (gr)

IKap+Kuru Ornek (gr)

Kap Numarasi

Ny

lKaE Agirhd (gr)

Su Miktari (gr)

Kuru Ornek (gr)

% SU ICERIGI

LL

e

40,00

35,00 4
30,00

B 25,00

s
o 20,00
o 15,00

PL.avERAY 0

e

10,00

5,00

0,00

0,2

0.4

0,6

0,8

VURUSLAR

DENEYI YAPAN
INSAAT TEKNIKERI

RUEWEK

KONTROL MUHENDIS]
JEO. ENDIS!

EK

GEDIK Sondaj Milgavirlik Mihendislik ingaat San.Tic.LTD.ST.
Gediz cad. 15/1 A-Blok BORNOVA - IZMIR

Laboratuvar - irtibat

Mansurogiu Mh.284/1 Sok No:6/B BORNOVA - IZMIR
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LIKIiT VE PLASTIK LIMITLERI

ATTERBERG TEST

LIQUID AND PLASTIC LIMITS

OFIS TEL :0(232)3397315

FAX :0(232)3422483
LABORATUVAR :0(232)4620564
gedikitd@yahoo.com.

gedik

PROJE ADI ’

K
Project Name SELCUK AYDIN
IRNEK GELIS TARIHI 12,04, 2002

ORNEG] GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTA NO PARSEL NO| PLAN NO |
KUYU NO |SK-8 ORNEK TURD SPT-2 DERINLIK {m) 3,00-3 45
Deney Tiirti LL LL LL PL PL
lDeney Adedi 1 T 1 2
urug Sayisi %\J}\
Kap+Yas Ornek (gr) )
lKap+Kuru Ornek (gr) #DEGE{&\ \L‘
IKap Numarasi \ Y
|KaE Agirtigi (gr) #l& GER! ;7
Su Miktari (gr) #DE ! \
[Kuru Ornek (gr) GER!
|%_Su_ICERIGI
LL : PL.AvERAY 0
GRAFIGI
f
1
i 1
S .
!
5,00 e -
0,00 x
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
VURUSLAR
DENEYI YAPAN KONTROL, MUHENDIS] .
INSAAT TEKNIKERI JEO ISt ‘
Ruzzwdﬁx TEK

GEDIK Sondaj Miisavirlik Milhendislik ingaat San.Tic.LTD.STi.
Gediz cad. 15/1 A-Blok BORNOVA - iZMIR
Laboratuvar - frtibat
Mansurogiu Mh.284/1 Sok No:6/B  BORNOVA - iZMIR




OFiS TEL :0(232)3397315
FAX :0(232)3422483
LABORATUVAR :0(232)4620564

gedikitd@yahoo.com.

| gedik

ATTERBERG TEST

LIKIiT VE PLASTIK LIMITLERI
LIQUID AND PLASTIC LIMITS

e.‘?_\..@) g

o,

i

MR AL,
,\Qﬂf e
Bs ioF

Wi

PROJE  ADI [se| cUK AYDIN

Project Name
GRNEK GELIS TARIHT 12,04,2002
DENEYE BASLAMA TARIHI

ORNEG! GETIREN

"E.SELCIN
DENEY! TALEP EDEN

12,04,2002

DENEY 8ITI$ TARIHI

15,04,2002

S.KEDEK

LABORATUAR NO

ADA NO

PAFTA NO

PARSEL NO{

PLAN NO I

KUYU NO |SK-8

ORNEK TURU

SPT-56

DERINLIK (m)

7,50-7,95

Deney Tiirii LL LL
'Deney Adedi 1

Vurug Sayisi

LL PL PL
(f Y 1 2

NS

Kap+Yas Ornek (gr)

|Kap+Kuru Ornek (gr)

'Kap_Numarasn

,Kap Agirligs (gr)

Su Miktan {gr)

Kuru Ornek (gr)

% SU ICERIGI
L

—~ _
/ }
i
1'
]
|

-

SU iCERIGI

4

0 0,2 0,4 0,6

VURUSLAR

0,8 1

DENEYI YAPAN
INSAAT TEKNIKER}

R UEYW_K
1 4

UHENDISI
st a

EK

KONTRO
JEO,

GEDIK Sondaj Musavirlik Mihendislik ingaat San.Tic.LTD.STi.
Gediz cad. 15/1 A-Blok BORNOVA - IZMIR
Laboratuvar - irtibat
Mansuroglu Mh.284/1 Sok No:6/B  BORNOVA - IZMIR




OFIS:0(232)339 73 15
FAX :0(232)342 24 83

LAB {232)462 05 64
gedikitd@yahoo.com
edik
ATTERBERG TEST &
i , LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI FR73
: d LIQUID AND PLASTIC LIMITS e
lPR_OJE ADI |SE| CUK AYDIN -
Project Name
ADANO PARSEL NO PLAN NO | PAFTA NO |
ORNEK GELIS TARIHI 12,04,2002 ORNEG/ GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
KUYU NO | SK-9 ORNEK TURU SPT-1 | DERINLIK [ 1,50-1,95
Deney Tiirii L LL LL PL PL
Ipeney Adedi 1 2 3 1 2
urug Sayisi 41 28 12
‘Kapwag Ornek (gr) 55,35 50,22 51,24 51,60 48,07
[Kap+Kuru Ornek (ar) 51,24 46,97 46,87 48,90 4421
Kap Numarast 2 31 = 12 27
{Kap Agirhdr (gr) 33,92 34,35 31,25 37,08 32,89
Su Miktan (gr) 411 325 437 2,70 1,86
Kuru Ornek (gr) 17,32 12,62 15,62 11,82 11,32
% _SU_ICERIGI 23,73 25,75 27,98 22,84 16,43
LL 26 Pi 6 PL.AVERAY 19,64
LIKIiT LiIMIT DENEY GRAFIGI
30,00 - | y .y R Pl [
29,00 1111 L | L | IEREREREENR NN ||
RRERRRERRRORENAEEE! LT
28,00 -t - S , : ‘1 B —1
\ ] L
27,00 = | ? BRSNS EERE N
o) | | | T | | | |
& 26.00 l‘ [l N IEREEE o i 1 T
& 25,00 ' *NJ\HWWH o
a 24,00 - . 1 \,
23,00 LL\_L_LL_k Il EERENEEN + R k -
22,00 |
21,00
20,00 Ll
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
VURUSLAR
DENEYI YAPAN KONTROI,, MOHENDISI
INSAA-T TEKNIKERI JEOLGJ HENDISI
RUZIYE KEDEK TEK
R Vedek

GEDIK Sondaj Misaviriik Mahendistik lnsast San.Tic.LTD.ST.
Gediz Cad. 15/1 A Biok



FAX :0(232)342 24 83

LAB 10(232)462 05 64
gedikitd@yahoo.com
edik
ATTERBERG TEST g
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI FRE
LIQUID AND PLASTIC LIMITS e
PROJE  ADI |5k cuk AYDIN
Project Name
ADA NO PARSEL NO PLAN NO | PAFTA NO |
ORNEK GELIS TARIH/ 12,04,2002 ORNEG! GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEY] TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITI$ TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
KUYU NO | SK9 ORNEK TURU SPT-3 | DERINLIK | 4,50-4,95
Deney Tiirii LL LL LL PL PL
Deney Adedi 1 2 3 1 2
Vurug Sayisi 38 26 12
|Kap+Yas Ornek (gr) 62,3 61,29 60,29 45,00 45,30
[Kap+Kuru Ornek {(gr) 57,10 55,50 54,62 43,15 43,26
lKap Numarasi 7 7 an 15 21
{kap Agirig: (gr) 33,92 31,22 32,89 31,01 34,46
Su Miktar: (gr) 5,20 5,79 567 1,85 2,04
JKuru 6rn_ek (g;r)v ] 23,18 24,28 21,73 12,14 8,80
1% SU IQERIGI 22,43 23,85 26,09 15,24 23,18
LL 24 Pi : 5 PL.AvERAY 19,21
! B 1
LIKIT LIMIT DENEY GRAFIGI
30,00 , [ ; i ; | | r s o
1 { i ] } [ { l { { j ' i }
29,00 - | } [ [; %
28,00 - ot e S ¥ [L I —-4% E- ;
27,00 | t t { = N
NU) i A |
'S 26,00 L el e |
1d ; | ~ | | |
W 25,00 f T :
o> g T |
(/5] | i \"“}\ ! i
23,00 —— *, . et o ~T N..j__‘ :
22,00 ‘ - ] e !;? —
20,00 L T ot L —
0 5 10 15 20 25 30 35 40
VURUSLAR
DENEYI YAPAN KONTRO UHENDI]SI
INSAAT TEKNIKERI JEOLBJ MPHENDISI
RUZIYE KEDEK EK
(L\ésiek
GEDIK Sondaj Msavirlik Mihendislik Ingaat San TicLTD.STL.
Gediz Cad. 15/1 A Biok
Bomava-lzmir
Laboratuvar-Irtibat
Mansurodlu Mah.284/1 Sokak No 6/8 06.05.2002

Borm’-tzmir

173



OFIS TEL :0(232)3397315
FAX :0(232)3422483
LABORATUVAR :0(232)4620564

gedikitd@yahoo.com.
S, ATTERBERG TEST e dl k
OQ-//.. ‘\'\‘,\ - n - - - - g
< % LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI O
“’0«‘;%._,.3,;;4’ LIQUID AND PLASTIC LIMITS
PROJE ADI
Proiect Name SELCUK AYDIN
ORNEK GELIS TARIHI 12,04,2002 ORNEGI GETIREN ' E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARINI 15,04,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTA NO PARSEL NOJ PLAN NO ]
KUYU NO |SK-9 ORNEKTURD] SPT-4 DERINLIK (m) 6,00-6,45
Deney Tiirii LL LL LL PL PL
Deney Adedi i 1 2
Vurus Sayisi
|Kap+Yas Ornek (gr)
Kap+Kuru Ornek (gr)
Kap Numarasi
IKap Agirhig (gr)
Su Miktari {gr)
Kuru Ornek (gr)
%_SU_ICERIGI
LL : PL.AVERAJ 0
|
=z
1]
154
=2
»n
AN W G S S
0,00 1
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
VURUSLAR
DENEY] YAPAN KONTROL _MWHENDISI
INSAAT TEKNIKERI JEO ENDISt
RUZIYE Mi EPRLSEK :

GEDIK sondaj Misavirlik Miihendislik ingaat San.Tic.LTD.STi.
Gediz cad. 15/1 A-Blok BORNOVA - IZMIR
Laboratuvar - irtibat
Mansuroglu Mh.284/1 Sok No:6/B BORMA - 1ZMIR



OFis:(232)339 73 15
FAX :(232)34224 83

LAB (232)462 05 64
gedikttd@yahoo.com
edik
ATTERBERG TEST 5
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI TR
LIQUID AND PLASTIC LIMITS L
‘PROJE AD! |SE| CUK AYDIN
Project Name
ANO PARSEL NO PLAN NO | PAFTA NO |
ORNEK GELIS TARIHI 12,04 2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEYT TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
KUYU NO | SK-10 ORNEK TURU SPT-1 | DERINLIK | 1,50-1,95
Deney Tiirii LL LL LL PL PL
Ipeney Adedi 1 2 3 1 2
urug Sayist 37 26 15
IKap+Ya§ Ornek (gr) 63,23 62,32 61,32 40,32 40,35
[Kap+Kuru Ornek (gr) - 57,53 57,32 56,12 39,65 39,12
|Kap Numaras: 35 99 2 11 18
lxag Agirtigi (gr) 28,85 34,22 33,92 34,51 32,47
Su Miktar: (gr) 5,70 5,00 5,20 0,67 1,23
Kuru Ornek (gr) 28,68 23,10 22,20 5,14 6,65
% SU ICERIGI 19,87 21,65 23,42 13,04 18,50
LL 22 Pl : 6 PL.AVERAY 15,77
g B —
} LIKIT LIMIT DENEY GRAFIGi
!
e L
w0 L4 T
23,00 T T Suy T
22,00 f : "T T
:g 21,00 N 1 | . >}li—~
i | | %
> 19,00 - | ; ‘T! -
@ $
18,00 -t - R
17,00 # |
16,00 4 B Ji
15,00 | | Pl
0 5 10 15 20 25 30
VURUSLAR
DENEY]I YAPAN KONTROL MUHENDIS]
INSAA_T TEKNIKERI JEOLOJMIOHENDIS]
RUEYE KI?LIDEK TEK .

GEDIK Sondaj Mitsavirlik Mahendislik Ingaat San.Tic LTQ.$TL.
Gediz Cad. 15/t A Blok
Bornava-tzmir
Laborstuvaritilat
Mansurogiu Mah.284/1 Sokak No 6/8 04,06 2002
Bomava-lzmir 1931



- e Sy s W

FAX :0(232)3422483
LAB :0(232)4620564

gedikitd@yahoo.com
) .
_ATTERBERGTEST = ~gedik
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI
LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR- 24
PROJE ~ ADI Ik cuk AYDIN
ERNEK GE'HS TARIHI 12,04,2002 ORNEGI GETIREN E SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEY1 TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITI$ TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTA NO PARSEL NO| PLAN NO B
KUYU NO SK-11 ORNEK TUR( SPT-5 DERINLIK (m) 7,50-7,95
Deney Tiirii LL LL LL PL PL
[Deney Adedi 1 2 3 1 2
Vurus Sayisi
|Kap+Yas Ornek (gr) N
IKap+Kuru Ornek (gr) <
[Kap Numarasi AKQ N ;\
[Kag Agirhgi (gr) \\
ISu Miktar: {gr) < \M‘
Kuru Ornek (gr) P
% SU_ICERIGI A\
LL 0 Pl : 0 PL.AVERAJ 0
LIKIT LiMIT DENEY
1,20 t @
1,00 1 N —wb\
— 0,80 & e
G =
o -
@
0,40 -/-;\ N =
0,20
0,00
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
VURUSLAR
DENEY! YAPAN KONTROL MUHENDISI
INSAAT TEKNIKERI JEO NDist
RldilW( TEK
GEDIK Sondaj Musavirlik Mahendislik Ingaat San.Tic.LTD.$TI.
Gediz Cad. 15/1 A Blok
Bomova-kzmir
Laboratuvar - Irtibat
Mansurogjiu Mh. 284/1 Sokak 6/B 26.04.2002

Bomova-lzmir

17:42
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LAB 10(232)462 05 64

gedikitd@yahoo.com
edik
ATTERBERG TEST &
‘ LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI ER 54
ol LIQUID AND PLASTIC LIMITS
lPRPJE ADI }sEL CUK AYDIN
Project Name
ADA NO PARSEL NO PLAN NO | PAFTA NO |
ORNEK GELIS TARIHI 12,04,2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEY! TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITI$ TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
KUYU NO | SK-12 ORNEK TURU sPT-1 | DERINLIK | 1,50-1,95
Deney Tiirii LL LL LL PL PL
Deney Adedi 1 2 3 1 2
l!uru§ Sayisi 25
Kap+Yas Ornek {gr) 50,08 51,00 46,87
Kap+Kuru Ornek (gr) 46 87 48,02 44,20
Kap Numarasi 3 41 12
Kap Agurligi (gr) 34,55 32,53 32,47
Su Miktan (gr) 3,21 2,98 2,67
Kuru Ornek (gr) 12,32 15,49 11,73
% SU IQERIGI 26,06 19,24 2276
LL 26 Pl 5 PL.aveErAY 21,00
! - 1
LIKIT LIMIT DENEY GRAFiIGI
30,00 4 I o N R
i [ | i ;
29,00 - EEREEEE
28,00 -+~ e ; ' 1 :
__ 27,00 } T a [ B 7
; ! i ;
2 26,00 S | e re “
TH] } P i
& 2500 | o
D 24,00 : | | L
@ REER | | N e
23,00 N B T e B R A Bt e
21,00 - L
20,00 - ‘ = ; SR R 0 |
0 5 10 15 20 25 30
VURUSLAR
DENEYiI YAPAN KONTROL MUHENDIS]
INSAAT  TEKN[KERI JEOL@T MUHENDIS! ’
RUZIYE | TEK
Q¥

GEDIK Sondaj Musavirlik Mihendislik Ingaat San.Tic.LTD.STL.
Gediz Cad. 15/1 A Biok
Bornova-izmir
Laboratuvarfitibat
Mansurogiu Mah.284/1 Sokak No 8/8
ir

08.06.2002
1744



FAX :0(232)342 24 83

LAB :0(232)462 05 64
gedikitd@yahoo.com
edik
ATTERBERG TEST 5
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI FR2E
: :’/ ? LIQUID AND PLASTIC LIMITS S
‘PR_OJE AD! |SE| CUK AYDIN
Pro Name
ADANO PARSEL NO PLAN NO | PAFTA NO |
ORNEK GELIS TARIHI 12,04,2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
KUYU NO | SK-12 ORNEK TURU SPT-3 | DERINLIK 1 4,50-4,95
Deney Tiirii LL LL LL PL PL
Ipeney Adedi 1 2 3 1 2
urus Sayisi 26
|Kap+Ya§ Ornek (gr) 52,64 48,90 45,96
Kap+Kuru Ornek (gr) 48,86 46,58 43,50
Kap Numarasi 4 13 27
{Kap Agirhdi (gr) 33,5 33,24 34.46
Su Miktar: (gr) 3,78 2,32 2,46
Kuru Ornek (gr) 15,36 13,34 9,04
1% _Su ICERIGI 24,61 17,39 27,21
LL 25 Pl 2 PL.averay 22,30
LIKiT LIMIT DENEY GRAFIGI
30,00 4 L : L oL
29,00 1 | | SN L {L‘%
| | | i
28,00 ottt Ea =T 1 BEEE
27,00 ; 4 . g L | E _
D 26,00 {1 l : -
\ Loy
LLi | . IS VRO VR SV T
G e L ST e
> 24,00 - . T
« - - ] || N L
23,00 | - ( : e ,T.,,i :
) i !
22,00 \ i: ‘ | *H _
2100 (-] REREES -
20,00 1 - - - Lt bl
0 5 10 15 20 25 30
VURUSLAR
DENEYI YAPAN KONTROL MUHENDISI
IN$AA‘T TEKNIKER/ JEOLO. HENDISI
RUZIYE KE E K

GEDIX Sondaj Musavirtik Mihendislik Insaat San Tic LTD.$TL.
Gediz Cad. 15/1 A Blok

Laboratuvar-frtibat
Mansurofjiu Mah.284/1 Solak No 6/8
Bormova-lzmir

08.067007
1748



LABORATUVAR :0(232)4620564

gedikitd@yahoo.com.
s | ATTERBERGTEST ge dik
L 2 LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI O T
@%45"" LIQUID AND PLASTIC LIMITS
YA
PROJE ADI
IProiect Name SELCUK AYDIN .
GRNEK GELIS TARIHT 12,04,2002 RNEGI GETIREN E.SELCIN
[DENEYE BASLAMA TARIH] 12,04,2002 DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 15,04,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTA NO PARSEL NO| PLANNO |
KUYU NO |SK-12 ORNEK TURD SPT4 DERINLIK {m} 6,00-6,45
Deney Tirii LL LL LL PL PL
lDeney Adedi 1 (i 1 2
I%urug Sayisi %»
Kap+Yag Ornek (gr) )
h(aEKuru Ornek (gr) #DEGE(&\ \L
Kap Numaras!
lKaE Agirligs (gr) 3 37
Su Miktari (gr) \
Kuru Ornek (gr)
|%_Su_icERIGI
L : PL.aveErRAY 0
GRAFIGI
40,00 - o
1
35,00 4 S S O AU T
? |
30,00 }
® 25,00 ?
(4 { i
L
.9 20,00 B S U e, ™, U A At A (A (A i S-S R AU S S S —
@ 15,00 b
10,00 -
5,00 {— — €
0,00 !
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
VURUSLAR
DENEYi YAPAN KONTROL -MiHENDISI
INSAAT TEKNIKERI JEQO ENDIst
RUZIYE KEDERN— EK

9 -

GEDIK Sondaj Milsavirlik Mithendislik ingaat San.Tic.LTD.S$Ti.
Gediz cad. 15/1 A-Blok BORNOVA - [ZMIR

Laboratuvar - irtibat

Mansurogiu Mh.284/1 Sok No:6/B  BORNOVA - IZMIR




ATTERBERG TEST
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI

gedikltd@yaﬁoo.oom.

gedik

LIQUID AND PLASTIC LIMITS
SELCUK AYDIN '

Hl

12,04,2002

* |DENEYE BASLAMA TARIHI

12,04,2002

DENEY BITIS TARIHI

15,04,2002

ORNEGI GETIREN

E.SELCIN

DENEY! TALEP EDEN

S.KEDEK

LABORATUAR NO

ADA NO

PAFTA NO

PARSEL NO]

PLAN NO |

KUYU NO

SK-12

ORNEK TURU

SPT6

DERINLIK (m)

9,50-9,95

Deney Tiirii

LL

LL

PL PL

rDeney Adedi

LL
1 ‘

1 2

urus Sayisi
|Kap+Ya§ Ornek (gr)

Ny |
)

lKap+Kuru Ornek (gr)

lKap Numarasi

lKag Agirhd (gr)
Su Miktari (gr)

[Kuru Ornek (gr)

LL

% SU ICERIGI

40,00
35,00
30,00
O 25,00

Ri

'éJ_,, 20,00
@ 15,00
10,00
5,00

0,00

L
!

}

|

!

o

0,2

0.4

0,6
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0,8

DENEYi YAPAN

INSAAT TEKNIKERI

RUZIYE KE

KONTROL
JEO,

E

JHENDISI
.NDISTH

K

GEDIK Sondaj Milgavirlik Mithendistik ingaat San.Tic.LTD.S$TI.
Gediz ¢cad. 15/1 A-Blok BORNOVA - IZMIR
Laboratuvar - irtibat

Mansuroglu Mh.284/1 Sok No:6/B  BORNOVA - IZMIR



Sk~14

Proje

gedik

1 ETOD
"Lab. No. : SK.9 spt-1

Yer Km : selguk

LIKIT VE PLASTIK
LIMITLERI

DARBE..
DERINLIX.. 1.50-1.95

Tarih :

Numune Cinsi :

20.02.2000

Numune Alan : gedik

Jeney Tipi LL / PL

Ll LL LL

PL

PL

| —

«ap No. 3 8 6 3 2
Yurus Sayis ] 2 14 . .

Kap + Yas Numune 36.6] 3290 381 296) 288
Kap + Kuru Numune 24 292 327 2ol 219

Kap Agirhig:
Su (A-B)

Kuru Numune (B-C)

15.7

1.3

1.5

m oo 10 {m (>
-
2

6.9

6.2

% Su cerigi ( D/E)x100

LE":S?SQS‘E

18.8

24.2

LL
PL
Pl
Gl
Toprak Swnifi :
AASHTO

Rirlesik Simif :

1274
1 21.5
: 5.9

MU

TARIH

100

\\ [
o | ‘ 3
““.‘“f'”‘l 1 IR - -" . - g
RS o D B R
"“”QMC STLT. [DREANRE RN, B B ‘
‘l',.;, R -.f.m.‘ﬁﬂ -+

270

28.0

% Su lgerigt

DENEY1 YAPAN

&EBiRE

LAB. KONT. TEKN.

Aibendislik, Sondajoilik, Misavidlik
ing. San. Tic. Lid. S,

WIRNCVA VO A9, 5 h858

[74



se-18

LIKIT VE PLASTIK

LIMITLERI
.Proje  : ETOD Tarih :  20.02.2000
Lab. No. : SK.9 spt-8 DARBE.. Numune Cinsi :
Yer Km : selcuk DERINLIK.. 7.50-7.95 Numune Alan : gedik
eney Tipi LL / PL L Lyl L PL| PL
ap No. 4 9 1y 1 1
’urus Sayisi 3 22 14 - -
ap + Yas Numune gr{ A 1] 3771 346 2991 289
{ap + Kuru Numune gr { B 2860 29.9) 304 235 24
Cap Agirlig gr t C 158f 1533} 148 to] 157
Su (A-B) gr | D 4] 46| 42 13] 15
Luru Numune { B-C) gr E 16.3}] 17.8} 156 7.5 8.3
% Su leerigi ( D/E)x100 24.5] 25.8] 269 17.3} - 181
8 -
LL : 254 1 S A
PL :17.7 o N ,%,mi Iy _ . *T NI
. M I -
Pl 7.7 : N i : ‘
g - ’ \\‘
GI <. b oo vyvf}_ [N & .W,A:,..’ R . HT—W“‘_T‘“ i
Toprak Sinifi : ‘ | 8
AASHTO o ‘ : * g
Biclesik Sinif : ML 13
fywrﬂm;k Gt o Ul e
I RE S Sunnh AN RS A
ol o
§ EEERNRRNE AERRN
230 235 240 245 250 255 27.0
% Su lgerigi
TARIH DENEYI YAPAN LA&éBﬂ\ LAB. KONT. TEKN.

Wihendislik. Sondajeilik, Mdagavirlik

ins. San Tic. Lid. St
SAGNGYA VD 152 oanlj




- S

H HIZIR SOIL. MECHANICS LABORATORY ATTENBERG  [RAPOR R1
lz 1 ’ HIZIR JEOTEKNIK LABORATUVARI LIMITLERI REV. NO 1
2000 ALT IHSAN NAZL]
PROJE : SELCUK-19MPafta 3443 adat$ parsel METOT KONIK PENATROMETRE
Ornek tanimi CcL
Numunenin Gelis Tarihi 22.08,2000 Test Tarihi 23.08,2000
_LLokasyon : Sk Testi Yapan 5D
Test Omegji Orselenmiy Kentrol A
Test No 1 2 3 4 5 8
Kutu No 81 82 83
Bos Kutu AQitigi W1.g. 44 463 39,516 42 754
17 17.7 21 216 | 31,9 | 32,7
Penaetrasyon Olcamieti , mm 17.4 21,2 3220
17,37 2127 277
Kistu + Omek AQirisgi W2 .g. 79,27 78,220 83,33
Kutu + Kuru Omek Adirigh . W3 g, 69,288 66,707 70,333 -
Nem Iceridi , % 40,21 42.34 47,13
Pl =PLASTISITE INDIiSI Pl=Wc20-We10Aog20-Log10 =20
LL = LIKIT LimiT LL= 41
PL = PLASTIK LIMIT PL=LL -PI
PL=41-20= 21
70 40 7 .
65 | G i {/ |
60 4713 | |
55 — 30 . o i !
50 e ! l j
40 B 20 i 4R34
35 ’
30 ,{ 4p,
15
25 s / i
20 10
15 {
10 5 ]
: 0 , L .
10,00 100,00 0 20 40 60
Numuneéer tarafimizdan al i igin, fori difl) yeee ait bilgiler mOgteri beyamidis.

Bu deney sonugian sadece deneyden gogirilen numuneiere ait olup , deney raporunun tamam diginda HIZIR INSAAT
LTD.STL. " nin yazih onay: alinmadan godaitilsmaz.

Deneyier TSE 1500 , 1900 ‘e gore yaptimighir. '
HIZIR INSAAT MUH.TUR.DAY. TUK.MALL.SAN.ve TIC.LTD.STL Jeoloji Mih.
KURTULUS CAD.NO=6 DIDIM/AYDIN Atilla AVLAYICI
TEL: 0.256.8113400-FAX: 8113401 R < EE




DT v

HIZIR SONL MECHANICS LABORATORY ATTENBERG  [FAPOR R1
H lz l r HIZIR JEOTEKNIK LABORATUVARI LIMITLER] REv.NO 1
2000 ALJ IHSAN NAZL I
PROJE : SELCUK-19M!PaRae 3443 ;da18 parsel METOT KONIK PENATROMETRE
Qmek tanimi CL
Numunenin Gefis Tarihi 22 08,2000 Test Tarihi 23,08,2000
Lokasyon : Sk Testi Yapan sSD
Test Omegi Orselenmisg v Kantrol M
Test No 1 2 3 4 5 8
Kutu No 81 82 83
Bog Kutu A1 W1.g. 44 463 39,516 T 42754
17 17,7 21 218 | 31,9 | 327
Penetrasyon Oiciimieri , mm 174 21.2 32,20
17,37 21,27 227
Kutu + Ormek AQirligi . W2 . 79,27 78,220 83,33
Kutu + Kuru Omek Agihigh . W3 g, 69,288 66,707 70,333
Ne icerigi . % 40,21 4234 47,13
P =PLASTISITE INDISI PlaWc20-Wce10A.0g20-Log10 =20
LL = LIKIT LIMIT LL = 41
PL = PLASTIK LIMIT PL=LL -P!

PL=41-20= 21

_
70 40 | v
] ] | ) %
[} + !
% ! : . } ® I | ] /47131‘ i
% i | T 20 T }
25 | _le7]3 { 25 -+ T
40 -7—0@43%34 ; 20 | ' "dlabna !
3 ‘ - H D2 |
o | % 15 i ) : :
20 10 ‘ ;
15 : | S % n | hr
10 i
5 1 ; A '
0 y ' ¥
10,00 100,00 0 20 40 &
N lor tarsfimizdan al i igin, lerin alindifyy yore ait bilgiter mdgberi beyansdir.

Bu deney scnugian sadece deneyden gegirilan numunelere alt olup , deney raporunun tamams diginde HIZIR INGAAT

LTD.STL.* nin yazihi onayr ahinmadan coJaltilamaz. _ -

Densyler TSE 1500 , 1900 ‘g gore yaprlmugtir.

HIZIR INSAAT MUH.TUR.DAY.TUK.MALL SAN.ve TIC.LTD.ST!. Jeoloji Mdh.
KURTULUS CAD .NO=6 DIDIM/AYDIN Atilla AVLAYICI A
TEL: 0.256.8113400-FAX: 8113401 T T e




""" Tarih

g—»é—g SP7A cett

mm VE I‘PLAS’IFJIIK
LIMITLERI

— Num. CINSI i

+ Derinlik {'5015’?5.. m. Num. Alan

Dency Tipi LL/PL

Kap No.

Vurus Sayist

Kap + Yag Num.

[n 23 _ ‘—\ i

Kap + Kuru Num,

S N ) Vi k | Ruf
i N v 215

Kap Ag.

= ©|aasd fed

Su(A-B)

gm |D 12.6]29 | (2

Kuru Num. (B-C)

e B %A L3

% Su lgerigi (1) x 100 99 126 150

AASHTO :
Birlegik Sl

TARIH

Toprak Sinify 1

! [ERRIRIEEE] PR eyt { ! ki
45 & . 45
— _1,_, e . : 3 b
_____ pEC Ein i
: I INIRNS AR i ; i T 40
V [ R e e b = ] e 4 t 4 t
MEEREE 3= = s e st Sl=siEE= : 35
o NRIEIRN NS RN N RERS D ALE M NARD RN T + ] :
J 30 3 H—]:—i%—-*—-**-mﬁl*—*ﬁtr*f—l— e e S E e e poten T ST 30
X B ) e e T T A T ! T+
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OO 525 e masinon s e e e
25 8 ! et it e e T TN T R T t 25
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a 1 Ty V L 1 ] 1 i T i !
: Tt S , 20
\ : ! L NIEN
i Y i 1
S ,--q_f_.m
; T 15
gLl NI s
! N
‘ | I'N
: 1111 1 i ty0
= o e e e e P e e e e e r T
T ; =
9 = JECTICIESY LN 8 o ot 6 b S e 9
TS = S T T T Sy e s ea
g I .,k__};:r:,..-._ ’[-'1.. = =] -_;I—_r;:..: T P s e e =] T At 8
7 BREREELN lé‘l-ll T T‘I_:1:I'xl-F§'_I|I>.:I:T_ﬂ| T Ty (AR IRLER R AR IIH_]
o 25 ¢ | s 3D
% Su lgerifi

LAB. KONT. TEKN.
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LAB :0(232)4620564

gedikitd@yahoo.com
ATTERBERG TEST
LiKiT VE PLASTIK LIMITLERI
LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR-24

PROJE AD} Vet

Proi Name SELGUKNZMIR

ORNEK !C;‘ES 7. 15,03,2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 15,03,2002 DENEY] TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIMHI 19,03,2002 LABORATUAR NO

ADA NO PAFTA NO PARSEL NO| PLAN NO ]
KUYU NO SK-19 [ORNEK TURU SPT-1 DERINLIK {m) 1,50-1,85

Deney Tiirii LL LL LL PL PL
Ipeney Adedi 1 2 3 1 2
Vurus Sayisi

KaptYas Ornek {(gr) =\

Kap+Kuru Ornek (gr) &
jKap Numarass & N ;&
lKag Agirhige (gr) N

Su Miktan {gr) k \v

Kuru Ornek {gr) /" -

% SU_ICERIGI \d Vo

LL 0 Pl : o

LiKiT LiMITD E%

|
:>l
i
!

1,20 -

1,00

| o
[e)]
o

SU IGERIGI

0,6 0,8 1
VURUSLAR
DENEY] YAPAN V ) KONTROL MUHENDISI
INSAAT TEKNIKER! JEOL ENDISI
RUZIYE KEDEK K
K. Ledol

GEDIK Sondaj Miisavirlik Mithendislik ingaat San.Tic LTD.§TL.
Gediz Cad. 15/1 A Biok
Bomova-tzmir
Laboratuvar - lrtibat
Mansuroglu Mh, 284/1 Sokak 6/B 1704 2007
Bomova-temis 1441



LA WK L34)a04000%

DENEYI YAPAN
INSAAT TEKNIKER!

RUZIYE KEDEK
A tedok

JEOL
%

gedikitd@yahoo.com
ATTERBERG TEST
\ LiKIiT VE PLASTIK LIMITLERI
2k é} LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR- 24
PROJE ADI ) i
. roct Name SELCUK/IZMIR
TARIH] 15.03,2002 EG! GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 15,03,2002 DENEY{ TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 19,03,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTA NO PARSEL NO| PLAN NO I
KUYU NO SK-19 |ORNEKTURD| 3PT-2 DERINLIK {m) 4 50-4,95
Deney Tiiri LL LL LL PL PL
lDeney Adedi 1 2 3 1 2
urus Saysi
Kap+Yag Ornek (gr) AN
Kap+Kuru Ornek (gr)
Kap Numarasi &
Kap Agrhgt (gr) s N
Su Miktan (gr) \?§
Kuru Ornek (gr) /j |
% SU ICERIG AN
L o PI : 0 ‘@ PL.AvERAS 0
LIKIiT LIMIT DENEY G A
120 - Q 1 x
| « |
1,00 | | 5
7 e
— 0,80 i {
(C | |
z N
o 0,60 ! |
- # .
® 0,40 . o Rt
020 s e K E N E SRS
0,00 - b
0 0,6 0,8 1
VURUSLAR

KONTROL MUHENDIS{
ENDIST

K

GEDIK Sondaj Miigavirlik Mithendisiik lngaat San Tic LTD.STI.

Gediz Cad. 15/1 A Blok
Bomova-tzmir
Laboratuvar - irtibat
Mansurogiu Mh. 284/1 Sokak 6/B
Bomova-tzmi

17.04 2002
1438




- Fgedik

LIKIT VE PLASTIK Cr~2.0
LIMITLERI
Proje  : Zemin Etadi Pafta : Tarih:  03.02.2000
Lab. No.: SK-§SPT-4 Ada : Parsel :
Yer Km : SELCUK Derinlik i.50-195  Numune Alan : GEDIK
:y Tipi LL/PL LL LL] LL PL PL
No. 12 13 15 4
us Sayisi 32 11 -
+ Yas Numune gr A 33 33 20.7
i+ Kuru Numune er B 32.3] 288 20.2
y Agirhign ar C 191 16.6 17.1
(A-B) ar D 0.77 4.2 0.5
‘u Numune (B-C) er E 13.3) 122 3.1
Su lcerigi ( D/E)x100 5.3] 344 16.1
8
LL : 140 FEN RN N A N R
PL : 150 | 4 | A R AN . B R |
Pl :3.0 F | A& _ . R R I
Gl -
Toprak Smuifi: M -+L 2
&
AASHTO 2 r\\ B O U S A W, E—
Birlesik Sinif : 5 \
1 .
. \_i,m L ‘TL |
L L, __\
: ~
e ‘ — .
5.0 10.0 15.0 20.0 250 30.0 35.0 40.0 450 50.0
% Su lgerigi
- GEDIK
Jukendislik, S el isavirli .
BORNOV, 3

. JSY J05 3858




SK-2 |

HIZIR SOIL MECHANICS LABORATORY ATTENBERG  |RAPOR R1
LIMITLERI
HIZIR JEOTEKNIK LABORATUVARI MITLERI REV.NO 1
MUAMMER KUNT-SELCUK METOT KONIK PENATROMETRE
3144ADA2PARSEL Ornek tanimi CL
umunenin Gelis Tarihi 08.02.2001 Test Tarihi 05.02.2001
okasyon : Sk1 4.5m. Testi Yapan GP
‘est brneg_i Orselenmis Kontrol AA
Test No 1 2 3 4 5 5
Kutu No 84 85 86
Hos Kutu Aginigi W1.g. 43.290 47.386 43.500
15.5 [ 16.9 233 [ 238 281 286
Penetrasyon Clgtmieri ., mm 16.8 237 27.70
16 40 2360 2813
Kutu + Qrnek AGirhgi . W2 g 77.528 84.393 81.744
Kutu + Kuru Ornek Agirhigt , W3 g, 69.391 74.999 71.43
Nem icerigi , % 31.18 34.02 36 93
P1 =PLASTISITE INDISI PI=Wc20-Wc10/Log20-L og10 =20
LL = LIKIT LIMIT LL = 33
PL = PLASTIK LIMIT PL=LL -PI
P{L=33-20= 13
. t 40 ‘ ’ :
65 : ﬂ . . ' .
80 : SN U S S S o i
55 : - — ‘ - L
50 | " = P J
i 3 - ' :
45 : : - ; ! .
) i : : | IR ! ;
40 s28955. 1 i ‘
35 ¥4 " T - : " I
30 18 j — iy !
ol ; T X |
s _f R A RN A R ;
) : : : T o )
10 : i i
i i | 0 |
5 l T l : ! } !
° i i
10.00 100.0 % i i
‘ M
I J

Numuneler tarafirmizdan ahinmadi§) icin. numunelerin aiindi§ yere ait bitgiler misten beyanidir,
Bu deney sonuglan sadece deneyden gegirilen numuneleré'?'n olup , deney raporunun tamarm: diginda HIZIR INSAAT

LTD.$TL " nin yazili onay: alinmadan gogattiamaz.
Deneyler TSE 1500 , 1900 ‘e g&re yapimighr.

HIZIR INSAAT MUH.TUR.DAY.TUK. MALL. SAN.ve TIC.LTD.§TI.

KURTULUS CAD.NO=6 DIDIM/AYDIN
TEL: 0.256.8113400-FAX: 8113401

:7-..!eolojj.M0.Q.‘ e .
AVCRYES R
S A
- CR=w236. 311 34455

G NALSI ~imies
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LIXiT VE PLASTIK
LIMITLERI
Proje  : Zemin Etidd Pafta : Tarih:  02.02.2000
L;b. No.:SK-7SPT-6 Ada : Parsel : ‘
(er Km : Selguk .Derinlik 1 9.00-945 Numune Alan : GEDIK

Tipi LL/PL LL LL LL PL PL

o. 3 6 5

Sayisi 35 24 -

Yas Numune 3731 37.1 15

Kuru Numune 31.51 3t1.1 . 143

9 9 9

Firhg 3.7 9.1

A-B) 5.8 6 0.7

m g (O (m (>
)

R

Numune (B-C) 22,51 22.4 5.2

Igerigi ( D/E)x100 26.0{ 27.0 14.0}°

100

- { | P i
LL : 27.0 T ,
PL : 14.0 | N Pl B
P 0 [T N i
Pl :13.0 SR ERE NS ERRSA ERREN RN ARE ERRNE I
y B IR BN R ARERT ERE N PR R
o ] U RUEY ENOTY AREEY BURAT S
prak Sinifi : CL % ¥ ? nr i; b ' SERRE o
2oLl ‘
ASHTO :
lesik Simf : > o ‘IH‘ Do lil}li‘!; " .
NN R RN ‘ a | ; Vi
TR ]
o RinEinnEmn
] AU e e :H
o LLLLLLLHH LR LT EEPE P fEv e
.0

255 260 265 270 275 280 285 290 295 300
' ' % Su lcerigi
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H HEZIR SOI. MECHANICS LABORATORY ATTENBER_G RAPOR R1
lz z ‘ HIZIR JEOTEKNIK LABORATUVARI LIMITLER] REV.NO 1
2000
PROJE : ZEYNEL KIRITAK - IZMIR METOT KONIK PENATROMETRE
SELCUK- 178 PAFTA 4484 PARSEL Ornek tanimi NP
Numunenin Gelis Tarihi 14,06,2001 Test Tarihi 15,06,2001
Lokasyon : Sk1 l 4,5-4,95 :Testi Yapan GP
Test Ornegi Orselenmis Kontrol AA
LIKIT LIMIT DENEY! PLASTIK LIMIT DENEY!
Test No 1 2 3 Kutuno
Kuty No 13 14 15 Kutu adr.
Bog Kutu AQichgrW1.g 42,235 43,563 43 471 Kutu+yas 6m
13,QJ 13,7 17,9 [ 18,9 21,4 L 22,0 Kutu+kury n
Penetrasyon Cledmleri . mm 135 185 21.80 Nemicerigi | #SAvior |  #savyor
1370 1877 7173 PLASTIK LIMIT #SAYUO!
Kuty + Omek Agiriign . W2 .g. 79,924 79,182 82,524
Kutu + Kuru Omek Agicide . W3 g, 72,186 ° 71,436 73,749
Nem icerigi , % 25,84 27.79 28.98
LL = LIKIT LIMIT LL=28
PL = PLASTIK LIMIT PL= #SAYIO!
PI=PLASTISITE iNDIsI Pl= bk
40 P ol | : J i
35 - L A , N f , 1‘ o
! |
D
30 - JURN . J R ! [ L
i ! by |
25 | B B A N
i ARnEny
20 - A IR
15 1 : t -t i BRI RN
| ﬂ [
| i i
. . B a S A T I ! . !
5 L
0 [ N
4 1 H 1 LI 1
0 10 20 40 50 60 70 80
ahinmadi@s icin, r Gt yere ait bilgiler mOgten beyandir.
Bu deney ciarn ch irik ait olup , deney raporuniun tamam drginda HIZIR INGAAT

LTD.$TI. " nin yaziii onay alinimadan ;og‘amlamaz.
Deneyler TSE 1500 , 1900 ‘e gore yapilmigtr.
HIZIR INSAAT MUH.TUR.DAY. TUK. MALL.SAN.ve TIC.LTD.STI.
KURTULUS CAD.NO=6 DIDIM/AYDIN

TEL: 0.256.8113400-FAX: 8113401
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H HIZIR SOIL. MECHANICS LABORATORY ATTENBERG [MPOR Ri
1Z ir HIZIR JEOTEKNIK LABORATUVARS UMITLERl  Jeev.no 1
2000
PROJE : ZEYNEL KIRITAK - [ZMIR ' METOT KONIK PENATROMETRE
SELCUK- 178 PAFTA 4484 PARSEL {Omek tanim NP
Numunenin Gelig Tarihi 14,06,2001 Test Tarihi 15,06,2001
Lokasyon : Sk1 3-3,45 Testi Yapan GP
Test Ornedi Orselenmis Kantrol AA
LIKIT LIMIT DENEY) PLASTIK LIMIT DENEY)
Test No 1 2 3 Kutuna
Kutu No 30 50 90 Kutu agr.
Bog Kutu Agirigi W1g. 43,152 50,644 43,883 Kutut+yas 6m
13,6 l 139 | 165 l 16,6 { 19,9 | 204 Kutuskuru 6m
Penetrasyon Okamber . mm 144 169 21.40 Nem icerigi | #SAYVO! #SAYO!
1397 16,67 20,57 PLASTIK LIMIT #SAYI/O!
Kutu + Ormek Agiiigr , W2 g 77,929 85,640 85,141
Kutu + Kuru Omek Aginei , W3 g, 70,642 78,141 76,005
Nem leeridi . % 26,51 27,27 28,44
LL = LIKIT LiMIT LL=28
PL = PLASTIK LIMIT PL= #SAYUO!
PI=PLASTISITE iNDIsI Pl s
i 40 ; ! ! Ll i 0 b | T Lo ; !
S | SRR |
sl SR |
SRR RN S L
'20~1: %zjia ’4. H |
R g e
ol L TR T T HE
5101 ,wl} | H(
O ! | ’ ‘ l T { Y T T ‘ T l [ T
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Numuneler i dan alr lerin alindigt yera ait bilgilar mogberi beyanidir.
Bu deney sonuctan mmmmmdw denay raporunum taram diginda HIZIR INSAAT

LTD.$Ti." nin yazih onay! alinmadan ¢odaltitamaz.

Deneyler TSE 1500 , 1900 e pbre yapdm:gt

r.

HIZIR INSAAT MUH.TUR.DAY.TUK MALL.SAN.ve TIC.LTD.§TI.
KURTULUS CAD.NO=6 DIDIM/AYDIN ’
TEL: 0.256.8113400-FAX: 8113401
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gedikitd@yahoo.com.

ATTERBERG TEST gedl k

LiKiT VE PLASTIK LIMITLERI
LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR-24

PROJE ~ ADI Jse| cuk
Project [%amg
RNEK GELIS TARIA] 17,04,2002 BRNEG] GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 17,04,2002 DENEY! TALEP EDEN D.FILIZ
DENEY BITIS TARIHI 19,04,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTA NO PARSEL NOj PLAN NO
KUYU NO SK-I1 |ORNEK TURG] SPT -1 DERINLIK (m) 1,50-1,95
Deney Tiiri LL LL PL PL
Deney Adedi 1 2 3 1 2
Vurus Sayisi 33 23 11
[Kap+Yas Ornek (gr) 69,85 61,23 58,89 49,12 44,48
lKap+Kuru Ornek (gr) 63,21 56,15 53,19 46,98 42,45
IKap Numarasi 62 76 52 90 29
Kap Agirhg: (gr) | 30,89 34,4 31,24 35,64 31,6
Su Miktarl_(gr) 6,64 508 570 2,14 2,03
Kuru Ornek (gr) 32,32 21,75 21,95 11,34 10,85
%_SU_ICERIGI 20,54 23,36 25 97 18,87 18,71
LL 23 Pi : 4 PL.AVERAJ 19
}; ‘!
‘i LIKIT LIMIT DENEY GRAFIGI ‘
i
| .
f 40.00 B [ 3 1 o 1 [ 3 ¢ [ 1
I i P | i i Pl | 1 v [ ’ i P Lo l
| I A R } ; Pl i 5 ] REEE | i R R R
T T
| i o i ; - 1 N B i bl
- 3000 B
g | P 3 \ i E af ‘ EEEN | I
P ' R R . f ' o S
E Ll T |
G 20,00 F e e T T ;
= | NN | R | RN i P !
@ 15,00 +tt it R e I i |
{ P J J | 1ot | [ Eo | I i !
AREEEREERE BRRESREERERERRARNRERARE |
10,00 |t e e e e e
i P Lo i Lo Eo i Lo P i : [ !
{ . bt | i b ! Pl b | i P !
| 5,00 4 P : L — T % A mE j
ol ] EEREREEERE BN
0.00 i L P! ! ! ’ P E : : ,
|
0 5 10 15 20 25 30 35 40 |
VURUSLAR
| |
Lo . - . )
ARASTIRMA TEKNIKER! " JEOL DHENDIS!
RUZj EK E EK

GEDIK Sondaj Miig Miih. Ing. San.Tic.LTD.§TI.
Gediz Cad.15/1 A Blok
Bormova-lzmir
Laboratuvar-rtibat
Mansurogiu Mh.6/B

Bornova-lzmir




L RINLIL)3387310

FAX 0(232)3422483
LAB :0(232)4620564
gedikitd@yahoo.com
ATTERBERG TEST gedik
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI
LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR- 24
Project Name
RNEK GELIS TARIHI 17,04,2002 ORNEGI GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIH] 17.,04,2002 DENEY] TALEP EDEN D.FILIZ
DENEY BITIS TARIHI 19,04,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTA NO PARSEL NOJ PLAN NO ]
KUYU NO SK-25 |ORNEK TURU SPT-2 DERINLIK (m) 3,00-3,45
Deney Tiird LL LL LL PL PL
Deney Adedi 1 2 3 1 2
Vurug Sayist
Kap+Yas Ornek (gr) AN

Kap+Kuru Ornek (gr)

Kap Numarasi

IKap Agwrhgs (gr)

Su Miktari (gr)

Kuru Ornek (gr)

% SU ICERIGI

LL 0

SU iCERIGI

0,6
VURUSLAR

DENEYi YAPAN

INSAAT T IKERI
RU&K&&DEK

KONTROL MUHENDIS]
JEOL THENDIS!

EK

GEDIK Sondaj Miigavirlik Mithendisiik ingaat San.Tic.LTD.STI.

Gediz Cad. 15/1 A Blok
Bomova-izmir
Laboratuvar - {rtibat
Mansurodlu Mh. 284/1 Sokak 6/8

Bomova-tzmir

02.05.2002
1541




Qedikﬂd@y;xhoo.com

ATTERBERG TEST ge dik
LIKIT VE PLASTIK LIMITLERI T
LIQUID AND PLASTIC LIMITS FR- 24
PROJE ADI |
Project Name SELCUK
IRNEK GELIS TARIHI 17,04 ,2002 RN GETIREN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI 17,04,2002 DENEYT TALEP EDEN D.FILIZ
DENEY BITIS TARIHI 19,04,2002 LABORATUAR NO
ADA NO PAFTA NO PARSEL NO| PLAN NO |
KUYU NO SK-1Y JORNEK TURU SPT-4 DERINLIK {m) 6,00-6,45
Deney Tiirii LL LL LL PL PL
Deney Adedi 1 2 3 1 2
urug Sa¥151
Kap+Yas Ornek (gr)
Kap+Kuru Ornek (gr)

Kap Numarasi
Kap Agirhigs {gr)
Su Miktar: (gr)
Kuru Ornek (gr)

% _SU _ICERIGI
LL 0 Pl 0
1,20 4 |
1,00 ;
— 080
(D [
& 0,60 “ |
8 :
0,40 -
|
0,20 -
0,00 L 1 1
0 0,6 0,8 1
VURUSLAR
DENEYi YAPAN . KONTROL MUHENDISI
INSAAT TERNIKER! JEOL HENDISI
szwwﬁw EK
GEDIK Sondaj Miisavirlik Mithendislik Ingaat San.Tic LTD.STL.
Gediz Cad. 15/1 A Blok
3ormova-tzmir
Laboratuvar - frtibat
Mansuroglu Mh. 284/1 Sokak 6/8 12,08 2002

domova-lzmir 15:41
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H HIZIR SOIL MECHANICS LABORATORY ATTENBERG RAPOR R1
r" ) LIMITLERI
lz l HIZIR JEOTEKNIK LABORATUVARI REV. NO 1
2000 MUMTAZ MERT
PROJE : SELLCUK-218PAFTA METOT KONIK PENATROMETRE
3004 ADA 66 PARSEL Ornek tanimi cL
Numunenin Gelig Tarihi 27,07,2000 Test Tarihi 28,07,2000
Lokasyon : Testi Yapan sSD
Test Ornegi Orselenmis Kontrof AA
Test No 1 2 3 4 5 6
Kutu No 18 19 20
Bos Kutu AGiridi,W1,g. 44,532 47,602 47,15
12811351 16 | 166 | 228 23,4
Penetrasyon Olgiimleri , mm 13,3 16,3 23,6
13,20 16,30 23,27
Kut + Ormek Ay, W2 g. 7238 | 83540 83,83
Kutu + Kuru Ornek Agirhgi W3 ,g, | 65,858 74,615 7435
Nem Igerigi , % 30,58 33,04 34,85
Pl =PLASTISITE INDISI PI=Wc20-We10/Log20-4.0g10 =10
LL = LIKIT UmIT LL =33 \
PL = PLASTIK LIMIT PL=LL ~PI
PL=33-10=23 :
4
r , 1
Py, g—
70 T 1] | j ] l I ’ HI i ! J H '
65 35 RN i ! 1 {
60 I |
2 55 30 R aemas |
e a L |
5 Hr AR EVETARRERRRRRREY
40 4}1 1 _; | 34ags | ] B }
3 20 : ‘ ‘ A ;
@ 35 88 @ ; ] 1 ‘ ? .
2 %0 e | | gl sl T
25 I 5 : } J fea,sa l |
3%s : e i A T
) : ! ! { ! i
LR 2 s b
z s ] | I
20 | o el : : r
10,00 . 100,00 0 10 20 30 40 50 60 70
Number of Drops SU ICERIGH %

Numuneier tarafimizdan alinmadidi icin, numunelerin alindidi yere ait bilgiler masteri beyantdir.
Bu deney sonuglan sadece deneyden gegirilen numunelere ait olup , deney raporunun tamami diginda
HIZIR INSAAT LTD.STI. * nin yaziis onayr alinmadan codaltriamaz.

Deneyler TSE 1500 , 1900 'a gre yapiimigtir.

HIZIR INSAAT MUH.TUR.DAY.TUK.MALL.SAN.ve TIC.LTD.STI.
KURTULUS CAD.NO=6 DIDIM/AYDIN

TEL. 0.256.8113400-FAX: 8113401
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UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION TEST

LAD. WLOLJH40LUD04

gedlk

Mmuzav:?

(MULTISTAGE)

DRENAJSIZ U¢ EKSENLI DENEYI (MULTISTAGE)

FR-29
Laboratgzar No —
Baglama Tarihi 12,04,2002
0 Kuyu No SK-1 IBitis Tarihi 15,04,2002
0 Omek No UD-1 Ornegi Alan] E.SELCIN
Parsel No 0 Derinlik (m) 8,00-8,50 Deneyi Talep Eden S.KEDEK
" CAP BOY | KESIT | YANAL | YENILME | EKSENEL [ - —_
ORNEK NO ALANI | BasinG |  YUkD | cEriLim | PUZELTILMIS ALAN
Cross Confining .
Sampie No | Diameter D (mm) |Length L (mm) | sectional | Pressure | © a””’Z(L)"adF A""(a' ffr’,‘;)ss REAL AREA (cm2)
Area (kg/cm2) g (kg/e
1 5,00 10,80 19,64 0,20 17,985 1,30 20,697
0,6 32,014 1,96 21,109
1 47,841 2,59 21,537
Igsel Siirtiinme Agisi (o): 13,08 Kohezyon (kg/cm?2): 0,39
T
L
2
H
E
= 0,5 -
Q
0]
()
=
]
2]
2
‘Eu 0 T T T T T T H 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Normal Gerilme (kg/cm2)
Tek Eksenli Basma Dayanmmi
3,00
] 1
250 -
2,00
150 ]
1,00 -
050 -
0,00 , . . ; . .
0 02 04 06 08 1 1,2
o | YANAL  BASINCLAR KG/icm2) |
0,98
Deneyi Yapan Kontrol Eden
RUZIY&EEK EK ,
ingapt&knikeri . Jeojdji/ffiiihendisi «
GEDIK
Sondaj Miihendislik Miigavirlik ing. San. Tic. Ltd. $ti.
Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bornova IZMIR
LABORATUVAR




LAB:08232)4620564

Sondaj Mithendislik Milsavirlik Ins. San. Tic. Ltd. Sti.
Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bornova IZMIR

Laboratuvar

Mansurodiu Mah. 284/1 Sok. No:6/B

UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION ,mged ik
TEST (MULTISTAGE)
DRENAJSIZ UC EKSENLI DENEYI (MULTISTAGE) FR-29
PROJE ADI SELCUK AYDIN
' PROJECT NAME
ADA NO | | PARSEL NO | | PLAN NOJ| ] PAFTA NO 1
NEK GELIS TARIHI 12,04,2002 |ORNEGI ALAN _ E.SELCIN
NEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 |DENEY] TALEP EDEN S KEDEK
NEY BITIS TARIHI 15,04,2002 |LABORATUVAR NO —
KUYU NO [ SsK-1 ORNEK UD-1 _ |ALINDIGI DERINLIK 8,00-8,50
' NG
AS ORNEK AGIRLIGI ORNEK YUKSEKLIGI YAS YOGUNLUK
T BAMPLE (GRAM) 368,7 SAMPFLE HEIGHT  (CM) 10,80 WET DENSITY  (gr/cm3) 41,7380
IRU ORNEK AGIRLIGI ORNEK ALANI KURU YOGUNLUK
Y SAMPLE (GRAM) 3354 EAMPLE  AREA {cM2) 19,64 DRY  DENBITY {gx/cm3) 1,581
ORNEK CAPI ORNEK HACMI SU ICERIGI
SAMPLE DIAMETER (CM) 5,00 SAMPLE VOLUME (cm3) 212,14  |moisTURE coNTENT %) 9,93
AL | DEFORMASYON KISALMA DUZ ALAN OKIMA KG.KUVVET YUK/ALAN | PRESS (Kg)
¢ cm % om? F F/A (Kg/em2)] BASINC
50l 0,050 0,463 19,734 20 7,194 0,365 0,2
100 0,100 0,926 19,826 30 10,791 0,544 0,2
150 0,150 1,389 19920 35 12,598 0,632 02 |
200 0,200 1,852 20,013 36 12,949 0,647 0,2
250 0,250 2,315 20108 | 45 | 16,187 0,805 0,2
300 0,300 2,778 20204 | 50 17,985 0,890 0.2
350 0,350 3241 | 20301 | 51 18345 0,904 02
400 0,400 3,704 720,398 52 18,705 0,917 0,2
450 0450 4,167 20,497 s3I 19064 0930, | 02
500 0,500 4,630 20,596 54 19,424 0943 | 02 |
5500 0,550 5093 | 20697 60 21,582 1,043 02 |
600 0,600 5556 20,798 75 | 26,978 1,297 0,2
650 0,650 6019 | 2091 | 8 30,935 1,480 06
700 0,700 6481 | 21004 | 88 ) 31,654 1,507 0,6
750 0750 6,944 21,109 95 | 341m 1619 | 06
800 0,800 7,407 21,214 116 41,726 1,967 0,6
830 0,850 _ 1810 21321 d24 ) 44604 ] 2092 ] 10
900} 0,900 8,333 21,429 136 48,920 2,283 1,0
950] 0950 8,796 21,537 155 55,755 2,589 1.0
1000 1,000 9,259 21,647 134 48201 2,227 1,0
1050 ] | 1 | b
1100 T I 1 i B ]
usop 1 —e
1200 ‘ R ] )
1250
DENEYI YAPAN KONTROL._EDEN
RUZIYE EK E K
INsA;b'f OL: NDisi
GEDIK



UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION
TEST (MULTISTAGE)

el U « W W s N e f X e W N N Y

g_g?dik

DRENAJSIZ UC EKSENLI DENEYi (MULTISTAGE) FR-29
PROJE ADI SELCUK AYDIN
. PROJECT NAME
ADA NO | [PARSEL NO| [PLAN NO] I PAFTA NO [
INEK GELIS TARIHI 15,04,2002 |ORNEGI ALAN E.SELCIN
'NEYE BASLAMA TARIHI 15,04,2002 |DENEY] TALEP EDEN S KEDEK
NEY BITIS TARIHI 16,04,2002 |LABORATUVAR NO —
KUYU NO T sk2 ORNEK UD-1  |ALINDIGI DERINLIK 3,504,00
G
'‘AS ORNEK AGIRLIGI ORNEK YUKSEKLIGI YAS YOGUNLUK
ET BAMPLE (GRAM) 3725 SAMPLE HEIGHT  (CM) 10,80 WET DENSITY (gr/cm3) 1,7559
JRU ORNEK AGIRLIGI ORNEK ALANI KURU YOGUNLUK
RY SAMPLE (GRAM) 337,3 SAMPLE  AREA (cm2) 19,64 DRY DENBITY {gx/cm3) 1,590
ORNEK CAPI ORNEK HACMI SU ICERIGI
SAMPLE DIAMETER (CM) 5,00 BAMPLE VOLUME {cm3) 212,14  |momsTure conrERT ) 10,44
IAL | DEFORMASYON KISALMA DUZ ALAN OKUMA KG.KUVVET YUK/ALAN | PRESS (Kg)
EYC cm % om?2 F F/A (Kg/cm2) BASINC
50 0,050 0,463 19,734 14 5035 | 0255 0,2
100 0,100 0,926 19,826 26 9,352 0472 | 02
150 0,1500 | 1,389 19920 | 29 10,431 1 052 0,2
200 0,200 1.852 20,013 30 10,791 1 0539 02
250 0,250 2315 20,108 | 31 11,151 , 0,555 0,2
300 0,300 2,778 20,204 36 12,949 1 0641 02
350 0350 3241 20301 | 35 12,598 0,621 0.2
q00] 0400 | 3704 20,398 36 12,949 | o035 0.2
450 0450 | a167 20497 | 39 14,028 0.684 0.2
500f 0,500 | 4630 2059 | 40 14388 1 069 0,2
ssol 0,550 5093 20,697 | a2 | 15107 0,730 | 02
600 0600 | 5556 20,798 44 15,827 | o761 | 02
650 0,650 6019 | 20501 64 | 23,001 1,101 0.6
700 0,700 6,481 21,004 72 2589 | 1233 06
750 0750 | 6944 | 21,109 75 f 26978 1,278 0,6
“soo| 0,800 7.407 21214 78 28,057 1,323 06 |
850 080 | 780 | 2131 | 95 | 34172 L603 | 10 |
“900] 0,900 8,333 21,429 98 35251 1645 | 10
950 0,950 8,796 21,537 110 39,568 1,837 1,0
1000 1,000 9259 21,647 98 35,251 1628 | 1.0
1050 - 1 |
R
1150 - B ) I
1200 - s ___M__
1250
DENEYI YAPAN (ONTROL._EDEN
RUZI DEK E EK
iNSA{i Ri JEOL UHENDISI
GEDIK

Sondaj Mithendislik Musavirlik ing. San. Tic. Ltd. Sti.
Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bornoya IZMIR

taboratuvar

Mansurogiu Mah. 284/1 Sok. No:6/B




LAB:0(232)4620564

UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION TEST

gedlk

Mira !

(MULTISTAGE)
DRENAJSIZ U¢ EKSENLI DENEYI (MULTISTAGE)

Sondaj Miihendislik Miigavirlik ing. San. Tic. Ltd. Sti.
Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bornova IZMIR
LABORATUVAR

"3’03\,& \«’4 FR-29
[PROJE Laboratuvar No —
Project Baglama Tarihi 15,04,2002
Pafta No 0 Kuyu No SK-2 Bitig Tarihi 16,04,2002
Ada No 0 Brmek No UD-1 [ornedi Alan] E.SELCIN
Parsel No 0 Derinlik (m) 3,50-4,00 Deneyi Talep Eden S.KEDEK
- CAP BOY KESIT | YANAL ‘?'ENILME- EKSE_NEL - P
ORNEK NO ALANI | BASING | YUKU | GERriLim | PUZELTILMIS ALAN
Cross Confining B
Sample No | Diameter D (mm) §Length L (mmy | sectionat | Pressure | ©° aﬂ”’;(“’ad': A""f’ f’";ss REAL AREA (cm2)
Area (kg/em2) 9 (kg/em2)
1 5,00 10,80 19,64 0,20 17,985 0,76 20,697
0.6 32,014 1,32 21,109
1 47,841 1,83 21,537
igsel Sirtiinme Agist (0): 8,57 Kohezyon (kg/cm2): 0.21
T
13
2
i
E
G
O
o
E
5
[%;]
2
‘2‘ 0 T T T T T T T 1
0 0.5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Normal Gerilme (kgfcm2)
Tek Eksenli Basma Dayanimi
300 - :
250 1 ‘,
2,00 1 j
150 - i
1,00 1 |
050 1
O,m T T T T =T sl ;t
0 02 04 06 08 1 12
[ YANAL  BASINCLAR KG/cm2) | ey
: 0,49
Deneyt Yapan Kontrol Eden
RUZIYE E EK N
ing mken Jeolo hendisi
?fv’ GEDIK




FAX:0(232)3422483

LAB:08232)4620564
UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION gedik
TEST (MULTISTAGE)
DRENAJSIZ (iI¢ EKSENLi DENEYI (MULTISTAGE) FR-29
_.' PROJE ADI SELCUK AYDIN
PROJECT NAME
ADA NO | | PARSEL NO | | PLAN NO | | PAFTA NO {
INEK GELIS TARIHI 15,04,2002 |ORNEGI ALAN E.SELCIN
‘NEYE BASLAMA TARIHi 15,04,2002 |DENEYI TALEP EDEN S KEDEK
NEY BITIS TARIHI 16,04,2002 |LABORATUVAR NO -
KUYU NO |  SK-3 ORNEK UD-1 = |ALINDIGI DERINLIK 2,50-3,00
'AS ORNEK AGIRLIGI ORNEK YUKSEKLIGI YAS YOGUNLUK
BT GAMPLE {GRAM) 379.6 SAMPLE HEIGHT  (CM) 10,80 WET DENSITY (gx/cm3) 1,7894
JRU ORNEK AGIRLIGI ORNEK ALANI KURU YOGUNLUK
RY BAMPLE (GRAM) 3423 |sampLE  AREA fcMz) 19,64 DRY DENSITY (gx/cm3) 1,614
ORNEK CAP! 1 ORNEK HACMI SU ICERIGH
SAMPLE DIAMETER (CM) 5,00 SAMPLE VOLUME {cm3) 212,14 MOISTURE CONTENT (%) 10,90
iAL DEFORMASYON KISALMA DUZ ALAN OKUMA KG.KUVVET YUK/ALAN | PRESS (Kg)
EYC om % cm2 F F/A (Kg/em2){ BASINC
50 0,050 0463 | 19,734 16 5,755 0,292 0.2
100 0,100 0,926 19.826 24 8,663 0,437 02
150 0,150 1,389 19.920 28 10071 0506 | 02
200 0,200 1,852 20,013 32| 11,510 0,575 02
250 0,250 2315 20,108 33 11,870 059 | 02
300 0,300 2,778 20,204 35 12,598 0,624 0,2
350] 0350 | 3241 | 20301 36 12,949 | 0638 02
400 0,400 3,704 20398 | 39 14028 0,688 02 |
4s0) 0450  } 4167 | 20497 | 40 14,388 | 0702 02 |
500 0,500 4,630 20,596 41 14,748 0,716 02
550 0,550 5,093 20697 | 43 | 15,467 0141 | o2
600 0,600 5,556 20,798 45 16,187 0,778 02
650 0,650 6,019 20901 | 63 I 22661 1,084 | 06
700 0,700 6,481 21,004 76 27,388 1,304 06
J750p 0750 ) 6944 | 21009 | 79 | 28417 1346 | 06 |
800 0,800 7,407 21,214 80 28,776 1,356 06
80} 080 | 7870 J2n3 p 94 33812 1,586 1,0
900 0,900 8,333 21,429 100 35,971 1.679 10
950 0,950 8.796 21,537 | 2 | 40287 1871 10
1000 1,000 9,259 | 21647 99 35,611 1,645 10
aesof ] S N o
Hoof _ ] ~ I ]
l 150 e e O SR i — S - _— .-
1200 o R )
1250 o
DENEY ! YAPAN KONTROL _EDEN
RUZIYE KEDEK K
INSAAT iKERi JEOL NDisi
GEDIK

Sondaj Miihendislik Misavirlik Ing. San. Tic. Ltd. Sti.

Gediz Cad. 1

Mansurogiu

5/1 A-Blok Bomova IZMIR
Laboratuvar
Mah. 284/1 Sok. No:6/B



FAX:0(232)3422483
LAB:0(232)4620564

UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION TEST

oedik

Midsayoiinhk
(MULTISTAGE) -
DRENAJSIZ UC EKSENLI DENEYI (MULTISTAGE)
FR-29
Laboratu\_ltar No —_
Basglama Tarihi 15,04,2002
0 {Kuyu No SK-3 Bitis Tarihi 16,04,2002
0 Omek No " UD-1 _|Brnedi Alan] E.SELCIN
Parsel No 0 Derinlik (m) 2,50-3,00 IDeneyi Talep Eden S.KEDEK
5 GAP BOY KESIT | YANAL YEl\]_ILME EKSENEL . -
ORNEK NO‘ ALANI | BASING YUKU GERILIM DUZELTILMIS ALAN
Cross Confining .
Sample No | Diameter D (mmy) §Length L (mm) | Sectional | Pressure Fa””’;(é’)“d': Axial St’zss REAL AREA (cm2)
Area (kg/cm2) (kg/em2)
1 5,00 10,80 19,64 0,20 17,985 0,77 20,697
0.6 32,014 1,35 21,109
1 47,841 1,87 21,537
Igsel Sirtlinme Agiss (0): 9,59 Kohezyon (kglcmZ): 0,21
& 1
£
o
2
B
4]
E
©
(]
(3]
E
=
5
£ L g
g 0 T T T T 1 ¥ T Al
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Normal Geritme (kg/cm2)-
Tek Eksenli Basma Dayanum ‘
3,00 -
2,3] T ‘E
150 5
1,00 -
050 | i
000 : : ‘ : ] .
0 02 04 06 08 1 12
[ YANAL  BASINCLAR KG/cm2) | |
0,49
Deneyi Yapan Kontrol Eden
RUZIYE EK E K
ing nikeri ] Jeol endisi
* GEDIK
Sondaj Miihendislik Miigavirlik ing. San. Tic. Ltd. Sti.
Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bomova IZMIR
LABORATUVAR




LAB:08232)4620564

UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION ~ gedik
TEST (MULTISTAGE)
DRENAJSIZ UC EKSENLI DENEYI (MULTISTAGE) FR-29
A PROJE ADI SELCUK AYDIN
PROJECT NAME
ADA NO | [PARSEL NO | [ PLAN NO] | PAFTA NO |
INEK GELIS TARIHI 15,04,2002 JORNEGI ALAN E.SELCIN
INEYE BASLAMA TARIHI 15,04,2002 {DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
INEY BITIS TARIHI 16,04,2002 |LABORATUVAR NO —
KUYU NO | SK4 ORNEK UD-1 _ |ALINDIGI DERINLIK 5,50-6,00
G
rAS ORNEK AGIRLIGI ORNEK YUKSEKLIGH YAS YOGUNLUK
VET SAMPLE (ORAM) 3766 GAMPLE HEIGHT  (CH) 10,80 WET DENEITY (gx/cm3) 1,7752
URU ORNEK AGIRLIGI ORNEK ALANI KURU YOGUNLUK
IRY BAMPLE (GRAM]) 338,6 SAMPLE  AREA (cM2) 19,64 DRY DENSITY {gxfem3) 1,596
ORNEK CAPI ORNEK HACMI SU ICERIGI
BAMPLE DIAMETER (CM) 5,00 SAMPLE VOLUME {cm3) 212,14 MOISTURE CONTENT (%) 11,22
MAL DEFORMASYON KISALMA DUZ ALAN OKUMA KG.KUVVET YUK/ALAN | PRESS (Kg)
EYC cm % cm2 F F/A (Kgom2)] BASINC
50 0,050 1 0463 19,734 18 | 6474 | 0328 | 02
100} 0,100 0,926 19,826 24 8,663 ' 0,437 0,2
150 9,150 _ 1,389 1990 } 28 | 10071 4 0506 | 02
2000 0200 1,852 20,013 29 10,431 0,521 0,2
2500 0250 2,315 20,108 32 " A 11,510 1 0512 | 02
300 0,300 2,778 20,204 34 12,230 0,605 0,2
3504 035 3241 20301 | 3 } 12598 | 0621 02
400 0,400 3,704 | 20398 | 39 14028 | 0688 | 02
. 450p 0450  f 4167 ) 20497 1 40 | 14388 0,702 02
soof 0500 | 4630 | 20,59 2 | 15,107 0,733 0,2
550f 0550 | 5093 | 20607 | 45 | 16187 10782 | 02
600 0600 | 5556 | 20,798 46 16,546 0,796 0,2
650 0,650 ‘j»u 6019 f 2091 ' 56 { 20143 | 0,94 06
700] 0,700 4 6,481 j 21,004 59 21223 1,010 06 |
L7501 0750 f 6944 1 21,109 80 oy 21582 1 1022 | 06
800 0,800 7407 | 21214 79 28417 ] 1330 | 06 |
850} 080 | 780 _{ 21320 f 97 { 3482 | 1637 Lo
900 0,900 8.333 21,429 100 35971 1679 | 10
1000 1,000 9,259 21,647 | . 108 38,848 1,795 1.0
1050} . B - .
1100f - i ] -
usol - B I R
1200] :
1250
DENEYI YAPAN
RUZIYE KEDEK
INSAAT TEKNIKERI
( Vedble

GEDIK
Sondaj Mithendislik Miisavirlik Ing. San. Tic. Ltd. Sti.
Gediz Cad"15/1 A-Blok Bomova iZMIR
Laboratuvar '
Mansuroglu Mah. 284/1 Sok. No:6/B



FAX:0(232)3422483

= LAB:0(232)4620564
-
~ gedik
UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION TEST s
(MULTISTAGE) -
DRENAJSIZ UC EKSENLI DENEY] (MULTISTAGE)
FR-29
Laboratuy_ar No —
Project Baslama Tarihi 15,04,2002
Pafta No 0 Kuyu No SK-4 ¢Bm§ Tarihi 16,04,2002
Ada No 0 Omek No UD-1 TOmegn Alan} E.SELCIN
Parsel No 0 Derinlik (m) 5,50-6,00 Deney; Talep Eden S.KEDEK
; GAP BOY KESIT | YANAL | YENILME | EKSENEL . -
ORNEK NO ALAN! | BAsING | YUKO GERILIM DUZELTILMIS ALAN
Cross Confining .
Sample No | Diameter D (mm) §Length L (mm) | Sectional § Pressure Faﬂurekl_oadF Ax’l(al Stn;ss REAL AREA (cm2)
Area | (kg/em2) (k) (kg/em?)
1 5,00 10,80 19,64 0,20 16,546 0,80 20,687
0.6 28,417 1,35 21,109
1 40,647 1,89 21,537
igsel Siirtiinme Agisi (0): 9,54 Kohezyon (lg_;/cmZ): 0,22
T
)
2
B
Q
E
@
0]
(1
£
o
2
g 0 -+ T T i T T T :
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35
Normal Gerilme {(kg/cm2) -
Tek Eksenli Basma Dayanimu
3,00 -
250 - 1
2,00 4 ’
1,50 -
1,00 |
0,50 1
O,m T T Y R T T 1
0 02 04 06 08 1 12
] ["YANAL _ BASINCLAR KG/em2) | |
0,52
Deneyi Yapan Kontrol Eden
RUZIYE KEDEK EK
ingaat Teknikeri Jeol hendisi
(ﬁ\{edgt GEDIK
Sondaj Mithendislik Miisavirlik ins. San. Tic. Ltd.
Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bomova IZMIR
LABORATUVAR




ROCK UNIAXIAL TEST

—_— e rm ey rm—— o~ —

gedikitd@yahoo.com.

gedi

k

wodenrir) oy

KAYA SERBEST BASING DENEYi FR-41
PROJE ADI
rroJeCT NAME |[SELCUK AYDIN
ADA NO | {PARSEL NO | |PAFTA NO |
JTORNEK GELIS TARIHI 15,04,2002 |ORNEGI ALAN E.§EL(;IN
DENEYE BASLAMA TARIHI [15,04,2002 |DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
DENEY BITIS TARIHI 19,04,2002 [LABORATUVAR NO
KUYU NO {SK-5 ORNEK KAROT DERINLIK (m) 7,20-10,00
ORNEK YUKSEKLIGI YAS ORNEK AGIRLIGI
(h) (cm) 10,50 (WET) (gr) 482 6
ORNEK CAPI KURU ORNEK AGIRLIGI
(R) (cm) 5,43 (DRY) (gr) 4326
ALAN HACIM
(A (cm2) 23,167 V) (cm?) 243,250
YAS YOGUNLUK KURU YOGUNLUK
(Vy) (grlem3) 1,984 (Vd) (gricm3) 1,778
OKUMA KIRILMA KUWVETI
DIAL } 6 (F) (Kg) 16771
SU ICERIGI KESIT ALANI '
(%m) 11,56 (Kg /cm2) - 72,39
SERBEST BASINC GERILIM GRAFIG S —
1
g | |
’;E 400 { N
;:,3; 300 - | \
S 200 - l! N
100 | A
| AN
O ] T T H H 1 ‘ h
0 200 400 600 800 1000 1200 KIRILMA AGISI
e - - NORMAL GERAME (Kgiem2) | 3 8
ICSEL SURTUNNME ACISI= 90-(Z*KIRILMA ACIS) 14
DENEYI YAPAN KONTROL EDEN
RUZi{ DEK
INS %KER}'
GEDIK Sondaj Miis. Miih. ing LTD.STI.
Gediz Cad.15/1 A-Blok
BORNOVA /iZMIR
Laboratuvar - irtibat 06.05.2002
Mansurogiu Mah. 284/1 Sok. 6/B BORNOVA-IZMIR 16:53



ROCK UNIAXIAL TEST

| “tom KAYA SERBEST BASING DENEYi FR-41
PROJE ADI
rroJeCi NAave JSELCUK AYDIN
ADA NO | |{PARSEL NO | PAFTA NO |
JORNEK GELIS TARIHI 15,04,2002 |ORNEGI ALAN E.SELCIN
DENEYE BASLAMA TARIHI |15,04,2002 |[DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
JDENEY BITIS TARIHI 19,04,2002 |JLABORATUVAR NO
KUYU NO [SK-6 ORNEK KAROT | DERINLIK (m) 8,00-10,00
ORNEK  YUKSEKLIGI YAS ORNEK AGIRLIG!
(h) (cm) 10,50 __(WET)(gn) _ _ 486,3
ORNEK CAPI KURU ORNEK AGIRLIGI
(R) (cm) 5,43 (DRY) (gr) 442 3
ALAN HACIM
(A) (cm2) 23,167 ) (crg’) 243 250
YAS YOGUNLUK KURU YOGUNLUK
(Vy) (gr/em3) 1,999 (Vd) (gricm3) 1,818
OKUM A KIRILMA KUVVETI
DIAL — 7 (F) (Kg) 1956,6
SU ICERIGI KESIT ALANI
(%m) 9,95 (Kg /em2) 84 46
SERBEST BASING GERILIM GRAFIG R ——
I 400 | N
3 300
% 200 - \\\
P 100 | | N
O 1 T T T T T 1 % \Jp
0 200 400 - fﬁ(.).som 800 1000 1200 1 KIRILWMA AGISI
glem2) | 39
JCSEL SURTUNIME £CiSi= 90-(2*KIRILMA ACIS)) 12
DENEYi YAPAN KONTROL EDEN
RUZIYE KEDEK K
iNSAAT\Z%iKERI' JEOL®J) ENDISI
GEDIK Sondaj Miis. Miih. ing LTD.STI.
Gediz Cad.15/1 A-Blok
BORNOVA /izZMIR
Laboratuvar - Irtibat 06.05.2002
Mansurogiu Mah. 284/1 Sok. 6/B BORNOVA-iZMIiR 16:58




'

OFIS TEL:0(232)3397315

FAX:0(232)3422483
LAB:08232)4620564
UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION - gedik
TEST (MULTISTAGE) -
S DRENAJSIZ UC EKSENLI DENEYI (MULTISTAGE) FR-29
PROJE ADI SELCUK AYDIN
PROJECT NAME
ADA NO | [PARSEL NO | | PLAN NO| | PAFTA NO |
INEK GELIS TARIHI 15,04,2002 |ORNEGI ALAN E.SELCIN
NEYE BASLAMA TARIHI 15,04,2002 |DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
INEY BITIS TARIHI 16,04,2002 |LABORATUVAR NO —
KUYU NO ] SK-~ ¥ | ORNEK UD-1__ |ALINDIGI DERINLIK 2,00-2,50
’AS ORNEK AGIRLIGI ORNEK YUKSEKLIGI YAS YOGUNLUK
BT BAMPLE (GRAM] 3746 SAMPLE HEIGHT  (CM) 10,80 WET DENSITY  (gr/cm3) 1,7658
URU ORNEK AGIRLIG! ORNEK ALANI KURU YOGUNLUK
JRY SAMPLE (GRAM) 3342 BAMPLE  AREA (cM2) 19,64 DRY DERSITY (gr/cm3) 1,575
ORNEK CAPI ORNEK HACMI SU ICERIGI
SAMPLE DIAMETER (CM) 5,00 SAMPLE VOLUME {cm3) 212,14  |MOISTURE CONTENT (%) 12,09
iAL. | DEFORMASYON KISALMA DUZ ALAN OKUMA KG.KUVVET YUK/ALAN | PRESS (Kg)
EYQ cm % cm2 F F/A (Kg/em2)] BASINC
50 0,050 0,463 19,734 15 5,395 0,273 0.2
100] 0,100 0,926 19,826 29 ] 10,431 0,526 02
150 0,150 1389 | 19,920 30 | 10,791 1 0582 | 02
200 0,200 1,852 20,013 2 | 11,510 0575 | 02
250 0,250 2315 | 20,108 36 12,949 0,644 0,2
300 0300 | 2778 20,204 38 13,669 0677 | 02
350 0350 3241 | 20301 | 40 14,388 ] 0709 | 02
a00, o400 | 3704 20,398 42 15107 | o714t [ 02
450] 0450 | 4167 | 20497 44 15827 0772 | 02
500f 0500 | 4630 | 2059 45 16,187 0,786 02 |
550] 0,550 5093 | 20697 | 47 | 16906 0817 | 02
600 0,600 5,556 20,798 | 50 17,985 0,865 0.2
650] 0650 I 6019 20,901 65 23381 1,119 06
“700] 0,700 6,481 21,004 79 28417 | 1353 | 06
7750 0,750 6,944 21,109 R 29,496 1,397 0,6
800 0,800 7,407 21,214 85 30,575 1,441 0,6
850 0,850 7,870 21,321 %6 34532 1,620 1,0
900l 0,900 8.333 21429 |. 105 31,769 N 1,763 1.0
950 0950 | 879% 21537 | 119 42805 197 | 1o
1000{ 1,000 9,259 21,647 102 36,690 1,695 1.0
1050 N —_ e e IR IS, —
ooy . 1 _ o
1150 B ] - 1
1200 -
1250
RUZIYE KEDEK EX
INSAAT Ri JEOLQZ¥ MUHENDISI
LI %Em
GEDIK

Sondaj Mithendislik Miisavirlik ing. San. Tic. Ltd. Sti.
Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bomova [ZMIR
Laboratuvar

Mansurogiu Mah. 284/1 Sok. No:6/B




UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION TEST

FAX:0(232)3422483
LAB:0(232)4620564

Miesat

inﬁm'gken
Sondaj Miihendislik Miigavirlik ing. San. Tic. Ltd. Sti.
Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bomova iZMIR

GEDIK

LABORATUVAR

(MULTISTAGE)
DRENAJSIZ U¢ EKSENLI DENEYI (MULTISTAGE)
FR-29
Laboratuvar No —
Project Baglg_rrna Tarihi 15,04,2002
Pafta No 0 Kuyu No SK- 7~ Bitis Tarihi 16,04,2002
Ada No 0 Omek No UD-1 Ornegi Alan} E.SELCIN
Parsel No 0 Derinlik (m) 2,00-2,50 Deneyi Talep Eden S.KEDEK
m“’
o [ GAP BOY KESIT | YANAL YEh}_lLME EKSEN}EL . A
ORNEK NO ALAN! | BASING YUKU GERILIM DUZELTILMIS ALAN
Cross Confining .
Sample No | Diameter D (mmy {Length L (mm) | sectionat | Pressure {© aﬂ”’i"”ad'z A’(f" sm;ss REAL AREA (cm2)
Area | (kg/em2) 9 g/em2)
1 5,00 10,80 19,64 0,20 17,985 0,86 20,697
0.6 32,014 1,44 21,109
1 47,841 1,98 21,537
I¢sel Siirtiinme Agisi (0): 9,59 Kohezyon (kg/cm2): 0,25
E O
o
2
@
[
E
@
9]
(3]
£
=
0
g |
g O T T T T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35
Normal Gerilme (kg/cm2)’
Tek Eksenli Basma Dayanims
3,00 - |
250 4 (
2,00 1
150
1,00 | 2
050 [
0,00 . . . _—
0 0.2 0.4 06 08 1 12|
1
[ YANAL  BASINCLAR KG/cm2) | o
: 0,58
Deneyi Yapan Kontrol Eden
RUZIYE KEDEK Eda/lEK
i Jeo endisi




LAB:08232)4620564

UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION _“g_ed’ k
TEST (MULTISTAGE) '
DRENAJSIZ UC EKSENLI DENEYi (MULTISTAGE) FR-29
. PROJE ADI SELGUK AYDIN
PROJECT NAME
ADA NO ] | PARSEL NO | [PLAN NO | | PAFTA  NO {
NEK GELIS TARIHI 12,04,2002 |ORNEGI ALAN E.SELCIN
NEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 |DENEY] TALEP EDEN S KEDEK
NEY BITIS TARIHI 15,04,2002 |LABORATUVAR NO —
KUYU NO I sKk8 ORNEK UD-1 |ALINDIGI DERINLIK 2,00-2 50
RING
AS ORNEK AGIRLIGI ORNEK YUKSEKLIGI YAS YOGUNLUK
ST BAMPLE (GRAM) 3726 SAMPLE HEIGHT  (CM) 10,80 WET DENSITY (ax/cm3) 1,7564
JRU ORNEK AGIRLIGI ORNEK ALANI KURU YOGUNLUK
Y SAMPLE (GRAM) 3265 BAMPLE  AREA (cM2} 19,64 DRY DENBITY {gr/cm3) 1,539
ORNEK CAPI ORNEK HACMI SU ICERIGI
SAMPLE DIAMETER (CM) 5,00 SAMPLE VOLUME {cm3) 212,14 MOISTURE CONTENT =) 14,12
AL DEFORMASYON KISALMA DUZ. ALAN OKUMA KG.KUVVET YUR/ALAN { PRESS (Kg)
YQ om % om2 F F/A (Kg/cm2){ BASING
50 0050 | 0463 19,734 ] 12 4,316 | 0219 | 02 |
100 0,100 0,926 19,826 19 6,834 0,345 02
150 0,150 1389 | 19920 27 9,712 0,488 02 |
200{ 0,200 1,852 20,013 28 10,071 0,503 02 |
250§ 0,250 2,315 20108 029 {10431 0519 | 02
300 0,300 2,778 20,204 32 11,510 0,570 0,2
350 0,350 3,241 20,301 35 o 12598 ] 0621 | 02
400 0,400 3,704 20,398 39 14,028 0,688 0,2
450 0,450 4,167 20,497 42 15,107 071371 | 02 |
500 0,500 4,630 20,596 44 15827 0,768 0.2
1550 0,550 5,093 20,697 46 16,546 0,799 02 |
600 0,600 5,556 20,798 49 17,625 0,847 0,2
_650] 065 | 6019 } 20%1 | 61 | 2194 i 1,050 06
700 0,700 6,481 21,004 75 26978 B 1284 | 06
7500 0,750 6,944 21,109 19 | 28417 1346 | 06
800 0,800 7,407 21,214 82 29,496 1,390 0,6
850 0850 7870 1 21321 94 33,812 1586 1 10
- 900] 0,900 8,333 21,429 109 39,209 1,830 1,0
950 0950 | 879 21,537 112 40,287 1,871 1,0
1000 1,000 9,259 21,647 110 39,568 1,828 1,0
10504 - b o A
1100 | i
1150 o i} I
1200
1250
DENEYI YAPAN KONTROL__EDEN
RUZIYE KEDEK ED K
iNslb;\u‘ \Eﬁﬁﬂm JEOL NDIisi
GEDIK

Sondaj Miihendislik Miisavirlik ing. San. Tic. Ltd. Sti.
Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bormova IZMIR

Laboratuvar

Mansuroglu Mah. 284/1 Sok. No:6/B



UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION TEST

LAB:0(Z32)4620564

‘sedik

ridsaviik

GEDIK
Sondaj Miihendislik Miigavirlik Ing. San. Tic. Ltd. Sti.
Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bomova {ZMIR
LABORATUVAR

(MULTISTAGE)
DRENAJSIZ UC EKSENLI DENEYI (MULTISTAGE)
FR-29
Laboratuvar No —
SELCUK AYDIN Baglama Tarihi 12,04,2002
Pafta No 0 Kuyu No SK-8 Bitis Tarihi 15,04,2002
Ada No 0 Omek No UD-1 Ornegi Alanj E.SELCIN
Parsel No 0 Derinlik (m) 2,00-2,50 Deneyi Talep Eden S.KEDEK
= CAP BOY KESIT | YANAL ] YENILME | EKSENEL N P
ORNEK NO, ALANI | BASING YUKU GERILIM DUZELTILMIS ALAN
Cross Confining . .
Sample No | Diameter D (mm) | Length L (mm) | Sectional | Pressure | © a"”";’(“’ad': A"I’:" St’zss REAL AREA (cm2)
Area (kg/cm?2) tkg) tkg/emz) —
1 5,00 10,80 19,64 0,20 17,625 0,85 20,697
: 0,6 29,496 1,40 21,109
1 40,287 1,87 21,537
igsel Siirtiinme Agist (0): 7,67 Kohezyon (kglcmZ): 0,26
P
9
2
8
E
T 05 -
1]
]
[}
£
3
)
2
g O T T T T T T I e
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Normal Gerilme (kg/cm2)
Tek Eksenli Basma Dayanum
300 -
250 | ;
200 | Z
1,50 -
1,00
050 | |
0,00 — . . . T
0 0.2 04 06 08 1 12
,,,,, B | _YANAL  BASINGLAR KG/cm2) |
0,59
Deneyi Yapan Kontrol Eden
RUZIYE KEDEK Eda TEK
ingaat Teknikeri Jeoloji Mithendisi
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LAB:08232)4620564
UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION ~ gedik
TEST (MULTISTAGE)
DRENAJSIZ UC EKSENLi DENEYI (MULTISTAGE) FR-29
+ PROJE ADI SELGUK AYDIN
' PROJECT NAME
ADA NO | | PARSEL NO | | PLAN NO} i PAFTA NO |
INEK GELIS TARIHI 13,04,2002_|ORNEGI ALAN' E.SELCIN
NEYE BASLAMA TARIHI 13,04,2002 |DENEYI TALEP EDEN S KEDEK
‘NEY BITIS TARIHI 15,04,2002 |LABORATUVAR NO —
KUYU NO |  sK9 ORNEK UD-1 |ALINDIGI DERINLIK 3,50-4,00
500 Kg RING
AS ORNEK AGIRLIGI ORNEK YUKSEKLIGI YAS YOGUNLUK
ET SAMPLE (GRAM) 360,5 SAMPLE HEIGHT  (CM) 10,80 WET DENSITY {gt/em3) 1,6993
JRU ORNEK AGIRLIGI ORNEK ALANI KURU YOGUNLUK
RY SAMPLE (GRAM) 325,6 SAMPLE  AREA (cM2) 19,64 DRY DENSITY (gx/cm3) 1,535
ORNEK CAPI ORNEK HACMI SU ICERIGI
SAMPLE DIAMETER (CM) 5,00 SAMPLE VOLUME (cm3) 212,14 MOISTURE CONTENT ) 10,72
(AL DEFORMASYON KISALMA DUZ. ALAN OKUMA KG.KUVVET YUK/ALAN | PRESS (Kg)
=YC cm % cm2 F F/A (Kg/cm2) BASINC
50 0050 T 0463 19736 | 16 [ 5.755 10,292 0,2
100 0,100 0,926 19,826 20 7,194 0,363 02 |
1501 0,150 (1,389 19920 24 8663 0,435 02
200 0,200 1,852 20,013 26 9352 0,467 02
250y 0250 2315 | 20108 } 28 10,071 0,501 0,2
300 0,300 2,778 20,204 29 10,431 0,516 0.2
350 03 | 3241 20,301 42 S0 0744 0,2
400 0,400 3,704 20,398 44| 15,827 0776 | 02
450 0.450 4,167 | 20497 46 16,546 0807 0,2
500 0,500 4,630 20,596 47 16.906 0.821 02
550f 0550 5093 20697 48 17,266 0,834 0.2
600 0,600 ] 5,556 20,798 52 18,705 ] 089 02
650 0,650 6019 | 20901 | 60 j 21,582 1,033 0.6
700 0,700 6,481 21,004 64 23,021 1,096 0,6
750 0750 | 6944 | 21,109 70 25179 1,193 06
800] 0,800 7,407 21,214 | 82 29,496 1,390 0.6
850] 0.8 7,870 21,321 % {4y 1603 |10
900 0,900 8,333 21,429 110 39,568 1.847 | 10
950 0,950 87% | 21537} 116 41,726 1,937 1.0
1000 1,000 9,259 21,647 112 40,287 1.861 1.0
1050 - 1 -
1100 e e
uwsop b I |
1200} _
1250 |
DENEYI YAPAN
RUZIY KDEK
istDfQ ¥ KERIi
GEDIK

Sondaj Mithendislik Musavirlik ing. San. Tic. Ltd. $ti.
Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bomova IZMIR

Laboratuvar

Mansurogiu Mah. 284/1 Sok. No:6/B



UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION TEST

LAB:0(232)4620564

edik

Mhadravess:

et

(MULTISTAGE)
DRENAJSIZ UG EKSENLi DENEYI (MULTISTAGE)
FR-29
[PROJE LaboratuJ\_r_ar No -
Project Baglama Tarihi 12,04,2002
Pafta No 0 Kuyu No SK-9 Bitis Tarihi 15,04,2002
Ada No 0 Ornek No UD-1 Ornegi Alan] E.SELGIN
Parsel No 0 Derinlik (m) 3,50-4,00 Deneyi Talep Eden S.KEDEK
.. CAP BOY KESIT | YANAL YENILI_\_IIE EKSE_N_EL . -
ORNEK NO ALANI | BAsING |  YUKO | ceriLim | PUZELTILMIS ALAN
Cross Confining .
Sample No } Diameter D (mm) }Length L. (mm) } Sectional Pressure Faﬂu;z(lg_)oadF A)((gl/f,-t;fs REAL AREA (cm2)
Area (kg/cm2)
1 5,00 10,80 19,64 0,20 18,705 0,90 20,897
, 0.6 29,496 1,39 21,109
1 41,726 1,94 21,537
Igsel Surtiinme Agisi (0): 7,39 Kohezyon (kg/cm2): 0,28
~
E
L
2
0
(4
E
@
O
L]
E
S
-
b 3
g 0 v T T T i T T t
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35
Normat Gerilme (kg/cm2)
Tek Eksenli Basma Dayanimi 2
2907 |
250
2,00 |
1,50 4
1,00 ,’
050
000 | -- e . . .
o 02 04 06 08 1 12
) | YANAL BASINCLAR KG/cm2) |
0,64
Deneyi Yapa Kontrol Eden
RUZIYW%( EK ;
i“§7§! ikeri ] Jeol ihendisi
v GEDIK
Sondaj Mithendislik Musavirlik Ing. San. Tic. Lid. $ti.
Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bornova IZMIR
LABORATUVAR




UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION

TEST (MULTISTAGE)-

————— g = = = = e =

AX:0(232)3422483
LAB:08232)4620564

~ gedik

DRENAJSIZ UC EKSENLi DENEYl (MULTISTAGE) FR-29
PROJ-E AD1 SELCUK AYDIN
PROJECT NAME
ADA NO | TPARSEL NO| | PLAN NO| |  PAFTA NO I
INEK GELIS TARIHI 12,04,2002 JORNEGI ALAN E.SELCIN
'NEYE BASLAMA TARIHI 12,04,2002 |DENEYI TALEP EDEN S KEDEK
'NEY BITIS TARIHI 15,04,2002 |LABORATUVAR NO —
KUYU NO | SK-10 ORNEK UD-1  |ALINDIGI DERINLIK 3,50-4,00
500 Kg RING
AS ORNEK AGIRLIGI ORNEK YUKSEKLIGI YAS YOGUNLUK
ET SAMPLE (ORAM) 3826 BAMPLE HEIGHT  (CM) 10,80 WET DENSITY (gr/cm3) 1,8035
JRU ORNEK AGIRLIGI ORNEK ALANI KURU YOGUNLUK
RY BAMPLE (GRAM) 3469 BAMPLE  AREA (cM2) 19,64 DRY DENSITY {gr/cm3) 1,635
ORNEK CAPI ORNEK HACMI SU ICERIGI
SAMPLE DIAMETER (CM) 5,00 SAMPLE VOLUME (cm3) 212,14 MOISTURE CONTENT %) 16,29
(AL DEFORMASYON KISATLMA DUZ. ALAN OKUMA KG.KUVVET YUK/ALAN | PRESS (Kg)
Y¢ cm % cm? F F/A (Kg/em2)] BASING
501 0,050 0463 | 19734 | 19 6,834 1 0346 0,2
100 0,100 0,926 19,826 | 26 9,352 0,472 0,2
150 0150 | 138 | 19,920 28 10,071 0,506 0,2
200 70,200 1,852 20,013 32 11,510 | 0575 0,2
250 025  } 2315 20,108 | 35 12,598 0,627 02
300 0,300 2,778 20,204 39 14,028 0,694 0.2
350 0,350 ] e 0 14388 1 0,709 0.2
400 0,400 3,704 20,398 43 15,467 0,758 0,2
450 0,450 4,167 20,497 45 16,187 0,790 0.2
500 0,500 4,630 20,596 46 16,546 0,803 0,2
550 0,550 5,093 20697 | 49 17,625 0,852 0,2
600 0,600 5,556 20,798 50 17,985 0,865 0,2
650 0,650 6,019 2091 | 65 23,381 1.119 0.6
700 0,700 6,481 21,004 69 24820 1,182 06
750 0,750 6,944 21,109 72 725,899 1,227 06
800 0,800 7,407 21,214 ]4 30,215 1424 | 06
850 0,850 ] 7870 21321 | 98 357251 | 1,653 10
1900 0,900 8,333 21,429 110 39,568 1,847 10
950 0,950 8,796 21,537 116 41,726 1,937 1.0
1000 1,000 9,259 21,647 113 40,647 1,878 1,0
1050 B . - o
1100 ' o I
1150 R N ] -
1260 e }
1250 B }
DENEYI YAPAN KONTROL _EDEN
RUZIYE KEDEK EK
iNSAﬁ wm JEOL%[ENDiSi
GEDIK

Sondaj Mithendislik Mugavirlik Ing. San. Tic. Ltd. Sti.
Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bomova IZMIR
Laboratuvar
Mansuroglu Mah. 284/1 Sok. No:6/B
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edik

UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION TEST S O PYNTHEY
(MULTISTAGE)
DRENAJSIZ UC EKSENLI DENEYI (MULTISTAGE)
FR-29
Laboratuvar No —
SELGUK AYDIN Baslama Tarihi 12,04,2002
Pafta No 0 Kuyu No SK-10 Bitis Tarihi 15,04,2002
Ada No 0 Omek No UD-1 Ornegi Alan{ E.SELGIN
Parsel No 0 Derinlik (m) 3,50-4,00 Deneyi Talep Eden S.KEDEK
” GAP BOY KESIT | YANAL | YENILME EKSEN_EL - i
ORNEK NO! ALANI | BASING YUKU GERILIM DUZELTILMIS ALAN
Cross Confining . .
Sample No | Diameter D (mm) {Length L (mm) § Sectional Pressure Fallure;(LoadF Ax;(al fters REAL AREA (cm2)
Area (kg/em?2) g (hg/em -
1 5,00 10,80 19,64 0,20 17,985 0,87 20,697
0,6 30,215 1,43 21,109
1 41,726 1,94 21,537
Igsel Siurtinme Agisi (0): 8,46 Kohezyon (kg/cm2): 0,26

1 4

Makaslama Gerilmesi (kg/cm2)

0 T T ; T T T T

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Normal Gerilme (kg/cm2)
Tek Eksenli Basma Dayanum 1
300 f
|
250 |
2,00
1,50 - i
1,00
0550 - :
0,(1) - B g T T T T | t ,
0 0.2 0,4 06 08 1 12|
[ YANAL ~BASINCLAR KG/cm2) |
0,60
Deneyi Yapan Kontrol Eden
RUZIYE KEDEK E K
ing jkeri Jeol endisi
Sondaj Miihendislik Miigavirlik ing. San. Tic. Ltd. $ti.
Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bomova IZMIR
LABORATUVAR




UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION
TEST (MULTISTAGE)

~ gedlik

DRENAJSIZ UC EKSENLI DENEYl (MULTISTAGE) FR-29
PROJE ADI SELGUK AYDIN '
PROJECT NAME
ADA NO | [ PARSEL NO | [PLAN NOTJ ] PAFTA NO ]
'NEK GELIS TARIHI 15,04,2002 JORNEGI ALAN E.SELCIN
NEYE BASLAMA TARIHI. 15,04,2002_|DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
NEY BITIS TARIHI 16,04,2002 |LABORATUVAR NO —
KUYU NO [ SK-11 ORNEK UD-1  {ALINDIGI DERINLIK 2,50-3,00
500 Kg RING
AS ORNEK AGIRLIGI ORNEK YUKSEKLIGI YAS YOGUNLUK
ET BAMPLE (GRAM) 368,7 SAMPLE HEIGHT  (CM) 10,80 WET DENBITY  {gr/cm3)} 1,7380
JRU ORNEK AGIRLIGI ORNEK ALANI KURU YOGUNLUK
RY SAMPLE (GRAM) 3354 SAMPLE  AREA (cM2) 19,64 DRY DENSITY (gr/cm3) 1,581
ORNEK CAPI ORNEK HACMI SU ICERIGI
EAMPLE DIAMETER (CM) 5,00 SAMPLE VOLUME (cm3) 212,14 MOISTURE, CONTERT ) 9,83
AL DEFORMASYON KISALMA DUZ. ALAN OKUMA KG.KUVVET YUK/ALAN | PRESS (Kg)
YC cm % cm2 F F/A (Kg/em2) BASINC
s0] 0,050 0,463 19734 | 6 | 2,158 0,109 0,2
100 0,100 0,926 19,826 18| 6,474 0,327 02 |
1501 6,150 (1389 19920 F 26 9,352 0,469 0.2
200 0,200 1.852 20,013 27 9,712 0,485 0,2
2501 0,250 2315 20,108 28 10,071 0,501 0,2
300 0,300 2,778 20,204 ’ 30 10,791 0,534 02 |
350 0,350 3241 20,301 33 1 11,870 058 | 02
400 0,400 3,704 20,398 35 12,598 0,618 0,2
450{ 0450 Cade7 | 20497 T 36 f 12949 | 0632 | 02
500 0,500 4,630 2059 | 39 14,028 0,681 02 |
550] 0,550 5,093 20,697 40 | 14,388 0,695 0,2
600 0,600 5,556 20,798 4] 14,748 0,709 0,2
6501 0650 S 6019 1 20901} 60 21,582 1,033 0.6
700 0,700 6,481 21,004 68 24,460 1,165 06
750] 0,750 6944 21,109 73 | 26,258 1244 | 06
800 0800 # 7,407 21214 74 26,618 1,255 0,6
850] 0,850 7870 21321 | 98 | . 35251 1653 1 10
900 0,900 8,333 21429 | 105 | 37,769 1,763 L0 |
950] 0,950 8796 | 21,537 107 38,489 1,787 10 |
1000 1,000 9259 | 21647 | 106 | 38,129 1,761 1,0
1050 o ,
1100 ' ) i o o
1150 ] ]
1200 ] i ] _
1250 |
DENEYI YAPAN KONTROL _EDEN
RUZIYE KEDEK ED4 TEK
iNsAV:sTv Zg};@ilﬂ:ki JEOL NDisi
GEDIK

Sondaj Miihendislik Musavirlik ins. San. Tic. Ltd. Sti.
Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bomova IZMIR

Mansurogiu

Laboratuvar
Mah. 284/1 Sok. No:6/B
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LAB 0(232)4620564

ins?f-t‘Teb ikeri

GEDIK

Sondaj Miithendislik Miigavirlik ing. San. Tic. Ltd.

Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bormova iZMIR
LABORATUVAR

IS
\‘(ED LAQ
&? R} UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION TEST o C s
il % ’
3 ;f 14 (MULTISTAGE)
7?(\- g g DRENAJSIZ UG EKSENLI DENEYI (MULTISTAGE)
Y@ FR-29
PROJE Laboratuvar No —
Project SELGUKAYDIN Baglama Tarihi 15,04,2002
Pafta No 0 Kuyu No SK-11 Bitis Tarihi 16,04,2002
Ada No 0 Omek No UD-1 Ornegi Alan| E.SELGIN
Parsel No 0 Derinlik (m) 2,50-3,00 Deneyi Talep Eden S.KEDEK
- GAP BOY KESIT | YANAL YEr\_I_ILl_\_IIE EKSENEL . .
ORNEK Nol ALANI | BASING YUK GERILIM DUZELTILMIS ALAN
Cross Confining .
Sample No | Diameter D (mmy | Length L qmmy | sectionat | Pressure | © a””’z(“"’d’: A""‘a’ St’gss REAL AREA (cm2)
Area (kg/cm2) 9 tkg/em?)
1 5,00 10,80 19,64 0,20 14,738 0,71 20,697
' 0,6 26,688 1,26 21,109
1 38,498 1,79 21,537
Igsel Siurtiinme Agisi (0): 8,78 Kohezyon (kjglcm2): 0,19
& 14
E
L
2
H
E
= 0,5 4
[
O
(4]
E
=
]
2 :
s O0- — : : ; : , e
0 0,5 1 1.5 2 2,5 3 3,5
Normal Gerilme (kg/cm2) )
Tek Eksenli Basma Dayanimi
3,00 -
250
2,00 1
1,50
1,00 4
050 -
0,m T Y ¥ T
) 0,2 0,4 06 08 12
B L - | _YANAL _ BASINGLAR KG/cm2) |
0,44
Deneyi Yapan Kontrol Eden
RUZIYE KEDEK EK




UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION

_gedik

TEST (MULTISTAGE)
DRENAJSIZ UC EKSENLI DENEYI (MULTISTAGE) FR-29
PROJE ADI SELGUK AYDIN ‘
PROJECT NAME
ADA NO | | PARSEL NO] | PLAN NO| [  PAFTA NO T
INEK GELIS TARIHI 15,04,2002 JORNEGI ALAN E.SELCIN
NEYE BASLAMA TARIHI 15,04,2002 |DENEYi TALEP EDEN S KEDEK
NEY BITIS TARHI 16,04,2002 |LABORATUVAR NO —
KUYU NO T sk12 "ORNEK UD-1  |ALINDIGI DERINLIK 2,50-3,00
G
AS ORNEK AGIRLIGI ORNEK YUKSEKLIGI YAS YOGUNLUK
ET SAMPLE (GRAM) 381,5 SAMPLE HEIGHT (CM) 10,80 WET DENBITY {gx/cm3) 1,7983
JRU ORNEK AGIRLIGI ORNEK ALANI KURU YOGUNLUK
RY SAMPLE (GRAM; 3426 SAMPLE  AREA (cm2) 19,64 DRY DERRITY (gr/em3) 1,615
ORNEK CAPI ORNEK HACMI SU ICERIGI
SAMPLE DIAMETER (CM) 5,00 SAMPLE VOLUME {cm3) 212,14  IMOISTURE CONTENT ) 11,35
AL | DEFORMASYON KISALMA DUZ ALAN OKUMA KG.KUVVET YUK/ALAN | PRESS (Kg)
e cm o P F F/A (Kg/em2) BASINC
50 0,050 0,463 1973 | 26 9,352 [ 0474 | 02
100 0,100 0,926 19,826 27 9,712 0,490 02 |
150 0,150 1389 19920 2 ). 10431 0524 | 02
200 0,200 1852 | 20,013 30 | 10,791 0,539 0,2
250 025 | 2,315 | 20,108 31 JALISE ) 0555 ) 02
300 0,300 2,778 20,204 33 11,870 0,588 0,2
350 0,350 3241 | 20301 | 35 12,598 0,621 02
a00f 0400 3,704 20,398 39 | 14,028 0,688 02
450 0,450 o4re7 1 20497 ) 42 15,107 0,737 | 02
500 0,500 B 4,630 2059 | 44 15,827 0,768 | 02
550 0,550 5003 | 20697 | 45 ... 6187 ) 078 | 02
600] 0,600 5,556 20,798 46 16,546 0,796 02
650 0650 | 6019 | 20901 48 17,266 0826 | 06
700 0700 6,481 21,004 60 21,582 1,028 0.6
750 0.750 6,944 21009 | 76 | 27388 1297 | 06
800 0,800 7,407 21,214 84 30,215 1,424 1 06
850 0850 7,870 {21,321 100 33,971 f 1687 ¢ 10
900 0,900 8,333 21,429 116 41,726 1,947 1.0
950 0950 8,796 21537 | 118 | 42446 1,971 1,0
1000 1,000 9,259 21,647 112 40,287 1.861 10
oo b
1100]
1150 D R R o o
1200 |
1250
DENEYiI YAPAN
RUZIYE KEDEK
INSAAT TEKNIKERI JHENDISI
GEDIK

Sondaj Mithendislik Miisavirlik Ins. San. Tic. Ltd. Sti.

Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bomova iZMIR

Laboratuvar

Mansuroglu Mah. 284/1 Sok. No:6/B




LAB:0(232)4620564

UNDRAINED TRIAXIAL COMPRESSION TEST

(MULTISTAGE)
DRENAJSIZ UC EKSENLI DENEYi (MULTISTAGE)

FR-29
_Eaboratuvar No —_
Project Baglama Tarihi 15,04,2002
Pafta No 0 Kuyu No SK-12 Bitis Tarihi 16,04,2002
Ada No 0 Omek No UD-1 Ornegi Alan] E.SELCIN
Parsel No 0 Derinlik (m) 2,50-3,00 Deneyi Talep Eden S.KEDEK
” CAP BOY KESIT | YANAL YEI\_I_ILME EKSE_N}EL .. T
ORNEK NOI ALANI | BASING YUKD GERILIM DUZELTILMIS ALAN
Cross Confining . :
Sample No | Diameter D (mm) {Length L (mm) | Sectional { Pressure { " ‘iL"adF A"I’("’ s”zss REAL AREA (cm2)
Area (kg/em2) (kg) (kg/om2)
1 5,00 10,80 19,64 0,20 17,266 0,83 20,697
06 30,215 1,43 21,109
1 42,446 1,97 21,537
Igsel Sirtlinme Agisi {0): 10,02 Kohezyon (kg/cm2): 0,23
N 1
E |
2
®
-3
E
o)
o
(43
£
=
0 J
= 3
g 0 B T T T T T T
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Normal Gerilme (kg/cm2)
Tek Eksenli Basma Dayanim 1
3,00 -
250 |
150 :
1,00 -
050 -
O,(D T T T T T Ty !
0 0.2 04 06 08 1 12
| YANAL BASINCLAR KG/cm2) | )
0,55
Deneyi Yapan Kontrol Eden
RUZIYE KEDEK
ing tTetn‘:eri ]
GEDIK
Sondaj Mihendislik Miisavirlik ing. San. Tic. Ltd. Sti.
Gediz Cad. 15/1 A-Blok Bornova iZMIR
LABORATUVAR
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TTEETTS SOIL MECHANICS LABORATORY RAPOR R3
LT - = SERBEST BASING DAYANIMI
ZEMIN MEKANIGI LABORATUVARI REV.NO {
MUAMMER KUNT-SELCUR
JECTPROJE 3144ADA2PARSEL Date of TesUTestTarh 09.02.2001
SREFCLEISONDAJ NO: Sic1 Crnedin Almdig Tanh 08.02.2001
AMPLEGRNEK NO: 1 Denevt Yagan SD
otn/Cenntix. 4.3m. Kontrot AA
ISCRIPTION GF SOIL/ORNEK TANIMI: [ Orselenmertus
Specimen No: 1 . | ) |
Test Ormek No Specimen No: 2 Specimen No: 3

ftial height of specimen Lo mm 78
st Gmedinin baslangictaki uzuniugu R
tial diameter of specimen Do mm 18
xst Smedinin baslangictaki capi
tial mass of specimen Wo g 166.075
st Srnedinin agirhgi
1ik density n griml 2442
Tegin yas birim agiiigi
disture content m % 15
Tedin su icendi
i presure o3 kPa a
Icre basinci
aving ring constant Cp 014
ik halkasi katsayisi Kg/div
“otal major stress | _Total minor stress | Pore pressure | Eff. major stress Eff. minor stress for total str. For eff.str.
3Uviik asat gerilme. Kilctik asat gerime Bostuk basinet Efektif bilytik geriime | Eff. kiictik gerime Top.ger.icin Ef.ger.icin

al(kpa) 3 (kpa U (kpa) o 1{kpa o 3 (kpa) c ] c | &

96 o (kpa) | (deg) |(kpa) |(deg)
48.0 0
‘00
50 *
50
50
A K
9 50 100 150 200 250 300 350 400 450

) NORMAL STRESS ’ kPa
Tuneter taraft ! dift igin, terin alindul yere ait biigiler magteri beyarudu.
leney vk dece deneydan gectnien edere ait ofup , deney raponunun tamanu desnda HIZIR INSAAT LTD.STE i vazd onayr

rnxla‘nvogaluhmaz.
cyiler . TSE [500.190" ¢ gore vapuimesar. -

IR INSAAT LTD.§TL. -Kuxerubug Cad. No =6 DIDIM-AYDIN' TEL = 4,256.8113400

~
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OIL MECHANICS LABORATORY RAPOR R5
Iﬂ ZIR S lL. .CS 0 0 SERBEST BASINC DAYANIMI
ZEMIN MEKANIGI LABORATUVARI REV.NO 1
ZEYNEL KIRITAK - IZMIR.
[PROJECTIPROJE: SELGUK- 178 PAFTA 4484 PARSEL Date of Test/TestTarihi: 15,06.2001
A NO: Sict Omedin Alindid Tasih 14,08,2001
SAMPLE/ORNEK NO: 1 Deneyi Yapan SD
DepthvDerinli 33,45 Kontrod AA
|DESCRIPTION OF SOIL/IGRNEK TANIME I Orselenmenmis ‘
Specimen No: 1 . . . 3
Test Grnek No Specimen No: 2 Specimen No: 3
Initial heigitt of specimen Lo mm 76
Test drnegdinin baslangictaki uzuniugu
inttiad diameter of specimen Do mm 38
Test dmedinin baglangictaki caps
Initial mass of specimen Wo g 190,196
Test smedinin agirign )
Bulk densily Tn grmi 2206
Omegin yas birim agirigt ’
{Moisture content m % .
Omegin su iceridi o
Cell presure <y kPa:
Hilcre basinei ]
Proving ring constant Cp P an
. |Yik halkasi katsayisi Kg/div
Tdal major smss . thal minor stress Pore pressure | Eff. major stress Eff. minor stress for total str. For eff.str.
asal geriime | KOcOk asal gerilme M basinc Efeldif buytik gerilme | Eff. kiiciik gerikne | Top.ger.icin | Efgerici
al{kpa) a3 (kpa U (kpa o 1{kpa a3 (kpa Cc & [
%0 9 (kpa) | (deg) |(ipa) | (deg)
30,0 0
T
160
g
-
80
40
/ \
L] 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
NORMAL STRESS kPa S
N 1 homadis icin, in ahmdigs yere ait bilgiler mugteri beyanudir. Jeoloji Mtthendisi
Bu demey somulan sadece: deneyden gesirilen muminelere ait olup , deney rapormun tanam degnda HIZIR. INSAAT LTD. ST nin yazk onays - ﬂct' ﬂ__J
abnmadan cofatalamaz. Wa M, [‘- ! » i o
Dencyler , TSE 1500, 1900 ¢ gore yapsbmagar. H!ZI R A&;‘:
HIZIR INSAAT LTD.STL. -Kuartulng Cad. No =6 DIDIM-AYDIN _ TEL = 0,256.8113400 tioafn

(03 GA76

.256. 811 2a i

P
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gedikitd@yahoo.com.

ST .
oEBlag “gedik
q'y,\ RN g__.e_:d--
A MOISTURE CONTENT TEST FR- 21
e SU ICERIGI DENEYI
M‘SELGUK zMiR
ROJECT NAME _
ANO | H PAFTA NO | 1 PLANNG ~ | | PARSELNO |
NEK GEUS TARIHI 15,04.2002 ORNEGI ALAN E.SELCIN
NEYE BASLAMA TARIHi 15,04,2002 DENEYi TALEP EDEN S.KEDEK
NEY BITI§ TARIHI 16,04,2002 {  LABORATUAR NUMARASI o
YU NO |ORNEK DERINLIK | KAP | KAP | RAP+YAS NUMUNE [KAP+KURU NUMUNE su KURU NUMUNE | 9% SU
.C NO | TURU NO [AGIRLIGH ASIRLI&T (gn) AGIRLIGY (g1} AGIRLIGT | AGIRLIGH(g) |ICERIGH
SK-1 SPT-1 | 150-1.95 40 1731 B15.4 538,56 76,8 3655 21,00
SK-1 SPT-2 | 300-345 40 177,0 5100 4635 46,6 286,49 16,25
SK-1 SPT-3| 450495 4 1693 4087 3855 232 216,26 10,70
SK-1 SPT-4 | B£.00-645 10 2035 474.4 4465 279 242,94 11,48
SK-1 SPT-5| 750795 42 1678 4127 3895 232 21226 10,93
SK-1 SPT-6 | 9,009.45 1 1687 4163 3871 29,1 218,96 13,31
ACIKLAMALAR —
DENEYT vVaPAN EONTROL  EDEN
RUZIYE KEDEK E£DATEK
’rstAT‘ JIKERI mﬁm‘m&misi
GEDIK Sondaj Magaviriik Ingaat San.Tic.L.TD.ST..
GEDIZ Cad. 15/1 A Blok
BORNOVA - ZMIR
Laboratuvartrtibat
Mansurode Meh, 284/1 Sole.  No. 68 0105 2002

BORNGVA -IZMIR

1337




MOISTURE CONTENT TEST

Mt ———— -

FR- 21
SU ICERIGI DENEY]1
ISELGUK
I PAFTA NO T ] PLAN NO I T PARSELNO |

NEK GELIS TARIHI 15,04,2002 ORNEGI ALAN E.SELCIN
NEYE BASLAMA TARIHi 15,04,2002 DENEYi TALEP EDEN S.KEDEK
NEY BITIS TARIHI 16,04,2002 LABORATUAR NUMARASI
UYU NO |ORNEK KAP | KAP | KAP+YAS NUMUNE | KAP+KURU NUMUKE su KURU NUMUNE | 9, SU

-1 DERINLIK Rininii® U . -
.G NO | TURU NO |AGIRLIGH AGIRLIGI (gr) AGIRLIGL (g9 AGIRLIGI | AGIRLIGI (o) |ICERIGI
SK-2 SPT-1| 150195 | 48 1716 651,5 5909 60,6 41827 14,45
SK-2 SPT-2 | 3,00-345 5 168,0 8804 775.4 1050 607,37 17,29
SK-2 SPT-3 | 450495 4 1693 6738 6121 61,7 442,82 13,93
SK-2 SPT-4 | 600645 | 27 168,6 6159 577,8 38,1 409,22 9,31
SK-2 SPT-5 | 7,50.7,95 29 1697 581.8 54277 39,1 372,96 10,48
SK-2 SPT-6 | 9,009,45 2 1735 5869 5480 38,9 3745 10,39

ACIKLAMALAR
DENEYI YAPAN KEONTROL EDEN
RUZIYE, EK E K
iNgAAT FLRNTRER] IEQ CHENDIS]
GEDIK Sondaj Mosaviriik Insaat San.Tic.LTD.STL.
GEINZ Cad. 151 A Blok
BORNOVA - [Zmift
Laboratuvardstibat
Mansrogiu Msh. 284/1 Sok. No: 6/8 0105 2002

BORNOVA-ZMIR

1347



VA WEIL )4 £ OO
LAB :0(232)462 05 64
gedikitd@yahoo.com.

geq'lk

MOISTURE CONTENT TEST.

FR-21

il SU ICERIGI DENEYI
tOJE ADI | -
WOJECT NAME o A :
ANO | 1 PAFTA NO I | PLANNO | ] PARSELNO [~
NEK GELI§ TARIHI 15,04,2002 _ ORNEGI ALAN E.SELCIN
NEYE BASLAMA TARIH 15,04,2002 DENEYi TALEP EDEN S.KEDEK
VEY BITIS TARIHI 16.04,2002 [ABORATUAR NUMARASI
YU NO JORNEX neriiﬁruxn KAP | KAP | KAP+YAS NUMUNE |KAP+KURU NUMUNE|{  SU KURU NUMUNE | % SU
€ _NO | TURL RO |AGIRLIGH AGIRLIGI gy AGTRING {gj | AGIRLIGI | AGIRLIGI (g |ICERIGI
5K-3 SPT-1{ 1509985 | 21 1708 5255 4860 395 315,19 12,53
SK-3 SPT-2 | 300345 12 182,0 4982 4650 332 282,96 11,73
SK-3 SPT3 | 450495 | 47 1705 - $49.8 589,8 60,0 419,26 14,31
5K-3 SPT-4 | 600645 14 1698 5078 4593 485 289,68 16,74
SK-3 SPT5 | 750795 | 28 160,9 5721 5135 356 352,63 16,62
SK-3 SPT-6 | 9.00-9,45 28 1710 875,4 765.2 110,2 594,24 18,54

ACIKLAMALAR e

DIMEYT YAPAM EONTROL  EDEN
RUZIYE KEDEK $
INSAAT ﬁg{m& : JEO! L HENDISI
B
GEDIK Sondaj Musgavirtik Ingaat San.Tic.LTD.STL
GEDIZ Cad. 15/1 A Riok
BORNOVA - (ZMIR
Laboratuvar-{rtibat
Mansurodly Mah, 284/1 Sok. No: B8 0105 200

BORNOVA -IZMIR wx




sgedik

MOISTURE CONTENT TEST FR- 21
SU ICERIGI DENEYI ]

et

}OJE ADI |0\ o\ izmir .

*0JECT NAME :

\NO | T PAFTANO | ] PLANNO ] ] PARSELNO |

NEK GELIS TARIHI 15,04,2002 ORNEGI ALAN E.SELCIN

JEYE BASLAMA TARIHI 15,04,2002 DENEYi TALEP EDEN S.KEDEK

NEY BITiS TARIHI 16,04,2002 LABORATUAR NUMARASI

YU NO |ORNEK DERINLIK | KAP KAP | KAP+YAS NUMUNE | KAP+KURU NUMUNE su KURU NUMUNE | 9% SU
¢ NO | TURD NO |AGIRLIGH AGIRLIGI {gr) AGIRLIGI (gn) AGIRLIGI | AGIRLIGI (g |ICERiGI
SK-5 SPT-1 | 150-1,95 22 1705 7387 691,0 47,7 520,49 9,17
SK-5 SPT-2 | 300345 15 1726 7985 7407 57.8 568,06 10,18

ACIKLAMALAR
DENEYI YAPAN KONTROL __EDEN
RUZIYE KEDEK EDA TEK
JEOLOJLMUBENDISI

INSAAT T&I:‘N'IKERI

v

%’ hendisi

Oda Sicilt No:7724

GEDIK Sondaj Misavirlik Insaat San.Tic.LTD.$TI.
GEDIZ Cad. 15/1 A Blok
BORNOVA - ZMIR
Laboratuvar-rtibat
Mansuroghu Mah. 284/1 Sok. No: 6/8 26 04 2002
BORNOVA -IZMIR ot



MOISTURE CONTENT TEST

OFiS:0(232)338 73 15
FAX :0(232)342 24 83
LAB :0(232)462 05 64
gedikitd@yahoo.com.

- gedik

FR-21
SU ICERIGI DENEYI
s 27T |SELGUK iZMIR
XIECT NAME
NO | T PAFTA NO T T PLAN NO | [ PARSELNO |
EK GELIS TARIHI 15,04,2002 ORNEGI ALAN E.SELCIN
EYE BASLAMA TARIHI 15,04,2002 DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
EY BITIS TARIHI 16,04,2002 LABORATUAR NUMARASI
U NO |ORNEK DERINLIK KAP KAP | KAP+YA§ NUMUNE { KAP+KURU NUMUNE Sy KURUNUMUNE | 9% SU
. NO | TURU NO |AGIRLIGH| AGIRLIGI (gr) AGIRLIGI (g9 | AGIRLIGI | AGIRLIGI (g |iCERIGi
K7 SPT-1 | 150-1,95 6 1741 631,4 5647 66,7 390,63 17,07
K-7 SPT-21 3,00-3.45 24 1681 586,9 5334 535 365,35 14,63
K-7 SPT-3 | 4,504,95 19 1750 67338 630,9 429 455,83 9,41
3K-7 SPT5 | 750-7,95 8 167,7 5224 4706 51,8 302,9 17,08
3K-7 SPT-6 | 9,009,45 44 171,6 558,2 5145 43,6 342,92 12,72
3K-7 SPT-7 | 10,50-10,95 | 49 1731 690,1 600,1 90,0 427 21,08
3K-7 SPT8 | 12,00-1245 | 13 168,7 780,6 673,6 106,9 504,93 21,18
ACIKLAMALAR
DENEYI YAPAN KONTROL, _EDEN
RUZIYE KEDEK EDA TEK
INSAAT TEKNIKERI JEOLOJI MUHENDISI

v

YV

Oda Sicit No:7724

GEDIX Sondaj Musavirlik Ingaat San.Tic.LTD.S$TL
GEDIZ Cad. 1511 A Biok
BORNOVA - IZMIR
Laboratuvardrtibat
Mansurogks Mah. 284/1 Sok. No: 6/8
BORNOVA 4ZMIR

25 04 2002
1817




oy .
s gedik
MOISTURE CONTENT TEST FR- 21
SU ICERIGI DENEYI

SELGUK iZMiR

OJECT NAME

‘NO | ] PAFTA NO 1 | PLAN NO T [ PARSELNO [
IEK GELI§ TARIHI 15,04,2002 ORNEGI ALAN E.SELCIN
IEYE BASLAMA TARIHI 15,04,2002 DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
[EY BITIS TARIHI 16,04,2002 LABORATUAR NUMARASI
YU NO {ORNEK . KAP KAP KAP+YAS NUMUNE | KAP+KURU NUMUNE SuU KURU NUMUNE % SU
| DERINLIK . - " . = e
; NO | TURU NO [AGIRLIGH AGIRLIGI (g1 AGIRLIGL (g5) AGIRLIGI | AGIRLIGI (gr) [ICERIGI
3K-8 SPT-1 | 1,50-1,95 46 1642 703,9 5908 113.1 426,56 26,52
3K-8 SPT-2 | 3,00-3.45 34 169,8 456,1 3973 68,9 227,42 30,29
ACIKLAMALAR
DENEYI YAPAN KONTROL __EDEN
RUZIYE KEDEK EDA TEK
INSAAT TEKNIKERI JEOLOH MUHENDISI
&\.\
%«\v
GEDIK Sondaj Masaviriik Ingaat San.Tic.L.TD.STL.
GEDIZ Cad. 15/1 A Biok
BORNOVA - IZMIR
Laboratuvardrtibat
Mansurodiu Mah, 284/1 Sok  No: 68 25 08 2002

BORNOVA -[ZMIR 1901



QeaiKnagDyanoo. com.
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B3
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edik

MLt

MOISTURE CONTENT TEST FR- 21
=5 SU ICERIGI DENEYI
tOJE_ADI |qp, oy izmin
'‘OJECT NAME
\NO__ | ] PAFTA NO | ki PLAN NO | | PARSELNO |
VEK GELIS TARIHI 15,04,2002 ORNEGI ALAN E.SELCIN
IEYE BASLAMA TARIiHI 15,04,2002 DENEYi TALEP EDEN S.KEDEK
{EY BiTi$ TARIHI 16,04,2002 LABORATUAR NUMARASI
YU NO |ORNEK DERiNLIK | KAP | KAP | KAP+YAS NUMUNE |KAP+KURU NUMUNE su KURU NUMUNE | 9, SU
¢ No | TURU NO [AGIRLIGH AGIRLIGI (gr) AGIRLIG (g7 | AGIRLIGI | AGIRLIGI(gr) |ICERIiGi
SK-9 SPT4 | 600645 43 161.1 6106 5776 33,0 416,45 7,92
ACIKLAMALAR

DENEYI YAPAN

RUZIYE KEDEK
INSAAT TEKNIKER!

KONTROL EDEN

EDATEK
JEOLOJ\ MIHENDISH

GEDIK Sondaj Mugavirlik Insaat San.Tic LTD.$TL.
GEDAZ Cad. 15/1 A Biok
BORNOVA - ZMIR
Laboratuvarrtibat
Mansurodiu Mah. 2841 Sok. No: 68
BORNOVA-IZMIR

26 DA 2002
1148



MOISTURE CONTENT TEST

R AR TR (VPR

gedikitd@yahoo.com.

FR-21
oo, SU ICERIGI DENEYI
w SELGUK IZMIR
ROJECT NAME
ANO | 1 PAFTA NO | I PLAN NO | PARSELNO T
INEK GELIS TARIHi 15,04,2002 ORNEGI ALAN E.SELCIN
NEYE BASLAMA TARIiHi 15,04,2002 DENEYI TALEP EDEN S.KEDEK
NEY BITiS TARIHI 16,04,2002 LABORATUAR NUMARASI
UYU NO [ORNEK pERIiNLIK | KA KAP | KAP+YA§ NUMUNE |KAP+KURU NUMUNE su KURUNUMUNE | o, SU
.C NO | TURD NO |AGIRLIGH] AGIRLIGI (gn AGIRLIG! (g9 AGIRLIGI | AGIRLIGI(gr) |ICERIGIH
SK-11 | SPT-2 | 300345 32 1768 6634 6474 16,0 47057 3,40
SK-11 | SPT-3 | 450495 5 168,0 6439 618,1 2538 450,05 573
SK-11 SPT-4 | 600645 11 1767 4611 4214 39,7 244,73 16,23
SK-11 | SPT-5 | 7,50-795 42 167.8 568,4 5127 55,7 344,92 16,14
SK-11 | SPT-6 | 9,50-9,95 16 192,5 5248 480,0 438 287,54 15,59
ACIKLAMALAR
DENEYI YAPAN KONTROL EDEN
RUZIYE KEDEK EDA TEK
INSAAT TEKNIKERI JEOLOJI MUFIENDISI
\Vad
@ J hendisi
\/ Oda Sicit No: 7724 J
GEDIK Sondaj Mugavirlik Ingaat San.Tic.LTD.STL.
GEDIZ Cad. 15/1 A Blok
BORNOVA - ZMIR
Laboratuvardrtibat
Mansurofiu Mah. 284/1 Sok. No: 6/8 25 04 2003

BORNOVA -IZMIR

1843




; MOISTURE CONTENT TEST FR-21
Yot SU ICERIGI DENEY] :

ROJE ADI o0\ -k izumir
ROJECT NAME

ANO | [ PAFTA NO I [ PLAN NO | | _PARSELNO |
'NEK GELI§ TARIHI 15,04,2002 ORNEGI ALAN E.SELCIN
NEYE BASLAMA TARIHI 15,04,2002 DENEYi TALEP EDEN S.KEDEK
NEY BITIS TARIHI 16,04,2002 LABORATUAR NUMARASI
JYU NO |ORNEK DERINLIK | KAP | KAP | KAP+YA§ NUMUNE | KAP+KURU NUMUNE su KURUNUMUNE | o, sSU
.G NO | TURU NO [AGIRLIGI| AGIRLIGI (g¢) AGIRLIGE (g1) AGIRLIGI | AGIRLIGI(gn |iCERiGi
sKk-12 | sPT-1 | 150195 25 1609 5416 507,3 342 346,47 9,88
SK-12 | SPT3 | 450-495 7 1666 7279 677.4 505 510,76 9,89
SK-12 | SPT-5 | 7,50-7,95 34 169,8 765,0 704,9 60,1 535,1 11,23
SK-12 | SPT-6 | 950995 49 1731 756.9 696,4 60,5 52327 11,56
ACIKLAMALAR
DENEY! YAPAN ] ' KONTROL _EDEN
RUZIYE KEDEK EDA TEK
INSAAT TEKNIKERI JEOLOJI MUHENDISI

¢

Y

GEDIK Sondaj Misavirlik Ingaat San.Tic.LTD.STL.
GEDIZ Cad. 15/1 A Blok
BORNOVA- [ZMIR
Laboratuvar-irtibat
Mansurodiu Mah. 284/1 Sok. No: 6/B 26 04 2003
BORNOVA -IZMIR frgs




SkK-\S

Ll 0 TEMMUZ 2001

ZEM-SON
MUHENDISLIK JEOLOJIK ARASTIRMA L i
INSAAT SAN. ve TIC. LTD. §TI. SU MUHTEURSININ OLCULMESIT
Proje Clmie Se.\qq\L Sadiye Vas o
Tarih :10-0%-2004

' Deneyi Yapan :S.Dewmiroy
\

Sondaj No. s\w.igisv. 5

Numune No. S?T' 2 S?T 5

Kap No. - 20 Q
Numune Deriniigi m 3.@ 1.50 ;
Kap Aguhd (Wf_? ' ‘Qr-"‘ A 12.821 144064

Kap+yas numune agirhgr (Wz) gr 12526 1926.53

Kap+kuru numune agxrhg';si(wa) ‘ gr. G20-43|632-02

Su agirhgt SWm:Wz‘Wa) g |£5.33 | 4851 "

Kuru numune agirhg (We=W3-W) o 18559-621533-3Y

Su Muhtevasi (Wa=Wmw/Wax100) o | 40 9

N
12
£
ol
%
ple)

o .

[+ N
c
3]
el
[
. ) E
ZEM-SON MUHEN.DISLIK .g
Jeolojik Arasiirma ingaat S
San. Ve Tic. Ltd. $ti. 7 -
Kazim Dirik Mh.233 Sok.101 er R
No:1/A Bornova/ £
Tel: 342 99 53 Fax 3 =
Bornova V3 99)f E
=

233 Sk. 101 Evler No.1/AD : 1 Bornova - iZMIR

Tel. :(0.232) 374 60 26 - 34299 53  Fax : 3424503

Cep : (0.533) 368 58 05 y




OFiS:0{232)339 73 15
FAX :0(232)342 24 83
LAB [0{232)462 05 64

gedildtd@yahoo.com

rSE
K€D

K MOISTURE CONTENT TEST FR. 21
P SU ICERIGI DENEYI
ROJE_ADI | SELGUK
ROJECT NAME
ANO | ] PAFTA NO I ] pannO ] | PARSELNO |
NEK GELi$ TARIHI 14,08,.2002 ORNEGI ALAN ERDAL SELCIN
NEYE BASLAMA TARIHI 14,03,2002 DENEYi TALEP EDEN SUNGUR KEDEK
NEY BIiTi§ TARIHI 19,03,2002 { ABORATUAR NUMARASI
JYU NO |ORNEK perinLiK | AP KAP | KAP+YAS NUMUNE | KAP+KURU NUMUNE su KURU NUMUNE | 9, SU
G No | TORG Ko |AGIRLIGI AGIRLIGI (g AGIRLIG! (g7) AGIRLIGI | AGIRLIGI(gn |iCERIGI
SK-1% | SPT1 | 150195 43 1611 3140 3005 135 133,20 9,69
SK-19 | SPT-2 | 450495 7 16588 4552 4241 311 257,47 12,08
SK-18 | sPT-3 | 600645 31 170,1 7629 7145 484 54433 890
SK-19 | sPT4 | 800845 47 1705 3840 3488 152 178,28 853
SK-1d | sPTS | 10001045 2 1735 5268 4940 32,7 320,54 10,20

ACIKLAMALAR
DENEY] YAPAN KONTROL EDEN
RUZIYE KEDEK

INSAAT TEKNIKERI

A Hacble

GEDIK Sondaj Msaviriik Ingaat San Tic LTD.$T1.
GEDIZ CAD. A BLOK 15/1 BORNOVA - [ZMiR
Laboratuvar-irtihat
Mansurofiu Mah. 284/1 Sok. Nao: 68
BORNOVA {ZMIR




ZEM-SON SK-A. 18 TesmMUZ 2001 Foms

MUHENDISLIK JEOLOJK ARASTIRMA

INSAAT SAN. ve TIC. LTD. §TI. SU MUHTEDRSININ ﬁLQULMESi
Proje D12N1R Selquk Sinan Adic
Tarih : 13.93. 2001

Deneyi Yapan : S, De_mirqj

Sondaj No. SK.1

Y.l | sv.d
Numune No. sPT.1 SpT-2 | sp1-3
Kap No. 14 | 48 18
Numune Derinligi . m |3.00 |¢.50 |9.00
Kap Agirhig1 (W) o |106.00103.291142. 9/

Kap+yas numune agirthg (W2) gr. 612(1-(15 522 3% Kyq.24

Kap+kuru numune agirhigr (Ws) ar. 3517 43

499.64 1‘.‘9'%

Su agirhs (Wm=Wa2-W3) g 272,02 3Y4.22122.25

Kuru numune agirhg (Wa:Wa-W») ar. 25 l' <‘l3 339.'}2 30305

Su Muhtevasi (Wa=Wrn/Wax100) % 3 3 ?

ZEM-SON MUHENDISLIK
Jeolu,. Araglirma ingy
Sa:- Ve Tic. Lid,

Kazim Dir... Mh.2 g Evier
No:1/A Bor 1R
Tel: 342 89 ST 7Y 2/45 03

Bornova V.C.

233 Sk. 101 Evier No.1/AD : 1 Bornova - iZMIR -
Tel. : (0.232) 374 60 26 - 342 QQ 53 Fax:342 4503 .
Cep 1 (0.533) 368 58 05

Firmamizin izni olmadan ¢ogaltilamaz.



(D g Sk-25 - oedik
~3\Q,§ _oxn

@)j MOISTURE CONTENT TEST FR- 21
S SU ICERIGI DENEYI1
IOJE ADI {0 -\«
{OJECT NAME
INO | I PAFTA NO | | PLAN NO I | PARSELNO |
NEK GELI§ TARIN 17,04,2002 ORNEGI ALAN ERDAL SELCIN
VEYE BASLAMA TARIHI 17,04,2002 DENEYI TALEP EDEN DERYA FiLiZ
\EY BiTi$ TARIHI 19,04, 2002 LABORATUAR NUMARAS!
IYU NO |ORNEK . KAP KAP | KAP+YAS NUMUNE | KAP+KURU NUMUNE su KURUNUMUNE | 9% SU

| DERINLIK ) y ’
¢ No | TORD NO [AGIRLIGH AGIRLIGI (gn) AGIRLIGI (g7 AGIRLIG! | AGIRLIGl(gn) |ICERIGH
SK-1 SPT-1{ 150195 43 1611 3140 3005 135 139,30 9,69
SK-1 SPT-2 | 300345 7 166,68 4552 4241 31,1 257,47 12,08
SK-1 SPT3 | 450495 31 1701 7629 7145 48.4 54433 8,50
SK-1 SPT-4 | 600645 47 170,5 3640 3488 15,2 178,28 853
SK-1 SPTS | 750795 2 1735 5268 4040 32,7 32054 10,20

ACIKLAMALAR
DENEYI YAPAN KONTROL. _EDEN
RUZIYE, KEDEK EPAYEK
iNs. Jqﬁai‘\'iKERi JEO {fCHENDISI

GEDIK Sondaj Mogavirlik Insaat San.Tic.LTD.STL.

3EDIZ CAD. A BLOK 15/1 BORNOVA - IZMIR

LaboratuvarJ{rtibat
Mansurofiu Mah. 284/1 Sok. No: 6/8
ZORNOVA -IZMIR




i Zemin Mekanigi Laboratuvarn

g}g - 2/} FR/510/012
0 ‘ Revizyon:3
01.07.2002

SU MUHTEVASI DENEY FORMU

1¥i Yaptiran Kisi veya Kurulus Ad
une Kabul Tarihi / Deney Sonucanun Tarihi

:vin Seri Numaras:

:IZMIR Selcuk Jilide AKINCI 19.M.1 Pft 3147/8 Parsel

" :Derya FiLiz

:21.11.2002/25.11.2002

:02/538-11/34 -

une Alma Yéntemi :Orselenmis
:TS1900

1aj veya Arastirma Cukury Numarasi: SK.1

une No: SPT.1 :

No: 11

nune Derinligi - m. |1,50-1,95

Aprhgn (W) g |17898

r+Yas numune agirlifs (W) g 425,92

rrkurn numune agichg (W) . g 397,61

Agitts (W~ W) g |28

ru Numune Agirhign (WeWa-W)) g | 21863

Muhtevast (W,=(Wo/ W) x100) % | 13

xyi Yapan:

oratuvar Yoneticisi:®




' Sy -29 !

Z E M S O N Form B
MUHENDISLIK JEOLOJK ARASTIRMA A .
INSAKT SAN ve TIC. LTD. §TI SU MUHTEUASININ OLCULMESI
roje : St\Q\A\‘- [ERVRL A Mithat Yoloy
arih 1 03.0Y4, 2001

deneyi Yapan : S.0Dewai oy

ndaj No. Lk-79 se.d| Sy

mune No.

spoT-{ STpT-S‘

» No. 13 iy
nune Derinligi m .50 | 8.00
| AGirigs (Wi ar. ‘//.9.#2 .85

+yas numune agirhdr (We) gr. 398-/3 632.64

+kﬁru ‘numﬁne agirhgr (Ws) | o 13¢1.35 | $6l 26

Qi (Win=Wo-Wa) 9 1{6-38 [35-88

1 numune agxrhgl (Wa=Wa-W} g y9.23 Y4 g 91

fuhtevas! (Wa=Wa/Wax100) % | @ {3

ZEM-SON MUHENDISLIK
Jeclojik Aragtirma ing
San. Ve Tic. Ltd. $

Firmamizin izni olmadan gogaltifamaz.

Kazim Dirik Mh,233 S _Evier
No:1/A Bar R
Tel: 342 93
Bornova VY, 2
101 Evier No.t/A D : 1 : Bornova - [ZMIR

1.232) 374 6026 - 342 99 53  Fax:3424503
1.533) 368 58 05




EK-4
SU SONDAJ KUYULARI
KIMYASAL ANALIZ SONUCLARI



.

SAYL: 473

NUMUNEY| GONDEREN

TUTANAK TARIH VE NUMARAS]
NUMUNENIN ALINDIGI YER

SUYUN CINS!
ARANAN DEGERLER

~TC
iZMiR iLi

SAGLIK MUDURLUGU
Konak Halk Saghgn

Laboratuvan
SuU

iZMIR 29.08.2001

_(ICME ve KULLANMA)
KIMYASAL ANALIZ RAPORU

: Selguk Saghk Grup Baskanhg

. Artezyen

GIDAMAD TUZUGU
DEGERLERI

: 28.08.2001 / 833
. 1 nolu su kuyusu

SAPTANAN DEGERLER

[SONUG:

1 Renk ve Gariniig
2 Koku ve Tat

3 Tortu

4 pH

5 Florur

6 Toplam Sertlik

T Sualfat

8 Kilorur

9 Nitrit
10 Nitrat
11 Amonyak
12 T.Organik Madde
13 Serbest Klor

Renksiz ve berrak olacak
Kokusuz ve tatsiz olacak
Bulunmayacak

85-9.2

En fazla 50 Fransiz sert.

800 mg/k en fazla
Bulunmayacak
45 mg/k en fazla
Bulunmayacak
3.5 mg/k en fazla

Bulanik
Kokusuz
Var
7.19 (30,7 C)
33,32 Fr
53,32 mg/h
Var
1,15 mg/k
Yok
0,56 mg/k
Yok

Yukaridaki analiz sonuglarina gére numune suda tortu bulundugundan
G M.T'niin 425/a maddesine aykiri olup,G M.T.'niin 432/a maddesine gbre,
nitrit bulundugundan G M.T 'niln 425-b maddesine aykiri olup, 432-¢ madde-
sine gdre sagha az veya gok zarar verecek derecede bozuimus sayilacagimi
bildirir kimyasal anakz raporudur.

An;;izi Y;‘Ean

Kimya Mihendisi

_T.C
iZMiR i




A \
A
»

. 408

T.C.
IZMR ILI

SAGLIK MODORLOGO
Konak Hak Sadh Laboratuvan Midariiga

SAYL: ZMIR 28.05.2003
: SuU
(ICME ve KULLANMA)
KIMYASAL ANALIZ RAPORU
NUMUNEY| GONDEREN : Sekuk Saj. Grup Bgk.
TUTANAK TARIH VE NUMARASI  : 26.05.2003-532
NUMUNENIN ALINDIG! YER : Sirince Yolu 1 Nolu Artezyen Sekuk
SUYUNCINSI : Sebeke :
[TARANAN DEGERLER | GIDAMAD.TUZUGU SAPTANAN DEGERLER |
DEGERLER]
1 Renk ve Gdrindg |Renksiz ve berrak olacak [Renksiz berrak
2 Koku ve Tat Kokusuz ve tatsiz olacak |Kokusuz
3 Tortu Bulunmayacak Yok
4 pH 65-9.2 741(234:°C
5 Florar
8 Toplam Sertik En fazla 50 Fransiz sert. 27,680 Fr
7 Sdifat
8 Kiloriir 800 mg/k en fazla
8 Nitrit Bulunmayacak Yok
10 Nitrat 45 mgR en fazla
11 Amonyak Buluinmayacak Yok
12 T.Organik Madde |3.5 mg/k en fazla 0,77 mg/k
13 Serbest Klor 0.5 mg/t en fazla

SONUG: Yapilan kontrol ve anakziere gdre su numunesi G M.1.ye uygun bulinmugtur.

Analizi yapan

H.Ibrahim TEK
Gida Milh.

Rahmi AKTAS
Kim Milh.

Sayfa 1
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T.C
ZMiR iLi
SAGLIK MUDURLUGD
Konak Halk Saghgi

Laboratuvan

SAYL 474 IZMIR 29.08.2001
SuU
(ICME ve KULLANMA)

KIMYASAL ANALIZ RAPORU

NUMUNEY| GONDEREN . Selguk Saglik Grup Baskanhg

TUTANAK TARIH VE NUMARAS! : 28.08.2001 / 833
NUMUNENIN ALINDIGI YER : 2 nolu su kuyusu
SUYUN CINsI . Artezyen

ARANAN DEGERLER

GIDAMAD TUZUGU

 SAPTANAN DEGERLER |

DEGERLERI

1 Renk ve Goriindg |Renksiz ve berrak olacak |[Bulanik
2 Koku ve Tat Kokusuz ve tatsiz olacak |Kokusuz
3 Tortu Bulunmayacak var
4 pH 85-09.2 7.38 (308 ©)
5 Flortr -
6 Toplam Sertlik En fazla 50 Fransiz sert. 2745 Fr
7 Siiifat -
8 Klortr 600 mg/kt en fazla 152,34 mg/k
9 Nitrit Bulunmayacak Yok
10 Nitrat 45 mg/k en fazla 26,57 mg/k
11 Amenyak Bukinmayacak Yok
12 T.Organik Madde |3.5 mg/k en fazla 0,6 mg/k
13 Serbest Klor Yok ,
—
SONUG: Yukaridaki anakiz sonuglarina gére numune su sarimtirak renkte,
bulank eldudundan vo tony bulundubundan Q.M Tidn 4250 maddusios

aykirt olup, 432/c maddesine gdre sagdlija az veya ¢ok zarar verecek
derecede bozulmus sayilacagim bildirir kimyasal analiz raporudur.

Analigi Y;an
VRAN

Kimya Miihendisi

i3
Onay £
F o

Kt

Kim Nh.Ejy
Konaﬁ%ﬂaiﬁ;gk




. T.C.
ZMIR 1Ll
SAGLIK MODORLOGO
Konak Hak Sagh{ Laboratuvari Madarkijo

SAYI: 407 ZMIR  28.05.2003
Su
(ICME ve KULLANMA)
KIMYASAL ANALIZ RAPORU
NUMUNEY| GONDEREN : Sek;uk Saj. Grup Bsk.
TUTANAK TARIH VE NUMARASI  : 28.05.2003-532
NUMUNENIN ALINDIG! YER : Sirince Yolu 2 Nolu Artezyen Selcuk
SUYUN CINSI : Sebeke
[ ARANAN DEGERLER | GIDAMAD.TUZUGU SAPTANAN DEGERLER |
DEGERLER!

1 Renk ve Gbrinilg
2 Koku ve Tat

3 Tortu

4 pH

5 Flordr

6 Toplam Sertlik

7 Sualfat

8 Kiordr

9 Nitrit

10 Nitrat

11 Amonyak
12 T.Organik Madde
13 Serbest Kior

Renksiz ve berrak olacak
Kokusuz ve tatsiz olacak
Bulunmayacak

8.5-8.2

En fazla 50 Fransiz sert.

800 mg/k en fazla
Bukinmayacak
45 mg/k en fazla
Bulunmayacak
3.5 mg/k en fazla
0.5 mg/k en fazla

Renksiz ,berrak
Kokusuz

Yok
7.42(23.4:°C

26,00 Fr

Yok

Yok

0,84 mg/k

SONUC: Ya_pxlan kontrol ve analizlere gére su numunesi GM.fye uygun bukinmustur.

Analizi yapan

H.lbrahim TEK
Gida Mih.

Sayfa 1



T.C
iZMiR iLi
SAGLIK MUDURLUGD
Konak Halk Saghg:

Laboratuvan

IZMIR 29.08.2001

SAYI: 475
su
(iCME ve KULLANMA)

KIMYASAL ANALIZ RAPORU

NUMUNEY! GONDEREN - : Selguk Saglk Grup Baskanhg:

TUTANAK TARIH VE NUMARAS! : 28.08.2001 / 833
NUMUNENIN ALINDIG! YER : 3 nolu su kuyusu
SUYUN CiNSI . Artezyen

ARANAN DEGERLER

GIDAMAD TUZUGU
DEGERLER!

SAPTANAN DEGERLER

1 Renk ve Goriniis
2 Koku ve Tat

3 Tortu

4 pH

5 Florur

6 Toplam Sertlik

7 Siilfat

8 Klorur

8 Nitrit

10 Nitrat
11 Amonyak

12 T.Organik Madde
13 Serbest Klor

Renksiz ve berrak clacak
Kokusuz ve tatsiz olacak
Bulunmayacak

85-92

En fazla 50 Fransiz sert.

600 mg/R en fazla
Bulunmayacak
45 mg/k en fazia
Bulunmavacak
3.5 mg/k en fazla

Renksiz
Kokusuz

Yok

7.33 (30,5 C)

3540 Fr

175,19 mg/k
Yok
22,36 mg/
Yok
0,48 mg/t
Yok

SONUG:

Yukaridaki anafiz sonuglarina gére numune suyun GMT.ne uygun
oldugunu bildirir kimyasal analiz raporudur. '

%
hs

Kimya Mdhendisi




T.C.
ZMIR LI

SAGLIK MODORLOGUO
Konak Hak Saghy§: Laboratuvar Middrkigd

SAYI: 337 IZMIR  08.05.2003
SuU
(ICME ve KULLANMA)
KIMYASAL ANALIZ RAPORU
NUMUNEY| GONDEREN : Selguk Sag. Grup Bsk.
TUTANAK TARIH VE NUMARASI : 05.05.2003-4386
NUMUNENIN ALINDIGI YER : Selguk 3 Nolu Artezyen
SUYUN CINSs| : Artezyen
ARANAN DEGERLER | GIDAMAD.TUZUGU SAPTANAN DEGERLER
DEGERLERI
1 Renk ve G8rinids |Renksiz ve berrak olacak |Renksiz berrak
2 Koku ve Tat Kokusuz ve tatsiz olacak }Kokusuz
3 Tortu Bulunmayacak Yok
4 pH 6.5-9.2 7.42(26.2'°C)
5 Florur —
8 Toplam Sertlik En fazia 50 Fransiz sert. (41,20 Fr
7 Siilfat -
8 Kloriir 600 mg/R en fazla
g Nitrit Bulunmayacak Yok
10 Nitrat 45 mg/t en fazia
11 Amonyak Bulinmayacak Yok
12 T.Organik Madde 3.5 mg/t en fazla 0,38 mg/k
13 Serbest Klor 0,5 mg/k en fazka

bildirir rapordur.
0
0

SONU Yukaridaki analiz sonuglarina gére numune suyun GM.T.\je uygun oldugunu

Analizi yapan
Al GOKBULUT
i h

-

Sayfa 1



T.C
iZMiR iLi
SAGLIK MUDURLUGD
Konak Halk Saghgi

Laboratuvan
SAYL: 476 IZMIR 20.08.2001
SuU
(ICME ve KULLANMA) |
KIMYASAL ANALIZ RAPORU %
NUMUNEY| GONDEREN . Selguk Saglik Grup Baskanhgi T

TUTANAK TARIH VE NUMARAS|  : 29.08.2001 / 833 o
NUMUNENIN ALINDIG! YER : 4 nolu su kiryusu
SUYUN CINsl . Artezyen
ARANAN DEGERLER | GIDAMAD.TUZUGU SAPTANAN DEGERLER |
) DEGERLERI
1 Renk ve Goriinds |Renksiz ve berrak olacak |Renksiz
2 Koku ve Tat Kokusuz ve tatsiz olacak |Kokusuz
3 Tortu Bulunmayacak Yok
4 pH 6.5-92 7.39 (304 C)
5 Florur -
8 Toplam Sertlik En fazla 50 Fransiz sert. 35,97 Fr
7 Suifat -
8 Kiordr 800 mg/k en fazla 137,10 mg/tt
8 Nitrit Bulunmayacak Yok
10 Nitrat 45 mg/k en fazia 20,31 mg/t
11 Amonyak Bulunmayacak Yok
12 T.Organik Madde [3.5 mg/R en fazla 0,64 mgA
13 Serbest Klor Yok

SONUG:

Yukaridaki anahiz sonuglarina gére numune éuyun GM.T.ne uygtn
oldugunu bildirir kimyasal analiz raporudur.

Analizi Yapan
N mﬁsé %

Kimya Miihendisi




T.C.
ZMIR 1L
SAGLIK MODORLOGU
Konak Hak Saghg: Laboratuvar: Midarki§d

SAYI: 338 ZMIR  08.05.2003
SuU
(ICME ve KULLANMA)
KIMYASAL ANALIZ RAPORU
NUMUNEY | GONDEREN : Selguk Sag. Grup Bsk.
TUTANAK TARIH VE NUMARAS| : 05.05.2003-436
NUMUNENIN ALINDIG! YER : Selcuk 4 Noks Artezyen
SUYUN CINsl : Atezyen
ARANAN DEGERLER | GIDAMAD TUZUGU SAPTANAN DEGERLER
DEGERLERI
1 Renk ve Gdrinds [Renksiz ve berrak olacak |Renksiz Jberrak
2 Koku ve Tat Kokusuz ve tatsiz olacak |Kokusuz
3 Tortu Bulinmayacak Yok
4 pH 85-9.2 740(26.5:°C)
5 Florir -
6 Toplam Serthk En fazla 50 Fransiz sert. [43,20 Fr
7 Salifat -
8 Klorir 800 mg/k en fazia
9 Nitrit Bulunmayacak Yok
10 Nitrat 45 mg/k en fazla
11 Amonyak Bukinmayacak Yok
12 T.Organik Madde |3.5 mg/k en fazia 0,46 mg/Rt

13 Serbest Kior

0,5 mg/t en fazla

LSrONU Yukaridaki anakiz sonuglarina gére numune suyun GMT .ye uygun oldugjunu

bildirir rapordur.

0
0 _A
/, —
Analizi yapan L :
Al GOKBULUT <Rahmi AKTAS)
i h KimMﬂh/

Sayfa1




- T.cn -
iZMiR iLi

SAGLIK MUDURLUGU
Konak Halk Saghgi

SAY: 471

Laboratuvan

[ZMIR 29.08.2001
SuU

(iGME ve KULLANMA)
KIMYASAL ANALIZ RAPORU

NUMUNEY | GONDEREN

TUTANAK TARIH VE NUMARASI

: 26.08.2001 /833

: Selguk Saghk Grup Bagkanhgi

NUMUNENIN ALINDIGI YER : 5 nolu su kuyusu <
SUYUN CINsl . Artezyen
ARANAN DEGERLER | GIDAMAD TUZUGU TANAN D RL
DEGERLERI
1 Renk ve Goriinlds |Renksiz ve berrak olacak [Renksiz
2 Koku ve Tat Kokusuz ve tatsiz olacak |Kokusuz
3 Tortu Bulunmayacak Yok
4 pH 65-9.2 74 (304 C)
5 Florir -
8 Toplam Sertlk En fazia 50 Fransiz sert. 38,35 Fr
7 Sulifat —_
8 Kiortr 800 mg/k en fazla 274,21 mg/t
9 Nitrit Bulunmayacak Yok
10 Nitrat 45 mg/k en fazla 17,49 mg
11 Amonyak Bulunmayacak Yok
12 T.Organik Madde |3.5 mg/t en fazla 0,512 mgn
13 Serbest Klor Yok

SONUG:

Yukaridaki anakz sonuglarina gore numune suyun G M.T.ne uygun
oldugunu bildirir kimyasal anakz raporudur.

Analizi Yapan

Kimya Mithendisi




T.C.
ZMIR ILI
SAGLIK MODORLOGO
Konak Hak Sagili§i Laboratuvar: Middrkigd

SAYI: 338 zMIR  08.05.2003

suU
(ICME ve KULLANMA)
KiIMYASAL ANALiZ RAPORU

NUMUNEY| GONDEREN
TUTANAK TARIH VE NUMARASH
NUMUNENIN ALINDIGI YER

: Selguk Sag. Grup Bsk.
1 05.05.2003438
: Selcuk 5 Nolu Artezyen

SUYUN CINsl
ARANAN DEGERLER

: Artezyen

GIDAMAD TUZUGU
DEGERLERI

ANAN DEGERLER

1 Renk ve Garinds
2 Koku ve Tat

3 Torty

4 pH

5 Florir

6 Toplam Sertlk

7 Siifat

8 Kloriir

8 Nitrit

10 Nitrat

11 Amonyak

12 T.Organik Madde
13 Serbest Klor

Renksiz ve berrak olacak
Kokusuz ve tatsiz olacak
Bulunmayacak

85-98.2

En fazla 50 Fransiz sert.

800 mg/t en fazla
Bulunmayacak
45 mg/k en fazla
Bukinmayacak
3.5 mg/k en fazla
0,5 mg/k en fazla

Renksiz ,berrak
Kokusuz

Yok
7.41(284:°C)

44,80

Fr

Yok

Yok

0,31 mg/R

bildirir rapordur.

SONU Yukaridaki analiz sonuglarina gére numune suyun G M. T. e uygun oldugunu

0
0
Analizi yapan Lab sef
Al GOKBULUT Ra
—
(O

Sayfa 1




T.C

Anali;‘ YapEn

Kimya Mithendisi

izmir iLi
SAGLIK MUDURLUGD
Konak Halk Saghg
Laboratuvan
SAYI: 478 IZMIR 29.08.2001
SuU
(IGME ve KULLANMA)
KIMYASAL ANALIZ RAPORU \ e
NUMUNEY! GONDEREN : Selguk Saglik Grup Baskanhgi NS g k ‘ A
LA RN
Y« A
TUTANAK TARIH VE NUMARASI : 20.08.2001 / 833 ! T
NUMUNENIN ALINDIGI YER : 6 nolu su kuyusu
SUYUN CINSI : Artezyen
[ ARANAN DEGERLER | GIDAMAD.TUZUGU SAPTANAN D LER
DEGERLERI
1 Renk ve Garidnidg |[Renksiz ve berrak olacak |{Bulanik
2 Koku ve Tat Kokusuz ve tatsiz olacak |Kokusuz
3 Tortu Bulunmayacak Var
4 pH 865-9.2 7.38 (30,1 C)
5 Fiordr » -
8 Toplam Sentlik En fazla 50 Fransiz sert. 93,81 Fr
7 Siifat -
8 Klorir 600 mg/R en fazla 761,88 mg/
8 Nitrit Bulunmayacak Yok
10 Nitrat 45 mg/k en fazla 81,23 mg/k
11 Amenyak Bulunmayacak Yok
12 T.Organik Madde {3.5 mg/k en fazla 0,96 mg/R
13 Serbest Kior Yok
— "
SONUG: Yukaridaki analiz sonuglarina gdre numune suda tortu bulundugundan
G M.T'niin 425/a maddesine aykin olup,G .M.T.'niin 432/a maddesine gére;
toplam serthik ve klordr miktar: fazla oldugundan, nitrat bulundugundan
G M.T.niin 425/b maddesine aykiri olup G M.T.niln 432/c maddesine
gdre sagli§a az veya gok zarar verecek-derecede bozulmus sayilacagini , Iy
bildiriv kimyasal analiz raporudur. P A




TC.
ZMIR Il
SAGLIK MODURLOGO
Konak Hak Saglig: Laboratuvan Mddarkiga

SAYE 340 IZMIR  08.05.2003
SuU
(ICME ve KULLANMA)

KIMYASAL ANALIZ RAPORU

NUMUNEY | GONDEREN
TUTANAK TARIH VE NUMARASI

: Selguk Sag. Grup Bsk.
: 05.05.2003
: Selguk 6 Nolu artezyen

fa36

NUMUNENIN ALINDIGI YER

 SAPTANAN DEGERLER |

SUYUN CINsI : Artezyen
[ARANAN DEGERLER | GIDAMAD.TUZUGU |
DEGERLERI
1 Renk ve Gorinds |Renksiz ve berrak olacak
2 Koku ve Tat Kokusuz ve tatsiz olacak
3 Tortu Bulunmayacak
4 pH 85-98.2
5 Floriir
8 Toplam Serthk En fazla 50 Frans:z sefl.
1 Siiffat
8 Klordr 600 mg/k en fazla
8 Nitrit Bulunmayacak
10 Nitrat 45 mg/k en fazia
11 Amonyak Bulunmayacak
12 T.Organik Madde |[3.5 mg/k en fazla
13 Serbest Klor 0,5 mg/k en fazia

Renksiz berrak
Kokusuz

Yok

7.50 (26.2 °C)

44 80 Fr

Yok

Yok

046  mgnh

bildirir rapordur.

SONU Yukaridaki analiz sonuglarina gé

Te numune suyun G M.T.'ye uygun oldugunu

Anakzi yapan
Al GOKBUL
Ki

Sayfa 1
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KOCAZ2.BAS 11.09.2003

DECLARE FUNCTION fun (x, a, b, c)
DECLARE FUNCTION funp (x, a, b)
DECLARE FUNCTION funln (x, a, b, c)
OPEN "c:\cikti.txt"™ FOR OUTPUT AS #1
CLS

READ np, AltS, YukS

PRINT #1, " Problem Adedi = "; np
PRINT #1, " Lower Boundary = "; AltS
PRINT #1, " Upper Boundary = "; YukS
PRINT #1,

PRINT #1, " i a b c"
FOR k = 1 TO np
READ aa(k), bb(k), cc(k)
PRINT #1, USING " ## ##.#### HiH. 48 484 #444"; k:; aa(k):; bbik); cc(k)

NEXT k
PRINT #1,
PRINT $#1, ™ i A B C LSecant ArcLength CurvInd"
PRINT #1, " - - - - mmmmemme s s e "
as =" #H HH.HERE HEE NS B HERE B8 BHEE it HHEH . T
FOR k = 1 TO np

a =4 * aa(k) ~ 2

b = 4 * aa{k) * bb(k)

c = bb(k) ~2 + 1

"READ alts, yuks
carp = (4 * a *c-b "~ 2)/ (8 * a)
teriml = funp{YukS, a, b) * SQR(fun(YukS, a, b, c)) / (4 * a)
teriml = teriml - funp(altS, a, b) * SQR{(fun(AltS, a, b, <)) / (4 * a)
LSecant = SQR({(YukS - Alts) ~ 2 + ((fun(YukS, a, b, ¢} - fun(AltS, a, b,
c)y ~ 2))
terim?2 = carp * (funln{YukS, a, b, ¢} - funln(AltS, a, b, c))
ArclLength = teriml + terim2
Curvindis = ArclLength / LSecant - 1
PRINT #1, USING a$; k; a; b; c; LSecant; ArcLength; Curvindis
NEXT

DATA 5, 0, 90

DATA 0.005, -0.4541, 11.071
DATA 0.0246, -2.332, 152.67

DATA 0.016, -1.415, 52.803
DATA 0.0132, -0.9127, 19.01e
DATA 0.0385, -3.1366, 72.444

END

FUNCTION fun (x, a, b, c)
fun=a *x "~ 2 +b * x4+ c
END FUNCTION

FUNCTION funln (x, a, b, <)
funln = LOG(ABS(2 * SQR(a) * SQR{fun(x, a, b, c¢)) + funp(x, a, b)}) / (SQR(a))
END FUNCTION

FUNCTION funp (x, a, b)
funp = 2 * a * x + b
END FUNCTION



CIKTI.TXT

Problem Adedi

Lower Boundary
Upper Boundary

Ulods W N

U W N e

OO OO0

a

.0050
.0246
. 0160
.0132
.0385

A

0.0001
0.0024
0.0010
0.0007
0.0059

0
90

Wonou

b
-0.4541
-2.3320
-1.4150
-0.9127
-3.1366

B

-0.0091
-0.2295
-0.0806
~0.0482
-0.4830

c
11.0710
152.6700
52.8030
19.0160
72.4440

c

.2062
.4382
.0022
.8330
.8383

O W

LSecant
30.0000
90.0061
90.0001
90.0095
90.1150

ArcLength
92.9520
140.7873
115.1903
110.2594
189.0375

CurvInd

14.09.2003



