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OZET

ARITMA TESISLERININ YAPIM VE iISLETMESINDE
KARSILASILAN RiSKLERIN TESPIT EDILMESI VE FARKLI
RiSK DEGERLENDIRMESI METOTLARININ UYGULANMASI

ISLAKOGLU, Salih Deniz

Yiiksek Lisans Tezi, Is Giivenligi Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Fatih PERCIN

Eylul 2019, 69 sayfa

Tez kapsaminda Izmir’in en biiyiik yiizeysel su kaynagi olan Tahtali
Baraji’ndan igme suyu elde eden Tahtali (Gorece) igme Suyu Aritma Tesisi
bilinyesindeki mevcut riskler tespit edilmis, proses ve ortam calisma kosullar

acisindan risk degerlendirmesi metotlar1 biitiinlesik olarak uygulanmstir.

Proses ag¢isindan incelenirken, HAZOP metodu kullanilmis, basing ve akis
parametreleri degerlendirilmistir. Ortam ve ¢alisma kosullar1 agisindan ise FINE —
KINNEY metodu kullanilmigtir ve kaldirma araglari, kaynak isleri, elektrik isleri,
kimyasallarla c¢alisma, yiiksekte caligma, kapali alanda calisma, laboratuvar
caligmalari, klorlama varil deposu ve filtre pres ekipmanlar1 gibi bircok tehlike

faktorii degerlendirilmistir.

Bu biitiinlesik ¢alisma, risklerin tespit edilmesi ve bertaraf edilmesi agisindan
maksimum faydayr getirmis, saglikli ve gilivenli calisma ortamlarinin tesisini
kolaylastiracak, alinacak Onlemleri de igeren bir eylem kilavuzu ortaya

konulmustur.

Anahtar sozcukler:Is giivenligi, Risk degerlendirmesi, Tehlikeli durum,

I¢me suyu aritma tesisi



ABSTRACT

DETERMINATION OF RISKS ENCOUNTERED IN THE
CONSTRUCTION AND OPERATION OF TREATMENT PLANTS
AND IMPLEMENTATION OF DIFFERENT RISK ASSESMENT
METHODS

ISLAKOGLU, Salih Deniz

MSc in Occupational Safety
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Fatih PERCIN

September 2019, 69 pages

Within the scope of the thesis, the existing risks within the Tahtali
(Gorece) Drinking Water Treatment Plant, which obtains drinking water from the
Tahtali Dam, which is the largest surface water source of Izmir, have been
identified and the risk assessment methods have been applied integrally in terms

of process and environment working conditions.

In terms of process, HAZOP method was used, pressure and flow
parameters were evaluated. In terms of environment and working conditions,
FINE - KINNEY method was used and many dangerous factors such as lifting
tools, welding works, electrical works, working with chemicals, working at
height, working indoors, laboratory works, chlorination barrel storage and filter

press equipment were evaluated.

This integrated work has brought maximum benefit in terms of identifying
and eliminating risks, and an action guide has been put forward including the
measures to be taken to facilitate the establishment of healthy and safe working

environments.

Keywords: Occupational safety, Risk assessment, Hazardous situation, Drinking
water treatment plant



ONSOZ

Glinlimiizde hala ¢alisma ortami igerisinde hem iscileri hem de ¢evreyi korumay1
arttiracak bilgiye ve analitik kapasiteye fazlasiyla ihtiya¢ vardir. Bu nedenle s
Giivenligi Anabilim Dali’nda aldigim egitimi ¢aligma alanim ile birlestirme firsati

bulmak ve bu alana bir miktar bilgi ekleyebilmek sahsim adina ¢ok degerlidir...

[ZMIR
11/09/2019

Salih Deniz ISLAKOGLU
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1. GIRIS

Su, canlilarin temel yasam kaynagi olmasinin yam1 sira tarih boyunca
medeniyetlerin kurulup gelismesinde 6nem arz etmistir. Giinlimiize kadar varlik
gosteren medeniyetlerin gogunlugu suyun bulundugu alanlarda gelismistir. Tarihi
belgelerde izmir'in kuruldugu yer olarak gecen Smyrna antik kentinin Bayrakli
Cayr’'min hemen yaninda, Izmir’in bilinen ilk yerlesim yeri olan Yesilova
Hoytigli’nilin ise Manda Cay1’nin kiyisinda yer almasi bunun 6rneklerinden birer

tanesidir (IBB 2017; Karadas, 2014).

[k ¢aglardan itibaren besin maddesi olan su; yiizyillar igerisinde kiiltiirel bir meta
haline gelmis ve ekolojik, toplumsal vb. niteliklere sahip bir deger halini almistir.
Bu durum su yonetimi alaninda kurumsallasmay1 ka¢inilmaz hale getirmis ve
1987 yilinda IZSU Genel Miidiirliigii’niin kurulusu ile baslayan ve1990°l1 yillarin
sonlarma dek siiren calismalar, Izmir kentinde daha biiyiik atilimlar icin ortam
hazirlamigtir. Bu nedenle su yOnetimi alaninda 1987-2000 yillart “Hazirlik
Doénemi”, 2000 yilindan giiniimiize devam eden siire¢ ise “Atilim Donemi” olarak
adlandirilmaktadir. Atilim dénemi faaliyetleri; igcme suyu faaliyetleri, atik su
faaliyetleri, cevreci faaliyetler ve teknolojik faaliyetleri kapsamaktadir (IBB,
2017).

[zmir’in igme suyu faaliyetleri kapsaminda; kentin giinliik su ihtiyaci, yeralt1 su
kaynaklar1 (derin kuyular) ile yiizeysel su kaynaklarindan (barajlar, kaptajlar)
karsilanmaktadir. Hizmet alam1 kapsamindaki tiim yerlesim yerlerine i¢gme suyu
temin edilmekte ve dagitilmaktadir. 2018 yil1 igerisinde; Balgova, Bayrakli, Buca,
Bornova, Cigli,Gaziemir, Glizelbah¢e, Karabaglar, Karsiyaka, Konak,
Narlidere’den olusan 11 ilgeyi kapsayan eski metropol alani i¢in iiretilen su

miktart 229.309.910 m®diir (BB, 2017; IBB-iZSU, 2019) (Tablo 1.1).

Tablo 1.1. Son 10 Yila Ait igme Suyu Arzi Miktarlari(iBB, 2017).

Yilhk Miktar | Gunlik Miktar Saniyelik
Yil (m3/y1l) (m3/giin) Miktar (L/s)
2009 184.481.003 505427 5850
2010 188.799.293 517258 5987
2011 190.512.247 521951 6041




2012 190.602.597 522199 6044
2013 188.511.523 516470 5978
2014 191.224.051 523902 6064
2015 204.464.376 560176 6484
2016 216.971.270 594442 6880
2017 224.751.150 615757 7127
2018 229.309.310 628245 7271

2018 yil1 verilerine gére Izmir eski metropol alanina su saglayan kaynaklarin
%58,6’s1 yeralt1 su kaynaklarindan, %41,40°1 ise yiizeysel su kaynaklarindan

olusmaktadir (IBB, 2017; IBB-1ZSUa, 2019; IBB-1ZSUb 2019) (Sekil 1.1).

® Yiizeysel Su
Kaynaklar1

Yeralt1 Su
Kaynaklari

58.60%

Sekil 1.1. izmir ili igme Suyu Kaynaklar1 Dagihmu.

[zmir’in igme suyu temininde yeralt1 su kaynaklaridan Sarikiz, Goksu, Menemen
ve Halkapmar bolgelerindeki derin kuyular aktif olarak kullamlirken, Izmir’e su
saglayan toplam 6 adet de baraj bulunmaktadir. Yiizeysel su kaynaklar1 olarak
gecen bu barajlardan 104.579.913 m®/y1l aritilmus su iiretilmistir (iBB, 2017; IBB-
1ZSU,2019a; IBB-1ZSUDb, 2019).

1ZSU Genel Miidiirliigii’'niin atithm déneminin dikkat ceken detaylarindan birisi
igcme sularinin uluslararast standartlart karsilayan bir kaliteye kavusmus
olmasidir.Bu gelismede en biiyiikk pay ise igme suyu aritma tesislerine aittir.
Hazirlik doneminde Balgova Baraji’nda kurulan aritma tesisiyle baslamis ve en

biiylik yiizeysel su kaynagi olan Tahtali Baraji’ndan i¢gme suyu elde eden Tahtali



(Gérece) Igme Suyu Aritma Tesisi ile atilim doneminde hiz kazanarak devam
etmistir (IBB, 2017; “IBB-1ZSUa, 2019; IBB-1ZSUb, 2019). Yapilan, yapilmakta
olan ve planlanan i¢gme suyu ve atik su aritma tesisleri ile Izmir'in aritmalar
konusunda Avrupa ile yarisacak sayiya ve kaliteye ulagsmasi aritmalara is sagligi

ve giivenligi agisindan 6nem verilmesi gerekliligini dogurmustur.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), iilkelerdeki calisma yasalarini ve pratikteki
standartlarini gelistirmek amaciyla kurulan bir kurulustur. Bu alanda diinyadaki

en Onemli olusum olan ILO’nun giincel verilerine gore;

. Her 15 saniye yaklasik 160 is kazas1 gerceklesmektedir.
. Her giin yaklasik 6.400 kisi meslek hastaliklar1 ya da is kazalar1 nedeniyle
hayatin1 kaybetmektedir (ILO, 2019).

Tiirkiye’de bu alandaki istatistikler,Sosyal Gulvenlik Kurumu (SGK) tarafindan
yayimlanmaktadir. 2012 yilinda yiiriirliige giren 6331 Sayili iISG Kanunu’na gére
bir is kazasi veya meslek hastaligi durumu s6z konusu oldugunda, 3 is giinii
icerisinde isveren tarafindan SGK’ya bildirilir. SGK verilerine gore Tiirkiye’de
2016 yilinda meydana gelen kayitli yaklasik 286 bin is kazasinin, 87 bini 50’den
az isci calistiran isyerlerinde meydana gelmistir. Hayatin1 kaybeden 1.405 kisinin,
855’inin is saghgr giivenligi kurulu kurulmasi zorunlu olmayan (galisan sayisi
50°den az) isyerlerinde calismakta olduklari tespit edilmistir (SGK, 2016). Bu
istatistikler yalnizca kayitli olan vakalara dayanmaktadir. Son ve ger¢ek rakamlari
gostermemekle birlikte is sagligi ve gilivenliginin onemine, her is kolu i¢in
yapilacak risk degerlendirmelerine ve eylem kilavuzlarina duyulan ihtiyaca isaret

etmektedir.

Bu ihtiyaclar goz onilinde bulundurularak planlanan tez calismasi kapsaminda;
[zmir’in en biiyiik yiizeysel su kaynagi olan Tahtali (Gorece) igme Suyu Aritma
Tesisi blinyesindeki mevcut riskler tespit edilmis, proses ve ortam c¢alisma
kosullar1 agisindan farkli risk degerlendirmesi metotlar1 biitiinlesik olarak
uygulanmisg, risklerin bertaraf edilmesi ve alinacak onlemleri de igeren bir eylem

kilavuzu ortaya konulmustur.



2. GENEL BILGILER
2.1. 1Is Saghg ve Giivenligi

Is saglig1 ve giivenligi (ISG), is yerinde calisanlarin refahimi ve sagligmi olumsuz
etkileyebilecek, isin yapilmasi ile ilgili olusabilecek tehlikelerden ve sagliga zarar
verebilecek kosullardan korunmak, 6zetle saglikli ve duzgiin bir ¢alisma ortami
temin etmek icin yapilan bilimsel ¢alismalardir. ISG nin temel hedefi ¢alisanlari
isyerinde gergeklesebilecek kazalardan ve meslek kaynakli hastaliklardan
korumaktir ancak, bununla birlikte is yeri giivenliginin ve dolayisiyla iiretimin

devamliliginin da saglanmasini amaglar (Alli, 2008).

Is saglig1 ve giivenligi uygulamalari, Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ve Uluslararasi
Calisma Orgitii (ILO) tarafindan, isin insana uyarlanmasi ve her ¢alisanin isine

adapte edilmesi seklinde tanimlanmistir (ILO, 2018; ILO, 2019; “WHO, 2019).
2.1.1. s Saghg ve Giivenligi'nin Tarihsel Gelisimi

Giiniimiizde bagimsiz bir bilim dali olarak tanimlanan ISG, bu asamaya gelene
kadar farkli gelisme donemlerinden ge¢mistir. Sanayi Devrimi ile birlikte ortaya
¢ikan korunmasiz ve uzun saatler devam eden ¢alisma kosullar1 bir doniim noktasi
olarak rapor edilmektedir. Calisma iligkilerinin niteliginin tamamen degistigi bu
donemden 6tirli, dinyada ISG’nin gelisimini, sanayi devriminden onceki ve
sonraki dénem diye ikiye ayrrmak miimkiindiir (Cetindag, 2010; Cigek ve Ogal,

2015).

Tarim devrimi sonrasinda insanin yerlesik hayata gegisi, ¢alisma hayatina dair
bliylik doniisiimlere sebep olmustur. Tarihin bu doneminden itibaren zorlayici
calisma kosullar1 ve isler sebebiyle yasanan saglik sorunlart ile ilgili kayitlar
tutulmaya baslamistir. M.O. 2600°lii yillarda Antik Misir’da yasayan Imhotep,
Misir piramitlerinin  yapimi esnasinda gerceklesen kazalarda birgok kisinin
hayatim kaybettigine yonelik tespitlerde bulunmustur. M.O. 2000°1i yillarda Babil
doneminde, Hammurabi Kanunlarinda isi yaptiran kisinin ortaya ¢ikacak olumsuz
sonuglardan sorumlu tutuldugu hiikiimler hayata gegirilmistir (Cigek ve Ogal,
2015).



Ik yazili kaynaklar verimli ¢alisma igin 6zel beslenmekle ilgili tespitlerde
bulunan Yunanli Heredot'a dayandirilmaktadir. Hipokrat ise madenlerdeki kursun
zehirlenmeleri iizerinde durmustur. ISG ile ilgili ciddi diizenlemelerin ilki
Percival Pott’'un baca temizleyen iscilerin siklikla kansere yakalanmalari
konusunda  yapmis oldugu calismalar sonucunda 1788’de  Ingiliz
Parlamentosu’ndan Baca Temizleyicileri Yasasi’nin ¢ikmasidir (Cetindag, 2010;

Cicek ve Ocgal, 2015).

Sanayi Devrimi sonrasinda tliretim tekniklerinde ve ¢alisma iliskilerinde meydana
gelen kokli degisimler; yeni saglik ve giivenlik sorunlarin1 beraberinde
getirmistir. Sosyal giivenlik kavramimin ve ilkelerinin yayginlagmasi da bu
doneme denk gelmistir, sigorta kurumlari kurulmus, is kazalarina ve meslek
hastaliklarina yonelik sigorta uygulamalarina baslanmistir (Cetindag, 2010; Cigek
ve Ocal, 2015).

1919 yilinda kurulan ve Tiirkiye’nin bir (iyesi oldugu Uluslararas1 Calisma Orgiitii
(ILO), iilkelerdeki g¢alisma yasalarin1 ve pratikteki standartlarii gelistirmek igin
olusturdugu uluslararas1 sézlesmeler ile ISG alanindaki sorunlarin ¢dziimiine

onemli katkilar saglamistir.
2.1.2. Tiirkiye'de Is Saghg ve Giivenligi

Turkiye’de sanayilesme hareketleri Cumhuriyet doneminde baslamistir.Bu
nedenle ISG alanindaki diizenlemeler daha ¢ok bu donemde yapilmistir. Ancak
Osmanli Tanzimat ve Mesrutiyet donemlerinde de yogunlukla g¢alisilan komur
madenleri ile ilgili bazi diizenlemeler gerceklesmistir. 1865 yilinda Eregli’de
komiir havzalarinda c¢alisan kisiler i¢in “Dilaver Pasa Nizamnamesi” uygulanmis
ve giinliik ¢alisma siiresi maksimum 10 saat olarak belirlenmistir. 1869 tarihli
“Maadin Nizamnamesi” ise madenlerde doktor ve eczane bulundurulmasini
zorunlu hale getirmis, kaza gegiren iscilere ve ailelerine igverence tazminat
0denmesi ve kusuru olan igverenin para cezasina c¢arptirtlmasi gibi diizenlemeler
yapmustir (Cetindag, 2010; Cigek ve Ogal, 2015).

1900°1i yillara gelindiginde ise ilk olarak “Eregli Havzai Fahmiyesi Maden
Amelesinin Hukukuna Miiteallik Kanun” ile 18 yasindan kiigiikk kisilerin

madenlerde calistirilmasi yasaklanmistir. Cumbhuriyet’in ilanindan sonra, 1936



tarihinde ¢ikarilan 3008 sayil1 Is Kanunu, Tiirkiye’deki ilk is kanunu olma 6zelligi
tagimaktadir. Avrupa Birligine uyum siirecinde 2003 yilinda kabul edilen 4857
sayil1 Is Kanunu’ndan sonra 20 Haziran 2012 tarihinde kabul edilen 6331 sayil1 s
Sagligi ve Giivenligi Kanunu, Tirkiye’de is sagligt ve giivenligi alaninda

ozellesmis ilk yasal diizenleme olmustur (ISG, 2012).

2.2. Risk Degerlendirmesi

Risk degerlendirme ¢alismalari, ISG arastirmalarinda ¢ok 6nemli bir unsurdur.
2018 yilindan beri kullanilan ve uluslararas bir ISG standardi olan ISO 45001'de
risk, isle ilgili tehlikeli olaylarin meydana gelme olasiligi ve bu olay veya
maruziyetten kaynaklanabilecek yaralanma ve hastaligin ciddiyetinin bir
kombinasyonu olarak tanimlanmaktadir. Risk degerlendirmesi ise riskin
biiytikliigiiniin hesaplanmasi ve tolere edilip edilemeyecegine karar verilmesi
stireci olarak tanimlanmigtir. Zararin olusmasindan Once tehlikelerin tespit
edilmesi, kritiklik seviyelerinin belirlenmesi ve her seviye icin ihtiyati planlarin
hazirlanmas1 Onemli asamalardir. Tehlike tespiti ve risk degerlendirmesi
stireglerini basarili bir sekilde yonetebilecek operasyonlar, maddi ve manevi
zararlar1 azaltmaktadir (ILO, 2019; Kokangul vd., 2017).

Risk degerlendirmesi 5 temel adimda gergeklestirilir.

Tehlikelerin tespit edilmesi
Risklerin tespit edilmesi ve derecelendirilmesi
Kontrol 6nlemlerine karar verilmesi

Onlemlerin uygulanmasi

o > w0 N

Risk degerlendirmesinin izlenmesi ve tekrar edilmesi

Risk degerlendirmesinde bir dizi nitel (Or: HAZOP), nicel (Or: FINE-KINNEY)
ve hibrit risk degerlendirmesi yontemleri kullanilmaktadir. Bu yontemlerin
bazilar1 sadece bir risk puan1 vermesine ragmen, diger yontemler risk puanlar1 ve

her bir tehlikenin risk siiflarini verir.

2.2.1. Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi

20.06.2012 tarihinde kabul edilen ve 30.06.2012 tarihli - 28339 sayili resmi

gazetede yaymlanan 6331 sayili Is Saghigi ve Giivenligi Kanunu kapsaminda;



biitiin isletmelerde risk degerlendirmesi zorunlu hale gelmistir. ISG Kanunu’nun
10. ve 30. Maddelerine dayanilarak hazirlanan Is Sagligi ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi ile igyerlerinde is sagligi ve gilivenligi yoniinden
yapilacak risk degerlendirmesinin usul ve esaslar1 diizenlenmistir (ISG, 2012;

Resmi Gazete, 2019).

Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’ne gére kabul edilen
tammlar ve bazi Onemli maddeler asagida belirtilmistir (italik boliimler

yonetmelikten degistirilmeden alinmigtir);

Tehlike: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, ¢alisani veya isyerini

etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyeli tehlike olarak adlandirilir.

Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kaywp, yaralanma ya da baska zararli sonug
meydana gelme ihtimali ise risktir.

Ramak kala olay: Isyerinde meydana gelen, calisan, isyeri ya da is ekipmanin
zarara ugratma potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olaylar ramak kala

olaylar olarak adlandirilir.

Onleme: Isyerinde yiiriitiilen islerin biitiin safhalarinda is saghg ve giivenligi ile
ilgili riskleri ortadan kaldrmak veya azaltmak igin planlanan ve alinan

tedbirlerin timin( ifade eder.

Kabul edilebilir risk seviyesi: Yasal yiikiimliiliiklere ve isyerinin dnleme

politikasina uygun, kayp veya yaralanma olusturmayacak risk seviyesidir.

Risk degerlendirmesi: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin
kararlastiriimas: amaciyla yapilmas: gerekli ¢alismalardir (1SG,2012; Resmi
Gazete, 2019).

Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi Madde 5;

Isveren; c¢alisma ortamimin ve ¢alisanlarin saghk ve giivenligini saglama,

suirdiirme ve gelistirme amaci ile is saghgi ve giivenligi yoniinden risk



degerlendirmesi yapar veya yaptirir. Risk degerlendirmesinin gerceklestirilmis
olmasi; isverenin, isyerinde is saghgi ve giivenliginin saglanmast yiikiimliiliigiinii
ortadan kaldirmaz. Isveren, risk degerlendirmesi calismalarinda goreviendirilen
kisi veya kisilere risk degerlendirmesi ile ilgili ihtiya¢ duyduklar: her tiirlii bilgi

ve belgeyi temin eder.
Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi Madde 6;

Risk degerlendirmesi, isverenin olusturdugu bir ekip tarafindan gerceklestirilir.

Risk degerlendirmesi ekibi asagidakilerden olusur.

a) Isveren veya isveren vekili

b) Isyerinde saglik ve giivenlik hizmetini yiiriiten is giivenligi uzmanlart ile isyeri
hekimleri

¢) Isyerindeki calisan temsilcileri

d) Isyerindeki destek elemanlar:

e) Isyerindeki biitiin birimleri temsil edecek sekilde belirlenen ve isyerinde
yiiriitiilen caligmalar, mevcut veya muhtemel tehlike kaynaklar: ile riskler

konusunda bilgi sahibi ¢caliganlar.
Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi Madde 7;

Risk degerlendirmesi; tiim igyerleri igin tasarim veya kurulus asamasindan
baslamak iizere tehlikeleri tamimlama, riskleri belirleme ve analiz etme, risk
kontrol tedbirlerinin kararlagtirilmasi, dokiimantasyon, yapilan c¢alismalarin

giincellenmesi ve gerektiginde yenileme asamalar izlenerek gergeklestirilir.
Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi Madde 10;
Risklerin kontroliinde su adimlar uygulanir.

a) Planlama: Analiz edilerek etkilerinin biiyiikliigiine ve onemine gore sirall hale
getirilen risklerin kontrolii amacuyla bir planlama yapilir.

b) Risk kontro/ tedbirlerinin kararlastiriimasi: Riskin tamamen bertaraf
edilmesi, bu miimkiin degil ise riskin kabul edilebilir seviyeye indirilmesi i¢cin
asagidaki adimlar uygulanir.

1) Tehlike veya tehlike kaynaklarinin ortadan kaldirilmast.



2) Tehlikelinin, tehlikeli olmayanla veya daha az tehlikeli olanla
degistirilmesi.
3) Riskler ile kaynaginda miicadele edilmesi.

C) Risk kontrol tedbirlerinin uygulanmasi: Kararlagtirilan tedbirlerin is ve iglem
basamaklari, islemi yapacak kisi ya da isyeri boliimii, sorumlu kisi ya da
isyeri boliimii, baslama ve bitis tarihi ile benzeri bilgileri iceren planlar
hazirlanir. Bu planlar isverence uygulamaya konulur.

d) Uygulamalarin izlenmesi: Hazirlanan planlarin uygulama adimlart diizenli
olarak izlenir, denetlenir ve aksayan yonler tespit edilerek gerekli diizeltici ve

onleyici iglemler tamamlanir.

Risk kontrol adimlart uygulanirken toplu korunma onlemlerine, kisisel korunma
onlemlerine gdre oncelik verilmesi ve uygulanacak 6nlemlerin yeni risklere neden

olmamasi saglanir.

Belirlenen risk icin kontrol tedbirlerinin hayata gecirilmesinden sonra yeniden
risk seviyesi tespiti yapilir. Yeni seviye, kabul edilebilir risk seviyesinin tizerinde

ise bu maddedeki adimlar tekrarlanir.
Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi Madde 12;

Yapilmis olan risk degerlendirmesi; tehlike sinifina gore ¢ok tehlikeli (2 yilda),
tehlikeli (4 yilda) ve az tehlikeli (6 yilda) isyerlerinde sirasiyla en geg iki, dort ve
alti yilda bir yenilenir.

Asagida  belirtilen durumlarda ortaya ¢ikabilecek yeni risklerin, igyerinin
tamamint veya bir boliimiinii etkiliyor olmast goz oniinde bulundurularak risk

degerlendirmesi tamamen veya kismen yenilenir.

a) Isyerinin tasinmasi veya binalarda degisiklik yapilmas.

b) Isyerinde wuygulanan teknoloji, kullamilan madde ve ekipmanlarda
degisiklikler meydana gelmesi.

¢) Uretim yonteminde degisiklikler olmasu.

d) Is kazasi, meslek hastaligi veya ramak kala olay meydana gelmesi.

e) Calisma ortamina ait sinir degerlere iliskin bir mevzuat degisikligi olmasi.

f)  Calisma ortami élgiimii ve saglk gozetim sonu¢larina gore gerekli gortlmesi.
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Isyeri disindan kaynaklanan ve igyerini etkileyebilecek yeni bir tehlikenin ortaya

cikmasi (ISG, 2012; Resmi Gazete, 2019).

2.3.  Antma Tesisleri'nde Is Saghg ve Giivenligi Uygulamalan ile

Tlgili Cahsmalar

Tiirkiye'de yiiriirliige alinan kanun ve yonetmeliklerin de etkisiyle is sagligi ve
giivenligi alanina verilen deger giin gectikge artmaktadir. Bununla birlikte is
kollar1 6zelinde yapilan ¢aligmalar giiniimiizde hala ¢ok sinirlidir. Bu eksiklikten
yola ¢ikilarak tez kapsaminda bugiin itibariyle izmir’in en biiyiik icme suyu
aritma tesisinin is saghigt ve giivenligi agisindan degerlendirilmesi ve

tyilestirilmesi yapilmaistir.

Literatiir incelendiginde aritma tesisi Ozelinde yapilan az sayida calisma goze
carpmaktadir. Bunlardan 2013 yilinda Ozkars ve Yildiz tarafindan yapilan
caligmada Tiirkiye'de isletilen atik su aritma tesislerinde calisan kisilere anket
uygulanmis, 24 adet atik su aritma tesisinden 234 kisinin cevaplari is sagligl ve
guvenligi agisindan degerlendirilmistir. Caligsanlarin gerekli koruyucu asilar
oldugu, calisma alaninda gerekli giivenlik levhalarinin bulundugu, iISG ve ilk
yardim egitimlerinin verildigi saptanmis, ancak yine de basta koruyucu eldiven
kullanim1 olmak iizere kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmasinda eksiklikler

oldugu tespit edilmistir (Ozkars ve Yildiz, 2013).

2017 yilinda Ayyildiz, Afyon Atik Su Artma Tesisi'ni Fine-Kinney metodunu
kullanarak ortam ve ¢alisma kosullarindan kaynaklanan tehlikeler agisindan risk

degerlendirmesine tabii tutmustur (Ayyildiz, 2017).

Bagka bir ¢alismada; Gaziantep Atik Su Aritma Tesisi'nde 3 yil art arda yapilan
risk degerlendirmesi caligmalar1  sonuglariyla  birlikte  karsilagtirilmistir

(Ulutasdemir vd., 2019).

Bir diger calismada ise aritma tesisinde meydana gelen is kazasi neden ve
sonuglartyla incelenmis, alinmasi gereken onlemler ortaya konulmustur (Giil,

2019).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg

Tez kapsaminda IZSU Genel Miidiirliigii ile yapilan yazismalar sonucu gerekli
izinler alinmis ve Tahtali (Gorece) Igme Suyu Aritma Tesisi’nin isletmesinde
tespit edilen riskler, biitinlesik risk degerlendirmesi uygulamalarina tabi

tutulmustur.
3.1.1. Tahtah (Gérece) icme Suyu Aritma Tesisi

Tahtali pompa istasyonu, isale hatt1 ve icme suyu aritma tesisinin ingaatina 1993
yilinda Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii tarafindan baslanmustir ve Tahtali
Icme Suyu Aritma Tesisi IZSU Genel Miidiirliigii tarafindan 27 Agustos 1997
tarihinde devreye alinmistir ve o giinden bu yana kentin en énemli su kaynagi
haline gelmistir. Menderes ilgesi, Gorece Koyili'niin giineyinde bulunan Tahtali
fgme Suyu Aritma Tesisi, 520.000 m%/giin kapasiteli olup Tahtali baraj gdliinden
alinan  suyun, i¢cme suyu standartlarina uygun hale getirilmesini
saglamaktadir(IBB 2017; IBB-1ZSUa, 2019; IBB-1ZSUb, 2019)(Sekil 3.1).

KARABAGLAR SUDEPOSU % o
VEPOMPA ISTASYONU , 7' "% "ﬂ
E
Aﬂ ISALE HATTI
2200 »um.
- ongerilmeli celik gomlekli
beton horu
- vy L: 14730 m
]  ARITMA TESisi
HAMSU ISALE HATTI 520 000 m3/giin
2200 mum.
ongerilmeli celik gomlekli
heton horu
L:17505m
TAHTALI BARAS
cal
DENGE SAFTI &
TERFi HATTI
2x 1600 mm.
celik boru
L:595m
SU ALMA YAPISI
VE POMPA ISTASYONU
520 000 m3/giin
Hm: 129 m

Sekil 3.1. Tahtali icme Suyu Sistemi
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Tahtali Igme Suyu Artma Tesisinin NACE kodu, 42.21.03'tir.Bir Avrupa
kimliklendirme sistemi olan bu kod, su aritma tesisleri i¢in altil1 kod siteminde bu

sekilde belirlenmistir.

Tahtali Igme Suyu Aritma Tesisi; genel olarak giris kaskat havalandirma unitesi
(a), kimyasal dozlama uniteleri (b), durultucu Unitesi (c), filtre Gnitesi (d), son
kimyasal dozlama (e) ve ¢camur susuzlastirma Unitelerinden (f) olusmaktadir(Sekil
3.2).

TAHTALI ICME SUYU ARITMA TESISi AKIM SEMASI

Dengeleme (C) (d)
Demirt llqKIorur
Havalandirma Filtre Kostik
Polleleklrohl Kloi l:ma Kontak Tanki Soda
Hizh Kanstirma Durultucu l Klorlama
klonama l
Son
Kilorlama
Hamsu| J
Sebekeye
Kontak ~ Temiz
Tanki  Su Tanki
l;amur
fer
1' k (C)

Polielektrolit Geri Yikama

l—_l:j Suyu Tutma Tanki

1

Camur Keki +—

filtre Pres

Su dolagimi
Kimyasal maddeler
Gamur dolagimi

Buffer Tank

Sekil 3.2. Tahtali igme Suyu Aritma Tesisi Akim Semas1.Giris kaskat havalandirma iinitesi (a),
kimyasal dozlama Uniteleri (b), durultucu Unitesi (c), filtre Unitesi (d), son kimyasal dozlama (e) ve
camur susuzlagtirma tiniteleri (f).

(a) Giris Kaskat Havalandirma Unitesi;
Kaskat havalandirma sistemi kullanilarak atmosferik oksijen (oksijen igerigi %60

doygunluga ulasincaya kadar) ham suyun icinde ¢ozduriilmektedir (IBB-IZSU,
2019a; IBB-IZSU 2019b) (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Giris Kaskat Havalandirma Unitesi

(b) On kimyasal dozlamalar

Tahtali igme Suyu Aritma Tesisi’nde 6n klorlama ve dezenfeksiyon islemleri igin
gaz Kklor kullanmimaktadir ve tesiste 1’er tonluk 70 tane klor tanki
bulunmaktadir(Sekil 3.4).Gaz olarak saglanan klor, klorinatorlerde basingli suyun
yarattigi vakum etkisiyle ve enjektorler vasitasiyla klorlama noktalarina (6n ve
son) getirilir (IBB-1ZSU, 2019a; IBB-1ZSU 2019b).
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Sekil 3.4. Klor Tanklar1

Icme suyu artiminda ve c¢amur susuzlastirilmasinda, Demir Uc Klorr,
Polielektrolit, Kostik Soda, vb. kimyasallar kullanilmaktadir.Bu kimyasallarin
depolama tanklari, hazirlama {initeleri ve dozaj sistemleri kimya binasinda
bulunmaktadir. Bu bina igerisinden, kimyasallarin iletimini saglayan borulari
(Sekil 3.5), servis suyu hatlarini, yangin suyu hatlarii ve elektrik kablolarini
iceren teknik galeriye ulasilmaktadir (IBB-I1ZSU 2019a; IBB-iZSU 2019b).
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Sekil 3.5. Kimyasal Dozlama Borulari

(c) Durultucu Unitesi;

Durultma islemi, su kalitesini yiikseltmek amaciyla partikullerin koagulant

maddeler sayesinde ¢okeltilerek sudan uzaklastirildigi islemdir.

Durultucularda (Sekil 3.6) toplama islemi i¢in savaklar (Sekil 3.7) bulunmakta ve
iistte biriken su, bu savaklar ile kanallara alinip filtrelere dogru gonderilmektedir
(IBB-1ZSU 2019a; IBB-IZSU 2019b).
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Sekil 3.6. Durultucu

Sekil 3.7. Durultucu savaklar:
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(d) Filtre Unitesi;

Durulmus su kanallar1 vasitasiyla filtrelere (Sekil 3.8) ulasan su filtrelere giris
yapar ve kum tabakali filtrelerden gecirilir. Bu esnada kiglk tanecikler filtre
kumlarinin iginde tutulur. Zamanla kum tabakasinin bosluklari tikanir.Bu nedenle
PLC kontrollti kumanda sistemi ile geri yikama islemi yapilir. Geri yikama suyu
tutma tankinda toplanan su, dalgi¢c pompalar vasitasiyla seviye kontrollii olarak
dengeleme tankima tekrar dondiriilerek sisteme geri kazandirilir (IBB-iZSU
2019a; IBB-1ZSU 2019b).

Sekil 3.8. Filtrelerin bos hali.



18

Sekil 3.9. Filtrelerin dolu hali.

(e) Son kimyasal dozlama

Filtreleme isleminden sonra suyun son klorlamast yapilir. Bu islemin
gerceklestirildigi kontak tanki cikisinda kostik soda dozaji yapilir ve pH ayar
gergeklestirilir. Suyun aritma islemi bu noktada tamamlanir ve temiz su tanklarina
ulagir. Depo ¢ikis1 dogrudan isale hattina baglidir ve sehirdeki sebekenin ihtiyact
olan su depodan alimaktadir (IBB-iZSU 2019a; IBB-1ZSU 2019b).

(f) Camur Susuzlastirma Unitesi;

Bu Unite; camur transfer tanki, camur yogunlastiricilar, yogunlagsmig gamur basma
Unitesi ve filtre pres binasindan olusmaktadir. Durultucularda olusan fazla ¢amur,
polielektrolit eklenerek yogunlastirici tinitesine transfer edilir. Yogunlasan ¢amur

pompalar araciligiyla filtre pres binasindaki karistirma tankina transfer edilir.
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Karigtirma tankinda toz kirecle muamele edilen ¢amur, yiiksek basing pompalari
ile filtre preslere basilir ve burada susuzlastirilarak %35 katt madde oranli gamur
keki haline getirilir. Camur keki ise kamyonlar ile kati atik depo alanlarina
goturtlur (IBB-1ZSU 2019a; iIBB-1ZSU 2019b).

Tesisin Isletilmesi ve Suyun Kalitesi

Tahtali igme Suyu Aritma Tesisi su anda Gaziemir, Karabaglar, Buca, Bozyaka,
Hatay, Basin Sitesi, Yesilyurt, Limontepe ve sehrin giiney aksinda kalan diger
semtlerine igme suyu vermektedir.Tesisin isletmesi, bakim ve onarmm IZSU
personeli tarafindan gerceklestirilmektedir (IBB-1ZSU 2019a; IBB-1ZSU 2019b).

Tahtali igme Suyu Aritma Tesisinde; aritilan suyun kalitesi Tiirk Standardi, TS
266’ya uygundur. Ham sudan, aritilmis sudan ve Unitelerden giinliik ve saatlik su
ve camur numuneleri almip tesis icindeki laboratuvarda (Sekil 3.10) analiz
edilmektedir. Ayrica giris ve ¢ikis suyundan alinan numuneler iZSU Merkez
Laboratuvarinda ve ¢apraz kontrol amaciyla Saglik Bakanligi Hifzisthha Enstitusu
Laboratuvarlarinda analiz edilmektedir (IBB-IZSU 2019a; IBB-iZSU 2019b).

Sekil 3.8. Tahtali icme Suyu Aritma Tesisi Laboratuvar:
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3.2. Yontem

Tezin genel kapsaminda HAZOP ve FINE — KINNEY metotlar1 risk
degerlendirme yontemleri olarak kullanilmistir. Proses ile ortam ve calisma
kosullarinin  birbirinin i¢ine geg¢en ve ayrilamaz risklere yol acan yapisi
diistintildiigiinde uygulanmasi diisiiniilen iki risk degerlendirme ydnteminin

biitiinlesik ve koordineli bir bigimde uygulanmasi gerekli goriilmiistiir.

Bu biitiinlesik ¢alisma, risklerin tespit edilmesi ve bertaraf edilmesi agisindan
maksimum fayday1 getirmis, saglikli ve giivenli ¢alisma ortamlarinin tesisini
kolaylastiracak, is sagligi ve giivenligi eylem planlarinin olusturulabilmesini

miimkiin kilmistir.

3.2.1. HAZOP metodu

Kalitatif (nitel) risk degerlendirme metotlarindan biri olan HAZOP Ingilizce
“Hazard ve Operability Analysis” teriminin kisaltilmasi ile olusturulmustur.
Turkcede tehlike ve isletilebilirlik analizi olarak isimlendirilen ve 1970°1i yillarin
basinda kimyasal proses tesislerinin giivenligini degerlendirmek i¢in ortaya ¢ikan
bu metot ile ilgili ilk bilimsel calisma 1974 yilinda Lawley tarafindan
yayinlanmistir (Akman, 2016; Lawley, 1974).

HAZOP analizlerinde tehlikeyi belirlemek icin anahtar kelimeler ve proses
parametreleri kullanilir. Takim lideri dnciiliigiinde ve farkli disiplinlerden olusan
uzmanlardan olusan bir ekip tarafindan gergeklestirilir. Ekip tarafindan belirli
anahtar kelimeler kullanarak sistemli bir analiz gerceklestirilir. Calismaya katilan
herkese belirlenen proses parametrelerinin durumu sorulur, béylece bir prosesteki
sapmalarin etkilerinin tespit edilmesi ve saglikli ilerleyen prosesle karsilastirma
yapilmast miimkiin olur. Basing, sicaklik, akis vb. proses parametrelerinin
durumlarindaki sapmalari normal degerlerle karsilastirmasi amaciyla “Fazla”,
“Az”, “Hi¢” gibi anahtar kelimeler kullanilir. Verilen bu yanitlara gore ekip
degerlendirmesi ile sapmadaki sebepler ve sonuglar1 belirlenir, alinacak énlemler

ve onleyici eylemlere karar verilir (Akman, 2016; Ozkilig, 2005).
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3.2.2. FINE-KINNEY metodu

1976'da Kinney ve Wiruth tarafindan gelistirilen FINE-KINNEY metodu
kantitatif (nicel) bir risk degerlendirme yontemidir (Kinney ve Wiruth, 1976). Bu
yontemde, risklerin degerlendirilmesinde ii¢ parametre (olasilik, maruz kalma/
frekans ve olas1 zarar/ siddet) dikkate alimir. Ardindan, bu parametrelerin
asagidaki denklemde gosterildigi gibi ¢arpilmasiyla bir ‘Risk Derecesi” elde
edilir.

FINE-KINNEY risk degerlendirme denklemi;
**Risk derecesi = Olasilik x Frekans x Siddet

Olasilik,tehlikeli olay meydana geldigi sirada zarar gerceklesme olasiligidir.
Olasilik degeri 0,2 ile 10 arasindadir. Frekans,tehlikeli olaya zaman igerisinde
maruz kalma tekraridir. Frekans degeri 0,5 ile 10 arasindadir. Siddet ise tehlikenin
insan veya cevre lizerinde yaratacagi tahmini zarardir. Siddet degeri 1 ile 100
arasindadir. Sekil 3.11°de olasilik, frekans ve siddet degerlerinin hangi durumlara
karsilik geldigi goriilmektedir (Or: Siddet degeri 100 birden fazla &liimlii kaza
veya cevresel felaketi temsil etmektedir) (Sekil 3.11).

Risk degerleri ve degerlendirme sonuglart Sekil 3.11°de detayli olarak
tanimlanmaktadir. Ornegin; risk degerinin 400°den fazla ¢iktig1 durumlarda derhal
gerekli onlemler alinmali, eger alimamiyorsa hemen is durdurulmalidir (Sekil

3.11).

Hesaplanan risk derecesine gore dizeltici ve/veya onleyici kontrol tedbirleri
alinir. Bu tedbirler sonucunda siddet degeri degismez ancak frekans ve olasilik
degerleri azalmaktadir.Kabul edilemez seviyedeki risklerin kabul edilebilir diizeye
indirilmesine yardimcit olan bu adim risk degerlendirmesinin en Onemli
adimlarindan biridir ve sonucunda tedbirlerin neler olacagina ve Onceliklere karar

verilir (Kinney ve Wiruth, 1976; Kokangul vd., 2017).
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RISK DEGERLENDIRME

Kinney (mathematical risk evaluation)'in metodu temel alinmigtir 1 RISK = OLASILIK x FREKANS x SIDDET

OLASILIK
tehlikeli olay meydana geldiginde

zararin gergeklesme olasiligi

beklenir,
kesin

yiiksek / oldukga miimkiin

olasi

miimkiin fakat diisiik

beklenmez fakat miimkiin

beklenmez

RISK DEGERI

400 <R

200 <R < 400

\%

FREKANS

SIDDET

$IDDET
DEGERI

FREKANS

DEGERI 100

insan ve/veya gevre iizerinde
yaralacag! tahmini zarar

tehlikeli olaya zaman iginde maruz
kalma tekran

birden fazla 6limlG kaza /
gevresel felaket

hemen hemen siirekli
(bir saatte birkag defa)

oldirlic kaza /
ciddi
cevresel zarar

sik (giinde bir veya
birkag defa)

kalici hasar/yaralanma, i kaybi /
cevresel engel olugturma, yakm
gevreden gikayet

ara sira (haftada bir veya
birkag defa)

&nemli hasar/yaralanma, dig ilk
yardim ihtiyaci / arazi sinirfar
disinda gevresel zarar
kiigtik hasar/yaralanma, dahili
ilk yardim / arazi iginde sl
cevresel zarar

sik degil {ayda bir veya
birkag defa)

seyrek (yilda birkag
defa)

ucuz atlaima/
gevresel zarar yok

cok seyrek (yilda bir veya
daha seyrek)

EEDEEN |

RISK DEGERLENDIRME SONUCU

tolerans gosterilemez risk,
hemen gerekli &nlemler alinmali / veya tesis, bina, ¢evrenin kapatiimasi diigliniilmelidir

esasli risk,
kisa donemde iyilestirilmelidir (birkag ay iginde)

onemli risk,
uzun dénemde iyilestirilmelidir (yil iginde)

olasi risk,
altinda uyguls

el

R<20

onemsiz risk,
onlem &ncelikli degildir

Sekil 3.9. FINE — KINNEY metodu 6rnek uygulama ve referans tablosu.
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4. BULGULAR

Bulgular ile ilgili tablolar EK baglig1 altinda verilmistir.

Ik asamada aritma tesisi ortam ve c¢alisma kosullar1 agisindan gozlenmis,
personel, ekipman ve yapilan ise 0zgii kosullar géz Oniine alinarak oncelikli

riskler tespit edilmistir;

Tesis genelinde filtre pres, klor binasi, kum tutucu, geri yikama suyu tutma tanki,
makine atdlyesi gibi birgok alanda sabit gezer kopriilii vingler bulunmasi ve
kaldirma operasyonlarinin siklikla uygulanmasi dolayisiyla kaldirma araclar ile
riskler 6zel olarak incelenmistir (Ek 1).Kaldirma araglarinin yillik periyodik
bakimlar1 yapilmaktadir. Ancak periyodik bakim raporlarmin takip edilerek
eksiklerin giderilmesinde eksiklikler yasanmakta bu durumda tehlikeli durumlara
yol acarak risk olusturmaktadir. Periyodik bakimlarin aksatilmadan yapilmasi ve
ilgili raporlamalarin arsivlenerek takibinin yapilmasi ve rapordaki eksikliklerin

giderilmesinin risk degerini onemli oranda diisiirecegi hesaplanmistir (EK 2).

Kaldirma araglarmin kullanim talimatlarinin olmamasi ise bir baska Onemli
tehlikeli durumdur (Ek 1). Kullanim talimatlarinin hazirlanarak, buradaki
yonergeler dogrultusunda kaldirma operasyonunun oldugu bdlgede calisan
baskaca personel bulunmamasi ve kaldirma araglariin yalnizca yetkili personelce
kullanilmasi saglanmalidir. Halat, mapa ve kanca gibi kaldirma aparatlar1 her
kullanimdan 6nce kontrol edilmeli ve gerekli periyodik kontrolleri yapilip kayit

altina alinmalidir (Ek 2).

Aritma tesisinde; kaynak atdlyesi basta olmak iizere bir¢cok alanda kaynak isleri
yapilmasi nedeniyle sicak is kapsaminda olan kaynak isleri, 6zel olarak risk

degerlendirmesine tabii tutulmustur (EK 3).

Tesis biinyesinde hem oksijen kaynagi hem de elektrik ark kaynag1 yapilmaktadir.
Oksijen ve propan tiiplerinin istiflenmesindeki eksiklikler tespit edilmis ve mutlak
suretle tliplerin dolu ve bos tiipler ayr1 ayri olacak sekilde dik bi¢gimde istiflenmesi
gerektigi diizeltici / Onleyici kontrol tedbiri olarak belirlenmistir. Yine kaynak

isinde calisan personelin oksijen tiipli valflerine temas ederken ellerin yagdan
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arindirilmis olmasi gerektigi bu konuda c¢alisma alanina yakin el yikama alanlar

tesis edilerek, personele egitimler verilmesi planlanmistir (EK 4).

Elektrik ark kaynagi islerinde her kullanimdan 6nce izolasyonlarin mutlak kontrol
edilmesi ile ilgili personele egitim verilmesi ve elektrik kaynagi makinelerinin
topraklama ve izolasyon kontrollerinin yetkili personelce takip cizelgesine
islenerek yapilmasi, diizeltici / Onleyici kontrol tedbiri olarak kararlastirilmistir
(Ek 4).

Gerekli kisisel koruyucu donanimlarin personele dagitildigi ancak kullanimu ile
ilgili gerekli kontrollerin yapilmasi gerektigi saptanmistir. Kaynak atdlyesinde
havalandirma sisteminin bulundugu, periyodik kontrollerinin ise kayit altina

alinmasi gerektigi tespit edilmistir (EK 3, Ek 4).

Elektrik atOlyesi ve tesis genelindeki elektrik igleri yine ayri bir baslik olarak
incelenmis, kimi ekipmanlarin kacak akim rdlelerinin olmamasi, ekli elektrik
kablolarinin kullanilmasi ve elektrik panolarinin kilitli olmamas1 gibi tehlike
faktorleri belirlenmistir (Ek 5). Elektrik yangimlarina uygun yangin sondiiriicii
(kuru kimyevi toz iceren) bulunmadigi saptanmistir. Diizeltici / 6nleyici kontrol

tedbiri kapsaminda temini saglanmalidir (EK 6).

Igcme suyu aritma tesisinde yiiriitiilen ¢alismalar igerisinde en &nemli tehlike
faktorlerinden biri de kimyasallarla ¢alisma alanidir (EK 7). Aliminyum silfat,
kostik soda, polielektrolit ve Fe3Cl gibi bir¢ok zararli ve zehirli olma riski tagiyan
kimyasal madde aritma prosesinde kullanilmaktadir. Kimyasallara ait MSDS'ler
mevcuttur ancak, caligsma alanlarina tiim ¢alisanlarin gorecegi sekilde asilmali ve
gerekli egitimler verilmelidir. Gerekli kisisel koruyucu donanimlar, personele
verilmis olup kullanimi denetlenmelidir. Fe3Cl tanklarimin drenaj kanallari
mevcuttur. Herhangi bir sizma halinde kullanilmayan tanklara by-pass ve foseptik
baglantilar1 bulunmaktadir. Kimyasal patlamalarina karsi transfer pompalari

bulunmaktadir (EK 8).

Diizeltici / onleyici kontrol tedbirleri kapsaminda; tiim kimyasallarin kullanma
tarihleri, kaplar1 ve ¢evreleri kontrol edilip gerekli onlemler alinmalidir.
Belirlenen periyotlar i¢in; gereken miktarlarda alim yapilip, ihtiya¢ fazlasi

kimyasal bulundurulmamasi gerekir. Ayrica tim kimyasallar, serin yerde
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muhafaza edilmelidir. Calisanlar ve ¢evre igin risk olusturmayacak bir sekilde atik
yonetimi saglanmalidir. Tiim kimyasallar, uygun ve -etiketlenmis kaplarda
Saklanmalidir. MSDS'lerde belirtildigi gibi géz duslart her ¢alisma bolgesinde
tesis edilmelidir (Ek 8).

Giris havalandirma yapisi, durultma tanklar, filtre tanklar1 gibi yiiksekte ¢alisma
ve kimyasal depolama tanklar1 ve kimya odas1 gibi zararl etkilerin oldugu kapali
alan caligmalarin1 da gerektiren aritma tesisi; bu iki tehlikeli durum agisindan da

risk degerlendirmesine tabii tutulmustur (Ek 13, Ek 15).

Yiiksekte calisma agisindan; mevcut tanklar iistiinde glivenlikli yiiriime ve ulasim
yollart oldugu tespit edilmis, bakim ve onarim calismalar1 sirasinda ¢alisan
personelin diigmesini  Onleyici tripot sistemlerin kullanildigr goriilmiistiir.
Yiiksekte calisilan alanlardaki  mevecut korkuluklarin  kontrol  edilerek
eksikliklerinin giderilmesi ise; dlzeltici / énleyici kontrol tedbiri olarak ortaya
konmustur (Ek 14).

Kapali alan ¢alismalarindaki en 6nemli eksiklik; gaz ol¢timlerinin yapilmamasi ve
girig ¢ikis kayitlarinin tutulmasindaki eksiklikler olup, diizeltici / 6nleyici kontrol
tedbiri olarak Onerilmistir. Kapali alanlarda yapilan sicak islerde (kesme, kaynak
Vvs.) seyyar aspiratorler kullanilmakta olup, doldurulan sicak is izni formlar kayit

altina alinmalidir (EK 16).

Aritma tesisi girig ve ¢ikis numunelerinin analiz edildigi laboratuvar boliimii; ayri
olarak ele alinmis, kimyasallara maruziyet, kimyasallarin depolama sartlar1 ve
atiklarin yonetilmesi en onemli tehlikeli durum ve risk faktorleri olarak one
cikmistir (Ek 17). Gerekli kisisel koruyucu donanimlar (laboratuvar onliigii,
calisma sekline uygun ve dayanikli eldivenler, koruyucu gozliikler) eksiz
kullanilmali, laboratuvardaki ¢eker ocak filtrelerinin bakim ve temizlikleri diizenli
olarak yapilip kayit altina alinmalidir. Laboratuvar atiklarinin biriktirilmesi ve
bertarafinda kimyasal etkilere dayanikli kaplar kullanilmali, bu kaplar sizdirmaz

olmal1 ve iy1 havalandirilan bir yerde muhafaza edilmelidir (Ek 18).

Ikinci asamada ise aritma tesisi; proses acisindan incelenmis, tesis akim semasi
listlinden akis ve basing parametreleri secilerek HAZOP metodu ile risk

degerlendirmesi yapilmistir.
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Fe3Cl dozlama borularinda akisin az olmasi halinde sebeplerin; borularda
tikaniklik olmasi veya dozlama pompalarinda ariza olmasi olabilecegi
belirlenmistir. Akigin az olmasi sonucunda ise Fe3Cl dozlamasinin eksikliginden
dolay1 koagiilant madde olusumunun gergeklesmeyecegi ve filtrasyonun istenilen
sekilde olamayacagi ortaya konmustur. Bu duruma onlem olarak, borularin
diizenli araliklarla bakimlarmin yapilmast ve gerekli goriilmesi halinde
yenilenmesi, pompalarin ise periyodik bakim ve onarimlarinin yapilmasi
kararlastirilmistir. Bu dogrultuda periyodik bakim ve onarim takip ¢izelgesi

hazirlanacak ve yetkili personel tarafindan doldurulacaktir (Ek 19).

Fe3Cl dozlama borularinda akisin fazla olmasi ise dozlama borularinin
vanalarinda ariza olmasi veya otomasyonda hata ger¢eklesmesi halinde olabilir.
Asirt dozlama sonucu filtrasyon sirasinda filtrelerin tikanmasi sonucu ortaya
¢ikar. Onlem olarak ise vanalarmn periyodik bakim ve onarmmlari diizenli olarak

yapilmali ve otomasyon gozden gegirilmelidir (EK 19).

Fe3Cl dozlama borularinda akisin fazla ya da az olmasi ya da olmamasi durumlari
benzer sekilde polielektrolit dozlama borular1 ile ¢amur transfer borularinda da
olabilir. Bu durum c¢amur yogunlagmasinin gerceklesmemesi ve c¢amurun
uzaklastirilamamasi gibi sonuglara yol agar. Onlem olarak benzer sekilde boru,
vana ve pompalarin diizenli bakim ve onarimlar1 yapilmali, gerekli yenilemeler

gergeklestirilmelidir (EK 20).

Basing parametresi ile ¢alisilirken fark basing Olcerlerde okunan basing degerleri
ele alinmistir. Basincin yiiksek olmasi geri yikama prosesinin ge¢ devreye girmesi
ve filtrelerin kirlenerek yeterli filtrasyonun ger¢eklesememesi sonuglarina yol
acar. Bu durum fark basing &lgerlerde ariza olmasi nedeniyle gerceklesir. Onlem
olarak fark basing Olgerlerinin bakim ve kontrollerinin bir takip ¢izelgesi
hazirlanarak diizenli yapilmasi diistinlilmiistiir. Tersi bigimde basincin diisiik
olmasi halinde ise geri yikama prosesi erken devreye girerek gereksiz sekilde tesis

kapasitesinin altinda ¢aligmaya baslar (EK 21).
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5. TARTISMA

Tez kapsaminda igme suyu aritma tesislerinde riskler ve risk degerlendirme
yontemleri tespit edilirken proses ile ortam ve calisma kosullarinin birbirinden
ayr1 gibi goziiken ama is sagligi ve giivenligi yoniinden ele alindiginda birbirinin
icine gecen ve biitiinlesik olarak ele alinmasi gereken faktorler oldugu ortaya
konmustur. Igme suyu aritma tesislerinin is saghi@ ve giivenligi acisindan énemi

de bu iki baslik altinda degerlendirilmistir.

Giliniimiizde is saglig ve giivenligi degerlendirmeleri ve uygulamalar1 genellikle
calisma kosullar1 ile smirlandiriimaktadir. Ornegin Afyon Atik Su Aritma
Tesisi'ni Fine-Kinney metodunu kullanarak ortam ve ¢alisma kosullar1 agisindan
risk degerlendirmesine tabii tutan bir ¢alisma bulunmaktadir (Ayyildiz, 2017).
Sinirli sayida mevcut olan diger calismalar incelendiginde prosesi de igeren
biitiinlesik bir degerlendirme bulunmamaktadir, dolayisiyla diizeltici 6nleyici
tedbirleri igeren bir eylem kilavuzu ortaya konulamamistir. Oysa 6zellikle igme
suyu aritma tesislerinde proses en Onemli basamaklarin basinda gelmektedir.
Proses sonucunda iiretilen temiz ve saglikli igme suyunun ortaya ¢ikmasi siireci
hata kabul etmeyecek bir slrectir. Bu nedenle proses 6zelindeki risklerin
belirlenmesi ve degerlendirilmesi; bir igme suyu aritma tesisi agisindan en énemli
gerekliliktir. Aritma prosesinin uygulanmasi sirasinda bir¢cok kimyasal maddenin
kullanimi1 ve aritmanin dogrudan halk sagligini etkilemesi aritma siirecinde birgok

riski beraberinde getirmektedir.

Aritma tesisi; proses acisindan incelenirken HAZOP metodu kullanilmis, akis ve
basing kaynakli parametreler degerlendirilmistir (Ek 19-22). Aritma prosesi goz
online alindiginda aritma sonrast ¢ikis suyu degerlerinin istenilen seviyelere
getirilememesine sebep olabilecek mekanik arizalar ve otomasyon eksiklikleri,
HAZOP yontemi uygulanarak risk degerlendirmesine tabi tutulmus, diizenli
bakimlarin yapilmasi ve otomasyonda yapilan kimi diizeltmeler ile 6nlem alinmis

ve risk seviyeleri diistiriilmiistiir.

Ortam ve calisma kosullar1 agisindan degerlendirilirken ise FINE — KINNEY
metodu kullanilmistir (Ek 1-18). Kaldirma araglari, kaynak isleri, elektrik isleri,

kimyasallarla c¢alisma, yliksekte calisma, kapali alanda caligma, laboratuvar
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caligmalari, klorlama varil deposu ve filtre pres ekipmanlar1 gibi birgok tehlike
faktorl Ozel olarak risk degerlendirmesine tabii tutulmus, diizenli bakim ve
kontrollerin yapilmasi, ¢aligma ortaminda yapilan kimi diizenlemeler ile

baslangigtaki risk seviyelerinin oldukc¢a asagi seviyelere diistiigii goriilmiistiir.

Ozellikle biiyiik kapasiteli aritma tesislerinin derin filtre ve ¢okeltme havuzlari
icermesi, basingli bir¢ok ekipmanin mevcut olmasi ortami calisan personel
acisindan oldukca tehlikeli hale getirmektedir. Calisanlar kapali alanlarda ve
yiiksekte caligma, kimyasallara siirekli maruziyet, elektrik ve kaynak isleri vb.
tehlikeli durum ve risk faktdrlerine maruz kalmaktadirlar. Bu nedenle Tahtali
Ozelinde yapilan bu calismanin genisletilerek her tesise uygun ve ihtiyaca gore

giincellenebilir bir formatta pratikte kullanilmasi 6nem arz etmektedir.

Bu tez calismas1 gostermistir ki; prosesin yalnizca iiretim acgisindan degil insan
saghgi ve giivenligi agisindan da basarili olabilmesi i¢in ¢aligmanin ve ¢aligma

ortaminin emniyetinin saglanmasi en 6nemli gerekliliktir.
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6. SONUC VE ONERILER

Tez kapsaminda, giiniimiiz itibariyle izmir’in en biiyiik yiizeysel su kaynagi olan
Tahtali Baraji’ndan i¢cme suyu elde eden Tahtali (Gérece) igme Suyu Aritma
Tesisi Ozelindeki riskler tespit edilmis, proses ve ortam calisma kosullar
acisindan farkl risk degerlendirmesi metotlar1 uygulanmistir. Saglikl ve gilivenli
caligma ortamlarinin olusturulmasini kolaylastiracak bir eylem kilavuzu ortaya

konulmustur.

[BB'ye bagli olan 1ZSU’nun Avrupa standartlarina ulasan aritma tesisi prosesi ve
sayist diistiniildiigiinde, is saghgi ve giivenligi eylem kilavuzlarinin ve c¢alisma
prosediirlerinin tesislerin 6zel kosullarina gore giincellenerek uygulanmasi biiytik

Oonem arz etmektedir ve ¢alisma sonucunda Onerilmektedir.
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Ek 8

U Giderme Faaliyet Plant Faaliyetlerden sonraki Hedefler

Gergeklesen

Diizeltici / Onleyici Kontrol Tedbirleri Sorumlu Hedef tarih Durum

Tarih

Frekans
Olasihik
Siddet
Risk Degeri
Puant

Stokta Bulunan Tiim Kimyasallarin Son Kullanma Tarihleri, .

Kaplari ve Cevreleri Kontrol Edilip Gerekli Onlemler Tesis saha 2 | 1|40/ go |[Onem!

o Alnmalidir. Her Kimyasal igin Malzeme Giivenlik Formu miihendisi iRisk
Tedarikei g ve Kullanildi ya da D

verlerde Goriiniir Sekilde Asilmalidir. Belirlenen Periyotlar gin
Gereken Miktar Kadar Alim Yapilip Thtiyag Fazlasinin Tesis saha Oneml
Bulundurulmamasi Gereklidir. Bos Kimyasal Kaplar da Dolular | miihendisi i Risk
Kadar Tehlikedir. Atiklar, Kati Auklarm Kontrolii Y6 ig

Ve Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi® ne Uygun Olarak -
Depolanmali ve Bertaraf Edilmelidir. ihtiyaca Gore Belirlenmis Tesis saha 2 1 | 15| 8o |[Onem!
Atik Toplama Noktalart Bulunmalidir. Bu Atiklar flgili miihendisi i Risk
Yonetmeliklere Uygun Olarak Transfer idi

Calisanlar ve Cevre Igin Risk Olusturmayacak Bir Sekilde
Atilmalidir ve Atik Yonetimi Olusturulmalidir. Calisanlarin
KKDK ' . Bu Durum D; Tim Tesis saha Oneml
K Uygun ve Kaplarda ve o 2 | 1|40 |80 [T
Depolanmalidir.  Yangin Hidrant Sistemlerinin Kullanabilirligi

D Oniinde Engel i nesneler
Kaldirilmalidur.

Kimyasal Dokiilme Ve Sizintilarinda, Cevreye ve Yasayan Canli
Niifusuna En Az Zarar Verecek Sekilde Tiim Tedbirler
Alinmalidir. Kimyasal Depolarinin Delinme Ve Tasma [htimaline
Karsi Depo Etrafina Tasma Havuzu Yapilmasi veya Taskin Tesis saha 2 | 1 |40/ g0 [Onem!
Olmasi Durumunda Kimyasalin Tasma Havuzundan Drene mithendisi iRisk
Olabilecegi Hat Baglantist veya Zemin Al Menhol Yapilmalidir.
Tasma Havuzunun Tiim Yiizeyleri Kimyasallarla Tepkimeye
Girmeyecek Malzeme fle K.

Depolama Kosullarina Uygun Saklanmali, Ortamin Tesis saha 2 2 15| 60 Olast
Havalandirmas1 Yapilmah ve Calisanlara Periyodik Egitimler miihendisi Risk

Verilmelidir.

Belirtilen Tasima Ve Depolama Sartlarina Uyulmalidir.
Uygun KKD Kullamlmali, Yere Dokiilmesi Halinde Hazirda Tesis saha Olast
Bulundurulacak Emici Malzeme ile Emdirilerek Kaygan Yiizey il Risk
Olusmas Onlenmelidir. Polielektrolit Torbalar Tagimirken Elle
Tasima Yénetmeligine Uyulmalidir.

Kullanma Tarihleri, Kaplari Ve Cevreleri Kontrol Edilip Gerekli
Onlemler Alinmalidir. Malzeme Giivenlik Formu
Tedarikgil g VeK 21 ya da D g
Mahallerde Goriiniir Sekilde Asilmalidir. Belirlenen Periyotlar
lgin Gereken Miktar Kadar Alim Yapilip ihtiyag Fazlasinn
Bu}undlfrlflmamasl Gerekir. Aynga. Serin Yerde Muhafaza ) Tedis sahal Olast
Edilmelidir. Calisanar Ve Gevre Igin Risk Olusturmayacak Bir miihendisi 2 | 2|15]60 | pig
Sekilde Atilmali ve Atik Yonetimi Olusturulmalidir. Tiim

Uygun ve Eti is Kaplarda
C: KKDK gl Bu Durum
Denetlenmedir. Kisisel Koruyucu Donanim Kullanmadan
Caligmasi ve Miidahale Edilmesi Engellenmelidir. MSDS' de
Belirtildigi Gibi Gz Dusu

3

fsyeri Bina Ve Eklentilerinde Alnacak Saglik ve Giivenlik

0 fliskin Y ik

EK-1 Isyeri Bina ve Eklentilerinde Uygulanacak Asgari Saglik ve
Giivenlik Sartlan

Merdivenler

41 -"Merdivenlerin; Isyerinin Bityiiliigiine, Yapilan igin
Ozelligine, Isyerinde Bulunabilecek Azami Kisi Sayisina Gore, )

Atese Dayanikli Yanmaz Malzemeden, Saglam, Yeterli Genislik Tesis saha 2 | 2|15 60 |0
Ve Egimde, Etrafi Dissmelere Kargi Uygun Korkuluklarla Cevriti | ™anendisi (RE
Olmasi Saglanir.” Merdivenler, ilgili Mevzuatin Ongordiigi
Hiikiimler Esas Alinarak Saglik ve Giivenlik Yoniinden Risk
Olusturmayacak Sekilde Yapilr.

Kimyasalin Sahip Oldugu Riskler Gézoniine Alinarak Aktarma ve
Depolama Kurallarina Uyularak Gerekli Giivenlik Onlemleri
Alinmalt, KKD Kullanilmadan Galisma Yapilmamal ve
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Ek 19

hatasi

gecirilmelidir.

No | Parametre K”?VUZ Sebep Sonug Onlem Oneri
Kelime
1- Dizenli
araliklarla Periyodik
rularin
1-Fe3l 1-Fe3l borulann —oakim ve
., [bakimlar onarim
dozlama dozlamasinin eksik apiimall alismalar icin
borularinda olmasi dolayisiyla yap ! N .5 . (;.
. gerekli takip cizelgesi
tikaniklik olmasikoagiilant madde 7. _ .
1 Akis Az gorilirse hazirlanmali
2-Fe3Cl olusmamasi ve . . -
. yvenilenmeli. |ve yetkili
dozlama yeterli
. 2-Pompalarin [personel
pompalarinda (filtrasyonun o
ariza olmasi gerceklesememesi periyodik tarafindan
bakim ve takibi yapilip
onarimlani  |doldurulmal.
yvapiimahdir.
Periyodik
bakim ve
1- Fe3Cl 1—Vlanaltc1r|n onarim N
periyodik caligmalariigin
Dozlama S .
1- Asiridozlama |bakim ve takip gizelgesi
borularinin .
sonucu filtrasyon |onarimlart  |hazirlanmali
2 Akis Fazla vanalarinda . . -
sirasinda filtrelerinyapilmahdir.  ve yetkili
ariza olmasi
tikanmasi 2-Otomasyon |personel
2- Otomasyon .
gozden tarafindan

takibi yapilip
doldurulmali.




Ek 20

No | Parametre Kl|a‘VUZ Sebep Sonug Onlem Oneri
Kelime
1- Duzenli
araliklarla Periyodik
1-Polielektrolit [1-Polielektrolit borularin bakim ve
. bakimlari onarim
dozlama dozlamasinin eksik abilmalt alismalart icin
borularinda olmasi dolayisiyla yap o ¢ .5 . 9.
gerekli takip gizelgesi
tikaniklik olmasijgamurun e
3 Akis Az . . . gorulirse hazirlanmal
2-Polielektrolit [yogunlagmamasi . ; -
yenilenmeli. wve yetkili
dozlama ve sudan
2-Pompalarin |personel
pompalarinda |uzaklastirlamama|_ 7.
anza olmasi N periyodik tarafindan
' bakim ve takibi yapilip
onarimlari  doldurulmal.
yapilmalidir.
Periyodik
bakim ve
1- Polielektrolit 1-V‘analfir|n onarim -
periyodik calismalariigin
dozlama o .
1- Asiridozlama  |bakim ve takip gizelgesi
borularinin .
sonucu filtrasyon |onarimlari  hazirlanmal
4 Akis Fazla \vanalarinda . ) 1
sirasinda filtrelerinlyapilmahdir. |ve yetkili
ariza olmasi
tikanmasi 2-Otomasyon |personel
2- Otomasyon .
hatasi gozden tarafindan
gegirilmelidir. takibi yapilip
doldurulmali.




Ek 21

No| Parametre Kllz?vuz Sebep Sonug Onlem Oneri
Kelime
Periyodik
1- Duzenli bakim ve
araliklarla onarim
fark basing |calismalariigin
1- Fark basing |1-Geri yilkama Olgerlerin takip cizelgesi
5 | Basing |Yiksek blgerlerde ariza |prosesinin geg bakimlari hazirlanmali
olmasi devreye girmesi  yapiimal, ve yetkili
gerekli personel
gorilirse tarafindan
yenilenmeli. [takibiyapilip
doldurulmali.
Periyodik
1- Duzenli bakim ve
onarim
araliklarla calismalariicin
fark basing takip cizelgesi
1- Fark basing |1- Geri ylkama Olgerlerin axip ¢lze1gesl
R e hazirlanmali
6 | Basing | Dusiik [6lcerlerde ariza |prosesinin erken |bakimlar -
olmasi devreye girmesi  yapiimali, ve yetkili
gereki personel
gorilirse :a;gg.ndanl
. . [takibiyapilip
jignilenmeli. doldurulmali.




Ek 22

Kil .. .
No | Parametre I?VUZ Sebep Sonug Onlem Oneri
Kelime
1- Dlzenli
araliklarla Periyodik
borularin bakim ve
1-Camur
bakimlari onarim
transfer -
1-GCamur yapilmali, calismalariigin
pompalarinda . J .
uzaklastiriimasininigerekli takip gizelgesi
ariza olmasi I
7 Akis Yok 2- Camur gerceklesmemesi |gérillrse hazirlanmal
2- Filtre presin yenilenmeli. \ve yetkili
transfer
¢alismamasi 2-Pompalarin |personel
borularinin o
tikanmis olmas| periyodik tarafindan
bakim ve takibi yapilip
onarimlar  |doldurulmali.
vapilmalidir.
Periyodik
bakim ve
onarim
galismalariigin
takip cizelgesi
1 Diizenti 22NN
1-Camur araliklarla ¥
personel
transfer borularin
1- Camur tarafindan
pompalarinda bakimlari o
susuzlastirma takibi yapilip
ariza olmasi e . yapilmali,
Uinitesinin ve filtre . doldurulmali.
2 resin verimsiz ! Sudaki camur
8 Akis Az transfer P gorilirse ¢
galismasl, ariza . . |orani, camur
borularinin yenilenmeli.
yapmasi uzaklastirmasi
tikanmigolmasi |2 2-Pompalarin
i 2- |g glcli kaybi, Lo ni
3-Sudaki camur R periyodik _—
. verimsizlik gerektirmiyor
miktarinin az bakim ve .
olmasi onarimlar olabilir
aoimalidir Polielektrolit
yap * |dozlamasi
durdurulmal
ve camur

initesi devre
disi birakilmal




