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OZET

HATAY KUMSALLARINDA YUVALAYAN YESIL DENiZ
KAPLUMBAGALARININ (Chelonia mydas) DENIZEL BESIN AGINDAKI
YERININ KARARLI iZOTOP YONTEMI iLE ARASTIRILMASI

Mehmet SERT
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Siikran YALCIN OZDIiLEK
07/08/2019, 40

Hatay Samandag kiyilar yesil deniz kaplumbagalar i¢in Dogu Akdeniz’deki dnemli
yuvalama alanlarindan birisidir. Bu ¢aligmada Samandag kiyilarina yuvalamaya gelen yesil
deniz kaplumbagalarinin denizel besin agindaki pozisyonu, besinlerin diyetlerine katki
oranlar1 ve morfometrik 6l¢timler ile izotop komposizyonlar: arasindaki iliski incelenmistir.
2016 yilinda Samandag kumsalina yuvalamaya gelen 31 disi deniz kaplumbagasi dokular
kullanilmigtir. Bu kaplumbagalardan keratin, epidermis ve kan dokusu ornekleri,
kaplumbaganin karapasi iizerindeki Chelonibia testudinaria 6rnekleri ile Samandag kiyisi
neritik alandan toplanan bentik, pelajik omurgarli, omurgasiz canli ve bitki 6rneklerinin
kararli azot ve karbon izotop analizi kiitle spektrometrede yapilmistir. Yetiskin yesil deniz
kaplumbagalarin %66 bentik %33 pelajik alanda juvenil olanlarin %49 bentik %51 pelajik
alandaki canlilarla beslendigi bulunmustur. Juvenil ve ergin bireylerin besin aginda farkl
pozisyonlarda olduklari, ergin bireylerin de benzer ancak farkli beslenme grubu
olusturduklart bulnmustur. Deniz kaplumbagas1 EKB ve EKE ile keratin dokusunda Sl¢iilen
313C degerleri arasinda anlamli bir iliski bulunmustur. Kaplumbagadan alinan dokular ile
Chelonibia testudinaria dokular1 arasinda anlamli bir iliski bulunamamustir. Yasamlarinin
biiyiik bir kisimimi denizde gegiren bu tiirlerin denizel habitatlarina ait daha fazla bilgi

edinilebilecek caligmalarin yapilmasi onerilir.

Anahtar sozciikler: Yesil Deniz Kaplumbagasi, Chelonia mydas, Kararli izotop,
Hatay Kumsallari.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE TROPHIC POSITION OF GREEN TURTLES
(Chelonia mydas) NESTING ON HATAY BEACHES AT THE MARINE FOOD
WEB BY STABLE ISOTOPE ANALYSIS

Mehme SERT
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Biology
Advisor: Prof. Dr. Siikran Yalgin OZDILEK
07/08/2019, 40

Hatay Samandag coast is one of the important nesting areas in the Eastern
Mediterranean for green sea turtles. In this study, the position of the green sea turtles coming
to nest to the beaches of Samandag in the marine foodweb, the contribution of organisms to
their diets and the relationship between morphometric measurements and isotope
compositions were investigated. In 2016, 31 female sea turtle tissues were used to nest to
Samandag beach. Keratin, epidermis and blood tissue samples from these turtles, Chelonibia
testudinaria samples on the turtle's carapace, benthic and pelagic invertebrates and plant
samples collected from Samandag coastal neritic area were used in stable isotope analysis
in mass spectrometer. It was found that adult and juvenile green sea turtles were fed by 66%
benthic 33% pelagic area and 49% benthic 51% pelagic area, respectively. It has been found
that juvenile and adult individuals are in different positions in the food web and adult
individuals form two different feeding groups. A significant relationship was found between
sea turtle ECB and EKE and §*3C values measured in keratin tissue. There was no significant
relationship between turtle and Chelonibia testudinaria tissues. Further studies on the

marine habitats of these species, which spend most of their life at sea, are recommended.

Keywords: Green Sea Turtle, Chelonia mydas, Stable Isotopes Analyses, Hatay
Beaches.
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BOLUM 1
GIRIS

Yeryiiziiniin biiyiik bir kismin1 kaplayan okyanus ve denizler, i¢inde ¢esitli canlilara
ev sahipligi yapan Onemli ekosistemlerden biridir. Deniz kaplumbagalar1 deniz
ekosisteminde yasayan bu sistemin 6nemli elemanlarindan bir tanesidir. Genellikle tropikal
kiyilar ile ada topluluklarinda yayilis gosteren deniz kaplumbagalari, besin ve enerjinin hem
denizel alanda hem de karalar ile denizler arasinda transferi konusunda 6nemli biyolojik
ileticilerdir (Bouchard ve Bjorndal, 2000). Ciftlesme ve gé¢ donemleri boyunca beslenme
alanlarinda tiikettikleri besinlerin sahip oldugu enerjiyi, yuvalama donemlerinde kumsalda
kazmis olduklar1 yuvalara biraktiklar1 yumurtalar ile iireme kumsallarina tasiyan deniz
kaplumbagalar1 bu enerjiyi yavru c¢ikist gergeklesen, yani kulugkasini tamamlayan
yuvalardan ¢ikis yapan yavrular ile deniz ekosistemine geri dondiiriirler (Bouchard ve
Bjorndal, 2000). Bir¢ok yavru besin aginda kendinden biiyiik diger deniz canlilarina besin
olur. Kulugka siiresi boyunca embriyonik gelisimini tamamlayamamis ve/veya déllenmemis
yumurtalar ile embriyonik gelisimini basar1 ile tamamlamis yumurtalardan geride kalan
kabuklar kumsalda yasayan diger organizmalar i¢in 6nemli besin kaynaklar1 olup, kumsala
mineral ve enerji kaynagi olustururlar (Bouchard ve Bjorndal, 2000).

Bir ekosistemde besin ve enerji durumu, bu sistemin topluluk dinamiklerini
sekillenmesinde Onemli bir rol oynar ve diger ekosistemlere besin ve enerji girisini
etkileyebilir. Hem enerji hem de temel elementler ekosistemleri sekillendirir veya sinirlar.
Herhangi bir ekosistemi anlamak ig¢in besin agmin hangi enerji ve madde akisi ile
sekillendiginin bilinmesi gerekir. Bu nedenle ekosistemlerdeki madde ve enerji akigina dair

caligmalar yaygin olarak yapilmaktadir (DeAngelis, 1980).

1.1 Deniz Kaplumbagalarimin Taksonomik Siniflandiriimasi

Tiim deniz kaplumbagalar siiriingenler sinifinin Testudines takiminin Cryptodira alt
takimi iginde yer alirlar (Sekil 1.1). Bu alt takim ig¢inde deniz kaplumbagalar1 baslica
Toxochelyidea, Protostegidea, Cheloniidea ve Dermochelyidea olmak tizere 4 familya ile
temsil edilirken giiniimiizde sadece Cheloniidae ve Dermochelyidae liyeleri yasamakta diger
iki familya iiyelerinin sadece fosil kayitlar1 bulunmaktadir (Pritchard ve Mortimer, 1999).
Yasayan 8 tiir deniz kaplumbagasindan biri Dermochelyidae familyasi, digerleri
Cheloniidae familyas1 tiyeleridir (Sekil 1.1). Bunlardan Chelonia mydas ve Caretta caretta

iilkemiz kiyilarini1 yuvalama, iireme ve beslenme amaglh kullanmaktadir.

1



Aile: Cheloniidae
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Sekil 1.1. Deniz kaplumbagalarinda taksonomik siniflandirma ve bazi morfolojik
farkliliklar (Seaturtle.org’tan degistirilerek alinmistir).
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1.2 Yesil Deniz Kaplumbagasinin Morfolojisi

Yesil deniz kaplumbagasi erginlerinin karapasi genis ve oval olup ortalama egri
karapaks uzunlugu 120 cm kadardir. Yavru, gen¢ ve yetiskinlerin karapas rengi sirasiyla
siyah, kahverengi ve yesil, plastron rengi ise yavrularda beyaz, yetiskinlerde yesilimsidir.
Karapasta 4 ¢ift kostal plak, kafada 4 ¢ift postorbital plak, 1 ¢ift prefrontal plak bulunur
(Sekil 1.2). Yiizgeclerinin kenarinda 1, yavrularda bazen 2 tirnak olabilmektedir. Kum
tizerinde yaklasik 100-130 cm genislikte simetrik iz birakirlar. Viicut agirliklari ortalama
230 kg kadardir (Pritchard ve Mortimer, 1999).

tek parca 4 inframarjinal
prefrontal plak 4 kostal plak
plak 3

Sekil 1.2. Chelonia cinsinin genel goriiniisii

1.3 Deniz Kaplumbagalarinin Yasam Dongiileri

Akdeniz’de yuvalayan Yyesil deniz kaplumbagalarinin tireme donemi Nisan-EKim
aylar1 arasindadir. Bu donemin Nisan-Mayis aylarinda ¢iftlesme Haziran-Ekim aylarinda
yuva yapimi ve yavru ¢ikist ger¢eklesmektedir. Ciftlesme davranisi, kiyiya yakin bolgelerde
gerceklesmektedir. Disiler 2-5 yilda bir yumurta birakma yetenegine sahipken erkek bireyler
her yil giftlesme yetenegine sahiptir (Kaska ve ark. 2006). Ciflesme davranisindan yaklasik
2 hafta sonra disiler karaya ¢ikarak yumurtlar. Her defasinda 1-4 yumurta olacak sekilde
actig1 cukura yaklasik 110-130 aras1 yumurta birakir (Sekil 1.3). Yumurtalar ortalama 55
giin stiren kulucka siiresini tamamladiktan sonra son 1-7 giin kumun altinda ¢ikis i¢in bekler

ve birbirlerine yardim ederek yuvayi terkederler (Dodd, 1988). Yuvadan ¢ikan yavrular
3



denizden yansiyan 151k ile yonlerini bulduktan sonra bir hafta boyunca yiizme ¢ilginlig
denilen aktiviteyle durmadan ylizmeye baslarlar. Bu bir haftalik siirede dalma aktivitesi
gostermeyen yavru deniz kaplumbagalar1 ihtiyaclar1 olan enerjiyi ve besini vitellus
keselerinden saglamaktadir (Lee, 1999; Van Meter, 2002). Daha sonra suya dalabilen yavru
kaplumbagalar agik denizlerin pelajik alanlarin1 beslenme habitati olarak kullanirlar.
Ureme kumsallarmin korunmasi kaplumbaga popiilasyonuna yeni bireylerin katilimi
acisindan Oncelikli olsa da popiilasyondaki geng ve yetiskin sayisinin biyolojik olarak
giivenli simirlar iginde olmasi agisindan beslenme, kislama ve yazlama habitatlarinin
belirlenmesi de bu tiirlerin korunmasi agisindan 6nemlidir (Bjorndal, 1985). Ancak gerek
tim Akdeniz’de gerekse tilkemizde deniz kaplumbagalar1 hakkinda yapilan ¢alismalar daha
cok kumul alanda yeralan yuvalama habitatlarina yogunlasmistir. Deniz kaplumbagalarinin
denizel habitatlarina yonelik c¢alismalar genellikle hedef dist avcilik calismalarina

dayanmakta olup karasal habitatlarda yapilan ¢alisma sayilarina oranla oldukc¢a azdir.

Sekil 1.3. A¢tig1 yumurta ¢ukuru ve yumurtlama esnasinda bir yesil deniz kaplumbagasi

1.4 Tiirkiyede Onemli Yuvalama Kumsallari

Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz olmak iizere Tiirkiye’nin kiyilar1 yaklasik 8.500
km uzunlugundadir (Dogan ve Erginz 1997). Bu kiyilar arasinda taranan 2456 km’lik
alanda her iki deniz kaplumbagasi tiirii i¢in 21 6nemli yuvalama kumsali kaydedilmistir
(Baran ve Kasperek, 1989, Tiirkozan ve Kaska 2010, Ergene ve ark. 2010). Bunlar batidan



doguya dogru sirastyla EKincik, Dalyan, Dalaman, Fethiye, Patara, Kale, Kumluca, Cirali,
Tekirova, Belek, Kizilot, Demirtas, Gazipasa, Anamur, Goksu Deltasi, Alata, Davultepe,

Kazanli, Akyatan, Yumurtalik ve Samandag kumsallaridir.

1.5 Deniz Kaplumbagalarinin Habitat Kullaninm

Deniz  Kaplumbagalart {iremek ig¢in kumul habitatlari, beslenmek ve
kislamak/yazlamak i¢in agik deniz ve neritik bolgeleri kullanir (Bolten ve Witherington B
2003). Ureme donemlerinde kaplumbagalar yuvalama alanlarina yakin yerlerdeki beslenme
habitatlarina go¢ ederler (Hays ve ark., 2002). Mart aylarinda ciftlesen disi kaplumbagalar
yaklasik 15 giin sonra yumurta birakmak i¢in kumsala ¢ikar ve bir sezonda 3 -5 yuva yapar.
Yuvalamalari arasinda 11-15 giin ara bulunur. Yumurtadiklan sonra beslenme alanlarina geri
doénerler. Beslenme alanlar1 yuvalama alanlarindan kilometrelerce uzakta olabilir (Hays ve
ark., 2000). Yuvalama 2-5 yilda bir tekrar ger¢eklesir. Bazi anaglarin her donem yuvalamak
icin geldigi de goriilmiistiir. Anag disiler, beslenme ve iireme alanlar1 arasinda ortalama 2 —
10 yilda bir uzun gogler yaparlarken (Meylan, 1982), erkekler ciftlesmek icin her yil
beslenme bdlgelerinden ayni ¢iftlesme bolgelerine gé¢ ederler (Dizon ve Balazs, 1982).

Ulkemizde denizel alanda yapilan caligmalar sinirli olmakla beraber Orug ve ark.
(1997) C. mydas bireylerinin Iskenderun Korfezi’ni kislama ve beslenme alani olarak
kullandiklarini kaydetmislerdir. Yalgmn Ozdilek ve Aureggi (2006), Samandag Kumsali’na
farkli biiyiikliiklerde 6lii deniz kaplumbagalarinin vurmasiyla, Dogu Akdeniz ve Samandag
kiyilarim1  kaplumbagalarin beslenme ve kiglama bolgesi olabilecegini belirtmistir.
Samandag kumsalina yakin olan Suriye’nin Latakya kiyilarinin yesil deniz kaplumbagalari

icin 6nemli beslenme habitatlar1 oldugu belirtilmektedir (Reece ve ark.,2013).

1.6 Kararh izotoplar ve Kullanim Alanlar1

Kararli izotoplar dogal olarak olusan bir elementin atom numarasi aynu, kiitle numarasi
farkli olan ancak radyoaktif olmayan atom formlaridir. Yeryiiziinde 80 elemente ait 254
kararl1 izotop bilinmektedir. Hafif olan izotop daha hizli reaksiyona girer ve daha az
aktivasyon enerjisi gerektirir. Agir izotoplar daha giiclii baglar kurarlar. Her bir element i¢in
bir drnekteki agir/hafif izotop oranlarinin standartta dlgiilen oranlarinin binde degeri esas
alinir ve bu deger delta (8) ile gosterilir. Izotop oranlari kiitle spektrometresinde dl¢iiliir (Fry,
2006). Azot, karbon, oksijen, hidrojen ve kiikiirt ekolojik calismalarda yaygin olarak
kullanilan elementlerdir. Bu kararl izotoplardan azot ve karbon besin ag1 yoluyla canlilarin

dokularinda birikmektedir. Boylece canli dokusunda analiz edilen kararli izotop yogunlugu,



bireyin besin tercihine ek olarak ¢evresinin de imzasini olusturur (Li ve ark., 2017). Buradan
yola ¢ikarak arastirmacilar; farkli bolgelerde yasayan canlilarin izotopik kompozisyonu ile
ortamin izotopik kompozisyonu arasinda iliski aramiglardir (Godley ve ark., 1998; Seminoff
ve ark, 2006; Pajuelo ve ark., 2012).

Canlinin dokularinda biriken bu elementler canlinin biiyiirken kullandig1 habitatlarda
farklilik varsa bu farklilig1 yansitir. Bu nedenle 6zellikle yagsamlari boyunca farkli habitatlar
kullanan canlilardan alinan doku ornekleri ile tredikleri, kisladiklar1 ve konakladiklar
alanlar belirlenebilir (Fry, 2006). Bir canlinin trofik diizeyi, viicudunda biriktirdigi agir
izotoplardan tayin edilebilir. Ciinkii viicutta agir izotoplar daha ¢ok depo edilirken hafif
izotoplar viicuttan atilma egilimindedir (Wada ve Hattori,1991). Azot izotoplarinin
agir/hafif oram (*N/YN) trofik diizeyin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bireylerinin farkl dokularindaki **C oranlarina bakilarak dokulardaki turnover katsayisina
bagli olarak kisa ve uzun donemde kullandiklari habitatlar hakkinda bilgi edinilebilmektedir
(Cabana ve Rasmussen, 1996). Kararli izotoplarin analizi genel olarak deniz
ekosistemindeki besin ag, tiirler arasindaki beslenme ve trofik iliskileri ortaya ¢ikarmak i¢in
yaygin olarak kullanilmaktadir (Fry, 2006, Hesslein ve ark., 1993, Kling ve ark., 1992).

Deniz kaplumbagalarinin denizel habitatlarina dair bilgiler oldukg¢a sinirhdir.
Ozellikle yumurtadan ¢ikan yavrularin erginlesinceye kadar denizel habitatlar1 ne sekilde
kullandiklar1 ve hangi canlilarla nasil beslendikleri konusunda az sayida caligmalar
bulunmaktadir (Godley ve ark., 1998). Uzaktan izleme yontemleri deniz kaplumbagalarinin
denizel habitatlar1 ve uzun goglerine dair 6nemli bilgiler sunmaktadir (Carreras ve
ark.,2004). Ancak bu yontemler olduk¢a maaliyetlidir. Kararli izotop analizi yontemi, deniz
kaplumbagalarinin dahil olduklar1 besin agini, beslenme sekillerini, diyete katkilarini, trofik
diizeylerini ve nis genisliklerini gostermek icin son yillarda yaygin olarak kullanilmaktadir
(Godley ve ark., 1998; Seminoff ve ark, 2006; Pajuelo ve ark., 2012).

Bu ¢alismada Hatay kiyilarina yuvalayan deniz kaplumbagalarinin besin agindaki yeri
ve beslenme ile iliskili baz1 6zelliklerini kararli izotop analiz yontemi ile ortaya koymak
amaglanmistir. Boylece koruma c¢aligsmalarinin etkin olabilmesi i¢in nesli tehlikede olan bu

tiiriin denizel alandaki habitat kullanimina dair bilgi edinmek miimkiin olabilecektir.



BOLUM 2.
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Tiirkiye Kiyillarindaki Deniz Kaplumbagalar1 Calismalari

Tirkiye’de C. caretta ve C. mydas olmak iizere iki tiir deniz kaplumbagasinin
yuvaladigini bildiren en eski kayit Hathaway (1972)’dir. Deniz kaplumbaga yuvalama
alanlari ile ilgili ilk detayli galisma Baran ve Kasparek (1989) tarafindan yapilmistir. Sonraki
yillarda Yerli ve Demirayak (1996), Canbolat (2004) popiilasyonlara ait veriler sunarak
koruma planlarinin gelistirilmesinin gerekliligini belirtmislerdir.

Samandag kumsallarinda yapilan ilk detayli ¢alisma Durmus (1998) ile baglamis, 2001
yilindan giiniimiize Samandag ve baglantili kumsallarda ¢aligmalar araliksiz yiiritiilmiistiir
(Yalgin Ozdilek ve Sénmez 2010, Sénmez ve Sénmez 2016, Sert ve Sénmez, 2017). Bu
koruma ve izleme ¢aligsmalarina olasi tehditler, yuva potansiyeli ile ilgili ¢alismalar da
eklenmistir (Yalgm Ozdilek ve Sénmez 2003, Yalgin Ozdilek ve Yerli 2006, Yalgm Ozdilek
ve Sénmez 2006, Yalgm Ozdilek 2007).

Ozdilek ve ark. (2006) Meydan, Seyh-Hizir, Cevlik kumsalinda ki ¢evresel kirliligin
deniz kaplumbagalarinin yuva ve yavru ¢ikisi iizerine etkilerini arastirmis, kati atiklarin
yuvay: terkeden yavru kaplumbagalarin hareketlerini kisitladigr ve Kirlilik boyutunun
Onemini belirtmislerdir.

Yalgin Ozdilek ve Aureggi (2006) Meydan, Seyh-Hizir ve Cevlik kumsalinda kumsala
oli sekilde ¢ikan juvenil kaplumbagalarin oranindan yola ¢ikarak yakin bolgede beslenme
alan1 olabilecegini kaydetmislerdir.

Yalgim Ozdilek ve ark. (2011) cinsiyetin belirlenmesinde sicakligin énemli oldugunu,
kiiresel iklim degisikligi durumunda kum sicakligi ile nemindeki olas1 degisiklikleri de goz
oniine alarak cinsiyetin bundan etkilenecegini koymuslardir.

Sonmez ve ark. (2011) Samandag iireme kumsalinda yuvalama sezonu boyunca
kumsalin su altinda kalabildigini bu nedenle yuvalarin taginmasi durumunda yavru
morfolojisinin bundan nasil etkilenebilecegine dair sonuglar elde etmiglerdir.

Sonmez ve ark. (2013) Akyatan ve Samandag kumsallarinda yuvalayan deniz
kaplumbagalarinin yuva 6zelliklerini karsilastirmislardir.

Giirsoy (2013) Samandag kumsalinda 2012 iireme sezonunda birden fazla yuva yapan
anaglarin farkli kulugkalarinin biyotik ve abiyotik 6zelliklerini incelemistir.

Geng (2014) Samandag tireme kumsalini cografik ozellikler agisindan ele alarak

kumsal yapisina ve kaplumbaga yuvalamalarina insan etkilerini bir arada incelemistir.



Sonmez ve ark. (2016) Samandag kumsallarinda cinsiyeti belirlemek icin yesil deniz
kaplumbagas1 yavrularindan gonadlar alinarak disi ve erkek yavrularin morfometrik
Ozellikleri arasinda anlamli farklilik oldugunu ortaya koymuslardir.

Sonmez (2018) Samandag kiyillarinda yuvalayan kaplumbagalarin maruz kaldigi
predasyonlari arastirmis ayrica en etkili yuva predatoriiniin ¢akal oldugunu belirtmistir.

Barin (2018) Yesil deniz kaplumbagalarinin yuvalarindan o6lii olarak ¢ikartilan
yavrulardan alinan §*3C ve 8'°N kompozisyonlar: ile kumul canlilarinin besin ag1 grafiklerini

cizmistir. Kumsaldaki antropojenik etkilerin yuva 6zellikleri ile iliskisini irdelemistir.

2.2. Deniz Kaplumbagalarinin Denizel Habitat Kullanimlarina Dair Calismalar

Littoral veya acik denizde yasayan canlilarin 8**C izotopik kompozisyonlarindaki
farklilik canlilaran habitat kullanimi konusunda bilgiler sunabilmektedir (McClellan ve ark.,
2010). Reich ve ark.(2007) yaptigi c¢alismada, karbon, azot izotoplarini gen¢ deniz
kaplumbagalarinin beslenme habitatlarin1 ve kayip yillarin1 tanimlamak amaciyla
kullanmustir.

Atlantik’te dagilis gosteren deri sirth deniz kaplumbagalarinin (D. coriacea) yem
arama bolgeleri, Caut ve arkadaglar1 (2008) tarafindan izotop analizi kullanilarak
belirlenmistir. Analiz sonuglarma bakildiginda 8N ve &%C degerlerinin karapas
uzunluguna bagl olarak degismedigi; yumurta sarisindaki izotop orani ile kirmizi kan
hiicreleri ve plazmadaki izotop oranlar1 arasinda iligski oldugu bulunmusgtur.

Biasatti (2003) D. coriacea, L. olivacea ve C. mydas bireylerinin humerus
kemiklerinden aldig1 6rneklerde kararli izotop oranlarini incelemis ve tiirlere gore C ve N
izotop yogunluklarinin farkli kademelerde oldugunu gormiistiir. Tiirlerin yasayis sekillerinin
ve beslenmelerinin dokularindaki C ve N izotop kompozisyonlarinda farklilagma ile kendini
gosterdigini belirtmistir. Ozellikle deri sirth deniz kaplumbagasinin derin denizlere dalma
stirecinde fizyolojisindeki degismelerin, beslenmesinin ve kaninda uzun siire kalan CO>
konsantrasyonunun izotop sonuglarinda farkli dagilima sebep olabilecegi sonucuna
ulasilmustir.

Lemons ve ark. (2011), Kaliforniya’da kentlesmenin fazla oldugu bir koy olan San
Diego Koy’unda 86 adet yesil deniz kaplumbagasinin trofik diizeyleri, kararl izotop analizi
yontemi ve mixing modeli ile belirlenmistir. Orneklemi olusturan yesil deniz
kaplumbagalarinin agirlikli olarak; deniz ¢ayirlari, makro algler, sesil omurgasizlar ve
hareketli omurgasizlarla beslendigi tespit edilmistir. Ancak bunlarin i¢cinde San Diego

Koyu’nda deniz kaplumbagalar1 i¢in en énemli besinin Zostera marina tiirii deniz gayiri



oldugu belirtilmistir.

2.3. Deniz Kaplumbagalari ile Yapilan Diger Kararh izotop Calismalar:

Deniz kaplumbagalarinin beslenme ekolojileri {izerine mide igerigi analizi, uzaktan
izleme yontemleri gibi ¢esitli tekniklerle yapilan ¢aligmalar bulunmaktadir (Mortimer 1976,
1981, 1982, Bjorndal 1985, Plotkin ve ark. 1993). Son yillarda yayginlik kazanan bir teknik
de kararli izotop analizidir. Kararli izotop analizi, deniz kaplumbagalarinin uzun gdogleri
nedeniyle uygulanabilecek gecerli bir yontemdir. Kayip yillar olarak adlandirilan yasam
evrelerinin dahi giin yiiziine ¢ikarilmasi bu yontem sayesinde miimkiin olmustur (Fry, 2006).

Godley ve ark. (1998), yaptigi calismada Avrupa Atlantik Okyanusu’nda ve
Akdeniz’de dagilis gosteren D. coriacea, C. mydas, C. caretta ve E. imbricata 'nin trofik
diizeyleri kararli izotop yontemi kullanilarak tespit edilmistir. Yapilan analiz sonuglarina
gore; C. caretta bireylerinin trofik diizeyleri C. mydas bireylerinden yiiksek, D. coriacea ise
iki tiirlin arasinda bir trofik seviyede ¢ikmistir. Yine yapilan bu ¢alismada C. caretta tiiriine
ait bireylerin trofik diizeylerinde viicut biiyiikliigiine bagl olarak artig goriilmistiir. Ancak
ayni korelasyon diger tiirlerde goriilmemistir. Yumurta proteini ve kemik kolajenine ait
izotop imzalart karsilastirildiginda 6nemli farklilik bulunmus, embriyo ve yavru
orneklerinin izotop analiz degerleri arasinda anlamli fark bulunamamistir. Yesil deniz
kaplumbagalarinda kemik kolajeninin &N orani; yumurta proteini ve karapas
plaklarindakinden yiiksek ¢ikmustir. Ancak §'°C agisindan bakildiginda; yumurta proteini,
karapas ve kemik kolajeninden 6nemli 6l¢ilide yiiksek ¢ikmistir. Yesil kaplumbagalarin ve
denizel bitkilerin §*°N degerlerine bakildiginda, bu kaplumbagalarin denizel bitkiler disinda
hayvansal organizmalarla da beslendigi sdylenmistir. Mide analizleri ile yapilan beslenme
caligmalarinda yesil kaplumbagalarin molluskalar, krustaseler ve balik yumurtalar1 gibi
hayvansal gidalarla beslendigi goriilmiistiir. Izotop analizi sonuglar1 yesil deniz
kaplumbagalarinin besinindeki proteinin 6nemli bir kismii hayvansal maddelerden
sagladigin1 gostermistir.

Seminoff ve ark. (2006) C. mydas bireylerinin yumusak dokusu ile besini arasindaki
kararl1 izotop farkina bakmiglardir. Tanklarda tutulan sekiz kaplumbaga %41 protein, %12
yag ve %4 lif iceren besinle beslenmis ve periyodik olarak epidermis, kan plazmasi, kirmiz1
kan hiicresi ve tam kan igerigindeki besin-doku arasindaki kararli karbon ve azot oraninin
farkina bakilmistir. Calisma siiresince ortalama diiz karapas boyu 45.2 + 1.2 cm’den 53.7 +
2.1 cm’e ¢ikmistir, ortalama viicut kiitlesi ise 11.7 £ 0.7 kg’dan 19.9 + 2.2 kg’a ¢ikmustir.

Hem besin hem de doku izotop degerleri, besin-doku dengesinin calisma boyunca



saglandigim gostermistir. *C degerlerinin % -0,111 (kirmizi kan hiicreleri) ile % 0,017
(epidermis) arasinda; °N degerlerinin % 0,02 ile %0,292 arasinda degistigini, bu sonuclarin
yaygin olarak kabul goren ayrim faktoriinden (**C %o 0-1 ve N %o 3-5) farkli oldugunu
belirtmislerdir.

Hatase ve ark. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada uzaktan izleme ve izotop analizi
yontemlerinin bir arada kullanildig1 bir bagka calismada, Japonya’nin Ogasawara Adasi
yakinlarini kullanan 89 ergin disi C. mydas’in beslenme aligkanliklar1 incelenmistir. Bu
disiler ile avlar1 arasinda iig-kaynakli mixing modeli uygulanmistir. Orneklemde yer alan
disiler %69 neritik bolgeyi, %31 agik okyanus alanini kullanmaktadir. Ayrica bu disilerin
gecelemek i¢in 20 metre derinlige indiklerinde dinlenmenin yani sira vertikal hareketlerle
makro planktonlarla da beslendigi goriilmiistiir. Yesil deniz kaplumbagalar1 ile yapilan
onceki ¢aligmalardaki gibi bu ¢alismada da viicut biiyiikliigi ile izotop orani arasinda iligki
bulunamamastir.

Bir diger calismada Snover ve ark. (2010), iskeletsel biiylime isaretleri ve kararli
izotop analizi yontemini geng iribas deniz kaplumbagalarinin habitat kaymalarini belirlemek
amactyla kullanmigtir. Kuzey Karolina’da yapilan ¢aligmada, skeletokronoloji ve izotop
analizi yontemlerinin birlikte kullanilmasi ile C. caretta tiiriine ait bireylerin gizli kalmis
olan yasam evreleri ve habitatlari ortaya ¢ikarilmistir.

Nagaoka ve ark. (2012), Brezilya’daki bir subtropik haligte kullanilan el yapimi sabit
balik¢1 tuzaklarina canli yakalanan geng yesil kaplumbagalarin beslenme 6zelliklerini
0zofagustan alinan ornekler dogrultusunda incelemislerdir. Yakalanan kaplumbagalarin
agirliklr olarak 18 tiir (karasal bitkiler, yosun, omurgasizlar, deniz ¢ayirlar1 olmak tlizere dort
grup altinda toplanabilir) ile omnivor beslendigi goriilmistiir. Siyah hindistan cevizi
(Avicennia schaueriana) yapraklarinin beslenmede biiyiik rol oynadigi goriilmiis; ancak
buna tuzaklarin yakininda bulunan hindistan cevizi agaglarinin neden oldugu
distintiilmiistiir.

Pajuelo ve ark.(2012) ise karbon ve azot izotop degerlerini kullanarak yetiskin erkek
C. caretta bireylerinin beslenme alanlarini belirlemislerdir. Kuzeydogu Atlantik’teki tireme
alan1 yakininda uzaktan izleme teknigi i¢in isaretlenmis 29 erkek birey iizerinde caligilmistir.
Kaplumbagalarin izotopik kompozisyonlarinda, iireme sonrasi goglerini gecirdikleri
bolgelerin etkisi goriilmiistiir. GO¢ edilen bolgeler ile kaplumbagalarin izotopik
kompozisyonlar1 arasinda pozitif korelasyon bulunmustur. Eriskin erkek C. caretta
dokularmin 3C degerleri 7.53 ile 8.19%o arasinda, >N degerleri de 8.96 ile 9.68%o arasinda

gozlenmistir. Ayrica, kaplumbagalarin epidermislerinden alinan 6rnekler ile kirmizi kan
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hiicrelerinin izotop oranlar1 arasinda pozitif korelasyon bulunmustur. Kan almanin zor
oldugu durumlarda; epidermisten alinan &rneklerin izotop oranlarina korelasyon faktorii
uygulanarak kullanilabilecegi belirtilmistir.

Reich ve ark. (2007) yaptig1 ¢alismada, karbon ve azot izotoplarimi gen¢ deniz
kaplumbagalarinin beslenme habitatlarin1 ve kayip yillarin1 tanimlamak amaciyla
kullanmistir. Izotop analizi verileri s1§ su habitatlarindaki geng herbivor yesil deniz
kaplumbagalarinin beslenme ve habitatlarindaki hizlica olan ontogenetik kaymadan 6nce 3-
5 yillarmi agik okyanuslarda etgil olarak gecirdigini gostermektedir. Erisilemeyen hayat
evrelerini degerlendirmek i¢in; kalici ve siirekli biiyiiyen dokulardaki kararli izotop oranlari
balik pullari, kus gagalari-pengeleri, memeli penceleri-killar1  gibi  kisimlarin
kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Di Beneditto ve ark. (2017) Brezilya kiyilarinda yasayan juvenil yesil deniz
kaplumbagalariin oncelikli olarak tiikettikleri besin kaynaklarini ve nis genisliklerini
bulmak i¢in kararli izotop analizlerini kullanmislar, mixing model ile yapmis olduklari
analizde Gracilaria sp, Sargassum vulgare ile beslendiklerini ve nis genisliklerinin diisiik
oldugunu belirtmislerdir.

Barin (2018) Samandag kumsalin1 arazi kullanimina gore smiflara ayirmis ve her
siniftaki yuva 6zelliklerini saptamistir. Yuvalardan alinan kumul canlilar ve 6li yavrularin
kararli karbon ve azot oranlarini saptayarak besin grafiklerini elde etmistir.

Giintimiize kadar yapilan ¢alismalar gostermistir ki; C. caretta ve C. mydas tiirii deniz
kaplumbagalarinin beslenme aligkanliklar1 bulunduklar1 bdlgelere gore farkliliklar
gostermektedir. Bu nedenle, iki tiirlin beslenme aligkanliklar: ile ilgili diinya capinda
genelleme yapmak yanlis olacaktir (Mortimer, 1981; Seminoff ve ark, 2002). Samandag
kumsalina yuvalayan yesil deniz kaplumbagalarinin beslenme aligkanligi konusundaki bilgi
acigmi giderecek olmasi agisindan bu tez ¢alismasiin konusu 6nem kazanmaktadir. C.
mydas tiirii deniz kaplumbagalarinin beslenme aligkanliklarina dair bilgiler, denizel

habitatlarin korumasi igin gelistirilecek yonetim plani i¢in zemin olusturabilecektir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calisma Alani

Calisma 2016 yilinda Hatay ilindeki tireme kumsallarinda gergeklestirilmistir. Bu
tireme kumsallar1 Samandag kumsali ve Kale kumsallarindan olusmaktadir. Samandag
kiyilarinda bulunan kumsallar Giineydogudan itibaren sirasiyla Meydan, Seyh-Hizir, Cevlik
kumsallar1 olmak tizere 3 bolgeye ayrilmistir. Kale kumsallari ise kendi i¢inde TSH-1, TSH-
2, TSH-3, Kale 1, Kale 2 ve Kale3 olmak iizere 6 alt bolgeden olusmaktadir (Sekil 3.1).

: L J
Bg S0 351-55'

Sekil 3.1. Hatay deniz kaplumbagasi iireme kumsallari.

3.2. Yontem

3.2.1. Giinliik izleme Calismalar1

Kararli izotop analizi yapmak iizere ¢esitli doku ornekleri alabilmek i¢in Samandag
kumsalina (Seyh-Hizir, Cevlik ve Meydan kumsallar1) yuvalayan yesil deniz
kaplumbagalar1 kullanilmistir. Bunun igin yapilan izleme ¢alismalar1 1 Haziran-15 Eyliil
2016 tarihleri arasinda her giin saat 05:00°de enaz 4’er kisilik ekiplerle gerceklestirilmistir.

Glinlik arazi c¢alismalarinda yesil deniz kaplumbagalarmin ve iribas deniz
kaplumbagalarinin yuvalari, kum lizerinde birakmis oldugu izler takip edilerek bulunmustur.

Bulunan yuvalarin yatay mesafedeki yeri belirlenerek GPS (Geographical Position System)
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yardimt ile koordinatlar1 alinmis, yuvanin denize olan uzakligi; daimi kuru alan, yari 1slak
alan ve daimi 1slak alan seklinde 3 bolgeye ayrilarak 100 metrelik fiberglas sapli serit metre
yardimut ile 6l¢tilmistiir. Daha sonra kumsalda ¢ok bulunan ve insanlarin dikkatini gekmeyen
kamuslar tizerine silinmez kalem ile yuva numarasi yazilmis ve yuva yeri isaretlenmistir.
(Sekil 3.2). Yapilan c¢aligmalarda yuva bilgilerini kaydetmek igin standart formlar

kullanilmistir.

Sekil 3.2 Yuva yerlerinin kamis ve pet sise ile isaretlenmesi

3.2.2. Gece Arazi Calismalari

Anaclardan doku alabilmek i¢in gece arazi ¢alismalari ile yuvalamak iizere karaya
cikis yapan disi bireyler kullanilmistir. 2016 iireme yilinda bdlgede ve Hatay sinirinda
yasanilan olumsuz kosullar ve gilivenlik gerekgisi ile diizensiz ve belli araliklarla gece
arazisine ¢ikilmistir. Bu sartlar altinda 1, 3, 8, 10 ve 25 Temmuz tarihlerinde 5 kere gece
arazisine ¢ikilabilmistir.

Gece arazilerinde yuva yapan ana¢ deniz kaplumbagalar yuvalama islemini
tamamlayip denize yoneldiginde durdurulmus ve gerekli 6lgiimler, dogru karapas boyu
(DKB), dogru karapas eni (DKE), egri karapas boyu (EKB) ve egri karapas eni (EKE)
alinarak formlara kaydedilmistir. Olgiimleri alman kaplumbagalarmn sag ve sol yiizgegleri
kontrol edilerek onceki yillara ait marka aranmis ancak 2016 yilinda daha 6nceki yillara ait
marka bulunamamistir. Yakalanan tiim kaplumbagalar 6l¢iim islerinden sonra sag on
yiizgeglerinden markalanmigtir (Sekil 3.3). Markalama islemi Doga Koruma ve Mili Parklar

Genel Midiirliigliniin belirlemis oldugu marka tip ve numarasi ile Genel Miidiirliigiiniin
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bilgisi dahilinde yapilmistir ve formlara kaydedilmistir. Markalama ile her bir bireyden bir

kez 6rnekleme yapilmasi saglanmstir.

Sekil 3.3 Markalama iglemi ve markalanmis bir anag yesil deniz kaplumbagasi

3.2.3 Orneklerin Toplanmasi

3.2.3.1 Olii Deniz Kaplumbagalar1 ve Dokularin Alinmasi

Hatay tireme kumsallarinda 2016 yilinda 12 6lii deniz kaplumbagas: karaya vurmus
bunlardan 6’s1 C. caretta 6’s1 C. mydas bireylerine aittir. Olii deniz kaplumbagarminin
Olgiimleri alinmig (Sekil 3.4) ve 6lim sebeplerinin belirlenmesi i¢in gerekli goriilenlere
nekroskopi yapilmistir. Ciiriimenin az oldugu ya da yeni o0ldigi belirlenen
kaplumbagalardan kas ve keratin dokular1 alinmis (Cizelge 3.1) ve bozulmamasi i¢in derin
dondurucuda (-22 °C) saklanmistir. Bu hayvanlar daha sonra baska hayvanlar tarafindan

cikarilmayacak sekilde kumsalda uygun alanlara gomilmiistiir.

14



Sekil 3.4 Olii yesil deniz kaplumbaganin nekroskopi i¢in agilmas1 ve doku alinmasi

Cizelge 3.1. Dokular1 alinan 6lii denize kaplumbagalari ve alinma tarihi (C.c: C. caretta,
C.m.: C. mydas)

Ornek No Tiir Alman Dokular Tarih
1 Cc
2 C.m Kas, Keratin 14.06.2016
3 C.m Kas, Keratin 14.06.2016
4 C.m
5 C.m
6 C.c
7 C.c
8 C.c Kas, Keratin 23.06.2017
9 C.m
10 C.c Kas 14.06.2017
11 C.m Kas 29.07.2016
12 C.c
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3.2.3.2 Canh Deniz Kaplumbagalar1 ve Dokularin Alinmasi
Gece arazilerinde yuvalama islemini bitirmis ve denize dogru yonelen 28 adet anag
kaplumbaganin Ol¢iimii ve markalama islemi yapildiktan sonra sirasiyla Chelonibia

testudinaria, keratin, kas ve kan dokular1 alinmustir. (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Markalanan ve dokular1 alinan disi yesil deniz kaplumbagalar1 ve dokularin

alinma tarihi

No Marka No Alinan Dokular Tarih
1 9801 Epidermis, Keratin, Barnikil 01.07.2016
2 9802 Epidermis, Keratin, Barnikil 01.07.2016
3 9803 Epidermis, Keratin, Barnikil 01.07.2016
4 9804 Epidermis, Keratin, 01.07.2016
5 9805 Epidermis, Keratin, Barnikil 01.07.2016
6 9806 Epidermis, Keratin, Barnikil 03.07.2016
7 9807 Epidermis, Keratin, Barnikil, Kan 03.07.2016
8 9808 Epidermis, Keratin, Barnikil 03.07.2016
9 9809 Epidermis, Keratin, Barnikil, Kan 03.07.2016
10 9810 Epidermis, Keratin, Barnikil 03.07.2016
11 9811 Epidermis, Keratin, Barnikil 08.07.2016
12 9812 Epidermis, Keratin, Barnikil, Kan 08.07.2016
13 9813 Epidermis, Keratin, Barnikil, Kan 08.07.2016
14 9814 Epidermis, Keratin, Barnikil, Kan 08.07.2016
15 9815 Epidermis, Keratin, Barnikil, Kan 08.07.2016
16 9816 Epidermis, Keratin, Barnikil, Kan 08.07.2016
17 9817 Epidermis, Keratin, Barnikil, Kan 08.07.2016
18 9818 Epidermis, Keratin 10.07.2016
19 9819 Epidermis, Keratin, Kan 10.07.2016
20 9820 Epidermis, Keratin 10.07.2016
21 9822 Epidermis, Keratin, Kan 10.07.2016
22 9823 Epidermis, Keratin 10.07.2016
23 9824 Epidermis, Keratin, Kan 10.07.2016
24 9825 Epidermis, Keratin, Kan 25.07.2016
25 9826 Epidermis 25.07.2016
26 9827 Epidermis 25.07.2016
27 0828 Epidermis, Keratin, Barnikil 23.07.2016
28 9829 Epidermis, Keratin, Barnikil, Kan 27.07.2016
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Deniz kaplumbagasi hareketsiz olacak sekilde durdurularak karapasindan 2-3 adet
Chelonibia testudinaria, 4-6 mm boyutlarindaki biopsi punch yardimi ile marjinal
plaklardan keratin ve sol 6n ylizgegten epidermis dokusu (Innis ve ark. 2010) ve dorsal
ventrikal siniisden 2ml kan dokusu alinmistir (Owens ve Ruiz 1980). Alinan kan doku
ornekleri pthtilasmamasi i¢in edtali (Ethylene diamin etetraacetic acid) tiiplerde laboratuvara
gidene kadar muhafaza edilmistir. (Cizelge 3.2). Alinan doku 6rnekleri Samandag Deniz
Kaplumbagalar1 Koruma Merkezine getirilerek kararli izotop analizi igin -20 °C’de

dondurularak muhafaza edilmistir.

3.2.4. Denizel Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Arazi g¢aligmalarmin yapildigi 1 Haziran - 15 Eyliil tarihleri arasinda denizden
dalgalarin etkisi ile kiytya vurmus denizel bitkiler toplanmistir. Bolgedeki balikgiklarin
aglarma takilan bitkilerden ornekler alinmistir. Bitkiler Seyh-Hizir kumsali yogunluklu
olmak tizere Meydan ve Cevlik kumsallar1 ile Kale kumsallarindan da toplanmistir.

Toplanilan 6rneklerin teshis i¢in detayli fotograflari ¢ekilmis ve uygun kosullarda

bozulmamalari i¢in sezon sonuna kadar 20 °C’de dondurularak saklanmstir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Toplanilan bitki 6rnekleri ve etiivde kurutulmak i¢in hazirlanmasi

17



3.2.5. Denizel Hayvan Orneklerinin Toplanmasi
Deniz kaplumbagalarinin besininde yer alabilecek omurgali veya omurgasiz kumsalda
6lii olarak bulunan (Sekil 3.6) ya da balik¢ilar tarafindan avlanarak karaya ¢ikarilan avlardan

yapilmistir. Toplanan ornekler Samandag Deniz Kaplumbagalari Koruma Merkezine

getirilmis ve burada kas dokulari alinmstir.

Sekil 3.6. Koruma ¢aligmasi sirasinda kumsalda 6lii olarak bulunan sirasiyla a-kopek baligi
(C. maximus), b-yavru kemane baligi (R. rhinobatos), c-ay yengeci (M. victor) d-yunus(T.

truncates).

3.2.6. Dokularin izotop Analizleri i¢in Hazir Duruma Getirilmesi

Toplanilan kan doku 6rnekleri en kisa siirede santrifiij edilerek kirmizi kan hiicreleri
ve plazma kisimlarina ayrilmigtir. Diger tiim dokular zaman kaybetmeden etiivde 24 saat
boyunca 60°C’de kurutulmus (Hamilton ve Lewis, 1992) ve bu dokular eppendorf tiiplerinde
-20°C’de sezon sonuna kadar saklanmistir. Kurutulan bitki ve doku 6rnekleri eppendorflara
dokunun alindig: tarih ve isimle etiketlenip numara verilerek Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Biyoloji Boéliimii Su Ekolojisi Laboratuarina getirilmis ve analize
hazirlanincaya kadar -20°C’de derin dondurucuda muhafaza edilmistir.

Derin dondurucudan ¢ikarilan 6rnekler bir giin tekrar etiivde (60°C) bekletildikten
sonra mikrodismembrator ile dgitilip (1800 devir/2 dakika) toz haline getirilmistir. Toz
halindeki hayvansal 6rneklerden 1 + 0,005 mg, bitkisel 6rneklerden 3 + 0,005 mg
mikroterazi (Sartorius) ile 9 x 9 mm kalay kaplar i¢inde tartilarak paketlenmis ve Eliza
kaplar1 i¢inde tekrar paketlenerek analiz yapilmak iizere UC Davis Laboratuvarina
gonderilmistir. Element analizi Flash EA-1112 Thermo Finnigan Delta P marka Izotop

Orami Kiitle Spektrometresi (isotope ratio mass spectrometer -IRMS) ile Ol¢tilmiistiir.
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Olgiimlerde standart olarak karbon izotopu i¢in Vienna Pee Dee Belemnite, Azot izotopu
icin ise atmosferdeki N> orani esas alinmistir. Bu izotoplara ait uluslararasi standartlardan
sigir karacigeri, Naylon 5, glutamik asit ve zenginlestirilmis alanin ikincil standanrt olarak
kullanilmistir. Kullanilan bu standartlarin standart sapma degerleri 8°N ve 83C icin

strastyla 0,04-0,33; 0,05-0,17; 0,08-0,29; 0,09-0,24 seklinde belirlenmistir.

3.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Dokularda 6lgiilen °N /YN, 3C /*2C oranlar1 standardta 6lciilen oranlar kullanilarak
asagidaki formiile gére 8*3C ve 5'°N oranlar1 hesaplanarak sonuglar %o (per mil= milyonda
bir kisim) olarak degerlendirilmistir.
0X = [(Rémek /Rstandart) - 1] x 1000
Burada R, ®N /N, BC /*?C yi ifade etmektedir ve X, 318C ve 8N degerlerini
gostermektedir (Peterson ve Fry, 1987).

Ayni bireylerden (24 adet) toplanmis olan epidermis ve keratin dokularda 6lgiilen
ortalama 83C ve 8'°N degerleri ve ayni bireylerden (21 adet) toplanmis olan keratin ve
barnakle dokularinda &lgiilen ortalama 83C ve 8'°N degerleri arasinda anlamli farkliliklar
olup olmadig: Student t testi ile Excel © programinda Karsilastirilmistir. Tanimlayci istatistik
sonuglari ortalama + standart sapma, minimum — maksimum seklinde gosterilmistir.

Muhtemel besinlerin deniz kaplumbagalarinin diyetine katki oranlari Bayesian
yaklasimia gore Parnell ve ark (2010) tarafindan gelistirilmis iki kaynakli mixing model
kullanilarak yapilmistir (Parnell ve ark., 2010). Bu modele gore deniz kaplumbagalarinin
hangi yiyecekleri hangi yiizdelik oranla tiikettikleri tahmin edilmistir (Parnell ve ark., 2013).
Bu oranlar R istatistik programinda (3.4.3) SIAR (Stable Isotope Analysis in R) paket
programi kullanilarak gerceklestirilmistir (Parnell ve ark., 2010).
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirmada Kullamlan Bireylerin Morfolojik Ozellikleri

2016 treme sezonunda Samandag kumsalinda gece arazi ¢alismalarinda 28 anag C.
mydas deniz kaplumbagas1 markalanmis (9801-9829) ve her bireyden en az bir doku 6rnegi
alimmustir. Kaplumbagalarin ortalama EKB degerleri 87 + 6,4 (75-104) cm, ortalama EKE
degerleri ise 79,6 + 6,4 (61-92) cm olarak Ol¢iilmiistiir. Deniz kaplumbagalarinin egri
karapas boyu < 30 cm ise juvenil > 70 cm ise yetiskin 30-70 cm arasinda ise yetiskin dncesi
donemde oldugu kabul edildigine gore (Tiirkozan ve ark. 2013), bu tez calismasinda
markalanan deniz kaplumbagalarinin hepsinin yetiskin oldugu soylenebilir.

Calismalar sirasinda 12 6lii deniz kaplumbagasina rastlanilmigtir. Bunlardan 6 adet C.
mydas i¢in ortalama EKB degeri 49 + 19,3 (30-81) cm, ortalama EKE degeri 44,5 + 18 (27-
75) cm olarak, 6 adet C. caretta bireyinde ortalama EKB degeri 52,6 + 16,7 (29-73) cm,
ortalama EKE degeri 48,8 + 16,5 (27-68) cm olarak dl¢iilmiistiir.

4.2. Orneklerin izotop Kompozisyonu

2016 iireme sezonunda, Samandag kumsalinda kaplumbaga ve diger drneklerden
alinan dokularm ortalama §*3C ve 3!°N degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Arazi ¢alismalarinda karsilasilan ya da balik¢ilarin aglarindan ¢ikan 6lii hayvanlardan
pelajik alanda Sardina pilchardus, Lagocephalus sceleratus, Chelon labrosus, Cetorhinus
maximus, Tursiops truncates, Trachinus draco baligina rastlanilmistir. Bu baliklardan en
diisiik 83C degeri Lagocephalus sceleratus en yiiksek Chelon labrosus balig1 olarak en
diisiik 3N degerleri Trachinus draco en yiiksek Chelon labrosus olarak hesaplanmustir.
Pelajik alandaki canlilarin ortalama 83C degeri %o -20,98, &'°N degeri %012,04 olarak
hesaplanmuistir.

Denizden toplanan bentik omurgali ve omurgasiz hayvanlardan Chamelea gallina,
Mytilus galloprovincialis, Callinectes sapidus, Matuta victor, Rhinobatos rhinobatos,
Dasyatis pastinaca, Solea solea ve Manta birostris orneklerine ait bireylerin izotop
kompozisyonu degerlendirilmistir. Bentik alandaki canlilarin ortalama d13C degeri %0-18,35,
SN degeri %o 10,05 olarak hesaplanmistir Bu 6rnekler arasinda en diisiik ve en yiiksek 51°C
degerleri sirasiyla Chamelea gallina ve Dasyatis pastinaca orneklerinde, en diisiik ve en
yiiksek 8N degerleri sirasiyla Mytilus galloprovincialis ve Rhinobatos rhinobatos

bireylerinde kaydedilmistir.
20


http://www.iucnredlist.org/details/63131/0
http://www.iucnredlist.org/details/63131/0

Denizden toplanilan bitkiler arasinda Sargassum vulgare, Codium fragile, Caulerpa
taxifolia ve Ulva lactuca ornekleri degerlendirilmis ve bu bitkilerin ortalama §3C ve §°N
degerleri sirasiyla %o -17,11 ve %o 5,7 olarak hesaplanmistir. Bu bitkiler arasinda en diisiik
ve en yiiksek 8!3C degeri Eichhornia crassipes ve Codium fragile érneklerinde, en diisiik ve
en yiiksek 8°N degerleri Eichhornia crassipes ve Ulva lactuca 6rneklerinde saptanmustir.

Toplanan 6rnekler arasinda Asi Nehri’nin siiriiklemesi ile gelmis tatli su 6rnekleri de
bulunmaktadir. Tatli su 6rneklerinin ortalama 8'°C degeri %o -27,31 denizel 6rneklerde

Ol¢iilen ortalama degerden dusiiktiir.

4.2.1. Deniz Kaplumbagalarinin izotop Kompozisyonlari

Disi yesil deniz kaplumbagalarindan alinan keratin, 6li kas ve epidermis doku
orneklemeleri incelendiginde (Sekil 4.1) orneklerin 3 gruba ayrildigi goriilmektedir.
Tamami juvenil bireylerden olusan 1. grubun (n=2) ortalama 6lii kas dokularinda Slgiilen
S13C ve SN degerleri %0-17,37 ve %08,42, 2. grubun (n=6) ortalama epidermislerinde
dlciilen 13C ve 8*°N degerleri %0-10,36 ve %05,65 3. grubun (n=19) epidermis dokularinda
olgiilen 33C ve 8N degerleri %o-7,33 ve %07,31 olarak hesaplanmistir. Keratin doku
orneklemeleri incelendiginde dokularda dlciilen ortalama §'C degerleri birinci, ikinci ve
ligiincii grupta %o-17,77, %0-10,73 ve %0-8,25 ortalama 8°N degerleri %o07,73, %03,87 ve
%06,6 olarak hesaplanmuistir.

Barnacle &rneklerinde dlgiilen ortalama &3C degeri ile, bu barnacle &rneklerinin
bulundugu kaplumbaga keratin dokularinda o6lgiilen ortalama 8'°C degerleri arasinda
istatistik olarak 6nemli bir fark bulunmustur (t = 41,8; df=40; p<0,001).

Ayni bireylerden (n=24) alinmis epidermis (%.-8,31) ve keratin (%o -8,87) dokularinda
dlciilen ortalama 8*3C degerleri arasinda istatistik olarak énemli bir farklilik gériilmemistir
(t=1,50; p>0,05). Ancak ayni bireylerden alinmis (n=24) epidermis (%06,9) ve keratin
(%05,9) dokularinda olgiilen ortalama 8N degerleri arasinda istatistik olarak bir fark

bulunmustur (t = 2,8; p<0,05).
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Cizelge 4.1. Alinan dokularin izotop kompozisyonlari

Analiz edilen dokular 8C, %o FEN, %o
ort. £ s ort. £ss
Deniz Kaplumbagalar:
Yesil deniz kaplubagasi/Chelonia mydas
(canli n=28, 6l n=3)
Keratin (n=26) -9,55+2.7 6,05+2,5
Epidermis (n=27) -8,31+2,7 6,94+1,06
Kas (6lii bireyler) (n=3) -14,445,3 7,71+£1,5
Plazma (n=2) -9,56+0,3 6,16+0,4
Kirmizi kan hiicreleri (RBC) (n=6) -9,21£1,2 3,96+2
Toplam kan (n=5) -8,52+0,6 6,14+0,7
Barnacle/Chelonibia testudinaria (n=21) -19,60+ 0,4 7,93+0,6
Pelajik 6rnekler
Sardalye/ Sardina pilchardus -25,30 12
Balon baligi/Lagocephalus sceleratus -16,78 12,11
Kefal/ Chelon labrosus -28,87 16,62
Kopek baligi(camgoz)/Cetorhinus maximus -17,09 12,08
Trakanya baligi/Trachinus draco -20,32 8,28
Yunus / Tursiops truncatus -17,57 10,3
Bentik
Dil baligi/Solea solea -19,20 11,49
Vatoz baligi/ Dasyatis pastinaca -15,56 10,49
Kum midyesi / Chamelea gallina -20,43 10,46
Kemane baligi/ Rhinobatos rhinobatos -17,3 12,02
Mavi yengeg/ Callinectes sapidus (n=2) -19,96+0 11,18+0
Ay yengeci/[IMatuta victor (n=2) -18,56+0,1 10,83+0
Akdeniz midyesi /Mytilus galloprovincialis -20,18 4,84
Manta vatozu/Manta birostris -15,8 9,26
Denizel Bitkiler
Su yosunu/Sargassum vulgare -18,41 4,01
*/Codium fragile -13,47 5,94
Katil yosun/Caulerpa taxifolia (n=2) -15,81+0 3,99+0
Deniz marulu/Ulva lactuca -20,77 9,10
Tath Su Kokenli Canhilar
Su stimbiilii/ Eichhornia crassipes (n=2) -26,42+0,1 0,49+0
Cizgili kaplumbaga/ Mauremys rivulata -28,21 12,81
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Sekil 4.1. Yesil deniz kaplumbagalarinin kas, keratin ve epidermis dokularinki 615N ve

013C degerleri. (1. grup kirmizi 2. grup siyah 3. grup yesil renkte gosterilmistir)

4.3 Deniz Kaplumbagalarinin Besin Agindaki Yeri

Yesil deniz kaplumbagalarmin potansiyel avlar1 olabilecek canlilarm §°N ve §3C
degerleri ile kaplumbagalarin keratin ve epidermis dokular1 degerlendirilmistir (Sekil 4.2).
Kirmizi ile gosterilen 1. grubun tamami juvenil bireylerden (EKB 32,5 EKE 26) siyah ve
yesil ile gosterilen 2 ve 3. grubun tamami yetiskin (EKB 87+ 6,4(75-104), EKE 79,6+
6,4(61-92) cm) disi deniz kaplumbagalarindan olusmaktadir.

Yesil deniz kaplumbagalar izotopik kompozisyonlari ayni ortamda yasayan pelagos,
bentos ve denizel bitkilerin 8N ve 5'°C degerleri ile birlikte degerlendirildiginde birinci
grupta yer alan kaplumbagalarin pelajik ve nisbeten bentik (Akdeniz midyesi) canlilardan
beslendigi, ikinci ve {iglincii grupta yer alan yetiskin bireylerin ise daha ¢cok deniz algleri ile

beslendigi goriilmektedir.
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Sekil 4.2. Yesil deniz kaplumbagalarinin epidermis, keratin dokular1 (1. grup kirmizi 2. grup siyah 3. grup yesil renkte gosterilmistir. Epidermis

ortalamalar1 siyah keratin ortalamalar1 kirmizi renkte gosterilmistir) ile potansiyel Pelajik avlari (mavi), Bentik avlari (gri) ve denizel bitkiler

(yesil) gosterilmistir



4.4. Deniz Kaplumbaga Morfometri-izotop Kompozisyonu iliskisi

C. mydas bireylerinin keratin dokularinda 6lgiilen §**C degerlerinin bu bireylerin EKB
degerlerinin bir fonksiyonu olarak degerlendirildiginde egri karapas boyu ile keratin
dokusunda 6lgiilen 8'°C degerleri arasinda (Sekil 4.3) anlamli bir iliski bulunmustur (N=
26; r’>= 0,765; P<0,001). Deniz kaplumbagasinda boy arttikca 8C degerinde bir
zenginlesme goriilmektedir. Benzer iliski EKE ile §*3C arasinda da goriilmiistiir (N= 26; r’=
0,743; P<0,001). Diger dokularda 6lgiilen 8*3C ve tiim dokularda 6lgiilen 8*°N degerleri ile
kaplumbaga boyutlar1 arasinda istatistik olarak anlamli herhangi bir iliski bulunmamistir
(p>0,05). Godley ve ark. (1998) yaptig1 calismada C. caretta bireylerinde olgiilen §*°N
degeri ile EKB arasinda istatistik olarak onemli dogrusal bir iliski bulmakla birlikte, C.

mydas dokusu &°N degeri ile EKB arasinda anlamli bir iliski bulmamistir.

-5.07 R2 Linear = 0.585

-10.07

813C, %o

-15.07
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T T T T
200 400 600 800 1000 1200
EKB, cm

Sekil 4.3 Yesil deniz kaplumbagalarinda epidermis dokularinin egri karapas boylari

(EKB) ile iliskisi

Cardona ve ark. (2009) benzer sekilde Ch. mydas bireylerinde EKB ile §*3C degerleri
arasinda pozitif bir iliski bulmus <59 cm bireylerde ortalama 5'3C degerlerini %, -13,3 ve
>59 cm bireylere gore ( % -10,2) daha diisiik bulmustur. Bu tez ¢alismasinda da bu literatiir
bilgisiyle uyumlu olarak ortalama EKB degeri 32,5 cm olan juvenil bireylerde Slgiilen
ortalama 8'°C degeri (% -17,8) yetiskin bireylerde dlgiilen ortalama §*3C degerinden (%o -
8,9) olduke¢a diisiiktiir. Olgiilen ortalama degerlerin literatiir bilgisinden farkli olmasi
izotopik kompozisyonlarin mekansal farklilik gostermesi ile agiklanabilir. Goodley ve ark
(1998) C. mydas carapasindan aldig1 rneklerde 83C degerinin %, -22,3 ile %, -10,5 arasinda
degistigini belirtmislerdir. Cardona ve ark (2009) Yunanistan’dan aldigi (n=5) ortalama
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karapas boyu 45,3 cm olan C. mydas keratin dokularindaki 813C ve 8°N degerini %, -15,74
ile %o 6,65 olarak, Israil’den aldig1 (n=10) ortalama karapas boyu 48,28 cm olan &rneklerde
d13C ve 8N degerini %o -15,18 ile %, 9,3 olarak, Kibris’tan aldig1 (n=7) ortalama karapas
boyu 57,81 cm olan 6rneklerde 8°C ve &N degerini -% 16,87 ile % 5,98 olarak
kaydetmislerdir. C. mydas boyutlar ile izotop kompozisyonu birlikte degerlendirildiginde
Samandag kumsalinda yapilan bu calismada Olciilen degerler literatiirde juvenile bireyler
icin verilen sonuglarla (Reich ve ark. 2007) tutarlik gostermektedir. Suda yasayan
omurgalilarda ontogenetik beslenme kaymalar1 yagam alani degisikligi, viicut biiyiikligii ve
beslenme organinin degisimi gibi nedenlerden dolayi siklikla goriilmektedir (Costalago ve
ark, 2012).Yesil deniz deniz kaplumbagalarinda da yasam Oykiisii boyunca epidermis

dokusunda kararli karbon ve azot kompozisyonlar1 6nemli 6l¢iide degismektedir.

4.5. C. mydas Doku Orneklerinin izotop Kompozisyonu fle Konuk¢usunun
izotop Kompozisyonu Arasindaki iliski

Deniz kaplumbagalarinin iizerinden alman C. testudinaria (n=21) dokularinin §%C
degeri  -1960 + 04 8N degerleri 7,93 + 0,6 olarak hesaplanmistir. Deniz
kaplumbagalarindan alinan epidermis, kan ve keratin dokulari ile C. testudinaria
dokularinda 6l¢iilen kararli karbon ve azot izotop oranlari ile kaplumbaga boyutlar1 arasinda

anlamli iliski goriilmemistir (p>0,05).

4.6. C. mydas Tam Kan ve Santrfuj Edilen Dokularin Karsilastirilmasi

Kaplumbaga gibi ektodermik omurgalilarda kanin plazma kismi besin ge¢cmisi
hakkinda kirmizi kan hiicrelerine (RBC) gore daha kisa zaman dilimi hakkinda bilgi verir
(Seminoff ve ark., 2007; Reich ve ark. 2008). Kirmizi kan hiicreleri plazmaya gore daha
yavas yenilenme hizina sahiptir (Reich ve ark. 2008). Tam kan; plazma ve RBC nin bir
kombinasyonu oldugundan izotop kompozisyonunda kan degerleri genel olarak epidermis
ve keratin gibi dokulara gore en kisa siireli besin ge¢misi hakkinda bilgi verir (Reich ve ark.
2008). Almnan kan doku orneklerindeki (Sekil 4.4) 8C hiyerarsisi incelendiginde
plazma<kirmizi kan hiicreler<toplam kan<epidermis olarak hesaplanmistir. Seminoff ve
ark. (2006) yaptigi calismada 43-47,5 cm karapas uzunlugundaki yetiskin 6ncesi donemdeki
yesil deniz kaplumbagalarinin epidermis, beyaz kan hiicreleri, kirmizi kan hiicreleri ve
toplam kan hiicrelerinin kararli C ve N oranlarina bakmig §**C hiyerarsisini kirmizi kan

hiicreleri<beyaz kan<plazma<epidermis olarak bulmustur. Lemons ve ark. (2012)’nin
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yaptig1 ¢alismada 8'3C hiyerarsisini plazma<toplam kan<kirmizi kan hiicreleri hiicreleri

olarak bulmustur.

6,94

Epidermis
6,14

Tam kan

Plazma

Kirmizi kan

. . 9,21
hiicreleri |
-15,00 -10,00 or5,00 0,00 5,00 10,00
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Sekil 4.4. Yesil deniz kaplumbagalarindan alinan toplam kan ve santrfuj edilerek kisimlarina
ayrilmis plazma ve kirmizi kan kisimlarin ve epidermis 815N ve 613C degerleri

4.7 Muhtemel Besin Organizmalarmin C. mydas Diyetine Katkilar:

SIAR (Stable Isotope Analysis in R; Parnell ve ark., 2010) paket programinda mixing
modele gore yetiskin (>75 cm) deniz kaplumbagalarinin Samandag kumsalinda 2016 {ireme
yilinda %66 bentik, %33 pelajik alanda yasayan canlilarla beslendigi goriilmektedir (Sekil
4.5A). Bentik alanda beslenen yetiskin yesil deniz kaplumbagalarinin %78 makroalg, %22
bentik omurgali ve omurgasizlarla (Sekil 4.5B), bentik alglerden en ¢ok %32 ile Codium sp.,
%27 ile C. taxifolia, %25 ile Sargassum sp. en az %16 ile Ulva sp. ile beslendigi sonucuna
ulasilmistir (Sekil 4.5C). Juvenil kaplumbaglarin ise (<32,5 cm) %49 bentik alanda %51
pelajik alandan beslendigi sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu Carr (1987)’nin yetiskin yesil
deniz kaplumbagalarin yi1l boyunca neritik alanlarda dolasarak denizel bitki agirlikli
beslendigi, juvenil deniz kaplumbagalarininda agik denizlerde gecirdigi ve jelatinimsi
hayvanlarla beslendigi hipotezini desteklemektedir. Fukuoka ve ark. (2019), yesil deniz
kaplumbagalarinin tireme bolgelerine gé¢ ederken derin sularda bitki agirlikli besinin yani
sira jelatinimsi denizel hayvanlar1 da besin olarak tiikettiklerini, yasama ortamina gore besin
tercihlerinin de degisebilecegini belirtmislerdir. Reich ve ark. (2007) juvenil bireylerin kayip

yil olarak adlandirilan zamanlarini agik denizlerde pelajik alanda gecirdiklerini benzer

sekilde SIAR sonuglarina gore agiga ¢ikarmislardir.
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Sekil 4.5. Yesil deniz kaplumbagalarinin SIAR sonuglarina gore beslenme habitatlar1 ve bu
bolgedeki besinleri (A= Yetigkin deniz kaplumbagasi beslenme alani, B=Yetigkin bentik alan
beslenme ¢esidi, C= Yetiskin agirlikli beslendigi tiir).
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma 2016 tireme doneminde Hatay/ Samandag kumsallarina yuvalamak amaci ile
gelen yesil deniz kaplumbagalarinin denizel besin agindaki yeri kararli izotop yontemine
gore arastirilmis ve §13C ve g'°N degerlerine gore besin ag1 grafigi cizilmistir. Bu grafige
gore Samandag kumsalinda yuvalayan yesil deniz kaplumbagalarinin besin aginda
makroalglere yakin ve iizerinde yer aldig1 goriilmektedir. Mixing modele gore ergin
bireylerin kaynak olarak bentik canlilari pelajik canlilara gore daha fazla kullandigi, agirlikli
olarak makroalgler ile beslendikleri sonucuna ulasilmistir. Ozellikle bu makroalglerden
Codium sp., C. taxifolia, Sargassum sp. ve Ulva sp diyette sirasiyla 6nemli bir katki
saglamistir.

Bu tez calismasinda yetigkin deniz kaplumbagalarinin kararli C ve N izotop oranlarina
gore besin aginda iki grup olusturduklart goriilmiistiir. Yetigkin bireylerin dokularinda
Olciilen izotopik oranlar arasinda boyle bir ayrimin olmasi bu bireylerin farkli beslenme
alanlari kullandiklarinin isareti olabilir.

Samandag kumsalina 6lii olarak vurmus olan juvenil bireylerin beslenme 6zelliklerinin
ergin olanlardan farkli oldugu goriilmektedir. Juvenil bireylerin besin aginda erginlere gore
daha iist diizeyde ve pelajik ve bentik drneklerin oldugu pozisyonda yer almaktadir. Mixing
modelde besinlerin diyete katkilar1 degerlendirildiginde pelajik kaynaklari (%51) daha fazla
kullandiklar1 belirlenmistir.

Bu tez calismasinda juvenil ve ergin deniz kaplumbagalarinin denizel alanda farkl
kaynaklar1 kullandigi sonucuna varllmistir. Bu sonug, juvenil ve ergin deniz
kaplumbagalarinin habitat kullanimlarindaki farkliliga dair mevcut literatiir bilgisini (Carr
1987) desteklemistir. Ancak sadece iki adet juvenil bireyin bulunmasi bu hipotezin
desteklenmesini smirlamaktadir. Bu c¢alismanin daha fazla oOrnek icerecek sekilde
tekralanmasi Onerilir

Deniz kaplumbagalarinin iizerinden alinan C. testudinaria (n=21) dokularmin izotopik
kompozisosyonlarinin deniz kaplumbagalarindan alinan epidermis, kan ve keratin dokular1
ile anlamli bir iliski bulunamamistir. C. testudinaria deniz kaplumbagalarinin iizerinde
zorunlu ve kommensal olarak hayatini gegiren canlilardir (Rawson ve ark. 2003) ve zorunlu
olarak deniz kaplumagas1 ile ayni ortami paylagsmaktadir. Ayni yasam alanini paylasan
canlilar birbirleri ile benzer 6zellikler gostermesi (Atkinson ve Shorrocks 1981) beklenirken

bu oranlarin farkli ¢ikmasi canlilarin metabolizma hizlarimin farkli olmasit ve kaynak

29



kullanimlarinin farkliligi ile agiklanabilir. Ancak bu konuda daha fazla bilgi elde edebilmek
icin farkli habitatlardan toplanmis 6rneklerin degerlendirilmesi Onerilir.

Farkli dokular arasindaki 1zotop kompozisyon farkiin belirlemenin en iyi yolu
hayvanlan tutsak tutmak ve tek tip besinlerle besleyerek diyet—doku degerlerin dengeye
gelmesini saglamaktir (DeNiro ve Epstein, 1978; Hobson ve ark.1996; Roth ve Hobson,
2000). Bu memelilerde, kuslarda ve sicak kanli hayvanlarda birka¢ ay siirer ancak
ektodermik canlilarda diyet doku dengesinin saglanmasi diisiik yenileme hiz1 yiiziinden ¢ok
daha uzun zaman almaktadir (Hesslein ve ark., 1993; Logan ve ark., 2006). Bu durumlar
deniz kaplumbagalarinda daha ¢ok rehabilitasyon i¢in tutsak tutuldugu sirada diyet-doku
dengesinin gelmesini beklemek seklinde gerceklesmektedir. Yesil deniz kaplumbagalarinda
371 giin sonunda diyet-doku (epidermis,kan) dengesine ulasilir (Seminoff ve ark., 2006).
Kaplumbagalarda ¢esitli dokularindaki kararli izotoplarin turnover oranlarinin farkli oldugu
bilinmektedir. Ornegin kan plazmasinda bu oranin 40-128 giin, deride 124-240 giin oldugu
belirlenmistir (Seminoff ve ark., 2006, 2007, Reich ve ark., 2008). Buna gore keratin ve
diger dokular arasindaki izotop kompozisyonlar1 arasindaki fark sirasiyla uzun ve kisa
donemde hayvanin bulundugu ve beslendigi ¢evre ile ilgili bilgiler verir. Bu tez calismasinda
ayn1 bireylere ait keratin ve epidermis dokularinda 6lgiilen izotop kompozisyonlari arasinda
fark goriilmemesi bu bireylerin beslenme alanlari ile ireme alanlarinin benzerlik gostermesi
ile agiklanabilir. Ancak bu hipotezin desteklenmesi i¢in daha biiyiik bir 6rneklem grubu ile
caligilmasi Onerilir.

Degisen cevre sartlari, yesil deniz kaplumbagalar1 ve iribas deniz kaplumbagalarinin
yasam alanlarinda degisiklige sebep olabilir (Chaloupka, ve ark. 2008) ve bu degisiklige her
canlt ayn1 oranda adapte olamayabilir. Adapte olan deniz kaplumbagalar1 alana yeni gelen
tiirlerle beslenmeyi tercih edebilir. 2015 yilinda Samandag kumsalinda bulunan 6lii yesil
deniz kaplumbaganin mide analizinde daha once hi¢ karsilasilmamis istilaci olarak da
bilinen Caulerpa taxifolia tiiriine rastlanmilmistir (Yalgin Ozdilek, ve ark. 2015). Bu tez
calismasinda yapilan kararli izotop analiz yontemi bu istilaci tiiriin C. mydas bireylerinin
diyetlerinde 6nemli bir yer tuttugunu gostermistir. Buna gore istilaci ve toksik olarak bilinen
bu tiirlin habitatinda dogal predatoriiniin olmas1 bu tiire ait popiilasyonun diizenlenmesi
acisindan onemlidir. Yapilan ¢aligmalarda yine bolgeye son zamanlarda tlilkemiz kiyilarina
gelen ve yerlesen Matuta victor (Turan, ve ark. 2015) ve Asi Nehri’nde 2014 yilindan bu
yana bilinen Eichhornia crassipes tiiriine rastlanilmaktadir (Uremis, ve ark. 2014). Bolgeye
yerlesen bu yabanci tiirler C. mydas bireylerinin dogrudan veya dolayli olarak zamanla

beslenme tercihinin degismesine sebep olabilir. Bu nedenle 6zellikle kiyisal alanlarda olmak
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tizere kararl1 izotop yontemi ile besin aglarini ortaya koyacak ¢aligmalarin yapilmasi dnerilir.

Akdeniz’de yasayan Atlantik ve Akdeniz popiilasyonlar1 bati Akdenizde ortak
alanlarda beslenme gerekcesiyle toplandigi bilinmektedir (Clusa ve ark 2016). Deniz
kaplumbagalar1 beslenme amaci ile yiizlerce ya da binlerce kilometre boyunca gog
etmelerine ragmen siirekli besin ve uygun ortam saglandiginda go¢ etme davranisi
gostermezler. Bu tez ¢aligmasinda yetiskin deniz kaplumbagalarinin kararli C ve N izotop
oranlaria gore iki grup olusturduklar goriilmiistiir. Yetiskin bireylerin dokularinda 6l¢iilen
izotopik oranlar arasinda bdyle bir ayrimin olmasi bu bireylerin farkli beslenme alanlarini
kullandiklarinin  isareti olabilir. Samandag kumsali’nda Yyuvalayan yesil deniz
kaplumbagalarinin bir kisminin yuvalama sonunda go¢ ederken bir kisminin kis sonuna
kadar bolgede kalip beslendigi diisiiniilebilir. Bu ¢ikarimi test etmek iizere Samandag’da
yuvalayan yetiskin bireylerin yuvalama sonrasi davraniglarinin telemetri ile izlenmesi
Onerilir.

Akdeniz’de C. mydas bireyleri i¢in Samandag kumsallart 6nemli yuvalama
alanlarindan biridir. Bu tez ¢aligma sonuglari Hatay kiyilarinin deniz kaplumbagalar1 i¢in
beslenme habitatlar1 acisindan da 6nemli olabilecegini ortaya koymaktadir. Koruma altinda
olan tiirleri i¢gin ireme kumsallarinda yapilacak koruma ¢alismalari 6nemlidir, ancak gerek
Tiirkiye kiyillarinda gerekse Akdenizde yapilan calismalar daha c¢ok kumul alanda
yogunlagmaktadir. Deniz kaplumbagalarinin yasamlarinin biiylik bir kismi denizel
habitatlarda gegtigi ve denizel habitatlara ait bilgilerin yetersizligi géz oniine alindiginda bu
tez ¢aligmasi sonuglarinin 6nemi anlasilmaktadir. Denizel besin agi ile ilgili olarak tiim C.
mydas yuvalama alanlarin1 da kapsayacak sekilde daha detayli galismalar yapilmasi bu
alandaki literatiir boslugunu dolduracak ve daha etkin koruma i¢in yonetim planlari

gelistirilebilecektir.
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