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OZET

YESIL KURU UZUM URETIM
TEKNIKLERININ ARASTIRILMASI

OZER, Giilsiim

Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dal
Tez Danismani: Prof. Dr. Ahmet ALTINDISLI
Haziran 2019, 93 sayfa

Tiirkiye, lizlimiin en 1yi yetistigi cografyalardan biridir. Kuru iiziim {iretimi

ve ihracatiyla diinya lideri konumundadir.

Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin bandirma eriyigine bandirilarak giineste
kurutulmasi1 ya da bandirma islemi yapilmadan dogrudan giineste kurutulmasi
seklinde kuru {iziim tiretimi gerceklestirilmektedir. Yesil kuru {iziim {iretimi heniiz

yapilmamaktadir.

Bu arastirmada Sultani Cekirdeksiz iiziim c¢esidinin yesil ve sar1 olmak
tizere iki frakli kabuk renginde hasat edilmesinin, ii¢ farkli (%3, %S5, %7) K2CO3
dozunda ve % 1 Zeytin Yagi ile hazirlanan bandirma eriyigine bandirilmasinin ve
gblgede kurutulmasmnin yesil kuru iiziim kalitesine etkileri incelenmistir.
Kurutulan iizimlerde 100 tane agirligi, tane eni, tane boyu, sap kopma kuvveti,
SCKM (suda ¢oztinebilir kuru madde), pH, TA (titre edilebilir asitlik), nem,
kuruma randimani ve renk (L, a*, b*, hue agis1 ve croma) analizleri yapilmistir.
Yesil kabuk renginde hasat edilerek gdlgede kurutulan iizimlerin hue agis1 86. 19°
olurken croma degeri ortalama 18.67 olmustur. Sar1 kabuk renginde hasat edilerek
gblgede kurutulan {iziimlerin hue agis1 ortalama 82.97° olurken croma degeri
ortalama 16.71 olarak dl¢iilmiistiir. Yesil kabuk renginde hasat edilerek golgede
kurutulan iizimlerin yesil kuruma oranimin daha yiiksek oldugu daha arzulanan
renk ve kalitede oldugu tespit edilmistir. KoCOsz dozlarinin kuruma siiresine ve

kuru {iziimiin rengine etkisi istatistiki dnem diizeyinde olmamustir.

Anahtar soézciikler: Bagcilik, Sultani Cekirdeksiz, yesil kuru {iziim,

gblgede kurutma, esmerlesme.






ABSTRACT

RESEARCH OF GREEN RAISIN PRODUCTION OF TECHNIQUES
OZER, Giilsiim

MSc in Horticulture Department
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet ALTINDISLI
June 2019, 93 pages

Turkey is one of the regions where the grapes grow best. It is the world
leader in raisin production and export.

Sultani Cekirdeksiz grape variety is dried in the sun by dipping and un-
dipping with dipping solution. Green raisins are not produced yet.

In this study, the effects of harvesting Sultani Cekirdeksiz grape in green
and yellow with two different berry skin colors, the dipping solution treatment at
three different doses of K,COj3; (3%, 5%, 7%) with 1% olive oil and drying at
shadow to green raisin quality were investigated. Analyzes were made on dried
grape 100 grain weight, grain width, grain size, berry removal force (N), Water
soluble dry matter, pH, TA (titratable acidity), moisture, drying efficiency and
color (L, a*, b* hue and chroma). The hue angle of the grapes which were
harvested in the color of green berry skin colors and dried in the shade was 86.19°
while the average chroma value was 18.67. The hue angle of the grapes which
were harvested in the color of yellow berry skin and dried in the shade was 82.97°
on average and chroma value was measured as 16.71 on average. It has been
determined that the green drying rate of the grapes which are harvested in the
color of green berry skin and in the shade is higher desired color and quality. The
effect of K,CO3 on drying time and color of raisins was not statistically
significant.

Keywords: Viticulture, Sultani Cekirdeksiz, green raisins, drying in the
shade, browning.
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ONSOZ

Bagcilik, iilkemiz i¢in 6nemli bir gelir kaynagidir. Tiirkiye kuru iiziim
tiretimi ve ihracatinda diinya lideridir. Bu nedenle kuru {iziim piyasasinda yerimizi
koruyabilmek, pazar isteklerine cevap verebilmek ve rekabetten dogan risklerle
basa ¢ikabilmek i¢in kuru iiziimde gesitliligi artirmak gerekmektedir. Ulkemizde
yesil renkli kuru liziim {retimi heniiz yoktur. Bu arastirma, yesil kuru iiziim
tiretiminin {ilkemiz kosullarinda gergeklestirilmesi i¢in planlanmistir. Yesil kuru
iziim tiretiminde, farkli bandirma eriyigi dozlari, farkli kabuk renklerinin ve golge

kosullariin etkileri arastirilmistir.

Bu aragtirma {ilkemizde yesil kuru iiziim iiretimi konusunda bir Oncii

arastirma niteligi tagimaktadir.

[ZMIR
28/06/2019 Giilsiim OZER
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1. GIRIS

Cok iyi bir adaptasyon yetenegi olan asmanin diinyada c¢ok genis bir
yetistirme alami vardir (Kismali, 1996). Kuru {iziim diinya c¢apinda yiiksek
ekonomik degere sahip onemli bir {iriindiir (Zheng et al., 2012; Altindisli vd.,
2012).

Uziimiin besin degerini kaybetmeden uzun siire saklanmasi igin kurutma,
cok eski ve ekonomik bir yontemdir (Is¢i ve Altindisli, 2016). Kurutma isleminde
yas tiziimdeki su buharlastirilarak seker orani ylikseltilmekte, su aktivitesi
diislirilmektedir. Bu sayede mikrobiyal, enzimatik, kimyasal ve biyokimyasal
reaksiyonlar yavaslatilarak iiriiniin raf émrii uzatilabilmektedir (Ozdemir vd.,

2009).

Kuru iizim, yiiksek besin degerinden dolayr diinya ¢apinda ¢ok tercih
edilen bir gidadir. Viicudumuzun ihtiya¢ duydugu gerekli vitamin ve mineraller
disinda potasyum, demir, kalsiyum ve vitamin B igerir, kolesterol ve yag icermez
(Meng et al., 2011; Venkatram et al., 2017). Ayrica liziim meyvesi insan sagligi
acisindan ¢ok onemli olan +2 degerlikli demir (Fe+2) ve glikoz igerir (Kismali,

1996; ilter ve Altindisli, 2007).

Yas ve kuru iiziim yiiksek oranda seker ve cesitli mineral maddeler
icermesi nedeniyle saglikli yasam icin olduk¢a degerli bir besindir. Ozellikle
genglerin, sporcularin, ¢cocuklarin, enerji gereksinimi yiiksek olan islerde ¢aligan

kisilerin tiiketmesi tavsiye edilmektedir (Yagci vd., 2005).

Asma diinyada ve lilkemizde zengin bir gen potansiyeline sahiptir ve
kiiltiirii yapilan ilk meyve tiirlerinden biridir. Tiirkiye asmanin anavatanlarindan
biri olup iilkemizde antik ¢aglardan beri {iziim iliretimi yapilmaktadir. Tiirkiye,
diinya ¢apinda baslica lizim {ireticilerinden biridir. Bagcilik en 6nemli tarim
kollarindan biridir ve geleneksel ekonomide en biiyiik gelir kaynaklarmin basinda
gelmektedir (Altindisli vd., 2012; Ates vd., 2016; Is¢i ve Altindisli, 2012, Aydin
vd., 2009).



Tiirkiye liziim yetistiriciliginde 6nde gelen iilkelerden biridir. Tiirkiye,
435.227 ha iiziim alaniyla diinyada 5. sirada yer almaktadir (FAO 2016). Uziim
iretiminde ise iilkemiz 4 000 000 ton liziim iiretimiyle diinyada 6. sirada yer
almaktadir. Uziim iiretiminde sirasiyla Cin, Italya, Amerika, Fransa ve Ispanya
onde gelen iilkelerdir (FAO, 2016). Ulkemizde iiretilen iiziimlerin %50’si
kurutmalik liziim olarak degerlendirilmektedir. Geriye kalan iiziimiin %48’
sofralik ve %2’si saraplik olarak degerlendirilmektedir (OIV Report, 2017).
Tiirkiye, diinyada c¢ekirdeksiz kuru {liziim iiretimi yapan 11 {lke (Tirkiye,
Amerika, Cin, Hindistan, Iran, Giiney Afrika, Sili, Ozbekistan, Arjantin,
Avustralya, Yunanistan) i¢inde 310 000 ton kuru {iziim {iretimiyle diinya birincisi
konumundadir. Kuru {iziim {iretimi ve ihracatt Ege Bolgesi ve Tiirkiye i¢in biiyiik
bir gelir kaynagi olusturmaktadir. Ulkemizde iiretilen kuru iiziimlerin %511 ve
cekirdeksiz kuru {iziimlerin ise tamami1 Manisa, Denizli ve Izmir bélgesinden elde
edilmektedir (TUIK, 2017). Tiirkiye kuru iiziim ihracatinda 265 000 ton iiziim
ithracatiyla birinci sirada yer almaktadir. Diinyada 110 iilkeye kuru iiziim ihracati
yapilmaktadir. Ulkemiz kuru {iziimiiniin %80-85’ini AB iilkelerine ihrag

etmektedir.

Tiirkiye kuru {iziim tiretim ve ihracatinda diinyada soz sahibi iilkelerden
biridir (Ates et al., 2016). Bu kuru tiziimler ¢ogunlukla potasyum Kkarbonatli
(potasali) ¢Ozeltiye bandirilarak kurutulan altin saris1 renginde tiziim (Sekil 1.1
(a)) ve giderek tiretimi artan bandirmasiz daha koyu renkli tiztimlerdir (Sekil 1.1
(b)). Ulkemizde ¢ekirdeksiz iiziimler hasattan sonra biiyiik bandirma kazanlarinda
100 L suya, 5 kg potasyum karbonat ve 1-1,5 L zeytinyagi ile hazirlanan
bandirma eriyigine, plastik sepetler i¢inde 5-10 kez bandirilmakta, daha sonra
bandirilan iizimler sergi yerlerindeki polipropilen kanavigeler lizerinde 5-7 gilinde
giineste kurutulmaktadir (Altindisli vd., 2012; Altindisli ve Isci, 2005; Isci ve
Altindisli, 2016).



Sekil 1.1. Ulkemizde iiretilen bandirmali (a) ve bandirmasiz (b) kuru iiziimler.

Yesil renkli kuru tiziim (Sekil 1.2) ise liziimiin giines 1s181yla temasi
engellenerek sicaklik ve hava akimi yardimiyla kurutmasiyla elde edilmektedir.
Diinyada yesil renkli kuru tiziim {iretimi yapan baglica iilkeler Cin, Hindistan ve
Afganistan’dir. Bu tilkeler sahip olduklar: yiikksek hava sicakligi ve diisik nem

sayesinde lizlimlerini giines 15181na ihtiya¢ duymadan kurutabilmektedirler.

Sekil 1.2. Yesil kuru tiziim

Afganistan’da geleneksel olarak yesil kuru liziim {iretimi golge altinda ya
da ‘kishmish khana’ adi verilen kerpigten yapilmis evler i¢inde golgede ve hava
akimi altinda yapilmaktadir (Lea, 2005; Bell et al., 2011). Bu yapilar iginde
tiziimler duvarlara cakilmis ahsap direklere asilarak, ya da iplere asilarak
kurutulmaktadir (Sekil 1.3). Kishmish khanalar i¢inde yatay hava esintisine

ihtiyag vardir. ideal kosullar altinda iiziimler ince uzun sekilde parlakligmni



kaybetmeden yesil rengini ve tatli-eksi tadin1 koruyarak kurumaktadir (Lister and
Karaev, 2004; Bell et al., 2011).

Sekil 1.3. Basit¢e yapilmis ‘kishmish khana’ ve tiziimlerin asilmasi

Afganistan’da geleneksel kurutma evlerinin disinda daha modern olarak
yapilmis maliyeti daha yiiksek fakat uzun vadede daha karli oldugu diisiiniilen
yeni tasarlanmis kurutma evleri insa edilmektedir. Yeni insa edilen kurutma evleri
kapasitesinin artirilmasi sayesinde geleneksel modele gore iki kat daha fazla tiztim
kurutma imkani saglamaktadir. Zemine tas dosenerek evlerin yerden yiiksekligi
artirlmaktadir. Zemine ¢imento ile beton atilmaktadir. Duvarlar tuglalar
yardimiyla hava akimi olusturacak sekilde insa edilmektedir. Yeni sistem kurutma
evinin yapiminda metal, demir ve ¢elik malzemeler kullanilmaktadir. Kurutma evi
icinde tziimler ¢elik raf askilar kullanilarak kurutulmaktadir (Sekil 1.4).
Geleneksel model kurutma evine gore maliyeti yiiksek olmasina karsin yillik
bakim masrafinin az olmasi, i¢ hacminin daha yiiksek olmasi, kurutma sirasinda
yagmurlardan, bocek ve toz zararlarindan tiziimleri daha iyi korumasi nedeniyle

uzun vadede oldukga ekonomik bir yatirim olmaktadir (Anonymus, 2013).

Sekil 1.4 Yeni model kurutma evi ve iiziimlerin kurutuldugu raf askilar



Kuru iiziim Afganistan’in en Onemli ihracat iriiniidiir. Afganistan’da
buharlasma oranmin yiiksek olmasi (yiiksek sicaklikla diisiik nemin birlesimi),
Afganistan’1t kuru iiziim i¢in diinyanin en elverigli iklimlerinden biri haline
getirmistir (McCoy et al., 2015). Afgan {ireticiler golgede kuruttuklar1 yesil kuru
tiziimlerini glineste kuruttuklar: koyu renkli iiziimlere kiyasla 3-4 kat daha fazla
ticretle satmaktadirlar (Lea, 2005; Anonymus, 2013). Afganistan’da farkli tiriinler
farkli pazarlar bulmaktadir. Yesil renkli kuru {iziimler i¢cin Hindistan ve Pakistan
iyl bir pazar olustururken, kirmizi renkli iizimler Rusya ve Dogu Avrupa’ya

satilmaktadir (Jalal, 2011).

Golgede evler iginde yapilan kurutmanin bazi avantajlari vardir. Bu sayede
kurutma esnasinda meydana gelebilecek yagislardan etkilenmezler, bocek, toz ve
yabanci cisimlerin iizimlere bulagsmasi engellenmis olur ayrica {iziimler raf
sistemi ya da direklere asma yontemiyle kurutuldugundan birim alanda ¢ok daha
fazla trtin yer alir. Fakat direk giines isinlarindan mahrum kaldig: i¢in kuruma

suresi uzar.

Hindistan’da kuru {iziim, biiyiik ¢ogunlukla Sangli, Maharashtra’nin
Solapur ve Nasik bolgelerinde ve Karnataka’nin Bijapur bolgesinde Thompson
Seedless ve onun varyetelerinden iiretilir. Hasat zamaninda (Subat-Mart) yaz
boyunca bagil nem diisiiktiir ve bu kuru {iziim iiretmek i¢in miikemmel bir

durumdur (Venkatram et al., 2017).

Hindistan’da da geleneksel kurutma islemi ‘kishmish khana’ evlerinde
yapilmaktadir ya da kapali alanlarda demir konstriiksyonlara tutturulmus teller ve

fileler tizerinde serilerek tiztimler kurutulmaktadir (Sekil 1.5).

Hindistanlilar iizimleri daha kisa siirede kurutmak icin potasyum
cozeltisine bandirilarak kurutmaktadirlar. Daldirma ¢ozeltisi 100 litre suya 400 g
potasyum karbonat 500 ml bandirma yagi eklenerek hazirlanmaktadir. Bu islem
kuruma siiresini 30 giinden 10-13 giine kadar diisiirmektedir. Bu da aym siire
icinde iki kat daha fazla iirin kurutmay: saglamaktadir. Uziimler kimyasal
¢ozeltiye bandiriimadan dnce yikanmaktadir. Ureticiler iiziimleri énce su tankinda

15 dakika bekletmektedirler. Daha sonra temiz yagmur suyuyla yikayarak



bandirma soliisyonunda bandirmakta ve kurutma evleri i¢ine yerlestirmektedirler.

Metre kareye 10-15 kg liziim serilmektedir (Lea, 2005).

Sekil 1.5. Celik konstriiksiyonla yapilmig bir kurutma evi

Cin yesil kuru iiziimde tek biiylik iiretici konumundadir. Yillarca
dretimlerinin %80’1 yesil kuru {iziim olmustur fakat son yillarda geleneksel
giineste kurutmaya yonelmisler ve bu oran %60’lara gerilemistir. Cin’de de

kurutma islemi cift¢ilerin 6zel kurutma evlerinde yapilmaktadir (Cottrel, 2015).

Sultani Cekirdeksiz (Thompson Seedless) ¢esidi kuru {iziim iiretimi igin
yetistirilen ana cesittir ve Cin kuru {iziim pazarinin %80-90’1na sahiptir. Yesil
renkli kuru {iztim Sultani Cekirdeksiz (Thompson Seedless) {iziim ¢esidinden elde

edilen en g¢ekici ve cezp edici tiriindiir (Zheng et al., 2012; Liu et al., 2014).

Ozellikle Sincan bdlgesi yesil kuru iiziim iiretiminde énemli bir merkezdir.
Tim bolgede iklim, gece ve giindiiz biiyiik sicaklik farklari ile kuru, sicaklik
birikimi yiiksektir, yetisme periyodu uzundur. Iklim, Cekirdeksiz iiziim
yetistiriciligi i¢in ¢cok uygundur. Yesil kuru iiziim Sincan’in en meshur iiriintidiir
ve bolgesel ekonomik gelismede etkin rol oynamaktadir (Meng, 2015).
Cekirdeksiz yesil kuru {iziim Sincan’da parlak yesil rengiyle, dolgun taneleriyle

ve dogal aromatik tadiyla tinliidiir.

Cin diinyanin tek basina en biiyiik yesil kuru {iziim {ireticisidir. Turfan,

iilkenin en biiyiikk kuru {iziim iireten bolgesidir. Cin kuru iiziimiiniin %80’1 bu



bolgede iretilmektedir. Turfan Havzasi, Sincan, yesil kuru iiziim iretiminin en
cok yapildig yerlerdir. Sincan bdlgesinde kuru iiziimiin yaklasik %80°1 yesil kuru
tizim seklindedir. Kuru havada giines 15181 temas etmeden kurutulan iiziimler
klorofilini korumakta ve yesil renkli kalmaktadir (Meng et al., 2011). Turfan
havzasinda ¢ol iklimi hakimdir. Yillik yagis miktar1 ¢ok azdir. Yer altinda insa
edilen su kanallar1 sayesinde tarim yapilabilmektedir. Kitasal ¢6l ikliminin hakim
oldugu Turfan, giinesin bol goriilmesi, yagis miktarinin az olmasi ve geceyle
giindiiz arasinda ciddi 1s1 farki bulunmasi gibi 6zellikler tasimaktadir. Yazin en
yiiksek sicakligi 40 dereceyi bulan Turfan, Cin'de en sicak bolge olarak kabul
edilirken, Turfan'daki Alev Dagi'ndaki hava sicakligi 80 derecelere kadar
cikabilmektedir (Anonymus, 2009). Bu iklim 6zellikleri yesil kuru {iziim tiretmek
icin oldukca elverisli bir ortam olusturmaktadir. Ozel olarak insa edilen kurutma
odalarinda giines 1s1gindan korunan tiziimler sicak ve kuru hava sayesinde yesil

renkte kurutulabilmektedir.

Sekil 1.6 Turfan havzasi ve liziim kurutmak igin yapilmis kurutma evleri

Yesil kuru liziim geleneksel kurutmaya gore daha karlidir. Yesil kuru
liziim kilogram fiyat1 bir 6nceki yila oranla artarak ortalama 2,5 USD dolar1 iken
koyu renkli iiziimler yaklasik 1,5 USD dolar1 olmustur ve fiyat1 genellikle
stabildir ( Inouye, 2017).

Ulkemizde ¢ekirdeksiz iiziim kurutulmasinda yaygin olarak bandirmali
natiirel kurutma ve daha az oranda bandirmasiz natiirel kurutma yapilmaktadir. Bu
caligma ile diinyada yesil kuru {iziim tlretiminde kullanilan iilkemizde de yaygin
bir sekilde iretimi yapilan Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin {ilkemiz

kosullarinda golgede kurutulmasiyla yesil renkli kuru iizim elde edilmesi



hedeflenmektedir. Bu aragtirmada, ayni giinde hasat edilen yesil kabuk renkli ve
sar1 kabuk renkli tziimlerin, ii¢ farkli K,COj3; dozu ile hazirlanan bandirma
eriyigine bandirilarak 6zel golge kosullarinda kurutulmasmin yesil kuru iiziim
iretimine etkileri denenmistir. Bu calisma ile tilkemizde kuru iiziim tiretiminde
cesitliligin artirilmasi, piyasaya yeni bir iirlin arz edilmesi ve uluslararast kuru
liziim pazarinda yeni pazarlar bulma olanaklarinin arttirilmasi hedeflenmektedir.
Bu arastirma bir oncii ¢aligma niteliginde olup iilkemiz kuru iiziim iiretiminde

cesitliligin artirllmasinda degerlendirilecektir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Kurutma; gidalarin bozulmasin1 engellemek ve dayanikliligini artirmak
i¢in gidalarda bulunan mevcut suyun azaltilmasi islemidir. insanoglunun dogadan
ogrendigi ve giderek gelistirdigi en eski ve diger yontemlere gére en ekonomik
muhafaza yontemi olup iiziimiin besin degerini kaybetmeden uzun siire

saklanmasi i¢in kullanilir (Yagei vd., 2005).

Ulkemizde iiziim kurutma islemi bandirmali ve ya bandirmasiz olarak
tiziimlerin gilinese serilmesi seklinde yapilmaktadir. Kuru iiziim ile ilgili ¢ok
sayida calisma yapilmistir. Altindisli (1990), yapmis oldugu ‘Bandirilmadan
Kurutulan Cekirdeksiz Uziimlerde Degisik Zamanlarda Hasatin Randiman Ve
Kaliteye Etkileri Uzerinde Arastirmalar’ isimli ¢alismasinda Sultani Cekirdeksiz
ve Yuvarlak Cekirdeksiz iiziim cesitlerini hasat olgunluguna gore ¢esitli kuru
madde gruplarina ayirarak hasat etmis ve iki ayr1 zamanda iiziimleri bandirmasiz
olarak kurutmustur. Deneme sonucunda hasat olgunlugundaki kuru madde miktari
arttik¢a kuru {iziim randimanin arttigin1 gérmistiir. Sultani Cekirdeksiz, Yuvarlak
Cekirdeksiz iiztim ¢esidine gore daha fazla kuruma randimani vermistir. Arzu
edilen koyu rengin her iki gesitte de hasat olgunluguna paralel olarak arttigini

tespit etmistir.

Koyli (1997), 1995 ve 1996 yillarinda iki yil yaptig1 calismada, 4 farkl
kuru madde igeriginde hasat ettigi Sultani Cekirdeksiz {liziimleri gilineste beton
sergi iizerinde kurutmus ve randimanin yillara goére degisim gostermesine karsin
lizlimiin i¢erdigi kuru madde orani arttik¢a {izimiin kuruma randimanin artacagini

tespit etmistir.

Uziimiin icerdigi kuru madde miktariyla kuruma randimani arasindaki
iliskiyi saptamak i¢in yapilan ¢aligmalar kuru madde artisiyla dogru orantili olarak

kuruma randimanin da arttigin1 gostermektedir (Yagci vd., 2005).

Hidroskopik bir madde olan potasyum karbonat (K,CO3) ve zeytinyagi ile

hazirlanan bandirma soliisyonu sayesinde {liziimiin nem kaybi hizlanir, bdylece

kuruma siiresi kisalir. (Grncarevic, 1963; Radler, 1964; Altindisli vd., 2012).
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Bandirma isleminin uygulanmasi ile hem kuruma siiresi kisalmakta hem
de esmerlesme reaksiyonlar1 yavaslamaktadir. Uziim kabugunda bulunun renk
koyulastirma 6zelligine sahip polifenoloksidaz enzimi iiziimiin kararmasina sebep
olmaktadir. Uziimiin olgunlasmas: siiresince polifenoloksidaz enziminin etkinligi
stirmektedir ve bandirmasiz kurutulan iiziimlerde kararmaya sebep olmaktadir.
Bandirma islemiyle enzimin etkinligi simirlandirilarak {iziimiin kararmasi

engellenmektedir (Radler, 1964; Ozdemir vd., 2009; Oktar, 2014).

Bandirma isleminin sonucu olarak iiziim taneleri tizerinde bulunan mumsu
tabaka yikanarak liziimiin su tutma 6zelligi kaybolur ve kuruma hizlanir. Ayrica
liziimiin kabugunda bulunan polifenoloksidaz enziminin faaliyeti engellenerek

tiziimiin dogal sar1 renginde olmasi saglanir (Yagei vd., 2009).

Potasyum karbonat ve zeytinyagiyla hazirlanan bandirma eriyigine
zeytinyagl yerine etil oleat konularak yapilan denemede Sultani Cekirdeksiz
tizimlerde ilk giinlerde hizli bir su kayb1 olmasina karsin kurumanin zeytinyagi
ile hazirlanan bandirma eriyigiyle yapilan deneme ile ayni giin tamamlandigi
goriilmiistiir. Etil oleat kullaniminin kuruma siiresine etkisinin zeytinyagi

kullanimiyla ayni oldugu saptanmistir (Koyli ve Karagdzoglu, 1995).

Bandirma eriyigine potasyum karbonat koymadan sadece yag konularak
yapilan denemelerde, iiziimlerin kuruma siiresinin hizlandigi goriilmiis ve bu
durum polifenoloksidaz enzimini inaktif hale getirmistir. Bdylece, liziimlerin agik
renk olmasinmi saglamistir. Fazla yag kullanimi ise iizlim tanelerinde istenmeyen
yaghh bir goriintii olusturarak {iziim kalitesini olumsuz yonde etkilemistir

(Altindisli ve Isci, 2005).

Inan (2012), kuru iiziim elde etmek igin yaptig1 calismada %3, %5 ve %7
olmak tizere 3 farkli dozda hazirladig1 potasyum karbonatli bandirma eriyigi ile
tiziimleri muamele etmis ve farkli sergi tiplerini kullanarak (beton sergi, tel sergi
ve hamak sergi) tiziimleri kurutmustur. Calisma sonucunda farkli potasyum
karbonat dozlarinin kuruma siiresini etkilemedigini, iiziimlerin beton sergide 8
giinde, tel sergide 20 giinde, hamak sergide ise 22 giinde kurudugunu tespit

etmistir.
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Oktar (2014), Sultani Cekirdeksiz tiziime 4 farkli zamanlarda giberellik
asit (GA3) uygulamis ve bu tiziimleri 2 farkli olgunluk zamaninda (19-20 Briks ve
22-24 Briks) hasat etmistir. Hasat ettigi tiziimleri 3 degisik potasyum karbonat
dozunda (%3, %S5, %7) hazirlanan bandirma ¢ozeltisine bandirarak sergi yerine
sermistir. Calismanin sonunda hormon dozlarinin ve uygulamalarinin artmasiyla
lizimlin olgunlagmasmin geciktigini, iliziimiin ge¢ hasat edilmesine neden
oldugunu goérmiistiir. 19-20 Brikste hasat edilen {iziimlerde sap baglanti
kuvvetinin daha yiliksek oldugunu iiziimlerin sap baglantilarinin daha saglam
oldugunu tespit etmistir. GAs uygulamasimin sofralik {iziim {iretiminde bazi
avantajlar saglayacagi ama kuru iiziimde hasat zamanini geciktirmeye ve kuruma

randimaninin diisiik olmasina sebep olacag diistiniilmektedir.

Dogrudan agik alanda serilerek giineste bandirmali ve bandirmasiz
kurutmanin yani sira farkli kaynaklardan yararlanilarak {iziimiin kurutulmasi

caligmalar1 da yapilmaktadir.

Kuruma siiresini kisaltmak i¢in farkli kaynaklarin kullanilmasi konusunda
caligmalar yapilmaktadir. Kuruma siiresi uzadik¢a renk koyulagmakta ve istenen
yesil renkten uzaklasilmaktadir. Yilmaz, (2017) {iziim kurutma isleminde gilines
enerjisi ve jeotermal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanilabilecegine deginmistir.

Isci ve Altindisli (2015), yaptiklar1 bir denemede solar enerjili plastik
tiinelde kurutma ve geleneksel dogrudan giineste plastik tlinel i¢inde kurutmay1
karsilastirmiglar ve solar enerjili tiinel sisteminde iiziimlerin daha hizh

kurudugunu tespit etmislerdir.

Rafli kurutma sistemlerinin {iziimlerin kuruma siirelerine etkisini
arastirmak i¢in yapilan bir calismada 22 brikste hasat edilen liziimler, %3 ve %5
potasyum karbonat ¢ozeltileri ile muamele edilerek dogal hava akish kurutma
modiilii ve glines panelli kurutma modiilii i¢erisine yerlestirilmistir. Kontrol grubu
olarak tiziimler geleneksel yontemle gilineste acikta kurutulmustur. Calisma
sonucunda giines paneli kurutma sistemi icerisinde yer alan {iziimlerin diger

sistem igerisine yerlestirilen liziimlerden daha kisa siirede kurudugu gortilmiistiir.
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Gilines enerjisinin kurutma sistemlerine entegre edilmesiyle kuruma siiresi

kisaltilabilmektedir (isci vd., 2018).

Sultani Cekirdeksiz {iziim c¢esidinin sihhi, kapali ve kontrollii sartlarda
endiistriyel ¢apta kurutulmasi amaciyla Abuska ve Dogan (2010), 1s1 pompasi
teknolojisini ele almislardir. Tiirkiye’de ilk olarak 10.000 kg kapasiteli endiistriyel
tip 1s1 pompalt kurutma (IPK) sistemi tasarimi ve imalati yapilarak deneysel
olarak incelemislerdir. IPK’da yapilan deneylerde iiriinler, 60.2 °C kurutma havasi
sicakliginda 52 saatte ortalama %17.22 nem oraninda kurutulmustur. Kuruma
sonunda IPK tiinelinin ilk kismi, orta kism1 ve son kismindan numuneler alinmis
ve numunelerin nemi sirasiyla %14.08, %17.48 ve %?20.71 olarak olgiilmiistiir.
Acik havada beton lizerinde bez sergide yapilan kurutma isleminde ise tiziimler
199 saatte %14.60 nem oraninda kurutulmustur. IPK’da kurutulan iiziimler temiz,

tozsuz ve renk agisindan 10 numara degerde olmustur.

Takviyeli glines kolektorii ile iziim ve incir kurutma denemesinde, giinesli
kurutucuda kurutulan {iziimlerin, renk, temizlik gibi 6zellikleri diger metotlarla
kurutulan tiziimlerden daha iistiin bulunmustur. Kuruma 6 giinde tamamlanmis ve
diger sistemlere gore avantaj saglamistir. Renk olarak elde edilen degerler
kurutucuda ve beton sergide kuruyanlar olarak karsilastirildiginda biitiin
denemelerde kurutucuda kurutulanlarin renk olarak daha istiin olduklari tespit

edilmistir (Ates, 1994).

Yesil renkli ¢ekirdeksiz kuru iiziim iiretimi Cin ve Afganistan’da yaygin
bir sekilde yapilmaktadir. iklim sartlarinin elverisli olmasi yesil kuru {iziim
iiretimini tesvik etmektedir. Ureticiler delikli duvarlar seklinde insa ettikleri
geleneksel kerpic evler igerisinde gilines 151811 engelleyerek {iziimlerini
kurutmaktadirlar. Duvarlardaki delikler sayesinde hava akimi saglanarak tiziimler
kururken gilines 151¢mma da maruz kalmamaktadirlar. Fakat golgede yapilan
kurutma islemi uzun zaman alan bir yontemdir ve kuruma siiresinin uzun olmasi
tizimlerin renklerinin kahverengilesmesine sebep olmaktadir. Kahverengilesmeyi
Onleyerek yesil kuruma oranini artirmak i¢in kurutma siiresini kisaltacak

uygulamalar yapilmaktadir.
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Yesil kuru iiziim, Hindistan, Cin Afganistan gibi iilkelerin yogun olarak
tirettigi cok Onemli bir iriindlir fakat tiretimdeki en biiyiik sorun iiziimlerin
renginin koyulasarak istenilen yesil renkten uzaklasilmas1 problemidir. Uziimler
hava akimiyla kurutulmaktadir. Dogal kurutma siiresince orijinal parlak yesil
renkli meyvelerin ¢ogu kururken kahverengilesir. Kuruma siiresini kisaltmak i¢in
baz1 yontemler denenmektedir. Solar 1s1 pompasi ile kurutma teknigi bunlardan

biridir (Dong et al., 2011; Shen, 2013).

Cin’de Sincan Hami bolgesinde kaliteyi artirmak ve kuruma siiresini
kisaltmak amactyla yeni bir solar kurutma ekipmani gelistirilmistir. Bu yontemle
cekirdeksiz iiziimiin kurutulmasi denemesi yapilmistir. Sonuglar gostermistir ki
solar enerjili kurutma ekipmanlariyla daha yiliksek sicakliklar olusmus ve
kurumaya dikkate deger oOlciide etki etmistir. Geleneksel kurutma evleri ile
kiyaslandiginda kuruma siiresi 45 giinden 14-20 giinlere kadar azalmistir. Yesil
siifinda yer alan kuru iiziimlerin oran1 %50’den %80’lere ¢ikmistir ve vitamin C
icerigi ikiye katlanmistir ( Fan et al., 2009; Meng et al., 2011). Cekirdeksiz kuru
lizim {retimi siiresince liziim tanelerinin kahverengilesmesini kuruma sicakligi

onemli Olgiide etkilemistir (Hun, 1995).

Kuruma siiresince meydana gelen kararmalarin yan1 sira kuruma esnasinda
yesil kuruyan {tiztimlerde de depolama siiresince depo kosullarindan ve paketleme
kosullarindan kaynaklanan sebeplerden dolayr renkte bozulmalar olmaktadir.
Depolama sicakliginin ve paketlemede kullanilan ambalajin 6zelliklerinin de

lizlimiin renginin kahverengileserek bozulmasina sebep oldugu diistiniilmektedir.

Yapilan bir ¢alismada depolama ortaminin ¢ekirdeksiz yesil kuru {iziim
kalitesine etkileri arastirilmistir. Calisma sonuglar diisiik sicakliklarda (5°C) 0.08
mm PE torbalarda kuru iizimiin kalitesinin ¢ok daha az bozuldugunu gostermistir
(Dong et al., 2011). Wenhui (2016), ¢ekirdeksiz yesil kuru iiziimiin depolama
stiresi uzadik¢a yesilliginin azaldigini diisiik sicaklik kosullarinda kalitesinin daha

Iyi oldugunu ve klorofil bozulmasinin yavas oldugunu saptamistir.

Canellas et al. (1993), kurumus {iziimleri iki farkli depo ortaminda

depolamis ve nem igerigi, su etkinligi, renk, kahverengilesme, tekstiir, SO, icerigi,
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¢oziilebilir seker, asit ve pH degerlerini periyodik olarak lgmiistiir. Ozellikle oda
sicakhiginda  (20-25°C) depolanan &rneklerde  kiikiirt iceriginde azalma
gozlemlemis ve kararma indeksinin daha yiiksek oldugunu gérmiistiir. Buzdolabi
sicakliginda (4-11°C) depolanan ornekler ise digerleriyle kiyaslandiginda daha
yiiksek kalitede olmustur.

Geleneksel bir sekilde yillarca geleneksel kurutma evlerinde yapilan
kurutma islemi son derece basit olmasinin yani sira hem uzun zaman almakta hem
de arzu edilen yesil renkli {iziim elde etmek zor olmaktadir. Kurutma evinde
kurutulan iizimlerin bir kism1 yesil renkte olurken bir kismi ise kararmakta ve
istenilen yesil renk olusmamaktadir. Bu nedenle hem kapasiteyi artirmak hem
kuruma siiresini kisaltmak hem de arzu edilen yesil renkte kuru {iziim oranini

artirmak amaciyla geleneksel kurutma evlerinde bazi islemler yapilmaktadir.

Wang et al. (2008), yaptiklar1 bir denemede geleneksel kurutma evlerinin
iist yiizeyini ve kenarlarini siyah naylon ile 6rtmiigler yan yiizeyinde seffaf naylon
ortl ile sera etkisi olusturmuslardir. Plastik film ile ortiilii sera tipi kurutma evinde
hava akimi ile liziim kurutulmasini ve plastik net ile ortiilii kurutma evinde tiziim
kurutmasint  karsilagtirarak  {izimiin  kuruma karakterlerini  arastirmistir.
Geleneksel kurutma evleri ile yeni olusturulan kurutma evinde deneme yapilarak
sonuglar1 degerlendirmislerdir. Modifiye kurutma evinde yapilan kurutma ile
kuruma siiresinin %12-13 azaldigini, yesil sinifinda kuru {iziimiin yaklasik %33

oraninda arttigin1 gozlemlemislerdir.

Kurutma esnasinda ve depolama kosullarinda meydana gelen renk
bozulmalarinin ¢esitli sebepleri vardir. Bu konuda bazi arastirmalar yapilmis ve

iiztimlerde kahverengilesmesinin nedenleri aragtirilmistir.

Kuruma sirasinda kahverengilesme kaliteyi etkileyen 6nemli bir unsurdur.
Kahverengilesme hem enzimatik hem de enzimatik olmayan fenolik bilesiklerin
oksidasyonu seklinde olabilmektedir. Dong et al. (2013), yaptig1 arastirmada
kurumanin baglarinda renkte 6nemli bir degisiklik olmadigini, kuruma siiresinin

ortalarinda kahverengilesme reaksiyonlarinin ortaya ¢iktigini gozlemlemistir.
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Meyveler kurutma ve depolama siiresince enzimatik olmayan
esmerlesmelere maruz kalirlar. Enzimatik olmayan esmerlesmede bir dizi
reaksiyon sonucunda karbonil ara triinleri olugsmakta ve bu iirlinler polimerize
olarak meyvede istenilmeyen kahverengilesmelere sebep olmaktadir (McWeeny et
al., 1974; Boztepe et al., 2012). Enzimatik olmayan kahverengilesme asil olarak
karbonhidrat indirgenme reaksiyonlar1 ile iligkilidir. Baz1 arastirmalarin sonuglari
tizlimlerin kurumas: siiresince meydana gelen renk degisikliklerinin ana sebebinin
enzimatik oldugunu gdstermistir. Enzimatik kahverengilesme polifenoloksidaz
(PPO) reaksiyonunun dolayli sonucudur. Normal meyve dokularinda PPO, oksijen
ve fenolik bilesikler temas halinde degildir. PPO g¢esitli plazmitler ve stoplazma
icinde bulunurken fenolik bilesikler hiicre vakuollerinde dagilmis haldedir. Sonug
olarak sadece hiicre duvari ve hiicresel membranlar biitiinliigiinii kaybederse

enzimatik kararmalar olusabilmektedir (Dong et al., 2013).

Farkli enzimler molekiiler oksijen tarafindan fenollerin oksidasyonunu
kolaylastirma kabiliyetine sahiptirler ( Joslyn ve Ponting, 1951). Cekirdeksiz kuru
tizimlerdeki askorbik asit, titre edilebilir asit, toplam fenolik bilesikler azaldikca
kahverengilesme derecesi artmistir. Askorbik asit ve toplam fenolik madde igerigi
daha yiikksek olan iiziimlerde kahverengilesme derecesi daha diisilk olmustur

(Meng, 2015).

Polifenoloksidaz enzimi tanedeki esmerlesmenin ana sorumlularindan
birisidir (Akdeniz, 2011; Zheng et al., 2012). Radler (1964), olgunlasma sirasinda
tanede polifenoloksidazin aktivitesinin yavas oldugundan, kurutma asamasinda
seker oraninin hizli artisi ile birlikte hizla azaldigindan bahsetmistir. Agiulera et
al. (1987), PPO (polifenoloksidaz) etkinligi ile kuru {iziimlerin renk koyulugu
arasinda bir korelasyon oldugunu gormislerdir. Enzimatik esmerlesme,
esmerlesme derecesi, toplam fonolik madde icerigi, PPO etkinligi, fenolik
kompozisyonu gibi birkag faktorle iliskili olmustur (CI et al., 2006). Chen et al.
(2006), kayist meyvelerinde yaptiklar1 incelemede toplam fenolik icerigi ve PPO

aktivitesinin kahverengilesme derecesiyle pozitif iligkisi oldugunu saptamigslardir.

Uziimde polifenol aktivitesinin arastirildig1 bir ¢alismada Mg2+ ve Cu®

iyonlarinin polifenoloksidaz aktivitesini arttirirken Zn** ve K* iyonlarinin azalttigi
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saptanmigtir. PPO aktivitesinin engellenmesinde sukroz daha yiiksek etki
gosterirken fruktoz ve glukoz daha diisiik etki gdstermistir. Enzim, 10-25°C
arasinda stabilken 40°C den yiiksek sicakliklarda enzim aktivitesi dnemli dlgiide
azalirken 70°C de 10 dakika kaldiginda tamamen inaktif olmustur (Zheng et al.,
2012).

Sultani Cekirdeksiz (Thompson Seedless) iiziimlerinin kuruma siiresince
kahverengilesmesinin sebep oldugu fizyolojik ve biyokimyasal ozelliklerinin
degisimi arastirilmis ve iiziimlerin kahverengilesmesinin engellenmesi ve yesil
kuru iiziimlerin kalitelerinin artirilmasi igin teorik esaslar sunulmustur. Thompson
Seedless iizlimlerine kuruma ajanlartyla iglem yapildiktan sonra yavas
dehidrasyon ve hizli dehidrasyon olmak {izere iki kuruma metodu uygulanmistir.
Kuruma siirecinde sabit oranda kuruma ve azalan oranda kuruma olarak iki asama
goriilmiistiir. Her iki kurutma metodunda da iiztimlerin kahverengilesmesi azalan
oranda kuruma asamasinda olmustur. Thompson iiziimlerinin kahverengilesmesi
yavas dehidrasyon metodunda LOX (lipoksigenaz) aktivitesiyle pozitif iligkili
olmustur. Uziimlerin kahverengilesmesi zar lipit bozulmalartyla yakindan iliskili
olmustur. Hizli dehidrasyon metodu uygulamasit MDA (malonaldehit) igeriginin
ve zar gecirgenliginin yan1 sira kahverengilesmeyi de Onemli oOlgiide
sinirlandirmistir, benzer sekilde LOX aktivitesini de smirlandirmistir. Sonug
olarak hizli dehidrasyon metodunun Thompson Seedles’in hiicre zar1 hasari ve zar
lipit bozulmalarii etkili bir sekilde engelledigi, hiicre biitiinliigiinii korudugu ve
kurutma islemi siiresince {iziimlerin kahverengilesmesinin  yavaslattig

diistiniilmektedir (Liu et al., 2014).

Dong et al. (2013), kahverengilesmenin kurutma siirecinin ortalarinda
basladigini, kuruma siiresince L* ve b* parametrelerinin azalirken a*
parametresinin arttigin1 saptamistir. Kurumanin ilk asamalarinda yalnizca a*
parametresinin arttigin1 bunun sebebinin ise klorofil yikimimin olabilecegini

bildirmistir.

Yiiksek-nemli sicak hava ile carptirma (HHAIB) teknigi ile liziimler farkli
sicakliklarda ve farkli siirelerde sicak havaya ¢aptirilmis ve 55-70°C’de sicak hava

ile kurutulmustur. Bu teknikle kurutulan iiziimlerde PPO aktivitesi, kuruma
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kinetikleri, iirlin renk parametreleri incelenmis ve sonuglar gostermistir ki HHAIB
teknigi sadece kuruma siiresini kisaltmakla kalmamis ayn1 zamanda arzu edilen
yesil iiziimlerde enzimatik kararmayir da etkili bir sekilde engellemistir. PPO
aktivitesi, kuruma kinetikleri, renk parametreleri incelendiginde iiziimler HHAIB
teknigi ile 110°C’de 90 saniye tutuldugunda ve ardindan 60°C’de hava akim ile
kurutuldugunda en iyi sonuglar gozlemlenmistir. HHAIB uygulamas1 kuruma
stiresini kisaltmistir, kuruma siiresince HHAIB nin etkisi kurutma sicakligindan

daha 6nemli olmustur (Bai et al., 2013).

Chen et al. (2009), hava carptirma jet teknolojisine dayali deneysel bir
cihaz tasarlamislardir. Bu cihaz ile hava sicakligini ve hava akis hizin1 kontrol
ederek farkli sicakliklarda ve farkli hava akis hizlarinda tiziim kurutmasi
yapmuslardir. Deneme sonunda en iyi sonuglarin 65 °C sicaklikta 20 m/s hava akis
hiziyla kurutulan {ziimlerden alindigmmi saptamislardir. Elde edilen kuru
materyalin nem igerigi %17.1, ¢oziinebilir kuru madde igerigi %77.8 ve titre

edilebilir asitlik miktar1 %2.3 olarak ol¢lilmiistiir.

Giineste kurutulmus tiziimlerin kararma sebeplerinin arastirildigi bir
caligmada kaftarik asitin kararma {izerine etkileri incelenmistir. Bagdan herhangi
bir uygulama yapilmadan alinan salkimlar enoloji binalarinda tavan arasinda
neredeyse karanlik bir ortamda kuruyuncaya kadar (yaklasik 2 ay) asilmustir.
Kuruyan {ziimlerin iiniform bir sekilde tamamen yesil olmadigi, nispeten
yesilimsi gri oldugu goriilmiistir. Kuruyan {iziimler 0 °C de polietilen
ambalajlarda muhafaza edilmistir. Orijinal liziim rengi degismemis 6zellikle yesil
kalmis iizimlerden analiz yapilmistir. Yesil kuru iiziimler baslangictaki kaftarik
asitin ¢ogunu korumustur. Uziimlerde herhangi bir yaralanma, sicaklik ve 1s1k
olmaksizin kurutuldugunda rengin fark edilebilir 6lgiide degismedigi ve kaftarik
asit kaybi olmaksizin kurudugu diisiinilmektedir. Giineste kaftarik asit (meyve
etinin ana fenolli) hizla yok olmaktadir. Eger iiziimler oda sicakliginda ve hafif
151k altinda kurutulursa kaftarik asit belli bir zaman devamli kalacak ve sonra
aniden yok olacaktir. Kaftarik asitin ani yok olusu kararmanin baslamasina denk
gelmektedir ve bu durum farkli tanelerde farkli zamanlarda kendiliginden ortaya
¢ikmaktadir ya da yaralanmalarin buna sebep oldugu diistiniilmektedir (Singleton
etal., 1985).
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Ulkemizde yesil kuru iiziim {iretimi sadece Konya bolgesinde gok iiziim
ad1 altinda yapilmaktadir. Gok iiziim bolgede yetisen koyu yesilden kehribar
sarisina kadar degisen renk tonlarinda g¢ekirdekli sofralik bir ¢esittir. Ancak
bandirilarak kurutuldugunda da yesil rengini koruyan ve yesil renkli ¢ekirdekli
kuru izim olarak lokal pazarda yer bulan, bolge halki tarafindan ¢erez olarak
tiiketilen bir iizim ¢esididir. Lokal pazarda ‘golge kurusu’ olarak da adlandirilan
yesil renkli c¢ekirdekli ¢erezlik kuru liziim elde etmek amaciyla hasadi yapilan
iirlin, sicak (70-80 °C) bandirma eriyigi (100 L suya 5 kg potasa + 500 g natiirel
zeytinyag1 sollisyonu) ile muamele edilir. Dogrudan glinese maruz olmayan
veranda, c¢at1 arasi, gercevi veya cergi de denilen ve bagda iizeri ¢inko ile
kapatilarak altta dikey tasiyicilara gerilmis tellere asilarak hazirlanan golge

yerlerde sergi veya raflarda kurutulmaktadir (Kara vd., 2016).

Yesil kuru tiziim 6zel kurutma alani ihtiyaci oldugundan giineste yapilan
kurutmaya gore daha masraflidir. Ayrica golgede kurudugu igin kuruma siiresi de
uzundur. Kahverengilesme problemi yaygin bir sekilde devam etmektedir fakat
yapilan caligmalarla hem kuruma siiresince hem de depolama sirasinda renk

bozulmasini ve kalite kayiplarini en aza indirecek yontemler denenmektedir
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3. MATERYAL METOT

Bu calisma Sultani Cekirdeksiz {iziimiiniin yesil renkli kurutma teknigini

gelistirmek amaciyla 2017 yili iiretim sezonunda gerceklestirilmistir.

Manisa ili Saruhanli ilgesinde, 3 m genisliginde, 3 m yiiksekliginde ve 6 m
uzunlugunda (54 m®) iizeri mavi branda ile kapli etrafi siyah %50’lik gélgeleme
netiyle cevrili yar1 golge kurutma alani olusturulmus ve iiziimler bu golgelik

icinde kurutulmustur.

Denemede bitkisel materyal olan Sultani Cekirdeksiz {iziimler, Manisa ili
Saruhanli ilgesinde, 10 yasindaki 3x2 m dikim araliginda Y terbiye sistemine
sahip iiretici bagindan, hasat edilen iiziim kabuk renginin yesil kurumaya etkisini
gorebilmek i¢in sar1 ve yesil kabuk renginde ayrilarak 26.8.2017 tarihinde hasat

edilmistir.

Yas ve kuru {iziim analizleri Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge

Bitkileri Boliimiinde bulunan fizyoloji laboratuarinda yapilmistir.
3.1. Materyal
3.1.1 Sultani Cekirdeksiz iiziimii

Sultani Cekirdeksiz iiziimiiniin taneleri uzun eliptik seklinde, beyaz-sar1
renkli, kiiciik (1-2 g), kabugu ince ve hos aromalidir. Salkim uzun silindirik, sik
ve iridir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Sultani Cekirdeksiz Uziim Salkimi
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Sultani Cekirdeksiz, Ege bolgesinde en yaygin yetistirilen iiziim ¢esididir.
Bu ¢esit ¢ogunlukla kuru {liziim iiretmek i¢in yetistirilmektedir fakat bazi kiiltiirel
ve teknik uygulamalarla sofralik tiiketim amaciyla da {iretimi yapilmaktadir.
Tirkiye diinyanin en biiyiik ¢ekirdeksiz kuru iiziim ihracat¢isi1 konumundadir.

Sultani Cekirdeksiz, ¢cekirdeksiz kuru liziim olarak ihrag ettigimiz tek cesittir.

Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidi genellikle Thompson Seedlesss adiyla da
bilinmektedir. Yesil kuru iiziim iiretimi yapan iilkelerde de kullanilan ana ¢esit

Sultani Cekirdeksiz tiziimudiir.

Bu ¢esit orta gegcei bir ¢esit olup genellikle Agustos ayinin ikinci yarisinda

hasat edilmektedir.
3.1.2 Potasyum Karbonat (K,CO3) ve Zeytin Yagi

Bu calismada % 99’luk potasyum karbonat ve zeytinyag kullanilarak 3

farkli dozda (%3, %S5, %7) bandirma soliisyonu hazirlanmistir.
3.1.3 Telera

Telera, 80x60x20 cm ebatlarinda (0,48 m?) plastik malzemeden yapilmis
delikli kurutma tepsileridir (Sekil 3.2). Uziimlerin kurutulma islemi icin
kullamlmuslardir. Her bir teleraya ortalama 9 kg iiziim serilmistir (m*’ye 20 kg yas
tizim). Teleralar portatif kurutma golgeligi icine yerlestirilirken 4 tanesi st iiste
konulmustur. Ozel olarak 20 cm uzunlugunda agag takozlardan teleralara ayaklik

yapilmus ve iki telera arasinin 20 cm olmasi saglanmaistir.

Sekil 3.2. Plastik telera
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3.1.4 Plastik kasa

30x40 cm boyutlarinda (0,12 m?) plastik kasalar giinliik su kaybi 6l¢iimii
icin her uygulamaya ait, 4 tekerriir ve her tekerriirde 2’ser kg yas liziim konularak

giin agir1 tartim yapmak amaciyla kullanilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Plastik kasa

3.1.5 Portatif kurutma golgeligi

Ihtiyag duyulan gdlge kosullarm saglamak igin 3x6x3 m ebatlarinda gelik
konstriiksiyonlu bir golgelik insa edilmis ve tavan mavi brandayla ortiilmiistiir.
Portatif 6zellikte olan kurutma golgeligin ¢elik pargalart sokiiliip kaldirilabilir,
taginabilir, istenilen yerde tekrar parcalar birbirine takilarak yeniden
kurulabilmektedir. Kurutma odasinin dort tarafi golge olusturmasi ve yeterli hava
akimi saglamasi icin siyah %50’lik golgeleme filesi ile ortiilmiistiir. Ust kismu
golge oranmi yiikseltmek icin yariya kadar ¢ift katli golgeleme filesi ile
cevrelenmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Uziimlerin kurutuldugu gélgelik
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3.2 Metot
3.2.1 Bandirma Soliisyonu

Sultani Cekirdeksiz tiziimlerin daha kisa siirede kurumalarini1 saglamak
icin bu caligmada %3’lik, %5’lik ve %7’lik olmak fiizere li¢ farkli dozda
potasyum karbonat (K,CO3) ile bandirma soliisyonu hazirlanmistir. Bandirma
sollisyonlarina %1 oraninda zeytinyagi ilave edilmistir. Ayni tarihte hasat edilen
sar1 ve yesil kabuk rengindeki liziimler asagida ifade edilen sekilde hazirlanan ii¢
farkli dozda bandirma soliisyonu ile muamele edilmis ve portatif kurutma

golgeligine konulmustur.

% 3’lik bandirma soliisyonu: 3 kg K,COg tartilarak 100 L su iginde iyice
cozdiiriilmiistiir. 1 L zeytinyagi ayri bir kap i¢inde iyice karistirilmig, 100 L

potasyum karbonatli suya karistirilarak ilave edilmistir.

% 5’lik bandirma soliisyonu: 5 kg K,COjs tartilarak 100 L su icinde iyice
cozdiiriilmiistiir. 1 L zeytinyagi ayri bir kap icinde iyice karigtirilmig, 100 L

potasyum karbonatli suya karigtirilarak ilave edilmistir.

% 7’lik bandirma soliisyonu: 7 kg K,COs tartilarak 100 L su iginde iyice
cozdiiriilmiistiir. 1 L zeytinyagi ayri bir kap iginde iyice karistirilmig, 100 L

potasyum karbonatli suya karistirilarak ilave edilmistir.

Kontrol grubu: % 5’lik bandirma soliisyonu yukarida anlatildigi sekilde
hazirlanmigtir. Bu soliisyona bandirilan iiziimler teleralara serilerek giineste

kurutulmustur.
3.2.2 Kurutma

Kabuk rengine gore yesil ve sar1 renk olarak iki grup halinde hasat edilen
tiztimler %3’lik, %5°lik ve %7’lik ti¢ farkl1 K,CO3 dozunda hazirlanmis bandirma
soliisyonuna bandirilarak 5 tekerriir halinde her tekerriirde ortalama 9 kg yas
iizlim olacak sekilde teleralara serilmistir. Her iki renk grubu {iziimler {i¢ farkl
bandirma uygulamasiyla 5’er tekerriir halinde hazirlanmistir. Her bir telera bir
tekerriir kabul edilmistir. Her grup i¢in 15 telera ve toplam 30 telera
kullanilmistir. (2 renk grubu x 3 K;CO;3; dozu x 5 tekerriir = 30 ). Hazirlanan

teleralar portatif kurutma golgeliginin igine tesadif parselleri deneme desenine
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gore yerlestirilmistir (Sekil 3.5 (a)). Teleralar {ist iiste konulmus ve aralarinda
hava akimmin saglanmasi i¢in 20 cm uzunlugundaki takozlarla teleralar
yiikseltilmistir. Kiyaslama yapabilmemiz i¢in kontrol grubu olarak %5 lik K,CO3
cozeltisiyle muamele edilerek 5 tekerriirlii olarak hazirlanan tizimler gilineste

teleralar i¢cinde kurutulmustur (Sekil 3.5 (b)).

Sekil 3.5. Golgelik iginde (a) ve kontrol amagli giineste (b) kontrol kurutulan {iziimler

3.2.3 Giinliik Su Kayb1 Egrisi Tespiti

Glinliik su kaybi tespiti igin plastik kasalara 2’ser kg iiziim koyularak 4’er
tekerriir halinde hazirlanan ornekler portatif kurutma goélgeliginin igine
yerlestirilmistir ve giin asir1 plastik kasalar tartilarak agirhik 6l¢iimii yapilmustir.
Boylelikle kuruma siiresince iiziimlerin agirlik ve su kaybi takibi yapilmistir.
Kontrol olarak plastik kasalara 2’ser kg tiziim konularak giines altinda agikta
kurumaya birakilmistir. Kontrol grubu olarak giinese serilen tiziimlerin tartimi her

glin yapilarak giinliik agirlik kaybi takip edilmistir.
3.2.4 Deneme Deseni ve Istatistik Analizleri

Her iki renk grubunda 3’er uygulama 5 tekerriirlii olarak hazirlanmis ve
tesadiif parselleri deneme desenine goére portatif kurutma golgeligi icine
yerlestirilmistir. Istatistik analizleri i¢in TARIST istatistik programi kullanilmis
ve tesadiif parselleri deneme deseni modeline gére ANOWA varyans analizi
yapilmistir.  Ortalamalarin ~ karsilastirilmas:  igin  LSD  (Least Significant
Difference) testi kullanilmistir. Yapilan LSD testi sonucuna goére gruplandirmalar

yapilmustir.
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3.2.5 Iklim Verileri Tespiti

Denemenin yapildigt 30 giinliik siire boyunca hem portatif kurutma
golgeliginin i¢i hem de dis ortamin sicaklik ve nem degerleri giinliik olarak
Olciilmiistiir. Kurutma golgeligi i¢inde teleralarin seviyesindeki nem ve sicakligi
Olemek icin telera icine HOBO marka Data Loger yerlestirilmistir. Telera icine
yerlestirilen Hobo Data Loger ile i¢ ortam sicakligi ve nemi 15 dakika araliklarla

diizenli olarak 6l¢tilmiistiir.
3.2.6 Yay iiziimde yapilan dl¢iim ve analizler

Kabuk rengine gore yesil ve sart olmak iizere iki farkli renk grubunda
hasat edilen tziimlerin analizleri her renk grubunda tiger tekerriirlii olarak

yapilmustir.

Sekil 3.6. Analizler igin laboratuvara getirilmis yas tiziim 6rnekleri

3.2.6.1 Salkim_agirhg (9): Her tekerriir i¢in bir adet salkim hassas terazide

tartilmistir ve sonuglar g cinsinden yazilmistir.

3.2.6.2 Salkim _eni_(cm): Her tekerriir i¢in salkim eni cetvelle olglilmiistiir.

Olgiilen degerler cm cinsinden kaydedilmistir. En dl¢iimii icin salkimimn en genis

kismi1 kullanilmastir.

3.2.6.3 Salkim bovyu (ecm): Her tekerriir i¢in salkim boyu cetvelle dl¢lilmiistiir.

Olgiilen degerler cm cinsinden kaydedilmistir. Boy 6l¢iimiinde salkimda tanelerin

basladig1 yerden salkimin u¢ kismina kadar olan kisim 6lglilmiistiir.
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3.2.6.4 100 tane agirhgi (q): Her tekerriir i¢in salkimin tamamini temsil edecek

sekilde rastgele secilen 100 adet {iziim tanesi salkimdan ayrilarak hassas terazide
tartilmistir. Degerlerin ortalamasi alinarak ortalama 100 tane agirlig1 g cinsinden

verilmistir.

3.2.6.5 Tane eni (mm): Her tekerriirden salkimin tamamin temsil edecek sekilde

rastgele secilen 25 adet iiziim tanesinin eni dijital kumpas (Mitutoyo made in
Japan) yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Olgiilen degerlerin ortalamasi almarak ortalama

tane eni mm cinsinden verilmistir.

3.2.6.6 Tane boyu (mm): Her tekerrirden salkimin tamaminmi temsil edecek

sekilde rastgele segilen 25 adet {liziim tanesinin boyu dijital kumpas (Mitutoyo
made in Japan) yardimiyla élgiilmiistiir. Olgiilen degerlerin ortalamasi alinarak

ortalama tane boyu mm cinsinden verilmistir.

3.2.6.7 Saptan_kopma kuvveti (N): Her tekerriir i¢in Dinomometre (Somfytec

Made in France) ile 20 adet {iziim tanesinin salkimdan koparilmasiyla saptan
kopma kuvveti 6lgiilmiistiir. Olgiilen degerlerin ortalamasi alinarak ortalama

saptan kopma kuvveti Newton (N) cinsinden kaydedilmistir.

3.2.6.8 Tane rengi (L, a, b, Hue ve Croma): Yas iiziim tanesinin kabuk rengi
Minolta CR400 (Minolta, Osaka, Japan) model renk &lger kullanilarak

olciilmiistiir. Ol¢iimde 10 adet iiziim tanesi kullanilmistir. Her {iziim tanesinin dis
yiizeyinden 3 ayr1 noktadan L, a, b, renk degerleri dlgiilmiis ve bu degerler

kullanilarak hue agis1 ve croma degerleri hesaplanmigtir.

Meyve kabuk rengi Olgtimleri CIE L, a, b renk uzayinda ifade
edilmektedir (Sekil 3.8). Renk olger ile okunan L* 0-100 araliginda bir dlgekte
yer almaktadir, O=siyah ve 100=beyaz olarak aciklik koyuluk ifade etmektedir.
a* yesilden (-60) kirmiziya (+60) renk degisimini gdstermektedir. b* maviden (-
60) sartya (+60) renk degisimini ifade etmektedir.

Hue® acis1 renk tonunu temsil etmektedir ve asagidaki formiile gore

hesaplanmaktadir.

H°= tan™ (b/a)
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Hue® agis1, 0° (360°) kirmizi, 90° sar1, 180° yesil ve 270° mavi tonu ifade

etmektedir.

Croma degeri renk doygunlugunu gostermektedir ve a* ve b* OGl¢iim

degerleri kullanilarak asagidaki formiile gore hesaplanmaktadir.
C*=+/a* + b?

(Calnan et al., 2017; Ayour et al., 2016; Pothula et al., 2015; Girolami et al.,
2013).

Chroma
Lokt

Lightness

Sekil 3.7. Renk Uzay1

3.2.6.9 Suda coziinebilir kuru madde (SCKM-%): Her tekerriirden taneler

sikilmig ve iiziim suyu ¢ikarilmistir. Uziim suyundan bir damla alarak dijital
refraktometre (Atagopocket Refraktometer Pal-1, Japonya) ile suda ¢oziinebilir
kuru madde miktart okunmustur (Sekil 3.8 (a) ve (d)). Sonuglar % olarak

verilmistir.

3.2.6.10 pH: Uziim suyundan pH metre (MP220, Mettler Toledo, Almanya) ile
tiziimiin pH degeri okunmustur (Sekil 3.8 (b)).

3.2.6.11 Titre edilebilir asitlik (TA-g/L): Uziim suyundan 5 ml 6rnek gekilip saf

su ile 10 mlI’ye tamamlanmistir. Seyreltilmis izim suyu 0.1 N NAOH ile titre
edilerek pH degeri 8.1 oluncaya kadar asit tayini yapilmistir (Sekil 3.8 (c)).
Kullanilan NAOH miktar1 kaydedilerek asagidaki formiile gore titre edilebilir asit

miktar1 hesaplanmis ve sonuglar g/L olarak verilmistir.
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A= S*N*F*E*1000/C
A: Asit miktari (g/L)
S: NaOH sarfiyati (ml)
N: NaOH’in normalitesi (0,1)
F: NaOH’1n faktorii (f: 0,997)
E: Asitin milim ekivalen degeri (tartarik asit: 0,075)
C: Ornek miktar1 (ml)

3.2.6.12 Salkim iskelet oran (%0): Her tekerriirden salkimlar alinarak hassas

terazi ile yas agirliklar1 Slgiilmiistiir. Daha sonra iiziim taneleri salkimlardan
dikkatlice ayrilmigtir. Tanelerinden ayrilan salkimlar tekrar tartilarak salkim
iskelet agirligr 6lgtilmistiir. Bulunan degerler oranlanarak asagidaki formiile gore

salkim iskelet oran1 hesaplanmustir.
Salkim Iskelet Oram= 100 X (Salkim Iskelet Agirlig1 / Salkim Agirlig1)

3.2.6.13 Salkim iskelet su_miktar1 (q): Salkim iskeleti yas olarak tartildiktan

sonra parg¢alanarak etiivde (UM400, Memment, Almanya) kurutulmus ve kuru
olarak tekrar tartilmistir. Bulunan degerler arasindaki fark (Yas agirlhik-Kuru

agirlik) salkim iskelet su miktar1 olarak hesaplanmustir.
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Sekil 3.8 Yas tiziimde yapilan siizdiirme islemi (a) ile pH tayini (b), titre edilebilir asitlik tayini (c)
ve suda ¢6ziinebilir kuru madde tayini (d).

3.2.7 Kuru iiziimde yapilan dl¢iim ve analizler

Uziimler kuruyuncaya kadar giin asir1 gézlemlenmistir (Ek-2). Denemede
her uygulamanin her tekerriiriinde kuruyan tiziimler tartilarak toplanmigtir ve
ornek torbalarina etiketleriyle beraber konulmustur. Elde edilen kuru iiziimlerden
analiz yapmak tiizere her bir tekerriirden kuru tiziim Ornekleri alinarak Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde yer alan fizyoloji

laboratuarina gotiiriilerek analizler yapilmistir.

3.2.7.1 100 tane agirhgi (q): Her tekerriir igin zenep ¢oplerinden ayiklanarak elde

edilmis 100 adet ¢Opsiiz liziim hassas terazide tartilmis degerler g cinsinden

yazilmistir.

3.2.7.2 Tane eni (mm): Her tekerriirde 6rnegi homojen sekilde temsil eden 10

adet kuru iizim alinmis ve dijital kumpas (Mitutoyo made in Japan) ile eni
dlgiilmiistiir. Olgiilen degerlerin ortalamalar1 alinarak ortalama tane eni mm

cinsinden verilmistir (Sekil 3.9).
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3.2.7.3 Tane boyu (mm): Ornegi homojen sekilde temsil eden 10 adet kuru iiziim

alinmus ve dijital kumpas (Mitutoyo made in Japan) ile boyu dl¢iilmiistiir. Olgiilen
degerlerin ortalamalar1 alinarak ortalama tane boyu mm cinsinden verilmistir

(Sekil 3.9). Her tekerriir i¢in ayn1 sekilde 6lgiim yapilmustir.

Sekil 3.9. Dijital kumpas

3.2.7.4 Saptan kopma kuvveti (N): Her tekerriir i¢in 6rnekleri homojen sekilde

temsil eden 10 adet kuru {iziim rastgele segilerek zenep ¢oplerinden dinamometre
(Somfytec Made in France) ile koparilarak saptan kopma kuvveti o6lgiilmiis,
olgiilen degerlerin ortalamasi alinarak ortalama saptan kopma kuvveti Newton (N)
cinsinden kaydedilmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Dinamometre

3.2.7.5 pH: Her tekerriirden aliman kuru iiziim oOrnekleri kiyma makinesinde
kiyilarak ogiitiilmiistiir (Sekil 3.11 (a)). Ogiitiilmiis numunelerden 250 ml’lik
beherlere 10 g 6rnek tartilarak konulmus ve (Sekil 3.11 (b) tizerine 100 ml saf su
eklenmistir (Sekil 3.11 (c)). 4 saat bekletildikten sonra el tipi blender ile
pargalanarak (Sekil 3.11 (d)) homojen karisim olusturulmustur. Elde edilen
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karisimdan siiziintii elde edilmistir (Sekil 3.11 (e)). Bu siiziintiilerden pH metre
(MP220, Mettler Toledo, Almanya) yardimiyla pH degerleri okunmus ve degerler
kaydedilmistir (Sekil 3.12 (b)).

3.2.7.6 Suda coziinebilir kuru madde (SCKM-%): pH tayininde anlatildig

sekilde elde edilen siizintilerden dijital refraktometre (Atagopocket
Refraktometer Pal-1, Japonya) yardimiyla suda ¢6ziinebilir kuru madde 6l¢iilmiis
(Sekil 3.12 (a)) ve asagidaki formiil ile SCKM hesaplanmustir.

Kuru tiziim SCKM= (okunan deger x 100) / 10
Sonuglar % cinsinden verilmistir.

3.2.7.7 Titre edilebilir_asitlik (TA-g/L): pH tayininde anlatildigi sekilde elde
edilen siiziintiiden 10 ml 6rnek alinarak 0.1 N NAOH ile dijital biiret ile (Biirette

Digital Easy Calibration Brand) titre edilerek asit tayini yapilmistir (Sekil 3.12
(c)). Titrasyon, hazirlanan siiziintiilerin pH metre degeri 8.1 olana kadar

yapilmustir. Sonuglar hesaplanarak g/L cinsinden kaydedilmistir.



Sekil 3.11 Kiyma makinasinda kiyilmis iiziimler (a), ¢ozelti hazirlanmasi (b, ¢, d) ve siiziinti elde
edilmesi (e) islemleri.

2.2.7.8 Nem (%): Elde edilen o6giitilmiis Orneklerden ortalama 15 g ornek
tartilarak etiivde (UM400 Memmert, Germany) 65 °C’de 10 giin kurutulmus ve
sonra kuru halde tartilmistir (Sekil 3.12 (d)). Bulunan degerler oranlanarak ((ilk
Agirlik-Son Agirlik)/Son agirlik)*100 formiiliiyle % nem igerigi hesaplanmistir.
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Sekil 3.12. Kuru iiziimde suda ¢oziinebilir kuru madde (a), pH (b), titre edilebilir asit (c) ve %
nem (d) tayini.

3.2.7.9 Tane rengi (L, a, b, Hue ve Croma): Copleri ayiklanmis tiziimler 15 cm

capindaki plastik kaplara 2 cm kalinlikta olacak sekilde ve plastik kabin rengi
goriilmeyecek sekilde bosluk olusturmadan doldurulmustur. Minolta CR400
marka renk Olger kullanilarak c¢opleri ayiklanarak kaplara konulmus {iziim
numunelerinin tstiinden 3 noktadan L, a, b, renk degerleri 6lgiilmiis (Sekil 3.13)

bu degerler kullanilarak hue agisi ve croma degerleri hesaplanmastir.

Sekil 3.13. Yas ve kuru {liziimde renk tayininde kullanilan renk dlcer alet (a) ve renk dlgiimiine

hazirlanmis kuru tizim 6rnegi (b).
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3.2.7.10 Kuruma randimam (%): Serilen iiziimlerin ilk giin yas agirliklart ve

son giin kuru agirliklar tartilarak bu degerlerin oranlanmasiyla kuruma randimani

hesaplanmistir. Sonuglar % olarak verilmistir.
Kuruma Randimani (%) = (Son Agirlik/ilk Agirlik)*100

3.2.7.11 Ortalama kuruma siiresi ve giinliik su kaybi: Golgede {iziim kurutma

denemesinde her hasat renk grubu ve farkli K,CO3 doz uygulamasii temsil eden
2’ser kg’lik tiztimler plastik kasalara konulmus ve portatif kurutma golgeligi i¢ine
yerlestirilmistir. Bu kasalarin agirliklar1 glin asir1 tartilarak tiziimlerin agirlik
kayiplar takip edilmistir. Her tekerriiriin ayrica takip edilen 2 kg’lik drneklerinin
giinlik su kaybi egrileri ve kuruma siireleri tespit edilmistir. Kontrol olarak
glineste kurutulan tliziimlerin 2’ser kg’lik 6rnekleriyle su kaybi ve kuruma siiresi
takibi yapilmistir. Kontrol grubunun kuruma siiresi i¢in tartimlar her giin

yapilmustir.
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4 BULGULAR
4.1 Yas Uziim Analiz Sonuclar1

Laboratuvara getirilen yesil ve sar1 hasat renk grubu olarak iki grup
halinde kesilmis Ornekler ii¢ tekerriirli olarak analiz edilmistir. Elde edilen
sonuglarin ortalama degerleri Cizelge 4.1, Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’te
verilmistir.

Cizelge 4.1 Yesil ve sar1 renkte kesilen yas iiziimlerde salkim agirligi, salkim eni ve boyu, tane eni
ve boyu, 100 tane agirlig1 analiz sonuglari

Salkim Agirhig: | Salkim Eni Salkim Boyu 100 Tane Tane Eni Tane Boyu
Renk Grubu @) (cm) (cm) Agirhigi (g) (mm) (mm)
Yesil 503,43 15,00 31,67 223,53 12,53 17,78
Sari 64124 17,67 29,67 228,00  |12,79 16,54

Cizelge 4.2 Yesil ve sar1 renkte kesilen yas tliziimlerde salkim iskelet orani, salkim iskeleti su
miktari, SCKM, pH, titre edilebilir asit ve saptan kopma kuvveti analiz sonuglari

Saptan Salkim Salkim
Titre Edilebilir | Kopma Iskelet Iskeleti Su
Renk Grubu SCKM (Brix°) pH Asit (g/L) Kuvveti (N) | Orani (%) Miktar1 (g)
Yesil 19,23 4,05 4,75 318,33 2,24 5,58
Sar1 22,73 4,22 3,69 303,67 1,93 6,18

Cizelge 4.3 Yesil ve sar1 renkte kesilen yas iiziimlerde renk Olgiimleri L*, a*, b* Hue agis1 ve
Croma degeri sonuglart

Renk Grubu L* a* b* h° c*
Yesil 51,04 -7,57 17,90 112,92 19,44
Sar1 50,02 -4 56 18,22 104,05 18,81

Tane eni, tane boyu ve 100 tane agirligt bakimindan 6nemli farkliliklar
goriilmemis seker orani diisiik olan tiztimlerin 100 tane agirlig1 diger gruba gore
4.47 g daha diisiik ¢cikmistir. Yesil renkte hasat edilen {iziimlerde salkim agirligi
diger gruba gore daha diisiik olmustur (Cizelge 4.1). Analiz sonuglarindan da
goriildiigii gibi yesil grup lziimlerin seker orani ortalama 19-20 briks iken sar1
renkteki tiziimlerin seker orani ortalama 22-23 briks olarak Ol¢iilmiistiir. Saptan
kopma kuvveti yesil renkli {iziimlerde daha yiiksek olmustur. Diisiik sekerde hasat

edilen iizimlerin sap baglanti kuvvetlerin daha saglam olmasi Oktar’in (2014)
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caligmalariyla Ortlismektedir. Yesil renkli {iziimlerin pH degeri sari renkli
tiziimlerden daha diisiik titre edilebilir asitlik degeri ise daha yiiksek bulunmustur.
Uziimiin igindeki seker orani arttik¢a ve iiziimler olgunlastikea titre edilebilir asit
miktar1 azalirken pH degeri artmaktadir. Yesil renkte hasat edilen tiztimlerin
salkim iskelet oran1 %2.24 iken sar1 renkte hasat edilen {liziimlerin salkim iskelet
orant %1.93 olmustur. Olgun iiziimlerin salkim iskelet orani olgunlagsmanin
basindaki diisiik sekerli {iziimlere gore daha diisiik olmaktadir (Cizelge 4.2). L*,
hue agis1 ve croma degerleri yesil renkli liziimlerde sar1 renkli tiziimlerden daha
yiikksek bulunmus ancak a* degeri daha diisiik bulunmustur. a* degeri yesillik
kirmizilik oranint belirtmektedir. Negatif yonde artan a* degeri {irliniin
yesilliginin artmasindan kaynaklanmaktadir. Hue agisinin yesil renkli tiziimlerde
daha yiiksek olmasi da {iziimiin yesil renginden kaynaklanmaktadir. Uziimlerin

rengi sarardik¢a hue agis1 azalmaktadir (Cizelge 4.3).

4.2 Kuru Uziim Analiz Sonuclar:

4.2.1 100 Tane agirhg (g)

K2COj3 dozlarinin kuru tiziimde 100 tane agirligina etkisi istatistiki 6nemli
diizeyde olmugstur (P<0.05). %5 K,CO3 dozu uygulamasindan en yiiksek degerler
elde edilmistir ve istatistiki olarak diger uygulamalardan farkli grupta yer almistir.
%3 ve %7 KyCO3 doz uygulamalart 100 tane agirhigi bakimindan ayni istatistik
grubunda yer almistir. Kontrol grubu ise bu iki grup arasinda yer almistir (Cizelge
4.4).

Cizelge 4.4 Farkli renk gruplarinin ve K,CO3 dozlariin kuru iiziimde 100 tane agirligina etkisi

Renk Gruplan

KoCO; Dozlart. Yesil Kesilen I;arl Kesilen KoCO3 Doz Ort.
% 3 44.330 45,186 44,758 B
% 5 48.462 48.612 48.537 A
% 7 42.410 45.660 44,035 B
Kontrol 45,982 45,982 45.982 AB
Renk Grup Ort. 45.296 46.360
Renk Grup Ortalama LSD:6.d
K,CO3 Doz Ortalama LSD g 5):2.825
Renk Grubu*K,CO; Doz Ortalama LSD:6.d
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4.2.2 Tane eni (mm)

K,CO3 dozlarinin ve dozlarin renk gruplar ile ortak etkilerinin tane eni
tizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli diizeyde bulunmustur (P<0.01). Dozlarin
etkisi istatistiksel olarak % 1 hata diizeyinde 6nemli olmustur. En yiiksek tane eni
degeri gilineste kurutulan kontrol gruplarindan (8.488) alinirken en diisiik degerler
%7 K,CO3 uygulamalarindan (7.697) alinmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Farkli renk gruplarinin ve K,COj3 dozlarinin kuru tiziimde tane enine etkisi (mm).

Yas Tane Renk Gruplar
K7COs3 Dozlar Yesil Kesilen Sar1 Kesilen KoCO; Doz Ort.
% 3 7.582 8.422 8.002 BC
%5 8.210 7.930 8.070 B
%7 7.766 7.628 7.697 C
Kontrol 8.488 8.488 8.488 A
Renk Grup Ort. 8.012 8.117
Renk Grup Ortalama LSD:6.d
K,CO3 Doz Ortalama LSD g 01).0.355

Renk grubu*K,CO3 dozu interaksiyonunun tane enine etkisi istatistiki
olarak onemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek en degeri kontrol grubunda
(8.488) elde edilmistir ve istatistiki olarak farkli grupta yer almistir. En diisiik
degerler %3 K,COs3 uygulamalarinin yesil gruptaki liziimlere uygulanmasiyla elde

edilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 Farkli renk gruplarinin ve K,COj; dozlarinin kuru iiziimde tane enine ortak etkisi

(mm).
Yas Tane Renk Gruplan
K,CO; Dozlar Yesil Kesilen SarlpKesiIen KLOs Doz Ort.

% 3 7.582 D 8.422 AB 8.002

%5 8.210 ABC 7.930 BC 8.070

% 7 7.766 BC 7.628 CD 7.697
Kontrol 8.488 A 8.488 A 8.488
Renk Grup Ort. 8.012 8.117

Renk Grubu*K,CO; Doz Ortalama LSDq1,:0.502
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4.2.3 Tane boyu (mm)

Renk gruplarimin, K,COj3 dozlarinin ve renk grubu ile K;CO3 dozlarinin
ortak etkisinin (interaksiyonu) tane boyuna etkisi istatistiki onemli diizeyde
olmamistir. Denemede en yiiksek boy degeri 14.652 mm ve en diisiik boy degeri

13.786 mm olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 Farkli renk gruplarinin ve K,CO3 dozlarinin kuru {iziimde tane boyuna etkisi

Renk Gruplan

K2COs Dozlar Yesil Kesilen Sar1 Kesilen KoCO; Doz Ort
% 3 13.812 14.652 14.232
% 5 13.800 14.180 13.987
% 7 14.166 13.786 13.976
Kontrol 14.604 14.604 14.604
Renk Grup Ort. 14.096 14.305
Renk Grup Ortalama LSD:6.d
K,CO3 Doz Ortalama LSD:6.d
Renk Grubu*K,CO3; Doz Ortalama LSD:6.d

4.2.4 Saptan kopma kuvveti (N)

Kuru iiziimde saptan kopma kuvveti fiizerine renk gruplarinin etkisi
olmazken K,;COj3; dozlarinin etkisi istatistiki 6nemli diizeyde bulunmustur
(P<0.01). %3 K,CO3 uygulamasindan en yiiksek sonuglar (215.900) alinmis ve bu
uygulamay1 sirastyla %7 K;COs; uygulamasi (202.300), %5 K;COs uygulamasi
(192.200) ve kontrol uygulamasi (149.400) izlemistir (Cizelge 4.8). En zayif sap
baglanti kuvveti kontrol grubunda 6lc¢lilmiistiir ve istatistiki olarak farkli grupta
yer almistir.

Cizelge 4.8 Farkli renk gruplarmim ve K,COjs; dozlarmin kuru iizimde tane saptan kopma
kuvvetine etkisi

Renk Gruplar
K2COs3 Dozlar Yesil Kesilen Sar1 Kesilen KoCO; Doz Ort
% 3 217.400 214.400 215.900 A
%5 212.000 172.400 192.200 B
% 7 199.600 205.000 202.300 AB
Kontrol 149.400 149.400 149.400 C
Renk Grup Ort. 194.600 185.300

Renk Grup Ortalama LSD:6.d
K,CO3 Doz Ortalama LSD g 1).15.586
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Renk grubu*K,CO3; dozu interaksiyonu kuru iiziimde saptan kopma
kuvvetine istatistiki olarak onemli etki etmistir (P<0.05). En yiiksek degerler %3
K,COj3 uygulamasi ile yesil renkte hasat edilerek kurutulan tiziimlerde (217.400
N) alinirken en diisiik degerler giineste kurutulan kontrol grubu uygulamalardan
(149.400) alinmustir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9 Farkli renk gruplarmin ve K,COjz; dozlarmin kuru {izimde tane saptan kopma
kuvvetine ortak etkisi

Renk Gruplari
K2CO3 Dozlart Yesil Kesilen Sar1 Kesilen K2LOs Doz Ort

% 3 217.400 A 214.400 A 215.900
%5 212.000 A 172.400 BC 192.200

% 7 199.600 AB 205.000 A 202.300
Kontrol 149.400 C 149.400 C 149.400
Renk Grup Ort. 195.150 185.300

Renk Grubu*K,COj; Doz Ortalama LSDg 5):29.610

4.2.5 pH

Analiz sonucuna goére kuru lizimde pH degerine farkli K,CO3z dozu
uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.01). Renk
gruplarmin pH {iizerine etkisi istatistiki onemli diizeyde bulunmustur (P<0.01).
%7 KyCOs3

uygulamalarindan alinmistir. Renk gruplarinda ise sar1 renkte kesilen tiziimlerin

K,CO3 dozu uygulamalarindan en vyiiksek degerler (4.709)

pH degeri (4.677) yesil renkte kesilen iiztimlerin pH degerinden (4.620) daha
yiiksek olmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10 Farkli renk gruplarimin ve K,COj3; dozlarinin kuru tiziimde pH degerine etkisi

Renk Gruplan
K2CO;3 Dozlan Yesil Kesilen Sar1 Kesilen KoCO; Doz Ort.

% 3 4,582 4.700 4641 B

%5 4.630 4.604 46178B

% 7 4.642 4.776 4709 A
Kontrol 4.626 4.620 4.626 B

Renk Grup Ort. 4.620 b 4.677 a

Renk Grup Ortalama LSD):0.035

K,CO; Doz Ortalama LSDq ):0.050




Renk grubu ile K,CO3 dozlarinin ortak etkisinin kuru tiziimde pH degerini
istatistiki 6nemli diizeyde etkiledigi goriilmiistiir (P<0.01). Sar1 renkte kesilerek
ve %7 K,CO3 uygulanan iiziimlerde pH en yiiksek olurken (4.776) yesil renkte
kesilerek %3 K,CO3 uygulanan iiziimlerde en diisiik (4.582) olmustur (Cizelge

4.11).

39

Cizelge 4.11 Farkli renk gruplarinin ve K,COj3 dozlarinin kuru tiziimde pH degerine ortak etkisi

Renk Gruplari
K2CO; Dozlan Yesil Kesilen Sar1 Kesilen KoCO; Doz Ort

% 3 4,582 C 4.700 B 4.641

% 5 4.630 BC 4.604 C 4.617

% 7 4.642 BC 4776 A 4,709

Kontrol 4.626 C 4.620 C 4.626

Renk Grup Ort. 4.620 4.677

Renk Grubu*K,CO3; Doz Ortalama LSD1,:0.071

4.2.6 Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM-%o)

Farkli K,CO3; dozlarinin SCKM 1iizerine etkisi istatistiki olarak %35 hata
diizeyinde Onemli olmustur. %5 K,CO; uygulamasindan en yiiksek degerler

almmis ve istatistiki olarak digerlerinden farkli grupta yer almistir. Farkli hasat

rengini SCKM miktarini istatistiki 6nem diizeyinde etkilememistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12 Farkli renk gruplarinin ve K,CO;3; dozlarmin kuru iiziimde suda ¢oziinebilir kuru

madde miktarina etkisi

Renk Grup Ortalama LSD:6.d
K,CO; Doz Ortalama LSD g gs): 2.023

Renk Gruplan
K2COs3 Dozlan Yesil Kesilen Sar1 Kesilen K2CO, Doz Ort.
% 3 81.400 76.800 79.100 AB
% 5 80.400 79.800 80.100 A
% 7 76.400 79.000 77.700 B
Kontrol 77.600 77.600 77.600 B
Renk Grup Ort. 78.950 78.300

Kuru {iziimde suda ¢oziintir kuru madde tizerine renk grubu* K,CO3 dozu
interaksiyonunun etkisi istatistiki dnemli diizeyde olmustur (P<0.05). En yliksek
SCKM degeri (81.400) %3 K,COs ile yesil hasat renk grubu uygulamalarindan
almirken en diisiik degerler (76.400) %7 K,COgs ile yesil hasat renk grubu




uygulamalarindan alinmigtir. Kontrol grubu olarak %5 K,CO; ile bandirilip
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glineste kurutulan tiziimlerde SCKM 77.600 olarak dlglilmiistiir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13 Farkli renk gruplarinin ve K,COj3 dozlarmm kuru tiziimde suda ¢6ziinebilir kuru

madde miktarina ortak etkisi

Renk Gruplari
K2LOs Dozlan Yesil Kesilen Sar1 Kesilen KoCO; Doz Ort.

% 3 81.400 A 76.800 BC 79.100
% 5 80.400 AB 79.800 ABC 80.100
% 7 76.400 BC 79.000 ABC 77.700
Kontrol 77.600 ABC 77.600 ABC 77.600
Renk Grup Ort. 78.950 78.300
Renk Grubu*K,CO; Doz Ortalama LSDq¢1y:3.844

4.2.7 Titre Edilebilir Asitlik (TA-g/L)

Kuru tiziimde titre edilebilir asit miktarina renk gruplarinin etkisi istatistiki
onemli diizeyde bulunmustur (P<0.01). Yesil hasat renk grubundaki tiziimlerde
titre edilebilir asit miktar1 (1.706), sar1 hasat renk grubundaki iiziimlere gore
(1.481) daha yiiksek olmustur. Farkli K,CO3; dozlarinin titre edilebilir asitlik
lizerine etkisi istatistiki O6nem diizeyinde olmustur (P<0.01). %5 K,COj3
uygulayarak gilineste kurutulan kontrol grubu tiziimlerden en yiiksek (1.999)
degerler alinirken %7 K,COjs uygulamasindan (1.380) en diisiik degerler elde
edilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14 Farkli renk gruplarimm ve K,COj; dozlarmin kuru iiziimde titre edilebilir asitlik
(tartarik asit) miktarina etkisi

Renk Gruplan

K7COs Dozlar. Yesil Kesilen Sparl Kesilen KoCO, Doz Ort.
% 3 1.660 1.304 1.482 BC
%5 1.557 1.468 1.513 B
% 7 1.606 1.155 1.380C
Kontrol 1.999 1.999 1.999 A
Renk Grup Ort. 1.706 a 1.481Db
Renk Grup Ortalama LSD g :0.093
K,CO; Doz Ortalama LSD1.0.131

Renk grubu*K,CO;3; dozlarimin interaksiyonunun TA miktarina etkisi
istatistiki olarak Onemli diizeyde olmustur (P<0.01). Renk grubu*K,COj3

dozlarinin interaksiyonunda en yiiksek degerler (1.999) kontrol uygulamalarindan
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alimirken en diisiik degerler 1.155 ile %7 K;CO3 uygulamasi ile sar1 hasat renk
grubunda elde edilmistir. Kontrol grubu olarak %5 K,COj3 ile bandirilip gilineste
kurutulan tiztimlerde titre edilebilir asit degeri diger tiim gruplardan daha ytliksek
olmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15 Farkli renk gruplarinin ve K,CO;z dozlarmin kuru iiziimde titre edilebilir asitlik
(tartarik asit) miktarina ortak etkisi

Renk Gruplari
K2CO; Dozlar. Yesil kesilen Sar1 Kesilen KoCO; Doz Ort.

% 3 1.660 B 1.304 DE 1.482

%5 1.557 BC 1.468 CD 1.513

%7 1.606 BC 1.155E 1.380

Kontrol 1.999 A 1.999 A 1.999

Renk Grup Ort. 1.706 1.481

Renk Grubu*K,CO; Doz Ortalama LSD g ;):0.185

4.2.8 Nem (%)

Kuru liziimde % nem igerigine K,CO3; dozlarinin etkisi istatistiki 6nemli
diizeyde bulunmustur (P<0.01). En diisiik nem igerigi (14.398) kontrol grubu
tiziimlerde olmustur. Kontrol grubu istatistiki acidan diger uygulamalardan farkli
grupta yer almistir. Diger dozlarin hepsi yakin sonuglar vermis ve ayni istatistik
grubunda yer almistir. Farkli hasat renk gruplarinin nem igerigine etkisi istatistiki

onem diizeyinde olmamistir Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16 Farkli renk gruplarinin ve K,COj3 dozlarinin kuru iiziimde % nem igerigine etkisi

Renk Gruplan

K2COs Dozlart. Yesil Kesilen I;arl Kesilen KoCO, Doz Ort.
% 3 17.916 18.122 18.019 A
%5 17.654 18.042 17.848 A
% 7 18.194 17.702 17.947 A
Kontrol 14.398 14.398 14.398 B
Renk Grup Ort. 17.041 17.066
Renk Grup Ortalama LSD:6.d
K,CO; Doz Ortalama LSDq¢1y:0.424

Renk grubu ile K,CO3; dozlarinin nem igerigine ortak etkisi istatistiki
onemli diizeyde olmustur (P<0.01). En yiiksek nem igerigi %7 potasyum karbonat
dozunun yesil renkte hasat edilen iiziimlere uygulanmasindan elde edilirken

(18.398) en diisiik nem igerigi kontrol grubu olarak giineste kurutulan tiziimlerden
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(14.398) elde edilmistir. Golgede kurutulan iiziimlerin i¢inde en diisiilk nem degeri
17.654 ile yesil hasat renk grubundaki liziimlere %5 K;COj uygulanmasindan
elde edilmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17 Farkli renk gruplarmin ve K,COj3; dozlarmin kuru iiziimde % nem igerigine ortak
g grup g

etkisi
Renk Gruplan
KoCO; Dozlari. Yesil Kesilen Sar1 Kesilen KoCO; Doz Ort.

%3 17.916 ABC 18.122 AB 18.019
%5 17.654 C 18.042 ABC 17.848
% 7 18.194 A 17.702 BC 17.947
Kontrol 14.398 D 14.398 D 14.398
Renk Grup Ort. 17.041 17.066
Renk Grubu*K,COj3; Doz Ortalama LSDg ;):0.446

4.2.9 Tane rengi (L, a, b, Hue ve Croma)

“L” renk degeri acisindan degerlendirildiginde Kuru tizimde L degeri
tizerine renk gruplarinin etkisi istatistiki onemli diizeyde olmamuistir. Yesil hasat
renk grubunun L degeri (24.049) sar1 hasat renk grubunun L degerinden (23.217)
daha yiiksek bulunmustur ama istatistiki acidan ayni grupta yer almislardir.
K,CO3 dozlarmin L degeri iizerine etkisi istatistiki dnemli diizeyde bulunmustur
(P<0.01). Kontrol grubu olarak giineste kurutulan iiziimler en yiiksek “L” degerini
vermistir ve diger uygulamalardan istatistiki olarak farkli grupta yer almustir.
Golgede kurutulan iiziimlerde birbirine yakin degerler Olgiilmiistiir. Renk
grubu*K,COs3 dozlarmin interaksiyonunun L degerine etkisi nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18 Farkli renk gruplarinin ve K,COjz dozlarinin kuru tiziimde “L” renk degerine etkisi

Renk Gruplan

KoCO; Dozlart Yesil Kesilen Sar Kesilen KoCO3 Doz Ort.
% 3 23.600 22.714 23.157B
% 5 23.734 21.890 22.812 B
% 7 22.600 22.000 22.300C
Kontrol 26.262 26.262 26.262 A
Renk Grup Ort. 24.049 23.217
Renk Grup Ortalama LSD:6.d
K,CO; Doz Ortalama LSD g ¢).1.782
Renk Grubu*K,CO3; Doz Ortalama LSD:6.d




43

[P 2]

a” renk degeri agisindan degerlendirildiginde yapilan analizlerle tespit
edilen kuru iiziimde “a” degeri lizerine renk gruplarinin etkisi istatistiki dnemli
diizeyde olmustur (P<0.01). Yesil renkli olarak kesilen iiztimlerin “a” degeri
(2.631) sar1 renkli olarak kesilen iiztimlerden (3.298) daha diisiik olmustur.
K,COj3 dozlarinin a degeri lizerine istatistiki olarak onemli etki ettigi goriilmiistiir
(P<0.01). Kontrol grubu olarak giineste kurutulan tiziimler en yiiksek “a” degerine
sahip olurken diger uygulamalardan istatistiki olarak farkli grupta yer almustir
(Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19 Farkli renk gruplarimin ve K,CO; dozlarinin kuru iiziimde “a” renk degerine etkisi

Renk Gruplari
K2COs Dozlar Yesil Kesilen Sar1 Kesilen KoCO; Doz Ort

% 3 1.112 2.174 1.649 B
%5 1.722 1.718 1.720 B
% 7 0.850 2.220 1.535B
Kontrol 7.080 7.080 7.080 A
Renk Grup Ort. 2.631b 3.298 a

Renk Grup Ortalama LSD g 1):0.489

K,CO; Doz Ortalama LSD g 1y:0.692

Farkli renk gruplann ile K;COs; dozlarimin ortak etkisinin

(interaksiyonunun) kuru iiziimde a renk degerine etkisi istatistiki dnemli diizeyde
bulunmustur (P<0.05). Kontrol grubunun “a” degerleri diger tiim grup ve
uygulamalardan daha yiiksek olmus ve farkli istatistik grubunda yer almistir.
Yesil hasat rengindeki liziimlere %7 K2CO3; dozu uygulamasindan en diisiik “a”
degeri elde edilmistir (0.850). Daha sonra en diisiik “a” degerleri yesil hasat
rengindeki liziimlerin sirasiyla %3 K,CO3; ve %5 K,COj3; uygulamalarindan elde
edilmistir. (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20 Farkli renk gruplarinin ve K,COj3 dozlarinm kuru tizimde “a” renk degerine ortak

etkisi
Renk Gruplan
K2COs Dozlar Yesil Kesilen pSarl Kesilen KCO, Doz Ort,

% 3 1.112 CD 2.174B 1.649

%5 1.722 BC 1.718 BC 1.720

% 7 0.850 D 2.220B 1.535

Kontrol 7.080 A 7.080 A 7.080

Renk Grup Ort. 2.631 3.298

Renk Grubu*K,C0O; Doz Ortalama LSDq¢5:0.729

“b” renk degeri agisindan degerlendirildiginde Kuru iiziimde b degeri

tizerine renk gruplarmin etkisi istatistiki énemli diizeyde bulunmustur (P<0.01).
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Yesil hasat renk grubunun b degeri (18.368) sar1 hasat renk grubunun b
degerinden (16.600) yiiksek olmustur ve istatistiki agidan farkli gruplarda yer
almislardir. K,COs dozlarimin b degerine etkisi istatistiki diizeyde ©Onemli

olmamustir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21 Farkli renk gruplarmim ve K,COj; dozlarinin kuru iiziimde “b” renk degerine etkisi

Renk Gruplar

KoCO; Dozlart Yesil Kesilen Sar1 Kesilen KoCO; Doz Ort.
% 3 19.468 16.182 17.825
%5 18.306 16.630 17.468
% 7 18.088 16.866 17.478
Kontrol 18.342 18.002 18.172
Renk Grup Ort. 18.551 a 16.9200 b
Renk Grup Ortalama LSD g 01):0.775
K,CO3 Doz Ortalama LSD:6.d

Renk grubu ile K;COj3; dozlarimin interaksiyonunun etkileri istatistiki
onemli diizeyde olmustur (P<0.01). En yiiksek degerler %3 K,CO3; uygulamasi
yapilan yesil hasat renk grubundaki tiziimlerden alinmistir (19.468). En diisiik b
degeri ise (16.182) %3 K,CO3 uygulanan sar1 hasat renk grubundaki tiziimlerden
alinmistir. 6 farkli istatistik grubu olusmustur (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22 Farkli renk gruplarinin ve K,COj3; dozlarinin kuru {izimde “b” renk degerine ortak

etkisi
Renk Gruplan
K7COs Dozlar Yesil Kesilen Sal‘lpKeS“en KLO, Doz Ort,

% 3 19.468 A 16.182 D 17.825
%5 18.306 AB 16.630 CD 17.129

% 7 18.088 ABC 16.866 BCD 16.979
Kontrol 18.342 AB 18.002 ABC 18.002
Renk Grup Ort. 18.368 16.600

Renk Grubu*K,CO; Doz Ortalama LSDq1y:1.549

“Hue agis1” bakimidan degerlendirildiginde farkli hasat renginin hue
acisina etkisi istatistiki onem diizeyinde olmustur (P<0.01). Farkli K,CO3 dozu
uygulamalarinin kuru iizimde hue agisina etkisi istatistiki 6nemli diizeyde
bulunmustur (P<0.01). Yesil kabuk renginde kesilerek kurutulan tiztimler (81.863)
ile sar1 kabuk renginde kesilerek kurutulan liziimler (79.359) farkli grupta yer

almistir. KyCOj3; dozlarinin hue acisna etkisi istatistiki Onemli diizeyde
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bulunmustur (P<0.01). Golgede kurutulanlarin dozlari arasinda fark olmamis

kontrol grubu golgedekilerden farkli grupta yer almistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23 Farkli renk gruplariin ve K,CO; dozlarinin kuru iiziimde “hue” agisina etkisi

Renk Gruplan
KoCO; Dozlart Yesil Kesilen Sar1 Kesilen KoCO3 Doz Ort.

% 3 86.734 82.320 84.527 A

%5 84.596 84.048 84.322 A

% 7 87.226 82.544 84.885 A
Kontrol 68.898 68.524 68.711 B

Renk Grup Ort. 81.863 a 79.359 b

Renk Grup Ortalama LSD g :1.558

K,CO; Doz Ortalama LSD g o1):2.204

Renk grubu ile K;COj3; dozlarinin ortak etkisinin hue agisini istatistiki
onemli diizeyde etkiledigi goriilmiistiir (P<0.05). En yiiksek degerler %7
potasyum karbonat uygulanan yesil kabuk renginde kesilen tliziimlerden alinirken
(87.226) en diisiik degerler kontrol grubundan (68.524) elde edilmistir. Golgede
sar1 kabuk renginde kesilerek kurutulan iiziimler biitiin uygulamalarda ayni
istatistik grubunda yer almis ve yesil hasat renk grubu ile kontrol grubu arasinda

degerler elde edilmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24 Farkli renk gruplarinin ve K,COj3 dozlarinin kuru iiziimde “hue” agisina ortak etkisi

Renk Gruplan
K7COs Dozlar Yesil Kesilen Sar1 Kesilen KoCO, Doz Ort.
% 3 86.734 AB 82.320 C 84.527
%5 84.596 BC 84.048 C 84.322
% 7 87.226 A 82.544 C 84.885
Kontrol 68.898 D 68.524 D 68.711
Renk Grup Ort. 81.863 79.359
Renk Grubu*K,C0O; Doz Ortalama LSD g ¢5:2.320

Kuru {iziimde tane rengi croma degeri lizerine renk gruplarinin etkisi
istatistiki 6nemli diizeyde bulunmustur (P<0.01). Yesil hasat renk grubundaki
tiziimlerin croma degeri (18.920) sar1 hasat renk grubundakilerin croma
degerinden (17.374) daha yiiksek olmustur ve istatistiksel agidan farkli gruplarda
yer almiglardir. K,CO3 dozu uygulamalarinin croma degerine etkisi istatistiki
onemli diizeyde olmustur (P<0.01). Giineste kurutulan kontrol grubu iiziimler

(19.502) golgedekilerden daha yiiksek croma degerinde olmustur (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25 Farkli renk gruplarinin ve K,CO3 dozlarinin kuru iziimde “croma” degerine etkisi

Renk Gruplan
KoCO; Dozlari Yesil Kesilen Sar1 Kesilen KoCO; Doz Ort.

% 3 19.512 16.334 17923 B

%5 18.388 16.724 17.556 B

% 7 18.118 17.094 17.606 B
Kontrol 19.660 19.344 19.502 A

Renk Grup Ort. 18.920 a 17.374 b

Renk Grup Ortalama LSD g 01):0.786

K,COj3 Doz Ortalama LSDq 0):1.112

Renk grubu ile K;COj3; dozlarinin interaksiyonunun etkileri istatistiki
onemli bulunmustur (P<0.05). Golgede kurutulanlardan en yiiksek deger yesil
hasat renk grubunda %3 K,COj3; uygulamasindan (19.512) alinirken en diisiik
deger sar1 hasat renk grubunda %3 K,CO3; uygulamasindan (16.334) alinmistir.
Tiim renk grubu ve uygulamalarindan arasinda ise en yiliksek degerler kontrol

grubundan alinmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26 Farkli renk gruplarinin ve K,CO; dozlarinin kuru tiziimde “croma” degerine ortak

etkisi
Renk Gruplari
K2CO; Dozlan Yesil Kesilen Sar1 Kesilen KoCO; Doz Ort

% 3 19.512 A 16.334 D 17.923
%5 18.388 AB 16.724 CD 17.556
%7 18.118 ABC 17.094 BCD 17.606
Kontrol 19.660 A 19.344 A 19.502
Renk Grup Ort. 18.920 17.374

Renk Grubu*K,COj3 Doz Ortalama LSD g g5):1.572

4.2.10 Kuruma randimam (%b)

Yapilan analizlerde, kuru {iziimlerin kuruma randimanina renk gruplarinin,
K;CO3 dozlarinin ve renk grubu ile K;COjs; dozlarmin ortak etkisinin

(interaksiyonu) istatistiki dnemli diizeyde olmadigi goriilmiistiir (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27 Farkli renk gruplarinin ve K,CO3 dozlarinin kuru tiziimde kuruma randimanina etkisi

Renk Gruplan

KoCO; Dozlari Yesil Kesilen Sar1 Kesilen KoCO; Doz Ort.
% 3 22.778 24.030 23.404
%5 24.366 23.972 24.169
% 7 23.028 24.016 23.522
Kontrol 23.472 23.472 23.472
Renk Grup Ort. 23.411 23.873
Renk Grup Ortalama LSD:6.d
K,CO; Doz Ortalama LSD:6.d
Renk Grubu*K,CO; Doz Ortalama LSD:6.d

Bu calismada amag iiziimlerin baslangi¢ renklerinin bozulmalarinin biiyiik
oranda engelleyerek yesil renkte kuru tiziim elde etmektir. Biitiin 6rneklerin ayni
oranda yesil olmas1t miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle istedigimiz yesil renkte
kuru liziimiin miktar1 {iretimin verimliligi i¢in olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle
kuruyan tiziimlerin yesil kalma oranlari da belirlenmistir. Her tekerriiriin yesil
renkli kuruyan ve kahverengilesen iliziimleri ayri ayri tartilarak tiziimlerin ne

kadarinin yesil olarak kurudugu hesaplanmistir.

Kuruyan tiziimlerin yesil kuruma oranina renk gruplarinin etkisi istatistiki
onemli diizeyde bulunmustur (P<0.05). Yesil hasat renk grubundaki {iziimlerin
yesil kuruma oran1 %53.259 olurken sar1 hasat renk grubundaki tiziimlerin yesil
kuruma oran %36.936 olmustur. K,CO3 dozlarinin ve renk grubu ile K,COj3
dozlarinin interaksiyonunun yesil oranmna etkisi istatistiki ac¢idan Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.28 Kuru tliziimde farkli renk gruplarinin ve K,COj3; dozlariin yesil kuruma oranina etkisi

Renk Gruplan
K,CO3; Dozlan Yesil Sart K,CO;3; Doz Ort.
% 3 59.052 40.582 49.817
%5 53.660 38.764 46.212
% 7 47.064 31.462 39.263
Renk Grup Ort. 53.259 a 36.936 b
Renk Grup Ortalama LSD g ¢5): 12.200
K,CO3 Doz Ortalama LSD:6.d
Renk Grubu* K,CO; Dozu Interaksiyonu LSD:6.d
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4.2.11 Ortalama kuruma siiresi ve giinliik su kaybi

Kuruma periyodu siiresince Hobo ile portatif kurutma gélgeliginin igindeki
sicaklik ve nem degerleri 6l¢iilmiistiir. Her 15 dakikada 1 kez okuma yapilmistir.
Okuma verileri kullanilarak giinlik sicaklik ve nem degerleri grafigi
hazirlanmistir (Ek-3). Giinliik en yiiksek ve en diisiik sicaklik ve nem degerleri
tespit edilmis giinliik ortalama degerler hesaplanmistir. 30 giinliikk kuruma
siiresince en diisiik sicaklik 7.78 °C, en yiiksek sicaklik 39.05 °C olarak
kaydedilmistir. Ortalama sicakliklar genel olarak 22-25 °C arasinda olmustur. Dis
ortamin sicaklik degerleri genellikle igerisinden 3-5 °C daha yiiksek olmustur. En
diisitk nem degeri %15, en yliksek nem degeri %85.27 olarak kaydedilmistir.
Kuruma siiresince ortalama nem genellikle %50-55 civarinda olmustur. Kurutma
gblgeliginin  disindaki sicaklik ve nem degerleri meteoroloji kurumundan
almmistir. Asagida portatif kurutma golgeliginin i¢inde ve disinda Olgiilen
minimum, maximum ve ortalama sicaklik degerleri ile nem degerleri

gosterilmistir (Cizelge 4.29, Cizelge 4.30).
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Cizelge 4.29 Golgelik i¢inin ve dis ¢evrenin giinlik minimum, maximum ve ortalama sicaklik

degerleri
Tarih Sicaklik °C
min max ort. Sicaklik

i¢c-dis i¢c-dis ic-dis
gg/aalyy i¢ dis farka i¢ dis farka i¢ dig farka
26.08.2017 | 16,1 215 1536 195 335 1140  |175 268 193
27.08.2017 | 154 225 1712 32,7 341 114 24,6 21 124
28.08.2017 | 15,7 2834 1774 33,0 34 |24 252 277 |25
29.08.2017 |17,4 213 1392 29,3 362 |69 234 282 148
30.08.2017 12,2 223 110,09 294 306 112 21,7 259 |42
31.08.2017 | 9,6 207 11113 321 311 110 20,6 249 143
01.09.2017 | 9,3 163 17,03 338 336 102 21,6 24 124
02.09.2017 [11,1 149 1376 36,0 361 o1 23,7 244 o7
03.09.2017 | 15,2 163 11 34,1 379 |38 238 261 |73
04.09.2017 |138 203 1655 31,2 346 |34 22,4 216 |52
05.09.2017 |9,1 184 1932 27,8 824 |46 19,1 251 16,0
06.09.2017 | 8,5 183 |982 309 87 |22 19,8 236 |39
07.09.2017 | 10,6 139 335 33,2 32 12 21,2 219 197
08.09.2017 | 114 153 1387 34,0 334 106 22,7 237 11,0
09.09.2017 | 134 164 13,04 35,9 352 o7 24,0 248 108
10.09.2017 |13, 186  |562 35,9 366 o7 23,0 265 |35
11.09.2017 | 133 178  |453 34,9 366 |17 238 265 |27
12.09.2017 | 12,7 202 1751 34,8 342 Joe 24,2 211 129
13.09.2017 | 153 172 119 36,0 336 124 25,2 251 o1
14.09.2017 | 155 201 1463 35,4 355 Joa 24,6 213 127
15.09.2017 | 15,9 11 1325 37,2 339 133 25,2 261 109
16.09.2017 | 14,9 203 1540 36,6 366 100 24,9 269 120
17.09.2017 | 13,8 20 16,15 38,9 314 115 24,8 213 |25
18.09.2017 | 13,3 192 1593 39,1 397 oz 24,3 282 139
19.09.2017 | 13,8 184 1455 38,2 379 103 26,6 21,2 106
20.09.2017 | 12,2 179 |5,69 31,0 378 |68 222 268 |46
21.09.2017 |87 224 11372 283 307 |24 18,4 264 1350
22.09.2017 |8,1 163 1822 28,6 253 133 17,8 207 129
23.09.2017 |7,8 122 1442 31,0 211 139 17,6 193 |17
24.09.2017 | 10,7 128 12,05 31,8 285 |33 19,8 202 |04
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Bu cizelgeye gore kurutma siiresince i¢ ortam sicakliklar1 dis ortam
sicakligindan daha diisiikk olmustur. Gece i¢ ortam disartya gore daha soguk

olmustur. Glindiiz ise i¢ ve dis ortam sicakliklar1 yakin degerde olmustur.

Cizelge 4.30 Golgelik iginin ve dis ¢evrenin giinlik minimum, maximum ve ortalama nem

degerleri
nem %
Tarih min Max ort. Nem

i¢c-dis i¢c-dis ic-dis
gg/aalyy |i¢ dig farka i¢ dis farka i¢ dig farka
26.08.2017 | 72,2 28 a1 80,4 59 214 |763 439 324
27.08.2017 | 34,3 28 1625 83,6 55 1286 ]603 436 | 16,7
28.08.2017 | 30,4 23 738 83,6 61 1226 |582 478 104
29.08.2017 | 36,3 22 1429 793 64  |153 |537 428 1109
30.08.2017 | 29,3 31 167 75,8 65 1108 |51.2 504 o8
31.08.2017 | 19,3 23 1369 82,5 50 |325 |518 397 1121
01.09.2017 | 18,1 19 Jos7 73,9 68 |59 48,0 439 |41
02.09.2017 | 17,8 11 16,79 79,1 55 241  |487 335 |15
03.09.2017 | 32,2 31 |15 80,5 46 1345 |568 34 |23
04.09.2017 | 36,0 23 11303 85,3 56 1293  ]60,0 382 1218
05.09.2017 | 28,5 271|147 81,2 69 122 |549 483 |66
06.09.2017 | 20,3 26 575 78,2 62 162 |50 428 174
07.09.2017 | 22,6 29 1637 78,2 52 1262 |500 376 |124
08.09.2017 | 21,7 271|535 77,3 ST 1203 |484 41 |74
09.09.2017 | 24,6 23 156 71,6 56 156 490 378 1112
10.09.2017 | 18,2 19 Jos83 77,2 54 232 |452 365 |g7
11.09.2017 | 17,6 27 941 75,4 56 194 |509 41 199
12.09.2017 | 27,3 20 1725 80,8 5 258  |56,0 335 1225
13.09.2017 | 27,2 25 1215 79,5 1|85 52,8 496 |32
14.09.2017 | 30,6 25 |555 76,1 1151 53,9 417 162
15.09.2017 | 31,7 31 o66 78,4 174 57,1 515 |56
16.09.2017 | 33,5 42 1854 81,7 65 167 |59,0 527 |63
17.09.2017 | 15,0 36 2100 78,1 7111 46,7 S EE
18.09.2017 | 15,0 22 1700 71,3 64 |73 40,9 422 |13
19.09.2017 | 15,0 20 1500 65,1 5 1101|376 36,7 109
20.09.2017 | 33,9 13 2086 72,1 52 1201  |54.2 313 229
21.09.2017 | 29,2 25 421 74,4 66 |84 53,7 465 |7,
22.09.2017 | 27,6 3 1736 78,5 66 125 |570 503 |67
23.09.2017 | 15,0 26 1100 76,5 8 115 493 521 1738
24.09.2017 | 215 21 1045 75,6 > 106 51,3 412 141




o1

Bu cizelgeye gore i¢ ve dis ortam minumum nem degerleri siirekli
degiskenlik gdstermis bazi giinler igerdeki nem daha yiiksek olurken bazi giinler
dis ortamin nemi daha yiiksek olmustur. Golgelik i¢inin maximum nem degerleri
dis ortama gore genellikle daha yliksek olmustur. Sicakligin diisiik oldugu

saatlerde nem miktar1 yiiksektir ve sicaklik yiikseldik¢e nem miktar1 diismiistiir.

Kuruma siiresi boyunca {liziimlerin su kayiplar1 kaydedilmis ve elde edilen

verilere gore agsagidaki giinliik su kaybi egrileri ¢ikarilmistir.
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Sekil 4.1 %3 K,COj3 yesil grup tiziimlerin giinliik su kaybi egrisi
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Sekil 4.2 %5 K,COj3 yesil grup tiziimlerin giinliik su kayb1 egrisi
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Agirlik (%)
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Sekil 4.3 %7 K,COj yesil grup liziimlerin giinliik su kaybi egrisi
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Sekil 4.4 %3 K,COj sar1 grup tiziimlerin giinliik su kayb1 egrisi
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Sekil 4.5 %5 K,COj sar1 grup tiziimlerin giinliik su kayb1 egrisi
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Sekil 4.6 %7 K,COgsar1 grup tiziimlerin giinliik su kayb1 egrisi

Grafiklerden de goriildiigii gibi su kaybi ilk giinlerde hizli olmus daha
sonra giderek yavaglamistir. Yaklagik 20 giin sonra agirlik kaybi en aza inmis ve
30 giin sonra tizlimler tamamen kurumustur (Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil
4.4, Sekil 4.5, Sekil 4.6).
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Zaman (giin)

Sekil 4.7 %5 K,COsile muamele edilerek giineste kurutulan (kontrol) {iziimlerin giinliik su kaybi
egrisi
Yukaridaki grafikte goriildiigi gibi tizlimlerin giineste kurumasi daha hizl
olmustur. flk 7 giin iginde su kaybr ¢ok hizli olmus daha sonra giderek
yavaglamistir. Giineste tizimler yaklagik 10-12 giinde kurumustur (Sekil 4.7).

Golgede kurutulan tiziimlerde ilk 10 giin su kaybr hizli olmus sonra
giderek yavaslamistir. Golgedeki liziimler yaklagik 30 giinde kurumustur. Glineste
kurutulan tiziimlerle kiyaslandiginda golgede kurutulan tiziimler daha uzun siirede
kurumustur. Uziimler giineste 10 giinde kururken golgede kurutulan {iziimler 30

giinde kurumustur. Giineste kuruma 3 kat daha hizli olmustur.

Golgede kurutulan tizimlerde 13. giin uygulamalarin tamaminda agirlik
%>50’nin altina diismiistiir. Kontrol grubunda ise 6. glinde orneklerin agirliklar
%50’nin altma dismistiir. Portatif kurutma golgeligi i¢indeki iizimlerde
denemenin 18. giiniinden itibaren kahverengilesmeler goriilmeye baslanmis ve

kuruma sonuna kadar artarak devam etmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada iilkemizin en Onemli ihracat iriinlerinden olan Sultani
Cekirdeksiz tiziimiiniin farkli bir uygulamayla kurutulmasi ve bu sayede yesil
renkli kuru iiziim elde edilmesi amaglanmistir. Bu {riin ile kuru {iziim tretiminde

cesitliligi saglamak ve yeni pazarlara girmek hedeflenmektedir.

Arastirmada kurutulacak yas tiziimler farkli kabuk rengine gore yesil hasat
renk grubu ve sar1 hasat renk grubu olarak iki renk grubu halinde hasat edilmis ve
3 farkli K;CO3 dozunda bandirma soliisyonuna bandirilarak 5 tekerriir halinde
teleralarda golgelik iginde kurutulmustur. Bandirma islemiyle uzun siirmesi

beklenen kuruma siiresinin kisaltilmasi amaclanmistir.

Bu calismada yesil renkli kuru iiziim elde edilmesinde iiziimiin fiziki
ozelliklerinin yaninda portatif kurutma golgeligi sisteminin de etkileri
denenmistir. Isigin etkisi engellenerek goélge kosullarmin kurutulan tziimlerin

yesil renkte olmasina etkileri aragtirilmistir.

Portatif kurutma golgeliginin {lizeri mavi renkli brandayla tamamen
kapatilmigtir. Kenarlar iki kat %50’lik siyah golgeleme netiyle kapatilmustir.
Olusturulan golgelik i¢inde 15181in  etkisi azaltilarak daha karanlik ortam
olusturulmus ve bu kosullarda iiziimiin kurumasi ve kurutulan iiziimlerin kalitesi

degerlendirilmistir.

Kuruma tamamlandiktan sonra elde edilen kuru tuzimlerin fiziksel

ozellikleri incelenmis ve kalite 6zellikleri degerlendirilmistir.

Kuru {iziimlerin tane iriligine, yesil renkli ve sar1 renkli hasat edilmis yas
tiziimlerin, farkli KoCO;3; dozlarina bandirilarak goélgede kurutulmasmin etkileri
incelenmistir. Kurutulan tizimler 100 tane agirligi bakimindan degerlendirilerek

sonuclar Sekil 5.1°de verilmistir.
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Sekil 5.1 Yesil ve sar1 renkte hasat edilen tiziimlerde farkli K,CO3 dozu uygulamalar1 ve
gdlgede kurutmanin kuru tiziimiin 100 tane agirligina etkisi

K2CO;3; uygulamalarinin ortalamalar1 istatistiki 6nemli diizeyde etkili
cikarak li¢ grupta toplanmustir. Hasat renk gruplarimin etkisi istatistiki onemli
diizeyde olmamistir. %5 K,CO3 dozuna bandirilmis tiziimler her iki hasat renk
grubunda da A grubunda olmustur. Yine %35 dozuna bandiran fakat giineste
kurutulan kontrol grubu AB grubuna ve diger dozlar her iki renk grubunda da B
grubuna girmistir. Kuru iiziimiin 100 tane agirligi bu calismada 42.41 g ve 48.61
g araliginda degismistir. Isci ve ark. (2018), giines enerjili kurutma sistemi ile
yaptiklart kurutma ¢aligmasinda kuru {iziimiin 100 tane agirligini 40.62 g ile 49.71
g araliginda bulmuslardir. Inan (2012), 100 g iiziimdeki tane sayisini beton
sergide 220, hamak sergide 219, tel sergide 234 olarak 6l¢miistiir. Calismasinda
100 g iiztimdeki tane sayisini en ¢ok 268 en az 195 adet iiziim olarak saptamistir.
Yildiz (2011), aragtirmasinda 100 g kuru iiziimdeki tane sayisinm1 199-258
araliginda tespit etmistir. (Bizim ¢aligmamizda 100 g tiziimdeki tane sayis1 205-
235 adet araligindadir). Oktar (2014), diisiik brikste hasat edilen tiziimlerde 100
tane agirligimi 46.197 g, yiiksek brikste hasat edilen tiziimlerde 51.144 olarak
Olemiistiir. Bandirma soliisyonunun 100 tane agirligina etkisinin istatistiki
diizeyde onemli olmadigini belirtmistir. Boztepe (2012), aragtirmasinda kuru
lizimiin 100 tane agirhgmi 26.377-33.377 g olarak tespit etmistir. Altindisli
(1996), kuru tizimiin 100 tane agirhigmin bagda yapilan bilezik alma, sulama ve

GA; uygulamalarindan etkilendigini tespit etmistir. En yiiksek tane agirlig
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degerini 61.68 g ile GA3; ve bilezik almanin birlikte uygulandigi sulanan
baglardan alindigini gézlemlemistir. En diisiik 100 tane agirhigini ise 33.8 g ile
sulanmayan ve hi¢ bir uygulama yapilmayan kontrol grubu iiziimlerde tespit
etmistir. Golgede kurutulan kuru tiztimlerin 100 tane agirligi bakimindan elde
edilen sonuglar diger arastirmalarda elde edilen tane irilikleriyle benzerlik
gostermistir. GOlgede kurutma ile elde edilen liziimler giineste kurutulan ve
piyasada kabul goren kuru lziimlerle irilik bakimindan benzer oOzelliklerde

olmustur.

Denemede elde edilen kuru tiziimlerin tane eni ve tane boyu Olgiilerek
tanenin boyutlart mm cinsinden ifade edilmistir. Elde edilen sonuglar Sekil 5.2 ve

Sekil 5.3te verilmistir.
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Sekil 5.2 Yesil ve sar1 renkte hasat edilen iiziimlerde farkli K,CO3 dozu uygulamalar1 ve
golgede kurutmanin kuru liziimiin tane enine etkisi

Tane eni lizerine hasat renk gruplar ve farkli K,CO3 dozlarinin ortak etkisi
istatistiki 6nemli diizeyde olmustur. En genis kuru {izim taneleri giineste
kurutulan kontrol grubunda olmustur. Golgede kurutulan iiztimlerde en genis kuru
uziim taneleri sar1 renkte hasat edilerek %3 K»,COj3 dozuna bandirilan tiziimlerden
alinmustir. Istatistiki olarak 6 farkli grup olusmakla birlikte tane enleri arasinda
biiyiik deger farkliliklar1 gériilmemistir. Tane eni yesil renkte hasat edilen ve
golgede kurutulan iiztimlerde ortalama 7.84 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Bu parametre
sar1 renkte hasat edilerek golgede kurutulan tiziimlerde 7.99 mm iken en yiiksek

deger 8.49 mm ile giineste kurutulan ftziimlerden alinmistir. Tane enleri
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arasindaki farklar istatistiki onemli diizeyde farkli gruplandirilmakla birlikte
gruplar arasindaki fark kuru ftziim endistrisi agisindan Onemli bir fark
olusturmamaktadir. Bulunan bu degerler Onceki c¢alismalarla benzerlik
gostermektedir. Is¢i ve ark. (2018), giines enerjili kurutma sistemi ile kurutulan
cekirdeksiz kuru iiziimiin kalite kriterlerini arastirdiklar1 ¢alismada kuru tiziimiin
en degerinin 7.72-14.31 mm araliginda oldugunu saptamiglardir. Boztepe (2012),
kuru iiziim denemesinde bandirilarak kurutulan iiziimlerde tane enini 9.820 mm

olarak bildirmistir.
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Sekil 5.3 Yesil ve sar1 renkte hasat edilen tiztimlerde farkli K,CO3 dozu uygulamalar1 ve
gblgede kurutmanin kuru iiziimiin tane boyuna etkisi

Golgede ve giineste kurutulan kuru tliziimlerin boylar1 hasat renk grubu ve
farkli K,COj3 dozlarindan istatistiki énemli diizeyde etkilenmemistir. Golgede
kurutulan liziimlerin boy ortalamasi 14.06 mm, giineste kurutulan kuru tiziimlerin
tane boyu 14.60 mm olmustur. Genel olarak giineste kurutulan tiziimlerde golgede
kurutulanlara gore daha yiiksek boy degerleri dlciilmiistiir. Fakat en yiiksek boy
degeri 14.65 mm ile sar1 renkli olarak hasat edilmis ve %3 K,COs; dozuna
bandirilarak gdlgede kurutulmus {iziimlerden alinmstir. Isci ve ark. (2018), giines
enerjili kurutma sistemi ile kurutulan ¢ekirdeksiz kuru iiziimiin kalite kriterlerini
arastirdiklar1 ¢alismada kuru iiziimiin boy degerinin 13.92-16.26 mm araliginda
oldugunu saptamiglardir. Boztepe (2012), denemesinde bandirilarak kurutulan

tizimlerde ortalama tane boyunu 12.647 mm olarak 6lgmiistiir. Tane eni ve boyu
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bakimindan elde edilen sonuglar dnceki calismalarla benzerlik gostermis ve kuru

tiziim enddistrisinin kabul ettigi degerler araliginda olmustur.

Kuru {iziim tanesinden zenep c¢oplerinin ayrilmast 6nemli bir kriterdir.
Kuru {iziim endiistrisinde zenep ¢dpleri makinelerle temizlenmektedir. Uziim
tanesine zarar vermeden zenep c¢Oplniin liziimden kolayca koparak ayrilmasi
tercih edilen bir durumdur. Giiniimiizde islenmis kuru {iziimlerde zenep ¢opiiniin
hemen hemen tamaminin uzaklastirilmis olmasi gida sektorii tarafindan talep
edilmektedir. Kuru tiziimlerin zenep ¢oplerinin tane ile baglantisinin ne kadar
kuvvetli oldugunu belirlemek amaciyla kuru tiziimlerin saptan kopma kuvveti

Olciilmiis ve sonucglart Newton cinsinden asagida verilmistir (Sekil 5.4).
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Sekil 5.4 Yesil ve sar1 renkte hasat edilen iiziimlerde farkli K,CO3 dozu uygulamalar1 ve
gblgede kurutmanin kuru iiziimiin saptan kopma kuvvetine etkisi

Hasat renk gruplariin ve farkli K,CO3 dozlarinin saptan kopma kuvvetine
ortak etkisi istatistiki onemli ¢ikmustir. Istatistiki farklilik agisindan 4 farkli grupta
smiflandirma yapilmistir. Golgede kurutulan iiziimlerde saptan kopma kuvveti
giineste kurutulan iiziimlere gore daha yiliksek olmustur. Giineste kurutulan
tiziimlerin sap baglantis1 149.40 N ile en zayif degeri vermistir. Yesil renkte
kesilerek golgede kurutulan tiziimlerde ortalama saptan kopma kuvveti (209.67 N)
sar1 renkte kesilerek golgede kurutulan tiziimlere ( 197.27 N) gore nispeten daha
fazla bulunmussa da bu fark istatistiki acidan Onemsiz olmustur. Uziimler
olgunlastik¢a sap baglantilarinin zayifladig1 ve saptan kopma kuvvetinin diistiigl

diistiniilmektedir. Ayrica giineste liziimler daha fazla kurudugundan iiziimlerin ve
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saplarin su kayb1 daha fazla olmaktadir boylece sap baglantis1 da zayiflamaktadir.
Golgede kurutulan tiziimler gilinestekiler kadar diisiik nem degerlerine ulagamamis

ve saptan kopma kuvveti giineste kurutulanlara gére daha yiiksek olmustur.

Karagozoglu (1990), cekirdeksiz kuru iiziimlerin bazi oOzellikleri ile
zenepkirandaki ayarlarin  zenep ¢Oplerinin  ayrilmas1 iizerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismada 10 numara iiziimde 9 numara {liziime gore daha az zenep
¢copli oldugunu tespit etmislerdir. 10 numara iiziimde zenep ¢Opii oraninin az
olmasinin nedeninin iiziimiin nemi oldugu diisiiniilmektedir. 10 numara kuru
lizimiin nem orani 9 numara liziime gore %]1.5 daha diisiik olmustur. Grncarevic
et al. (1975), arastirmalarinda kuru {iziimiin nem orani azaldiginda zenep ¢opii

kuvvetinin distiigii seklinde bulgular elde etmistir.

Ayrica iriligi fazla ve biiyiik taneli kuru tiziimlerde zenep ¢oplerinin taneye
baglant1 kuvvetinin fazlalastigi ve daha zor ayrildigi sonucu ¢ikarilmistir
(Karagbzoglu, 1990). Bizim ¢alismamizda da nem igerigi daha diisiik olan kontrol
grubunda saptan kopma kuvveti daha diisiik olmustur. Fakat tane iriligiyle saptan

kopma kuvveti arasinda bir iligki tespit edilmemistir.

Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde 4 farkli dozda GAj3 uygulamasinin, hasat
zamanlarmin ve farkli bandirma eriyigi dozlarinin kuru iiziim kalitesine etkilerinin
degerlendirildigi bir ¢alismada kuru tziimiin saptan kopma Kkuvveti hormon
dozunun atmasiyla artis gostermistir. Diislik brikste hasat edilmis iiztimlerin sap
baglant1 kuvvetinin daha saglam oldugu gortlmiistiir. 19-20 brikste hasat edilerek
kurutulan {iziimlerin saptan kopma kuvveti 194.778 N olarak Ol¢iilmiis, 22-24
brikste hasat edilerek kurutulan iiziimlerin saptan kopma kuvveti 151.611 olarak
olglilmistir. %3 K,CO; uygulamalarindan elde edilen saptan kopma kuvveti
168.917, %5 K,CO3 uygulamalarindan elde edilen saptan kopma kuvveti 160.167
ve %7 K,COj3; uygulamasindan elde edilen saptan kopma kuvveti ise 190.500 N
olarak Olcilmiistir (Oktar, 2014). Altindisli (1996), iki yil siireyle yaptigi
caligmasinda baglarda kiiltiirel iglemlerle ve GAsz uygulamasiyla sap baglanti
kuvvetinin arttigin1 saptamistir. En yiiksek sap baglanti kuvvetini sulanan ve
sulanmayan baglarda GAj; ve bilezik alma uygulamalarindan alindigini
saptamistir. Denemenin birinci yilinda tiim uygulamalardan alinan degerler 305.0-

409.8 araliginda olmustur. ikinci yilda ise tiim uygulamalardan 305.2-372.8
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araliginda saptan kopma degerleri almmustir. Onceki ¢aligmalar hormon
uygulamalari ve baglarda yapilan bazi kiiltiirel uygulamalarin kuru tiziimiin saptan
kopma Kkuvvetini arttirdigini  gOstermistir. Fakat bizim c¢alismamizda farkli
kiltlirel uygulamalar ya da hormon uygulamasi yapilmamistir. Golgede kurutulan
tiziimlerde kuru tizlimiin nem degeri daha yiiksek kalmis bu nedenle saptan kopma
kuvveti de giineste kurutulan tiziimlere gore daha yiiksek olmustur. Golgede
kurutulan tiziimlerin nem degerleri disiiriilebilirse saptan kopma kuvvetinin de

diisecegi tahmin edilmektedir.

Farkli hasat renk gruplarinin ve farkli Ko,CO3; dozlarinin kuru iiziim pH

degerlerine etkisi dlgiilerek sonuclar verilmistir (Sekil 5.5).
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Sekil 5.5 Yesil ve sar1 renkte hasat edilen liziimlerde farkli K,CO3; dozu uygulamalari ve golgede
kurutmanin kuru tiziimiin pH degerine etkisi

Farkli hasat gruplar1 ve farkli K,COj3 dozlarinin kuru iiziim pH degerine
ortak etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur. Istatistiki olarak 4 farkli grup
olmakla birlikte lezzet bakimindan kuru tiziimiin lezzetini etkileyecek farklilik
olusmamistir. Uygulamalar arasinda en diisiik ve en yliksek pH degeri farki 0.2
olmustur. Bu fark {iztimlerde tat ve aroma acisindan fark olusturmamaktadir.
Gilineste kurutulan bandirmali {iziimlerde pH degeri 4.63 iken yesil renkte
kesilerek golgede kurutulan {iziimlerde ortalama pH degeri 4.62 olarak
okunmustur, sar1 renkte kesilen tiziimlerde ise ortalama pH 4.70 olarak
kaydedilmistir. Hasat renk gruplarinin pH ortalamalari arasindaki fark 0.08
olmustur ve bu fark goz ardi edilebilecek kadar kiigiiktiir. pH konusunda Oktar
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(2014), 2 ayr1 hasat zamaninda hasat ettigi {iziimlerde 3 farkli K,CO3; dozu
uygulamis kuru tiziimiin pH degerini 4.23 ile 4.34 araliginda 6l¢gmistiir. Kurugayli
(2016), organik meyvelerde farkli ambalajlarin raf omriine etkisini arastirdigi
denemesinde bandirilmis kuru liziim Orneklerinde baslangic pH degerini 4.01
olarak 6lgmiis ve 9 aylik depolama siiresince bu degerin 3.98-4.03 araliginda
degisim gosterdigini bildirmistir. Giile¢ (2004), yaptig1 kuru iiziim denemesinde
kuru tziimin pH degerini 3.85 olarak ifade etmistir. Boztepe (2012),
arastirmasinda kuru liztimiin pH degerini 3.997-4.012 araliginda tespit etmistir.
Bizim elde ettigimiz sonuglar daha 6nceki arastirmalarla benzerlik gostermektedir.
Uygulamalardan kaynaklanan farklar istatistiksel olarak farkli gruplar
olusturmasina ragmen kuru {iziim endiistrisinde kabul goren degerlerdir ve tat ve

aromada biiyiik farkliliklara sebep olmamaktadir.

SCKM, kuru iiziimiin igerdigi % seker miktaridir ve kuru iiziimiin
kalitesiyle yakindan iligkilidir. Kuru iiziimiin kuruma randimanini, tadini, rengini
vb. Ozelliklerini etkileyen bir 6zelliktir. Farkli hasat renginde kesilerek ve farkli
K,CO3; dozunda bandirilarak kurutulan tiziimlerin SCKM miktarlar1 Sekil 5.6’da

verilmistir.
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Sekil 5.6 Yesil ve sar1 renkte hasat edilen tiztimlerde farkli K,CO3 dozu uygulamalart ve
goblgede kurutmanin kuru {iztimiin sckm miktarina etkisi

Iki hasat rengi grubu ile farkli K,CO3 dozlarinin SCKM miktarina ortak
etkisi istatistiki onemli diizeyde olmustur. 4 farkl: istatistik grubu olugmustur. En

yiikksek SCKM miktar1 %81.40 ile yesil renkte kesilerek %3 K,COj3; dozunda
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bandirma eriyigine bandirilarak gélgede kurutulan {iziimlerden alinirken en diigiik
degerler %76.40 ile yine yesil renkte kesilerek %7 K,COs; dozunda bandirma
eriyigine bandirilarak gélgede kurutulan {iziimlerden alinmistir. Yesil renkte hasat
edilen liztimlerin ortalama SCKM miktar1 %79.40 iken sar1 renkte hasat edilen
{iziimlerin ortalama SCKM miktar1 %78.53 olmustur. iki hasat renk grubu
arasinda %0.87 fark olusmustur. Bu fark kuru iiziimiin tadin1 etkileyecek
bliyiikliikte degildir. Giineste kurutulan kontrol grubunda ise SCKM %77.60

olarak olctilmiistiir.

Koyli (1997), ¢alismasinda kuru {iziimiin SCKM miktarini en diisiik 74.29
en yiiksek SCKM miktarin1 80.66 olarak dlgmiis ve bu denemesinde 6rneklerinin
cogunlugunun SCKM miktarin1 77-78 olarak olgmiistiir. Bagka bir ¢aligmada
Koyli ve Karag6zoglu (1995), kuru tiztimlerin SCKM miktarlarini en ¢ok 82.2 ve
en az 74.3 olarak olgmiis bu c¢alismasinda oOrneklerinin ¢ogu 79-81 deger
araliginda olmustur. Giile¢ (2004), orta nemli kuru {iziim iiretimi ve depolamadaki
kalite degisimlerini arastirdigi denemesinde SCKM miktarint 85.5 olarak
Olemiistiir. Kaya (1995), ¢ekirdeksiz tiziimlerin kurutulmasinda degisik bandirma
yontemlerinin ve sergi sistemlerinin kuruma siiresine ve kalitesine olan etkilerini
incelemistir, bu calismasinda SCKM miktarini 81.3-82.8 olarak dlgmiistiir. 9 aylik
depolama sonrasinda nem artisindan dolayt SCKM miktarinin 80.8-81.8 deger
araligina geriledigini bildirmistir. Ergiines (1990), yapay kurutucu ile ¢ekirdeksiz
lizim kurutma denemesinde hava sicakligi, hava hizi1 ve 6n islem kosullarinin
etkilerini incelemistir. Bandirilmis iiziimlerde toplam seker miktarimi 55 °C’de
81.79-84.20 deger araliginda, 60°C’de 83.84-85.86 araliginda, 65°C’de 84.29-
86.17 araliginda, 70°C’de ise 82.91-84.79 araliginda degistigini saptamustir. Bizim
arastirmamizda golgede kurutulan {iziimler SCKM miktar1 bakimindan onceki
caligmalarda giineste kurutulan iiziimlerle uyumluluk gostermektedir. Radler
(1964) calismasinda kuruma baslangicinda tanedeki mevcut seker oranimi %20
civarinda iken kurutma sonunda %85 civarina yiikseldigini belirtmislerdir. Bu

durum ¢alismamizdaki bulgulari destekler niteliktedir.

Denemede elde edilen kuru iiziimlerin titre edilebilir asit (tartarik asit)

icerigi Olcililmiistiir ve sonuglart Sekil 5.7°de verilmistir.
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Sekil 5.7 Yesil ve sar1 renkte hasat edilen tizimlerde farkli K,CO3 dozu uygulamalar1 ve
goblgede kurutmanin kuru iiziimiin titre edilebilir asit miktarina etkisi

Farkli hasat renk grubu ile farkli K,CO3; dozunun interaksiyonunun TA
miktara etkisi istatistiki onemli diizeyde olmustur. 6 farkl istatistiki sinif
olusmustur. Titre edilebilir asit igerigi degerlendirildiginde giineste kurutulan
tizimlerin asit miktart 2.00 g/L iken golgede kurutmada bu miktar daha diisiik
olmustur. Goélgede kurutulan yesil hasat renk grubundaki tiziimlerde TA 1.607 g/L
olurken en diisiik degerler golgede kurutulan sar1 grup iiziimlerde alinmistir

(1.309 g/L).

Kurutma sonras: titre edilebilir asit miktar1 diisiik sekerle hasat ettigimiz
grupta daha yiiksek olmustur. Giineste kurutulan {iziimlerde titre edilebilir asit
miktar1 golgedekilere gore daha yiiksek bulunmustur. Kuru tiziimiin titre edilebilir
asitlik miktar1 ile pH miktar1 ters orantilidir. Titre edilebilir asit miktar1 diisiik
olan 6rneklerde pH yiiksek, asit miktar1 yliksek olan 6rneklerde pH miktar1 diigiik
olmustur. Olgunlasmanin sonlarina dogra tiziimlerde asitlik miktar1 diiserken pH

yiikselmektedir.

Oktar (2014), yaptig1 kurutma denemesinde kuru {iziimiin titre edilebilir
asitlik degerini ortalama 0.220 @/100 ml olarak hesaplamistir. Koyli ve
Karag6zoglu (1995), Yuvarlak Cekirdeksiz iiziimiiniin kurutulmasi {izerine
yaptiklar1 bir ¢alismada titre edilebilir asitlik miktarin1 ortalama 1.700 g/L olarak
bildirmistir. Koyli (1997), yaptigi baska bir kurutma calismasinda ise kuru

liziimiin titre edilebilir asitlik miktarin1 ortalama 1.300 g/L olarak bildirmistir.
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Kurugayli (2016), kuru {ziimin raf Omriine farkli ambalajlarin etkisini
degerlendirdigi ¢alismada bandirilmis kuru iizimiin titre edilebilir asitlik miktarini
1.61 g/L olarak olgmiis ve 9 aylik depolama siiresince bu degerin 1.45-2.03 g/L
araliginda degistigini saptamistir. Kaya (1995), yaptig1 iiziim kurutma
caligmasinda titre edilebilir asit miktarin1 1.82-2.17 g/L araliginda degistigini
bildirmistir. 9 aylik depolama sonunda bu degerin 1.61-1.95 g/L oldugunu tespit
etmistir. Giileg (2004), ¢alismasinda kuru iiziimiin depolanmaya baslanmadan
onceki titre edilebilir asitlik miktarmi %1.43 olarak bildirmistir. Onceki
calismalar giineste kurutulan iiziimlerin titre edilebilir asit miktarlarin1 ifade
etmektedir. Bu calismada goélgede kurutma ile elde edilen yesil renkli kuru
lizlimlerin titre edilebilir asit miktarlar1 piyasada deger goren, alisilmig standart

kuru iizimlerin titre edilebilir asit miktarlar1 ile uyumluluk i¢indedir.

Farkli hasat renginde kesilerek farkli K;CO; dozunda bandirilarak

kurutulan iiziimlerin nem igerikleri 6l¢iilmiis ve sonuglar1 Sekil 5.6’ da verilmistir.
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Sekil 5.8 Yesil ve sar1 renkte hasat edilen iiziimlerde farkli K,CO3 dozu uygulamalar1 ve
goblgede kurutmanin kuru lizimiin nem igerigine etkisi

Farkli hasat renk grubu ile farkli K,CO3 dozunun interaksiyonunun kuru
lizlimiin nem icerigine etkisi istatistiki onemli diizeyde olmustur. 6 farkl istatistik
grubu olusmustur. En diisik nem igerigi giineste kurutulan iiziimlerde
saptanmistir. En yiiksek nem igerigi ise yesil renkte hasat edilen %7 K,COs
soliisyonuna  bandirillarak  gblgede kurutulan {iziimlerde  saptanmistir.

Uygulamalarin etkisinin istatistiki 6nemli ¢ikmasi farkli K,CO3 dozlarindan degil
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kurutma ortaminin gilines ya da golge olusundan kaynaklanmaktadir. Diger tim
iiriinlerde nem igerigi birbirine yakin olmustur. Glineste kurutulan tiziimlerin nem
degeri %14.40 olurken, goélgede kurutulan itiziimlerin nem degerleri %17-18
civarinda olmustur. Golgede kurutulan iiziimler arasinda en yiiksek ve en diisiik
nem igerigi arasinda %0.54 fark olugsmustur. Golgelik icinde 30 giinliik kuruma
stirecinden sonra bu nem degerleri elde edilmistir. Elde edilen nem degerleri
geleneksel iiretimimizdeki degerlerle kiyaslandiginda yiiksek olmustur fakat yesil
kuru lizim iretimi yapilan iilkelerdeki ¢alismalar incelendiginde kuru {iziimiin
nem degerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Uzun siire kurutma islemine devam
edilse bile hicbir zaman giineste kurutulan nem degerlerine ulasilamamaktadir.
Ayrica giin gectikce lizlimlerde rengin koyulastigi goriilmiistiir. Bu nedenle

kurutma miimkiin oldukca kisa sitirede tamamlanmalidir.

Koyl (1997), farklr seker igeriklerinde hasat edilen iiztimleri farkli K,CO3
dozlarina bandirarak beton sergilerde kurutmustur. Bu arastirmasinda yapilan
degerlendirme sonucunda, serilen iiziimlerin kurumasini, agirlik olarak %30, nem
olarak da %13 seviyesine geldigi an olarak tespit etmistir. inan (2012), Sultani
Cekirdeksiz tiziimlere ti¢ farkli (%3-5-7) K,CO3; dozunda hazirlanan ¢ozeltiyi
pliskiirtme yontemiyle uygulamis ve iiztimleri beton, tel ve hamak sergi olmak
tizere farkli sergi yerlerinde kurutmustur. Kuruma sonunda beton ve hamak
sergide kuru tiziimlerin nemini %14.4 olarak tel sergide ise %13.3 olarak
Olgmiistiir. En yiiksek nem igerigi degeri (%16.2) %7 K,CO3; dozu ile hamak
sergide kurutulan iizimlerde alinmistir. En diisiik nem igerigi ise (%12.8) %7
K;CO3; dozu ile beton sergide kurutulan iiziimlerde olusmustur. Farkli K;COs
dozu uygulamalarinin kuru iiziim nemine etkisinin istatistiki diizeyde 6nemli
olmadigi belirtilmistir. Karagdézoglu ve Koyli (1994), cekirdeksiz iiziim
iretiminde farkli sergi yerlerinin karsilastirilmasi iizerine yaptiklar1 arastirmada
yer sergide kuru tiztimiin nem degerini %10.8, tel tipi sergilerde kuru {iziimiin
nem degerini %11.0-11.3 olarak bildirmislerdir. Tel tipi sergilerde %16-18 nem
oranina kadar kurutulan {iztimler kurumanin tamamlanmasi i¢in 3 giin yer sergide
kurutulmustur. Kaya (1995), iizimlerin kurutulmasinda yer serginin ve tel tipi
sergilerin kurumaya etkilerini incelemis ve bu calismasinda iiziimlerin nem
oranini %10.2-11.2 arasinda tespit etmistir. Kontrol grubu olarak giineste

kurutulan iizimlerin nem igerigi Onceki calismalarla benzerlik gostermistir.
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(Altindisli, 1990; Yager vd., 2005). Golgede kurutma sonucu elde edilen sonuglar
geleneksel kuru iiziimiin nem igerigine gore yliksek olmasina karsin yurt disinda
yapilmis 6nceki arastirmalarla benzer sonuglar vermistir. Li et al. (2008), iki farkli
kurutma ortaminin yesil kuru {iziim {iretimine etkilerini arastirmis ve siyah pastik
film ortii ile kurutma evini modifiye ederek geleneksel kurutma evinde yapilan
kurutma ile kiyaslama yapmustir. Arastirmasi sonucunda modifiye edilen kurutma
evinde final nemi %19.36 olurken geleneksel kurutma evinde %19.93 olmustur.
Chen et al. (2009), Manukka {iziimiinii kurutmak i¢in hava sicakliginin ve
akiminin kontroliinii saglayabilecekleri hava ¢arptirmali jet teknolojisine dayali
tasarladiklar1 kurutucuda tiztimleri kurutmuslar ve deneme sonunda Kkuru

materyalin nem igerigini %17.1 olarak 6l¢miislerdir.

Bu calismada amag yesil kuru iiziim piyasasinda kabul goren, arzu edilen
ozellikte yesil renkli kuru iiztim elde etmektir bu nedenle kuru iiziimiin rengi
olduk¢a onemlidir. Kuru {liziimiin rengini belirlemek ve istenilen yesil rengin
olusup olugsmadigini saptamak amaciyla kuru {iziimlerde L, a, b degerleri

Olciilmiis ve hue agisi ile croma degeri hesaplanmustir.

Denemede elde edilen kuru {iziimlerin “L” renk degerleri Ol¢lilmistiir ve

sonuclar1 agagida verilmistir (Sekil 5.9).
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Sekil 5.9 Yesil ve sar1 renkte hasat edilen iiziimlerde farkli K,CO3 dozu uygulamalar1 ve
goblgede kurutmanin kuru iiztimiin L renk degerine etkisi
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“L” degeri parlaklik olarak ifade edilmektedir ve rengin siyahlik ve
beyazlik derecesini tanimlamaktadir. Deger 0’a yaklastikca siyahlik 100’e
yaklastik¢a beyazlik derecesi artmaktadir. Farkli hasat renginin kuru tiziimlerin
“L” renk degeri tizerine etkisi istatistiki diizeyde 6nemli ¢itkmamustir. Yesil renkte
hasat edilen iiziimlerden elde edilen kuru iiziimlerde ortalama “L” degeri 23.287
olurken sar1 renkte hasat edilen iiztimlerden elde edilen kuru iiziimlerin ortalama
“L” degeri 22.133 olmustur. Denemede en agik renkli tiziimler kontrol olarak
giineste bandirmali kurutma ile elde edilmistir (26.26). Inan (2012), Sultani
Cekirdeksiz iiziim c¢esidinin kurutulmasinda K,;COj3; c¢ozeltisinin piiskiirtme
yontemi ile uygulanmasinin kuruma 6zelliklerine etkisini inceledigi ¢aligmasinda
kuru tiziimiin “L” degerini beton sergide 23.2, hamak sergide 27.4 ve tel sergide
29.3 olarak saptamistir. Farkli K,CO3; dozlarinin “L” degerine etkisinin istatistiki
onemli diizeyde olmadigini saptamistir. Koyli ve Karagézoglu (1995), Yuvarlak
Cekirdeksiz liziim ¢esidinin kurutulmasinda etil oleat kullaniminin kuruma hizi ve
kuru liztim kalitesine etkilerini arastirmis ve bu calismasinda kuru {iziimiin “L”
degerini ortalama 26.8 olarak bildirmislerdir. Oktar (2014), denemesinde farkli
K2CO;3; dozlarmin ve farkli hasat zamanlarinin L degerini istatistiki Oonemli
diizeyde etkilemedigini bildirmistir. En yiiksel “L” degerini 25.593 en diisiik “L”
degerini ise 20.767 olarak dlgmiistiir. Koyli (1997), 1995-1996 yillarinda yaptigi
kurutma ¢alismasinda %5 K,COj ile muamele ederek kuruttugu iiztimlerde “L”
degerini ilk yil 27.59-30.83 araliginda ikinci yil ise 27.77-31.02 araliginda
oldugunu tespit etmistir. Ergiines (1990), yapay kurutucu ile dort farkli sicaklikta
(55, 60, 65, 70 °C) iiziim kurutmasi denemesi yapmustir. 55 °C’ de elde edilen
tizimlerin “L” degerlerinin 24.03-25.60 aralifinda degistigini gdzlemlemistir.
Sicaklik arttikca “L” degerinin distiiglinii rengin aydinhiginin  azaldigini
saptamistir. Bu ¢alismada elde edilen “L” degerleri 6nceki galismalarla benzerlik
gostermektedir. Denemede elde edilen sonuglara gore “L” degerlerine hasat renk
gruplarinin ve K,CO3 dozlarimin etkisi istatistiki onemli diizeyde olmamigtir fakat
“L” degerlerini karsilastirdigimizda en yiiksek sonuglar kontrol grubunda
almmistir. Golgede kurutulan iiziimlerde ise en yiiksek “L” degeri yesil renkte
hasat edilerek %5 K,CO3 uygulanan iiziimlerden elde edilirken en diisiikk degerler

sar1 renkte hasat edilerek %5 K,CO3zuygulanan {iziimlerden elde edilmistir.
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Glineste kurutulan bandirmali tiztimler daha acik, parlak renkli olmustur.
Golgedekilerde ise koyu yesil ve koyu sar1 renk olusmustur. Giinesteki tiziimler
daha aydinlik, parlak, canli olurken goélgedekilerin rengi daha mat olmus rengin
igindeki siyahlik derecesi daha fazla olusmustur. Fakat burada s6z konusu siyahlik
iziimlerin siyah renk oldugu anlamina gelmemektetir tamamen rengin siyah-

beyaz skalasinda siyaha olan yakinligr ile iliskilidir.

Denemede kurutulan iiziimlerin “a” renk degeri Olclilmiistiir ve sonuglar

asagida verilmistir (Sekil 5.10).
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Sekil 5.10 Yesil ve sar1 renkte hasat edilen iiziimlerde farkli K,CO3 dozu uygulamalar1 ve
golgede kurutmanin kuru liziimiin a renk degerine etkisi

Farkli hasat renk grubu ile farkli K,CO3 dozunun interaksiyonunun kuru
liziimiin “a@” renk degerine etkisi istatistiki dnemli diizeyde olmustur. 5 farkli
istatistik grubu olusmustur. Renk parametrelerinden “a” degeri yesil-kirmizi
oranin1 gostermektedir. Deger arttikca kirmizilik orami artmakta deger diistiikce
yesillik orani artmaktadir. Bu calismada da beklendigi gibi golgede kurutulan
liztimlerde “a” degeri giinestekilerden daha diisiikk olmustur. Yani glineste
kurutulanlarda kirmizilik oran1 artarken golgedekilerde yesillik oran1 daha yiiksek
olmustur. Golgede yesil kesilerek kurutulan tiziimlerde “a” degeri ortalamasi 1.22,
sar1 kesilerek kurutulan liziimlerde “a” degeri ortalamasi 2.04 olmustur. Glineste

kurutma iglemi iziimiin dogal rengini bozarak siyahimsi ya da altin sarist renk
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olusmasma neden olmaktadir (7,08). Inan (2012), farkli sergi yerlerinin kuru
tizim kalitesini aragtirmig ve kuru liziimlerin “a” degerini beton sergide 3.9,
hamak sergide 3.4 ve tel sergide 3.3 olarak 6lgmiistiir. Oktar (2014), ¢alismasinda
farkli K,CO3 (%3-5-7) dozlarinin kuru tziimiin “a@” degeri tlizerine etkisinin
istatistiki diizeyde 6nemli olmadigini tespit etmistir. Farkli hasat zamanlarinin “a”
renk degerine etkisinin istatistiki 6nemli diizeyde oldugunu bildirmistir. 19-20
brikste hasat edilen tiziimlerde “a” degeri 7.442 iken, 22-24 brikste hasat edilen
iiztimlerde bu deger 6.366 olarak Olciilmiistiir ve farkl istatistik gruplarinda yer
almistir. Koyli (1997), 1995-1996 olmak {izere iki yil tekrarladigi tiziim kurutma
caligmasinda “a@” degerini ilk y1l 5.79-7.10 ve ikinci yil 5.84-6.94 deger araliginda
tespit etmistir. Koyl (1995), yaptig1 liziim kurutma ¢alismasinda “a” degerinin
farkli K,COg3 (%3-4-5) dozlarindan etkilenmedigini saptamistir. Kuru iiziimiin “a”
degerini 6.5 olarak bildirmistir. Ergiines (1990), yapay kurutucuda kuruttugu
bandirmal1 liziimlerde “a” degerini 4.133-6.933 araliginda degistigini saptamustir.
Bu caligmada elde edilen “a” renk degerlerine bakildiginda giineste kurutulan
kontrol grubu itiztimlerden elde edilen sonuglar Onceki galismalarla benzerlik
gostermistir. Golgede kurutulan iiziimlerde “a” degeri daha diisiik olmustur. “a”
degerinin diisiik olmasi tiziimlerin daha yesil oldugunu gostermektedir. Denemede
en yesil renkli kuru tiziimler, yesil renkte hasat edilerek %7 K,COs ile bandirilan
orneklerden elde edilmistir. Daha sonra sirasiyla yesil renkte hasat edilerek %3
K2CO3 uygulanan ve yesil renkte hasat edilerek %5 K,CO3uygulanan 6rneklerde
yesil kuru tizlimler alinmistir. Sar1 renkte hasat edilen iiziimlerde yesil renkte
hasat edilen {liziimlere gore daha az yesil renkli iiziimler olusmustur. Sar1 hasat
renk grubunda en yesil iizlimler sirasiyla %3 K,COs3, %5 K;CO3 ve %7 K,CO3

uygulamalarindan alinmastir.

Isigin temasi engellendiginde liziimde meydana gelen renk degisimlerinin
de engellenecegi diisiiniilmektedir. Baslangigtaki yas tizlimiin rengi de kurutma
sonrasi renk olusumunda etkili olmustur. Daha yesil renkli olarak kesilen liztimler
kurudugunda da diger orneklere gére daha yesil olmustur. Farkli K,CO3; dozu

uygulamalarinin kuruma sonrasi kuru {iziim rengine etki etmedigi goriilmiistiir.

Arastirmada elde edilen kuru iiziimlerde “b” renk degeri Olgiilmiis ve

sonuclar1 Sekil 5.11°de verilmistir.
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Sekil 5.11 Yesil ve sar1 renkte hasat edilen iiziimlerde farkli K,CO3; dozu uygulamalar1 ve
golgede kurutmanin kuru iiziimiin b renk degerine etkisi

Renk parametrelerinden “b”, rengin sari-mavi skalasindaki yerini ifade
etmektedir. Degerler -60 (mavi) ve +60 (sar1) araliginda yer almaktadir. Farkli
hasat rengi grubu ile farkli KoCO3; dozlarinin kuru tizimiin “b” renk degerine
ortak etkisi istatistiki onemli diizeyde olmustur. Istatistiki olarak 6 farkli grup
olusmustur. Farkli K;CO3 dozlarmin “b” renk degeri iizerine etkisi istatistiki
diizeyde Onemli olmazken farkli hasat rengi gruplarinin “b” degerine etkisi
istatistiki onemli diizeyde ¢ikmistir. Bu denemede elde edilen kuru tiziimlerin “b”
degerinde en yiikksek sonuglar yesil renkte kesilerek golgede kurutulan
tiziimlerden alinirken (18.62) en diisiik degerler sar1 renkte kesilerek golgede
kurutulan tziimlerden alinmistir (16.58). Giineste kurutulan {iziimler ikisinin
arasinda bir deger almistir (18.34). Bulunan deger arttik¢a sari orani artarken
deger diistiikge sarilik orani diismektedir. Oktar (2014), ¢alismasinda “b” renk
degerini kuru tiziimde 14.20, 14.42, 14.83 ve 13.26 olarak 6lgmiistiir. Bandirma
soliisyonunun farkli dozlarinin etkisi 6nemsiz ¢ikmistir. Koylii ve Karagdzoglu
(1995), kuru tliziimiin b renk degerini ortalama 10.94 olarak 6l¢gmiislerdir. Bagka
bir kurutma c¢alismasinda bu degeri ortalama 10.99 olarak bildirmistir (Koylii,
1997). Inan (2012), farkl1 sergi yerlerinin iiziimiin renk degerine etkisini dlgmiis
ve b renk degerini beton sergide 7.5, hamak sergide 6.6 ve tel sergide 5.8 olarak
tespit etmistir. Farkli sergi yerinin ve farkli K,CO; dozlarmin “b” degerine

etkisinin istatistiki 6nemli diizeyde olmadigimi saptamistir. Ergiines (1990),
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yaptig1 cakigmada bandirilan iizimlerin “b” degerini 6.60-7.80 araliginda
degistigini tespit etmistir. Onceki calismalarla karsilastirildiginda “b” degeri
bakimindan farklilik olusmustur ve bu calismada Onceki caligmalara gore daha
yiiksek “b” renk degeri elde edilmistir. Golgede kurutulan tiziimlerde yesil hasat
renginde kesilerek %3 K,;COj; uygulanan {iziimlerden sari orani en yiiksek
tizimler elde edilmistir. Sar1 renkte hasat edilerek %5 ve %7 K,CO3 uygulanan
iizlimlerde yakin sonuclar almmmistir ve istatistiki olarak ayni grupta yer
almislardir. Sar1 renkte hasat edilen iiziimler tim K,COs3; uygulamalarinda yesil
hasat renginde kesilen iiztimlerden daha diisiik sonuglar vermistir. En diisiik “b”

degeri sar1 hasat renginde kesilerek %3 K,CO3 uygulanan iiziimlerden alinmustir.

Orneklerde dlgiilen L, a ve b degerleri, dogrudan algilanan renk olgular:
olmadigindan bu degerler kullanilarak renk algisina hitap eden croma degeri ve
hue agis1 hesaplanmaktadir (Mc Guire, 1992; Isci ve Altindisli, 2016). Croma
degeri rengin doygunlugunu, canliligini gdstermektedir. Rengin tonunun saflik
miktarmi1 gostermektedir ve bir rengin yogunlugunu ya da canlihigini ifade
etmektedir. Ornegin 10 damla renklendirici igeren bir bardak su, ayni
renklendiriciden bir damla iceren sudan daha doygundur ve daha yiiksek kroma
degerine sahiptir (Anonim, 2014). Donuk renklerde kroma degeri diiserken canlt

renklerde kroma degeri yiikselir (Mc Guire, 1992).

Hue agis1 ise renk tonunu gostergesidir. Deger diistiikge renk daha koyu,
deger yiikseldikce renk daha aciktir. Hue agis1 ve croma degeri asagidaki formiille

hesaplanmastir.

H°=tan™ (b/a)

C=+a?+ b?

Denemede elde edilen kuru liziimlerin hue acgilar1 hesaplanarak sonuglari

asagida sunulmustur (Sekil 5.12).
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Sekil 5.12 Yesil ve sar1 renkte hasat edilen iiziimlerde farkli K,CO3 dozu uygulamalari ve

golgede kurutmanin kuru iiziimiin hue agisina etkisi

Farkli hasat rengi grubu ile farkli K,CO3 dozunun interaksiyonunun kuru
{iziimiin hue agisina etkisi istatistiki nemli diizeyde olmustur. Istatistiki olarak 5
farkli grup olusmustur. Giineste kurutulan kontrol grubu iiziimlerde hue agis1 en
diisiik olmustur. Yesil renkte hasat edilen iiziimlerin ortalama hue acis1 86.19°
olarak hesaplanmistir. Sar1 renkte hasat edilen iiziimlerin ortalama hue agis1
82.97° olarak hesaplanmistir. Istatistiki olarak gruplar1 farkli olmustur. Golgede
kurutulan {iziimler sarimsi yesil renkte olmustur. Giineste kurutulan kontrol grubu
liziimlerin hue ag1s1 68.90° olarak hesaplanmistir. Kurugayh (2016), ¢alismasinda
bandirmali kuru iiziimiin baslangigtaki hue agisinn 76.13° oldugunu ve 9 aylik
depolama siiresince bu degerin azalarak 55.86-59.66° araliginda oldugunu
bildirmistir. Is¢i ve Altindisli (2016), Sultaniye iiziimiiniin polietilen tiinel tipi
kurutucu ve geleneksel yontemle kurutulmasini arastirdiklart g¢alismalarinda
geleneksel yontem ile kurutulan iiziimlerde hue agismmi 52.08-57.23° araliginda
hesaplamiglardir. Ayni c¢alismada plastik tiinel tipi kurutucu ile kurutulan
liziimlerin hue agis1 51.48-73.53° araliginda olmustur. Bu ¢alismada golgede
kurutulan {iziimlerin hue acist degerleri Onceki caligmalardan elde edilen
degerlerden daha yiiksek olmustur. Denemede elde edilen hue acist degerleri
kiyaslandiginda en iyi sonuglar yesil renkte hasat edilerek %7 K,COj3 uygulanan
tizimlerden alinmistir. Daha sonra en iyi hue agis1 sonuclar sirasiyla yesil renkte

hasat edilerek %3 K,CO;3 uygulanan ve yesil renkte hasat edilerek %5 K,COj3
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uygulan 6rneklerden elde edilmistir. Sar1 hasat renginde kesilen iiziimlerin tiim
K,COj3 uygulamalar1 yesil renkte hasat edilen tiziimlerden daha diisiik sonuglar
vermistir ve tek bir istatistik grubunda toplanmustir. Kontrol grubu ise

golgedekilerden ¢ok daha diisiik sonuglar vermistir.

Denemede elde edilen kuru iiziimlerin croma degerleri hesaplanarak

sonuglari asagida sunulmustur (Sekil 5.12).
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Sekil 5.13 Yesil ve sar1 renkte hasat edilen iiztimlerde farkli K,CO3; dozu uygulamalari ve
goblgede kurutmanin kuru liziimiin croma degerine etkisi

Croma degeri rengin doygunlugunu tanimlamaktadir. Farkli hasat rengi
grubu ile farkli K,CO3 dozunun interaksiyonunun kuru iiziimiin croma degerine
etkisi istatistiki 6nemli diizeyde olmustur. En yiiksek croma degeri yesil renkte
hasat edilen %3 K,COj3 uygulanmis iiziimlerden alinirken (19.51) en diisiik croma
degeri sar1 renkte hasat edilerek %3 K,CO; uygulanmis kuru tiziimlerden
almmistir (16.33). Yesil renkte hasat edilen iizlimlerin ortalama croma degeri
18.67 iken sar1 renkte hasat edilen iizimlerin ortalama croma degeri 16.71
olmustur. Kurucayli (2016), arastirmasinda bandirilmis kuru {iziimiin croma
degerini 17.73 olarak hesaplamis ve 9 aylik depolama siiresince bu degerin 15.32-
17.19 araliginda degistigini bildirmistir. Isci ve Altindisli (2016), Sultaniye
lizimiiniin polietilen tlinel tipi kurutucu ve geleneksel yontemle kurutulmasini
arastirdiklar1 calismalarinda geleneksel yontem ile kurutulan tiziimlerde croma

degerini 9.75-10.86 araliginda tespit etmislerdir. Ayn1 ¢alismada plastik tiinel tipi
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kurutucu ile kurutulan tiziimlerin croma degeri 10.36-13.14 araliginda tespit
edilmistir. Denemede elde edilen croma degerleri onceki ¢alismalara gore daha
yiiksek ¢ikmistir. Yesil renkte hasat edilen {iziimler daha doygun ve canli
gozilkmektedir. Sar1 renkte kesilenler ise yesil renkte hasat edilen tiziimlerle

kiyaslandiginda daha mat, cansiz ve donuk renkte olmustur.

Kolorimetre ile yapilan renk dlgliimlerinde gélgede kurutulan yesil hasat
rengindeki tiziimlerin L, b, croma degerleri ve hue agis1 kiyaslandiginda sar1 hasat
rengindeki tiziimlerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Sadece “a” renk degeri
yesil hasat rengindeki {iziimlerde sar1 hasat rengindeki iiziimlere gore daha diisiik
olmustur. Zaten “a” degerinin diisiik olmasi rengin yesil oranin fazla oldugunu

gostermektedir ve yesil renkli kuru {izim tiretimi i¢in istenen bir durumdur.

L parametresinde en yiiksek degerler giineste bandirmali kurutma ile
alimmistir. Deger, saf siyahliktan saf beyazliga dek bir aralikta rengin agikliginm
koyulugunu ifade eder, ton icermez. Parlaklik olarak da tanimlanabilmektedir ve
sadece rengin beyazlik ve siyahliginin derecesini ifade etmektedir. Beyaz yiizey
en yiiksek, siyah yiizey en diisik aydinlik degerine sahiptir (Anonim, 2014).
Deger ne kadar yiiksekse aydinlik o kadar artmaktadir. Kontrol grubu en aydinlik,

acik renkli 15181 en ¢ok yansitan grup olmustur.

Giineste kurutulan tiziimlerde a renk parametresi gélgedekilerden ¢ok daha
yiilksek olmustur. Bu deneme sonucunda gdlgede kurutularak kismen giines
151g¢indan korunabilen iiziimler giineste kurutmaya kiyasla ¢cok daha yesil renkli ve
sarims1 yesil renkli olmustur. Kabuk rengi daha yesil olarak kesilen ve golgede
kurutulan {iziimlerin kurusu, daha sarimsi renkte kesilerek gdlgede kurutulan

lizimlere gore rengini daha ¢cok muhafaza etmis ve daha yesil kurumustur.

Croma degeri parametresinde en diisiik sonuglar golgede sari kabuk
renginde kesilmis tiziimlerden elde edilmistir. Croma degeri rengin doygunlugunu
gostermektedir. Renk doygun oldugunda daha derin, daha canli ve daha zengin
gorilmektedir. Doygunlugu az olan renk ise daha solgun, yumusak ve zayif bir
goriiniime sahip olmaktadir. Kontrol grubu olarak giineste bandirmali kurutulan
tiziimlerin doygunlugu ve canliligi gdlgede kurutulanlara kiyasla daha yiiksek

olmustur.
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Hue agis1 renk skalasinda ac1 koordinatlarim ifade etmektedir. 0° kirmizi,-
mor, 90° sar1, 180° mavimsi yesil ve 270° mavi rengi gostermektedir (Kurugayl
ve Sen, 2017). Denemede goélgede kurutulan iiziimlerin hue agis1 degeri 6nceki
caligmalarda gilineste kurutma denemelerinden elde edilen hue acis1 degerlerinden
daha yiiksek olmustur. Sar1 renkte hasat edilerek kurutulan {iziimlerin hue agis1
yaklasik 83° yesil renkte hasat edilerek kurutulanlarda ise 86.19° olarak
hesaplanmistir. Golgede kurutma {iziimiin renginin bozulmasini engelleyerek yesil

renkte kurumasini saglamistir.

Tim renk parametrelerinde en 1yi sonuglar yesil renkte hasat edilerek
kurutulan tiziimlerden elde edilmistir ve bu nedenle yesil hasat renginin yesil
renkli kuru {liziim {retimine daha uygun oldugu diisliniilmektedir. Dong et al.
(2013), arastirmasinda yesil kuru iiziim Ozelliklerinin segilen yas iiziim
materyaliyle iliskili oldugunu bildirmistir. Yesil kuru {iziim {iretimi i¢in erken
toplama periyodunda, normal kuru iiziim {iretiminde kullanilan {iztimlerden daha
diisilk olgunlasma derecesinde satin alinan tliziimlerin kullanilmasini tavsiye
etmistir. Caligmalar, {izimiin olgunlagsma derecesinin yesil kuru iizlimiin kalite ve
verimine bliylik etki ettigi gostermistir. Kuru iiziim iiretiminde kullanilacak
iizlimlerin en az %21 seker oraninda olmast istenirken, yesil kuru {iziim
iiretiminde Thompson Seedless iliziimlerinin seker oraninin %18’den %20’ye
kadar olmas: istenmektedir. Seker oranin kahverengilesmeye neden olabilecegi

diisiiniilmektedir (Zhang and Pu., 2002).

Bu calismada kurutulan {iziimlerin tamami yesil olmamis bir kismi1 yesil,
bir kism1 yesilimsi sar1 ve bir kismi da esmerleserek daha koyu olmustur. Daha
karanlik kosullar saglandiginda kuruyan iiziimlerin daha yesil olmasi
beklenmektedir. Yas iizimlerin yesil renkte ve sar1 renkte olmak iizere iki renk
grubunda kesilmesi yesil kuruma oranini etkilemistir. Yesil renkte kesilerek
golgelik icinde kurutulan iiziimlerin yesil kuruma orani (%53.26), sar1 renkte
kesilerek golgede kurutulan iiziimlerin yesil kuruma oranindan (%36.97) daha
yiiksek olmustur. Bu durum onceki ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir. Yesil

kuru {iziim tireten diger lilkelerde de iizimlerin tamamu yesil olmamaktadir.

Cin’de yapilan bir arastirmada Thompson Seedless {iziimleri yiiksek nemli

sicak hava ile ¢arptirarak haglama yontemi ile kurutulmustur. Farkli sicakliklarda
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(90, 100, 110 ve 120 °C) ve farkli siirelerde (30, 60, 90 ve 120 s) yiiksek nemli
sicak hava ile carptirarak haglanan tliziimler 55-70 OC arasinda sicakliklarda
kurutulmustur. Elde edilen kuru lziimlerde “L” degeri 22.20-33.54 araliginda
bulunmustur. Ayni ¢alismada croma degeri 10.60-18.73 araliginda tespit
edilmistir. Hue agisinin tiim renk parametreleri i¢inde en gozle goriiliir parametre
olabilecegi kabul edilmektedir. Hue agis1 66.76-84.08° araliginda hesaplanmustir.
Hue acilar1 degerlerine gore 64.00° sar1, 77.00° yesilimsi sar1, 88.00° likor yesil ve
111.00° lime yesil olarak adlandirilmaktadir. Bu nedenle hue agis1 77.00%°den
yiikseldik¢e kuru tiztimiin rengi daha iyi daha arzu edilen renge uygun ve degeri
daha yiiksek olacaktir (Bai et al., 2013). Bai’nin (2013) yaptig1 siniflandirmaya
gore bizim ¢alismamizda elde ettigimiz renk degerleri yesil renkli kuru iiziim
iiretiminde uygun degerlerdir. Denemede gdlgede kurutulan iiziimlerin croma
degeri 19.51-16.33 arasinda degisim gostermistir. Hue acisi ise yesil renkte hasat
edilerek golgede kurutulan iiziimlerde ortalama 86.13° olarak hesaplanmustir. Sari
renkte hasat edilerek ve golgede kurutulan iiziimlerin hue agis1 ortalamasi 82.97°
olarak hesaplanmistir. Elde ettigimiz iizlimler yesilimsi sar1 ile likor yesili

arasinda likor yesile yakin renkte yer almistir.

Yesil kuru {iziim {retimi yapan tim {lkelerde iiziimiin kururken
esmerlesmesi sorunu yasanmaktadir. Bu durumu 6nlemek ve esmerlesme oranini
azaltarak yesil sinifta kuru tizim oranini artirmak igin ¢aligmalar yapilmaktadir.
Cin’de solar kurutma ekipmani kullanilarak yapilan kurutmada elde edilen
sonuglar geleneksel kurutma evlerinde yapilan kurutmalar ile kiyaslandiginda
kurutma siiresinin 45 gilinden 14-20 giine diiserken, yesil sinifta yer alan kuru
tiziimlerin orant %50’den %80’e ¢iktig1 goriilmistiir (Fan et al., 2009; Meng et
al., 2011). Kurutma evlerinin modifiye edilerek kuruma siiresinin ve kuru tiziim
kalitesinin arastirildigi bir calismada, modifiye kurutma evinde iiziimlerin daha
kisa siirede kurudugu ve yesil smifta kuru iiziim oraninin %49’dan %60’a
yiikseldigi goriilmiistiir (Wang et al., 2008). Venkatram et al. (2017), Hindistan’da
Thompson Seedless ve varyetelerinde ¢esitli antioksidan konsantrasyonlarinin ve
etil oleat ile hazirlanan alkali emdiilsiyonlarin etkilerini arastirmiglardir. Segilen
tizimlere uygulama yapildiktan sonra T{ziimler havalandirilan odalarda

kurutulmustur. Kuruyan iiziimlerde yesil renkte kuruma bakimindan en yiiksek
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oran %67.58 ile Thompson Seedless iiziimlerinde olugsmustur. Uygulamalarda

alinan degerler ise 33.86-72.28 araliginda olmustur.

Kuruma randimani yas tiziimiin icerdigi seker oraniyla yakindan iligkilidir.
Kuruma randmmanini etkileyen en onemli faktorler {iziimin SCKM igerigidir.
Uziimiin SCKM miktar1 arttik¢a kuruma randimani artmaktadir (Altindisli ve Isci,
2005; Koylii, 1997). Denemede elde edilen kuru iizlimlerin kuruma randimanlari

degerlendirilerek sonuglart verilmistir (Sekil 5.14).
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Sekil 5.14 Yesil ve sar1 renkte hasat edilen tiziimlerde farkli K,CO3 dozu uygulamalari ve
goblgede kurutmanin kuru liziimiin kuruma randimanina etkisi

Farkli hasat renk gruplarmin ve farkli KpCOsz dozlarimin kuruma
randimanina etkisi istatistiki diizeyde 6nemli bulunmamigstir. Kuruma randimant
tiim uygulamalarda %22-25 arasinda degismistir. Kuruma randimaninda gruplar
ve uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar olugsmamistir. En yiiksek kuruma
randimani ortalama %24.00 kuruma randimani ile sar1 renkte kesilerek golgede
kurutulan tiziimlerden alinmistir. Bunu %23.47 kuruma randimaniyla giineste
kurutulan tziimler izlemistir. Yesil renkte hasat edilerek golgede kurutulan
tizimlerin kuruma randimani ortalama %23.39 olmustur. Denemede elde edilen
kuru iiztimlerde en diisiik ve en yliksek kuruma randimani arasindaki fark % 1.58
olmustur. Yesil renkte hasat edilen {lizlimlerin kuruma randimaninin sar1 renkte
hasat edilen tiziimlerin kuruma randimanindan %1.5 daha diisiik olmasinin, yesil
renkte hasat edilen iiziimlerin daha diisiik seker igeriginde hasat edilmis

olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Koyli (1997), yaptigi calismada
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kuruma randimanini {iziimlerin ¢eker igeriklerine bagli olarak degistigini ve
kuruma randimanlarin1 %23.8, %24.9 ve %25.3 olarak hesaplamistir. Yagc1 ve
arkadaslar1 (2005), hasat sirasindan kurutma sonrasina kadar iiziimde besin
maddelerinin degisimini arastirdiklar1 ¢alismalarinda kuruma randimanint %23.5
olarak hesaplamiglardir. Boztepe (2012), 22.8 brikste hasat ettigi liziimleri
bandirarak kuruttugunda kuruma randimanint %26.11 olarak hesaplamistir.
Altindisli (1996), kuruma randimanimi GAj ve bilezik alma uygulamalarinin
birlikte uygulandig1 baglardan %21.77 olarak tespit etmistir. Sadece bilezik alma
islemi sulanan baglarda %24.78 sulanmayan baglarda ise %28.02 kuruma
randimani olusturmustur. Kontrol olarak horman ve bilezik alma uygulamalarinin
yapilmadigr baglardan elde edilen {iziimlerde kuruma randimani sulanan
baglarada %25.83 ve sulanmayan baglarda %28.00 olmustur. Elde ettigimiz

kuruma randimani degerleri 6nceki ¢aligmalarla benzerlik gostermistir.

Ortalama kuruma siiresi ve gilinliik su kaybi egrilerine bakildiginda
golgedeki tiziimlerin 30 giinde kurudugu goriilmistiir. Yesil renkte kesilen
tiziimler ile sar1 renkte kesilen tiziimler ayni siirede kurumustur. Kontrol olarak
giineste kurutulan tiziimlerin 10 giinde kurudugu goriilmiistiir. Giinesteki
liztimlerde su kaybi daha hizli olmustur ve kuruma daha erken tamamlanmaistir.
Inan (2012), Sultani Cekirdeksiz iiziimiin beton sergide 8 giinde, tel sergide 20
giinde ve hamak sergide 22 giinde kurudugunu bildirmistir. Kaya (1995), degisik
bandirma ydntemlerinin ve sergi sistemlerinin {iziimiin kuruma siiresine etkilerini
aragtirmis ve liziimlerin yer sergide 10 giinde, tel sergide 15 giinde ve hamak
sergide 17 gilinde kurudugunu gormiistiir. Golgede kurutulan {iziimler, agikta
giineste yapilan kurutmalardan, telli sistemlerde ve rafli sistemlerde yapilan
kurutmalardan daha uzun siirede kurumustur. Dogrudan giines 1518indan mahrum
birakilarak olusturulan gélge ortaminin sicaklik ve hava akis hizinin agik alandaki
sicaklik ve hava akimi degerlerinden daha diisiik olmasi kuruma siiresinin

uzamasina neden olmustur.

Kuruma siiresinin uzun olmasi iiztimlerin kalitesini bozarak yesil kuruma
oranin1 azaltmaktadir. Bu arastirmada iiztimler 30 giinde kurutulmustur. Yesil
kuru iizlim {iretimi yapan {lilkelerde de kurutma siiresi uzundur ve bu siireyi
kisaltmak i¢in degisik metotlar denenmektedir. Cin’de kuruma siiresini kisaltmak

icin solar kurutma ekipmani gelistirilmistir. Bu sayede daha yiiksek sicakliklar
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olusturulmus ve geleneksel kurutma evlerinde 45 giine varan kurutma siiresi 14-
20 giinlere indirilmistir (Fan et al., 2009; Meng et al., 2011). Baska bir ¢caligmada
geleneksel kurutma evi modifiye edilerek, geleneksel kurutma evinde 33 giinde
tamamlanan kurutma islemi modifiye kurutma evinde 4-6 giin daha kisaltilarak
29-27 giinde tamamlanmistir (Wang et al., 2008). Yine Singleton ve arkadaslari
(1985), yaptiklar1 bir ¢aligmada hicbir uygulama yapilmadan baglardan alinan
salkimlar1 tavan arasinda karanlik kosullarda kuruyuncaya kadar asmiglar ve

kurumanin yaklasik 2 ay stirdiigiinii bildirmislerdir.

Golgedeki liziimlerde ilk 10 giin su kayb1 ¢ok hizli olmus 20. glinden sonra
agirlik kaybr oldukca azalmistir. Uziimlerde kuruma hizinin ve agirlik kaybinin
yavasladigi 18. giinden itibaren kahverengilesmeler baglamistir ve kuruma sonuna
kadar artarak devam etmistir. Bu durum Onceki arastiricilarin tespitleriyle
ortiismektedir. Liu et al. (2014), iiziimlerin kurutulmasi siiresince sabit oranda
kuruma ve azalan oranda kuruma olmak fiizere iki asama tespit etmistir ve
tizlimlerin kahverengilesmesinin azalan oranda kuruma asamasinda oldugunu
gozlemlemistir. Dong et al. (2013) ise calismasinda kurumanin baglarinda
iizlimlerin renginde 6nemli degisiklik olmadigini, kuruma siiresinin ortalarindan
itibaren kahverengilesme reaksiyonlarinin ortaya ¢iktigini bildirmistir. Bu
calismada da kurumanin baslarinda iiztimler yesil renklerini korurken kuruma
siiresinin ortalarinda kuruma hizimin distiigii, agirhk kayiplarmin ¢ok az
miktarlarda oldugu giinlerden itibaren kahverengilesmeler ortaya cikmistir ve

kuruma stiresince renk bozulmalar1 devam etmistir.

Mevsimsel olarak Eyliil ayinda bagil nem yiiksek oldugundan kuruma hizi
diismekte ve tiziimlerin kuruma siiresi uzamaktadir. Ayrica gece ve giindiiz
sicakliklar1 da daha diisiik olmaktadir (Is¢i vd., 2018). Bu ¢alismada kurutma
islemine 26 Agustos tarthinde baslamis 24 Eylil tarihinde kurutma
tamamlanmigtir.  Kurutma  siirecinin = tamamina yakmi  Eylil ayinda
gerceklesmistir. Kurutma islemine sicakliklarin yiiksek bagil nemin ise daha
diisiik oldugu Temmuz sonu Agustos basi gibi baslanirsa kurumanin daha hizli
olacagt ve kurutma isleminin daha kisa siirede tamamlanacagi tahmin

edilmektedir.
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Bu calismada ortam nemi en biiyiik sorunlardan birini olusturmaktadir.
Kurumanin ilk giinlerinde ¢ok fazla su kayb1 olugsmaktadir ve bu nemin ortamdan
hizli bir sekilde uzaklastirilmasi gerekmektedir. Kurutma yapilan alanda hava
akiminin ¢ok iyi olmas1 gerekmektedir. Hem koyu golge hem de hava akimi olan
kurutma ortaminin olusturulmasi 6nemlidir. Yapilan ¢alisma sonucunda yesil kuru
lizim elde edilmis olup, daha koyu golge altinda ve hava akiminin daha etkin
oldugu kosullarda liziimlerin daha koyu yesil kuruyacagi ve yesil sinifinda kuru

lizim oraninin artacag diisiiniilmektedir

Iklim ozelliklerinin kuruma siiresine ve yesil renkli kuru {iziim elde
edilmesine etkisi onemlidir. Yesil kuru iizim iiretimini yapan iilkelerde iklim
kosullar1 bu is i¢in oldukca elverislidir. Yiiksek sicaklik ve diisiik nem kosullar
yesil kuru iiziim iiretiminin etkin bir sekilde yapilmasini saglamaktir (McCoy et
al., 2015). Iklim, sicak ve riizgarlidir, kurutma doneminde nadiren yagis
goriilmektedir (Meng et al., 2008). Yesil kuru iiziim {iretimi yapan bolgelerde
sicak ve kuru ¢o6l iklimi hakimdir. Bu nedenle kurutma islemi basarili bir sekilde

yapilmaktadir.
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6. ONERILER

Bu c¢alismada yesil renkli kuru iiziim elde edilmesi amaglanmis ve yesil

kuru iiziim tiretimi gergeklestirilmistir.

Yesil renkte kuru {iziim iiretimi i¢in liziimlerin golgede kurutulmasi
gerekmektedir. Denemede tasarlanan portatif kurutma odasi basariyla sonug
vermistir. Ancak gélgeleme kosullarmin iyilestirilmesiyle daha koyu yesil renkte
iizim elde edilebilecegi diisiiniilmektedir. Daha koyu goélge ve daha iyi hava
akiminin saglandigi ortamlarda yesil kuru iiziim elde etme basarisinin daha

yiiksek olmas1 beklenmektedir.

Kabuk rengine gore yesil renk ve sar1 renk olarak iki grupta hasat edilerek
portatif kurutma odasinda kurutulan tizimlerden yesil kabuk renginde hasat edilen
tizimlerin kurularinda, yesil renkte kuruma oranimnin daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bu yontemle kurutma ic¢in yas tliziimlerin kabuk renginin yesil

olmasinin avantaj saglayacagi diisiiniilmektedir.

Kurutma siiresi 30 giin veya daha fazla olmaktadir. Bu nedenle kurutmaya
sicakligin daha yiiksek nispi nemin daha diisiik oldugu Agustos ay1 baslarinda
baglanmasi avantaj saglayacaktir. Boylece kurutma sirasinda karsilasilan yiiksek
nem sorununun azalacagi ve yiiksek sicakliklarin kurumayi pozitif etkileyecegi

diistiniilmektedir.

Ug farkli dozda potasyum karbonat ile hazirlanmis bandirma soliisyonu
uygulamalarinin liziimlerin yesil kuruma oranini etkilemedigi goriilmiistiir. Bu
nedenle bandirma sollisyonunda daha diisik maliyetli % 3 K2CO3

kullanilmasinin uygun olacag: diistiniilmektedir.

Yesil renkli iiztimler bir silire sonra kararmaya baslamaktadirlar. Bu
nedenle rengini muhafaza etmesi igin yesil kuru tiziimlerin depolanma kosullar1 ve
irlinli paketlemede kullanilacak ambalajlarin 6zellikleri {izerine ¢alismalar

yapilmalidir.

Yeni lirlinler gelistirilerek yeni pazar olusturmak hem {ireticiler i¢in hem

de iilke ekonomisi i¢in yarar saglayacaktir.
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Kuruyan tiziimlerin toplanmasi

Kuruyan tiziimlerin etiketleriyle beraber torbalara alinmasi
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