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1. OZET

Bu calismada Elazig ve Diyarbakir bdlgelerdeki koyunlarin ayak
hastaliklar1 yoniinden incelendi. Arastirmada 50001 ilkbaharda ve 5000’1 de
sonbaharda olmak {iizere toplam 10000 koyunun ayak hastaliklar1 yiiniinden

muayene edildi.

Muayene edilen 10000 hayvanin 530’unda ayak lezyonu saptanmistir.
Lezyonlarin %47,17°1 ilkbahar doéneminde ,%52.83’ii sonbahar ddneminde
goriildi. Toplam hasta hayvanlardaki lezyonlarin % 51°i 6n ayaklarda ,%49 arka

ayaklarda tespit edilmistir.

Ayak lezyonlarin % 42,4 piyeten,% 30,3’si sinus interdigitalis , % 27,3’u

tirnak deformasyonu oldugu goriilmiistiir.

Sonu¢ olarak bu calisma bulgularinda bakildiginda merada otlayan
hayvanlarda ayak hastaligi goriilme olasiligi agilda barindirilan hayvanlara gore
bulundu. Ayrica 2018 yilinda ilkbahar ve sonbahar aylarinda Elazig ve Diyarbakir

illerindeki koyunlarda ayak hastaliklar prevalansi % 5,3 olarak belirlendi

Anahtar Kelimeler: Koyun, Ayak Hastaliklar1, Elaz1g, Diyarbakir

Xi



2. ABSTRACT

Evaluation of Sheep Foot Diseases in Elazig and Diyarbakir Region

In this study sheep in Elazig, Diyarbakir province were examined for foot
diseases, in this study, a total of 10000 sheep 5000 of which were spring and 5000

were examind for foot diseases.

Foot lesions were detected in 530 out of 10000 animals examined.47,17%
of the lesions were detected in spring and 52.83 % of them were detected in autumn.
51 % of the lesions in the total animals were detected in the anterior and 49 % of
the hind legs,42 % of the foot lesion, were pieden,30,3 % were sinus interdigitalis

and 27,3 % wee nail determations.

When the study findings were examined, the possibility of foot disease was
found in animals grazing in pasture was found more than the animals in sheep in
Elazig and Diyarbakir provinces was 5,3 % in the spring and autumn months of

2018

Key words: Sheep, Foot Diseases, Elazig, Diyarbakir
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3. GIRIS

3.1.Ayagin Anatomisi

Koyunlarda, cranial ve caudal eksteremitelerde  articulatio
metacarpophalangeae, arka ekstremitelerde ise articulatio
metatatarsophalangeae’nin disitalinde kalan bélime yani topuk ekleminin alt
kisminda kalan parcaya ayak denilir (1). Metacarpus yada Metetarsus
eklemlerinden sonra gelen kemikler parmaklardir (1, 2). Ruminantlarda atlardan
ayr olarak topuk ekleminden itibaren foksiyonel olarak iki parmaga sahiptirler ve
cift tirnakl olarak da isimlendirile bilirler (6, 4). Parmaklarin sayis1 metecarpus ve
metatarsuslarin sayist kadardir (2). Epidermis son phlanxlarin tizerini kaplayan 6zel

bir sekilde degismesiyle ve dis nedenlerden dolay1 boynuzlasir ve tirnak olusur (1).
3.1.1.Ayak Kemikleri ve Eklemleri
Her ayak iki asil parmak ve iki mahmuzdan olugmaktadir.
Bunlar:
Poroksimal phalanx (Bukagilik kemigi)
Middle phalanx (Ta¢ kemigi)
Distal phalanx (Ayak kemigi) her parmakta iki tane olup toplamda

Toplaminda dort adet proksimal susam kemigi mevcuttur (1, 6).



3.1.2.Ayagin Hareket Organlari

Tendo ve ligametler ayak i¢in 6nemli hareket organlarindandir. Koyunlarda
bulunan ve interdigital bosluklar aracilig1 ile birbirine ¢apraz olan iki adet ligament
araciligiyla parmagm asirt ¢alismasii engeller. Bu ligamentler (Ligamenta
interdigitale distale ve poroksimale dir.) parmagin asir1 ¢aligmasina engel olan ve
interdigital boslukta birbiriyle ¢apraz olan iki adet ligament (Liganenta interdigitale
distale ve poroksimale bulunur.). Yukarida adini saydigimiz ligamentin disinda
ligamentum colletarale ve ligamentum palmira bulunur. Bu iki ligament eklem

ligamentlerine katilanlardir (2, 6, 7).

3.1.2.1. On Ayaklarin Kaslar

3.1.2.1.1.0n Ayak Ekstensor Kaslari

3.1.2.1.2. Muskulus Ekstensor Digitorum Comminis

Muskulus ekstensor digitorum comminis humerus epicondylus lateral
kismindan ¢ikis yapan tendo phlanx distalise dogru uzanir ve ruminatlarda medial
ve lateral olarak iki pargadir. Medyal deki (m. ekstensor digitorum proprius)
3.parmagain lateralinde iki kisma ayrilarak 3. ve 4. parmaklara yayilir (4,6).
Parmaklarda bulunan carpus eklemlerinin germekle ilgili kas kismidir. Bu kas ve
uzuvlari nerrus radialis araciligiyla hareket ettirilir (1). A.distalis communis 2 ve 3
damarlar olan bu 6n ayaklar bu damarlar araciligiyla beslenir (4,6). Sekil 1°de

koyun ayagindaki temel anatomik olusumlar gosterilmistir.



M. Flexor digitorum superficialis
M. Flexor digitorum profundus

M. Interosseus medius

incik kemigi

Proksimal susam kemigi

Topuk eklemi

Phalanx proksimalis
Proksimal asici bant

Flexor tendolarin

s - ortak tendovaginasi
M. extensor digitorum lateralis
Mahmuz

Distal asici bant
Tag eklemi

Phalanx media

M. Extensor
digitorum communis
Corium coronarium

Bursa podotrochlearis

Phalanx
distalis

Distal susam kemigi

Beyaz
cizgi

Sekil 1. Parmagin sagittal kesiti (Becker 1983) (36)

3.1.3. Venalar

Ayak venalarin aracilig craniyalinde kokunin dorsalinde yeralan v.
metacarpalis ve metatarsalis dorsalis, ayagin arka kisminda ise v.metacarpalis ve
metatarsalis palmaris ve plantaris’lerden kokenini alan toplardamarlarda olusur.
Ondeki ayagin toplardamar drenaji, dorsal yiizeyde Vv. digitalis dorsalis propriea
palmar yizde Vv. digitalis palmares propriea araciligi ile yapilmaktadir. Caudal
ayagin planter yiiziiniin toplardamar drenaji, Vv. digitales plantares propriae

araciligi ile gergeklesir (4, 7).

3.1.4.Sinirler

o ii . medianus ‘un ramus lateralisi medialis’i
On ayaktaki inervasyon n. med ¢ lateralisi ve dialis’

sayesinde gergeklesir. Arka ayaktaki inervasyonu saglayan ise n. Fibularis



superficialis ve profundus’un uzantilar1 olan, n. digitalis dorsalis proprius

araciligiyla gerceklesir (4,5).

3.1.5. Tirnak Yapisi

Phalanxlarin stlini Orten derinin epidermisinin degisime ugramasi ile
phlankslarin distal kisminin {izerini fiziksel etkiler altinda boynuzlagsmasi sonucu

olusan anatomik yapiya tirnak denir (3).

Ruminant tirnaklar1 tek tirnaklilar tirnaklari ile benzerlik gosterir ancak
ruminatlarda pila ungulae, conueus corneus ve corium corneale yoktur (3).
Interdigital olarak isimlendirilen kistm ruminatlardaki her iki parmak arasi alana
denir. Bu alan diger alanlara gore yag ve bagdokusu agisindan oldukca zengindir.
(2,8). Koyunlarda ayrica 6n taraftaki ayaklarmin interdigital alaninin 0,6-1,5 cm.
proksimalinde ayagin ortasinda yer alan sinis interdigitalis yer alir. Kegilerdeki bu
anatomik olusum makroskobik bir sekilde gortilmese de mikroskobik bir sekilde

gorulebilir. iki tirnak arasinda bulunan bu yap1 bazik bir siv1 salgilar (2).

Tirnak yapis1 birgok farkli sebepden etkilenir. Ayni tirdekilerde bile tirnak
Ozellikleri bakimindan genetik has ¢esitlik gorulebilir. (9, 10, 14). Hayvan yas da
tirnagin yapisini etkileyen 6nemli faktordur (10). Bakim, beslenme ve barinma gibi
durumlar tirnagin yapisin1 degismesine sebep olur. Zemini toprak, yumusak olan
agillar koyunlarin tirnaklarinin ¢ok uzamasina sebep olur. Tirnak agilari oldukga
daralmistir. Zemini beton ve sert olan isletmelerde ise tirnak kisa ve tirnak agilari

genis olur (9, 10).

Tirnak: Tirnak iki kisstmdan olusur canli ve cansiz. Canli olan kisim Corium

Ungulae cansiz olan kisim Capsula Ungulae (3, 4, 6).



Kan damarlar1 ve sinirlerden oldukga zengin olan kisim Corium ungulae su

kisimlardan olusur (2,3).

3.1.5.1. Corium limitans

Corium limitans ayagi halkaya benzer sekilde saran yapidir. Corium
limitans’1n lizerini saran zayif kisa papillalar bulunur (4, 6). Hafif bir oluk ile ayagin

dis derisinden ayrilir (4, 6).

3.1.5.2. Corium Coronarium

Limitans ve pariatal coriumlar arasinda yer alir (4, 6). Halka seklinde bir
yap1 olup okgelere kadar uzanar. Damarlar yoniinde oldukca zengin bir yapisi
vardir. Corium coronarium ruminatlarda diz olup atlarda konveksdir. Corium
Corinarium ruminatlarda yumusak olan Okgelere dogru gidildikge daralir (4).

Oluklar uzunlamasina olup papilalarla sarilmistir. Bunlar distal yonde yatmislardir

(3).

3.1.5.3. Corium parietale

Cartilago ungulae’nin yan yiizlerinin tamamini ve phalax distalisin ise 6n
ylzeyini Orter (3). Corium coronarium ve corium soleare arasinda uzanir. Corium
parietale papillarin lamellalarin yan yana yukaridan asagi dogru uzunlamasiyla

olusur (4,3,6).

3.1.5.4. Corium soleare

Corium soleare phalanx distalis’in solear ylzinl saran bu yapi, papillalar
oluklarin tizerini farkli biiyiikliikte Orter. Margo solearis araciligiyla corium

pariatale ile sinirlanir (3, 4).



3.1.5.5. Corium pulvinale

Boynuz tabakasi esnek 0kgeler kaplar. Corium ve her iki tirnagin bir birine
baglayan yumusak Okgelerdir. Baglanma noktasinda ve bu alanda yer alan
interdigital deri altinda yer alir ve bu alanda bulunan yag dokusu sayesinde tirnaklar

aras1 siirtiinmeyi engeller (6, 4).

3.1.5.6. Tirnaklar arasi deri

Interdigital derma olan bu kisima tirnak arasi deri denir. Alt ve (ist kisim
diye ikiye ayrilir alt kismu kilsiz bir bolgedir, iist kisminda ise killar ve bezler

bulunur. Bu bezlerin salgilamis olduklar: salgilar araciligiyla deri yiizeyini nemli

tutar (11).

3.1.5.7. Capsula Ungulae

Epidermis hiicrelerinin keratinizasyonu sonucu olusan Capsula ungulae,
distal phalanx gibi anatomik yapilar olusmustur (4, 3). Esas tirnak olarak bilinir.
Tirnagin epidermis tabakasini olusturan yapi capsula ungulae’dir (4). Stratum
superficialis, stratum medium, stratum lamellatum tabakalari tarafindan Capsula
Ungulae’y1 olustururlar. Bu yapr 1s1 aktarmasi oldukga zayiftir. Buda canli dokuyu

asir1 sicak ve soguktan korur (2).
Ug kisimdan olusan Capsula ungulae (3, 4, 6)

1. Paries Ungulae: Tirnagin distan goriilenkisimdir (3). Hayvanin ten
rengi ve dokuya bagli kalarak siyah, kahverengi ve beyaz olmasi
ihtimali var (11). iki ylizeye sahip olup biri i¢ yiizey digeri dis yiizeydir.

I¢ yuzu ise facies interna diye isimlendirir. Burada bulunan lamel



corneae’ler yukaridan asagiya dogru uzanan ve paries ungulae’yi
corium parietaleye baglar Facies externa diiz ve puruzsizdar (3, 4, 6).
Diizensiz beslenmeye bagl olarak facies externanin yiizeyinde yayvan

ve s1g oluklar olusur (3).

2. Solea Ungulae: Yere temas eden kisim capsulae ungulaenin soleasidir.
(4). Tirnagin yerle temasini saglayan biiyiik bir pargasidir. (3). Taban
olarak isimlendirilen bu olusum, yarim ay bigiminde olup sekli i¢
blkeydir (6.3.4). Burada bulunan linea alba solea ungula ile paries
ungulay1 bir birine baglayan tirnagin olusmasinda rol alan sinir ve

damarlardan yoksun bir yapidir (3, 4).

3. Pulvinus Ungulae (yumusak oOkgeler): Okgeleri olusturulan torus
corunariustur (10). Solea ve paries ungulae’den daha esnek bir yapisi
vardir (14). Yumusak 6k¢e Corium limitans sayesinde olusur 0kgeler
darbelere karst onu korur. Yere temasinda yumusak okgeler axial ve
abaxial yoniinde genisler bundan etkilenen okgeler darbeleri boynuz
tirnagin axilelden abaxiale dogru ilettir. Boynuz, tirnak ve okgelerde

olusan bozukluklari, bu absorbasyon islevini olumsuz bir sekilde etkiler

(4,6).

3.2. Congenital Parmak Anomalileri

3.2.1. Tek Parmakhik (Syndactyly)

Parmaklarin bir tirnak bigiminde birbirine yapismasidir. Cogu 6n ayaklarda
biletaral ya da unilatarel sekildedir. (4). Yavrularin gelisme devresinde goriilen

piromordial elementlerin birbirinden zayiflikla meydana gelir (4).



3.2.2.Cok Parmakhlik (polydactyly)

Parmaklarin sayisinin normalden fazla olmasma denir. Edinsel olarak
olusumlar seyrek goriiliir (11). Kismi olanlar autosomal bir kalitimin nedeniyle
olusmustur. Pek ¢ogu 0n ayaklarda rastlanir. Fazladan olusan parmak ya lateral ya
da medial tirnak tarafindan yapisik bir sekilde gorulur. Radyografisinde Oteki
parmaklar ile olan yapisal baglantilar1 rahatca belirlenir. Ileriki zamanlarda
hayvanin biiylimesiyle beraber hareketlerine engel olmaktadir. Fazla olan

parmaklar surujikal bir sekilde uzaklastirilabilir (11).

3.2.3.Dctrodactly

Total ya da parsiyal olarak Phalanx’larin birinin bulunmamasidir. Cok az
gorulmektedir (4).

3.2.4. Twrnak Hipoplazisi

Arka bacaklarin biletaral olarak olusan, tirnagin hacimce azalmasina denir.

Cogunlugu genclerde goriilmesine ragmen yetiskinlerde de gorilme ihtimali vardir.

Hipoplazi olmus tirnak lateral tirnagin normal olan tirnaktan daha dardir.
Bu tirnak uzun ve ucu sivrilesmistir. Bazen tirnagin u¢ kismi ice dogru kivrilir ve
i¢ Kisimindaki tirnak tizerine biner. Bu da hayvan hareketini kisitlanmasi sonucu

topallik olusur (4).

3.2.5.Ayagn Epidermal Anomalisi

Koronal alandaki derinin yetersiz olusumu sonucu olusan bir anomalidir.

Birincil defekt olarak ayak epitelyum dokusunun olusamamasi ile meydana gelir.



Hayvanda siddetli agriya baglh olarak ayakta duramaz ve ylriyemez. Bunlara bagh

olarak hizli bir sekilde gelisen sekonder enfeksiyonlar sonucu 6lum goérulir (4).

3.2.6.Duzenli Asir1 Uzama

Solea ungulae duvarindaki tirnagin asir1 uzamasindaki artisi ifade eder.
Tirnagin asir1 uzanmast Yyada tirnagin dretiminin durmast hastaliklar sebep
olabilecegi gibi beli alanlarda fazla agirlik yiiklenmesine bagli olarak ayak
tirnaginin agir Yk binmesine bagli olaraktan gelisir. Cogunlugu arka ayaklarin dis
tirnaginda meydana gelir. Genu ekleminin igeriye dogru uzanmasi hazirlayict bir

nedendir (4, 6).

3.3.Ayak Hastaliklaria Yol Acan Faktorler

Avyaktaki hastalik olusumuna katkida bulunan risk faktorleri vardir. Cogu
etiyolojik faktorler beraber seyreder ve bircok hastaliga sebep olurlar. Bunlari
bilmek ve elimine etmek ve ortadan kaldirilmasi ile beraber bu hastalik ve buna
bagli olarak olusan ekonomik kayiplarin 6nlenmesi yada en aza indirilmesine katki

saglar. Bunlar su sekilde siralanabilir (4, 9, 12, 13).

3.3.1. Kahitim

Ayak hastaliklarinin sebeplerin ¢ogu genetik sel kokenlidir. Bunlarmn bir
kism1 kongenitaldir. Hayvanin yasinin ilerlemesiyle birlikte ortaya cikar (4).

3.3.2. Barinma ve Cevre Kosullar

Agil zemin yapisi, meranin yapisi, padokun hijyeni ve nem v.b.durumlar

ayak hastaliklarin olusumuna zemin hazirlar (4, 9, 12, 13).



3.3.3. Beslenme

Biitiin organ ve sistemlerde oldugu gibi tirnak ve ayak hastaliklarinin
uzerinde de 6nemli bir etkiye sahip olan beslenme ve aligkanlik yonetimidir. Cogu
ayak hastaliklarinin olugsmasinda yanlis beslenme az veya ¢ok etkilidir. Diyetlerde
yiiksek protein i¢eren yemlerin verilmesi tirnagin uzamasina sebebiyet verir (4, 9,
12). Konsantre yemle hayvanlarin beslenmeleri sonucunda corona alaninda
(Erhythemalarin) olusmasina Sebebiyet verir. Bunun sonucunda ayak ve bacaklar

tizerinde asir1 yiik binmesine yol agar (9, 12, 14).

3.3.4. Hareket

Dizenli olarak hareket hayvan sagligi ve hayvanin ayak sagligi i¢in oldukga
faydalidir. Asir1 hareket ve hareketsizlik, birgok ayak hastaliklarin olusmasina yol

acar (4,8, 9, 12, 13).

3.3.5.Mevsim

Cogunlukla sonbahar ve kis mevsimlerinde ayak hastaliklarin insidensi
artar. Bu mevsimlerde kaldiklar1 yerler ve mera sartlarinin iyi olmamasina bagl
olarak istenmeyen sonuclar olusur. Mera sartlarinin olumsuz olmasi durumlarinda
hayvanlar meraya gidemezler. Kapali alanlarda uzun bir zaman hareketsiz kalirlar.
Yagislarin uzun siirmesi ve buna bagli olarak nemin artmasi tirnagin yumusamasina

neden olur. Kurak ve sicak mevsimler ise tirnaklarin ¢atlamasina neden olmaktadir

(4,8, 9,12, 13).

10



3.3.6.Yas

Ayak hastaliklarin 3-6 yas araliklarinda gortlme ihtimali olduk¢a fazladir

(4, 8,9, 12, 13).

3.3.7. Irk ve Cinsiyet

Bazi rraklarin bu hasatliklara duyarligi daha fazladir. Koyu renkli irklar
olanlar beyaz renkli olanlara gore hastaliga daha direnclidir. Yerli wrklarda kaltar
irklarma gore daha az hastalik goriiliir. Disilerde erkeklere oranla daha fazla

hastalik goriiliir (4, 8, 9, 12, 13).

3.3.8. Gebelik ve Laktasyon

Gebelik ve sit verme aylarinda hayvanlarda bir takim hormonal ve
fizyolojik degisimler olusur. Bu aylarda hayvanlarda gerek beslenme ve gerekse
0zel durumlar1 ve bulunduklar1 ¢evrenin durumlarindan epey etkilenmektedirler.
Gebeligin son aylarinda dogumun stirede ayak hastaliklarinin goriilme siklig artar.
Gebelige bagl olarak almis oldugu kilolar yiiziinden ¢ogunlukla arka ayaklarda
fazla agirlik gelmesi hastalik olusumu yoninden predispoze faktor olarak etkileye
bilecegi diistiniilmektedir. Gebelik doneminde, kalsiyum ve protein dizeyinin
kandaki degerlerinin altina inmesine bagli olarak, ingunial alanda, meme ve
ekstremitelerde 6dem sebebiyet verir. Odeme bagli olarak ekstremite ve ayagin kan
dolagim1 olumsuz yonde etkilenirler. Bu durum ayagin canli dokularinin oksijensiz
kalmasina sebep olur. Buna bagl olarak da tirnak ve boynuz olusumu olumsuz

yonde etkilenir (4, 8, 9, 12, 13).
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3.3.9. Ekstremitelerde Durus Bozuklari

Bu tlr bozukluklar arka ve 6n ayaklardaki ekstremitelerde kemikler arasi
normal etkilenen agilarin bazi nedenlere bagli olarak degismesidir. Bu bozukluklar
tirnagin  morfolojik yapisint bozarak boynuz tirnak asimmmasina, hayvanin
yurimesinde ve ayakta ki durus bozukluklarina ve benzeri birgok hastaliklarin

olusmasina neden olur (4, 8, 9, 12, 13).

3.3.10. Tirnak Deformasyonlari

Baz1 nedenlere bagli olarak tirnagm asir1 uzamasi, tirnagin goriiniisii ve
yapisinin bozulmasidir. Buna bagli olarak tirnak normal 6zelligini yitirir ve

bozulmus tirnak yapisi sekillenir (4, 8, 9, 12, 13).

3.3.11. Mekanik Faktorler ve Travma

Uygun olmayan ahir zemini, ¢ok taslik olan mera ve bazi1 kimyasal maddeler
tirnaga gelen darbeler vb. nedenler bircok ayak hastaliginin olusumunda rol

oynarlar (4, 8, 9, 12, 13).

3.3.12. Hatali Tirnak Kesimi

Tirnak kesimi uygun bir sekilde yapilmazsa hayvanin viicut agirligi dengeli
bir sekilde dagilim yapmaz bunun sonucunda da tirnakta deformasyonlarin

olugsmasina sebep olur (4, 8, 9, 12, 13).

3.3.13. YOnetim

Hayvanlardan yiksek kalitede yararlanmak igin iyi bir yoneticilik sistemi
gerekmektedir. Cok yiksek verim ozeliklere sahip hayvan bulunmasi yetmez.

Hayvandan yuksek kalitede verimin nasil elde edebilecegi Ozelliklerin bilinmesi
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icin gerekli bilgi ve birikime sahip olunmalidir. Hayvani Gretim yapan bir makine
gibi diiginmek dogru degildir. Hayvan biyolojik bir varliktir ve onun fizyolojik
ihtiyaclarmin giderilmesi gerekir. Hayvanlara bakan kisiler kalifiye 0zelliklerine

sahip olmalidir (4, 8, 9, 12, 13).

3.3.14.Tiwrnak Mihanikiyeti

Hayvanin ayakta durmasi, ylrlmesi esnasinda viicut agirliginin tirnakta
meydana getirdigi sekil degisikligini ifade eder. Vicut agirligint ayaga bindirdigi
esnada tirnaklarda uygun bir sekilde dagitilmasi tirnagin mihankiyetine araciligiyla
saglar. Tirnagin daha fazla agirlik binen boliimleri sirasiyla 6kge alani, tirnak
abaksiyal duvar1 beyaz ¢izgi yumusak 6kge birlesme yeridir. Tirnagin sahip oldugu
mihakiniyeti araciligi ile hayvan uygun olmayan yerlerde ylrimek zorunda
kaldiginda tirnagin bu yerden gelen olumsuz etkilere karsi tirnagin canli dokusunu
bu sahip oldugu mihakimiyet araciligi ile korur. Ayagin sahip oldugu bu yapi
sayesinde bu yapilarin korunmasi ve beslenmesine ve tirnagin uzamasina aracilik

eder (4).

Tirnakta meydana gelen ve transversal sekillenen tirnak catlaklar yiiziinden
memede mastitis, uterusta metritis ve yiiksek atesli hastaliklarin seyri sirasinda

olusan metobolik bozuklara bagli olarak meydana gelir (4, 8, 9, 12, 13).

Vertikal gatlaklarin olugsmasina neden olan ise incinme ve tirnagin kurumasi
en Onemli faktorler arasinda yer alir. Yazlari ¢ok kurak ve sicak gectigi
mevsimlerde ve yazin sonunda tirnagin elastikiyeti azalir ve tirnagin kurumasina

sebep olur. Ozelikle besiye alan hayvanlar bu durumdan daha ¢ok etkilenir.
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Saglayan Elazig bolgesinde koyun ayak hastaliklari ile ilgili ¢aligmalarinda
6748 hayvan gozden gecirilmis olup bu hayvanlarda 1367’sinde ayak lezyonlari
goOrllmiustiir. Ayak hastaliklarin i¢inde %4.10’unda tirnak catlagi tespit edilmistir
(9). Yaptigimiz 10000 koyun iizerinde ¢aligmada ise 530 ayak lezyonu saptandi.
Ayak hastalig1 gozlenen hayvanlardaki lezyonlarin % 51’1 6n ayaklarda ,% 49 ‘ise
arka ayaklarda tespit edildi.

3.4. Normal Tirnagin Ozellikleri

1. Sekil ve biiytikligi clissesiyle uyum ig¢inde olmalidir.

2. Dorsal kismin kenar1 zeminle arasindaki a¢1 cranial ayaklarda yaklasik 50

derece, caudaldaki ayakta ise 54-50 derece arasinda olur.

3. Okge yiiksekligi tirnak yiiksekligine oran1 ¥ dir.

4. Tirnak taban1 medio-posterior yoniinde i¢ biikey olmalidir.

5. Iki ayaginda tirnak yiiksekligi bir birleriyle orantilidir.

6. On ayaklarda medilal kistm uzun ve arka ayaklarda ise lateral uzundur.

7. Caplar1 ve uzunlugu Mahmuzlarin ayni olmalidir.

8. Tirnagin tabandaki nem %30, tirnak duvarindaki nem %15 arasindadir
(4,6).

3.5. Ayak Hastahklarinin Ekonomik Onemi

Bircok arastirmaci tarafindan bu hastaliklarin ekonomik kayiplara neden

oldugu bildirilmistir.

Bu hastaliklarin sebep oldugu ekonomik kayiplar sunlardir;

14



1. Sagaltim masraflar

2. Dol verimde azalma

3. Uretimde erken ¢ikartilmasi
4. Kilo kayb1

5. Laktasyon siiresi ve siit miktarinin azalmasi (4, 8, 9, 12, 13)

3.6. Koyunlarda Ayak Hastalhiklari

3.6.1. Piyeten

Corium ungulaeyi deriyi icine alan nekrotik, bulasici bir hastalik olmakla

birlikte koyunlarda goriilen ve en sik rastlanan ayak hastaliklardandir (31, 35).

Piyetene baglh durumlarda ligament, tendo, eklem, kemikler ve ayagin

laminalarida etkilenir (31).

Bu hastalik kegi ve koyunlara has olsa da at, domuz, geyik, bufalolarda ve

de sigirlarda goriildiigii bildirilmistir (31).

Koyun vyetistiriciligin yapildig1 Ingiltere, Avusturalya, Yeni Zelanda ve
Diinyanin pek ¢ok iilkesinde, koyun yetistiriciliginin yapildig: yerlerle birlikte ve

bu hastalik Tiirkiye’de de goriilmektedir (37).

Baslangigta surtideki birkag hayvanda etkisi gorulir etkisi gorilur. Daha
sonraki donemlerde barinma ve bakim kosullarina bagl olarak siiriide hizli bir
sekilde yayilim gosterir. Bu hastaliga bagli olarak hayvanlarda siit veriminde
azalma, dol tutmama problemleri, Gretimden ¢ikartma gibi ekonomik kayiplara ve

Olimlere sebep olur (38).
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3.6.1.1. Etiyolojisi

Hastaligin olusmasinda rol oynaya yapici ve predispoze faktorler yer

almaktadir (39, 40, 41).

3.6.1.1.1. Predispoze Faktorler

Hastaligin olusumunda kalitsal faktorler, beslenme problemleri, sicaklik,
nem ve ¢evre faktorleri, hayvanlarin yasi ve hayvanlar i¢in agilda her koyun igin
ayrilan alan (1-0,75 m?) oOngériilmiistiir. Meralarin kirlenmesi, isletmelerin
kapasitesinden fazla hayvan barindirmasi, ayak banyolari, tirnak bakimini
onemsememesi ayaklarda goriilen diger enfeksiy6z hastaliklar ve yaralanmalar

neden olmaktadir. Bu faktorlerden her biri hastaligin olusmasina sebep olur (42).

Hastaligin olusmasinda rol oynayan faktorler; kot beslenme, iklim,
mevsim sartlar1 iyi olmamasi ve buna bagl olarak hastaligin 6zellikle sonbahar ve
ilkbaharda donemlerinde hastalik dahada siddetlenmesine neden olur. Koyunlar
meralarin bakir ve ¢inkodan yoksun otlaklarda otlamalari ve tirnak igin gerekesinim
duyulan kalsiyum, selenyum, fosfor minarelerin yemlerde yeterli miktarda
bulunmamasi hazirlayici nedenler arasinda sayilmaktadir (41, 43). Cinkonun tirnak
saglig i¢in onemli bir mineral madde oldugu sdylenmektedir. Deneysel olarak
yapilan ¢alismalarda ¢inko yetersizligi olusturulan hayvanlarda parakeretolik
yaralar goriildiigii, sonrada bu hayvanlara ¢inko verilerek bu yaralarin ortadan

kaldirildigi belirtilmistir (43).

Uygun olmayan mera sartlari, tirnaklarin ¢ok fazla uzamasina ve buna baglh
olarak da boynuz tirnakta catlamalara sebep olur. Bunun sonucunda da

mikroorganizmalarin rahat bir sekilde oradaki yumusak dokulara girmesine neden
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olup, enfeksiyona yol agabilecegi belirtmektedir (43). Kesim ve temizleme islemi
yapildiktan sonra Kesilen tirnagin ortamdan uzaklastirilmamasi sonucu hastaligin
digerlerine bulasmasina sebep olur. Hastalig1 diger hayvanlara bulagsma tehlikesini
arttirmaktadir. Irklara bagl olarak da bu hastaliga kars1 duyarliklar farkli oldugu

bildirilmektedir (44).

Normal hiicresel faaliyetlerin bozulmasi hastaliklara bagli olarak olusur ve
buna bagli olarak da hiicresel fonksiyonlar bozulur. Doku yikimiyla karakterize
olan Piyeten bu metabolik bozukluklar esnasinda serbest kalan oksijen radikalleri
gidisat1 daha da kotuye goturur. Piyetenin koyunlarda fazla gorilmesi bunun nedeni
ise fazla canli agirligr deforme olan tarafa basmaktan ¢ekinmesi ve diger ayaklara

orantisiz yiik binmesi tirnaklarda deforme olusmasina sebep olur (31).

3.6.1.1.2. Yapici Nedenler

Yapici nedenler arasinda primer etken olarak gram negatif, anaerob bir
bakteri olan Dichelobacter nodosus, Fusobacterium, Corynobakterium pyogenes
bulasmasinda bu bakteri hastaligin olugsmasina sebep olmak beraber ayn1 zamanda
bu bakteriler ( Dichelobacter nodosus, Fusobacterium ) birinin etkisini
giiclendirildigini diisiiniilmektedir. Bu sebeplerin disinda sekonder nedenler olarak
hareketli fusiform, pyojen streptokoklar Spirochaeta penorta, Clostridium
perfringens -A, anaerob stafilokok ve streptokoklarinda ve sekonder etken olduklari
kaydedilmektedir. Cevrede ve diski ile konta mine yerlerde yaygin olarak bulunan
F.necrophorum, interdigitalldermatitis sekillenmesine sebep olmakta ve Urettikleri

toksinler ile interdigital alan, derin olmayan, yuzeysel katmanda nekrozun
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olusmasina sebep olur. Bu toksinler olusturdugu tahribatlar, D. nodosus ile hastalik

olusmasina zemin hazirlar (42).

3.6.1.2. Epidemiyoloji

Piyeten koyunlarda ve daha az olaraktan kecilerde gorilen hastalik
genellikle enzootik olarak seyreder (40,43,45). Hastalik saglam hayvan ile hasta
hayvanlarla birlikte bulunmalar1 ve ayn1 merada otlamalar1 ve agilda bulunmalari
hastaligin bulagsmasina sebep olur. Ayn1 zamanda bu ayak hastaligi ¢ok gorilen
bulasici karakterde bir hastaliktir. Hastalik diinyanin birgok yerinde goriildiigii gibi
Tiirkiye’de de koyun isletmeciliginin  bakimindan ekonomik zararlar
goriilmektedir. Sigirlar hastalik i¢in tasiyici bir rol oynar ve koyunlara bu hastalig
bulastirdiklar1 rapor edilmektedir. Piyeten 0zellikle koyunlarda goriilme olasilig:
(% 75), ender olarak da kecilerde gorulme olasilig1 (%5-10) dur. Sigirlarda da bu
enfeksiyon goriiliir ama hafif sekilde seyreder (46). Bular mikro organizmalar igin
konakeilik tasiyicilik yaparak koyunlara hastalik bulasmasina sebep olduklar
belirtilmektedir. Geyik ve atlarda bu hastalik bulagtirmayip ama tasiyict olarak

gorev yaptiklart soylenmektedir (35).

Iklim kosullar1 hastaligm yayilmasinda olduk¢a énemlidir. Hastalik daha
cok ilkbahar ve sonbahar aylarinda ve iliman gegen kis mevsiminde goruldr.
Ozelikle yagmurlu ve sicak mevsimlerde hastaligin yayilmasi igin en uygun bir
ortam olustururlar. Meralarin ¢amurlu ve nemli olmasi ve g¢evre sicakliklarinin
degismesi hastaligin olusma riskini artirir. Sicak ve kurak iklimlerde hastaligin
yayilmasinin azaldig1 belirtilmektedir (47). Giinliik hava sicakliginin siirekli olarak

(10°C’) tizerinde olmasi. Yagmur yagmasina bagli olarak gelisen meralarin yagmur
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sulariyla 1slanmasi ve ayni zamanda barmaklarda surekli bir sekilde kuru
kalmamas: ve siirekli 1slak olmasina tirnagin yumusamasina sebep olur. interdigital
dermatitis piyeten hastaligin olusmasinda rol oynayan predispoze faktorddr.

Yagmurlarin yagmasiyla ve sabaha karsi olusan ¢ig ile nem meydana gelir.

Uygun ¢evre kosullarinda ise hastalik etkeni olan D.nodosus’un toprakta
10giin siireyle, hastalikla konta mine olmus dokiilmiis, kesilmis tirnak parcalarinda
ise alt1 hafta siireyle canliligini siire bilmektedir. Sicak, kurak ve soguk ortamlarda
yasam siiresinin kisalmis oldugu bildirilmektedir. Aslinda D. nodosus’un sicakligin
10°C den fazla olan mera veya barinagin nemli ve zeminin toprak yapili olmasi i¢in
uygun bir zemin hazirlandig1 diistiniilmektedir. Hastalik kis aylarinda nem ve yagis
fazla oldugu isletmelerde bulunan hayvanlarda goérilmektedir. Hava sicakliklari ve
nemli ortamdaki toprak veya agil zemininin, etkenin hayatta kalabilmesi i¢in ideal
bir ortam olusturdugu diisiiniilmektedir. Hastalik kis aylarinda agillarda bakilan

hayvanlarda da gorilmektedir (42, 48).

Bu enfeksiyona maruz kalmis agillarimda bulunan ara¢ ve gerecler hepsi
enfeksiyonun bulagmasinda rol oynar. Bu nedenle siiriiye yeni hayvan girisi
olmamali ve siiriiyli ziyaret i¢in disardan gelen ziyaretgilere izin verilmemeli ya da
gelen kisilere daha 6nceden hazirlanmis kiyafetler verilerek isletmelere girmeleri

saglanabilir. Bu etkenlerin bagka ciftliklere bulagsmasinin 6niine gegilmis olur (37,

38, 44).

3.6.1.3.Patogenez
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Hastaligin yayilmasinda c¢evresel ve konakc¢i etkenlerine bagli olarak
hastaligin gelismesinde ve bulasmasinda biiyiik bir rol oynamaktadir. Piyetenin en
bilinen suslar1 ruminatlarda subklinik ve latent enfeksiyon olusturmaz (31).
Piyetenin en yaygin olarak bilinen virulent formuna (virulent) sebep olan bakteri
D.nodosustur. Bu forum ruminantlarin ayaklarinda birkag giin diginda yasamlarini
stirdiiremezler subklinik ve latent enfeksiyon olusturamazlar. Bu durum hataligin
siiride kalmasina sebep olur. Piyeten hafif formu olarak adlandirilan formuna
(begin) denir. Begin Sonu¢ olarak, yapilan eradikasyon calismalari ¢ogunlukla

tedavilere cevap verilmedigi bildirilmektedir (51, 52).

Yeni lezyonlar her zaman interdigital deride baglamaktadir. Bu
enfeksiyonun olusmasinda konakg1 ve gevresel faktorler biiyiik rol oynamaktadir
(42). Akut olarak enfekte olmus dokularda biitiinliigli bozulmayan ve sismis
epidermis katmani karigik bir bakteri florasi icerir. Bunlar arasinda Fusobacterium
necrophorum, fusiformis necrophrus ve spiroketlerin bulundugu kaydedilmektedir.
Genel itibariyle koklar ve difteroid bakterileri derinin st tabakalarina yerlesir.
Tirnagin epidermal matriksine invazyon igin hem D. Nodosus hem Fusobacterium
necrophorum ortamda bulunmalidir. Dichelobacter nodosus burada enzim salgilar
ve bu enzimler ile F.necrophorumun daha derin dokulara etki etmesini saglar. Bu
etki epidermal dokularda daha fazla yangi ve tahribatlara yol agar. Tirnak ile
dermigin ayrilmasii baglatan D.nodosustur. D.nodosus bu sayede F.bacterium

cogalmasi ve doku yikim lamasi igin gerekli ortam saglanmis olur (49).

D.nodosus yuksek patojeniteye sahip olan tiirleri ise hastaligin siddetli

formu olan (virulent) olusturulur (52). Hastaligin siddeti liretilen proteazlara

baghidir (53).
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3.6.1.4. Klinik GOrinim

Bir siirtide bulunan ve agir topallayan birkag koyun bulunmasi veya bu
hayvanlarin birkag ayaginda lezyonlarin olmasi siiphe uyandirmalidir. Hastaligin
baslangi¢ asamasinda hayvanin genel durumunda bir bozukluk pek goriilmez ama
hayvanlarin durgunlugu istah azalmasi yiirlimek istememeleri baslangicta dikkat

ceken belirtilerdir (31).

Hastaliga yakalanan hayvanlarin ayaklarinda gorilen ilk belirtiler deri ile
capsula ungulae ‘nin birlestigi yerde ya da onun ¢ok yakininda bulunan torus
corunarium bolgesindeki sicaklik, kizariklik, yumusama ve nahos olmayan
kokudur. Bununla beraber hafif siddette topallik goriilmektedir. Bunla birlikte
hayvanda hafif bir topallik gorulir. Muayene sirasinda hayvan oldukga tepki

gosterdigi dikkat cekmektedir (34, 44).

Hastaligin ilerlemis Safalarda interdigital bdlge derisinde, corium
ugulaeden, ayaklardaki tendo, ligament ve kemiklerde yangi ve nekroz olusur. Bu

hastaligin iki formu vardar. Ik formu iyi huylu ikinci formu ise kotii huyludur (54).

3.6.1.4.1. Iyi Huylu (Benign )Form

Interdigital dermatitis veya yanginin tirnak arasi bolgede sinirli kalmasiyla
karakterize bu hastalik formu begin form denir. Ayn1 zamanda interdigital
dermatitis olaraktan adlandirilmaktadir. Yanginin tirnak arasinda, deride
yumusama ve hafif bir sekilde lezyonlar belirlenmektedir. Bu form klinik agidan
interdigital dermatitisten ve virulent formun erken sathasindan ayirt edilemez (33,

37).
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Mikroorganizma i¢in uygun gevre sartlarinda olustugunda, siiriiniin ¢ogu bu
enfeksiyondan etkilenmektedir. Lezyonlarin artmasina neden olan bir diger faktor
viicut agirlig: etkili olmaktadir. Bu agir ciiseli olan hayvanlarda hastalik siiresince
ayakta sekil bozukluklart meydana gelir. Hastaligin bu formu bazen ¢evre kosullar

diizeldiginde kendiliginden de iyilesme gorildigi bildirilmektedir (44).

3.6.1.4.2. Kot huylu (Virulent) Form

Hastaligin goriinen bu formu siirii agisindan olduk¢a onemli oldugu
bildirilmektedir. Bu forma yakalanan koyunlarin, siiriiniin gerisinde kaldigi,
ayaklar1 tizerinde bazilar1 basmakta ¢ok zorlandiklari, karpl ve tarsal eklemler
Uzerinde bastigi gorulmektedir (44). Hastaligin tim bacaklarda belirlendigi

durumlarda ise, hayvanin uzandigi yerden kalkamadigini soylenmektedir (46).

Bu form solea ungulea ve yumusak okgelerde belirlenip orayla sinirl kalir.
Solea ungulea ve tirnagin boynuzun tamamini igine alan durumlarda ise moékiz bir
eksudat 6lii dokular ve killarda dokiilmeler dikkat ¢ekicidir. Bu gorulen belirtiler
hastaligin tanist agisindan 6nemli bir belirti oldugu sdylenmektedir. Hastaligin

tanisi igin tek olgtit degildir (37, 46).

Ortam ve iklim kosullar1 uygun oldugu durumlarda bu lezyonlar yumusak
oOkceler, argo coronarius, derin ve proksimal dokular1 etkiledigi zaman bu form daha
belirgin olur(41). Bu alanlarda gelisen bu hastalik, ulkus, fistil, apse bunlara bagli
olaraktan kanli pis kokulu ve irin akiginin oldugu gorilir. Nekroz corium

unguleadan ayirir ve eksungulasyona neden olabilmektedir (48).

3.6.1.4.3. Kronik Virulent Form
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Bu formdan etkilenen hayvanlarda tirnagin asir1 uzamis oldugu, diizensiz
bir sekil aldig1 ve alta bulunan canli dokuyu yikilmadigi gortilmektedir. Lezyonlar
genel itibariyle siyah, yumusak katrana benzeyen bir sekil alir. Eger bu belirtiler
goriilmeye baglanmigsa bu ayak hastaligi olmaktan ¢ikar hayvan yasamin igin bir

tehdit olusturur (48).

3.6.1.5. Tam

Erken evrede koyunlarin genelinde interdigital alanla sinirlt bir enfeksiyon
gozlenir. Hastaliga karsi direnci diisiik olan hayvanlarda D.nodosusun yiiksek
virulense sahip suglari tarafindan olusan bu hastalik iki haftalik kisa bir zaman
icinde hizla gelisir (56).Siiriide hastalikla ilgili belirtiler su ti¢ belirtiye dikkat

edilmelidir;
1. Hastaligin sekillendigi donem (mevsim)

2. Semptomlarin meydana geldigi doneme ve ortam kosullarina

bagli(sicaklik, nem)
3. Hayvanlar gosterdikleri direnglere bagli.

Ayni igletmede bulunan koyunlar piyetenin heniiz gériilmedigi sadece
interdigital dermatitis bulunan koyunlarda ayagin tim kisimlarma yayilmamis
sinirli alanda gorilen piyrtenin belirtileri olan koyunlarda ayagin tamami

yayilmamis piyeten gormek miimkiindiir.

Erken evrede enfeksiyona konta mine olmus koyunlarin biiyiik bir kisminda
interdigital alanla sinirli olan bir enfeksiyon saptamak miimkundur. Vicut direnci
zayif olan koyunlarda D. nodosus’un yiiksek virulense sahip olan suslar ile konta

mine olmussa hastalik iki haftalik bir siirede yayilir, ilerler ve taban boyunuz
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tirnaginda igine alan siddetli belirtiler ortaya ¢ikar (56). Hastaligin erken evresinde,
enfekte hayvanlarin ¢cogunda interdigital bolgede siirli olan bir enfeksiyon varligi
gozlenmektedir. Enfeksiyona karsi direnci diisiik koyunlar, D. nodosus’un yiiksek
virulense sahip suslari ile enfekte oldugunda enfeksiyon iki hafta icerisinde hizla

gelisir, ilerler ve tabani, boynuz tirnagi kapsayan siddetli lezyonlar olusturur (56).

Tanmda amag enfeksiyonun durumunu tespit etmektir. ikinci olaraktan
mikrobun hangi suglar1 enfeksiyona sebebiyet verdigi belirlemek ve dogru bir
sonuca varmaktir. Bu enfeksiyonla miicadelede bazi yazarlar 10 hayvan bazilarinda
40 hayvan muayene edilmesi tavsiye edilmekte olup bu muayeneler ikiser hafta

aralikla yapilmas1 6ngortlmekledir.

Tanmy1 desteklemek amaciyla da histopatolojik, bakteriyolojik yonden

inceleme yapilip D.nodosus’un varligi ortaya konulmalidir (40).

Hastaligin histopatolojik tanisinda interdigital alanda Gdem, folikulitis,

erozyon, pustiler dermatitis, epidermal hiperplazi, hiperkeratozlar gérulir (37).

3.6.1.5.1. Ayiric1 Tam

Bu hastalik daha cok interdigital dermatitisle karisir. Piyeten ile bulasici
digital dermatitis bir birleriyle karisir. Iki sininde histopatolojik bulgular benzerlik
olmakla birlikte klinik goériinum olarak farklilik sahiptirler. Topuk eklemine dogru
ilerleyen, corium coronariuma yakin bdlgede iilserler gosteren Digital dermatitistir
(56, 57, 58). Tirnagin abaxial duvarindan baslar ve tabana dogru yayilan hemoraji

ve tirnak tirnak dokuntileri karakterize olan digital dermatitistir (56).

3.6.2. Tedavi
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3.6.2.1. Tirnak Kesimi

Tedavi yontemleri 6nemli bir pargasidir. Tirnak asir1 uzadiginda tirnagin
biyomekanigi bozulmasi sebep olan tirnakta soyulmalar, kopmalar, diizensiz sekil

almasina sebep olurlar(31).

Yapilan incelemelere gore isletmecilerin biiyiik bir kismi tirnak kesiminin
ayagl enfeksiyonlara karsi korudugunu diisiiniilmektedir (59, 60). Bazi
aragtirmacilara glrede piyetele miicadelede fayda verilmedigini sdylenmektedir
(61). Bazi arastirmacilar gore ise ayakta enfeksiyon belirlendiginde, tirnak kesimin

tek bagina tedavide basari saglandigini savunur (37).

Pomadlar,sollisyonlar, ayak banyolar1 aerosoller yapilmadan 6nce Tirnak

kesimi yapilmasi daha yarali ve avantajli oldugunu rapor edilmektedir (62).

Cok agresif olarak tirnak kesimi yapmamak gerekir, tirnaklar gereginden
fazla kesilmelerde kanamalara sebep olur bunlarin olmamasi i¢in tirnak kesimine
Ozen gostermelidir. Hor yapilan kesimlerde kanamalar olugur ve buna bagh olarak
lezyonlu bolgenin tespiti giiclestirir ve bolgesel tedavisi giiglestirir (62). Uzamis
olan tirnak kisminin kesebilmesi yeterli olmaktadir (37). Asirt bir sekilde tirnak
kesimi yapilmis ise yapildiginda laminitis riski artar ve ayakta kalict olan ve
istenmeyen hasar olustura bilir (62, 63). Tirnak kesim uygulamasi Sekil 2

gosterilmistir.
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Sekil 2. Tirnak kesimi

3.6.2.2. Ayak Banyolari

Hasta olan bireylerde tek tek kemoterapétikler ve anti bakteriyel ajanlarin
kullanim1 hem zahmetli hem de zaman alic1 ve de ekonomik bir islem degildir.
Cinko siilfat, formalin soliisyonlar1 hem ekonomik hem de faydali olan ayak
soliisyonlaridir. F %3-5 °‘lik soliisyonlari kullanilmaktadir. Formaldehit ile
temaslarinda alerjik reaksiyon, irkiltici nahos olmayan koku, géze temaslarinda
gozde istenmeyen hasarlara ve dermatitise neden oldugu igin tavsiye edilmez.
Formalinin, %2,5-3 karistmi epey etki goOstermesi ve karisindaki orani

Onerilmektedir (62).

Erkeklerde kanserojen etki gostermesi ve kanser yapa riskinin yiksek

oldugu i¢in kullanimi sirasinda gereken 6nlemler almasi gerekir (63).

%10 bakir siilfat soliisyonlar1 epey etkili antiseptik olmasina ragmen,

bakirin toksik etkisinden dolay1 yiliniinde ve deride bakir siilfatin rengi kalmasi bu
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nedenler i¢in kunlanim alani bulunmaz.%10’luk ¢inko siilfat konsantrasyonlari
ayak banyolarinda kunlandigida tirnak kesimine ihtiyag duyulmaz bunun nedeni ise

bakir siilfatin i¢erisindeki lauril siilfat bulunmasidir (65) .

Ayak hastaliklar1 tedavisinde alternatif olarak kullanilan Bakir nitrat,
trihidrat ve bakir klorid dihidrat birlesiklerinin soliisyonlarinin kullanimlari da

faydali olduklar1 bildirilmektedir (66).

Isletmelerdeki koyunlarin sik bir sekilde ve bir saatten fazla ayak banyolar:
yapmamasi oldugu sdylenmektedir(64). Bu hazirlanan banyolar iginde kalma stiresi
iki dakika gibi bir siire yeterli oldugu soylenmektedir (66). Ayak banyolarinin
uzunlugu (6-12 metre )olmast gerektigini ve koyunlarinda banyo igerisinde
yiirlitiilmesi yavas bir sekilde olmasi ve bu soliisyonlarin tirnaga temas etmesi
gereklidir. Uygulama siklig1 haftalik ya da iki, (¢ gun araliklarla ya da iki, alti

haftalik periyotlarla yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Baz1 yazarlara gore oncede tirnak temizlenmeli temizlikten sonra sadece
icinde su bulunan yerlerde yurutildik ten sonra icerisinde solusyonlar olan
banyolara alinip daha sonra hayvanlar kuru ve temiz bir yerde 15 dakika ile iki saat
stireyle kuru yerde bekletilir. Bu sayede bu solusyonlar etkisini gosterir (65). Ayak

banyosu Sekil 5’te gosterilmistir.
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Sekil 3. Ayak banyosu

3.6.3. Antibiyotik Kullanimi

Genis spektrumlu antibiyotikler bu hastalikta tek doz kullanimlar1 etkili
oldugu bildirilmektedir (39). Bu hastalikta kullanilan antibiyotikler hastaligin
ilerleyisini durdurduklar1 yaygin ayak semptomlarinin iyilesmesinde % 85’den
yiiksek oranda etkili oldugu belirtilmektedir (39). Isletmede antibiyotik
kullanimina karar verildiginde tirnak kesiminin yapilmasi ve antibiyotigin siirii
bazinda kullanilmasi lokal olarak kullanirminda daha faydali oldugu
bildirilmektedir. Antibiyotik tedavisi sistemik olarak kunlanildiginda 24 saat
icerisinde hayvanlar 1slak olmayan kuru bir zeminde bekletilir. Buna bagli olarak

antibiyotigin etkisi yiiksek olmaktadir (52).

Tek doz kullanilan antibiyotikler hastaliga karsi koruma saglandigi
bildirilmekte olup ayn1 zamanda antibiyotiklerin biotransformasyonu birka¢ gin
siirmekte oldugu bildirilir (68). Ilacin viicutta kalma siiresi 21 giin stite kalma siresi

ise 7 guin olup bu sireler i¢inde insan tiiketimine sunulmamalidir (39).
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Erken teshis konuldugunda etkisi uzun alan kemoteraoptiklerden olan
oksitetrasiklin, penisilin, tilmikosin, eritromisin, tilmikosin, penisilin+streptomisin,
linkomisin+spectinomisin ve eritromisin tedavi acisindan etkili
kemoterapotiklerdir, ama tedavi masraflar1 yiiksek olmasi ve tamamen iyilesme

saglanamamaktadir (57, 67).

3.6.4. Asillama

Ayak c¢iiriigiin asis1

Bilesimi: Bacteroides nodosus’un on adet susunu igeren yagli adjuvanli sivi

ast. Yardimc1 madde olarak BP % 0.015 w/v thiomersal igerir.
Endikasyonlar:

Bacteroides nodosus araciligiyla koyunlarda olusan ayak ciirtigiinden

korumak amaciligiyla hastaliktan arinma ve kontrolleri i¢in bu asi kunlanilir.
Kullanim sekli ve dozu:

Bu as1 hayvan basina 1ml subkutan olarak yapilir. Boyun bolgesine ve
kulagin 5-7 gerisinden yapilir. Asi sisesi iyice ¢alkalandiktan sonra kullanilmalidir.
As1 yagl adjuvan sahip olmasindan dolayr az miktarda bir yogundur. Havalarin
soguk oldugu zamanlarda as1 kullanmadan 6nce sicak olmayan 1lik bir su igerisinde

Uc-dort dakika beklettikten sonra as1 uygulanmasi kolay olur.
Asillama programi:

Ayak ¢iiriigii hastalifi yagis mevsimine gore degismekte olup, bu asi

uygulanan alanlarda veya bolgelerde biitiin siirliye agilama yapilmalidir. Bu aginin
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yapilmasiyla hastaligin insidensi diisecek ve bdlge ve alanlarda hastaligin yayilma

riski biiyiik bir sekilde diisecektir.

Asilama programi, ayak c¢ilirigii enfeksiyonu ilkbahar ve sonbahar

donemlerine gore degisiklik gosterir. Siiriiden surlye ve mevsimlere bagli olarak

degismektedir. Sekil (4,1.4,2) as1 preparat1 ve as1 uygulamasi gostermistir.

Sekil 4. As1 preparati Sekil 5. As1 Uygulama
Koruma programi:

Ik uygulama tek doz asi ile baslanir. Diger dozlar ayak hastaligin
isletmelerdeki durumuna goére belirlenir Uygulanan asidan sonraki 4-6 haftadan
sonra hastalikta diislis yoksa bir doz daha yapilir. Siirekli ve siddetli bir sekilde

devam ederse 4-5 aylik peryotlarda asilar tekrar edilir.

Mart-Mayis ve Ekim-Aralik aylarinda hava kosullar1 elverissiz olacagi
tahmin edilmesi durumunda asi donem Oncesi yapilmasi gerekir (68). Hava
sartlarmin iyilesmesi durumlarinda hastaligin seyrine gore asi yapilabilir veya

ertelenebilir (68).

Ingiltere’de hava kosullar1 elverissiz oldugu ilkbaharm baslangic ile

sonbaharin bitimi kisin baslangici olan aylarda problemlerin baslayacagi tahmin
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edilip buna gore asilama bu donem 6cesinde asilarin1 yapmaktadir. Kuzular 28

giinliik olduklarinda itibaren agilar1 yapilir.
Tedavi programa:

Isletmelerde hastaligin goriilmesi durumunda vakit kayip etmeden hemen
tek doz as1 yapilmalidir. Yiiksek bir etki gormek i¢in as1 ile birlikte diizenli tirnak

kesimi ayak banyosu ve antibiyotik birlikte kullanilmalidir (68).
Yasal arinma siiresi: Sifir giin
Kontrendikasyonlar:

Hayvanin yonlerinin kirpma islemleri yapildiktan 48-56 giinlerde asi
yapilmasi tavsiye edilmektedir. Koyunlarin transport islemlerin yapilmasi
planlantyorsa transport islemlerinden alt1 ay oncesinden asi yapilmalidir. Bu as1

sagmal hayvanlara yapilmamalidir (68).

Ayak Hastaliklarinda Mineral ve iz Elementlerin Onemi

Kobalt: Kobalt, vitamin B12’nin (siyanokobalamin) bir unsuru olup, bu
vitaminin sentezlenmesi i¢in gerekli olan 6nemli bir maddedir. Ergin ruminatlarin
karacigerde vitamin B12 depo edilir. Yetersizliginde biiylimede gecikme,
verimsizlik, kilo kaybi1 yasanir. Daha siddetli belirtileri, karacigerde yag
dejenerasyonu, miik6z membranlarin soluk olmasi ile anemi, nétrofil fonksiyonun
zayiflanmasinin sonucu olarak enfeksiyona rezistansin azalmasini goriiliir (70). Bu

calismada ise Co degeri 19.04 mg/kg olarak saptanmuistir.

31



e

Ni (Nikel): Topraktaki nikel miktar1 5 ile 500 mg/kg arasinda degistigi ve
ortalama miktarin 50 mg/kg oldugu rapor edilmistir (69, 70). Bizim numunemizde

ise bu deger 37.46 mg /kg ortalama degere yakin bulunmustur (69).

Se (Selenyum): Selenyum; hayvan organizmasi igin esansiyel olan ve
antioksidan olarak yiiksek etkiye sahip bir elementtir. Selenyum, dokular1 oksidatif
hasara kars1 korumada biiyiik rol oynayan bir enzim olan glutatyon peroksidazin

onemli bir unsurudur.

Diinya genelinde toplanan 1623 toprak drnegini analiz eden Ure ve Berrow
(1982) selenyum miktarin1 0.03- ile 2. 0 mg /kg Se arasi da degistigini ortalama
miktarin 0.40 mg/kg selenyum oldugunu belirtilmistir. Coziilebilir selenyum sinir
degerlerine gore; 0. 1-1,0 mg/kg kapsayan topraklarda orta ve 1 mg/kg‘dan az

kapsayanlar vasattir. Toprak analiz raporunda ise 3.42 mg/kg ¢cikmustir (69).

Ca (Kalsiyum): Toprak analiz raporunda 26.647mg/kg olarak bulunmustur
(69). Cok az olarak bulunur (69). Vicuttaki toplam kalsiyum miktarinin %98 ‘den
fazlas1 kemik ve dislerde depo edilir ve bunlarin yapilarinda destek gérevi goriir.
Kemikteki kalsiyum fosfat anyonu ile birlikte bulunur. Kalsiyum diizeyi yetersizligi
stit ile beslenen gen¢ hayvanlarda kemik gelisimleri normale gore zayif ve esnekligi
az olur. Cene ve dis problemleri yaygin olarak goriiliir. Eyer kemiklerde kalsiyum
tiikkenmigsse, hayvan kalsiyum ihtiyacini diger organlardan saglar. Sinir ve kastan
kalsiyum aldig1 zaman, bunlarin ¢aligmalar1 durur. Sonug¢ olarak kendini bacak

zayiflig ile gosteren kismu felg olusur (70).

Cinko (Zn): Cinko 99.95 mg/kg dozunda aldigimiz toprakta bulundu.

Cinko hayvanlar igin esansiyel bir oynar (69). Ayrica rasyona ¢inko ilavesi ile
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hayvanlarda stresin etkilerini azaltabilir. Normal, deri kemik, sa¢ ve tuyler icin
gereklidir. Kirmizi  kan hiicrelerinde karbondioksitin  transferi, kemik
kalsifikasyonu protein ile niikleoikasit metabolizmasi ve sentezi iireme organlarinin
fonksiyonunun ve gelisimi i¢in gereklidir. Rasyondaki ¢inkonun %10 kadar1 emilir.
Cinko ile bakir antagonisttir. Cogu durumlarda ¢inko ile bakir emilimini
engelleyerek bakir yetmezligine neden olur. Fakat diyet bakir orani ¢ok yiiksek (50:
1) oldugunda bakir ¢inko emilimini 6nler. Rasyondaki fazla demir insan ve diger
tirlerde ¢inko emilimini engelleyebilir. Ratlarda demir yetersizligi, hem demir ve
hem de ¢inkonun emilimini artirir. Rasyondaki asirt kalsiyum da ¢inko emilimi

engeller (70).

Demir (Fe): Demir elementi aldigimiz toprak analizinde 27.078 mg/kg
diizeyinde bulunmustur (69). Koyunlar i¢in yemdeki gerekli demir miktar1 30-40
ppm diir. Hayvan viicudundaki miktar1 %0.004 olan demirin, %70 i hemoglobin ve
miyoglobinde bulunur. Geri kalani karaciger, dalak ve kemik iliginde bulunur.
Viicuttaki az miktarlarina ragmen beslenme ve yasam i¢in dnemli fonksiyonlarda
gorev goriir. Demirin baglica fonksiyonu hemoglobin ve miyoglobinde bulunan

hemin bir unsurunun olmasi ve alyuvarda oksijenin tagimasindir. (70).

Manganez (Mn): Aldigimiz toprak analizlerinde manganez degeri 826,4
mg/kg diizeyinde bulunmustur (69). Manganez hayvan vicudunda az bulunan
esansiyel bir elementtir. Kemik kollagen ve kartilago iiretimi icin gerekli bazi
enzimlerin kofaktoriidiir. Kemigin sekillenmesinde ve diger bag dokularin

gelismesinde rol oynar. Rasyondaki manganezin emilme oranit % 1’°e yakindir. (70).

Magnezyum (Mg): Magnezyum, enzimlerin kofaktor olarak bitin

hayvanlarin gereksinim duyduklar1 bir mineraldir. Viicuttaki magnezyumun
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ortalama %70’ iskelet, kas ve karaciger olmak 6zere %29 u yumusak dokularda ve
% 1 ise viicut sivilarinda bulunur. Kemik ile dislerin yapisinda bulunup kalsiyum
ve fosfor ile yakin iligkisi vardir. Yaklagik 1 magnezyum atomu, kemigin

hidrosiapatit mineralinde her 40 kalsiyum atomu yerine gecer (70).

Magnezyum (Mg) normal sinir iletimi igin gereklidir. Plazma magnezyum
konsantrasyonu, normalde 0.75-1,0 mmol/L veya 1,8-2,4 mg/100 arasindadir.
Kalsiyum ile birlikte ekstraseltiler magnezyumda ki bir azalma, sinir membran
potansiyelini azaltir. Sinir ile kasin baglant1 yerindeki kalsiyum/-magnezyum orant
artiginda, buraya asetilokolin salinimi artar ve bu durumda hipo magnezemik tetani
olusur. Hayvanlarin 6zellikle strese maruz kaldigi ortamlar, yag ve kalsiyum fazla
diizeyde tiiketildigi durumlarda magnezyum yetersizligini artirir. Topragin
potasyumlu ve azotlu gubrelerle fazla gubrelenmesi yem bitkilerindeki magnezyum

degerlendirmesini diistiriir (70).

Sodyum (Na): Aldigimiz toprak numunesinde sodyum orani 272,8 ppm.
Olarak tesbit edilmistir(69). Sodyum dokularda asit-baz dengesini ve ozmotik
basimcin diizenlenmesinde rol oynayan temel bir katyondur. Sodyum sinir
dokusunun elektriksel potansiyelini belirlemede etkili olup sinir impulslarinin
iletiminde de esasiyledir. Ekstraselliller sodyum konstrasyonu hayvan irklarma
bagli olarak genellikle 135-155 mEq/L arasindadir. Bitkiler az miktarlarda sodyum
icerir. Eyer diyette tuz ilave edilmemisse herbivorlarda sodyum yetersizligi ¢ok
goriiliir. Sodyum yetersizligi olan hayvanlarda tuza kars1 yogun bir istek olur ve

cesitli maddeleri yalama ve ¢igneme davraniglart (pika) goruldr. (70).

Su yetersizliginden kaynaklanan sodyum kloliir zehirlenmesi ¢ogu hayvan

tiriinde goriliir. Serebrosipinal sividaki sodyum konsantrasyonlart artinca
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hayvanda norolojik bozukluklar sekillenir koordinasyon bozuklugu ve seyirme

yangin olarak gozlemlenir, bunu da konvulsiyon ve 6liim takip eder (70).

Bakir (Cu): Yapilan toprak analizinde mera topragindaki Cu miktar1 35,72
mg/kg olarak bulunmustur(69). Cogu arastirmaci saglikli olan koyunlarda
belirlenen ortalama 21.30 mg/kg tirnaktaki bakir diizeyi olmasi gerekir. Organizma
icin gerekli olan esansiyel bir mineraldir. Demirin kullanmasi i¢in kiigiik
ruminatlarda bakir ihtiyaci duyulur. Bu ihtiya¢ 7-11 ppm dir. Kandaki oksijeni
tastyan hemoglobinin sekillenmesinde demir ile birlikte karsilikli gérev yaparlar.
Bakir olmaksizin demir asimile olur ve karacigerde depolanir ancak hemoglobine
doniismez. Hayvan viicudunda 2mg/kg dolayinda bakir bulunur (70).
Yetersizliginde anemi, neonotal, kemik bozukluklari, ataksi, enzootik ataksi, kil ve
yapaginda pigment degisikleri kardiyovaskiiler bozukluklar, biiylime geriligi,
kisirlik, immun fonksiyonlarin baskilanmasi, glikoz ve lipit metabolizmasinda

bozukluklar goralir (70).

Fosfor (P): Yapilan toprak analizinde mera topragindaki fosfor 37,38 kg/da
olarak tespit edilmistir. Hiicre yapist ve fonksiyonlari i¢in gerekli bir mineraldir.
Fosfor, DNA, depo enerji molekilleri (ATP ve ADP) ve hiicre membalarinin
yapisma girer. Ozelikle iskelet yapisinda ve kemik mineralizasyonda rol oynar.
Plazma fosfor konsantrasyonu 1,3 — 2,6 mmol/L veya 4-8 mmol/L arasindadir.

Intraseliiler fosfor konsantrasyonu, 25 mmol/L veya 78 mg/dl civarmndadir (70).

Kronik ve siddetli fosfor yetersizligi olan hayvanlarin kemikleri kolaylikla
kirilabilir. Biiylime ve dol verimi azalir. Daha siddetli hipofosfotemide hayvanin

performansini ¢ok azalir ve yem tiiketimi diiser, buna bagli olarak ta hayvanlarda
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ozelikle toprak, et ve kemik gibi yem niteliginde olmayan nesneleri yeme istegi

olan pika goruldr.

Rasyondaki fosfor yetersizligi plazmada diisiik fosfor konsantrasyonuna
neden olur. Boylece mineralizasyon islemleri desteklenmez ve kemik
matrikslerinde mineralizasyon olusmaz. Hayvanlarin gogiisleri dar olur
kostokondral eklemler biiyiir ve kolaylikla disaridan his edilir. Ergin hayvanlarda

eklen agrisi, eklem biiyiimeleri ve topallik goriiliir (70).

36



4, GEREC VE YONTEM

Aragtirmanin materyalini, Elazig ve Diyarbakir yoresinde yetistirilen
degisik 1rk (ak karraman, mor karaman), cinsiyet (her iki cinsiyet) ve yastaki (6 ay-
3 yas) 10000 koyun olusturmustur. Calismaya dahil edilen koyunlardan 5000’ni
meraya ¢ikmadan once ve 5000’ide meraya ciktiktan sonra olmak Uzere iki

donemde degerlendirildi.

4.1. Koyunlarin Ayak Hastaliklar1 Yoniinden Incelenmesi

Koyun sirilerinin bulundugu kdylere, calisma siiresi igerisinde olmak tzere
(ilkbahar- sonbahar), mera donemi sonunda ve agil donemi sonunda olmak tzere
iki kez gidildi. Calismaya dahil edilen surilerde isletme sahibinden tam bir bilgi
alinarak toplam hayvan sayist; ik, cinsiyet ve yas dagilimi; barinak, bakim ve
beslenme kosullar1 gibi siirii geneline ait bilgiler tespit edilmistir. Daha sonra
stiriideki koyunlarin, inspeksiyonla muayeneleri yapilip, topallik gozlenen veya
ayak bolgesinde patolojik bir lezyon tespit edilen hayvanlar ayri bir boliime alinarak
sistematik ayak muayenesi ile hastaligin tanisina gidildi ve fotograf goriintiiledi.
Surd geneline ait tum bilgiler agsagida belirtilen ayak hastaliklari tespit formu ile

kayit altina alind1. Isletmedeki eksiklikler ve hatalari isletme sahibine bildirildi.
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Ayak hastaliklarinin tespit formu

Tarih:

ISLETME SAHIBI

ISLETME NUMARASI

ISLETME TIPI

ISLETME ADRESI

AYAK HASTALIGI BULUNAN HAYVANLARA AiT BiLiGILER

Adi-Soyadi:

Bulundugu il/il¢e/koy:

Gidildigi ay/mevsim:

1) Ahirmn biyiikliga @ ............ m2
2.) Ahirin kapasitesi ..., Bas

3)  Isletmenin tipi

a) sut b) besi c) aile

4.) Ahirin mevcut koyun sayisi

Kuzu ......... Koyun .........

5) Ahirin taban yapisi

6.) Meranin taban yapisi

7.) Ayak hastaliklarinda profilaktik amacla

a) ayak banyolart:

Kullaniliyor kullanilmryor
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b)uzayan tirnaklar:
Kesiliyor kesilmiyor
¢) Rasyon amaca yonelik olarak
Diizenleniyor Diizenlenmiyor
8.)Ayak banyosu kullaniliyor mu? Kullaniliyorsa ne siklikla kullaniliyor
a)her giin b)haftada bir c)ayda bir d)yilda bir
9.) hangi mineral maddeler kullanild:
a)kaya tuzu b) yalama tasi ¢)karma vitamin
10) hayvanin kulak numarast...............cooeiiiiiiiiiiiiiiii e,
11) Hayvanin irki:
12) Hayvanin viicut agirlige: ........ooiiiiii e
13) Hayvanin CINSTYEI: ..o.uueettetteite et et e e e e eee e eeeanaees
14) Hayvanin siit verimi (ortalama): ..............ccooiiiiiiiiiiii e,

15) Topalligin derecesi:

O, Normal yiirliyiis

| Ara sira topallama

2 Ayakta dururken Hayvan ayagini askiya aliyor, yiirlirken basabiliyor
K Ayagin siirekli askida tutmasi, hareket esnasinda belirgin topallik
4o, Ayagin siirekli askida tutmasi
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16) Deforme tirnak yapisi var mi?

a)kiit tirnak  b)sivri tirnak ¢)kavislesmis d)makas tirnak e)yayvan
genis dolgun f)¢ift taban g) tirnak aras1 ayrik h)tirnak diismiis
17)Lezyonun bulundugu tirnak (medial/lateral)

Sag on / sag arka sol 6n / sol arka

18)Topalligin goriildiigli zaman

Dogumdan 6nce Dogumdan sonra

19)Topalligin goriildiigli donem ve mevsim

Ahir donemi mera donemi ilkbahar yaz sonbahar
kis

20) Tant: covvieei e

21) Tedavi yapildiysa ne kullanildr : ...

22) Sonug ve diisiinceler:

4.2. Toprak Analizinin Yapilmasi

Calismaya dahil edilen koyun siiriilerinin mera doneminde otlatildiklar
cayir veya meralardan alinan toprak numuneleri, ¢alismanin toprak
materyalini olusturmustur. Toprak numunesi meranin biiylikliigiine gore 8
ya da 10 farkli noktadan daha Onceden tanimlanan bir yonteme alinip
mineral analizi ve pH tayini yapilmistir. Toprak 6rneklerinin analizleri Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarimsal Arastirma ve Politikalar Genel
Midiirligii GAP Uluslar Arasi1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Midiirliigi Diyarbakir Toprak Analiz Laboratuvari’nda
gerceklestirilmistir(70).

4.3. Meteorolojik Verilerin Tespiti
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Bolge’nin yillik yagis, nem ve sicaklik verilerinin belirlenmesi: Koyunlarin
ayak hastaliklar1 yoniinden takip edildikleri proje siiresince, bolgenin aylik toplam
yagis; aylik ortalama nem ve aylik ortalama hava sicakligi verileri, Diyarbakir ve
Elazig Meteoroloji istasyonu’nun ol¢iimlerini esas alan Devlet Meteoroloji isleri
Genel Midirligii'nden temin edilmistir. (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi

Meteoroloji Genel Midurliigi Diyarbakir)(71).
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5. BULGULAR

Saha arastirmalar1 sonucunda 5000’1 mera 6ncesi ve 5000’1 de mera sonrasi
olmak iizere toplam 10000 hayvanin ayaklar1 hastaliklar1 yoniinden incelendi.
Meradan onceki donemde bakilan 5000 hayvandan 250 olguda, mera sonrasi
donemde bakilan 5000 hayvandan ise 280 tanesinde ayak lezyonlar belirlendi. Mera
oncesi donemdeki lezyonlarin 160’1 6n ayak ve 90°1da arka ayaklarda gdzlendi.
Sonbahar déneminde ise lezyonlarmm 110’nii 6n ayakta 110’ ve 170’i de arka

ayaklarda oldugu goruldu.

Isletmelerde ziyaretler esnasinda ahirlarin gogunlugu bilingsiz ve imarsiz bir
sekilde oldugu tespit edildi. Hayvanlarin kalmis olduklari ahirlarin hijyenik
kosulara uygun olmadiklar1 gozlendi. Hayvanlarin kaldiklari yerlerin ¢ogu dar
alanlardi. Bu isletmelerin ¢ogu toprak zeminli, daglik kesimlerdeki isletmelerde ise
zemin tag ve diiz olmayan alanlardan ibaretti. Disk1 kanallar yetersiz veya hig

yoktu. Cogu barmaklarda havalandirmanin olmadig goraldd.

Isletmelere sahipleri tarafindan koyunlarda tirnak bakimma gereken hassasiyeti
gosterilmedigi belirlendi. Isletme sahiplerinden alinan anemnez de tirnak kesiminin
yaptlmadigi ve ayak banyolarindan ise ¢ogunlugunun haberdar olmadig: saptandi.

Nadiren de olsa bazi igletmelerin tirnak kesimi yaptiklarini séylediler.

Yapilan ziyaretler esnasinda isletmelerin biiyiik ¢ogunlugunda hayvanlara
ilave mineral madde verilmedigi ve bazi isletmelerde ise sadece yalama tasi
kullandiklar1 goriildii. Isletme sahipleri mineral madde ve kaya tuzunu ¢ok nadir

olarak kullandiklarmni sdylediler. Isletmelerin ¢ogunlugunda bu gayeye yonelik
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rasyon dizenlenmedigi tespit edildi. Hayvanlara verdikleri yemlerin ¢ogunlugu

saman olmak tizere bugday ve arpa kullandiklar1 goraldi.

Tablo 1. Calismaya dahil edilen koyunlarin yerlesim yeri, irki, cinsiyeti ve yas

dagilim (ilkbahar Donemi) Elaz1g

Yerlesim
Yeri

Irka

Cinsiyet

Yas Aralig

Akkaraman

Morkaraman

Disi

Erkek

3
Yas
Uzeri

0-1 | 1-3
Yas | Yas

Hasta
Hayvan
Sayisi

Elaz1g
Karakocan
Sagin

15

386

386

15

15 386

17

Elaz1g
Karakocan
Bulgurcuk

350

378

350 | 246 | 132

34

Elaz1g
Karakocan
Alayagmur

173

173

73 | 100

Elazig
Karakocan
Giindegdi

500

500

200 | 300

47

Elaz1g
Karakogan
Guzerk

300

300

200 | 100

18

Elazig
Karakocan
Kulundere

200

200

111 | 89

Elazig
Karakogan
Durmus

82

116

198

26 |90 |82
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Tablo 2. Calismaya dahil edilen koyunlarin yerlesim yeri, irki, cinsiyeti ve yas
dagilim (ilkbahar Dénemi) Diyarbakir

Irki Cinsiyet Yas Araligi Hasta
Yerlesim Hayvan
) 0-1 | 1-3 3 | savisi
Yeri Akkaraman | Morkaraman | Disi | Erkek y
yas | Yas | Yas
Diyarbakir 63
Baglar 1000 1000 250 | 300 | 450
Kamigpinar
Diyarbakir 8
290 290 90 | 200
Cmar
Diyarbakar 36
) 710 710 200 | 300 | 210
Ergani
Diyarbakir 13
Cermik 500 500 170 | 200 | 130
ilgesi
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Tablo 3. Calismaya dahil edilen koyunlarin yerlesim yeri, irki, cinsiyeti ve yas

dagilimi (Sonbahar dénemi) Elazig

Yerlesim

Yeri

Irka

Cinsiyet

Yas Araligi

Akkaraman

Morkaraman

Disi | Erkek

0-1
Yas

1-3
Yas

Yas

Uzeri

Hasta
Hayvan
Sayisi

Elaz1g
Karakocan

Sagin

10

270

280

15

265

33

Elaz1g
Karakocan
Bulgurcuk

350

250

600

223 | 246

131

25

Elazig
Karakocan

Alayagmur

180

98 |82

29

Elaz1g
Karakocan
Giindegdi

300

100 | 200

15

Elaz1g
Karakocan
Guzerk

300

200

Elaz1g
Karakogan

Kulundere

220

500

220 | 200

300

23

Elaz1g
Karakocan

Durmus

120

120

46
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Tablo 4. Calismaya dahil edilen koyunlarin yerlesim yeri, 1rki, cinsiyeti ve yas

dagilimi (Sonbahar dénemi) Diyarbakir

Yerlesim Yeri Irka Yas Hasta
Cinsiyet Aralig1 ;I:%Z?n
Akkarama | Morkarama | Dis | Erke | 0-1 | 1-3 |3
n n i k yas | Ya | Ya
S S
Diyarbakir 500 500 238 |20 |62 |17
Baglar 0
Kamigpinar
Diyarbakar 600 500 300 | 20 23
Cinar 0
Leblebitas
Diyarbakir 700 700 380 |22 |10 |29
Ergani Incehidir 0 0
Diyarbakir 700 700 200 |40 |20 |31
Cermik 0 0
Alabugday

Tablo 5. Goriilen ayak hastaliklarinin 6n ve arka ayaklara gore dagilimi

Hasta Hayvan
Donem Ayak Toplam %
sayis1 %
. On 160 64
Ilkbahar
Arka 90 36 100
Sonbahar On 110 39.3
Arka 170 60.7 100

Tablo 6. Tespit edilen ayak lezyonlari ilkbahar ve sonbahar dénemlerine gore

dagilimi

Do6nem

Cinsiyet

Muayene
Edilen
hayvan Sayisi

Hasta hayvan
Sayisi

%
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[Ikbahar

Koyun

50000

250

5

Sonbahar

Koyun

50000

280

5.6

Tablo 7. Ayak hastaliklarinin ilkbahar ve sonbahar donemine gore dagilim

[lkbahar Dénemi | Sonbahar Dénemi | Her ki Donemde
Hastalik (N1:) (N2:) (N:)
n % n % N %
Tirnak
75 30 70 25 145 27,3
deformasyonu
piyeten 95 38 130 46.4 225 42,4
Sinusitis
\ T 80 32 80 28.6 160 30,3
interdigitalis
Toplam
250 100 280 100 530 100
5.2. Toprak Analiz Verileri
Tablo 8. Toprakta bulunan mikro ve makro elementler
g, B S < S
5 |z s s |2 |8
E S1Eg 2|2 | & |8 g 18 |q
< g |28 S % S 5 E | o
= S 1T 0 X T © 5 X
& a | 2 g 2] e S
5 Z - ¥ 5
Elaz1g ve
37.38
Diyarbakir Killi- | 0.14 8.28 | 433az 3.86
) 66,55 ] o cok | 342
Bdlgesinden tmh | tuzsuz | alkali | Kiregli iyi
fazla
almmugtir.
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Tablo 9. Toprakta bulunan mikro ve makro elementler

) c)
(=2}
5 S < < ~ | =132 | |4
ES 5 | 2 g | 2 2|12 |3 |2 |8
— 4 ()] —~ Q. S = 4 =
»BD = < ~ a —~ e > =) S S >
3 2 1 E (L S |2 |2 ~ |2 |E|E|=X|E|E
~ = S
g EIT|IEZ |2 |5 31| X=X | =x|xX
g =
= =S |23|2 | S8l |2 |2|35 |8
pd s o £ IS IS IS — O w N N =
g = = = > > =] o ~ () =}
=] ey =1 = = [ o =]
2N [} > o > 3 é\ (&) = = S g 2.
2 = k%] o Py o = = % o c 5
iz = c
S Z | 5 | @ £ 268 |&8 |0 |4
& 5
S N4
Elazig ve
Diyarbakir | © 3 © o2} © S < N ® < o) <
< > ~ I o~ S o ~ S < o)) ~
A i ~ @ @ I~ =1 o o) - I o —
Bolgesinde | & S © o o~ S = ™ N © & -
n alimmigtir

Tablo 10. Toprakta alinabilir kalsiyum, magnezyum ve potasyum sinir degerleri

Dereces

Ca Mg K )

i

Me(miliekuvalant)/10 | Mg/k | Me/100 | Mg/k | Me/10 | Mg/k
Og g g g Og g
<1.19 <238 <0.42 <50 <0.13 <50 Cok az
238- 0.42- 50- 0.13- 50- Az
11.19-575

1150 1.33 160 0.28 110

1150- | 1.33- 160- | 0.28- | 110- | Yeterli

17.5-17.50
3500 4.00 480 074 290
3500- | 4.00- 480- | 0.74- | 290- Fazla
17.50-50
10000 | 12,50 | 1500 | 2.56 | 1000
Cok
51.00< 1000< | 12.50< | 1500< | 2.56< | 1000< o]
azla
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Tablo 11. Alinabilir demir, bakir ve ¢inko sinir degerleri

Mineral maddeler Az Orta Yeterli

Fe, mg/l <3.0 3.1-5,0 5,0<

Cu, mg/l <0.2 0.3-5,0 0.5<

Zn, mg/l <0.9 1.0-1,5 1.5<

5.2. Meteorolojik Veriler

Tablo 12. Elaz1g ili aylik ortalama nispi nem (%)

Yil/Ay |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2018 728 | 674 |54 396 |62.1 |43.2 |243 [236 |29 |51.38

Tablo 13. Elaz1g ili Karakogan ilgesi Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

Yi/Ay |1 2 3 |4 5 6 7 8 9 10
2018 79.6 | 75.0 |66 |50.9 |73.3 |57.8 |33.8 |30.2 |37.7 |59.8
Tablo 14. Diyarbakir ili Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

YilAy [T |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10
2018 773 | 745 |63.2 |53.0 {675 |37.9 | 244 | 245 |29.2 | 5138
Tablo 15: Diyarbakir ili Ergani ilgesi Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

Yi/Ay |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2018 72.8 | 67.4 | 54.0 | 39.6 | 62.1 |43.2 | 243 [23.6 |29.0 | 524
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Tablo 16: Diyarbakir ili Silvan ilgesi Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

Yil/Ay |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2018 | 76.2 | 76.7 | 63.7 | 49.6 | 62.2 | 32.1 | 21.1 | 22.1 | 24.5 | 49.0
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Sekil 7. Piyetenli tirnagin temizlenmis hali

Sekil 8. interdigital alanda irinlesme
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Sekil 9. Deforme olmus tirnak

Sekil 10. Uzanmis tirnak yapisi
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Sekil 11. Dip kisminda ¢urime ve tirnakta bosluk olusumu

-

Sekil 12. Uzamis tirnak
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Sekil 14.Tas zeminli agil
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Sekil 15. Sonbaharda ziyaret edilen bir isletme

-

Sekil 16. Koyun isletmesi
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Sekil 17. Koyun isletmesi

Sekil 18.Taslik mera yapisi
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Sekil 20. Numune alinan toprak yapili mera
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Sekil 22. Bir isletmeden goriiniim
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Sekil 23. ilkbahar ayinda bir meradan goriiniim

Sekil 24. Merada otlayan koyunlar
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Sekil 26.Sonbahar doneminde bir isletmeden goriinim
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Sekil 28. Bir agilin zemin yapisindaki goriiniim
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Sekil 29. Zemini taglik mera yapisi

Sekil 30. Piyeten
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Sekil 31. Piyetenden temizlenmis ayaktan goriiniim

Sekil 32. Koyunlarin kaldig1 bir yerden goriiniim
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Sekil 34.Bir koyun igletmesinden bir goriiniim
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Sekil 36.1lkbahar doneminde bir isletmeden gorinim
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Sekil 37.Agil zemininden gorinim

Sekil 38.Agilin zemin yapisindan goriiniim
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Sekil 39.Meraya ¢ikis doneminden bir kesit

Sekil 40.Zemin yapisi beton olan bir isletmeden goriiniim
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Sekil 42.Zemin yapisi beton olan bir isletmeden goriinim
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Sekil 43.Bir isletmeden goriiniim

6. TARTISMA

Calismada; Elazig ve Diyarbakir illeri ve ilgelerinde bulunan koyunalrin
ayak hastaliklar1 prevalans yoniinden ilkbahar ayalar1 Mart, Nisan, Mayis aylarinda
ve sonbahar aylar1 Eylil, EKim ve Kasim aylarinda incelendi 5000 koyunda 530
undan (%5,3) ayak hastalig1 belirlendi. Koyunlarda gorilen bu ayak hastaliklart
bircok nedene bagli olarak degismektedir. Bu arastirma 1rk, cinsiyet, yas, beslenme,

barmak kosullar1 goz ard1 edilerek koyun ayak hastaliklar1 yoniinde incelenmistir.
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Koyun ayak hastaliklar1 tlkemizde ve bolgelemizde ¢ok 6nemli bir sorun
teskilletmekle birlikte ciddi verim kayiplarina neden sebep olmaktadir. Koyun ayak
hastaliklarin olusmasinda en blyuk sorunlarin basinda barinma, bakim, beslenme
ve bilingsizce yapilan yetistiricilik gelmektedir (12,14). Yapilan ¢ogu ¢alismalarda
bilingsiz yetistirme kosullarinin en 6nemli kayiplara neden oldugu belirtilmistir
(12,13,14). Ziyaret edilen isletmelerde yapilan gozlemlere gore isletme sahipleri ve
hayvan bakicilariin  kendilerinden 6ncekilerden 6grenmis olduklar1 ve
gorduklerinin disinda ¢ikmadigi ve ¢ikmak istemedikleri belirlendi. Ayn1 zamanda
barinaklarin saglikli kosullardan yoksun olduklar1 goriilmiistiir. Isletme sahiplerine
barmaklarda fazla sayida hayvan barindiklar1 takdirde ayak hastaliklarinin arta

bilecegi sdylenmistir.

Izci ve ark (46) Konya boélgesinde yaptiklar bir arastirmada agil giris
zamaninda ve sonunda ayak lezyonu tespit edilen hayvanlarin %23,8’1 koyun
,%2,7’sinin kog, mera doneminde ise % 1,4’nln kog¢ oldugunu belirtmistir.
Saglayan ve ark (55) koyun irklaria bagli olarak ayak hastaliklarin gorilmedi
oraninin farklilik arz edebilecegini ifade etmislerdir. iri yapili ve agir olan irklarda
ayaklar uUzerin fazla yik binmesine bagli olarak ayaklarda ve tirnakta
deformasyonlar ve yapisal bozukluklar neden olabilecegi soylenmektedir. Saglayan
(32) Elazig bolgesinde yaptig1 bir ¢alismada agil ve mera donemi sonunda damizlik
olarak kullanan koglarin ayak lezyonlar1 koyunlara oranla daha az oldugu
bildirilmistir. Yapilan ¢alismada ise ayak hastaliklarindan etkilenen erkek
hayvanlarin erkeklerin disilere oranla daha az oranda oldugu goriildii. Bu durum

gidilen isletmelerdeki surulerde erkek hayvan sayisinin ¢ok az olmasi ve
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isletmelerin damizlik olarak baktiklart bu hayvanlara daha fazla 6nem verilmesine

bagli olarak hastaliklarin daha az oldugu soylenebilir.

Koyun isletmeciliginin yogun oldugu ulkelerde en ¢ok gorilen ayak
hastaliklarindan birinin piyeten oldugu ifade edilmistir (2, 9, 10). Piyetenin ilk
sirada yer almasinin sebebi bulasici bir enfeksiyon olmasidir. Ve hayvanlardan elde
edilen gelirin azalmasina neden olmasinda 6nemli bir etmendir. Bu hastaligin
etiyolojisinde, diizenli tirnak bakiminin yapilmamasi, barinak ve agil temizligine
gereken Ozenin gosterilmemesi, iz minerallerinin azligi ve yanlis beslenme vb.
bircok faktorin etkili oldugu birgok arastirmaci tarafindan vurgulanmistir. Yapilan
aragtirmada ilkbahar donemindeki 95 hasta hayvanin 38 tanesinde piyeten tespit
edilmistir. Piyeten daha ¢ok 1liman iklim hastaligi olup etkenin saglikli hayvanlara
bulasmasi i¢in 1lik ve nemli ¢evre kosullar1 gerekmektedir. Yaptigimiz ¢aligma
alan1 az yagis alan ve Kkarasal iklimin hakim oldugu kurak bir bolgedir. Kurak
bolgelerde hastaligin onemli 6lglide azaldigini gdzlemledik. Ozelikle yagism ¢ok
oldugu nisan-kasim aylarinda bu hastalik ¢ok yaygin goriiliir. Sertkaya ve ark (10)
yaptiklari ¢alismada Haziran 2002- Eylil 2001 aylari arasindaki donemde Birecik
ve merkez koylerinde yaptiklari ¢alismada Birecik baraji ¢evresinde bulunan nemli
bolgelerde piyetenin oran1 % 6,75, iken kuru bolgelerde % 2,3 ise olarak
saptamiglardir. 2003 Eylil-2002 Haziran déneminde nemli bdélgelerde % 10,3,
kurak bolgelerde ise % 4,4 tespit edilmistir. Saglayanin ve ark 2003 (31) yilinda
Elaz1g bolgesinde yaptig1 ¢alismada piyetenin goriilme sikliginin % 18,95 oldugu
bildirilmistir.

Elaz1g ve Diyarbakir’in 2018 yilindaki yagis ve nem miktar1 verileri

Diyarbakir Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Midiirligiinden
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almmigtir. Bu veriler 1s18inda 2018 yilinda yagis miktarinin az oldugu
gorilmektedir. Bu noktadan hareketle arastirmamizda yagis ve nemin ayak
hastaliklar1 prevalansini dogrudan etkiledigi goriisiinii desteklemektedir. Yapilan
calismada muayene edilen 10000 koyunun 530’unda (% 5,3) ayak hastaligi
goruldi. Tespit edilen 530 lezyonun 250’si ilkbahar doneminde, 280’1 ise sonbahar
doneminde goruldi. Her iki dénemde tespit edilen ayak hastaliklarin biiyiik bolimii
piyeten (%42,4) olusturdu. Ilkbahar déneminde hasta hayvanlarin % 38, sonbahar

doneminde %28.61°de piyeten olusturdu.

Koyunlardaki ayak hastaliklar1 birgok bolgede oldugu gibi bolgemizde de et
ve siit kaybi, prematiire dogumlar, yapagi miktar1 ve kalitesinde azalma ile

yetistiricilikten ¢ikarma ve en éGnemlisi milli ekonomiye zarar vermektedir.

Koyunlarda primer bakir yetersizliginin olusan bilmesi igin bitki ve mera

oOrtlisiiniin toprakta bakir diizeyi en az 0.20 ppm olmas1 gerektigi bildirilmektedir.

Bizim aldigimiz toprak analizindeki bakir diizeyi 35.72mg/kg diizeyinde
olup gereginden fazla bulunmustur(69). Bakir diizeyinin yiiksek ve diisiik olmasi
cevreyle ilgili kosullar ve toprak yapisina bagl olarak degistigini bildiren kaynaklar

vardir.

Selenyum aldigimiz toprak numunesinde 3.42 mg/kg ¢ikmistir. Sinir degeri
0,1-1,0 mg/kg kapsamaktadir(69). Buda sunu gostermektedir toprakta selenyum
miktar1 az degildir. Sadece iz elementlere eksikligine veya fazlaligina bakilarak
piyetene sebep oldugunu sdylemek dogru bir yaklasim olmaz. Ayak hastaliklarin
olusmasi i¢in; hayvanin anatomisi, toprak yapisi, mineral maddeler, iz elementler,

barinma, beslenme kosullar1 ve biitiin bunlar1 bir arada diisiinmek gerekmektedir.
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Ayrica tirnak yapisindaki ve kandaki ¢inko ve bakir degerlerine bakilmasinda fayda

vardir.

Sonug olarak 2018 ilkbahar ve sonbahar aylarinda Elazig ve Diyarbakir
ilgelerinde yapilan aragtirmada koyunlarda ayak hastaliklar1 prevalansi % 5,3 olarak

bulundu

Koyunlarda belirlenen ayak hastaliklarin barindirma kosullari, yetistirme
yonii, beslenme sekli, iklim ve cografi bolgelere degistigi saptanmistir. Piyeten gibi
onemli ayak hastaliklarin nemli bolgelerde daha fazla goriildiigii onceki yilarda
yapilan caligmalarda belirtilmistir. Elazig ve Diyarbakir bolgesinin az yagis
almasindan dolay1 bu tiir hastaliklarin fazla yaygin olmadig1 sonucuna varilmistir.

2018 doneminde ilkbahar ve sonbahar aylarinda yagis ve nem miktarinin az olma

nedeniyle piyeten az rastlanmistir.
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