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OZET

BURSA DERI iHTiSAS OSB’NIiN URETIM KAPASITESININ VE
URETIM PROFILINE DAYALI ATIK SU KALITESININ
BELIiRLENMESI

POLGA, Cagr1

Yuksek Lisans Tezi, Deri Miihendisligi Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Behzat Oral BITLISLI
Eylil 2019, 56 sayfa

Diinya genelinde artan gevre bilinci, deri retim sanayinin daha gevreci ve
ekolojik ac¢idan daha slrdurilebilir sartlarda c¢alisiimasi gerekliligini ortaya
koymustur. Deri tiretiminde kullanilan kimyasallarin ve tercih edilen iiretim
metotlarmin getirdigi atik yiiklerinin giiniimiizde daha aritilabilir olmas1 yoniinde

calismalar hiz kazanmistir.

Su kaynaklarinin endiistriyel alanda ticari rekabet kosullar1 da g6z oniinde
bulundurularak verimli bir sekilde kullanilmasi 6nem teskil etmektedir. Buna bagh
olarak deri sanayinde deriye kalite a¢isindan deger katan Uretim tekniklerinin daha
cevreci uygulamalarla gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bu minvalde bakanliklar
nezdinde gerekli diizenlemeler yapilmakta olup deri sanayinin bu kapsam dahilinde
reorganizasyon yapilarak bu degisim siirecini gecirmesi 6nem arz etmektedir.

Bu tez ¢alismasinda, Bursa Ihtisas Deri Organize Sanayi Bolgesi genelinde
faaliyet gosteren deri fabrikalarinin {iretim kapasitelerinin belirlenmesi akabinde
iiretim profiline dayali olarak atiksu kalitesinin belirlenmesi ve bdlgenin
stirdiirtilebilirligini olumsuz yonde etkileyen parametrelerin belirlenmesi yoniinde
calismalar yapilmistir. Firmalarin atiksu ¢ikis hatlarindan alman numunelerde
gerceklestirilen analizlerle bolge atiksu desarj profilinin degerlendirmesi
yapilmustir. Belirlenmis periyotlarda takibi saglanan parametreler; pH (TS EN 1SO
10523), Askida Kati Madde (TS EN 872), Kimyal Oksijen Ihtiyac1, Yag ve Gres
(TS8312), Toplam Krom (SM 3500-Cr B), Sulfur (TSE ISO 13358), Toplam
Kjeldahl Azotu (TS 7924 EN 25663)’dur.

Sonug olarak; BIDOSB genelinde tercih edilen iiretim profilinin yar1 mamul
deri liretimi lizerinde yogunlastig1 goriilmiistiir. Gergeklestirilen analizlerde kirlilik
yikii bakimmdan elektriksel iletkenlik, kimyasal oksijen ihtiyaci, askida kati
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maddeler, toplam kjeldahl azotu ve toplam siilfiir gibi parametreler 6ne ¢ikmustir.
Takibi yapildig: siireg dahilinde 0zellikle elektriksel iletkenlik parametresinin bolge
genelinde atiksuyun aritilabilmesi yoniinde olumsuz etki gosterdigi saptanmuistir.
Bu parametrenin iyilestirilmesi yoniinde pilot caligmalar yapilmis olup, bu
calismalarin bolge genelinde uygulanmasi ile olumlu sonuglar saglanacagi

distiniilmektedir.

Anahtar sozcikler: Deri, atiksu, elektriksel iletkenlik, Bursa Ihtisas Deri
Organize Sanayi Bolgesi, kirlilik, desar;.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF PRODUCTION CAPACITY AND
WASTEWATER QUALITY BASED ON PRODUCTION PROFILE OF
BURSA LEATHER SPECIALIZED ORGANIZED INDUSTRIAL ZONE

POLGA, Cagri

MsC in Leather Eng.
Supervisor: Prof. Dr. Behzat Oral BITLISLI
September 2019, 56 pages

Increasing environmental awareness around the world has revealed the
necessity to adopt in a more environmentally and ecologically sustainable
conditions for the leather production industry. Studies on the chemicals used in
leather production and the pollution loads brought by preferred production methods
have gained momentum in order to be more treatable nowadays.

It is important to use water resources efficiently in consideration of
commercial competition conditions in the industrial area. Accordingly, it is aimed
to develop production techniques that add value to leather in leather industry with
more environmental applications. In this context, regulations are made with the
ministries and it is important that the leather industry undergoes this change process
by re-organization within this scope.

In this thesis, studies were carried out to determine the production
capacities of leather factories operating in Bursa Leather Specialized Industrial
Zone, to determine wastewater quality based on production profile and to determine
the parameters that adversely affect the sustainability of the region. The wastewater
discharge profile was evaluated by the samples taken. The parameters that are
followed up by analyzing the samples in the certain periods; pH (TS EN I1SO
10523), Suspended Solid (TS EN 872), Chemical Oxygen Demand, Qil and Grease
(TS 8312), Total Chromium (SM 3500-Cr B), Sulfur (TS ISO 13358), Electrical
Conductivity, Total Kjeldahl Nitrogen (TS 7924 EN 25663).
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As a result; It was seen that the preferred production profile in BLSIZ is
focused on the production of semi-finished leather. In the analyzes carried out,
parameters such as electrical conductivity, chemical oxygen demand, suspended
solids, total kjeldahl nitrogen and total sulfur have been highlighted. During the
monitoring process, especially the electrical conductivity parameter was found to
have a negative effect on the treatment of wastewater throughout the region. Pilot
studies have been carried out in order to improve this parameter and it is thought
that positive results will be provided with the implementation of these studies
throughout the region.

Keywords: Leather, wastewater, electrical conductivity, Bursa Leather
Specialized Industrial Zone, pollution, discharge.
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Cevreci Uretim teknikleri, son zamanlarda artan gevre Kirlilikleri g6z 6niinde
bulunduruldugunda deri iiretim sanayinin ekolojik agidan daha siirdiiriilebilir
sartlarda calisilmasi gerekliligini gozler Oniine sermistir. Bu ¢aligmanin amaci;
temiz Uretim teknolojilerinin deriye kalite acisindan deger katacak bir sekilde
yaygmlastirilmast i¢in bolgesel atiksu profilinin ve kapasite yogunlugunun

belirlenmesini saglamaktir.

Yiiksek lisans tez konumun belirlenmesi asamasinda, Bursa Ihtisas Deri Organize
Sanayi’nin ¢evre sorunlari ile ilgili bir pozisyonda ¢alismaktaydim. Bu minvalde
Bursa Ihtisas Deri Organize Sanayi Bélge Miidiirliigii’ndeki idari amirlerimin istegi

ve destegi ile bu konuyu arastirmaya karar verdim.

Bursa Ihtisas Deri Organize Sanayi Bolgesinde faaliyetini stirdiiren 26 adet deri
tretim firmast bulunmaktadir. Bunlardan 11°i ham deriden mamul Gretimi
yapmakta; diger 15 firma ise yar1 mamulden mamul iirine kadar olan siireclere
dayali tiretim gergeklestirmektedir. Farkli tiretim siireclerini uygulayan firmalarin
mevcudiyeti sebebiyle, BIDOSB Atiksu Aritma Tesisine gelen atik suyun kirlilik
yiikli zaman igerisinde proje planinin disina ¢ikarak dnlem alinmasini gerektirecek
diizeyde bozulmustur. Bu kapsamda yiiksek lisans tezim boyunca diizenli takip ve
kontrollerin yapilmasi i¢in her firmanin iiretim modeline uygun olacak sekilde atik
su ¢ikis hatlarindan numuneler alinmig ve atik su kirlilik ytikleri belirlenmistir.
Akabinde secilen pilot firmalarda kirlilik ytikiiniin azaltilmas1 ¢aligmalar1 yapilarak
elde edilen sonuclar degerlendirilmistir.

Bu ¢alismadan sonra Bursa Ihtisas Deri Organize Sanayi Bolgesinde sahip olduklar1
kirlilik yiikii ile arttilabilir atiksu profilini 6nemli derecede etkileyen firmalarda
temiz iretim teknolojilerinin yaygin sekilde uygulanarak cevreci bir dretim

modeline gecis yapilabilecegini diistinmekteyim.
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1. GIRiS

Deri iiretimi insanoglunun en eski iiretim uygulamasi ve ilk iktisadi
faaliyetlerindendir. Bu tretim kiiltiirel ve ekonomik gelisimin bilinen en uzun
donemli tanig1 olmus ve olusan tarihsel birikim glinlimiize kadar aktarilagelmistir.
Bu {iiretim giiniimiizde de gelisen ekonomilerin 6nemli bir uygulama alanidir ve
gerek sahip olunan hammaddenin yiiksek katma deger ile ekonomiye
kazandirilmas: ve gerekse tarimsal faaliyet tiriinlerinin smnai uygulamalarla tiretim
triinlerine doniistiiriilmesi 6rnegi ile kalkinma i¢in 6nemli bir temel alan olarak
degerlendirilmektedir. Ayn1 zamanda; gelisen ekonomilerde 1yi bir gelir ve getiri
stireci olmasmin yaninda gelismis ekonomik yapilara koprii olusturan bir sektorel
alan olarak gorulmektedir.

Deri ve deri iiriinleri imalat1 sektorl Ulkemizin eski, koklii ve teknik altyapisi
saglam bir sektordiir. Kayit ve belgelere gore Tiirk dericiligi 2400 y1l 6ncesine
dayanmaktadir. Tirklerin Orta Asya’dan bu Kkiiltiirii beraberlerinde getirerek
Anadolu’da yerlesmesi ve gelismesi yoniinde ayr1 bir ¢aba sarf ettigi belgelenmistir
(Dagtas, 2007). Sonraki tarihlerde dericilik is kolu Anadolu’nun iktisadi yonden
onemli gelisme kaydetmesinin itici bir giicii olurken; Selguklu ve Osmanli
Imparatorluklarinn o donemlerde ekonomik ve askeri etkisini desteklemistir
(Dagtas, 2007).

Gegmiste Ipekyolu iizerinde yer alan Bursa; sahip oldugu bu stratejik konumu
ile sanayi ve teknoloji uyumunu basararak endiistrilesme saglamis diinyanin nadir
birka¢ sehrinden biridir. Olusturdugu ekonomik deger ile Tiirk reel sektoriiniin
gelistirilmesi ve yeni ivmeler kazandirilmasinda aktif ve yonlendirici bir giicii
temsil etmektedir. Ulke ve bdlge ekonomisinin gelismesine, ihracat yoniiyle doviz
girdisi saglanmasina ve sanayi altyapismin giiclenmesine sagladigi katkilarla biiyiik
bir dinamizm sergilemektedir. Bursa’nin cografi konumu da, Bursa sanayisi i¢in
onemli bir avantajdir. Lojistik agidan Gliney Marmara’nin kalbi olan sehir; Anadolu
yarimadasinin batiya ¢ikis ve batinin Anadolu’ya giris kapist konumundadir. Kara
yolu baglantilar1 gii¢lii, organize sanayi bolgelerine entegre olmus ulagim ag iyi
yapilandirilmis ve hava yolu tagsimacilig1 ile diinyaya kolay entegre olmus halde
kiresel ekonominin iginde yer alan sehir bir ¢ekim merkezi konumundadir ve
Tiirkiye'nin ekonomik biiyiimesinde ve baslica yiikselen ekonomilerden biri

olmasinda 6nemli bir paya sahiptir.



Bugiin ulkemizin 6nemli deri tretim bolgelerinden biri olan Bursa ihtisas
Deri Organize Sanayi Bolgesi (Sekil 1) de bu payda s6z sahibidir.

Sekil 1.1. Bursa ihtisas Deri Organize Sanayi Bolgesi

Bursa bolgesinde deri tretimi, Osmanli Devleti’nin kurucusu Osman Bey’in
kaympederi ayn1 zamanda AHI BABA (nvan sahibi olan Seyh Edebali ile
baslamustir. Ilk donemlerde Tahtakale semtinde faaliyetlerini surdiren dericilik
esnafi 1930’lu yillarda sehir merkezinde kalmalar1 dolayisiyla, Bursa Valiligi’nin
15.11.1934 tarih ve 3817/386 sayili yazilar1 ile Soganli mahallesindeki yerlerine
taginarak bu mahallede 2006 yilina kadar faaliyetlerini yiirtitmiislerdir. Bu tarihten
sonra ise; 1994 yilinda kurulusu gergeklestirilen S.S. Deri Sanayicileri Toplu isyeri
Yapt Kooperatifi’'nin girisimleri sonucu 06.10.1994 tarihinde DPT tarafindan
Sanayi Bolgesi olarak yapilandirilarak 07.10.1994 tarihinde Deri Organize Sanayi
Bolgesi Miitesebbis Tesekkiilii’niin kurulusu ve 24.07.1997 yilinda imar plani
onaylanan T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanhigi’nin kredi destegiyle, Bursa Ili
1/100.000 olgekli Cevre Diizeni planinda Niliifer Ilgesinin Badirga koyii ile
Karacabey Ilgesinin Ikizce ve Tagpmar koyii hudutlari igerisinde kalan 177
hektarlik alan1 kaplayan, Bursa ihtisas Deri Organize Sanayi Bdlgesine yerlesmisler
ve burada faaliyetlerine devam etmektedirler
(http://www.bursaderiosb.com/s/tarihce-41.html).

Ham deri cesitli islemler neticesinde mamul hale donistiiriilene kadar,
istenilen {riiniin  fiziksel ve kimyasal ozelliklerine ve kullanilan iretim
teknolojilerine bagli olarak hacmen ve kirlilik yiikii bakimindan degisiklik gosteren
kati, stv1 ve gaz formunda bircok asamada atik olusmaktadir. Atiklarin kirlilik
yikleri ve 0zellikleri kullanilan kimyasal maddelerin nitelik ve niceliklerine gore
farklilik gostermektedir. Deri sanayiinde ham derilerin 1slatilmasi, deri ile kKimyasal

maddelerin reaksiyona girebilmesi, deri kalintilarinin uzaklastiriimasi ve iiretimin



temizlenmesi esnasinda son derece buyik miktarlarda su kullanilmakla beraber,
bunlarin tamamina yakini atik suya doniismektedir (De Aquima, 2019). Genel
olarak deri sanayisi atik sularinda organik ve inorganik madde, yiiksek miktarda
tuz, yag ve gres, amonyak, askida kat1 madde, kullanilan kimyasal maddelerden
kaynaklanan krom, siilfiir ve fenoller bulunmaktadir (Ludvik, 1996).

Deri sanayisinde atik sularin igerdigi kompleks kirlilik yiikleri nedeniyle
aritilmasi son derece gii¢ atik sulardandir. Bu atiklar bertaraf edilmediginde gerek
insan saglhg1 ve dogadaki canlilar gerekse cevre iizerinde olumsuz etkilere neden
olmaktadir (Ramasami et al., 1999). Ayrica son yillarda Deri Sektoriindeki tiretim
artis1 ve bunun dogal sonucu olarak atiklarm nicel olarak artmasi ve yeni rekabet
kosullarmin gerektirdigi kalite artis1 yeni ve farkli kimyasallarin da deri isleme
sirecinde yer almasit sonucunda Turk Deri Sanayi atik aritma teknolojilerini
yenileme mecburiyeti ile karsi karsiya kalmistir. Tirkiye ve Diinyada deri Uretim
bolgeleri organize sanayi bdlgelerine kaymaya baslamis ve modern aritma tesisleri
yatirimlar1 gerekli hale gelmistir. (Cevre ve Orman Bakanligi, 2009). S6z konusu
gelismeler 1s18inda ticari konjoktiiriin gelisim ve degisim gdstermesi neticesinde
Bursa Ihtisas Deri Organize Sanayi Bolgesi’nin de Gretim profili yillar igerisinde
degisiklik gostermistir. Degisen iiretim profilinin beraberinde farklilasan atiksu
yuki ve karakteri de atiksu aritma tesisinde yapilacak iyilestirmeleri ve kapasite
artis ihtiyacin1 gerekli hale getirmistir. Bdlgede zaman icerisinde meydana
gelebilecek kapasite artiglarindan etkilenmemek i¢in mevcut atiksu aritma tesisinde
atilmasi gereken oncelikli adim ise bdlge genelindeki Gretim profilini ortaya
koymak ve akabinde atiksu kirliligini oncelikli olarak kaynaginda minimize
etmekten gecmektedir. Boylelikle yatirimi yapilacak olan ilave sistemlerin
teknolojilerin verimliligi ve siirdiirebilirligi en yiksek seviyede olabilecektir.
Yapilan tez ¢alismasmda tim bu gerekcelerden o6tirt 6ncelikli olarak bdlgenin
uretim profili ortaya konulmus sonrasinda ise kirlilik yiiklerinin giincel degerleri

belirlenip ¢esitli iyilestirme calismalar1 gergeklestirilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Deri iiretim sanayi diinya genelinde yaygm bir endiistridir. insanoglunun en
eski Uretim faaliyetlerinden biri olan deri tretimi hem kultirel hem de ekonomik
gelisimin odaginda siiregelmistir. Gelisen ekonomilerde iyi bir gelir ve getiri
kaynagi olmasmin yaninda gelismis ekonomik yapilara koprii gérevi goren sektorel
bir alan olarak gorulmektedir. Tiirkiye’de deri sektorii deri ve deri tiriinleri imalati
acisindan degerlendirildiginde ge¢misi Orta Asyaya kadar uzanan, alt yapisi son
derece saglam bir sektordiir. Deri tiretim sanayini giiniimiizde inceleyecek olursak,
Tirkiye’de deri tiretim sanayi yaklasik 540 deri iiretim isletmesi ile 10 farkli
organize sanayi bolgesine dagilmis durumdadir. Bunlardan Izmir ve Usak, Denizli
bolgelerinde kiigiikbas giysilik deri iiretimi; Istanbul, Bursa, Bolu Gerede, Nigde
Bor, Gaziantep bolgelerinde ise biiyiikbas ayakkabilik, kemerlik deri iiretimi
gerceklestirilmektedir. Corlu bolgesinde ise kiiglikbas kiirklilk deri iiretimi
yapilmaktadir. Bu bolgelerde yaklasik 300.000 ton ham deri tiretime alinmaktadir.
Bursa Deri Organize Sanayi bdlgesinde ise 5888 ton/ay iiretim yapilmaktadir.
Genel dretim profili yar1t mamul iiretiminde yogunluk kazanmig olmasina ragmen
ham deriden mamul Grtine kadar bir¢ok Uretim modelleri bdlge icerisinde tercih
edilmektedir.

Gunidmizde endiistriyel tretimin teknolojik gelismeler ile olan paralel
degisimi bir yandan yasam standartlarinin gelismesinde blytik rol oynarken, diger
yandan a¢iga ¢ikan Kirlilik sonucu doganin kirlenmesine sebep olmaktadir. Her
sanayi kolunda oldugu gibi deri sektoriinde de sanayi devrimi etkilerini gostermis
olup, gelisen iiretim olanaklar1 neticesinde son derece yilksek tonajlarda deri
iiretimi yapilabilmektedir. Onemli tiretim sektérlerinden birisi olan Deri Sanayinin
tiim kimyasal prosesleri yliksek miktarlardaki su ortamlarinda gerceklesmektedir
(De Aquima, 2019). Mevcut uretim kapasiteleri goz 6niinde bulunduruldugunda bir
ton ham deride ortalama 30-35 m® atiksu a¢13a ¢cikmaktadir. Bununla birlikte, aciga
¢ikan atik su miktar1 ve 6zelligi, hammaddeye, kullanilan kimyasala, mamul triine
ve iiretim iglemlerine bagli olarak genis bir yelpazede (ton basma 10-100 m?®)
degismektedir (Yang et al., 2009). Avrupa Birligi iilkelerinde ortalama su
kullanimi; birim iiriin basina 0.13 m® / m? olarak bildirilmistir. Birim iiriin basma
su kullanim oranlarmin azaltilmasi son yillarda Avrupa iilkeleri i¢in 6nemli 6ncelik
haline gelmistir. Deri liretim igletmelerinde kullanilan suyun hemen hemen % 95’1
islemlerin sonunda desarj edilmektedir. Yani aritilmasi gereken su miktari tiretimde
kullanilan suyun miktar1 ile dogrudan iliskilidir (Gutterres et al., 2010).



Deri iiretimi sirasinda 6nemli miktarlarda kati atik ortaya ¢ikmaktadir. Bu
atiklar firmalarm hem kullanim alanlarini isgal etmekte hem de 6nemli cevresel
sorunlara yol agmaktadir (Lofrano et al., 2013). Deriden maml trunler, ardigik bir
dizi kimyasal ve mekaniksel islemler sonunda Uretilen nihai bir Grinddr.
Uretimdeki her bir islem, deriye ayr1 bir 6zellik kazandirmakta ve buna bagh olarak
mamul Uruniin daha kullanigl hale gelmesini saglamaktadir (Bienkiewicz, 1983).
Deri islentisinde kullanilan kimyasallara, uygulanan teknolojiye ve amaclanan
mamul tipine bagl olarak farkli miktarda sivi ve kati atiklar a¢iga ¢ikmaktadir. Bu
atiklarin 6zellikleri ve kirlilik yiikleri kullanilan kimyasal maddelerin nitelik ve
niceliklerine gore degismektedir. Glinumizde artan gevre bilinciyle birlikte bu
atiklarin bertarafi iilkemiz Deri Sanayi icin ¢oziimlenmesi gereken Onemli
sorunlardan biri haline gelmistir. Deri endiistrisi atik sularindaki baslica Kirletici
parametreler tuz, diger organik maddeler, azot bilesikleri, yag-gres, sulfur ve krom
olarak sayilabilmektedir (Chowdhury et al:, 2013).

Uretim proseslerini inceleyecek olursak ham deriden mamul deri yapimma
kadar dort ana alt islem grubu bulunmaktadir. Bunlar; kireclik, tabaklama, retenaj
ve finisaj islemleridir. Bununla birlikte, her bir ana basamakta kullanilan
kimyasallar ve bu basamaklarda agiga ¢ikan atigin cinsi, miktar1 ve ¢cevresel etkisi
cok ¢esitli olabilmektedir (Dixit et al., 2015).

Kirlilik yiiklerini ve atik tiplerini prosesler 6zelinde inceledigimizde her
prosesin ayr1 tipte atik karakterine sahip oldugu goriilmektedir. Islatma ve
yumusatma iglemlerinden ¢ikan sular; kan ve benzeri organik kirlilikleri, protein
atiklarini, kil, yiin ve toprak gibi maddeleri icermektedir. Bu prosesteki atigin en
onemli ozelligi ¢ok tuzlu ve alkali 6zellik gostermesidir. Kil giderme isleminde,
sodyum hidroksit ve sodyum siilfiir ile beraber kullanilmaktadir. Kil giderme
isleminden ¢ikan atiklar genellikle geri kullanilmamakta olup alict ortamlara
bosaltilmaktadir. Kireclik islemi sonucunda olusan atik sular yiiksek alkali
karakterde olup pH’1 9-12 civarindadir. Bu atik sular, siilfiir bilesikleri ihtiva
ettikleriden miitevellit alict ortamda oksijen tiiketimine sebep olmakta ve pH’a
bagli olarak da hidrojen siilflir gazinin ¢ikmasina neden olmaktadir. Kire¢ giderme
ve sama prosesi neticesinde olusan atik sularda; proteinler, amonyum tuzlari,
inorganik asitler, organik asitler, sodyum sulfur, albliminler ve enzimler
bulunmaktadir. Pikle islemi sonucunda olusan atik sularda, ¢6ziinmiis halde tuz ve
asit bulunmaktadir. Bu atik sularm pH’1 3-4 civarinda olup asidik karakterdedir.
Tabaklama igleminde bitkisel ve minerak tabaklaciyict maddeler kullaniimaktadir.

Tabaklamada en yaygin olarak kullanilan madde ise, krom tuzlaridir. Bu islem



neticesinde olusan atik sularda krom bilesikleri bulunmakta ve asidik 6zellik ihtiva
etmektedir. Derilerin imalinde en son kademe olarak finisaj islemleri uygulanmakta
ve bu islem prosesine ait atik sular boya ve yag bilesikleri atiklari
icermektedir(Downing, 1981).

Artan ¢evre kirliligi glinimiiziin en 6nemli problemlerinden birisi haline
gelmistir. Hava, toprak ve su kirliligi insan sagligini tehdit ederken dogadaki diger
canlilarin yasamini da etkilemekte, ekolojik dengenin bozulmasina neden
olmaktadir. Giinlimiizde artik endiistri, tiretime oldugu kadar etkin bir atik yonetimi
ile atik azaltimi, geri kazanimi, degerlendirilmesi ve atik aritimindaki etkinligi
artirmaya Onem vermeye baslamistir. Deri Endiistrisi icinde buna paralel olarak der1
iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan 6zellikle kat1 ve siv1 atiklarin azaltimi, geri kazanima,
degerlendirilmesi ve atik aritimindaki etkinligi artirmaya 6nem vermeye baslamistir
(Santos and Gutteres, 2007; Li et al., 2010). Bu sebeple kirlilik yiikiiniin azaltilmasi
yoniinde diinya genelinde c¢alismalar yapilmaktadir. UNIDO’nun deri ve deri
iirtinleri endiistrisinin diinya ¢apindaki beklentilerini degerlendirdigi raporunda su
tuketiminin deri endstrisi i¢in uzun stredir buyuk bir sorun olusturdugu ve son (¢
yilda agiga ¢ikan atiksu miktarii kontrol etmek ve azaltmak icin biliyiik adimlar
atildig1  bildirilmistir.  Ayrica raporda mevcut su kullanim miktarlarinin
minimizasyonu caligmalarinin yani sira atiksularm kirlilik yiikiiniin azaltilmasi

noktasinda yogun ¢alismalar yapildigi da ifade edilmistir (UNIDO, 2000).

Atiksularin degerlendirilmesi 6zellikle de yeniden kullanimi1 ¢evre sorunlari
g6z Oniinde bulunduruldugunda son derece Onemli bir konu bashgi olarak
degerlendirilmektedir. Deri iiretim proseslerinde atiksu kullanimi ii¢ ana basamaga
gore gerceklestirilebilir: daha az su igeren teknolojilerin benimsenmesi (6rnegin,
uygun mekanik islemlerle yikamalar daha az su ile yapilabilir), teknolojik
kosullarin kontrolii (yapisal olmayan protein, kir ve tuzun daha az su ile deriden
uzaklastirilmast miimkiindiir) ve son olarak, farkli islemlerde iiretilen ¢esitli
atiklarin geri doniistimiiniin saglanmasi, miimkiin oldugu surette tekrar kullanilmasi
ve atiksularin ayr1 kanallardan desarj1 saglanarak atiksulari bu sekilde toplanmasi
ve aritilmasiyla elde edilebilir (Feng et al. 2006; Mwinyihija, 2010; Zhang et al.,
2017).

Giliniimiizde Avrupa’da iiretim faaliyetlerini siirdiiren deri isletmelerinin
tamaminda desarj edilen suyun tamamen aritilmasi bir zorunluluktur ve buna
Tiirkiye de uymak zorundadir. Yeni uygulamalarda su kullanim oraninin
azaltilmasiyla sivi atik miktarinin da azaltilmasi (30-35 I/kg deri); hatta Gretim



yontemi ve kullanilan hammaddenin yar1 islenmis veya krast olmasina bagl olarak
cok daha aza (10-15 V/kg) indirilmesi miimkiin olmustur (Dixit et al., 2015). Krom
tuketimi ile ilgili yapilmis olan bir ¢aligmada, tuzsuz pikle ve yuksek tuketimli krom
tabaklama yontemi ile banyodaki krom tiiketiminin %73’ten %98’e yiikseldigi ve
dolayisiyla sudaki krom konsantrasyonunun 1100 mg/L’den 50 mg/L’ye diistiigii
bildirilmistir (Moreira et al., 2019).

Mella et al. (2019) kire¢lik isleminde kil koruma teknigi ile yapilan kil
giderme islemi sonucunda atiksudaki KOI ve askida kat1 madde oranlarinin dnemli
oranlarda distiigiinii belirtmiglerdir. Yazarlar ayrica bu atik killarin kege
imalatinda, organik giibre olarak veya kiimes hayvanlari i¢cin yem olmak {izere

bircok alanda kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Sathish et al. (2019) deri tiretimi sirasinda agiga ¢ikan kati atiklarin proteinik
ozelliklerinden, lifli karakterinden ve yiiksek dogal yag iceriginden dolay1
ekonomik degere sahip atiklar oldugunu bildirmistir. Arastiricilar bu atiklarin
aritma tesisine verilmeden degerlendirilmesiyle tutkal, jelatin, hidrolizat ve hayvan
yemi gibi satilabilir ve degerlendirilebilir {iriinlere doniistiirtilebilecegini

belirtmislerdir.

Elektriksel iletkenlik, deri sanayinin baslica atik yilkiini olusturan
parametrelerden biridir. Deri sanayinde derilerin yiiziim sonrasinda belirli siirelerde
depolanabilmesi, lojistik siirecler dahilinde bozunmamasi i¢in ve buna ek olarak
prosesler kapsaminda cesitli kimyasallardan zarar gormemesi adma yogun
miktarlarda tuz kullanilmaktadir. Atiksu aritma tesislerinde tuzun aritilmasi son
derece zahmetli ve maliyetlidir.

(Dogu ve ark, 2017) yaptiklar1 arastirma kapsaminda elektrikel iletkenligin
aritilabilmesi adina elektrokimyasal yontem kullanilmistir. S6z konusu yontem ileri
bir aritim prosesi olup su icerisine uygun elektrotlar kullanilarak elektrik akimi
uygulanan bir prosestir. Elektro-kimyasal aritim verimi, 6zellikle su ortaminin
iletkenligine baghdir. Ayrica etkin elekt-rot yiizey alani, elektrot tipi, pH, akim
yogunlugu, elektroliz siliresi onemli parametreler arasindadir. Elektrokimyasal
aritim yontemleri, igme suyu aritimi ile evsel atiksu, tekstil, boya, mezbaha, siit
endiistrisi, s1izint1 ve kagit endiistrisi atiksular ile deterjan ve maden atiksularinin

aritimi gibi birgok alanda uygulanmaktadir.



Bu calismalara ek olarak kati atiklarin degerlendirilmesi igin aritma
camurlarinin  kompostlanarak tarimda kullanilmasi da son yillarda siklikla
gerceklestirilen bir geri donisiim yontemidir. (Sevik ve ark, 2014) tarafindan
yapilan ¢alismada toprakta bulunan pH ve tuzluluk degerleri bitki gelisimini ve
urlin  verimini etkilediginden dolay1 toprakta kullanilacak kompostta bu
parametrelerin  belirlenmesi  hedeflenmistir. Calisma kapsaminda aritma
kompostlagtirma iglemi 32 giin siireyle 15 reaktorde yapilmis olup elde edilen
sonuclar hem kompost kalite parametreleri agisindan degerlendirilmistir. Elde
edilen sonucglara gore atiksu c¢amurundaki elektriksel iletkenlik seviyesi
uygulanabilir seviyelerdedir.

Literatiirlerde belirtilen atik azaltma ve degerlendirme caligmalar1 aritma
tesislerinin yikanin hafifletilmesi agisindan 6nem teskil etmektedir. Ayrica
giiniimiizde baz1 Organize Sanayi Bolgelerindeki kati atiklar ¢esitli amaclarla
toplanmakta ve bu atiklara ekonomik deger kazandiran isletmelere
gonderilmektedir. Tiirkiye’nin birgok yerindeki Deri Organize Sanayi Bolgeleri’nin
de gevreye karsi sorumlulugu bu yeni yontemlerin benimsenmesini 6n plana

¢ikarmaktadir.

Ulkemizde bilyilk oranda organize sanayi bolgelerinde faaliyet gosteren
isletmelerin g¢evresel sorumluluk gereklerini yerine getirmesiyle deri tiretimi de
strdurilebilir ve 6ngoriilebilir hale gelmistir. Yani; tilkemizde deri liretimi i¢in
hedefler Deri Organize Sanayi Bolgelerindeki iiretime baglidir ve bu bolgelerde
modern  slrdiiriilebilir  liretim  yaklasimlarma uygun calisilabilmektedir
(Karafakioglu ve Gene, 2012). Deri Organize Sanayi Bolgeleri (OSB) icin yer
secimi “Organize Sanayi Bolgeleri Uygulama Yo6netmeligi’ne gore yapilmaktadir
(OSBK, 2000). Dolayistyla; bu bolgelerde tamamen serbest, kontrolsiiz, denetimsiz

ve gevreye karsi sorumsuz iiretimin yapilmasi s6z konusu olmamaktadir.

Organize Sanayi Bolgelerinde kontrolsiiz liretim yapilamayacagi gibi; atik
sularin da alic1 ortama dogrudan desarj1 miimkiin gériilmemektedir. Atik su ile ilgili
olarak 2872 sayili ¢evre kanunu kapsaminda yayimlanip yliriirliige giren Su
Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi amil hiikkmiindedir ve bu yonetmelik eklerinde
bulunan tablolarda her bir isletmenin dogaya verecegi kirli su kalitesi de
belirtilmektedir (Deri Sanayi Tablo 12). Bu parametrelerin tutturulmasi ve su
kalitesi agisindan Organize Sanayi Bolgesinde yer alan bir deri igletmesi Organize
Sanayi Bolgesi Miidiirliigiine kars1 sorumludur. Ayrica; Organize Sanayi Bolgesi

Aritma Tesisinden ¢ikan su kalitesi de; Su Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi Tablo



19°da belirtilen standartlara uygunlugunun kontrolii ve uygunsuzlugu durumunda
cezast da 2872 sayili ¢evre kanunun 20. Maddesi kapsaminda Cevre ve Sehircilik

I1 Miidiirliigiince uygulanmaktadir.

Tez calismamizda; deri endiistrisinde atiksu yonetiminin ¢evresel kaygilardan
otiirli ve siirdiirtilebilir bir nitelige sahip olmasi adma atiksu aritimmin verimli ve
mevzuatlara uygun sekilde yapilabilmesi i¢in mevcut sorunlar tespit edilmistir.
Buna bagli olarak BIDOSB genelinde iiretim kapasitesi ve profiline dayali atiksu
kalitesi ve sorun teskil eden parametrelerin belirlenmesi {izerine ¢aligilmistir. Bu
yoniiyle tez ¢alismamizda; genel, krom ve siilfiir atiksu hatlarindan atiksu aritma
tesisine gelen atiksularin profilinin belirlenmesi, atiksu aritma tesisinin
stirdiiriilebilir bir sekilde calisabilmesi adina sorun teskil eden parametrelerin
belirlenmesi ve iiretim odakli iyilestirme calismalarinin bolge genelinde

uygulanabilmesi i¢in pilot ¢alismalar yapilmasi hedeflenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1 Materyal

Tez galismasinda analizleri yapilan atiksu numuneleri Bursa Thtisas Deri
Organize Bolgesindeki deri iiretim firmalarinin genel atiksu (evsel), krom atiksu ve

stlfuir atiksu desarj hatlarindan alinmistir.

Atiksu numunelerinin anlik 6l¢tim islemleri HACH LANGE marka HQ11D
model pH metre cihazi, HQ40D model dijjital iki kanalli multimetre cihazi ve
elektriksel iletkenlik probu ile yapilmistir. Kimyasal oksijen ihtiyaci 6lcimu igin
HACH LANGE marka hazir numune kitleri, LT 200 model termoreaktor ve DR
2800 model spektrofotometre kullanilmistir.

Deri tiretim regetelerinde kullanilmak tizere formik asit, stlfirik asit, bazik
krom sulfat, sisirici olmayan asit, sodyum formiyat ve magnezyum oksit SLT
KIMYA firmasmdan temin edilmistir. Deri iiretim ¢alismalarinda kullanilan pikle
sigir derileri ISKEFE DERI A.S ve ALLIANZ DERI A.S. firmalarindan temin

edilmistir.
3.2 Metot

3.2.1. BIDOSB genelindeki deri fabrikalarimn atiksu desarj
ozelliklerinin tespiti

Bursa Ihtisas Deri Organize Sanayi Bolgesinde deri fabrikalarmin iiretimleri
neticesinde olusan atik sular, su kirliligi kontrol yonetmeligi numune alma
esaslarina gOre almmustir. Alinan numunelerde, bolgedeki firmalarin ve aritma
tesisi atiksu desarj profilinin degerlendirilmesi icin pH (TS EN ISO 10523), Askida
Kat1 Madde (TS EN 872), Kimyal Oksijen Ihtiyac1, Yag ve Gres (TS8312), Toplam
Krom (SM 3500-Cr B), Sulfur (TSE 1SO 13358), Toplam Kjeldahl Azotu (TS 7924
EN 25663) gibi parametreler incelenmistir.

3.2.2. Atiksu numunelerin alimi

Bursa Ihtisas Der Organize Sanayi Bolgesinde farkl iiretim modelleriyle
faaliyet gOsteren 26 adet deri Uretim firmasinda 1slatma yumusatma prosesinden
finisaj prosesine kadar genis bir aralikta iiretim faaliyeti gergeklestirilmektedir.

Firmalarin atiksu kanallarindan alinan atiksu numuneleri es zaman siireleri ile
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(saatte 1 defa olacak sekilde) 12 saat siiresince ayni noktadan, ayn1 miktarda alinan

numunelerin karistirilmasti ile elde edilmistir.
3.2.3. Atiksu numunelerde pH tayini

Atiksu numunelerinin pH 6lgtimleri TS EN ISO 10523 standardina gore Hach
Lange marka HQ11D model pH metre ile yapilmstir (Sekil 2).

Sekil 3.1 Hach Lange HQ11D pH metre cihazi
3.2.4. Atiksu numunelerinde iletkenlik Tayini

Deri Uretim basamaklarinda siklikla kullanilan tuzun, deri Uretiminde
kullannom oranmin belirlenmesi igin bome adli yogunluk biriminden
faydalanilmaktadir. Cevre literatiirinde ise bu Ol¢iim elektriksel iletkenlik
parametresi ile yapilmaktadir. Tez c¢alismasinda bome-elektriksel iletkenlik
iliskisinin belirlenmesi igin her bir bomeye tekabil eden elektriksel iletkenlik
degerleri belirlenmistir. Elektriksel iletkenlik degerlerinin belirlenmesinde Hach
Lange marka HQ40D model dijital iki kanalli multimetre cihazi ile elektriksel
iletkenlik probu 6l¢iim cihazi olarak kullanilmustir (Sekil 3).
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Sekil 2.2 Hach Lange HQ40D Dijital iki kanalli multimetre
3.2.5. Atiksu numunelerinde Askida Kati Madde Miktar1 Tayini

Atiksu Orneklerinde Askida Kati Madde (AKM) tayini TS EN 872
standardina gore yapilmakta olup bunun igin; etiivde (105°C de) sabit tartima
getirilen siyah bant filtre kagitlari, desikatére konularak oda sicakligina kadar
sogutulmustur. Dara agirliklar1 hassas terazide tartilarak kaydedilmistir. 20’ser
ml’lik 6rnekler halinde alinan atiksu numuneleri tamamen siiziildiikten sonra filtre
kagitlar1 2 saat stireyle 105°C de kurutulmustur. Akabinde desikatérde sogutulan
numunelerin nihai tartim degerleri kaydedilmistir. Nihai tartim degerinden dara
agirhigr farki almarak 20 ml atiksu biinyesinde bulunan AKM miktar1 belirlenmistir
(Bulur, 2001).

3.2.6. Atiksu numunelerinde Yag ve Gres Tayini

Yag ve gresin ¢evre bakimimdan dnemi; suda ¢ok az ¢6ziilmesinden ve su ile
karigmamasmdan ileri gelir. Bu 0zellikleri sonucu yag ve gres atiklarinin
kanalizasyonlarla iletiminde, biyolojik yontemlerle aritilmasinda ve bosaltildiklar
alic1 ortamlarda sorunlar yaratir. Yag ve gres tayini TS 8312 standardina gore
yapilmis olup atiksu drneklerinde yag ve gres tayini i¢in; ayirma hunilerine konulan
30 ml’lik atiksu numunelerinin iizerine 20 ml’lik hekzan eklenmis olup takribi 5
dakika siiresince calkalanmistir. Bu asamada faz ayrimi gerceklestikten sonra st
fazlar daras1 6nceden kaydedilmis olan beherlere aktarimislardir. S6z konusu
beherler hekzanin u¢masi amaciyla isiticilarin {izerine konulmustur. Hekzan
uctuktan sonra oda sicakligina gelinceye kadar bekletilen beherler tartilarak son
olciim degerleri kaydedilmistir. Oncesinde belirlenmis olan dara agirhg: ve son
Ol¢tim degerleri farki alinarak 30 ml atiksu numunesi igerisinde ihtiva eden yag ve

gres miktarlar1 belirlenmistir. Akabinde oran orant1 yoluyla 1 L atiksu icerisinde
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bulunan yag ve gres miktar1 belirlenmistir (Bulur,2001).
3.2.7. Atiksu numunelerinde Sulfar Tayini

Atiksu numunelerinde siilfiir tayini TS [ISO 13358 standardina gore
gerceklestirilmistir. Bu minvalde atiksu orneklerinde siilfiir tayini igin; 20’ser ml
alinan atiksu numunelerinin tizerine 2’ser ml 6N’lik hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisi
katilmistir. Akabinde yeni hazirlanmis nisasta ¢6zeltisinden 3’er ml’ye tekabil
edecek sekilde eklenmis olup ¢ozeltinin rengi kirmiziya gelinceye kadar 0,1 M ik
iyot ¢ozeltisi ile titre edilmislerdir. Kullanilan iyot ¢ozeltisi sarfiyat miktar1 not
edildikten sonra asagida belirtilen bagmnt1 yardimiyla kiikiirt miktarlar1 g L*
cinsinden hesap edilmistir (Saydam, 1998).

__ S.N.MA
~ t.1000

MA : Kikurttin mol kitlesi, (g mol™),

t  : Kiikiirtiin tesir degerligi,

g : Kiikiirtiin gram cinsinden miktar1 (g L),

S :Titrasyonda harcanan iyot ¢ozeltisinin hacmi, (ml),

N : Iyot ¢dzeltisi normalitesi, (mol L2).

3.2.8. Atiksu numunelerinde Toplam Krom Tayini

Atiksu orneklerinde toplam krom analizi icin SM 3500-Cr B standardi
kullanilmistir. Bu minvalde ilk olarak, potasyum dikromat katilarak 0,6x10%, 1,2
x10®, 2,4 x10®, 3,6 x10°F, 4,8 x10° ve 6x10® M’lik standart krom (V1) ¢ozeltileri
hazirlanmigtir. S6z konusu hazirlanan konsantrasyonlar, kalibrasyon egrisinin
lineer oldugu bdlgede se¢ilmistir. Hazirlanmis olan standart ¢ozeltilerin iizerlerine
eklenen 2 ml fosforik asit ¢ozeltisi (%70lik), 2 ml 1,5-difenil karbazit ¢ozeltisi 100
ml’ye safsu ile seyreltilmis olup yeterince karistirilmistir. 10 dakika bekletilmesine
miiteakip 540 nm dalga boyunda UV/VIS spektrofotometre vasitasiyla
absorbanslar1 Olciilmiistiir. Standart ¢o6zeltilerin bilinen konsanstrasyonlarina
kiyasla absorbans siddetleri grafige aktarilmis akabinde kalibrasyon dogrular1 elde

edilmistir.

50’ser ml atiksu numuneleri alinarak 1’er ml 0,5 M KoHPO4.3H,0 ¢0zeltisi

eklenmesi sonunda iyice karistiriip pH degerlerine bakilmistir. 7,5-8 pH
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degerlerinin diginda bulunan durumlar karsisinda, 0,5 M sodyum hidroksit veyahut
%10’luk fosforik asit ¢oOzeltisi ekleyerek, pH degerleri istenilen aralikta
ayarlanmigtir. Akabinde tizerine 0,1 ml 0,37 M Al2(SOa)3 ¢ozeltisi ilave edilip,
H3POs (%10°luk) ¢ozeltisi kullanilarak ortamin pH seviyesi 7-7,2 araligina
getirilmistir. Daha sonra 5 ml 0,94 M Na>SOs (Sodyum sulfit) ¢ozeltisi eklenmek
stiratiyle ¢Okelegin olugmasi i¢gin 2 saat silireyle beklenmistir. Siizme islemi
esnasinda, siiziintiilerin ilk 50 ml’leri atikdiktan sonra, siiziintiilerden 50’ser ml
alinarak tizerlerine 5’er ml 0,15 M NaClO (Sodyum hipoklorit), 2’ser ml H3PO4
cozeltisi (%70’lik), 10’ar gram NaCl, 2’ser ml 0,04 M 1,5-difenil karbazit ¢ozeltisi
eklenmis ve saf su beraberinde 100 ml’ye seyreltilmiglerdir. Numuneler 10 dk
sireyle bekletilmesinin ardindan 540 nm dalga boyuna ayarlanmig UV/VIS
spektrofotometresi  araciligiyla  absorbanslar1  Olgiilmiis ve  kalibrasyon

dogrularindan yararlanilarak krom igerikleri belirlenmistir (Baltaci, 2000).
3.2.9. Atiksu numunelerinde Toplam Kjeldahl Azotu Tayini

Atiksu numulerinde Kjeldahl azotu tayini i¢in destilasyon islemine tabi
tutulan numuneye 50 ml NaOH - NazS:03 ¢ozeltisi eklenmis ve 500 ml’ lik bir
erlene de 50 ml belirleyici borik asit ¢ozeltisi ilave edilmistir. Destilasyon islemi,
erlende 100 ml destilat toplanana kadar devam etmistir. Daha sonra elde edilen
destilat, destile suyla 500 ml’ ye tamamlanmustir. Destilatta toplanan Kjeldahl azotu
standart 0.02 N H2SO: ile soluk lavanta rengine doniisene kadar titre edilmis ve
asagidaki bagintidan toplam azot tespit edilmistir (TS 7924 EN 25663).

1 ml titrant = 14 x normalite x 1000 g N.
0.02 N i¢gin ; 14 x 0.02 x 1000 = 280 mg

Siv1 6rnekler igin:

mg NHs- N/ L =(A - B) * 280 / mL 6rnek
A = Ornegin titrasyonu icin sarfedilen H2SO4 hacmi (ml)
B = Sahidin titrasyonu igin sarfedilen H2SO4 hacmi (ml)

3.2.10 Kimyasal Oksijen ihtiyac1 Tayini

Atik su drneklerinde kimyasal oksijen ihtiyacinin (KOI) belirlenmesi igin;
Hach Lange marka hazir numune Kkitleri igerisine 2’ser ml atiksu numunesi
konularak, yeteri kadar galkalanmistir. Oncesinde 148 °C’ye ayarlannus Hach
Lange marka LT 200 model termo reaktorde 2 saat siireyle bekletilmistir. Akabinde,
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oda sicakligma gelinceye kadar kitin sogumasi beklenen numuneler Hach Lange
marka DR 2800 model spektrofotometre araciligi ile KOI degerleri okunmustur
(Baltac1, 2000).

3.2.11 BIDOSB iiretim kapasitesinin belirlenmesi

Bursa Ihtisas Deri Organize Sanayi Bolgesi genelinde faaliyet gdsteren deri
fabrikalarinin yillik Gretim kapasiteleri, tercih ettikleri Gretim modelleri, ¢alisan
sayilart hakkinda firma bazinda detayli incelemeler yapilmis olup tretim profilleri
ortaya konmustur.

3.2.12 BIDOSB atiksu aritma tesisinde siirdurilebilirligi engelleyen
parametrelerin belirlenmesi

Tez calismasi kapsaminda BIDOSB atiksu aritma tesisi ve firma atiksu
kanallarindan alinan 6rneklerde yukarida sozii edilen analizler gergeklestirilmis
olup gerek aritma tesisi kapasitesi gerekse aritma tesisi dengesi agisindan tesisin

stirdiiriilebilirligini engelleyen parametreler belirlenmistir.

3.2.13 BIDOSB genelinde faaliyet gosteren firmalar bazinda elektriksel
iletkenlik parametresinin periyodik takibi

BIDOSB biinyesinde faaliyet gdsteren deri iiretim firmalarmm atiksu desarj
noktalarindan 2019 yilindan itibaren ayda 1 defa olmak suretiyle 4 ay stresince, su
kirliligi kontrol yonetmeligi numune alma ve Ol¢liim esaslarina dayanarak anlik

Olciimler yapilmustir.

3.2.14 BIDOSB biinyesinde faaliyet gosteren pilot firmalarda iyilestirme
caliymalarn

Tez c¢alismasinda bolgedeki ¢esitli firmalarda atiksu Kkirlilik yuklerini
azaltmak icin pikle isleminde gesitli iyilestirme ¢alismalar1 gerc¢eklestirilmistir.
Tyilestirme ¢alismalar1 BIDOSB biinyesindeki Firma 2, Firma 4, Firma 17 kodlu
deri  Oretim firmalarinda gergeklestirilmistir.  Secilen pilot  firmalarda
gerceklestirilen c¢esitli deri iiretim uygulamalar1 Tablo 1-4’de verilen receteler
iizerinden gerceklestirilmistir.
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Tablo 3.1. Firma 4’de uygulanan deri Uretim recetesi

Proses Miktar Malzemeler Sicaklik(°C) | Sire Agiklamalar
(%)
Pikle 100 Su 5,5 Be°
0,5 Sodyum formiyat 30 dk.
(HCOONa)
2 Formik asit 30 dk.
(HCOOH)
0,3 Sulfirik asit 1 saat
(H2S0q)
0,2 Sulfirik asit 90 dk pH Kontrol
(H2S04) pH : 3,2
Tabaklama 3 Bazik krom sulfat 60 dk
( Tankrom AB %33liik Bazisite)
0,2 Sodyum formiyat 30 dk
(HCOONa)
35 Bazik krom stilfat 120 dk | Kesit Kontrol
( Tankrom AB %33liik Bazisite)
30 Su 50
1,5 Magnezyum oksit 30 dk.
(MgO)
1,5 Magnezyum oksit 8 saat pH Kontrol
(MgO) pH: 3,8 -3,9
Siiz - Sehpala
Tablo 3.2. Firma 17°de uygulanan deri Gretim regetesi
Proses Miktar Malzemeler Sicaklik (°C) | Sure Agiklamalar
(%)
Pikle 30 Su 5 Be®
0,5 Sodyum formiyat 30 dk.
(HCOONa)
1,2 Formik asit 30 dk.
(HCOOH)
0,3 Sulfirik asit 1 saat
(H2S04)
0,6 Sulfirik asit 90 dk pH Kontrol
(H2S04) pH: 3,2
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Tabaklama 3 Bazik krom stilfat 60 dk
( Tankrom AB %33liik Bazisite)
0,2 Sodyum formiyat 30 dk
(HCOONa)
3,5 Bazik krom sulfat 120 dk | Kesit Kontrol
( Tankrom AB %33liik Bazisite)
30 Su 50
1,5 Magnezyum oksit 30 dk.
(MgO)
1,5 Magnezyum oksit 8 saat pH Kontrol
(MgO) pH: 3,8 -3,9
Sliz - Sehpala
Tablo 1.3. Firma 17°de uygulanan 2. deri uretim recetesi
Proses Miktar Malzemeler Sicaklik (°C) | Sire Agiklamalar
(%)
Pikle 30 Su 4,5 Be°
0,5 Sodyum formiyat 30 dk.
(HCOONa)
1,2 Formik asit 30 dk.
(HCOOH)
0,3 Sulfirik asit 1 saat
(H2S0q)
0,6 Sulfirik asit 90 dk pH Kontrol
(H2S04) pH:3,2
Tabaklama 3 Bazik krom stlfat 60 dk
( Tankrom AB %33liik Bazisite)
0,2 Sodyum formiyat 30 dk
(HCOONa)
3,5 Bazik krom siilfat 120 dk | Kesit Kontrol
( Tankrom AB %33liik Bazisite)
30 Su 50
1,5 Magnezyum oksit 30 dk.
(MgO)
1,5 Magnezyum oksit 8 saat pH Kontrol
(MgO) pH: 3,8 -3,9

Siiz - Sehpala
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Tablo 3.4 Firma 2’de uygulanan deri Uretim regetesi

Proses Miktar Malzemeler Sicaklik (°C) | Sire Agiklamalar
(%)
Pikle 100 Su 5,5 Be°
0,5 Sodyum formiyat 30 dk.
(HCOONa)
2 Sigirici olmayan asit 4 sa pH: 3,2
Tabaklama 3 Bazik krom sulfat 60 dk
( Tankrom AB %33liik Bazisite)
0,2 Sodyum formiyat 30 dk
(HCOONa)
3,5 Bazik krom sulfat 120 dk
( Tankrom AB %33liik Bazisite)
30 Su 50
1,5 Magnezyum oksit 30 dk.
(MgO)
1,5 Magnezyum oksit 8 saat pH: 3,8 -3,9
(MgO)

Sliz — Sehpala
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4. BULGULAR

4.1. BIDOSB genelindeki deri tretim fabrikalarinin 2018 yih (retim
kapasiteleri

BIDOSB biinyesindeki firmalarin aylik iiretim kapasiteleri, ne tiir {iretim
yaptiklari, hangi tiir tabaklama gergeklestirdikleri, haftalik c¢alisma siireleri ve

calisan sayilarinin oldugu tiretim profili Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 4.1. BIDOSB 2018 yil tiretim profili

Firma Adi | Aylik Uretim Uretim Uretim Tabaklama Haftalik Caligan Uretimi
Kapasitesi baslangici | Sonlanma Turd Caligilan Kisi Yapilan
(Ton) Giin Sayisi Sayisi Uriin Turd
Firma 1 70 Yari Mamul Krom 6 15 Ciltli /
Mamul Yarma
Firma 2 900 Ham Deri Yari Krom / 7 33 Ciltli
Mamul Wetwhite
Firma 3 - Yari Crust Krom 5 10 Ciltli
Mamul
Firma 4 1100 Ham Deri Mamul Krom 7 136 Ciltli
Firma5 15 Yari Crust Krom 5 2 Yarma
Mamul
Firma 6 30 Yari Crust Krom 5 8 Yarma
Mamul
Firma7 30 Yari Mamul Krom 6 10 Yarma
Mamul
Firma 8 140 Ham Deri Mamul Krom 6 12 Ciltli
Firma 9 300 Ham Deri Mamul Krom 6 45 Ciltli
Firma 10 30 Yari Mamul Krom 5 6 Yarma
Mamul
Firma 11 50 Ham Deri Mamul Krom 6 8 Ciltli
Firma 12 100 Yari Crust Krom 6 15 Yarma
Mamul
Firma 13 130 Yari Mamul Krom 5 32 Ciltli
Mamul
Firma 14 - Crust Mamul Krom 5 30 Ciltli
Firma 15 25 Yari Mamul Krom 6 9 Yarma /
Mamul Ciltli
Firma 16 15 Ham Deri Crust Krom 6 13 Kirk
Firma 17 1000 Ham Deri Crust Krom 7 65 Ciltli
Firma 18 15 Yari Crust Krom 5 4 Yarma
Mamul
Firma 19 250 Ham Deri Yari Krom 6 25 Ciltli
Mamul
Firma 20 250 Ham Deri Mamul Krom 6 26 Ciltli
Firma 21 300 Ham Deri Yari Krom 6 28 Ciltli
Mamul
Firma 22 500 Ham Deri Mamul Krom 6 42 Ciltli
Firma 23 - Ham Deri Mamul Krom 6 52 Ciltli
Firma 24 - Yari Crust Krom 5 5 Ciltli
Mamul
Firma 25 930 Ham Deri Mamul Krom 6 50 Ciltli
Firma 26 - Crust Mamul Krom 6 55 Ciltli
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Tablo 5 incelendiginde BIDOSB genelinde faal calisan 26 deri fabrikasi
bulundugu goriilmektedir. Bu fabrikalarin aylik toplam iiretim kapasiteleri 5888
tondur. Mevcut fabrikalarin 4’i yar1 mamule kadar tiretim yapmakta olup 7’si
iiretimine ham deriden baslayip finisaj prosesine kadar devam etmektedir. S0z
konusu 11 firma dretim kapasitesi agisindan bolge genelinin %67,42’sini
olusturmaktadir. Bu firmalarin biiyiik bir oraninin da genellikle atiksu aritma
tesisinin kirlilik ytikiinii olduk¢a artiran ham deriden mamiil deri tiretimi yaptigi
gOzlenmektedir. Geriye kalan 15 firmanin sadece 2’si finisaj islemi yapmaktadir.
13 firma ise yar1 mamulden {iiretime baslamaktadir. Haftalik ¢alisma siireleri

incelediginde ise genel olarak firmalarin haftada 6 giin calistiklar1 gozlenmistir.

4.2. BIDOSB bolge genelindeki deri fabrikalarimn atiksu analiz
sonuglarindan elde edilen bulgular

Bursa Ihtisas Deri Organize Sanayi Boélgesinde farkli iiretim siireclerini
uygulayan firmalarin mevcudiyeti sebebiyle, BIDOSB Atiksu Aritma Tesisine
gelen atik suyun kirlilik yiik{i zaman igerisinde proje planinin disina ¢ikarak dnlem
almmasmi gerektirecek diizeyde bozulmustur. Bu kapsamda diizenli takip ve
kontrollerin yapilmasi i¢in her firmanim iiretim modeline uygun olacak sekilde
genel, krom ve sulfiir ¢ikis hatlarmmdan numuneler alinmis ve analizlenmistir.

4.2.1. 2018 yilh Ocak-Subat-Mart dénemi analiz sonucu elde edilen
bulgular

BIDOSB Atiksu Aritma Tesisi’nin kurulus asamasinda belirlenmis olan
tasarim kabul smir degerleri bulunmaktadir. Bu sinir degerler genel atiksu desarj
hatlarinda elektriksel iletkenlik parametresinde 6000 pnS/cm, pH’da 8, askida kat1
maddede 3000 mg/L, kimyasal oksijen ihtiyacinda 5000 mg/L, yag ve gres

parametresinde ise 600 mg/L olarak belirlenmistir.

Bu kabul sinir degerlerin {Ustlindeki analiz degerleri tesisin atiksu
arttilabilirligini olumsuz yonde etkilemektedir. Tablo 6°de 2018 yili Ocak-Subat-
Mart donemi 6l¢timlerine ait bulgular verilmistir.
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Tablo 4.2. Ocak-Subat-Mart déneminde genel atiksu desarj hatlarindan alinan atiksu numune analiz sonuglari

FIRMA ADI PARAMETRELER

ILETKENLIK | PH AKM KOl YAG/GRES
FIRMA 22 6092 puS/cm 6,92 | 350 mg/L | 2245 mg/L | 110 mg/L
FIRMA 8 6076 puS/cm 3,33 | 787 mg/L | 6444 mg/L | 249 mg/L
FIRMA 10 16200 pS/cm 3,9 | 1222 mg/L | 2920 mg/L 98 mg/L
FIRMA 5 2440 pS/cm 4,16 | 802mg/L | 510 mg/L 2 mg/L

FIRMA 17 4770 puS/cm 3,55 | 605 mg/L | 2011 mg/L 91 mg/L
FIRMA 19 26800 pS/cm | 4,06 | 492 mg/L | 3188 mg/L | 109 mg/L
FIRMA 4 5180 uS/cm | 10,05 | 735mg/L | 2684 mg/L | 265 mg/L
FIRMA 9 22400 pS/cm 8,5 | 1775mg/L | 7793 mg/L 178 mg/L
FIRMA 18 8090 pS/cm 3,56 | 114 mg/L | 423 mg/L 50 mg/L
FIRMA 20 1870 pS/cm 3,16 75mg/L | 1011 mg/L 19 mg/L
FIRMA 15 5790 pS/cm 3,31 | 327mg/L | 3631 mg/L 33 mg/L
FIRMA 26 915 pS/cm 7,62 | 307 mg/L | 996 mg/L 10 mg/L
FIRMA 12 8390 pS/cm 3,47 | 125 mg/L | 2499 mg/L 90 mg/L
FIRMA 16 1711 puS/em | 6,87 | 26 mg/L | 468 mg/L 80 mg/L
FIRMA 13 3410 pS/cm 3,82 | 486 mg/L | 915 mg/L 164 mg/L

FIRMA 1 11300 uS/cm | 2,91 | 232 mg/L | 3425 mg/L | 248 mg/L
FIRMA 3 1860 pS/cm 3,30 | 364 mg/L | 1048 mg/L 64 mg/L
FIRMA 6 2300 pS/cm 4,60 | 244 mg/L | 2330 mg/L 96 mg/L
FIRMA 7 6180 puS/cm 3,05 | 160 mg/L | 924 mg/L 102 mg/L

FIRMA 11 7200 pS/cm 7.10 | 128 mg/L | 745 mg/L 35 mg/L
FIRMA 14 3120 pS/cm 9,40 | 223 mg/L | 3200 mg/L 61 mg/L
FIRMA 25 3640 puS/cm 3,84 | 2080 mg/L | 1048 mg/L 88 mg/L

Tablo 4.2’deki analiz sonuglar1 incelendiginde askida kat1 madde, yag ve gres
parametrelerinin atiksu desarj kabul standartlarina uygun oldugu tespit edilmistir.
Tablodan kimyasal oksijen ihtiyacmin firma 8 ve firma 9’da istenilen seviyenin
iistiinde oldugu goriilmektedir. Desarj kapasiteleri goz oniinde bulunduruldugunda
2 firmanin s6z konusu parametrede yapmis olduklari ihmal tolere edilebilir
seviyelerdedir. Fakat elektriksek iletkenlik degerleri incelendiginde firma 22, firma
8, firma 10 firma, firma 19, firma 9, firma 18, firma 12, firma 1, firma 7 ve firma
11°in degerleri kabul sinir degerlerinin iistiinde oldugu tespit edilmistir. Ozellikle
firma 1, firma 9, firma 19’un elektriksel iletkenlik degerleri kabul standartlarina
gore oldukca yiksek seviyelerdedir. Bdlge genelindeki elektriksel iletkenlik
ortalamasmin ise bu donem igerisinde 7242 pS/cm seviyesinde ve atiksu aritma
tesisinin kabul sinir degerinin iistiinde oldugu goriilmektedir.

Firmalarda Olgiilen pH degerleri incelendiginde 2,91 ila 4,06 araliginda
degerle sahip olduklar1 goriilmektedir. Fakat Firma 4, firma 14 ve firma 26 ’nm pH
degerlerinin tim firmalarm ortalama degerinin olduk¢a Uzerinde oldugu

goriilmektedir. Bu firmalarda olgiilen degerlerin yiiksek olmasmin nedeni fiziki
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kosullarindaki problemlerden &tiirli siilfiir atiksu kanalinin bu hatta karisiyor

olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu durumdan o6tirti  6lglim  sonuglari

degerlendirmeye tabi tutulmamustir.

Tablo 4.3. Ocak-Subat-Mart déneminde krom atiksu desarj hatlarindan alinan atiksu numune analiz sonuglari

FIRMA ADI PARAMETRELER
ILETKENLIK | PH AKM KOi TOPLAM KROM

FIRMA 2 19420 uS/cm | 4,04 | 530 mg/L | 2488 mg/L 321 mg/L
FIRMA 22 63600 pS/cm | 3,86 | 1505 mg/L | 4566 mg/L 3417 mg/L
FIRMA 8 38100 puS/cm | 3,8 | 600 mg/L | 2655 mg/L 1072 mg/L
FIRMA 25 55400 pS/cm | 3,66 | 612 mg/L | 2646 mg/L 2295 mg/L
FIRMA 17 27400 uS/cm | 4,00 | 246 mg/L | 1809 mg/L 769 mg/L
FIRMA 19 66300 pS/cm | 4,62 | 2220 mg/L | 3146 mg/L 3008 mg/L
FIRMA 4 62100 uS/cm | 3,57 | 1655 mg/L | 4030 mg/L 3745 mg/L
FIRMA 9 12210 uS/cm | 5,15 | 128 mg/L | 535 mg/L 2910 mg/L
FIRMA 21 40800 puS/cm | 5,23 | 1920 mg/L | 4564 mg/L 1081 mg/L
FIRMA 20 55700 uS/cm | 3,75 | 564 mg/L | 2857 mg/L 2202 mg/L
FIRMA 13 27300 uS/em | 3,84 | 1760 mg/L | 1945 mg/L 1716 mg/L
FIRMA 16 37500 pS/em | 3,96 | 672 mg/L | 3100 mg/L 2360 mg/L

Krom atiksu hattinda belirlenmis olan kabul smir degerleri elektriksel
iletkenlikte 12000 uS/cm, pH 4, askida kati maddeler 8000 mg/L, kimyasal oksijen
ithtiyac1 4000 mg/L ve toplam krom 4500 mg/L olarak belirlenmistir. Tablo 4.3
incelendiginde pH degerlerinin 3,57 ile 5,23 araliginda degistigi, askida kati madde
ve toplam krom degerlerinin kabul smnir degerlerinin altinda oldugu
gozlemlenmistir. Kimyasal oksijen ihtiyac1 parametre degerleri incelendiginde ise
firma 22, firma 4 ve firma 21’in degerleri kabul sinir degerlerinin {istiinde oldugu
gorilmektedir. Buna karsin elektriksel iletkenlik degerleri tiim firmalarda kabul
smir degerlerinin lizerinde oldugu goériilmektedir. Kabul smir degerleri goz oniinde
bulunduruldugunda firma 22, firma 19, firma 25 ve firma 20’nin 6l¢tim degerleri
kabul smir degerlerinin oldukga iistiinde oldugu goriilmektedir. Ocak-Subat-Mart
donemi igerisinde krom atiksu hattinda elektriksel iletkenlik ortalamasi ise 42152

uS/cm olarak kabul smir degerinin oldukga {izerinde oldugu gozlemlenmistir.

Tablo 4.4. Ocak-Subat-Mart déneminde sulfiir atiksu desarj hatlarindan alinan atiksu numune analiz sonuglart

FIRMA ADI PARAMETRELER
ILETKENLIK | PH AKM KOIi TOPLAM AZOT | YAG/GRES
FIRMA 2 30000 pS/cm | 12+ | 6530 mg/L | 15009 mg/L 1053 mg/L 60 mg/L
FIRMA 22 62300 uS/cm | 12+ | 23720 mg/L | 54461 mg/L 3880 mg/L 1034 mg/L
FIRMA 8 26200 pS/cm | 12+ | 1720 mg/L | 6695 mg/L 481 mg/L 131 mg/L
FIRMA 25 56500 uS/cm | 12+ | 75733 mg/L | 69904 mg/L 4678 mg/L 1676 mg/L
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FIRMA 17 41800 pS/cm | 12+ | 5100 mg/L | 13981 mg/L 1040 mg/L 164 mg/L
FIRMA 19 18180 uS/cm | 12+ | 3338 mg/L | 9088 mg/L 390 mg/L 585 mg/L
FIRMA 4 35000 uS/cm | 12+ | 4520 mg/L | 13652 mg/L 932 mg/L 385 mg/L
FIRMA 9 9370 uS/cm | 12+ | 1095mg/L | 2416 mg/L 186 mg/L 199 mg/L
FIRMA 20 | 37500 uS/cm | 9,9 | 9900 mg/L | 14880 mg/L 1184 mg/L 87 mg/L
FIRMA 21 36400 pS/cm | 12+ | 17800 mg/L | 17860 mg/L 1830 mg/L 96 mg/L
FIRMA 23 31200 pS/cm | 12+ | 5200 mg/L | 11540 mg/L 2190 mg/L 148 mg/L

BIDOSB aritma tesisi siilfiir atiksu hattinda belirlenmis olan kabul smir
degerleri elektriksel iletkenlikte 15000 puS/cm, pH 12, askida kat1 maddeler 6800
mg/L, kimyasal oksijen ihtiyac1 40000 mg/L, toplam azot 5000 mg/L, yag ve gres
900 mg/L olarak verilmistir. Tablo 4.4’deki siilfiir atiksu hatt1 analiz sonuglar1
incelendiginde pH degerlerinin ¢ogunlukla pH 12’nin {lizerinde degerlere sahip
oldugu goriilmiistiir. Askida kat1 madde degerleri firma 22, firma 25, firma 20 ve
firma 21°de kabul smir degerlerinin iistiinde seyretmistir. Bu firmalardan firma 22
ve firma 25’in degerlerinin kabul smir degerlerinin oldukca {istiinde oldugu
gorilmiistiir. Bu firmalarda askida kat1 madde degerlerinin yiiksek olmasinin
nedeni yapilan incelemelerde yar1 mamul yogunlukta iiretim yapilmasindan
kaynakli kavaleta atiklarmin kismi olarak atiksu hattina karismasi olarak
disiiniilmiistiir. Kimyasal oksijen ihtiyaci firma 22 ve firma 25°de kabul sinir
degerini asmisken, yag ve gres parametresinde firma 22 ve firma 25 firmalarinda
smir degerlerini astig1 goriilmiistiir. Toplam azot parametresi incelendiginde
Olciimlerin belirlenen smir degerlerini agsmadigr goriilmekte olup elektriksel
iletkenlik parametresinde ise firma 9 haricindeki tiim firmalar kabul sinir degerinin
iistiinde degerlere sahiptir. Ozellikle firma 22 ve firma 25 kabul smir degerinin
olduk¢a Ttstiinde degerlere sahiptirler. Ocak-Subat-Mart doénemi icerisinde
firmalarin elektriksel iletkenlik degerlerinin ortalamasi 34950 uS/cm olarak

gbzlemlenmistir.
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4.2.2. 2018 yih Nisan-Mayis-Haziran donemi analiz sonuglari elde edilen
bulgular

2018 yil1 Nisan-Mayis-Haziran donemi genel atiksu desarj hatlarindan alinan

atiksu analiz sonuclar1 Tablo 4.5°de gosterilmistir.

Tablo 4.5. Nisan-Mayis-Haziran déneminde genel atiksu desarj hatlarindan alinan atiksu analiz sonuglari

FIRMA ADI PARAMETRELER

[LETKENLIK | PH AKM KOi YAG/GRES
FIRMA 22 7020 uS/cm | 6,74 | 640 mg/L | 3460 mg/L | 120 mg/L
FIRMA 8 5900 uS/cm | 4,52 | 1070 mg/L | 6110 mg/L | 210 mg/L
FIRMA 10 12900 uS/cm | 3,7 | 1470 mg/L | 3400 mg/L 78 mg/L
FIRMA 5 3600 uS/cm | 4,16 | 910 mg/L | 748 mg/L 37 mg/L

FIRMA 17 7800 uS/cm | 5,70 | 1100 mg/L | 2640 mg/L | 178 mg/L
FIRMA 19 34600 uS/cm | 4,52 | 820 mg/L | 4200 mg/L | 184 mg/L
FIRMA 4 6140 uS/cm | 7,75 | 996 mg/L | 3101 mg/L | 330 mg/L
FIRMA 9 26200 pS/cm | 7,92 | 1860 mg/L | 6350 mg/L | 240 mg/L
FIRMA 18 5920 uS/cm | 4,10 | 450 mg/L | 745 mg/L 29 mg/L
FIRMA 20 3600 uS/cm | 3,82 | 240 mg/L | 1400 mg/L 59 mg/L
FIRMA 15 4250 uS/em | 4,60 | 410 mg/L | 2860 mg/L 66 mg/L
FIRMA 26 814 puS/cm 8,26 | 360 mg/L | 1050 mg/L 92 mg/L
FIRMA 12 2460 uS/cm | 3,80 | 210 mg/L | 1650 mg/L 63 mg/L
FIRMA 16 2040 uS/cm | 6,55 | 160 mg/L | 782 mg/L 130 mg/L
FIRMA 13 3950 uS/cm | 4,10 | 664 mg/L | 1320 mg/L | 243 mg/L

FIRMA 1 6800 uS/cm | 3,31 | 482mg/L | 3650 mg/L | 314 mg/L
FIRMA 6 1450 uS/cm | 5,65 | 362 mg/L | 2440 mg/L | 122 mg/L
FIRMA 7 4210 uS/em | 3,52 | 341 mg/L | 745 mg/L 69 mg/L

FIRMA 11 3300 uS/em | 7,30 | 264 mg/L | 1020 mg/L 70 mg/L
FIRMA 14 3680 uS/cm | 9,82 | 389 mg/L | 3430 mg/L | 123 mg/L
FIRMA 25 6250 uS/cm | 4,10 | 2560 mg/L | 1670 mg/L | 148 mg/L

Tablo 4.5 incelendiginde pH degerlerinin 3,31 ile 9,82 araliginda oldugu,
askida kat1 madde degerlerinin istenilen kabul sinir degerlerinin (3000 mg/L)
altinda oldugu goriilmiistiir. Kimyasal oksijen ihtiyaci degerlerinin ise firma 8,
firma 19 ve firma 9’da kabul smir degerlerinin (5000 mg/L) iistiinde oldugu tespit
edilmistir. Elektriksel iletkenlik degerleri incelendiginde ise firma 22, firma 10,
firma 17, firma 19, firma 4, firma 9, firma 1, firma 25’deki degerlerin 6000 pS/cm
olan kabul sinir degerinin iistiinde oldugu goriilmektedir. Ozellikle firma 9 ve firma
19’un degerleri kabul sinir degerinin olduk¢a tizerindedir. Genel atiksu hatti
genelinde tiim firmalarin elektriksel iletkenlik degeri ortalamasi ise 7280 uS/cm

olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.6. Nisan-Mayis-Haziran déneminde krom atiksu desarj hatlarindan alinan atiksu analiz sonuglari

FIRMA ADI PARAMETRELER
ILETKENLIK | PH AKM KOi TOPLAM KROM

FIRMA 2 34500 uS/cm | 3,98 | 1031 mg/L | 3120 mg/L 1207 mg/L
FIRMA 22 71500 uS/cm | 4,01 | 2410 mg/L | 4810 mg/L 3618 mg/L
FIRMA 8 46800 uS/cm | 3,70 | 1002 mg/L | 3210 mg/L 1430 mg/L
FIRMA 25 88100 uS/cm | 3,81 | 756 mg/L | 2843 mg/L 2210 mg/L
FIRMA 17 34700 uS/cm | 4,15 | 578 mg/L | 2034 mg/L 1080 mg/L
FIRMA 19 79100 uS/cm | 4,31 | 2840 mg/L | 3890 mg/L 3270 mg/L
FIRMA 4 96420 uS/cm | 3,72 | 2490 mg/L | 3980 mg/L 3128 mg/L
FIRMA 9 13873 uS/cm | 4,51 | 982 mg/L | 1035 mg/L 3801 mg/L
FIRMA 21 48100 uS/cm | 4,96 | 2408 mg/L | 4083 mg/L 1820 mg/L
FIRMA 20 49420 uS/cm | 3,62 | 1058 mg/L | 3049 mg/L 2401 mg/L
FIRMA 13 31645 uS/em | 3,45 | 2680 mg/L | 2189 mg/L 1842 mg/L
FIRMA 16 39400 pS/cm | 4,06 | 958 mg/L | 2680 mg/L 2159 mg/L

Tablo 4.6’daki krom atiksu hattindan alinan Grneklerin analiz sonuglari
incelendiginde pH degerlerinin 3,45 ile 4,96 arasinda degistigi, askida kati1 madde
(8000 mg/L) ve toplam krom (4500 mg/L) parametresinin sinir degerlerinin altinda
oldugu goézlenmistir. Kimyasal oksijen ihtiyaci degerlerinde firma 22 ve firma
21’den elde edilen degerlerde 4000 mg/L smir degerlerini astig1 goriilmektedir.
Elektriksel iletkenlik degerleri tiim firmalarda kabul siir degerlerinin (12000
uS/cm) iistiindedir. Fakat firma 25, firma 22 ve firma 4’iin kabul sinir degerlerinin
oldukga tistiinde degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Krom atiksu hatt1 genelinde
Nisan-Mayis-Haziran donemindeki elektriksel iletkenlik deger ortalamasi ise
52796 uS/cm seviyesindedir.

Tablo 4.7. Nisan-Mayis-Haziran déneminde siilfiir atiksu degarj hatlarindan alinan atiksu analiz sonuglari

FIRMA ADI PARAMETRELER
ILETKENLIK | PH AKM KOI TOPLAM AZOT | YAG/GRES
FIRMA 2 41500 pS/cm | 12+ | 6160 mg/L | 19420 mg/L 980 mg/L 146 mg/L
FIRMA 22 78100 pS/ecm | 12+ | 18300 mg/L | 55220 mg/L 3450 mg/L 981 mg/L
FIRMA 8 34800 pS/cm | 12+ | 2943 mg/L | 8752 mg/L 675 mg/L 853 mg/L
FIRMA 25 59800 puS/cm | 12+ | 55420 mg/L | 56408 mg/L 4120 mg/L 1120 mg/L
FIRMA 17 | 49200 uS/cm | 12+ | 6150 mg/L | 19235 mg/L 1460 mg/L 219 mg/L
FIRMA 19 | 39450 uS/cm | 12+ | 4950 mg/L | 11720 mg/L 780 mg/L 612 mg/L
FIRMA 4 52700 pS/cm | 12+ | 5460 mg/L | 15630 mg/L 1023 mg/L 482 mg/L
FIRMA 9 14800 puS/cm | 12+ | 2046 mg/L | 2680 mg/L 642 mg/L 213 mg/L
FIRMA 20 | 34200 uS/cm | 12+ | 8400 mg/L | 17920 mg/L 964 mg/L 112 mg/L
FIRMA 21 41800 pS/cm | 12+ | 15100 mg/L | 16710 mg/L 2034 mg/L 138 mg/L
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Tablo 4.7 incelendiginde firma 9 haricindeki tiim firmalarin elektriksel
iletkenlik degerlerinin kabul sinirinin (15000 puS/cm) istiinde oldugu goriilmiistiir.
Buna ek olarak firma 22’nin elektriksel iletkenlik degeri kabul smir degerinin
oldukga {izerinde oldugu goriilmektedir. Nisan-Mayis-Haziran donemi elektriksel
iletkenlik ortalamasi ise 44635 uS/cm olarak Ol¢lilmiistiir. Askida kat1 madde
parametresine bakildiginda ise firma 22, firma 25, firma 20 ve firma 21°de smir
degerlerinin (6800 mg/L) {stiinde seyrettigi goriilmektedir. Toplam azot
parametresinde firmalarm tiim degerleri smir degeri olan 5000 mg/L’nin altinda
oldugu gozlenmistir. Kimyasal oksijen ihtiyaci degerlendirildiginde ise firma 22 ve
firma 25’in degerlerinin smir deger olan 40000 mg/L’nin {izerinde oldugu
goriilmiistlir. Yag ve greste ise firma 25 haricindeki tiim firmalar sinir degerlerin
(900 mg/L) altinda goziikmektedir.

4.2.3. 2018 yih Temmuz-Agustos-Eyliill donemi analiz sonuclarindan
elde edilen bulgular

2018 yili Temmuz-Agustos-Eylil dénemi atiksu desarj hatlarindan alinan
atiksu analiz sonuglar1 Tablo 4.8-4.10°da gosterilmistir.

Tablo 4.8. Temmuz-Agustos-Eylil doneminde genel atiksu desarj hatlarindan alinan atiksu analiz sonuglari

FIRMA ADI PARAMETRELER

ILETKENLIK | PH AKM KOI YAG/GRES
FIRMA 22 6420 uS/cm | 6,81 | 560 mg/L | 2810mg/L | 140 mg/L
FIRMA 8 6250 uS/cm | 3,90 | 943 mg/L | 5010 mg/L | 261 mg/L
FIRMA 10 14900 pS/cm | 3,82 | 1350 mg/L | 3110 mg/L | 102 mg/L
FIRMA 5 2900 uS/cm | 3,90 | 716 mg/L | 912 mg/L 48 mg/L

FIRMA 17 6200 uS/cm | 3,43 | 892 mg/L | 2420 mg/L | 124 mg/L
FIRMA 19 31200 pS/em | 3,91 | 911 mg/L | 3945mg/L | 168 mg/L
FIRMA 4 5420 uS/cm | 6,45 | 875 mg/L | 2930 mg/L | 361 mg/L
FIRMA 9 28120 pS/ecm | 7,42 | 1915 mg/L | 6912 mg/L | 194 mg/L
FIRMA 18 5420 uS/cm | 3,82 | 385mg/L | 560 mg/L 34 mg/L
FIRMA 20 3100 uS/cm | 3,40 | 186 mg/L | 1540 mg/L 74 mg/L
FIRMA 15 5120 uS/cm | 3,69 | 378 mg/L | 3100 mg/L | 45 mg/L
FIRMA 26 1026 uS/cm | 6,95 | 392 mg/L | 1206 mg/L 69 mg/L
FIRMA 12 2100 uS/em | 3,62 | 195 mg/L | 1505 mg/L 56 mg/L
FIRMA 16 1980 uS/ecm | 5,12 | 140 mg/L | 652 mg/L 93 mg/L
FIRMA 13 3620 uS/cm | 3,40 | 554 mg/L | 1160 mg/L | 201 mg/L
FIRMA 1 5250 uS/cm | 3,38 | 416 mg/L | 3140 mg/L | 365 mg/L
FIRMA 6 1960 uS/cm | 3,95 | 301 mg/L | 2102 mg/L | 143 mg/L
FIRMA 7 5420 uS/cm | 3,65 | 320 mg/L | 1002 mg/L | 95 mg/L
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FIRMA 11 3910 uS/cm | 6,42 | 315mg/L | 892 mg/L 55 mg/L
FIRMA 14 3450 uS/cm | 9,15 | 452 mg/L | 3620 mg/L | 101 mg/L
FIRMA 25 6820 uS/cm | 3,34 | 2380 mg/L | 1550 mg/L | 156 mg/L

Tablo 4.8 incelendiginde askida kat1 madde (3000 mg/L), yag ve gres (600
mg/L) parametrelerinde firmalardan elde edilen degerlerin kabul sinir degerlerinin
altinda oldugu goriilmiistiir. Firma 14, firma 9 ve firma 26 ‘da pH 6l¢iim sonuglar1
incelendiginde atiksu kanal ortalamasinin iizerinde degerler oldugu goriilmektedir.
Bu farkliligin sebebi firma 14 ve firma 26 da siilfiir ve genel atiksu hatlarmnin fiziki
problemlerden 6tiirii birbirine karigmasi olarak tespit edilmistir. Firma 9’un 6lgtim
degerinin yiiksek olmasmin nedeni bu 6l¢lim esnasinda saptanamamis olmakla
beraber sonraki Olglimlerde takibi saglanmigtir. Kimyasal oksijen ihtiyact
parametresinde ise firma 8 ve firma 9’un degerleri kabul smir degerleri olan 5000
mg/L’nin tistiindedir. Elektriksel iletkenlik degerleri incelendiginde firma 22, firma
8, firma 17 ve firma 25’in kabul sinir degerlerinin (6000 uS/cm) biraz Ustiinde
degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Fakat firma 10, firma 19 ve firma 9’un
degerleri incelendiginde kabul sinir degerlerinin oldukg¢a {izerinde oldugu
gorilmektedir. Temmuz-Agustos-Eyliil donemi genel atiksu analiz sonuglari

ortalamasi ise 7170 uS/cm seviyesindedir.

Tablo 4.9. Temmuz-Agustos-Eyliil doneminde krom atiksu desarj hatlarindan alinan atiksu analiz sonuglari

FIRMA ADI PARAMETRELER
[LETKENLIK | PH | AKM KOI | TOPLAM KROM
FIRMA 2 29600 pS/cm | 3,66 | 1250 mg/L | 2830 mg/L 942 mg/L

FIRMA 22 69400 puS/cm | 3,41 | 1990 mg/L | 4410 mg/L 3820 mg/L
FIRMA 8 41500 pSfem | 3,72 | 880 mg/L | 2920mg/L 1310 mg/L
FIRMA 25 67800 uS/cm | 3,43 | 812 mg/L | 2405 mg/L 3042 mg/L
FIRMA 17 31400 pS/em | 3,95 | 441 mg/L | 2158 mg/L 882 mg/L
FIRMA 19 71600 pS/cm | 4,11 | 2540 mg/L | 3620 mg/L 2980 mg/L
FIRMA 4 78900 puS/ecm | 3,60 | 1990 mg/L | 4250 mg/L 3200 mg/L
FIRMA 9 14800 uS/cm | 4,41 | 668 mg/L | 752 mg/L 3102 mg/L
FIRMA 21 44600 pS/cm | 4,82 | 1920 mg/L | 4210 mg/L 1580 mg/L
FIRMA 20 51500 pS/ecm | 3,82 | 852 mg/L | 2980 mg/L 2010 mg/L
FIRMA 13 26900 puS/cm | 3,48 | 2048 mg/L | 2230 mg/L 2018 mg/L
FIRMA 16 31500 pS/em | 3,60 | 520 mg/L | 2852 mg/L 1960 mg/L

Krom atiksu hattinda belirlenmis olan kabul sinir degerleri elektriksel
iletkenlikte 12000 puS/cm, pH 4, askida kat1 maddeler 8000 mg/L, kimyasal oksijen
ihtiyact 4000 mg/L ve toplam krom 4500 mg/L olarak verilmistir. Tablo 4.9

incelendiginde askida kat1 madde ve toplam krom parametreleri kapsaminda kabul
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siir degerlerini asan herhangi bir deger goriilmemistir. Atiksu 6rneklerinin pH
araligi 3,41 ile 4,82 arasindadir. Elektriksel iletkenlik degerlerinin tim firmalarda
kabul smir degerinin iistiinde oldugu goriilmiistiir. Ozellikle firma 22, firma 25,
firma 19 ve firma 4’tin elektriksel iletkenlik degerleri kabul sinir degerlerinin
oldukga Uzerindedir. Kimyasal oksijen ihtiyaci parametresinin ise firma 22, firma
4, firma 21°de kabul smir degerlerinin tistiinde oldugu gozlenmistir.

Tablo 4.10. Temmuz-Agustos-Eyliil doneminde siilfiir atiksu desarj hatlarindan alinan atiksu analiz sonuglari

FIRMA ADI PARAMETRELER
ILETKENLIK | PH AKM KoOi TOPLAM AZOT | YAG/GRES
FIRMA 2 39200 uS/cm | 12+ | 6310 mg/L 1843 mg/L 1190 mg/L 94 mg/L
FIRMA 22 71400 uS/cm | 12+ | 21670 mg/L | 46231 mg/L 3015 mg/L 845 mg/L
FIRMA 8 | 29700 pSfcm | 12+ | 2405 mg/L | 26870 mg/L 505 mg/L 425 mg/L
FIRMA 25 61300 uS/cm | 12+ | 53641 mg/L | 57632 mg/L 4259 mg/L 893 mg/L
FIRMA 17 45700 uS/cm | 12+ | 5870 mg/L | 16294 mg/L 1360 mg/L 201 mg/L
FIRMA 19 42890 uS/cm | 12+ | 3856 mg/L | 12546 mg/L 1050 mg/L 754 mg/L
FIRMA 4 51800 uS/cm | 12+ | 4820 mg/L | 14586 mg/L 967 mg/L 501 mg/L
FIRMA 9 15600 uS/cm | 12+ | 1680 mg/L | 2103 mg/L 563 mg/L 237 mg/L
FIRMA 20 35100 uS/em | 9,9 | 9150 mg/L | 15126 mg/L 1280 mg/L 91 mg/L
FIRMA 21 42800 uS/cm | 12+ | 16234 mg/L | 18630 mg/L 1910 mg/L 112 mg/L
FIRMA 23 | 42450 uS/cm | 12+ | 9680 mg/L | 10224 mg/L 997 mg/L 345 mg/L

Tablo 4.10°daki siilfiir atiksu hatt1 analiz sonuglar1 incelendiginde elektriksel
iletkenlik degerlerinin tiim firmalarda kabul sinir degerinin (15000 uS/cm) {istiinde
oldugu goriilmustiir. Fakat firma 22, firma 25’in degerlerinin kabul smir
degerlerinin oldukg¢a iizerinde oldugu tespit edilmistir. Askida kati madde
parametresinde firma 22, firma 25, firma 21’in; kimyasal oksijen ihtiyaci
parametresinde ise firma 22 ve firma 25’in degerleri kabul sinir degerlerinin
ustiindedir. S6z konusu iki parametrede degerlerin kabul sinir degerlerinin iizerinde
degerlere sahip olmasmin nedeni siilfiir atiksu hattina kat1 atik desarjinin olmasi
olarak gozlemlenmistir. Firmalarmm On aritma sistemlerinin yetersiz olmasi
sebebiyle askida kati madde ve kimyasal oksijen ihtiyact degerlerinin yiiksek
oldugu goriilmektedir. Yag ve gres parametre degerleri incelendiginde ise kabul

siir degerini (900 mg/L) gecen herhangi bir degere rastlanmamustur.
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4.2.4. 2018 yih Ekim-Kasim-Arahk donemi analiz sonuclarindan elde
edilen bulgular

2018 yili Eylul-EKim-Aralik donemi atiksu desarj hatlarindan alinan atiksu
analiz sonuglar1 Tablo 4.11-4.13’da gosterilmistir.

Tablo 4.11. Eylil-EKim-Kasim déneminde genel atiksu desarj hatlarindan alinan atiksu analiz sonuglart

FIRMA ADI PARAMETRELER

[LETKENLIK | PH AKM Kol YAG/GRES
FIRMA 22 6670 uS/cm | 7,01 | 482 mg/L | 2970 mg/L | 170 mg/L
FIRMA 8 6550 pS/cm 42 | 812mg/L | 5230 mg/L | 286 mg/L
FIRMA 10 15100 pS/cm | 4,01 | 1056 mg/L | 2498 mg/L | 118 mg/L
FIRMA 5 3250 uS/cm | 4,65 | 869 mg/L | 631 mg/L 61 mg/L

FIRMA 17 5400 uS/cm | 3,99 | 962 mg/L | 2369 mg/L | 102 mg/L
FIRMA 19 29500 uS/cm | 4,36 | 667 mg/L | 3579 mg/L | 156 mg/L
FIRMA 4 5690 uS/cm | 8,95 | 801 mg/L | 2870 mg/L | 338 mg/L
FIRMA 9 24800 uS/cm | 9,10 | 1879 mg/L | 7156 mg/L 183 mg/L
FIRMA 18 7782 uS/cm | 3,62 | 581 mg/L | 502 mg/L 38 mg/L
FIRMA 20 2900 uS/cm | 3,66 | 210 mg/L | 1458 mg/L 56 mg/L
FIRMA 15 5500 uS/cm | 3,18 | 402 mg/L | 3560 mg/L 55 mg/L
FIRMA 26 1025 uS/cm | 8,23 | 441 mg/L | 1010 mg/L 56 mg/L
FIRMA 12 2450 uS/cm | 5,01 | 201 mg/L | 1408 mg/L 68 mg/L
FIRMA 16 1820 uS/cm | 5,75 | 156 mg/L | 778 mg/L 101 mg/L
FIRMA 13 3780 uS/cm | 4,20 | 559 mg/L | 1280 mg/L | 263 mg/L

FIRMA 1 5940 uS/cm | 3,68 | 336 mg/L | 2970 mg/L | 405 mg/L
FIRMA 6 2150 uS/em | 3,72 | 387 mg/L | 1901 mg/L | 157 mg/L
FIRMA 7 5105 uS/em | 3,82 | 297 mg/L | 881 mg/L 142 mg/L

FIRMA 11 4200 uS/em | 7,89 | 355 mg/L | 1021 mg/L 69 mg/L
FIRMA 14 3560 uS/cm | 8,12 | 338 mg/L | 3002 mg/L 88 mg/L
FIRMA 25 6041 uS/cm | 4,56 | 2670 mg/L | 1380 mg/L | 122 mg/L

Tablo 4.11°deki genel atiksu hatt1 analiz sonuglar1 incelendiginde askida kat1
madde (3000 mg/L), yag ve gres (600 mg/L) parametrelerinde kabul simir
degerlerinin iistiinde herhangi bir degere rastlanmamustir. Genel atiksu hattindan
alinan orneklerin pH araligi 3,18 ile 9,10 arasinda degistigi gozlenmistir. Kimyasal
oksijen ihtiyaci parametresi incelendiginde firma 8 ile firma 9’un degerleri kabul
sinir degerlerinin (5000 mg/L) istiinde oldugu goriilmiistiir. Elektriksel iletkenlik
degerleri firma 22, firma 8, firma 10, firma 19, firma 9, firma 18, firma 25’da kabul
smir degerlerinin (6000 pS/cm) iistiinde oldugu goriilmiistiir. Ozellikle firma 19 ve

firma 9 firmalarinin 6l¢iim degerlerinin kabul smir degerlerinin oldukga iizerinde
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oldugu tespit edilmistir. Eylul-EKim-Kasim doéneminde tiim firmalar bazinda
elektriksel iletkenlik ortalama degeri 7105 uS/cm olarak ol¢tilmiistiir.

Tablo 4.12. EKim-Kasim-Aralik doneminde krom atiksu desarj hatlarindan alinan atiksu analiz sonuglari

FIRMA ADI PARAMETRELER
ILETKENLIK | PH AKM KOi TOPLAM KROM

FIRMA 2 31400 pS/ecm | 3,98 | 1023 mg/L | 2570 mg/L 885 mg/L
FIRMA 22 67800 uS/cm | 3,74 | 1780 mg/L | 4960 mg/L 3150 mg/L
FIRMA 8 42100 uS/em | 3,52 | 779 mg/L | 2879 mg/L 1852 mg/L
FIRMA 25 61200 pS/cm | 3,89 | 996 mg/L | 2640 mg/L 2670 mg/L
FIRMA 17 29400 uS/em | 4,32 | 387 mg/L | 2010 mg/L 901 mg/L
FIRMA 19 69400 uS/cm | 4,02 | 2410 mg/L | 3560 mg/L 2270 mg/L
FIRMA 4 74800 uS/cm | 3,80 | 1749 mg/L | 4108 mg/L 3047 mg/L
FIRMA 9 15340 uS/cm | 4,23 | 819 mg/L | 652 mg/L 3041 mg/L
FIRMA 21 42300 uS/cm | 5,03 | 1480 mg/L | 4037 mg/L 1490 mg/L
FIRMA 20 52900 pS/cm | 3,89 | 641 mg/L | 2590 mg/L 1978 mg/L
FIRMA 13 28900 puS/ecm | 3,64 | 1993 mg/L | 2049 mg/L 2036 mg/L
FIRMA 16 34600 uS/cm | 3,41 | 779 mg/L | 2982 mg/L 2018 mg/L

Tablo 4.12 incelendiginde askida kat1 madde (8000 mg/L) ve toplam krom
(4500 mg/L) parametrelerinde kabul sinir degerini asan herhangi bir deger tespit
edilmemistir. Kimyasal oksijen ihtiyaci parametre degeri kabul sinir degerinden
(4000 mg/L) yiiksek olan 3 firma bulunmaktadir. Bunlar, firma 22, firma 4, firma
2°dir. Atiksu orneklerinin pH araligr 3,41 ile 5,03 araliindadir. Elektriksel
iletkenlik parametresi incelendiginde ise tiim firmalarm kabul sinir degerinin
(12000 pS/cm) iistiinde degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle firma 22,
firma 25, firma 19, firma 4 ve firma 20’nin 6l¢tim degerleri kabul sinir degerlerinin
bir hayli Uzerindedir. EKim-Kasim-Aralik donemi igerisinde elektriksel iletkenlik
ortalamasi ise 45845 uS/cm olarak belirlenmistir.

Tablo 4.13. Ekim-Kasim-Aralik doneminde siilfiir atiksu desarj hatlarindan alinan atiksu analiz sonuglart

FIRMA ADI PARAMETRELER
ILETKENLIK | PH AKM KOIi TOPLAM AZOT | YAG/GRES
FIRMA 2 33500 uS/cm | 12+ | 6520 mg/L | 1978 mg/L 1269 mg/L 102 mg/L
FIRMA 22 69200 pS/cm | 12+ | 22350 mg/L | 51080 mg/L 3278 mg/L 781 mg/L
FIRMA 8 28100 pS/cm | 12+ | 1980 mg/L | 34094 mg/L 667 mg/L 289 mg/L
FIRMA 25 59800 pS/cm | 12+ | 67828 mg/L | 62703 mg/L 4413 mg/L 889mg/L
FIRMA 17 | 43800 uS/cm | 12+ | 5310 mg/L | 14200 mg/L 1280 mg/L 197 mg/L
FIRMA 19 | 39500 uS/cm | 12+ | 3530 mg/L | 11526 mg/L 1180 mg/L 671 mg/L
FIRMA 4 48300 pS/cm | 12+ | 4960 mg/L | 13982 mg/L 1049 mg/L 628 mg/L
FIRMA 9 17850 uS/cm | 12+ | 1380 mg/L | 2318 mg/L 419 mg/L 223 mg/L
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FIRMA 20 38600 uS/cm | 10,2 | 9680 mg/L | 13640 mg/L 1350 mg/L 103 mg/L

FIRMA 21 41100 uS/cm | 12+ | 18105 mg/L | 15367 mg/L 1740 mg/L 89 mg/L

Tablo 4.13’daki siilfir atiksu hattindan alman 6rneklerin analiz sonuglar1
incelendiginde askida kati madde parametresinde firma 20, firma 21, firma 22 ve
firma 25’in degerlerinin kabul sinir degerlerinin (6800 mg/L) iistiinde degerlere
sahip oldugu goriilmiistiir. Bu firmalarin degerlerinin ¢ok yiiksek seviyelerde
olmasinin nedeni kavaleta atiklar1 gibi kati atiklarin filtrasyonunun yapilmadan
atiksu hattina karigmasi olarak diisiiniilmistiir. Yag ve gres (900 mg/L), toplam azot
(5000 mg/L) parametrelerinde ise kabul smir degerlerini asan herhangi bir degere
rastlanmamistir. Elektriksel iletkenlik degerleri incelendiginde ise tiim firmalarin
kabul sinir degerlerinin (15000 pS/cm) distiinde degerlere sahip olduklari
goriilmiistiir. Ekim-Kasim-Aralik donemi icerisinde ortalama elektriksel iletkenlik

degeri ise 41975 uS/cm olarak olgiilmiistiir.

Bursa Ihtisas Deri Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet gosteren firmalarmn
genel hat (evsel atik), krom hatt1 ve siilfiir hattindan alman atiksu numuneleri
tizerinden yapilan incelemelerde (Tablo 4.2, Tablo 4.3, Tablo 4.4, Tablo 4.5, Tablo
4.6, Tablo 4.7, Tablo 4.8, Tablo 4.9, Tablo 4.10, Tablo 4.11, Tablo 4.12, Tablo
4.13) elektriksel iletkenlik degerlerine bagl olarak tuzlulugun son derece fazla
oldugu ve KOI degerlerinin ise bazi isletmelerden alman atik su numunelerinde

yiiksek bulundugu belirlenmistir.
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B Genel Hat B Krom Hatti Salfar Hatti

Sekil 3.1. BIDOSB bolge genelindeki deri fabrikalarimin 2018 yilinda elektriksel iletkenlik degerlerinin

donemsel ortalamalari

Tablo 4.13 incelendiginde elektriksel iletkenlik degerlerinin genel atiksu
hattinda aritma tesisi kabul standartlarinin altinda oldugu fakat siilfiir ve krom

atiksu hatt1 incelendiginde kabul smir degerlerinin oldukg¢a iizerinde bir ortalama
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degere sahip olduklar1 goriilmektedir . Sekil 4 incelendiginde BIDOSB bolge
genelindeki deri fabrikalarinin 2018 yilindaki elektriksel iletkenlik degerleri
ortalamasi verilmistir. 4 donemlik Krom hattinin iletkenlik degeri ortalamalarinin
42152 pS/cm (Ocak-Subat-Mart), 52797 puS/cm (Nisan-Mayis-Haziran), 46625
puS/cm (Temmuz-Agustos-Eylul), 45845 pS/cm (Ekim-Kasim-Aralik) oldugu
goriilmekte olup atiksu aritma tesisinin kabul smnir degeri olan 12000 puS/cm
degerinin oldukga tlizerinde bir degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Bu degerlerin
aritilabilir seviyede olmadigi asikardir. Aymi sekilde siilfiir hatti1 incelendiginde
34950 pS/cm (Ocak-Subat-Mart), 44635 pS/cm (Nisan-Mayis-Haziran), 43449
puS/cm (Temmuz-Agustos-Eylil), 41975 uS/cm (Ekim-Kasim-Aralik) ortalama
degerlerinin siilfiir hatt1 kabul smir degeri olan 15000 puS/cm degerinin olduk¢a
iizerinde oldugu goriilmektedir. Genel atiksu hatti ortalama degerlerinin diger
atiksu hatlarma kiyasla tolere edilebilir seviyelerde oldugu sekil 4 incelendiginde
goOrulebilmektedir. Gerek aritma tesisi kapasitesi gerekse aritma tesisi dengesi
agisindan tesisin siirdiirtilebilirligini engelleyen en dnemli parametrenin elektriksel
iletkenlik oldugu tespit edilmistir. Elektriksel iletkenlik degeri ile ilgili firmalarda
yapilan incelemelerde; firmalarda bulunan 6n aritma uygulamalarinin tiim hatlarda
kirlilik degerlerinde iyilesmeye neden olmasina ragmen, tuzluluk {izerine herhangi
bir 6nlemin alinmadigi, ham deri konservasyon tuzunun mekanik uzaklagtirma
islemlerinin geregi gibi yapilmasinin ve 6zellikle pikle isleminde tuz kullaniminin
azaltilmas1 uygulamalarmim bu degerlerin iyilestirilmesi agisindan énemli oldugu

tespit edilmistir.

4.3. BIDOSB genelindeki deri fabrikalarimn atiksularinda iletkenlik
parametresinin periyodik takibi sonucunda elde edilen bulgular

4.3.1. BIDOSB genelindeki deri fabrikalarimin 2019 yih Ocak ay1 analiz
sonuclarindan elde edilen bulgular

2019 yili ocak ay1 atiksu desarj hatlarindan alinan atiksu analiz sonuglari
Tablo 18-20°de gosterilmistir.

Tablo 4.14. Ocak ay1 genel atiksu hattindaki elektriksel iletkenlik 6lgiim degerleri

FIRMA ADI | ATIKSU KANAL TiPi | iLETKENLIK DEGER{

FIRMA 20

GENEL 4820 pS/cm
FIRMA 17

GENEL 4620 pS/cm
FIRMA 10

GENEL 3000 pS/cm
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FIRMA 5

GENEL 2520 pS/cm
FIRMA 19

GENEL 9000 pS/cm
FIRMA 4

GENEL 5100 pS/cm
FIRMA 9

GENEL 24600 pS/cm
FIRMA 18

GENEL 6120 pS/cm
FIRMA 20

GENEL 4000 pS/cm
FIRMA 15

GENEL 5820 pS/cm
FIRMA 26

GENEL 1028 pS/cm
FIRMA 12

GENEL 2620 uS/cm
FIRMA 16

GENEL 2046 pS/cm
FIRMA 13

GENEL 4085 pS/cm
FIRMA 1

GENEL 6480 uS/cm
FIRMA 3

GENEL 5020 pS/cm
FIRMA 6

GENEL 3810 uS/cm
FIRMA 7

GENEL 5002 pS/cm
FIRMA 11

GENEL 4065 puS/cm
FIRMA 14

GENEL 3670 uS/cm
FIRMA 25

GENEL 68700 puS/cm

Genel atiksu hattinda belirlenmis olan kabul smir degerleri elektriksel
iletkenlikte 6000 pS/cm’dir. 2019 yili ocak ay1 igerisinde yapilan Glgtimler
incelendiginde (Tablo 4.14) firma 19, firma 9, firma 1, firma 25’in kabul smir
degerinin iistiinde degere sahip oldugu gériilmiistiir. Ozellikle firma 9 ve firma

25’in 6l¢iim degerleri kabul sinir degerlerinin oldukga tistiindedir.

Tablo 4.15. Ocak ay1 krom atiksu hattindaki elektriksel iletkenlik dlgtim degerleri

FIRMA ADI | ATIKSUKANAL TiPi | ILETKENLIK DEGERI
FIRMA 2 KROM 27800 uS/cm
FIRMA 22 KROM 42100 pS/cm
FIRMA 8 KROM 44500 uS/cm
FIRMA 25 KROM 71200 pS/cm
FIRMA 17 KROM 35400 puS/cm
FIRMA 19 KROM 10420 pS/cm
FIRMA 4 KROM 60900 puS/cm
FIRMA 9 KROM 10010 pS/cm
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FIRMA 21 KROM 13700 pS/cm
FIRMA 20 KROM 48600 pS/cm
FIRMA 13 KROM 25420 uS/cm
FIRMA 16 KROM 30050uS/cm

Elektriksel iletkenlik parametresinin krom atiksu hatti i¢in belirlenmis olan
kabul smir degerleri 12000 puS/cm’dir. 2019 yil1 Ocak doneminde s6z konusu krom
hatt1 atiksu desarj noktalarindan Slgiimler yapilmistir. Tablo 4.15 incelendiginde
firma 2, firma 22, firma 8, firma 25, firma 17, firma 4, firma 21, firma 20, firma 13,
firma 16’nim kabul siir degerinin {istiinde degere sahip oldugu goriilmiistiir. Kabul
smir degerlerini agan firmalar kendi iclerinde degerlendirildiklerinde ise firma 25
ve firma 4’iin degerleri oldukca yliksek seviyelerdedir.

Tablo 4.16. Ocak ay siilfiir atiksu hattindaki elektriksel iletkenlik 6l¢iim degerleri

FIRMA ADI ATIKSU KANAL TIiPI [LETKENLIK DEGERI
FIRMA 19 .
SULFUR 22100 pS/cm
FIRMA 4 SULFUR
77700 puS/cm
FIRMA 9 SULFUR
22400 pS/cm
FIRMA 20 SULFUR
34800 pS/cm
FIRMA 21 SULFUR
44600 pS/cm
FIRMA 23 SULFUR
46300 pS/cm
FIRMA 2 SULFUR
43600 pS/cm
FIRMA 22 SULFUR
10430 pS/cm
FIRMA 8 SULFUR
31200 pS/cm
FIRMA 25 SULFUR
64500 pS/cm
FIRMA 17 SULFUR
72900 pS/cm

Sulfur atiksu hattinda belirlenmis olan kabul sinir degerleri elektriksel
iletkenlikte 15000 pS/cm’dir. 2019 Ocak doneminde yapilan Olglimler
incelendiginde (Tablo 4.16) firma 22 haricindeki tiim firmalarin elektriksel
iletkenlik degerlerinin kabul smnir degerinin istiinde oldugu goriilmektedir.
Ozellikle firma 4, firma 25 ve firma 17 kabul sinir degerlerinin oldukga iizerinde

degerlere sahiptirler.
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4.3.2. BIDOSB genelindeki deri fabrikalarimin 2019 yih Subat ay1 analiz
sonuclarindan elde edilen bulgular

2019 yili Subat ay1 atiksu desarj hatlarindan alinan atiksu analiz sonuglar1
Tablo 21-23’de gosterilmistir.

Tablo 4.17. Subat ay1 genel atiksu hattindaki elektriksel iletkenlik 6l¢tim degerleri

FIRMA ADI ATIKSU KANAL TiPi [LETKENLIK DEGERI

FIRMA 20

GENEL 4820 uS/cm
FIRMA 17

GENEL 4620 puS/cm
FIRMA 10

GENEL 3000 puS/cm
FIRMA 5

GENEL 5120uS/cm
FIRMA 19

GENEL 9000 uS/cm
FIRMA 4

GENEL 5100 pS/cm
FIRMA 9

GENEL 22100 pS/cm
FIRMA 18

GENEL 4820 pS/cm
FIRMA 20

GENEL 4000 pS/cm
FIRMA 15

GENEL 5048 pS/cm
FIRMA 26

GENEL 996 pS/cm
FIRMA 12

GENEL 2620 pS/cm
FIRMA 16

GENEL 2002 pS/cm
FIRMA 13

GENEL 3890 pS/cm
FIRMA 1

GENEL 5630 puS/cm
FIRMA 6

GENEL 2120 pS/cm
FIRMA 7

GENEL 5640 uS/cm
FIRMA 11

GENEL 6810 pS/cm
FIRMA 14

GENEL 2015 uS/cm
FIRMA 25

GENEL 68700 uS/cm
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Tablo 4.18. Subat ay1 krom atiksu hattindaki elektriksel iletkenlik 6lgtim degerleri

FIRMA ADI ATIKSU KANAL TiPi [LETKENLIK DEGERI
FIRMA 2
KROM 27800 pS/cm
FIRMA 22 KROM
42100 pS/cm
FIRMA 8 KROM
40100uS/cm
FIRMA 25 KROM
51400 pS/cm
FIRMA 17 KROM
35400 uS/cm
FIRMA 19 KROM
10420 pS/cm
FIRMA 4 KROM
60900 pS/cm
FIRMA 9 KROM
10010 pS/cm
FIRMA 21 KROM
13700 pS/cm
FIRMA 20 KROM
58200 uS/cm
FIRMA 13 KROM
28300 uS/cm
FIRMA 16 KROM
32100 pS/cm

Tablo 4.19. Subat ay siilfiir atiksu hattindaki elektriksel iletkenlik 6l¢tim degerleri

FIRMA ADI ATIKSU KANAL TiPI [LETKENLIK DEGERI
FIRMA 19 .
SULFUR 22100 pS/em
FIRMA 4 SULFUR
77700 pS/cm
FIRMA 9 SULFUR
22400 pS/cm
FIRMA 20 SULFUR
41800 pS/cm
FIRMA 21 SULFUR
37100 pS/cm
FIRMA 23 SULFUR
33500 pS/cm
FIRMA 2 SULFUR
43600 pS/cm
FIRMA 22 SULFUR
10430 pS/cm
FIRMA 8 SULFUR
28100 pS/cm
FIRMA 25 SULFUR
55300 pS/cm
FIRMA 17 SULFUR
72900 pS/cm
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2019 yili Subat doneminde genel, krom ve siilfiir atiksu hatt1 desarj
noktalarinda Ol¢iimler yapilmistir. Tablo 4.17 incelendiginde firma 19, firma 9,
firma 11, firma 25’in degerlerinin kabul sinir degeri olan 6000 puS/cm’in istiinde
oldugu, Tablo 4.18 incelendiginde firma 9 ve firma 19 haricindeki tiim firmalarin
degerlerinin kabul smir degeri 12000 pS/cm’in istiinde oldugu, Tablo 4.19
incelendiginde ise firma 19, firma 4, firma 9, firma 20, firma 21, firma 23, firma 2,
firma 8, firma 11, firma 25, firmal7’nin degerlerinin kabul smir degeri olan 15000

pS/cm’in tstiinde oldugu gorilmiistiir.

4.3.3. BIDOSB genelindeki deri fabrikalarmin 2019 yih Mart ay1 analiz
sonuclarindan elde edilen bulgular

2019 yili Mart ay1 atiksu desarj hatlarindan alinan atiksu analiz sonuglar1
Tablo 24-26’de gosterilmistir.

Tablo 4.20. Mart ay1 genel atiksu hattindaki elektriksel iletkenlik 6lg¢iim degerleri

FIRMA ADI ATIKSU KANAL TiPI [LETKENLIK DEGERI
FIRMA 20
GENEL 4820 pS/cm
FIRMA 17
GENEL 4620 pS/cm
FIRMA 10
GENEL 3000 pS/cm
FIRMA 5
GENEL 2010 pS/cm
FIRMA 19
GENEL 9000 pS/cm
FIRMA 4
GENEL 5100 pS/cm
FIRMA 9
GENEL 19420 uS/cm
FIRMA 18
GENEL 7250 pS/cm
FIRMA 20
GENEL 4000 pS/ecm
FIRMA 15
GENEL 6120 pS/cm
FIRMA 26
GENEL 1023 pS/cm
FIRMA 12
GENEL 2620 pS/cm
FIRMA 16
GENEL 1850 uS/cm
FIRMA 13
GENEL 3682 pS/cm
FIRMA 1
GENEL 10250 uS/cm
FIRMA 3
GENEL 1803 pS/cm
FIRMA 6
GENEL 2106 pS/cm
FIRMA 7
GENEL 5890 uS/cm
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FIRMA 11

GENEL 5480 pS/cm
FIRMA 14

GENEL 3450 pS/cm
FIRMA 25

GENEL 68700 uS/cm

Tablo 4.21. Mart ay1 krom atiksu hattindaki elektriksel iletkenlik 6lgiim degerleri

FIRMA ADI | ATIKSU KANAL TiPI | ILETKENLIK DEGERI
FIRMA 2
KROM 27800 uS/cm

FIRMA 22 KROM

42100 pS/cm
FIRMA 8 KROM

38500 uS/cm
FIRMA 25 KROM

59100 uS/cm
FIRMA 17 KROM

35400 uS/cm
FIRMA 19 KROM

10420 pS/cm
FIRMA 4 KROM

60900 uS/cm
FIRMA 9 KROM

10010 pS/cm
FIRMA 21 KROM

11700 pS/cm
FIRMA 20 KROM

47600 pS/cm
FIRMA 13 KROM

29400 uS/cm
FIRMA 16 KROM

41200 pS/cm

Tablo 4.22. Mart ay1 siilfiir atiksu hattindaki elektriksel iletkenlik 6l¢iim degerleri

FIRMA ADI ATIKSU KANAL TiPi [LETKENLIK DEGERI
FIRMA 19 .
SULFUR 22100 pS/ecm
FIRMA 4 SULFUR
77700 puS/cm
FIRMA 9 SULFUR
22400 pS/cm
FIRMA 20 SULFUR
39900 pS/cm
FIRMA 21 SULFUR
33400 pS/cm
FIRMA 23 SULFUR
37800 pS/cm
FIRMA 2 SULFUR
43600 pS/cm
FIRMA 22 SULFUR
10430 pS/cm
FIRMA 8 SULFUR
21900 pS/cm
FIRMA 25 SULFUR
65100 pS/cm
FIRMA 17 SULFUR
72900 pS/cm
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2019 yili Mart ay1 igerisinde yapilan Olglimlerde genel atiksu hatti
orneklerindeki elektriksel iletkenlik degerlerinde (Tablo 4.20) firma 9, firma 1,
firma 25’in degerlerinin kabul smir degeri 6000 pS/cm’in iistiinde oldugu, krom
atiksu hattindaki orneklerindeki elektriksel iletkenlik degerlerinde (Tablo 4.21)
firma 19, firma 9, firma 21 haricindeki firmalarin degerlerinin kabul smir degeri
12000 pS/cm’in iistiinde oldugu ve siilfiir atiksu hatt1 6rneklerindeki elektriksel
iletkenlik degerlerinde (Tablo 4.22) tiim firmalarin degerlerinin kabul sinir degeri
olan 15000 pS/cm’in istiinde oldugu goriilmektedir. 3 atiksu hattindan alinan
Olgtim degerleri (Tablo 4.20, Tablo 4.21 ve Tablo 4.22) ayr1 ayri1 incelendiginde
firma 22 ve 16’nin sadece krom hattinda, firma 4’tin krom ve siilfiir hattinda, firma
25’in de genel, siilfiir ve krom hattinda oldukc¢a yiiksek degerlere sahip olduklar:

gorilmiistiir.

4.3.4. BIDOSB genelindeki deri fabrikalarimin 2019 yih Nisan ay1 analiz
sonuclarindan elde edilen bulgular

2019 yil1 Nisan ay1 atiksu desarj hatlarindan alinan atiksu analiz sonuglari
Tablo 4.23-4.25’de gosterilmistir.

Tablo 4.23. Nisan ay1 genel atiksu hattindaki elektriksel iletkenlik 6l¢iim degerleri

FIRMA ADI ATIKSU KANAL TiPI [LETKENLIK DEGERI

FIRMA 20

GENEL 4820 pS/cm
FIRMA 17

GENEL 4620 pS/icm
FIRMA 10

GENEL 3000 pS/cm
FIRMA 5

GENEL 3910 pS/cm
FIRMA 19

GENEL 9000 pS/cm
FIRMA 4

GENEL 5100 pS/cm
FIRMA 9

GENEL 24500uS/cm
FIRMA 18

GENEL 4120 pS/cm
FIRMA 20

GENEL 4000 pS/cm
FIRMA 15

GENEL 2940 pS/cm
FIRMA 26

GENEL 782 puS/cm
FIRMA 12

GENEL 2620 pS/cm
FIRMA 16

GENEL 1970 puS/cm
FIRMA 13

GENEL 4020 pS/cm
FIRMA 1

GENEL 3480 uS/cm
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FIRMA 6

GENEL 3530 pS/cm
FIRMA 7

GENEL 3970 pS/cm
FIRMA 11

GENEL 3820 pS/cm
FIRMA 14

GENEL 3910 pS/cm
FIRMA 25

GENEL 68700 uS/cm

Tablo 4.23’daki genel atiksu hatti analiz sonuglar1 incelendiginde firma 19,
firma 9 ve firma 25’in degerlerinin kabul sinir degerinin (6000 puS/cm) Ustlinde
oldugu goriilmiistiir. Ozellikle firma 25’in degerleri kabul sinir degerinin oldukca
Uzerindedir.

Tablo 4.24. Nisan ay1 krom atiksu hattindaki elektriksel iletkenlik 6l¢iim degerleri

FIRMA ADI ATIKSU KANAL TiPI [LETKENLIK DEGERI
FIRMA 2
KROM 27800 uS/cm
FIRMA 22 KROM
42100 pS/cm
FIRMA 8 KROM
49100 pS/cm
FIRMA 25 KROM
79600 uS/cm
FIRMA 17 KROM
35400 uS/cm
FIRMA 19 KROM
12420 uS/cm
FIRMA 4 KROM
60900 pS/cm
FIRMA 9 KROM
14010 pS/cm
FIRMA 21 KROM
13700 pS/cm
FIRMA 20 KROM
45800 pS/cm
FIRMA 13 KROM
29700 pS/cm
FIRMA 16 KROM
22310 pS/cm

Krom atiksu hattindaki ol¢imler (Tablo 4.24) incelendiginde bdlge
genelindeki tiim firmalarin degerlerinin kabul sinir degerinin (12000 pS/cm)
iistiinde oldugu gériilmektedir. Ozellikle firma 25, firma 4 ve firma 20°nin degerleri

diger firmalara kiyasla kabul sinir degerinin oldukga tizerindedir.
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Tablo 4.25. Nisan ay1 siilfiir atiksu hattindaki elektriksel iletkenlik 6l¢tim degerleri

FIRMA ADI | ATIKSU KANAL TiPi | ILETKENLIK DEGERI
FIRMA 19 .

SULFUR 22100 pS/cm

FIRMA 4 SULFUR
77700 puS/cm

FIRMA 9 SULFUR
22400 pS/cm

FIRMA 20 SULFUR
36700 puS/cm

FIRMA 21 SULFUR
46400 pS/cm

FIRMA 2 SULFUR
43600 pS/cm

FIRMA 22 SULFUR
16430 pS/cm

FIRMA 8 SULFUR
36300 uS/cm

FIRMA 25 SULFUR
66400 uS/cm

FIRMA 17 SULFUR
72900 pS/cm

Tablo 4.25 incelendiginde yine bdlge genelindeki tiim firmalarin degerlerinin
kabul sinir degeri 15000 pS/cm’in iistiinde oldugu goriilmiistiir. Ozellikle firma 4,

firma 17 ve firma 25’in degerleri kabul sinir degerlerinin oldukga {izerindedir.
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Sekil 4.2. BIDOSB bélge genelindeki deri fabrikalarmin 2019 dénemi igerisinde elektriksel

iletkenlik 6l¢iim degerlerinin ortalamalari

Sekil 4.2’de BIDOSB bolge genelindeki fabrikalarm 2019 ddnemi
icerisindeki elektriksel iletkenlik 6l¢clim degerleri ortalamalar1 goriilmektedir. Sekil
5 teki krom hatt1 ortalamalar1 incelendiginde Ocak donemi ( 34203 puS/cm), Subat
dénemi ( 34203 uS/cm), Mart donemi (34511 uS/cm) ve Nisan donemi (36070
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uS/cm) degerlerinin kabul sinir degerlerinin oldukga iizerinde degerlere sahip
oldugu goriilmektedir.Yine ayni sekilde siilfiir hatt1 atiksu degerleri ortalamalar1
incelendiginde de 6l¢iim degerlerinin kabul edilebilir seviyenin oldukga tizerinde
oldugu goriilmektedir. Genel atiksu hatt1 ortalama degerleri incelendiginde ise 2018
yili Olciim degerlerine kiyasla 2019 yili dlciim degerlerinde ortalama 1000
uS/cm’lik bir artis goriildiigl dikkat ¢ekmektedir.

4.4. Pilot firmalarda iletkenlik degerinin azaltilmasi yontinde yapilan
cahsmalar neticesinde elde edilen bulgular

4.4.1 Elektriksel Tletkenlik-Bome iliskisinin belirlenmesi

Deri Uretiminde kullanilan tuzun miktarmin belirlenmesi i¢in en islevsel ve
kolay metod olarak bome yogunluk birimi kullanilmaktadir. Cevre literatiirlerinde
ise Olcim skalas1 olarak elektriksel iletkenlik parametresi kullanilmaktadir.
Gergeklestirilen ¢alismada BIDOSB aritma tesisi agisindan en sorunlu parametre
olan elektriksel iletkenlik degerinin pikle isleminde kullanilan tuz ile iligkisinin
belirlenmesi i¢in her 1 bome artisina tekabiil eden elektriksel iletkenlik degeri

belirlenmistir.

Tablo 4.26. Elektriksel iletkenlik-Bome karsilastirma degerleri

Bome Elektriksel iletkenlik
Musluk Suyu (0 Be”) 917 puS/em
1 Be’ 14 070 pS/cm
2 Be’ 28900 pS/cm
3 Be’ 42500 pS/em
4 Be’ 59600 pS/cm
5 Be’ 76300 pS/cm
6 Be’ 91200 pS/cm
7 Be’ 108900 pS/cm
8 Be’ 128200 pS/cm
9 Be’ 143100 pS/cm
10 Be’ 160000 pS/cm
11 Be’ 173000 pS/cm

Tablo 4.26 incelendiginde 1 bomenin yaklasik olarak 14000 pS/cm artisa
sebep oldugu bome artis1 ile elektriksel iletkenlik degerinde dogrusal bir artig
oldugu gorulmektedir.
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4.4.2 Recete uygulamalarinda elektriksel iletkenlik degerleri

Pikle isleminde kullanilan tuz miktar1 deriye daha sonra verilecek olan asitin
deride sisme yaratmasini engellemek acisindan biiylik 6nem tasir. Asit miktarina
bagli olaraktan genel olarak % 6-10 arasinda tuz kullanilmaktadir. Asit miktari
arttikga banyoya verilen tuz miktar1 da artmaktadir (Covington, 2009). Pikle
banyosunda asit sismesi olmamasi igin en az 4 bomé tuzlu su bulunmalidir. Genel
olarak sanayide uygulanan optimal tuz konsantrasyonu ise 6-7 bome’dir. BIDOSB
firmalarinda yapilan incelemeler neticesinde deri iiretim regetelerinde pikle prosesi
baslangicinda kullanilan deri agirligi tizerinden %100 oranindaki suyun tercihen 7
bome ve Ustl oranlarda tercih edildigi tespit edilmistir. Firma 4, firma 17 ve firma
2’de yapilan denemelerde pikle islemi boyunca gerceklestirilen islemlerde anlik
elektriksel iletkenlik degerinin nasil degistigi Tablo 4.27-4.30°da verilmistir.

Tablo 4.27. Firma 4°de yapilan deneme caligmasinda dlgilen elektriksel iletkenlik degerleri

Islem Elektriksel iletkenlik
Deri iiretim dolabinda Be® ayarlamasi yapildiktan sonra: 97000 pS/cm
Deriler deri iiretim dolabina atilip dolap 10 dk sreyle dondirildikten sonra 82400 pS/cm
Formik asit dozlamalari yapildiktan sonra 68400 pS/cm
Siilfiirik asit dozlamalar1 yapildiktan sonra 71900 pS/cm
Bazifikasyon prosesi sonrasinda deriler iiretim dolabindan ¢ikartildiktan sonra | 70200 pS/cm

Tablo 3.1 incelendiginde tuz kullanimmin 7 bomeden 5,5 bome seviyelerine
indirildigi goriilmektedir. Tablo 4.26°daki elektriksel iletkenlik bome iliskisi g6z
Oniine alindiginda yaklasik 110,000 uS/cm degeri tasiyan pikle banyosunun 97,000
puS/cm seviyelerine geriledigi goriilmektedir. Ayrica Tablo 4.27 incelendiginde
islem baslangicinda 97000 pS/cm olan iletkenlik degeri, Ozellikle maliyeti
ylziinden bolgede tercih edilmeyen formik asit dozlamasi sonrast 68400 puS/cm
seviyelerine kadar gerilemis, islem sonu atiksu kanalina desarj edilmeden 6nce
yapilan dl¢iimde ise 70200 uS/cm olarak tespit edilmistir.

Tablo 4.28. Firma 17°de yapilan deneme ¢alismasinda 6lgiilen elektriksel iletkenlik degerleri

Islem Elektriksel iletkenlik
Deri iiretim dolabinda Be® ayarlamasi yapildiktan sonra 86100 puS/cm
Deriler deri iiretim dolabina atilip dolap 10 dk siireyle dondiiriildiikten sonra 78500 pS/cm
Formik asit dozlamalari yapildiktan sonra 62500 pS/cm
Siilfiirik asit dozlamalari1 yapildiktan sonra 60100 pS/cm
Bazifikasyon prosesi sonrasinda deriler deri iiretim dolabindan ¢ikartildiktan sonra | 53900 puS/cm
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Tablo 3.2’deki iiretim recetesinden deri agirhigi iizerinden %30 oraninda Su
kullanildigi, pikle giris bomesinin 5 olarak alindig1 gorulmektedir. Tablo 4.28
incelendiginde pikle islemi baslangicinda 86100 pS/cm olan iletkenlik degerinin
bazifikasyon islemi sonunda 53900 pS/cm degerlerine kadar indigi goriilmistiir.
Ayrica bu deneme ¢alismasinda konvensiyonel iiretimde siklikla tercih edilen deri
agirhgr tizerinden %100°14 kadar kullanilan su bu c¢alismada %30’u olarak
kullanilmistir. Ayrica derilerde kaynama testi (TS EN 1SO 3380) yapildiginda
derilerde kontrol 6rneklerindeki gibi 1sidan kaynakli alan kayb1 olmamus, biiziillme
veya herhangi bir cilt sorunu gézlemlenmemistir.

Tablo 4.29. Firma 17°de yapilan 2. deneme galismasinda 6lgiilen elektriksel iletkenlik degerleri

Islem Elektriksel iletkenlik
Deri iiretim dolabinda Be® ayarlamasi yapildiktan sonra 65400 pS/cm
Deriler deri iiretim dolabina atilip dolap 10 dk siireyle dondiiriildiikten sonra 40700 pS/cm
Formik asit dozlamalar yapildiktan sonra 36900 pS/cm
Siilfuirik asit dozlamalar1 yapildiktan sonra 35500 pS/cm
Bazifikasyon prosesi sonrasinda deriler iiretim dolabindan ¢ikartildiktan sonra | 34800 pS/cm

Tablo 3.3’de goriildiigii tizere pikle banyosu bome degeri 4,5 olarak
ayarlanmistir. Tablo 4.29 incelendiginde pikle baslangicinda elektriksel iletkenlik
degeri 65400 puS/cm olarak Sl¢iilmiistiir. Bazifikasyon islemi sonlandiginda atiksu
desarj1 yapilmadan 6nce yapilan 6lgtim degeri ise 34800 uS/cm olarak olgtilmiistiir.
Tabaklama sonrasi1 deri dzellikleri incelendiginde yine derilerde herhangi bir Kalite

diistikligii ya da fiziksel farklilik gézlemlenmemistir.

Tablo 4.30. Firma 2’de yapilan deneme calismasinda dlgiilen elektriksel iletkenlik degerleri

Islem Elektriksel iletkenlik
Deri iiretim dolabinda Be® ayarlamasi yapildiktan sonra 88600 pS/cm
Deriler deri iiretim dolabina atilip dolap 10 dk siireyle dondiiriildiikten sonra 80600 pS/cm
Sisirici olmayan asit deneme dolabina ilave edildikten sonra 58000 pS/cm
Bazifikasyon prosesi sonrasinda deriler deri iiretim dolabindan ¢ikartildiktan sonra | 41900 puS/cm

Tablo 3.4’de verilen regetede standart {iretim proseslerinden farkli olarak
sisirici olmayan asit receteye dahil edilmistir. Bu proses kapsaminda bome degeri
5,5 olarak belirlenmistir. Bu uygulamada formik asit ve siilfirik asit kullanilmamig
olup pH ayarlamasinda sadece sisirici olmayan asit kullanilmigtir. Tablo 4.30
incelendiginde bome ayarlamasi yapildig: sirada elektriksel iletkenlik degeri 88600
puS/cm olarak oOlculirken bazifikasyon islemi sonunda elektriksel iletkenlik
degerinin 41900 puS/cm oldugu gézlemlenmistir. Sisirici olmayan asitler ile tiretilen
derilerde kaynama testi (TS EN ISO 3380) yapildiginda derilerde kontrol
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orneklerindeki gibi 1sidan kaynakli alan kayb1 olmamus, biiziilme veya herhangi bir

cilt sorunu gézlemlenmemistir.
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5. SONUC

Glinlimiizde deri sanayi agisindan dnemli bir sorun haline gelen ¢evresel etki,
deri teknolojisinde ekolojik uyumluluk agisindan bazi teknolojik gelismeleri
zorunlu kilmaktadwr. Siirdirilebilirligi diisiik iiretim ve tiiketim modellerinin
giiniimiiz gelisen diinyasinda atik yiikiindeki artisa dayali dogal dengenin
bozulmasi sorunlarinin temelini olusturdugu bilinmekte ve bu sorunlar son yillarin
en 6nemli giindemi olarak gorilmektedir. Glnlimuzde deri ve deri Grtinlerine olan
talep yaninda kimya ve tekstil sanayindeki gelismeler, Tiirkiye ve Diinya’da
yenilik¢i teknolojiler ve iyi uygulamalarm deri iiretimine aktarimasina neden
olmustur. Deri sanayi i¢in siirdiiriilebilirlige yonelik yaklasimlarin tamami; yeni ve
cevresel uyumlulugu olan tekniklerin sanayiye wuyarlanmasi ve pratige
aktarilmasma dayalidir. Bu baglamda su kullanimi ve desarji ¢evre konusundaki
duyarliliklarm &nemli bir boyutunu olusturmaktadir. Uretimin temel girdisi sudur
ve su tabaklama ve boyama gibi dolapta yapilan islemlerde reaksiyon ortami
olusturmaktadir. Yeterli ve istenen kalitede su ve kullanildiktan sonra olusan atik
su; deri sanayinin c¢evresel etki bakimindan degerlendirilmesi gereken en temel
girdi ve ¢iktilaridir. Atik suyun ve aciga ¢ikan diger atiklarin mevzuatlara uygun
olarak yOnetilmesi, alic1 ortama verilen suyun &zelliklerinin izlenmesi oldukca
onemlidir.

Bursa Ihtisas Deri Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet gdsteren deri
fabrikalar1 farkli tiretimler i¢in farkli uygulamalar yaparak caligmaktadir. Ham
halden yar1 mamule kadar iiretim yapan firmalarin ve tabaklama sonrasi siirecleri
yani yaglama-retenaj islemlerini yaparak mamul deri iireten firmalarin birlikte
desarj ettikleri atiksularin, kirlilik parametreleri acgisindan belli donemlerde
dengelenmesi ile kabul sinir degerlerine donemsel olarak belli diizeyde uyumun
saglamasina ragmen, iiretim yogunlugunun alt islemler lehinde artmasi, bu
dengenin bozulmasma ve aritma yiikiiniin artarak tesis kapasitesinin ¢ok iizerine
cikmasina neden olmaktadir. Bu dengedeki atiksu donemsel olarak tesis
uygulamalarinin etkinligini yeterli kilarken, sadece yaglama-retenaj yapan
firmalarin iiretim kapasitelerinin diigmesi ile bu dengenin bozulmasi sonucu aritma
tesisine gelen suyun Kkirlilik yiikiinde artiglarin goriilmesi ve bunun kabul
siirlarinin lizerine ¢ikmasi, uygulamalar1 yetersiz hale getirmekte ve etkinligin

azalmasina neden olmaktadir.
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Gergeklestirilen tez ¢alismasinda Bursa Deri Organize Sanayi Bolgesindeki
aritma tesisinin aritma uygulamalarindaki etkinlik, ekonomiklik ve verimlilik
caligmalar1 kapsaminda; diizenli takip ve kontrollere dayali c¢alismalar
gerceklestirilmistir. Bu planlama kapsaminda éncelikle Bursa Ihtisas Deri Organize
Sanayi Bolgesi genelinde faaliyet gosteren deri fabrikalarmin iretim profili
cikarilmig ve her firmada saha denetimleri yapilmistir. Daha sonra 2018 yili
boyunca 3’er aylik donemlerde her firmanin genel, stlfir ve krom atiksu ¢ikis
hatlarindan numuneler alinmis ve analizlenmistir. Yapilan incelemeler, saha
denetimleri, pH, AKM, KOI, toplam krom, toplam Kjeldahl azotu, yag ve gres
analizlerinin sonuglar1 ve firmalarda yapilan anlik Olgiimler (elektiksel
iletkenlik)’in sonuglarina gore; BIDOSB Aritma Tesisine desarj edilen atik suyun
kirlilik yiikiinlin mevcut aritma kapasite ve uygulamalarmnin karsilayabilecegi
kirlilik degerlerinin iistiinde oldugu saptanmistir. Aritma tesisine gelen atik suyun
%’ krom ve siilfiir hattindan ve kalan '4’lik oran ise genel hattan (evsel atik)
gelmektedir. Bu nedenle; toplam 6500 m? olan giinliik kapasitenin genel hat atik
suyu 5.800 mg/l ve krom hatt1 ve siilfiir hattinin ise 15.000 mg/l KOI degerini
gegmeyecek sekilde tesise alimmasi 6nemlidir. Bu desarj sartlar1 donemsel olarak
saglanabilmis ancak kisa siireli olmus ve rejim kisa siire iginde degismistir. Bununla
birlikte elektriksel iletkenlik degerlerinin Bursa Deri Organize Sanayi Bolgesi

aritma tesisinin siirdiiriilebilirligi agisindan en biiyiik engel oldugu tespit edilmistir.

Bu kapsamda alinan énlemlerin ilki olarak; yapilan firma ziyaretleri ile deri
fabrikalarmin 6n aritmalarmin diizeltilmesi, belirli bir standarda ulasmasi ve aritma
tesisine kat1 partikiil desarjmin Oniine gecilmesi ¢aligmalar1 yapilmis, bununla
sonucu olarak mevcut atiksu kirlilik yiikii azalmis olmasina ragmen yeterli seviyeye
ulagmamustir. Bu durumdan yola ¢ikilarak 2019 yili Ocak-Subat-Mart-Nisan aylar1
icerisinde firmalarin atiksu ¢ikis hatlarindan diizenli olarak elektriksel iletkenlik
degerinin dl¢iimii gerceklestirilmistir. Ol¢iim sonuglar1 degerlendirildiginde; Bursa
Ihtisas Deri Organize Sanayi Bolgesinde siirdiiriilebilir bir iiretimin saglanmast,
atik su aritma tesisinin etkin bir sekilde ¢alisabilmesi i¢in isletme i¢i kirliliklerin
azaltilmas1 caligmalar1 ve proses bazinda iyilestirme ¢aligmalar1 iizerinde durulmasi

gerekliligi 6n plana ¢ikmustir.

Iyilestirme galigmalar1 kapsaminda belirlenen pilot fabrikalarda elektriksel
iletkenlik degerlerince problemli olan pikle-tabaklama isleminde gesitli recete
uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Bu uygulamalar sonunda elektiksel iletkenlik
degerlerinin 110000 pS/cm’den 35000 pS/cm’e kadar distiriilebilecegi tespit

edilmistir. lyilestirilmis iletkenlik degerlerinin yaninda tabaklanmis derilerde
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herhangi bir kalite kaybi vb. degisiklik gézlenmemistir. Pilot calismalarm BIDOSB
geneline yayildiginda yapilacak olan iyi uygulamalar ve iyilestirme ¢aligmalari ile
atiksu aritma tesisinin atik ylkiinin Onemli Olgiide azaltilabilecegi ve
stirdiiriilebilirliginin saglanabilecegi disiliniilmiistiir. Bu acidan tez c¢aligmasinin,
bolgeye, sanayiye ve ulkemize, ekonomik, ticari ve cevre agisindan katki
saglayacagi diigiiniilmektedir.
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