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OZET

PRUNUS SPINOSA L. VE RUBUS SANCTUS SCHREB. BIiTKi
EKSTRAKTLARININ CAPSICUM ANNUUM L. VARYETELERINDE TOPLAM
PROTEIN VE PEROKSIDAZ AKTIVITESiI UZERINE ETKILERI

Cahit YILDIZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Ciineyt AKI
10/07/2019, 71

Bu arastirmada, Prunus spinosa L. ve Rubus sanctus Schreb. bitkilerinin golgede
kurutulmug yapraklarindan saf su, etanol, metanol ¢oziiciileri ile; ayn1 bitki tiirlerinin yas
meyvelerinden saf su ve etanol c¢oziiciileri ile ekstraktlar hazirlanmistir. Hazirlanan
ekstraktlar 10 haftalik in vivo yetistirilen Capsicum annuum var. grossum ve longum
yapraklarina, meyve ekstraktlart da ayni sekilde 10 haftalik in vivo yetistirilen Capsicum
annuum  var. grossum ve conoides yapraklarina piskirtiilmistiir.  Ekstrakt
uygulamalarindan 24 ve 48 saat sonra C. annuum bitkisinin yaprak homojenantlarindan
toplam protein ve peroksidaz enzim aktivitesi degisimleri belirlenmistir.

Tiim yaprak ekstrakt uygulama gruplar1 arasinda toplam protein miktarinda en fazla
artis R. sanctus etanol/saf su ekstraktinin longum g¢esidine uygulamasindan 24 saat
sonra %74,22 olarak belirlenmistir. Meyve ekstrakt uygulamalari sonucunda tiim
uygulama gruplarinin toplam protein miktarinda kontrol grubuna gore artislar oldugu
belirlenmistir. Meyve ekstrakt uygulama gruplari igerisinde en fazla artig R. sanctus etanol
ekstraktinin grossum ¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra 9%154,05 olarak
belirlenmistir. Tim ekstrakt uygulama gruplarinda peroksidaz aktivitesi artigi
belirlenmistir. Yaprak ekstrakt uygulamalar1 sonrasinda peroksidaz aktivitesindeki en fazla
artis P. spinosa metanol ekstraktinin grossum c¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra
%191,39 olarak belirlenmistir. Meyve ekstrakt gruplarindaki en yiiksek artis R. sanctus
etanol ekstraktinin conoides c¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra %94,34 olarak

belirlenmistir.
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ABSTRACT

EFFECTS OF PRUNUS SPINOSA L. AND RUBUS SANCTUS SCHREB. PLANT
EXTRACTS ON TOTAL PROTEIN AND PEROXIDASE ACTIVITY IN
CAPSICUM ANNUUM L. VARIETIES

Cahit YILDIZ
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Biology
Advisor: Prof. Dr. Ciineyt AKI
10/07/2019, 71

In this research, extracts of Prunus spinosa L. and Rubus sanctus Schreb. leaves
were prepared from dried leaves in the shade with distilled water, ethanol and methanol
solvents. Prunus spinosa L. and Rubus sanctus Schreb. fruit extracts were prepared from
fresh fruit with distilled water and ethanol solvents. The leaf extracts were sprayed to the
leaves of 10 weeks old in vivo growth Capsicum annuum var. grossum and longum. The
fruit extracts were also sprayed to the leaves of 10 weeks old in vivo growth Capsicum
annuum var. grossum and conoides. 24 and 48 hours after extract applications healthy and
young leaves of C. annuum were harvested and homogenized in cold chain. Total protein
and peroxidase enzyme activity changes were determined from these homogenates.

In all leaf extract application groups, the maximum increase in total protein amount
was determined 74,22% 24 hours after application of R. sanctus ethanol/distilled water
extract to longum variety. It was determined that increased total protein amount in all fruit
extracts application groups. The maximum increase in fruit extract application groups was
determined 154,05% 24 hours after the application of R. sanctus ethanol extract to grossum
variety. Increased peroxidase activity was determined in all extract application groups. The
maximum increase in peroxidase activity after leaf extract applications was determined
191,39% 24 hours after the application of P. spinosa methanol extract to grossum variety.
The maximum increase in fruit extract groups was determined 94,34% 48 hours after the

application of R. sanctus ethanol extract to conoides variety.



Keywords: Prunus spinosa, Rubus sanctus, Total Protein, Peroxidase Activity,

Capsicum annuum.
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BOLUM 1
GIRIS

Bitkiler, yasamimiz i¢in gerekli olan temel maddeleri iiretmenin yani sira
sentezledikleri primer ve sekonder metabolitleri ile sanayinin en temel iirlinlerini
olustururlar (Faydaoglu ve Siiriictioglu, 2011). Bitkilerin antimikrobiyal ve antioksidan
Ozellikleri ilgili arastirmalar uzun yillardir yapilmaktadir. WHO verilerine gore tibbi
amacli kullanilan bitki tiirlerinin sayis1 yaklasik 20.000 ‘dir (Faydalioglu ve Siiriiciioglu,
2013).

Tiirkiye; ti¢ fitocografik bolgenin kesistigi bolgede bulunmasindan dolayr zengin bir
floraya sahiptir. Ulkemizde dogal florada bulunan bitkiler; ilag, gida, boya, insektisit,
mesrubat ve kozmetik endiistrisi gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir (Faydaoglu ve
Siriictioglu, 2011). Ayrica bu alanlarin disinda; organik tarim da bitkilerin potansiyel
kullanim alanlar1 arasinda bulunmaktadir (Bagdat, 2006). Antimikrobiyal 6zelligi olan
baz1 bitkiler tarimda herbisit olarak ve bitki zararlilar1 ile miicadelede kullanilmaktadir
(Faydalioglu ve Siiriiciioglu, 2013).

Dogada bitkiler, biyotik stres faktorlerini tanima ve onlara karsi tepki verme
mekanizmas1 gelistirmislerdir. Bitkiler patojene karsi dayamiklilik genleri araciligr ile
patojen saldirisin1 algilayip bir savunma olusturabilmektedirler: Patojen tarafindan
sentezlenen Avr-proteinlerine karst bitkide bulunan reseptérler tarafindan taninr (Imriz ve
ark., 2015). Bu etkileslim sonucunda bitkide Hipersensitif Reaksiyon (HR) ile hastaliga
dayaniklilik olusumu baslar (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Bitkinin patojeni tanimasi (Imriz ve ark.(2015) tarafindan; Gururani ve
ark.(2012)’dan uyarlanmistir.)



Patojenin sentezledigi bitki hiicresindeki reseptorlerin tamidigi molekiiller, patojen
iligkili molekiiler yapilar (PAMPs) olarak tanimlanmaktadir. Bitki patojeni, bitki hiicresine
saldirdiginda bitki hiicresinde bulunan reseptérler (pattern recoginition receptor:PRR),
bitki patojeninde bulunan PAMP’lar1 tanir (Sekil 1.2) ise; bitki hiicresi igerisinde bir dizi
sinyal olusmakta ve bitkinin savunma sistemleri harekete ge¢irilmektedir. Bitkideki
savunma sistemleri arasinda; hiicre duvarinin giiglendirilmesi, ROT miktarinin arttirilmasi

ve dayaniklilik genlerinin cogunun ifade edilmesi sayilabilir (Aksoy ve Oz, 2012).

Diger bakteriyel PAMP’lar:
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Sekil 1.2. Bitki savunma sisteminin uyarilmasi (Aksoy ve Oz, 2012 tarafindan;
Abramovitch ve ark., 2006° dan diizenlenmistir.)

Bazi PAMP’lar, fungus ve bakteri tiirlerinden izole edilebilmekte ve elisitér olarak
kullanilabilmektedir (Garcia-Brugger ve ark., 2006). Bitki hiicreleri tarafindan algilanan ve
savunma yanitlarin1 uyaran tiim sinyaller elisitér olarak tammmlanir (Henry ve ark., 2012).
Elistorler, bitki korumada kullanilmak (Thakur ve Sohal, 2013) ile birlikte; tibbi ve
aromatik bitkilerde istenen sekonder metabolitlerin miktarmin arttirilmasi amaciyla da
kullanilmaktadir (Radman ve ark, 2003). Genel olarak biyotik ve abiyotik elisitorler olarak
iki ana grupta toplanan elisitérlerin yapilar ve tiirleri ¢ok ¢esitlidir (Radman ve ark, 2003).
Biyolojik kokenli elisitorler biyotik elisitorler olarak tamimlanir. PAMP’lar disinda
mayalardan, alglerden (Namdeo, 2007), bitkilerden elde edilen biyotik elisitérler vardir
(Garcia-Brugger ve ark., 2006). Biyolojik kokenli olmayan, abiyotik elisitérler olarak
smiflandirilan elisitorler; kimyasal ve fiziksel elisitérler olarak iki alt gruba ayrilmaktadir
(Radman ve ark, 2003). Kimyasal elisitérler agirlikli olarak inorganik tuzlardan
olugmaktadir (Radman ve ark, 2003). Bitkiye uygulandiginda elisitor etkisi gosteren Cu,
Cd iyonlar1, Ca*?, yiiksek pH, ultraviyole 1sinlar, 1s1 stresi, ozmotik stres, yaralanma gibi



fiziksel faktorler; fiziksel elisitorler olarak siniflandirilmaktadir (Radman ve ark, 2003;
Vasconsuelo ve Boland, 2007).

Peroksidaz enzimi (POX), bitki savunma sisteminde oncii rol oynayan enzimlerden
biridir (Bursalioglu, 2013). POX, stres kosullarindaki bitki hiicrelerini koruyan ve
hiicredeki ROT diizeylerinin kontrol altinda tutulmasinda rolii olan enzimlerdendir (Kog ve
Ustiin, 2008). Hiicre duvarinda, sitoplazmada, mitokondride ve vakuollerde bulunan POX,
hidrojen peroksiti detoksifiye etmesinin disinda; lignin biyosentezi, hormon
metabolizmasi, hiicre ¢eperi polimerlerinin ¢apraz baglanmasi, patojen savunmasi, bitki
gelisimi, senesens ve simbiyotik etkilesimlerde de rol oynamaktadir (Gechev ve ark.,
2006).

Biber bitkisi, hem diinyada hem de iilkemizde; ekonomik ve tibbi degeri olan bir
bitki oldugu i¢in (Eroglu, 2016) deneme bitkisi olarak tez calismamizda kullanilmistir.

Pestisitler, zararli organizmalar1 6ldiirmek ve kontrol altina almak i¢in kullanilan
kimyasal maddelerdir (Denizli ve ark., 2013). Tarimsal faaliyetler kapsaminda bitkileri
koruma amacuyla iiretilen pestisitlerin kullanimi, insan saglhigini ve ekosistemi tehdit eden
pek cok olumsuz etkiyi de beraberinde getirebilmektedir (Denizli ve ark., 2013).

Allelopati, bir bitkinin (mikroorganizmalar dahil), kimyasal bilesiklerini ¢evreye
salmas1 yoluyla bagka bir bitkinin biiyiimesi lizerindeki etkisi olarak tanimlanmaktadir
(Rice, 1984). Allelopati kavrami, bir bitkinin diger bitki lizerindeki olusturdugu hem
olumlu hem de olumsuz etkileri kapsamaktadir (Inderjit ve Duke, 2003).

Abiyotik ve biyotik stres kosullariin etkisi altindaki bitkiler, yer degistirebilme
yetenekleri de olmadigindan, kendilerini hastalik etmenlerine karsi1 korumak zorundadir.
Bu nedenle hastalik etmenine &zel sinyal molekiilleri, fitoaleksinler ve sekonder
metabolitler salgilamaktadirlar (Kog ve Ustiin, 2008). Ama kimi hastalik etmenleri, bitkiler
tarafindan olusturulan bu dogal bariyerleri asarak toplu bitki Oliimlerine ve verim
kayiplarina yol agmaktadir. Bu asamada giinlimiizde c¢ok yaygmn kullanilmakta olan
sentetik bitki aktivatorleri devreye girmektedir. Tarimsal faaliyetlerde dogal olmayan
sentetik bitki aktivatorleri kullaniminin insan sagligia ve ekosistemdeki dengeye olumsuz
etkiler olusturabilecegi diisliniilmektedir. Sentetik bitki aktivatorleri yerine dogal bitki
aktivatorlerinin kullaniminin yayginlagmasi, ekosistem tizerindeki kimyasal madde yiikiinii
azaltacagi i¢in 6nemlidir (Ding, 2016).

Bilimsel literatiirde c¢esitli bitki ekstraktlarinin ekonomik degeri olan bitkiler
tizerindeki etkilerini inceleyen ¢ok sayida calisma mevcuttur. Cesitli bitkilerden hazirlanan

ekstraktlarin, ekonomik degeri olan bitkileri hem bitki patojenleri gibi biyotik stres



faktorlerinden hem de abiyotik stres faktorlerinin olumsuz etkilerinden korumasi;
ekonomik Onemi olan bitkilerdeki verimliligi arttirmasinin  miimkiin olabilecegi
gosterilmistir. Bu tlir ¢alismalarin artmasi, tarimsal faaliyetlerde kullanilan kimyasallarin
yerine dogal preparatlarin alternatif olarak kullanilmasinin yayginlagsmasina hizmet
edecegi disiiniilmektedir. Ayrica lilkemizdeki zengin floraya ait olan ancak yeterince
yararlanamadigimiz (Faydalioglu ve Siiriictioglu, 2011) bitki tiirleri i¢in bir kullanim alan
olusturulmasi yoniinden bu tiir ¢alismalarin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bir bitki
tiirtinden hazirlanacak ekstraktin baska bir bitki tiirli lizerindeki etkilerinin arastirilmasina
yonelik caligmalar hem ekonomik hem de ekolojik agidan yarar saglama potansiyeli
tagimaktadir.

Yiiksek lisans tez caligmamizda, hazirladigimiz P. spinosa ve R. sanctus bitki
tirlerinden ayri ayri hazirladigimiz ekstraktlar, in vivo yetistirilen C. annuum bitkilerinin
farkli ¢esitlerinin toprak iistii kisimlarma piskiirtme yolu ile uygulanmistir. Tez
calismamizda, bu uygulama sonucunda deneme bitkilerinde olusan toplam protein
miktarindaki ve POX enzim aktivitesindeki degisimler saptanarak; bitki-bitki etkilesimleri
ile ekonomik Onemi olan bitkilerin savunma sistemlerinin uyarilabilecegine yonelik

yapilan  ¢alismalara = destek  verici sonuclar elde edilmesi amaglanmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1.Rosaceae (Giilgiller) Familyasinin Genel Ozellikleri

Diinyada 122 cins ve 3370 tiir ile temsil edilen Rosaceae familyasinin, tilkemizde 36
cins ve 254 tiiri bulunmaktadir (Yildiz ve Aktoklu, 2012). Familyanin iiyeleri hemen
hemen diinyanin her yerinde yayilis gostermektedir ancak, Iliman Kuzey Bolgelerde
yogunlasmistir (Simpson, 2012).

Herdem yesil ve yaprak doken agaglar, calilar, yarigalilar ile tek ve ¢ok yillik otsulari
iceren bitkilerdir. Tek yillik tiirti azdir. Phyracantha gibi cinslerde diken gévde Rosa,
Rubus gibi cinslerde ise emergensler vardir (Yildiz ve Aktoklu, 2012). Rosaceae familyasi,
genellikle stipiillii yapraklara ve aktinomorf, genellikle hipantiyum tasiyan pentamer
cigeklere ve degisken ginosial birlesme, ovaryum durumu ve meyve tiplerine sahip olmasi
ile karakteristiktir (Simpson, 2012). Cok sayida cinsi iginde bulunduran bir familya olan
Rosaceae ‘yi belirli 6zellikler ile karakterize etmek ve tanimlamak zordur (Yildiz ve
Aktoklu, 2012). Familya; Fragaria, Prunus, Malus, Pyrus ve Rubus dahil kiiltiire alinmis

birgok ekonomik cinsi barindirmaktadir (Simpson, 2012).

2.2. Prunus L. Cinsi ve Prunus spinosa L. Tiirii

2.2.1. Prunus L. Cinsi ve Prunus spinosa L. Tiirii Hakkinda Genel Bilgiler ve
Prunus spinosa L. Bitkisinin Tibbi Onemi

Prunus L. cinsi yaprak doken aga¢ ve calilardan olusmaktadir. Yapraklar basit,
genellikle mizraksi, lobsuz ve kenar1 tamamen dislidir. Cicekler tek ya da kiimeler halinde,
genellikle pembe veya beyaz renklidir. Sepal ve petal 5 adettir. Stamen ¢ok sayidadir.
Karpel 1, ovaryum iist durumludur. Meyve eriksidir. Prunus cinsinin Kuzey Yarikiirede
200 kadar tiirii bulunur. Ulkemizde 4 tiirii bulunur (Y1ldiz ve Aktoklu, 2012).

P. spinosa 3 ile 4 metre aras1 uzayabilen(Anonim, (b.t.)b); dikenli, ¢ali formunda,
Rosaceae familyasina ait bir bitki tliridiir (Cizelge 2.1). Giivem, yaban erigi, ¢akal erigi
olarak adlandirilmak ile birlikte (Baytop, 1997), bolgemizde daha ¢ok glivem ismi ile
bilinmektedir. Tirkiye’de yetismesinin (Sekil 2.1) yami sira; Avrupa, Bati Asya ve
Kuzeybati Afrika'da 0-1700 m rakimlari arasinda dogal yayilis gosteren bir tiirdiir
(Tanrikulu, 2013; Anonim, (b.t.)b).



Yapraklar basit, yumurtamsi veya eliptik, kenar testere diglidir. Cigekler pentamerik,
tam ve hermafrodit, beyaz, erken ilkbaharda yapraklardan once agar. Eriksi tip kiiresel
meyveler 1-1,5 cm ¢apinda, mavimsi-siyah renklidir (Yildiz ve Aktoklu, 2012).

100 g P. spinosa meyvesinde, 135 mg kalsiyum; 1046 mg potasyum; 49,80 sodyum;
21,11 demur; 127,14 mg fosfor; 64,23 mg C vitamini; 3,43 mg B karoten bulunmaktadir
(Cornea ve ark., 2016).

Cizelge 2.1. Prunus spinosa L. tiirtiniin sistematigi (Anonim, (n.d.)a)
Alem: Plantae

Alt alem:Tracheobionta
Ust bsliim: Spermatophyta
Boliim: Magnoliophyta
Smif: Magnoliopsida

Alt Simif: Rosidae

Takim: Rosales

Familya: Rosaceae

Cins: Prunus

Tir: Prunus spinosa L.
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Sekil 2.1. P. spinosa tiiriiniin iilkemizdeki dogal yayilis1 (Anonim, (b.t.)a)

P. spinosa tiirtiniin ¢igekleri (Sekil 2.2), Mart ve Nisan aylarinda toplanip, kurutulup;
cay olarak kullanilabilir. Meyveleri ise Eyliil-Ekim aylarinda olgunlasir (Kire1, 2017).



Sekil 2.2. P. spinosa L. gigekleri

P. spinosa tiirliniin meyvelerinin, tibbi olarak pek ¢ok alanda kullanilmaktadir
Baytop, 1999; Kirci, 2017).

P. spinosa tiiriiniin meyveleri Edirne’de halk tibbinda diabet tedavisinde dekoksiyon
olarak kullanildig1 kayitlarda mevcuttur (Tuzlaci ve ark., 2010). Istanbul Silivri’de halk
tarafindan olgun olmayan meyveleri infiizyon olarak diabet tedavisinde kullanimi oldugu
bildirilmistir (Bulut, 2011).

Literatiirde P. spinosa tiiriiniin yapraklarmin da tibbi degeri oldugunu gosteren
aragtirmalar vardir: P. spinosa yaprak flavonoid fraksiyonunun aterojenik tavsanlarda
kapiller gegirgenligi Oonemli Ol¢iide azalttigi, hayvan derisi ve i¢ organlarinda anti-
enflamatuar etkiler sergiledigi, kan kolesteroliinii ve kolesterol/fosfolipid oranini
normallestirdigi, farkli hayvanlardan izole uterin ve intestinal segmentler {iizerine
spazmolitik etkiler gdsterdigi, izole kurbaga kalplerinin perfiizyonunda kalp kasilmalarinin
genligini arttirdig1, siganlarda Onemli ditliretik ve natriliretik etkinlik  gosterdigi
kanitlanmistir (Lisevitskaya ve ark., 1970; Makarov, 1972, 1970; Makarov ve Khadzhai,
1969).

2.2.2. Prunus spinosa Bitkisi ile Tlgili Yapilan Bazi Calismalar

Kumarasamy ve ark. (2004), P. padus ve P. spinosa tohumlari kullanilarak n-hekzan,
diklorometan ve metanol c¢ozgenleri ile ekstraktlar hazirlamiglardir. Hazirlanan bu
ekstraktlarin  antibakteriyel etkilerini ve serbest radikal temizleyici aktiviteleri
aragtirtlmistir. Calismadaki ekstraktlarin antibakteriyel aktiviteleri, 17 patojen bakteri

susuna karst degerlendirilmistir. Buna ek olarak, P. padus tiiriniin metanol ekstrakti



metisiline direncli S. aureus, S. hominis ve Proteus mirabilis suslarina kars1 antibakteriyel
aktiviteler gosterirken, P. spinosa tiiriiniin metanol ekstrakti da Citrobacter freundii
tiirliniin bir susuna kars1 antibakteriyel aktivite gostermistir. Ayrica, arastirmada kullanilan
tiim ekstraktlar diistiik ile orta derecede serbest radikal temizleme aktivitesi gostermistir.

Etnobotanik ve taksonomik bilgiler 1s181nda otantik tohum tedarik¢ilerinden 23 farkli
aileyi kapsayan 45 Iskog bitki tiiriiniin tohumlar1 toplandig1 bir ¢alismada 2,2'-difenil-1-
pikrilhidrazil (DPPH) tahlilinde serbest radikal temizleme aktivitesinin Ol¢limii i¢in n-
heksan, diklorometan ve metanol ekstraktlar1 hem kalitatif hem de kantitatif olarak
degerlendirilmistir. 37 tiirtin metanol ekstraktlari, diisiik ila yiiksek seviyelerde serbest
radikal temizleyici aktivitesi sergilemistir. Bu tiirlerin icerisinde en giiclii antioksidan
aktiviteyi, Alliaria petiolata, P. padus ve P. spinosa ekstraktlar1 gostermistir. 17 tiirden
diklorometan ekstraktlari, benzer diizeylerde aktivite gdstermistir ve bunlarin arasinda P.
padus ve P. spinosa ekstraktlari en aktif olanlar1 gériilmektedir. N-heksan ekstraktlarinin
metanol ve diklorometan ekstraktlarindan ¢ok daha az aktif oldugu goriilmiistiir
(Kumarasamy ve ark., 2007).

Radovanovi¢ ve ark. (2013), Giineydogu Sirbistan'da Cornus mas, P. spinosa ve
Rubus fruticosus tiirlerinin meyvelerinden hazirlanan polifenolik ekstraktlarin antioksidan
ve antimikrobiyal aktivitelerini degerlendirmislerdir. Polifenol igerigi spektrofotometrik ve
Yiiksek performansli sivi kromatografi (HPLC) yontemi kullanilarak belirlenmigtir.
Antioksidan aktivitesi DPPH testi ile tahmin edilmistir. Antimikrobiyal deneyler, test
bakteri suglarina karsi inhibisyon zonunun dlgiilerek antibakteriyel aktivitenin
degerlendirildigi disk diflizyon yontemi ile gerceklestirilmistir. Hazirlanan meyve
ekstraktlarinin, tibbi ve besleyici iirlinlerin hazirlanmasi i¢in uygun olabilecegi sonucuna
varilmistir.

Pinacho ve ark. (2015), P. spinosa 'nin dallarindan, yapraklarindan ve meyvelerinden
diklorometan, etil asetat, etanol ve su ile ekstraktlar hazirlamislardir. Hazirladiklar1 bu
ekstraktlarin total fenolik, flavonid ve antosiyonin iceriklerini spektrofotometrik yontemler
ile belirlemislerdir. Sonuglarin ¢6zgen ve bitki organina bagh olarak degistigi gozlenmistir.
Antioksidan aktiviteyi saptamak i¢in, DPPH'nin azaltilmasina dayanan bir yontem
gerceklestirilmistir. Dallarin etanol, etil asetat ve su ekstraktlarinin aktivitesi, analiz edilen
diger ekstraktlarla karsilastirildiginda daha yiiksek temizleme kapasitesine sahip oldugu
goriilmistiir. Fitokimyasal analiz, flavonoidlerin, kumarinlerin, fenolik asitlerin ve flavan-
3-ol'lerin saptanmasina izin vermistir. ¢alismada dallarin etanolik ekstrakti in vitro

sindirime tabi tutulmustur. Ag1z ve mide sindiriminde fenolik bilesiklerin herhangi birinde



onemli bir etkisi olmamistir. Bununla birlikte, bu bilesikler, bagirsak sindiriminde 6nemli
Olciide degismistir. Bu sonuglar, bu bilesiklerin 6nemli bir oraninin diger bilinmeyen ve /
veya kesfedilmemis yapisal formlara doniistiirelecegini gostermistir. Ayrica HPLC-DAD-
ESI-MS kullanilarak ii¢ fenolik asit, iki kumarin, ondort flavan-3-ol ve alt1 flavonol tespit
edilmistir.

Ayla ve ark. (2017), farelerde olusturduklar1 deneysel yara modellerinde, P. spinosa
meyvesinin metanol ekstraktin1 kullanarak, bu ekstraktin yara iyilesmesindeki etkisini
arastirmiglardir.

Negovec (2017), yaptigi c¢alismada hazarladigi P. spinosa ekstraktinin hiicre
proliferasyonu ve canliligi lizerine etkilerini 24 ve 72 saat sonra Trypan Blue yontemi ve
akis sitometrisi yontemini kullanarak fare kanser Hepa 1-6 ve normal AML 12 karaciger
hiicre hatlarinda incelemistir. P. spinosa ekstraktinin farkli konsantrasyonlart hiicrelere
uygulanmistir. Hepa 1-6 hiicre proliferasyonunun istatistiksel olarak anlamli azalmasi, 100
ng/mLY'den yiiksek konsantrasyonlarda 24 saat sonra tespit edilmistir ve AML 12 hiicre
hatlarinda 10 ug mL* haricindeki incelenen tiim konsantrasyonlarda 24 saat sonra tespit
edilmistir. Akis sitometrisi ile elde edilen sonuglar, P. spinosa ekstraktlarinin her iki hiicre
hattinda da nekroza neden oldugunu gostermistir.

Meschini ve ark. (2017), yaptiklart deneyler sonucunda P. spinosa igeren gida
takviyesinde yiiksek miktarda bulunan flavonoidlerin ve antosiyaninlerin insan kolon
karsinomu hiicreleri iizerindeki anti-timoral etkisinin arastirilmasi igin ¢ok umut verici
oldugunu bildirmislerdir.

Owczarek ve ark. (2017), P. spinosa bitkisinin yapraklarindan dort nadir izomerik
kaempferol diglikozitin ayrilmasi ve izolasyonu i¢in hizli ve etkili bir hazirlayict HPLC-
PDA yontemi gelistirmistir. Ayrica bu ¢alismada, UHPLC-PDA-ESI-MS® nitel
profillemesi ile, yirmi bir fenolik bilesik tanimlanmistir ve izolatlarin yaprak malzemesinin

ana bilesenleri oldugunu dogrulanmaistir.

2.3. Rubus L. Cinsi ve Rubus sanctus Schreb. Tiirii

2.3.1. Rubus L. Cinsi ve Rubus sanctus Schreb. Tiirii Hakkinda Genel Bilgiler
ve Rubus Tiirlerinin Tibbi Onemi

Rubus cinsi Rosaceae familyasinda yer almaktadir (Cizelge 2.2); genellikle ¢ok yillik
tirlerden olugmaktadir (Davis, 1972). Yapraklar, pinnat ya da ternattir. Sepal ve petal 5,
stamen cok, karpeller ¢ok ve apokarptir.Meyve eriksilerden olugmus agregat tiptedir
(Yildiz ve Aktoklu,2012).



Cizelge 2.2. Rubus sanctus Schreb. tiiriiniin sistematigi (Anonim, (n.d.)b; Anonim, (n.d.)c)

Alem: Plantae

Alt alem:Tracheobionta
Ust boliim: Spermatophyta
Boliim: Magnoliophyta
Smuf: Magnoliopsida

Alt Smif: Rosidae

Takim: Rosales

Familya: Rosaceae

Cins: Rubus

Tiir: Rubus sanctus Schreb.

Turkiye’de R. saxatilis, R. idaeus, R. caesius, R. sanctus, R.discolor, R. canescens, R.
tereticaulis, R. hirtus ve R. caucasicus olmak tizere toplam dokuz Rubus tirii bulundugu
bildirilmektedir (Davis, 1972). Tiirkiye geneli ile Bati1 ve Orta Avrupa, Akdeniz, Kirim ve
Bati1 Himalayalar R. sanctus tirtiniin dogal yayilis alanlaridir (Anonim, (b.t.)c). R. sanctus
tirii agik ve kayalik yerlerde, nehir kenarlarinda yayilis gostermektedir(Akman ve ark.,
2007). R. sanctus tiri, tilkemizde pek ¢ok bolgede, yaygin olarak goriilmektedir (Akman
ve ark., 2007; Sekil 2.3).

/ ,

Sekil 2.3. R. sanctus tirtintin tilkemizdeki dogal yayilis1 (Anonim, (b.t.)a)

R. sanctus (Sekil 2.4); sarilici, yayilici, stiriiniicti, ¢ok yillik bir bitki tiirtidiir
(Anonim (b.t.)c).
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Sekil 2.4. Meyveli doneminde R. sanctus Schreb.

100 g taze R. sanctus meyvesi, 58 kalori; 1,2 g protein; 12,9 g karbonhidrat; 0
kolesterol; 0,9 g yag; 4,1 g lif: 19 mg fosfor; 32 mg kalsiyum; 0,9 mg demir; 1 mg
sodyum; 170 mg potasyum; 200 IU A vitamini; 0,03 mg B1 vitamini; 0,04 mg B2
vitamini; 0,4 mg B3 vitamini ve 21 mg C vitamini igermektedir (Anonim, 2006).

Bogiirtlenin saglik iizerine olumlu etkileri vardir. Bitkinin koyu renkli meyveleri
antioksidan pigmentleri igermektedir. Ayrica tohumu kanserden korur ve yiiksek miktarda
elajik asit bulundurur. Bogiirtlen B9 vitamini, C vitamini, E vitamini, K vitamini, bakir,
magnezyum, mangan, potasyum, lif ve pektin agisindan ¢ok iyi bir kaynaktir (Anonim,
2013).

Yapilan c¢alismalar Rubus tiirlerinin antosiyaninler, diterpenler, fenolik asitler,
flavonoidler, saponinler ve tanenler bakimindan zengin oldugunu goéstermistir (Aras,
2014).

Rubus tiirlerinin diinyada genis bir yayilig alan1 gostermesi nedeniyle diinyada farkli
bolgelerde geleneksel tipta yaygin olarak kullanildig: goriilmektedir (Aras, 2014).

R. sanctus tiiriiniin meyve, kok ve yaprak gibi kisimlarinin halk arasinda tedavi
amacgh kullanimi oldugunu gosteren bilimsel c¢aligmalar bulunmaktadir (Aras, 2014).
Ornegin, halk arasinda yapraklari dekoksiyon olarak yaprak, kék ve gigekleri inflizyon
olarak astima karst kullanildigr bildirilmistir (Melikoglu ve ark., 2015). Edirne’de halk
arasinda yaprak ve meyveleri inflizyonu yapilarak kanser ve bagirsak rahatsizliklarinda
kullaniminin oldugu bildirilmistir (Tuzlact ve ark., 2010). Canakkale’de yanik tedavsinde
ve diabet tedavisi i¢in kullanimi1 oldugu (Bulut ve Tuzlaci, 2008) bildirilmistir.
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Bingol’de, bronsit, seker hastaligi, astim ve bdbrek taslarini diigiirmek amacli
meyveleri taze tiiketilere, recel yapilarak veya c¢icek, meyve ve kokleri inflizyon ile
kullanilmaktadir (Polat ve ark., 2012). Siirt’te koklerinin bobrek tasi diisiirlicii olarak
kullanimi1 oldugu kaydedilmistir (Yapict ve ark, 2009). Afyon, Isparta, Kars, Sile,
Zonguldak ve Merzifon ’da kokleri hemoroid tedavisinde kullanilmaktadir (Gilirhan ve
Ezer, 2004). Istanbul Silivri’de yapraklari infiizyon ile dksiiriik tedavisi i¢in meyveleri de

yendiginde diyabet tedavisi i¢in kullanimi oldugu bildirilmektedir (Bulut, 2011).

2.3.2. Rubus Cinsi ile Tlgili Yapilan Baz1 Cahsmalar

Tate ve ark. (2003), ayn1 kosullar altinda yetistirdikleri sekiz bogiirtlen ¢esidini,
kansere neden olan mutagenezi inhibe etme yetenekleri agisindan karsilastirmistir. Ames
testini  kullanarak sekiz c¢esidin her birinin 2-amino antrasen (2AA) ile mutasyon
indiiksiyonu, metil metansiilfonatla (MMS) mutasyon indiiksiyonu ve hiicre sagkalimi
tizerindeki etkisi Olglilmiistiir. Tim c¢esitlerin 2AA mutagenezini giiclii bir sekilde
bastirdig1 ancak MMS mutagenezi iizerinde diisiik bir etkiye sahip oldugu bulunmustur.

Danaher ve ark. (2011)'nin bogiirtlen ekstraktinin Herpes simplex tip 1 viriisii (HSV-
1)‘ne kars1 antiviriitik Ozelliklerini degerlendirmek igin HSV ile enfekte oral epitel
hiicreleri ve hiicresiz virlis siispansiyonlarina bogiirtlen ekstrakti uygulanmistir. Calisma
sonucunda, bogiirtlen ekstraktinin, HSV-1 replikasyonunun erken asamalarini engelledigi
ve gliclii virtis 6ldiiriicti aktiviteye sahip oldugu goriilmiistiir.

Bazi bitki eksraktlarinin Glutatyon-S-Transferaz aktivitesi iizerine etkisinin ve
polifenol igerigi ile iliskisinin incelendigi bir calismada 35 farkl bitki ekstrakti taranmistir.
Calisma sonucunda 8 bitkinin (Apium graveolens, Prunus laurocerasus, Rubus fruticosus,
Melisa officinalis, Alchemilla vulgaris, Juglans regia, Arctium tomentesum, Trigonella
foenum-graecum) en yiiksek inhibisyon etkisi oldugu gozlenmistir. Yiiksek inhibisyon
etkisi goOsteren bitkilerin kemoterapi siirecinde kanser ilaclarinda bulunan alkilleyici
bilesiklere kars1 ortaya ¢ikan direng i¢in kullanilabilecegi diisiintilmektedir (Kamer ve ark.,
2012).

Yang ve ark. (2014), Listeria monocytogenes, Salmonella typhimurium ve
Escherichia coli tiirlerinin iginde bulundugu gida kaynakli patojenlere karsi bogiirtlen
suyunun antimikrobiyal aktivitesini arastirmiglardir. Calisma sonucunda, Listeria
monocytogenes, Salmonella typhimurium ve Escherichia coli tiirlerinin 6nemli Slglide

engellendigi belirtilmistir. Bu calismadaki veriler, seyreltilmis bogiirtlen suyunun gida
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islemede koruyucu ve dogal bir antimikrobiyal olarak gida kaynakli enfeksiyonlara kars1
koruyucu olarak kullanilabilecegini agik¢a gostermektedir.

N. Yigit ve D. Yigit (2014), tarafindan yapilan ¢alismada bogiirtlenin antibakteriyal
aktivitesi disk diffiizyon yontemi kullanilarak belirlenmistir.

Yapilan bir diger arastirmada, R. sanctus tiiriiniin antimikrobiyal ve hepatotoksisite
tizerine koruyucu etkisinin oldugu belirtilmistir (Aras , 2014)

Akkol ve ark. (2015), R. sanctus tiiriiniin toprak Ustii kisimlarindan n-heksan, etil
asetat ve metanol ekstraktlar1 hazirlamislardir. Metanol ekstraktinin yara iyilestirici etkisi
belirlenmistir. In vitro deneyler, hiperosidin, kollajenaz ve elastaz enzimlerini inhibe
ederek yara iyilesme siirecini destekledigini gostermistir.

Johnson ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢alismada yaban mersini-bogiirtlen iceceklerinden
elde edilen fenolik bilesiklerin bir hafta 6n isleme tabi tutulduktan sonra 10 hafta boyunca
% 60 yiiksek yaglt diyetle beslenen farelerde diyetle indiiklenen obezite ve hiperglisemiyi
azaltma potansiyelini aragtirmislardir. Calisma sonucunda, genel olarak fermente yaban
mersini bogiirtlenli igecekten elde edilen fenolik bilesiklerin, C57BL/ 6] farelerde obezite
ve aclik kan sekeri gelisimini azaltic1 bir etkiye sahip oldugunu géstermislerdir.

Azofeifa ve ark. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, streptozotocin ile diabetik
yapilmis siganlara 40 giin siire ile, oral yol ile iki farkli konsantrasyonda bogiirtlen igecegi
verilmistir. Diisiik doz bogiirtlen igeceginin glisemik degerlerde,triacilgilserol degerlerinde
ve kolesterol degerlerinde istatistiksel anlam1 olmayan azalmalar gézlenmistir. Yiiksek doz
bogiirtlen i¢ecegini tiiketen sicanlarin glukoz, triagilgliserol ve kolesterol degerlerinde ise
anlami azalmalar gozlenmistir. Calisma sonucunda yiiksek dozda uygulanan bogiirtlenin
plazma antioksidan kapasitesini gelistirdigini plazma ve bobrekteki lipid peroksidasyon
seviyesini azaltigi goriilmiistiir. Bogiirtlen aliminin katalaz aktivitesini iyilestirmedigi
goriilmiistiir bu da bogiirtlenin antioksidan enzimlerinin aktivitelerini iyilestirmek yerine
temizleme yolu ile oksidatif stresi azaltigini distindiirmistiir. Bu g¢alisma sonucunda
bogiirtlenin diabetin farmokolojik yonetimi igin bir diyet adjuvami olarak kullanimi ile

ilgili umut verici veriler ortaya konmustur.

2.4. Capsicum annuum L. (Biber) Bitkisi

2.4.1. Biber Bitkisinin Tibbi Kullanim Alanlar1 ve Ekonomik Onemi

Capsicum cinsinden olan biberler Solanaceae familyasindandir (Cizelge 2.3.).
Capsicum tiirlerinin orijin merkezi, Kolombiya iglerine kadar uzanan Meksika’nin

giineyidir (Arin, 2018).
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Giiniimiizde Capsicum cinsi; C. annuum, C. frutescens, C. baccatum, C. pubescens
ve C. chinense olarak kiiltiire alinmig 5 tiir olarak smiflandirilmaktadir(Yemis ve ark.,
2004).

Cizelge 2.3. Capsicum annuum L. tiiriniin sistematigi (Anonim, (n.d.)d; Yemis ve ark.,
2004)

Alem: Plantae

Alt alem: Tracheobionta
Ust béliim: Spermatophyta
Boliim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida

Alt sinif: Asteridae

Takim: Solanales

Aile: Solanaceae

Cins: Capsicum

Tiir: Capsicum annuum L.

Kirmiz:1 biberin etken maddesi olan kapsaisinin metabolizma iirlinlerinin atilmasini
hizlandirici, viicut 1sisim arttirici, kan damarlarini daraltici etkileri bilinmektedir (Arikan,
2004).

2017 FAO verilerine gore, Tiirkiye; Cin ve Meksika’nin ardindan en fazla biber

iiretimi yapan ticiincii iilkedir (Cizelge 2.4).

Cizelge 2.4. Diinyada en fazla biber iiretimi yapan ilk on iilke (Anonim, 2019a)

Sira Ulke Uretim Miktar1 (Ton)
1 Cin 17.595.225
2 Meksika 3.016.951
3 Tiirkiye 2.532997
4 Endonezya 2.160519
5 Ispanya 1.226.771
6 ABD 969.831
7 Nijerya 747.280
8 Misir 618.747
9 Cezayir 606.779

10 Tunus 441.500
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2018 TUIK verilerine gore Antalya, Mersin ve Bursa’dan sonra; Canakkale ili 233
419 ton {iiretim ile Tiirkiye’de biber iiretimi yapan 4. il konumundadir. 218 589 ton salcalik
biber iiretimi ile Tiirkiye’de en fazla salgalik biber iiretimi yapan il konumundadir
(Anonim, 2019b). 2018 yilinda Canakkale’de iiretimi yapilan biber ¢esitlerinin iiretim
miktarlarina gore siralamasi salcalik biber, dolmalik biber, sivri biber, carliston biberdir

(Cizelge 2.5).

Cizelge 2.5. 2018 TUIK verilerine gore Canakkale’de iiretimi yapilan biber cesitleri ve
iretim miktarlar1 (Anonim, 2019b)

Biber Cesitleri Uretim Miktar1 (Ton)
Salcalik 218.589
Dolmalik 4.342
Sivri Biber 10.008
Carliston 480
Toplam 233.419

2.4.2. Biber Bitkisi ile Tlgili Yapilan Baz1 Cahsmalar

Arabaci (2015)’nin yaptig1 calismada kapsaisin uygulamalarinin biber bitkisinde
cimlenme/cikis, fide gelisimi ve verim ile ilgili parametreler {izerine etkilerinin
belirlenmistir. Bu ¢alismada, kapsaisin uygulamasinin gelistirilmesi gereken bir tohum ve
fide uygulamasi olabilecegi sonucuna varilmistir.

Akkaya ve ark. (2016), NIRS yonteminin kirmiz1 pul biberde aflatoksin Bl oranlarinin

belirlenmesinde hizli ve etkili bir yontem olabilecegini gdstermistir.

2.5. Bitki Ekstraktlarmin Bitkiler ve Bitki Hastahklar1 Uzerindeki Etkilerini

inceleyen Baz1 Calismalar

Chenepodium album L., Amarantus retroflexus L. ve Acroptilon repens L.’nin kok,
govde, kok+govde kisimlarindan elde edilen ekstraktlarin Lens culinaris Medik. ve Cicer
arietinum L. bitkilerinin ilk gelisim donemlerine etkisinin incelendigi bir ¢alismada,
hazirlanan ekstraktlarin uygulanan doz artisina bagli olarak mercimegin ve nohut
tohumlarinin ¢imlenme hizinda ve ¢imlenme giiciinde 6nemli azalmalara neden oldugu, %
20’lik yabancit ot ekstraktlarinin nohut tohumunda ¢imlenmeyi durdurdugu, sera
kosullarinda ¢imlenme ve ¢ikistan sonra mercimek ve nohut fidelerine verilen %20’lik

yabanci ot ekstraktlarinin gelismeyi olumsuz yonde etkiledigi saptanmistir (Isik, 2010).
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Celiktas (2010) kekik (Origanum onites), biberiye (Rosmarinus officinalis), altin
cicegi (Helichrysum arenarium) ekstraktlarin1 Aspergillus parasiticus tiiriiniin iki susuna
uyguladig1 ¢alismasinda; kekik ekstraktinin A, parasiticus suslarinin  gelisimini
baskilayabildigini fakat biberiye ve altin ¢igegi ekstraktlarinin bu 6zellige sahip olmadigini
belirlemistir.

Uziim (Vitis vinifera) ekstraktmin tiitiin bitkisi yapraklarma uygulanmasmin tiitiin
bitkisinde savunma sisteminin uyardigi belirlenmistir (Goupil ve ark., 2012).

R. sanctus bitki ekstraktinin boriilce verimini arttirabilecegini gésteren bir ¢calisma da
literatiirde mevcuttur (Alobadi ve ark., 2013). Ancak bu ¢alismada R. sanctus bitkisinin,
farkli bir bitki tizerindeki savunma sistemini uyarici etkisi olup olmadigi arastirilmamastir.

Erdogan ve ark. (2014), su ile hazirladiklar1 nane (Mentha piperita L.), kekik
(Thymus vulgaris L.) ve lavanta (Lavandula angustufolia Mill.) ekstraktlarinin Rhizoctonia
solani ve Fusarium spp.’nin miseliyal gelisimini farkli diizeylerde durdurdugunu, bu
funguslardaki en fazla toksik etkinin %8’lik dozdaki kekik ekstraktinda olustugunu
belirlemislerdir.

Ding ve Aki (2015) arastirmasinda, Echinacea angustifolia bitkisinin toprak tistii
kisimlarindan gesitli ¢oziictiler ile hazirlanan ckstraktlar, in vivo kosullarda yetistirilen
domates bitkisine uygulanmistir. Bu uygulamalardan 24, 48, 72 saat sonra yapilan
olgtimler sonunda E. angustifolia ekstraktinin domates bitkisinin toplam protein miktarinda
ve peroksidaz aktivitesinde degisimler olusturdugu belirlenmistir.

Kuru ve ark. (2015), Lavandula angustifolia yaprak ve tohum ekstraktlarinin
uygulama konsantrasyonu arrtttkca bugday bitkisinde (Triticum avestium) tohum
¢imlenme oranini azalttigini ve fasiilye bitkisinde (Phaseolus vulgaris) tohum ¢imlenme
oranini arttirdigini belirlemislerdir.

Kulaksiz (2016), Aloe vera jelinin, biber bitkisine uygulandiginda biber bitkisi (C.
annuum) nin peroksidaz aktivitesinde degisimler saptamistir.

Belgiizar ve ark. (2016), kekik (Thymus vulgaris L.) bitkisinden yapilan su
ekstraktinin %8’lik konsantrasyonunun Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis
‘in gelisimini tamamen durdurdugunu belirlemislerdir.

Cabuk ve Ak1 (2018), kuru ve yas Rosa canina L. meyve ekstraktlarinin biber (C.
annuum) fidelerine uygulamislardir. Toplam protein miktarinin en fazla su, en az ise etanol

ile hazirlanan meyve ekstraktlarinin uygulanmasinda oldugunu saptamiglardir.
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2.6. Peroksidaz (POX) [EC 1.11.1.7] Enzimi ile ilgili Yapilan Bazi Calismalar

Cetin (2004) tarafindan yapilan arastirmada, bazi bitki aktivatorleri ile biyokontrol
ajan1 (biyolojik fungusit) olan Trichodex’ in farkli kombinasyonlarini in vivo yetistirilen
domates bitkisi iizerinde denenmistir. Bu uygulamalar sonrasinda domates bitkisine
uygulanan preparatlarin savunma tepkisinin bir gostergesi olarak POX enziminin aktivitesi
tizerindeki etkileri 4 farkli analiz doneminde kontrol grubuna oranla degerlendirilmistir. Bu
calismanin sonucunda bitki aktivatorlerinin fungusitler ile karisim halinde veya doniisiimlii
uygulandiklarinda etki ylizdelerinin arttig1 belirlenmistir.

Bursalioglu (2013), Stanes isimli bitki aktivatoriiniin 2 ml/l - 4 ml/l ve 8 ml/l
konsantrasyonlarini in vivo olarak yetistirilen on haftalik biber bitkilerinin grossum ve
longum cesitlerine, domatesin de Riogrande ve H 2274 cesitlerine uygulanmustir. Ikinci
uygulamadan 24 ve 48 saat sonra bu uygulamalarin in vivo ortamlarda yetistirilen
bitkilerdeki total protein, POX ve proteaz diizeyi iizerindeki degisimlerini saptamistir.

Demiraslan ve Aki (2015), in vivo ve in vitro ortamlarda yetistirilen 8 haftalik biber
bitkilerinin grossum ve longum ¢esitlerine Crop-Set ve Auxigro isimli bitki aktivatorlerini
farkl1 dozlarda ve stirelerde uyguladiktan sonra bu bitkilerdeki protein ve POX enzim
diizeylerinde olusan degisimlerin saptamasini yapmistir.

Caglar (2017), Racine isimli sentetik bitki aktivatoriinii ve Humiking isimli organik
bitki aktivatoriinii Lavandula angustofolia bitkisine uygulamistir. Uygulamadan 2 ve 4 giin
sonra deneme bitkilerindeki toplam protein miktarim1  ve POX aktivitesini
spektrofotometrik yontem ile belirlemistir.

Baltacier (2019), %20’lik Rosa canina ekstraktini kurakliga duyarli Sultan-95 ve
kurakliga dayanikli Tosunbey bugday cesitlerine uygulamistir. Uygulama sonrasinda

deneme  bitkilerindeki  fizyolojik  parametrelerdeki  etkilerini  arastirmustir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1 Deneme Bitkileri ve Ekstraksiyon Icin Kullanilan Bitkisel Materyal

Calismada Kiigiikgiftlik firmasina ait C. annuwm tiriiniin longum, grossum, conoides
cesitlerine ait tohumlar kullamilmistir. R. sanctus yaprak ve meyveleri Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Terzioglu Kampiisii’'nde bulunan bitkilerden toplanmustir. R. sanctus
yaprak materyali Haziran-Temmuz aylarinda (Sekil 3.1); meyve materyali ise Agustos
aymda toplanmustir (Sekil 3.2; Sekil 3.4).

Sekil 3.2. R. sanctus bitkisinin Agustos ay1 sonundaki goriintimii
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P. spinosa tiiriine ait bitki ve yaprak ornekleri Balikesir Ilinin Manyas ilg¢esinin
Sevketiye Mahallesi civarindan Haziran aymda toplanmustir (Sekil 3.3). P. spinosa
meyveleri Canakkale Saricaeli koyii civarindan, Agustos ay1 sonunda toplanmistir (Sekil
3.4).

Sekil 3.4. P. spinosa ve R. sanctus meyveleri

3.1.2 Kullanilan Sarf Malzemeler

45°1ik viyol, torf, perlit, beher, erlen, mikropipet ucu, dereceli silindir, piset, porselen
havan, ependorf tiip, kurutma kagidi, spektrofotometre kiiveti, piilverizator, dimetil
siilfoksit, metanol, etanol, distile su, sodyum asetat, hidrojen peroksit, brillant blue G 250,

pyrogallol, orto-fosforik asit, bovine serum albiimin.
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3.1.3 Kullanilan Cihazlar

Santrifiij (Hettich Mikro 22R), Su banyosu (Daihan Scientific Bath), Hassas Terazi
(Denver Instrument), Manyetik Karistirici (WiseShake SHO-2D), Vortex, dondurucu
(Ariston NOFROST), Spektrofotometre (Thermo Scientific Genesys 10S UV-VIS).

3.1.4 Kullanilan Bilgisayar Yazilimlar
Verilerin tek yonlii varyans analizleri GNU pspp 1.2.0 ve JASP 0.9.2 yazilimlari ile
yapilmustir.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Bitkilerinin Yetistirilmesi

3.2.1.1. Yaprak ve Meyve Ekstrakt Uygulamalari icin Deneme Bitkilerinin
Yetistirilmesi

Hazirlanan 1/3 perlit-torf karsimi, 45°lik viyollere aktarilmistir. Temin edilen
longum, grossum, conoides cesitlerine ait tohumlar ait sertifikali tohumlar, 45°lik
viyollerdeki her bir goze iki tohum olacak sekilde ekilmistir. Deneme bitkileri; kontrollii
bitki yetistirme odasi kosullarinda yetistirilmistir. Deneme bitkilerinin yetistirilme
stirecinde bitkilerin yetistirildigi odadaki nem orani giinliik ortalama %60 olarak tespit
edilmistir. Deneme bitkileri, diizenli olarak giin agir1 sulanmustir (Sekil 3.5; Sekil 3.6; Sekil
3.7).

Sekil 3.5. 10 haftalik Capsicum annuum var. grossum bitkileri
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Sekil 3.7. 10 haftalik Capsicum annuum var. conoides bitkileri

3.2.2. Prunus spinosa ve Rubus sanctus Bitki Ekstraktlarinin Hazirlanisi

3.2.2.1. Prunus spinosa ve Rubus sanctus Yaprak Ekstraktlarinin Hazirlanisi

Ekstraksiyon iglemi i¢in araziden toplanan P. spinosa ve R. sanctus tiirlerine ait
yapraklar 1siksiz, kuru ve serin ortamda kurutulmustur. Kurutulmus yapraklar porselen
havanda ezilmistir. Daha sonra P. spinosa yaprak bitkisel materyalinden 30 g tartilarak 200
ml’lik su, etanol/su, etanol, metanol, metanol-su ¢ozgenleri ile ¢ozeltiler hazirlanmistir.
Toz haline getirilen R. sanctus bitkisel materyalinden 20 g tartilarak 200 ml’lik ¢6zeltiler
hazirlanmisgtir. Daha sonra bu ¢ozeltiler, 6-8 saat siire ile 100 rpm de karistirilmigtir.
Coziiciilerin ugurulmasi islemi 55°C ’de 12 saatte tamamlanmistir. Sonrasinda elde kalan
materyal tartilmistir. Baslangigta 30 g olan P. spinosa yapraklarina ait olan bitkisel
materyal buharlagtirildiktan sonra 10,8 g kalmistir. Baslangicta 20 g olan R. sanctus
yapraklarina ait olan bitkisel materyal buharlastirildiktan sonra 6,9 g kalmistir. Bu ugurma
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isleminin sonunda elde edilen toz halindeki ekstrakt biber bitkilerine uygulama yapilana
kadar -20°C ’de saklanmigtir.

3.2.2.2. Prunus spinosa ve Rubus sanctus Meyve Ekstraktlarinin Hazirlanisi

Ekstraksiyon islemi i¢in R. sanctus ve P. spinosa tiirlerine ait yas meyveler
kullanmilmigtir. Meyveler el blender’s yardimi ile pargalanmustir. Cok kiigiikk pargalara
ayrilan P. spinosa ve R. sanctus meyveleri ayr1 ayr 25°er g tartilarak 50 ml’lik su,
etanol/su, etanol ¢o6zgenleri ile ¢ozeltiler hazirlanmistr. Hazirlanan ¢ozeltiler,
calkalayicida 6 saat siire ile 130 rpm devirde kanigtirnnlmistir (Sekil 3.8; Sekil 3.9).

(Cozgenlerin buharlagtirilmasi i¢in 60°C *de 5 saat siire iglem yapilmistir. Bu ugurma
1sleminin sonunda elde edilen toz halindeki ekstrakt biber bitkilerine uygulama yapilana
kadar -20°C ’de saklanmustir.

Sekil 3.9. R. sanctus meyve parcalarinin ¢oziiciiler ile ¢ozdiiriilmesi

3.2.3. Ekstraktlarin DMSO ile Cozdiiriilmesi
Buzdolabinda muhafaza edilen su, etanol/su, etanol, metanol, metanol-su ¢éziiciileri
ile hazirlanip buharlastirilarak toz haline getirilen her iki bitkiye ait olan yaprak

ekstaktlarindan; su, etanol/su, etanol ¢oziiciileri ile hazirlanip buharlastirilarak toz haline
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getirilen her iki bitkiye ait olan meyve ekstaktlarindan, 2 g alinarak 20 ml dimetil siilfoksit
(DMSO) ile birlikte manyetik karistiricida stok soliisyon hazirlanmistir (Sekil 3.10).

- —

Sekil 3.10. DMSO ile ¢ozdiiriilmiis yaprak ekstraktlari

3.2.4. Ekstraktlarin Biber Bitkilerine Uygulanmasi

Hazirlanan stoklardan 10 ml almip 90 ml saf su ile seyreltilerek uygulama
konsantrasyonu hazirlanmistir (Sekil 3.11). Yaprak ekstraktlari, 10 haftalik C. annuum var.
grossum ve longum yapraklarina el piilverizatorii ile piskiirtiilmiistir. Uygulama bir kez

yapilmuistir.

Sekil 3.11. Stok soliisyonun saf su ile seyreltilmesi

Ayni sekilde saf su ile seyreltilerek (10ml stok/90ml saf su) tek uygulama
konsantrasyonu hazirlanan meyve ekstraktlar1 10 haftalik C. annuum var. grossum ve

conoides yapraklaria piiskiirtiilmiigtiir.
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Kontrol gruplarina saf su ile piiskiirtme yapilmigtir. Uygulamalardan 24 ve 48 saat

sonra biber bitkilerinin saglikli yapraklarinin hasadi gergeklestirilmistir.

3.2.5. Cahismada Kullanilan Cozeltilerin Hazirlanmasi

3.2.5.1. Sodyum Asetat Tamponunun Hazirlanmasi

Bir erlen igerisine 1,7 g Sodyum Asetat (Sodyum Asetat Trihidrat) konarak {izerine
250 ml saf su eklenmistir ve manyetik karistiricida ¢oziinlinceye kadar karistirilmastir.
Daha sonra 0,1 M HCI ve 0,5 M NaOH kullanilarak ¢6zelti pH ‘1 6,2-6,5 arasinda

ayarlanmugtir.

3.2.5.2. Protein Reagent Brillant Blue G-250 *nin Hazirlanmasi
50 mg G-250 tartilmistir, 25 ml %95 ‘lik etanol manyetik karistiricida ¢ok yavas
sekilde eklenmistir ve daha sonra da lizerine 50 ml orto-fosforik asit eklenmistir. Son

hacim, 250 saf su eklenerek 500 ml ‘ye tamamlanmistir.

3.2.5.3. 0,1 M Pyrogallol Hazirlanmasi
1,26 g Pyrogallol 100 ml saf su igerisinde ¢ozdiirtilmiistiir.

3.2.5.4. 90 mM Hidrojen Peroksit Hazirlanmasi

9 ml Hidrojen peroksit (H202) 91 ml saf su igerisine karstirtlmistir.

3.2.6. Biber Bitkilerinden Yaprak Homojenatlarinin Hazirlanmasi

Bitki yetistirme odasinda yaprak ekstrakt uygulamasi igin yetistirilen 10 haftalik
grossum ve longum cesitlerinden; meyve ekstrakt uygulamasi icin yetistirilen 10 haftalik
grossum ve conoides ¢esitlerinden 24 ve 48 saatlik uygulamalar sonrasinda toplam protein
ve POX analizlerinde kullanilmak tizere saglikli ve gen¢ yapraklardan hasat yapilmistir.
Her bir uygulama grubuna ait ¢esitlerden (grossum, longum, conoides) 0,5’er g tartilmistir

(Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. Biber yapraklarinin tartimi

Bu yapraklar sogutulmus porselen havan igerisinde 5Sml soguk 0,05M (pH 6,5)
sodyum asetat tamponu ile birlikte bir dakika boyunca ezilmistir (Sekil 3.13). Bir dakika
sonunda elde edilen homojenant filtre kagidi yardimiyla makro pargalardan armdirilarak
mikropipet yardimu ile alinarak her bir grup i¢in 3’er pendorf olacak sekilde ayni oranda
boliinmiistiir. Ependorf tiipleri +4°C’de 13000 rpm 15 dakika siire ile santrifiije tabi
tutulmustur. Toplam protein analizi ve POX aktivitesi olgiimii i¢in santrifiij sonrasi
tiiplerin tizerindeki siipernatant (iist faz) kismindan yararlanilmistir.

Sekil 3.13. Biber yapraklarinin havanda ezilmesi
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3.2.6. Toplam Protein Analizi ve POX Aktivite Ol¢iimleri

3.2.6.1. Protein Standartinin Hazirlanmasi

Hazirlanan homojenantlardaki toplam protein miktar1 Bradford (1976)’un yontemine
gore spektrofotometrik analizler ile gergeklestirilmistir.

Protein standartinin hazirlanmasinda gereken kimyasal maddeler sunlardir: Sodyum
Asetat Tamponu, Brillant Blue G250, Bovine Serum Albumin (BSA) stok soliisyonu.

Protein standartlar1 i¢in kullanilan 2 mg/ml ‘lik stok ampul BSA ‘dan 0,02 mg/ml;
0,04 mg/ml; 0,08 mg/ml; 0,12 mg/ml; 0,16 mg/ml; 0,2 mg/ml konsantrasyonlar alinarak
deney tiiplerine aktarilmistir ve son hacim 1 ml (1000 pl) ‘ye tamamlanmistir (Cizelge3.1.;
Sekil 3.14).

Hazirlanan 1000 pl ‘lik stoklardan 100 pl alimip yeni tiiplere aktarilmistir ve her
deney tiipiine Protein Reagent Brillant Blue G-250 ‘den 5 ml eklenmistir. 10 dakika sonra

spektrofotometrede 595nm ’de 6lgiimler gergeklestirilmistir.

Cizelge 3.1. Protein standart verileri

Protein (2mg/ml) BSA ABS
0,02 0,007
0,04 0,021
0,08 0,043
0,12 0,092
0,16 0,135
0,2 0,156
PROTEIN STANDART GRAFIGI y = 0,8773x - 0,015
R? = 0,985
0,18 -
0,16 -
, 0141 o
c 0,12 -
S 01+
8 0,08 -
<
0,06 -
0,04 - °
0,02 -
0 T T T T T T T T T T 1
0 002 004 006 008 01 012 014 016 018 0,2 0,22
Protein Konsantrasyonu (mg)

Sekil 3.14. Protein standart grafigi
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3.2.6.2. Toplam Protein Ol¢iimleri

Hazirlanan 6rnekler ependorflardan 100 ’er ul olarak deney tiiplerine aktarilip, her
deney tiipline Protein Reagent Blue G-250 ’den 5 ’er ml eklenmistir. 10 dk sonra
spektrofotometrede 595nm ’de protein Ol¢timleri gergeklestirilmistir. Tim oOlgtimler ti¢

tekrarli yapilmigtir.

3.2.6.3. POX Akvitive Ol¢iimleri

POX aktivite degisimleri Kanner ve Kinsella (1983)’nin yontemine gore
spektrofotometrik analizler ile gerceklestirilmistir. Protein konsantrasyonlari Bradford
(1976) “un yontemine gore belirlenen homojenantlar POX aktivitesi belirlenmesi i¢in de
kullanmilmistir. POX aktivite tayini i¢in gereken kimyasal maddeler sunlardir: Pyrogallol,
H202, Sodyum asetat tamponu, saf su. Her dlglimde spektrofotometre kiivetlerine 200 pl
Pyrogallol ve 100 ul H.O2 konulmustur. Bu miktarlar sabittir. Homojenantlardan alinan
ornek miktar1 ise degiskendir. POX aktivite Olglimii igin belirlenen miktarda
homojenanttan alinan 6rnek, tepkime karisimina aktarildiktan sonra son hacim sodyum
asetat tamponu ile 1000 pl ‘ye tamamlanmistir. POX kinetik tepkimesinin analizi i¢in
spektrofotometrede 300nm’de 120 saniyelik siiregte Ol¢iim yapilmistir. 120 saniyelik
stirecte her 10 saniyede bir alman absorbans degerleri ve bu degerlere bagli olarak
bilgisayar tarafindan bilgisayar tarafindan kaydedilmistir. Elde edilen absorbans degerleri
arasindaki en biiylik fark belirlenmistir. Belirlenen bu en biiyiik fark mg protein diizeyine
cevrilerek mg ml™t dk’* POX enzim aktivitesi birimi olarak verilmistir. Tiim POX aktivite

Olctimleri ti¢ tekrarli olarak gerceklestirilmistir.
3.2.7. Sonuclarin istatistiksel Analizi

Elde edilen sonuglar, Tek Yonlii Varyans Analizi (One-Way Anova) yapilarak

karsilastirilmistir.

27



BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Biber Cesitlerinin Cimlenme Oranlari

4.1.1. Yaprak Ekstrakt Uygulamasi icin Ekilen Biber Cesitlerinin Cimlenme
Oranlan

Iki hafta sonunda, ekilen 360 C. annuum var. grossum tohumunun 224 tanesinin
cimlendigi gozlenerek, ¢alismamizdaki grossum c¢esidinin ¢imlenme orani %62,2 olarak
belirlenmistir. Ekilen 360 C. annuum var. longum tohumunun ise 218 tanesinin ¢imlendigi

gozlenerek, longum ¢esidinin ¢imlenme oranit %60,5 olarak belirlenmistir.

4.1.2. Meyve Ekstrakt Uygulamasi icin Ekilen Biber Cesitlerinin Cimlenme
Oranlan

Iki hafta sonunda ekilen 360 C. annuum var. grossum tohumunun 238 tanesinin
cimlendigi gozlenerek grossum gesidinin ¢imlenme orani %66,1 olarak belirlenmistir.
Ekilen 360 C. annuum var. conoides tohumunun ise 220 tanesinin ¢imlendigi gozlenerek,

conoides ¢esidinin ¢imlenme oran1 %61,1 olarak belirlenmistir.

4.2. Bitki Ekstrakt Uygulamalar1 Sonrasinda Biber Cesitlerindeki Protein

Degisimi

Tim uygulama gruplarinda kontrole gore toplam protein miktarinda degisimler
oldugu belirlenmistir. Kontrole goére karsilastirildiginda tiim yaprak ekstrakt uygulama
gruplar1 arasinda toplam protein miktarinda en fazla artiglar etanol/saf su ekstrakt
uygulanan bitkilerde saptanmistir. Toplam protein miktarindaki en fazla artis %74,22 orani
ile R. sanctus etanol/saf su ekstraktinin longum ¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra
belirlenmistir. Yaprak ekstrakt uygulamalarinda toplam protein miktarlarindaki en fazla
azalma, P. spinosa metanol ekstraktinin grossum ¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra
%42,77 olarak belirlenmistir.

Meyve ekstrakt uygulamalar1 sonucunda tiim uygulama gruplarinin toplam protein
miktarinda kontrol grubuna gore artislar belirlenmistir. Meyve ekstrakt uygulama gruplari
icerisinde en fazla artig etanol ile hazirlanan meyve ekstraktlari ile saglanmistir. Meyve
ekstrakt uygulamalar1 arasinda protein miktarindaki en fazla artis R. sanctus ekstraktinin
grossum ¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra %154,05 oraninda belirlenmistir. Meyve

ekstrakt uygulamalarinda toplam protein igerigindeki en az artis, P. spinosa saf su
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ekstraktinin conoides ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra % 28,09 oraninda

belirlenmistir.

4.2.1. Yaprak Ekstrakt Uygulamalari Sonrasinda Biber Cesitlerindeki Protein
Degisimi

Saf su, etanol/saf su, metanol, metanol/saf su ekstrakt uygulama gruplarinda ve
kontrol grubunda; uygulamadan 48 saat sonra Olgiilen toplam protein miktarlarinin, 24 saat
sonra Olclilen toplam protein miktarlarindan daha fazla oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1).

P. spinosa yaprak ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulanmasinin 24 saat sonraki
protein degisimleri incelendiginde, saf su ve etanol/saf su ekstrakt uygulama gruplarinda
kontrol grubuna gore artiglar oldugu goriilmektedir. Etanol, metanol, metanol/saf su
ekstrakt uygulamarinda ise kontrol grubuna gore toplam protein miktarlarinda azalmalar
oldugu belirlenmisgtir.

P. spinosa yaprak ekstraktlarinin grossum g¢esidine uygulanmasinin 48 saat sonraki
protein degisimleri incelendiginde de saf su ve etanol/saf su ekstrakt uygulamasinin
grossum c¢esidinin  toplam protein miktarim1  arttirdigi goriilmiistiir. 24 saatlik
uygulamalarda oldugu gibi 48 saatlik uygulamalarda da etanol, metanol, metanol/saf su
ekstrakt uygulamalarinda kontrol grubuna gore toplam protein miktarlarinda azalmalar
oldugu belirlenmistir.

Grossum ¢esidine yapilan tiim P. spinosa yaprak ekstrakt uygulamalarinin igerisinde
kontrol grubuna gore toplam protein miktarinda en fazla artisin 24 saat sonundaki
etanol/saf su ekstrakt uygulama grubunda %12,98 oraninda ; en fazla azalisin ise, 24 saat

sonundaki metanol ekstrakt uygulama grubunda %42,77 oraninda oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.1).

Capsicum annuum var. grossum

0,250 -
24 saat

0,200 - W48 saat
0, 148 0,152

o101 0ta 0136 0B i
o0 0118
0092 0089
0,100 0ors
0,050 '
0,000 .

Kontrol Su Ekstrakti Etanol Ekstrakti Etanol/Su Ekstrakti Metanol Ekstrakti Metanol/Su Ekstrakti
P, spinosa Yaprak Ekstrakt Uygulama Gruplarn

Sekil 4.1. P. spinosa yaprak ekstrakt uygulamalart sonucunda grossum gesidinde toplam
protein miktarlari

Protein miktar1 (mg/ml )
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Cizelge 4.1. P. spinosa yaprak ekstrakt uygulamalar1 sonucunda grossum ¢esidinde toplam
protein miktarlarindaki degisimler

Uygulama Gruplart Uygulama Olgiim aras1 | Toplam Protein Miktarindaki
gecen siire (saat) Degisimler (%)
Saf Su 24 +4,58
Saf Su 48 +10,29
Etanol 24 -29,77
Etanol 48 -34,56
Etanol/Saf Su 24 +12,98
Etanol/Saf Su 48 +11,77
Metanol 24 -42,77
Metanol 48 -33,09
Metanol/Saf Su 24 -17,56
Metanol/Saf Su 48 -13,24

P. spinosa yaprak ekstraktlarinin grossum g¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra

yapilan Ol¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi

kullanilarak yapilan karsilastirilmas: sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. P. spinosa yaprak ekstraktlarinin grossum gesidine uygulamasindan 24 saat
sonra toplam protein verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamasi

F Degeri

Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi

0,002

230,91

< 0,001**

P. spinosa yaprak ekstraktlariin grossum ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra

yapilan Ol¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi

kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. P. spinosa yaprak ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulamasindan 48 saat
sonra toplam protein verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamasi

F Degeri

Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi

0,002

180,40

<0,001**
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P. spinosa yaprak ekstraktlarmin longum ¢esidine uygulanmasida da sadece saf su
ve etanol/saf su ekstraktlarmin kontrole gore protein miktarinda artisa neden oldugu
belirlenmigtir. Ayrica saf su ve etanol ekstrakt uygulama gruplarinda 48 saat sonraki
protein miktarlarinin 24 saat sonraki protein miktarlarindan fazla oldugu belirlenmistir
(Sekil 4.2). Ancak P. spinosa yaprak ekstraktlarm longum c¢esidinin toplam protein
miktarinda daha fazla artisa neden oldugu gorilmistir. Longum ¢esidinin protein
miktarinda en fazla artis, grossum g¢esidindeki uygulamada oldugu gibi etanol/saf su
ekstraktinin uygulanmasindan 24 saat sonra, %43,20 olarak belirlenmistir. Protein
miktarindaki en fazla azalma ise 24 saatin sonunda metanol ekstrakt uygulamasinda oldugu
belirlenmigtir. 48 saat sonundaki olgiimlerde ise metanol ekstrakti uygulanan grubun
protein miktarinda 24 saat sonraki dl¢iime gore artis saptanmis, bu durum 48 saat sonraki
uygulama gruplarinda en fazla azalmanin %15,32 oram ile metanol/su ekstrakt uygulama
grubunda goriilmesine neden olmustur (Cizelge 4.4).

0250 4 Capsicum annuum var, longum

0,200 - 0,175 u 24533t

0141 W48 sast
0150 0125 0,124 0415
0,110 " 0,105

0,100 -

0,050 4

Protein miktarn (mg/ml)

0,000

Kontrol Su Ekstrakti Etanol Ekstrakti Etanol_/Su Ekstrakti Metanol Ekstrakti Metanol /Su Ekstrakti
P spinosa Yaprak Ekstrakt Uygulama Gruplan

Sekil 4.2. P. spinosa yaprak ekstrakt uygulamalar1 sonucu longum c¢esidinde toplam
protein miktarlar
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Cizelge 4.4. P. spinosa yaprak ekstrakt uygulamalar1 sonucu longum g¢esidinde protein
miktarlarinda olusan degisimler

Uygulama Gruplart Uygulama Olgiim aras1 | Toplam Protein Miktarindaki
gecen siire (saat) Degisimler (%)

Saf Su 24 +12,80

Saf Su 48 +27,42
Etanol 24 -17,60
Etanol 48 -8,87
Etanol/Saf Su 24 +43,20
Etanol/Saf Su 48 +29,84
Metanol 24 -18,40
Metanol 48 -11,29
Metanol/Saf Su 24 -8
Metanol/Saf Su 48 -15,32

P. spinosa yaprak ekstraktlarinin longum g¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra

yapilan Ol¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi

kullanilarak yapilan karsilastirilmas: sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. P. spinosa yaprak ekstraktlarinin longum gesidine uygulamasindan 24 saat
sonra toplam protein verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamasi

F Degeri

Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi

0,003

212,07

< 0,001**

P. spinosa yaprak ekstraktlarinin longum ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra

yapilan Ol¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi

kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. P. spinosa yaprak ekstraktlarinin longum c¢esidine uygulamasindan 48 saat
sonra toplam protein verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamasi

F Degeri

Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi

0,002

101,77

<0,001**
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R. sanctus saf su, etanol, etanol/saf su yaprak ekstrakt uygulamalari grossum
¢esidinin toplam protein miktarmni kontrole gore arttirmustir (Sekil 4.3). R. sanctus yaprak
ekstraktlarmin grossum ¢esidine uygulanmasi sonucunda grossum ¢esidinde kontrole gore
en fazla protein artig1 etanol/su ekstrakt uygulamasindan 48 saat sonra %54,17 oraninda
oldugu belirlenmigtir. Ayrica saf su ve etanol ekstraktlarinin da protein artigina neden
oldugu belirlenmistir. Metanol ekstraktinin grossum ¢esidinin toplam protein miktarinda
kontrole gore azalmaya neden oldugu belirlenmistir. En fazla azalmanin da metanol
ekstraktinin uygulanmasmdan 24 saat sonra, %32,28 oraninda oldugu belirlenmistir.
Metanol/su ekstrakt uygulamasmin ise 24 saat sonraki Ol¢timiinde toplam protein
miktarinda azalmaya neden oldugu tespit edilmesine ragmen 48 saat sonra deneme

bitkisinin toplam protein miktarinda bir miktar artig olustugu belirlenmistir (Cizelge 4.7).

0,250 Capsicum annuum var. grossum

0,200 A 0,185 B 24 saat

W48 saat
0,150 -

0,128

0,100

0,050 |

Protein miktar (mg/ml)

0,000
Kontrol Su Ekstrakti Etanol Ekstrakti Etanol/Su Ekstrakti Metanol Ekstrakti Metanol/Su Ekstrakti
R. sanctus Yaprak Ekstrakt Uygulama Gruplan

Sekil 4.3. R. sanctus yaprak ekstrakt uygulamalar1 sonucu grossum ¢esidinde toplam
protein miktarlar
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Cizelge 4.7. R. sanctus yaprak ekstrakt uygulamalart sonucu grossum ¢esidinde protein
miktarlarinda olusan degisimler

Uygulama Gruplart Uygulama Olgiim aras1 | Toplam Protein Miktarindaki
gecen siire (saat) Degisimler(%)

Saf Su 24 +10,24
Saf Su 48 +1,67
Etanol 24 +14,96
Etanol 48 +15

Etanol/Saf Su 24 +37,80
Etanol/Saf Su 48 +54,17
Metanol 24 -32,28
Metanol 48 -23,33
Metanol/Saf Su 24 -17,32
Metanol/Saf Su 48 +6,67

R. sanctus yaprak ekstraktlarinin grossum gesidine uygulanmasindan 24 saat sonra

yapilan Ol¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi

kullanilarak yapilan karsilastirilmas: sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. R. sanctus yaprak ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulamasindan 24 saat
sonra toplam protein verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamasi

F Degeri

Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi

0,003

232,47

< 0,001**

R. sanctus yaprak ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra

yapilan Ol¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi

kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. R. sanctus yaprak ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulamasindan 48 saat
sonra toplam protein verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamasi

F Degeri

Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi

0,003

340,55

<0,001**
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R. sanctus ekstraktlariin longum ¢esidine uygulanmasi sonrasmnda goriilen
sonuglarin grafigi, R. sanctus ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulanmasi sonrasinda
goriilen sonuglarin grafigi ile benzerlik gostermektedir. Ancak longum ¢esidinde kontrol
grubunun ve saf su uygulama grubunun 24 saat sonraki toplam protein miktarinin 48 saat
sonraki toplam protein miktarndan daha az goriilmesi istisna olusturmaktadir: Grossum
¢esidinde kontrol grubunun ve saf su uygulama grubunun 24 saat sonraki toplam protein
miktarinin 48 saat sonraki toplam protein miktarindan daha fazla oldugu belirlenmistir
(Sekil 4.4).

Daha onceki yaprak ekstrakt uygulama sonuglarinda gorilldigii gibi, R. sanctus
yaprak ekstrakt uygulamalar1 sonucu longum c¢esidinin toplam protein miktarindaki en
fazla artisin etanol/su ekstrakt uygulamasinda oldugu belirlenmistir. En fazla artis 24 saat
sonunda %74,22 oraninda olmustur. En fazla azalmanin ise metanol/saf su ekstrakt
uygulamasinin 24 saat sonunda %8,59 oraninda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Capsicum annuum var. longum

e
g

§

W 24 saat

W48 saat

o
8

Protein miktar (mg/ml)
o
g

Kontrol Su Ekstrakti Etanol Ekstrakt Etanol/Su Ekstrakti Metanol Ekstrakt Metanol/Su Ekstrakti
R. sanctus Yaprak Ekstrakt Uygulama Gruplarm

Sekil 4.4. R. sanctus yaprak ekstrakt uygulamalar1 sonucu longum ¢esidinde toplam
protein miktarlar
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Cizelge 4.10. R. sanctus yaprak ekstrakt uygulamalar1 sonucu longum ¢esidinde protein
miktarlarinda olusan degisimler

Uygulama Gruplart Uygulama Olgiim aras1 | Toplam Protein Miktarindaki
gecen siire (saat) Degisimler(%)

Saf Su 24 +3,13
Saf Su 48 +6,11
Etanol 24 +14,84
Etanol 48 +2,29
Etanol/Saf Su 24 +74,22
Etanol/Saf Su 48 +71,76
Metanol 24 -15,63
Metanol 48 -8,40

Metanol/Saf Su 24 -8,59

Metanol/Saf Su 48 +6,11

R. sanctus yaprak ekstraktlarinin longum g¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra
yapilan Ol¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmas: sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. R. sanctus yaprak ekstraktlarinin longum ¢esidine uygulamasindan 24 saat
sonra toplam protein verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamast F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arast 0,005 250,91 < 0,001**

R. sanctus yaprak ekstraktlarinin longum ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra
yapilan Ol¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. R. sanctus yaprak ekstraktlarinin longum c¢esidine uygulamasindan 48 saat
sonra toplam protein verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamast F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi 0,004 321,03 <0,001**
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4.2.2. Meyve Ekstrakt Uygulamalar1 Sonrasinda Biber Cesitlerindeki Protein
Degisimi

Yaprak ekstrakt uygulamast sonucunda, hazirlanan metanol ve metanol/su
ekstraktlarinin deneme bitkilerinin protein metabolizmasini olumsuz yonde etkiledigi
diistintildiiglinden meyvelerde metanol ve metanol/su ekstraksiyonu yapilmamustir.

Bitki meyveleri ile hazirlanan tiim ekstraktlarin deneme bitkilerinde kontrole gore
toplam protein miktarim1 arttirdigi belirlenmistir. Meyve ekstraktlar1 ile yapilan tim
uygulamalarda; toplam protein miktarini arttiran ekstraktlar sirasiyla etanol, etanol/su, saf
su ekstraktlar1 olmustur. Meyve uygulamalarinda toplam protein miktarlarindaki en fazla
artis R. sanctus etanol meyve ekstraktinin grossum c¢esidine uygulanmasindan 24 saat
sonra %154,05 olarak belirlenmistir. En az artis ise P. spinosa saf su ekstraktinin conoides
cesidine uygulanmasindan 48 saat sonra %28,09 olarak belirlenmistir

P. spinosa meyve ekstraktlarinin grossum g¢esidine uygulanmasi sonucu etanol/saf su
ekstrakt uygulanmasindan 24 saat sonraki grossum ¢esidindeki toplam protein miktarinin
48 saat sonraki toplam protein miktarindan daha fazla oldugu belirlenmistir. Diger
gruplarda ise uygulamadan 24 saat sonraki toplam protein miktarlarinin 48 saat sonraki
toplam protein miktarlarindan daha az oldugu belirlenmistir (Sekil 4.5). P. spinosa meyve
ekstrakt uygulamasinin grossum ¢esidinin toplam protein miktarinda olusturdugu en fazla
artis etanol ekstrakt uygulamasindan 24 saat sonra %133,78 olarak ve en az artis saf su

ekstrakt uygulamasindan 48 saat sonra %38,75 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Capsicum annuum var. grossum
W 24 saat
0,250 ~
M 48 saat
0,200 -
0,150 -

0,100 o

0,050

Protein miktarn (mg/ml)

0,000 -

Kontrol Su Ekstrakti Etanol Ekstrakti Etanol/Su Ekstrakt
P. spinosa Meyve Ekstrakt Uygulama Gruplart

Sekil 4.5. P. spinosa meyve ekstrakt uygulamalari sonucu grossum g¢esidinde toplam
protein miktarlari
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Cizelge 4.13. P. spinosa meyve ekstrakt uygulamalar1 sonucu grossum ¢esidinde protein
miktarlarinda olusan degisimler

Uygulama Gruplart Uygulama Olgiim aras1 | Toplam Protein Miktarindaki
gecen siire (saat) Degisimler(%)
Saf Su 24 +41,89
Saf Su 48 +38,75
Etanol 24 +133,78
Etanol 48 +127,5
Etanol/Saf Su 24 +91,89
Etanol/Saf Su 48 +73,75

P. spinosa meyve ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra
yapilan Ol¢iimlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. P. spinosa meyve ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulamasindan 24 saat
sonra toplam protein verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamast F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arast 0,006 411,28 <0,001**

P. spinosa meyve ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra
yapilan Ol¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmas: sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. P. spinosa meyve ekstraktlarinin grossum gesidine uygulamasindan 48 saat
sonra toplam protein verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamast F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arast 0,006 572,11 < 0,001**

P. spinosa meyve ekstraktlarinin conoides ¢esidine uygulanmasinin sonrasinda;
uygulamadan 24 saat sonra conoides ¢esidinin toplam protein miktarlarinin, uygulamadan
48 saat sonraki toplam protein miktarlarindan daha az oldugu belirlenmistir (Sekil 4.6). P.

spinosa ekstraktlarinin conoides ¢esidine uygulanmasi sonucu ortaya ¢ikan en fazla artis
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etanol ekstrakt uygulamasinin 24 saat sonrasinda %137,81 olarak belirlenmistir. Bu grupta
ve tiim meyve ekstrakt uygulamalarinda toplam protein miktarindaki en az artig, P. spinosa
saf su ekstraktmin conoides ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra %28,09 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.16).

0,250 Capsicum annuurm var. conoides

0,395 0,397
0,200 ™ A8 saat
,15
0,150 .
0108 9114
0,100 0,089
’ 0,082
- -
0,000 v v v y

Kontrol Su Ekstrakt Etanol Ekstrakt Etanol/Su Ekstrakt
P spinosa Meyve Ekstrakt Uygulama Gruplar

Protein miktan (mg/ml )

Sekil 4.6. P. spinosa meyve ekstrakt uygulamalar1 sonucu conoides ¢esidinde toplam
protein miktarlar

Cizelge 4.16. P. spinosa meyve ekstrakt uygulamalar1 sonucu conoides ¢esidinde protein
miktarlarinda olusan degisimler

Uygulama Gruplari Uygulama Olgiim aras1 | Toplam Protein Miktarindaki
gegen siire (saat) Degisimler(%)
Saf Su 24 +31,71
Saf Su 48 +28.,09
Etanol 24 +137,81
Etanol 48 +121,35
Etanol/Saf Su 24 +80.,49
Etanol/Saf Su 48 +76.41

P. spinosa meyve ekstraktlarinin conoides ¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra
yapilan 6l¢timlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur
(Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. P. spinosa meyve ekstraktlarimin conoides ¢esidine uygulamasindan 24 saat
sonra toplam protein verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0.,001)

Kareler Ortalamasi F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi 0,008 749,67 <0,001**
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P. spinosa meyve ekstraktlarinin conoides g¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra
yapilan Ol¢timlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur
(Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. P. spinosa meyve ekstraktlarinin conoides ¢esidine uygulamasindan 48 saat
sonra toplam protein verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamasi F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arast 0,007 1007,56 <0,001**

R. sanctus meyve -ekstraktlarinin grossum g¢esidine uygulanmasi sonrasinda;
uygulamadan 24 saat sonra grossum ¢esidinin toplam protein miktarlarinin, uygulamadan
48 saat sonraki toplam protein miktarlarindan az oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.7). Bu
grupta ve meyve ekstrakt uygulamalari arasinda protein miktarindaki en fazla artis R.
sanctus etanol ekstraktinin grossum cesidine uygulanmasindan 24 saat sonra %154,05
olarak belirlenmisgtir. R. sanctus ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulanmast sonucu
ortaya ¢ikan en az artig ise, saf su ekstrakt uygulamasinin 24 saat sonrasinda %62,16

olarak belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Capsicum annuum var. grossum
0,250 -+ W 24 saat

48 saat
0,200 -

0,150 -

0,100 -

Protein miktar1 (mg/ml )

0,050

Kontrol Su Ekstrakti Etanol Ekstrakt: Etanol/Su Ekstrakt
R. sancrus Meyve Ekstrakt Uygulama Gruplar:

Sekil 4.7. R. sanctus meyve ekstrakt uygulamalar1 sonucu grossum g¢esidinde toplam
protein miktarlar
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Cizelge 4.19. R. sanctus meyve ekstrakt uygulamalar1 sonucu grossum gesidinde toplam
protein miktarlarinda olusan degisimler

Uygulama Gruplart Uygulama Olgiim aras1 | Toplam Protein Miktarindaki
gecen siire (saat) Degisimler(%)
Saf Su 24 +62,16
Saf Su 48 +63,75
Etanol 24 +154,05
Etanol 48 +143,75
Etanol/Saf Su 24 +105,41
Etanol/Saf Su 48 +101,25

R. sanctus meyve ekstraktlarinin grossum c¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra
yapilan Ol¢iimlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. R. sanctus meyve ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulamasindan 24 saat
sonra toplam protein verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamast F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arast 0,007 574,77 <0,001**

R. sanctus meyve ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra
yapilan Ol¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmas: sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. R. sanctus meyve ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulamasindan 48 saat
sonra toplam protein verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamast F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arast 0,007 623,03 < 0,001**

R. sanctus meyve ekstraktlarinin conoides ¢esidine uygulanmasi sonrasinda;
uygulamadan 24 saat sonra conoides ¢esidinin toplam protein miktarlarinin, uygulamadan
48 saat sonraki toplam protein miktarlarindan az oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.8). R.

sanctus meyve ekstraktlarinin conoides ¢esidine uygulandigi grupta; en fazla artis etanol
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ekstrakt uygulamasindan 24 saat sonra %152,44 olarak ve en az artis saf su ekstrakt

uygulamasindan 48 saat sonra %68,54 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.22).

Capsicum annuum var. conoides
0,250 m 24 saat
0,200 |
0,150 |

0,100 -

0,050 -

Protein miktar1 (mg/ml)

0,000 -

Kontrol Su Ekstrakti Etanol Ekstrakt! Etanol/Sul Ekstrakti

R. sanctus Meyve Ekstrakt Uygulama Gruplar:

Sekil 4.8. R. sanctus meyve ekstrakt uygulamalar1 sonucu conoides ¢esidinde toplam
protein miktarlari

Cizelge 4.22. R. sanctus meyve ekstrakt uygulamalar1 sonucu conoides ¢esidinde toplam
protein miktarlarinda olugan degisimler

Uygulama Gruplart Uygulama Olgiim aras1 | Toplam Protein Miktarindaki
gecen siire (saat) Degisimler(%)
Saf Su 24 +79,27
Saf Su 48 +68,54
Etanol 24 +152,44
Etanol 48 +138,20
Etanol/Saf Su 24 +101,22
Etanol/Saf Su 48 +92,14

R. sanctus meyve ekstraktlarinin conoides ¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra
yapilan Ol¢timlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur
(Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. R. sanctus meyve ekstraktlarinin conoides c¢esidine uygulamasindan 24 saat
sonra toplam protein verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamasi F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arast 0,008 333,25 < 0,001**
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R. sanctus meyve ekstraktlarinin conoides ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra
yapilan Ol¢timlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilagtirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. R. sanctus meyve ekstraktlarinin conoides c¢esidine uygulamasindan 48 saat
sonra toplam protein verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamast F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi 0,008 852,84 <0,001**

4.3. Bitki Ekstrakt Uygulamalar1 Sonrasinda Biber Cesitlerindeki POX

Degisimleri

Yaprak ekstrakt uygulamalar1 sonucunda tiim uygulama gruplarinda kontrole gore
peroksidaz aktivitesinde artis oldugu belirlenmistir. Uygulama gruplari icerisindeki en
fazla artisin metanol ile hazirlanan ekstrakt ile oldugu belirlenmistir. Yaprak ekstrakt
uygulamalar1 sonrasinda peroksidaz aktivitesindeki en fazla artis %191,39 oram ile P.
spinosa yaprak ekstrakt uygulamasi sonucunda grossum cesidinde belirlenmistir. Yaprak
ekstrakt uygulamalarinda peroksidaz aktivitesindeki en az artig, R. sanctus saf su
ekstraktmin longum c¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra, % 6,56 olarak belirlenmistir.

Meyve ekstrakt uygulamalarinda da yaprak ekstrakt uygulamalarinda oldugu gibi
tiim uygulama gruplarinda kontrol gruplarina gore peroksidaz aktivitesinde artislar oldugu
belirlenmistir. Meyve ekstrakt gruplarindaki en yiiksek artigin etanol ekstrakt uygulamalari
sonucu oldugu belirlenmistir. En fazla artisin R. sanctus meyve ekstraktinin conoides
¢esidine uygulanmasi sonucu 48 saat sonra %94,34 artis oraninda oldugu belirlenmistir .
Meyve ekstrakt uygulamalarinda peroksidaz aktivitesindeki en az artis % 1,30 oraninda,
P. spinosa etanol/saf su ekstraktinin grossum c¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra

belirlenmistir.

4.3.1. Yaprak Ekstrakt Uygulamalar1 Sonrasinda Biber Cesitlerindeki POX
Degisimleri

P. spinosa yaprak ekstraktlarinin grossum c¢esidine uygulanmasi sonrasinda etanol,
metanol, metanol/saf su ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra
grossum cesidindeki POX aktivitesinin, 48 saat sonraki aktivitesinden fazla oldugu; saf su

ve etanol/saf su ekstrakt uygulamalarinda ise 24 saat sonraki aktivitelerin 48 saat
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sonrakilerden daha az oldugu belirlenmistir (Sekil 4.9). Tiim yaprak ekstrakt uygulamalar
sonucunda ve P. spinosa yaprak ekstraktlarinin grossum cesidine uygulanmasi sonucu
ortaya ¢ikan en fazla POX aktivitesi artig1 metanol ekstrakt uygulamasmdan 24 saat sonra
%191,39 olarak belirlenmistir. P. spinosa yaprak ekstrakt uygulamalar1 sonucu grossum
cesidinde POX aktivitesinde en az degisim saf su ekstrakt uygulamasinin 24 sonrasinda
%18,22 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.25).

10,00 Capsicum annuum var, grossum 29952

245,91

229,81
™ 24 saat
™ A8 saat

200,00 191,07

180,44
150,00
130,67
121,52
102,79 103,15

100,00
50,00
0,00

POX aktivitesi (mg ml*dk*)

220,33
lqa)I

Kontrol Su Ekstraku Etanol Eksktraku Etanol/Su Ekstrakti Metanol Ekstrat Metanol/Su Ekstrakti
FP. spinosa Yaprak Ekstrakt Uygulama Gruplan

Sekil 4.9. P. spinosa yaprak ekstrakt uygulamalar1 sonucu grossum ¢esidinde POX
aktiviteleri

Cizelge 4.25. P. spinosa yaprak ekstrakt uygulamalar1 sonucu grossum ¢esidinde POX
aktivitelerinde olusan degisimler

Uygulama Gruplar1 Uygulama Ol¢iim aras1 POX Aktivitelerindeki
gecen siire (saat) Degisimler(%)
Saf Su 24 +18,22
Saf Su 48 +26,68
Etanol 24 +85,88
Etanol 48 +74,93
Etanol/Saf Su 24 +103,64
Etanol/Saf Su 48 +113,60
Metanol 24 +191,39
Metanol 48 +171,44
Metanol/Saf Su 24 +139.24
Metanol/Saf Su 48 +122,79
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P. spinosa yaprak ekstraktlarmin grossum ¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra
yapilan Ol¢timlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilagtirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. P. spinosa yaprak ekstraktlarinin grossum gesidine uygulamasindan 24 saat
sonra POX aktivitesi verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamast F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi 16583,544 2909,14 <0,001**

P. spinosa yaprak ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra
yapilan Ol¢timlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. P. spinosa yaprak ekstraktlarmin grossum cesidine uygulamasindan 48 saat
sonra POX aktivitesi verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamasi F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi 13052,813 2745,74 <0,001**

P. spinosa yaprak ekstraktlarinin longum c¢esidine uygulanmasi sonrasinda sadece
metanol ekstraktinin uygulanmasindan 24 saat sonra longum ¢esidindeki POX aktivite
degerinin, metanol ekstraktinin uygulanmasindan 48 saat sonra longum c¢esidindeki POX
aktivite degerinden fazla oldugu; diger uygulamalarda ise, 24 saat sonra tespit edilen POX

degerlerinin 48 saat sonraki POX degerlerinden daha az oldugu belirlenmistir (Sekil 4.10).
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Capsicum annuum var. longum
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Kontrol Su Ekstrakt Etanol Ekstrakti Etanol/Su Ekstrakti Metanol Ekstrakti Metanol/Su Ekstrakti
P. spinosa Yaprak Ekstrakt Uygulama Gruplart
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Sekil 4.10. P. spinosa yaprak ekstrakt uygulamalari sonucu longum ¢esidinde POX

aktiviteleri

P. spinosa yaprak ekstraktlarinin longum ¢esidine uygulanmasi sonucu ortaya ¢ikan
en fazla POX aktivite artisi metanol ekstrakt uygulamasindan 24 saat sonra %145,27
olarak ve en az artig saf su ekstrakt uygulamasindan 24 saat sonra %16,73 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. P. spinosa yaprak ekstrakt uygulamalart sonucu longum c¢esidinde POX
aktivitelerinde olusan degisimler

Uygulama Gruplari Uygulama Olgiim aras1 POX Aktivitelerindeki
gecen siire (saat) Degisimler(%)
Saf Su 24 +16,73
Saf Su 48 +20,43
Etanol 24 +62,50
Etanol 48 +72,61
Etanol/Saf Su 24 +40,85
Etanol/Saf Su 48 +47,05
Metanol 24 +145,27
Metanol 48 +121,57
Metanol/Saf Su 24 +93,32
Metanol/Saf Su 48 +92,36

P. spinosa yaprak ekstraktlarinin longum ¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonraki
Olctimlerde uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi kullanilarak yapilan

karsilastirilmast sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur (Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.29. P. spinosa yaprak ekstraktlarinin longum ¢esidine uygulamasindan 24 saat
sonra POX aktivitesi verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamasi F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi 10157,007 2168,79 <0,001**

P. spinosa yaprak ekstraktlarinin longum ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra
yapilan Ol¢timlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. P. spinosa yaprak ekstraktlariin longum gesidine uygulamasindan 48 saat
sonra POX aktivitesi verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamasi F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi 7554,224 2015,46 <0,001**

R. sanctus yaprak -ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulanmasi sonrasinda
metanol/saf su ekstrakt uygulamasindan 24 saat sonra grossum c¢esidindeki POX
aktivitesinin uygulamadan 48 saat sonraki POX aktivitesine gore daha fazla oldugu; diger
gruplarda ise uyguladan 24 saat sonraki POX aktivitesinin 48 saat sonrakinden daha az
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.11).

Capsicum annuum var. grossum

281,76

250,00

207,51 212,21

130,49 133,79 = 24 saat

105,99 109,61 = 48 saat

POX aktivitesi (mgml! dk*)

Kontrol Su Ekstrakti Etanol Ekstrakti Etanol/Su Ekstrakti Metanol Ekstrakti Metanol/Su Ekstrakti

R. sanctus Yaprak Ekstrakt Uygulama Gruplar

Sekil 4.11. R. sanctus yaprak ekstrakt uygulamalar1 sonucu grossum ¢esidinde POX

aktiviteleri
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R. sanctus yaprak ekstraktlarinin grossum g¢esidine uygulanmasi sonrasinda en fazla
POX aktivitesi degisimi metanol ekstraktinin uygulanmasindan 48 saat sonra %157,06
olarak; en az POX aktivitesi degisimi saf su ekstraktinin uygulanmasindan 48 saat sonra

%22,06 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. R. sanctus yaprak ekstrakt uygulamalari sonucu grossum ¢esidinde POX
aktivitelerinde olusan degisimler

Uygulama Gruplar1 Uygulama Ol¢iim arasi POX Aktivitelerindeki
gecen siire (saat) Degisimler(%)
Saf Su 24 +23,12
Saf Su 48 +22,06
Etanol 24 +56,81
Etanol 48 +64,59
Etanol/Saf Su 24 +95,78
Etanol/Saf Su 48 +93,60
Metanol 24 +143,35
Metanol 48 +157,06
Metanol/Saf Su 24 +112,56
Metanol/Saf Su 48 +88,30

R. sanctus yaprak ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra
yapilan 6l¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmas: sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. R. sanctus yaprak ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulamasindan 24 saat
sonra POX aktivitesi verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamasi F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi 10182,093 2580,10 <0,001**

R. sanctus yaprak ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra
yapilan 6l¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.33).
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Cizelge 4.33. R. sanctus yaprak ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulamasindan 48 saat
sonra POX aktivitesi verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)
Kareler Ortalamasi F Degeri Anlamlilik Diizey1

Gruplar Arasi 11312,086 2281.,23 <0,001**

R. sanctus yaprak ekstraktlarinin longum ¢esidine uygulanmasi sonrasinda saf su
ekstraktinin ve metanol/saf su ekstraktinin uygulanmasindan 24 saat sonra longum
¢esidindeki POX aktivitelerinin uygulamadan 48 saat sonrakilerden daha fazla oldugu;
diger gruplarin 24 saat sonraki POX aktivitelerinin 48 saat sonrakilerden daha az oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.12).

Capsicum annuum var. longum
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E
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Kontrol Su Ekstrakt Etanol Ekstrakti Etanol/Su Ekstrakt Metanol Ekstrakti Metanol/Su Ekstrakt

R. sanctus Yaprak Ekstrakt Uygulama Gruplarn

Sekil 4.12. R. sanctus yaprak ekstrakt uygulamalar1 sonucu longum ¢esidinde POX
aktiviteleri

R. sanctus yaprak ekstraktlarinin longum c¢esidine uygulanmasmdan sonra longum
¢esidinde en faz POX aktivitesi artis1 metanol ekstrat uygulanmasindan 48 saat sonra
%130,98 olarak belirlenmistir. Hem bu grupta hem de tiim yaprak ekstrakt uygulamalari
arasinda en fazla azalma; R. sanctus saf su ekstraktinin longum ¢esidine uygulanmasindan

48 saat sonra %6,56 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.34).
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Cizelge 4.34. R. sanctus yaprak ekstrakt uygulamalar1 sonucu longum c¢esidinde POX
aktivitelerinde olusan degisimler

Uygulama Gruplart Uygulama Olgiim aras1 POX Aktivitelerindeki
gecen siire (saat) Degisimler(%)

Saf Su 24 +12,37
Saf Su 48 +6,56

Etanol 24 +31,37
Etanol 48 +37,98
Etanol/Saf Su 24 +92,56
Etanol/Saf Su 48 +99,04
Metanol 24 +122,05
Metanol 48 +130,98
Metanol/Saf Su 24 +81,15
Metanol/Saf Su 48 +69,65

R. sanctus yaprak ekstraktlarinin longum g¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra
yapilan Ol¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmas: sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur
(Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35. R. sanctus yaprak ekstraktlarinin longum ¢esidine uygulamasindan 24 saat
sonra POX aktivitesi verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamast F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arast 8417,454 2788,25 < 0,001**

R. sanctus yaprak ekstraktlariin longum ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra
yapilan Ol¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilagtirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36. R. sanctus yaprak ekstraktlarinin longum c¢esidine uygulamasindan 48 saat
sonra POX aktivitesi verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamast F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi 9993,262 2524,75 <0,001**

50




4.3.2. Meyve Ekstrakt Uygulamalar1 Sonrasinda Biber Cesitlerindeki POX
Degisimleri

P. spinosa meyve ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulanmasi sonrasinda saf su
ekstrakt uygulamasindan 24 saat sonraki grossum cesidindeki POX aktivitesinin 48 saat
sonrakinden daha az oldugu; diger gruplarda ise 24 saat sonraki POX aktivitelerinin 48
saat sonrakilerden daha fazla oldugu belirlenmistir (Sekil 4.13).

Capsicum annuum var. grossum
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Kontrol Su Ekstrakti Ftanol Fkstrakti Ftanol/Su Fkstrakt
P. spinosa Meyve Ekstrakt Uygulama Gruplan

Sekil 4.13. P. spinosa meyve ekstrakt uygulamalar1 sonucu grossum ¢esidinde POX
aktiviteleri

P. spinosa meyve ekstrakt uygulamalar1 sonucu grossum ¢esidinde en fazla POX
aktivitesi artiginin etanol ekstrakti uygulamasinin 24 saat sonrasinda %32,78 oraninda
oldugu belirlenmistir. Hem P. spinosa meyve ekstrakt uygulamalar1 sonucu grossum
cesidinde, hem de arastumadaki tim meyve ekstrakt uygulamalar1 arasinda POX
aktivitesindeki en az artis etanol/saf su ekstrakt uygulamasindan 24 saat sonra %1,30
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37. P. spinosa meyve ekstrakt uygulamalar1 sonucu grossum ¢esidinde POX
aktivitelerinde olusan degisimler

Uygulama Gruplar1 Uygulama Olgiim aras1 POX Aktivitelerindeki
gecen siire (saat) Degisimler(%)

Saf Su 24 +19,82
Saf Su 48 +23,50
Etanol 24 +32,78
Etanol 48 +27,81
Etanol/Saf Su 24 +1,30

Etanol/Saf Su 48 +1,51
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P. spinosa meyve ekstraktlarinin grossum g¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra
yapilan Ol¢timlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38. P. spinosa meyve ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulamasindan 24 saat
sonra POX aktivitesi verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamasi F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arast 691,140 91,93 <0,001**

P. spinosa meyve ekstraktlarin grossum ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra
yapilan Ol¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39. P. spinosa meyve ekstraktlarinin grossum cesidine uygulamasindan 48 saat
sonra POX aktivitesi verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamasi F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi 583,93 32,91 <0,001**

P. spinosa meyve ekstraktlarinin conoides gesidine uygulanmasi sonrasinda tiim
gruplarda 24 saat sonraki conoides ¢esidindeki POX aktivitesinin 48 saat sonrakilerden

daha az oldugu belirlenmistir (Sekil 4.14).

Capsicum annuum var. conoides

100,00

POX aktivitesi (mg ml" dk)
o
g

Kontrol Su Ekstrakti Etanol Ekstrakti Etanol/Su Ekstrakti

P. spinosa Meyve Ekstrakt Uygulama Gruplar:

Sekil 4.14. P. spinosa meyve ekstrakt uygulamalar1 sonucu conoides ¢esidinde POX
aktiviteleri
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P. spinosa meyve ekstrakt uygulamalar1 sonucu conoides ¢esidindeki en fazla POX
aktivitesi artisinin etanol ekstrakt uygulamasinin 24 saat sonrasinda %60,14 oraninda ; en
az POX aktivitesi artiginin ise saf su ekstrakt uygulamasinin 24 saat sonrasinda %13,24

oraninda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40. P. spinosa meyve ekstrakt uygulamalart sonucu conoides ¢esidinde POX
aktivitelerinde olusan degisimler

Uygulama Gruplar1 Uygulama Ol¢iim aras1 POX Aktivitelerindeki
gegen siire (saat) Degisimler(%)
Saf Su 24 +13,24
Saf Su 48 +14,22
Etanol 24 +60,14
Etanol 48 +56,83
Etanol/Saf Su 24 +36,34
Etanol/Saf Su 48 +36,50

P. spinosa meyve ekstraktlarinin conoides ¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra
yapilan Ol¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41. P. spinosa meyve ekstraktlarinin conoides ¢esidine uygulamasindan 24 saat
sonra POX aktivitesi verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamast F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi 1440,806 206,87 < 0,001**

P. spinosa meyve ekstraktlarinin conoides g¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra
yapilan Ol¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42. P. spinosa meyve ekstraktlarinin conoides ¢esidine uygulamasindan 48 saat
sonra POX aktivitesi verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamast F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arasi 1367,604 461,15 <0,001**
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R. sanctus meyve ekstraktlarinin grossum cesidine uygulanmasi sonrasinda kontrol
disindaki tiim gruplarda 24 saat sonraki grossum g¢esidindeki POX aktivitesinin 48 saat
sonrakilerden daha az oldugu belirlenmistir (Sekil 4.15).

260,00 Capsicum anruum var. grossum
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Kontrol 5u Ekstrakti Etanol Ekstrakti Etanol/Su Ekstrakt
R. sanctus Meyve Ekstrakt Uygulama Gruplan

Sekil 4.15. R. sanctus meyve ekstrakt uygulamalari sonucu grossum ¢esidinde POX
aktiviteleri

R. sanctus meyve ekstrakt uygulamalari sonucu grossum c¢esidinde POX
aktivitelerindeki en fazla artig etanol ekstrakt uygulamasindan 48 saat sonra %67,26

oraninda; en az artisin ise etanol/saf su ekstrakt uygulamasindan 24 saat sonra %32,70

oraninda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.43).

Cizelge 4.43. R. sanctus meyve ekstrakt uygulamalari sonucu grossum c¢esidinde POX
aktivitelerinde olusan degisimler

Uygulama Gruplari Uygulama Olgiim aras1 POX Aktivitelerindeki
gegen siire (saat) Degisimler(%)
Saf Su 24 +37,96
Saf Su 48 +49,64
Etanol 24 +53,29
Etanol 48 +67,26
Etanol/Saf Su 24 +32,70
Etanol/Saf Su 48 +42.21

R. sanctus meyve ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra
yapilan 6l¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi

kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur
(Cizelge 4.44).
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Cizelge 4.44. R. sanctus meyve ekstraktlarinin grossum c¢esidine uygulamasindan 24 saat
sonra POX aktivitesi verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0.001)

Kareler Ortalamasi F Degeri Anlamlilik Diizey1

Gruplar Arasi 1455,689 159,70 <0,001%*

R. sanctus meyve ekstraktlarinin grossum ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra
yapilan 6l¢timlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur
(Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45. R. sanctus meyve ekstraktlarmin grossum ¢esidine uygulamasindan 48 saat
sonra POX aktivitesi verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamasi F Degeri Anlamlilik Diizey1
Gruplar Arasi 2231,351 388,32 <0,001%*

R. sanctus meyve ekstraktlarinin conoides c¢esidine uygulanmasi sonrasinda tiim
gruplarda 24 saat sonraki conoides g¢esidindeki POX aktivitesinin 48 saat sonrakilerden
daha az oldugu belirlenmistir (Sekil 4.16).

Capsicum annuum var. conoides
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R. sanctus Meyve Ekstrakt Uygulama Gruplari

Sekil 4.16. R. sanctus meyve ekstrakt uygulamalar1 sonucu conoides ¢esidinde POX
aktiviteleri

Aragtirmadaki tiim meyve uygulamalar1 arasinda POX aktivitesindeki en fazla artig
R. sanctus etanol ekstraktinin conoides ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra %94,34
olarak belirlenmistir . R. sanctus meyve ekstraktlarinin conoides ¢esidine uygulanmasindan
sonra POX aktivitesindeki en az artigin saf su ekstrakt uygulamasindan 24 saat sonra
%48,10 oraninda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.46).
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Cizelge 4.46. R. sanctus meyve ekstrakt uygulamalari sonucu conoides g¢esidinde POX
aktivitelerinde olusan degisimler

Uygulama Gruplart Uygulama Olgiim aras1 POX Aktivitelerindeki
gecen siire (saat) Degisimler(%)
Saf Su 24 +48,10
Saf Su 48 +54,38
Etanol 24 +75,91
Etanol 48 +94,34
Etanol/Saf Su 24 +51,73
Etanol/Saf Su 48 +64,28

R. sanctus meyve ekstraktlarinin conoides ¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra
yapilan Ol¢iimlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmasi sonucunda gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur

(Cizelge 4.47).

Cizelge 4.47. R. sanctus meyve ekstraktlariin conoides ¢esidine uygulamasindan 24 saat
sonra POX aktivitesi verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamast F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arast 2165,62 187,70 < 0,001**

R. sanctus meyve ekstraktlarinin conoides ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra
yapilan Ol¢limlerde elde edilen uygulama gruplarina ait verilerin tek yonlii varyans analizi
kullanilarak yapilan karsilastirilmas: sonucunda gruplar arasinda anlamli fark

bulunmustur(Cizelge 4.48).

Cizelge 4.48. R. sanctus meyve ekstraktlarmin conoides ¢esidine uygulamasindan 48 saat
sonra POX aktivitesi verilerinin tek yonlii varyans analizi (** p<0,001)

Kareler Ortalamast F Degeri Anlamlilik Diizeyi

Gruplar Arast 3330,639 405,90 < 0,001**

4.4. Tartisma

Tamamlanmis olan tez calismamizda olusturdugumuz sekiz adet uygulama grubu
i¢cin, ayr1 ayr1 kendi igerisinde toplam protein miktarlari ve POX enzim aktivitesindeki
degisimlere ait grafikler hazirlanmis, kontrole gore yiizdelik degisimleri belirlenmis ve

ayni grup igerisindeki veriler arasinda istatistiksel acidan anlamli bir farklilik olup
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olmadig1 analiz edilmistir. Tiim bu analizlerin sonucunda ayni uygulama grubu icerisindeki
farkli ekstrakt uygulamalarinin birbirleri ve kontrol arasinda anlamli diizeyde farklilik
oldugu belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda elde edilen tiim verilerin birlikte degerlendirilmesi sonucunda;
aragtirma igerisindeki yaprak ekstrakt uygulama gruplarinda, en fazla ve en az toplam
protein degeri sirast ile R. sanctus etanol/saf su ekstraktinin longum c¢esidine
uygulanmasindan 24 saat sonra ve P.spinosa metanol ekstraktinin grossum g¢esidine
uygulanmasindan 24 saat sonra; en fazla ve en az POX aktivite degisimi sirasi ile P.
spinosa metanol ekstraktinin grossum c¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra ve R.
sanctus saf su ekstraktinin longum uygulamasindan 48 saat sonra belirlenmistir. Aragtirma
icerisindeki meyve uygulama gruplarinda en fazla ve en az toplam protein degeri sirasi ile
R. sanctus etanol ekstraktinin grossum ¢esidine uygulanmasindan 24 saat sonra ve P.
spinosa su ekstratinin conoides ¢esidine uygulanmasindan 48 saat sonra; en fazla ve en az
POX aktivite degisimi sirast ile = R. sanctus etanol ekstraktinin conoides c¢esidine
uygulanmasindan 48 saat sonra ve P. spinosa etanol/saf su ekstraktinin grossum g¢esidine
uygulanmasindan 24 saat sonra belirlenmistir. Arastirmada belirlenen en fazla ve en az
degerler goz Oniine alindiginda arastirmada kullanilan bitki tlirlerinden hazirlanan meyve
ekstraktlarinin deneme bitkilerinin protein metabolizmasinin yaprak ekstrakt uygulama
gruplarima goére daha olumlu etkiler gosterdigi disiiniilmektedir. POX aktivitesi
degisimlerine bakildiginda ise yaprak ekstraktlarinin deneme bitkilerinde meyve
uygulamalarina gore daha fazla artisa neden oldugu diisiiniilmektedir.

Tez ¢alismamizda belirlenen toplam protein miktar1 ve POX aktivite 6lglimii verileri
arasinda ters yonlii bir iliski oldugu diisiiniilmektedir. Bu durum 6nceden yapilmis olan
aragtirmalar ile uyumluluk gostermektedir.

Tez ¢alismamizda hazirlamis oldugumuz P. spinosa etanol, metanol, metanol/saf su
yaprak ekstraktlarinin uygulamasindan 24 ve 48 saat sonra; R. sanctus metanol yaprak
ekstraktinin 24 ve 48 saat sonra, metanol/saf su yaprak ekstraktinin uygulamasindan 24
saat sonra deneme bitkilerinin toplam protein miktarinda azalmalar oldugu bunun disindaki
ekstrakt uygulamalarinda ise deneme bitkilerinin toplam protein miktarinda artiglar oldugu
belirlenmistir. Yaprak ekstrakt uygulamasi sonucunda hazirlanan metanol ve metanol/su
ekstraktlarinin deneme bitkilerinin protein metabolizmasini olumsuz yonde etkilemistir.
Ekstraksiyon isleminde kullanilan ve toksik bir ¢6ziicii olan metanoliin deneme bitkilerinin

toplam protein miktarindaki azalmalara neden oldugu diisiiniilmiistir.
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Alobadi ve ark. (2013)’nin, kimyasal giibre, kanatl giibresi ve R. sanctus meyve
ekstraktlarinin boriilce bitkisinde biiyime ve verime etkisini arastirdiklart ¢alismada; R.
sanctus meyve ekstraktinin boriilce bitkisinde biliylime ve verimde belirledikleri
parametrelerde konrole gore anlamlhi Olciide artis elde edilebildigi belirlenmistir. Tez
calismamizda bogiirtlen meyve ekstratlarinin biber bitkisinde toplam protein miktarini
arttirdign  belirlenmistir. Alobadi ve ark. (2013)’nin elde ettigi sonuglar ile tez
calismamizda elde edilen bu sonucun uyumlu oldugu diisiiniilmektedir.

Ding ve Aki (2015)’nin ¢alismasinda ise, Echinacea angustifolia bitki ekstraktinin
domates bitkisine uygulanmasi sonucunda deneme bitkilerinde kontrole gore tim
gruplarda toplam protein miktarinda azalmalar oldugu belirlenmistir. P. spinosa ve R.
sanctus ekstrakt uygulamalarinin bitki protein metabolizmasina etkisinin E. angustifolia
ekstrakt uygulamasindan farkli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Kulaksiz (2016)’1in arastirmasinda, Aloe vera jelini biber bitkisine uygulamasi
sonrasinda 24 saat sonunda toplam protein miktarinda azalmalar goriilmesine ragmen 96
saat sonrasinda deneme bitkilerinde toplam protein miktarinda artisgilar oldugu
belirlenmistir. Bu uygulamanin da bitki protein metabolizmasima etkisinin de P. spinosa ve
R. sanctus ekstrakt uygulamalarmmin bitki protein metabolizmasina etkisinden farkli
olabilecegi disliniilmektedir.

Baltacier (2019)’in arastirmasinda, Rosa canina ekstrakti uygulanan iki bugday
cesidinin 14. giin sonunda toplam protein miktarinda kontrol gruplarina gore artiglar
oldugu belirlenmistir.

Tamamlanmis olan tez calismamizda, hazirlamis oldugumuz P. spinosa ve R.
sanctus ekstraktlarinin biber bitkisinde POX aktivitesini kontrol gruplarina gore arttirdigi
belirlenmistir.

Goupil ve ark. (2012)’nin, iizlimiin hidroalkolik ekstraktini tiitlin bitkisine
uyguladiklar1 caligmalarinda; uygulama sonrasi tiitlin bitkisinin PR1 ve PR2 gen
expresyonunda artiglar oldugunu saptamislardir. Bu arastirmalarinin sonucunda; {iziim
ekstraktinin, potansiyel bir bitki saghgi iriind, siirdiiriilebilir tarim ve c¢evre dostu
uygulamalar i¢in oldukca cazip bir se¢enek haline getiren bir dizi bitki savunma yaniti
ortaya c¢ikardigini bildirmislerdir. Benouaret ve ark. (2013), liziim ekstraktinin domates ve
Arabidopsis bitkilerinde bolgesel HR’dakine benzer lezyonlarin ortaya ¢ikmasina neden
oldugunu belirleyerek Goupil ve ark. (2012)’nin arastirmasina uyumlu sonuclar elde
etmislerdir. Tez c¢alismamizda; P. spinosa ve R. sanctus bitkilerinden hazirlamis

oldugumuz tiim ekstraktlarin in vivo vyetistirdigimiz biber bitkilerinin toprak {stii
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kisimlaria piiskiirtme yolu ile uygulanmasi sonrasinda biber bitkilerinde POX aktivitesi
artiglar1 oldugu belirlenmistir. Bitkide belirlenen POX aktivitesi artiginin bitki savunma
sisteminin uyarildiginin bir gdstergesi olarak diisiintilmiistiir (Cetin, 2004).

Demiraslan ve Aki (2015) ’nin ve Caglar (2017)’in ¢alismalarinda aktivator
uygulamalar1 neticesinde kontrol gruplarina gore tiim deneme bitkilerinde POX
aktivitesinde artislar oldugu saptanmistir. Buradan P. spinosa ve R. sanctus bitkilerinden
hazirlanan ekstraktlarin uygulandigi bitkilerde POX aktivitesinin arttirmasi yoniinden bitki
aktivatorlerine benzer etkiler gosterebilecegi diisiiniilmektedir.

Echinacea angustifolia bitki ekstraktinin domates bitkisine uygulanmasi sonrasinda
domates bitkisinin POX aktivitesinde artiglar oldugu saptanmistir (Ding ve Aki, 2015). Bu
baglamda hazirlamis oldugumuz P. spinosa ve R. sanctus ekstraktlarinin  deneme
bitkilerinde POX aktivitesinin tim deneme bitkilerinde arttirmas: yoniinden E. angustifolia
ekstrakti ile benzer etkiler gosterdigi diistinlilmektedir.

Aloe vera jelinin biber bitkisine uygulandigi arastirmada, A. vera jelinin %12,5’luk
konsantrasyon uygulanmasinin biber bitkisindeki POX aktivitesini arttirdig1, %25°lik ve %
50’lik uygulamalarin ise POX aktivitesini azaltig1 tespit edilmistir. Bu aragtirmada, azalisin
konsantrasyon arttikca arttig1 belirlenmistir (Kulaksiz, 2016). A. vera jel uygulmasinin
biber bitkisinin POX aktivitesi lizerinde olusturdugu etkinin P. spinosa ve R. sanctus
ekstraktlarinin biber bitkisinin POX aktivitesi {izerinde olusturdugu etkiden farkli oldugu
diistiniilmektedir.

Cabuk ve Aki (2018)’nin yas ve kuru Rosa canina meyve ekstraktlarinin biber
bitkisine uyguladig1 arastirmada; R. canina meyve ekstraktlarinin biber bitkisindeki POX
aktivitesini farkl diizeylerde etkileyebildigi belirlenmistir.

Baltacier (2019), Rosa canina ekstraktinin iki bugday c¢esidine uygulanmasindan
sonraki 7. giinde kuraklik stresine maruz birakilan uygulama grubunun POX aktivitesinin
kuraklik stresine birakilan kontrol grubuna gore daha fazla arttirdigini belirlemistir.

Hem Cabuk ve Aki (2018)’nin R. canina ekstraktini biber bitkisine uyguladigi
aragtirmada hem de Baltacier (2019)’in R. canina ekstraktini iki bugday c¢esidine
uyguladigi arastirmada R. canina ekstraktinin bitkilerde savunma sistemi uyaricist olarak
kullanilabilecegi yoniinde bulgulara ulasilmistir. Rosaceae familyasina ait bir tiir olan R.
canina bitkisinin meyve ekstraktinin, deneme bitkilerine uygulanmasi sonrasinda elde
edilen sonuglarin, yine Rosaceae familyasina ait olan P. spinosa ve R. sanctus tiirlerinden
elde edilen ekstraktlarin deneme bitkilerine uygulanmasi sonrasi elde edilen sonuglar ile

uyumlu olmasinin 6nemli oldugu diisiintilmektedir.
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Tamamlanmis olan tez arastirmamizda elde edilen bulgularin, yapilmis olan 6nceki
arastirmalardan elde edilmis olan bulgular ile kiyaslanarak bir degerlendirme yapildiginda
arastirmamizda elde edilen bulgularin O6nceki arastirmalar ile uyumluluk gosterdigi

diistiniilmektedir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Tamamlanmis olan arastirmamizdaki yaprak ekstrakt uygulamalarinda etanol/su
ekstraktlarinin; meyve ekstrakt uygulamalarinda ise etanol ekstraktlarinin diger ekstrakt
uygulamalarina gére deneme bitkilerinin toplam protein metabolizmasinda daha olumlu
etkiler gosterdigi distiniilmektedir. P. spinosa ve R. sanctus ekstraktlarinin biber
bitkilerine uygulanmasi sonucu biber bitkilerinde kontrol gruplarina gore POX aktivite
artig1 belirlendiginden dolay:1 P. spinosa ve R. sanctus ekstraktlarinin igerisindeki bir veya
birden daha fazla bilesenin biber bitkisinde savunma sistemini uyarmis olabilecegi
diistiniilmektedir. P. spinosa ve R. sanctus ekstraktlarinin deneme bitkilerinde POX artis1
saglayan bilesenlerinin arastirilmasinin faydali olabilecegi diistintilmektedir.

Arastirmamizda elde ettigimiz veriler sonucunda, hazirlanmis olan ayni bitki
ekstraktinin uygulanan farkli biber ¢esitlerinde farkli diizeyde toplam protein ve POX
aktivitesi degisimleri olusturdugu; ayn ekstraktin ayni biber cesidindeki toplam protein
miktar1 ve POX aktivitesinde olusturdugu degisim miktar1 ve yoniiniin (artig-azaliginin)
ekstraksiyonda kullanilan ¢oziiciilere bagli olacagi; aymi biber c¢esidine uygulanan ayni
bitkinin yaprak ve meyve ekstraktinin farkli oranlarda toplam protein miktarinda ve POX
aktivitesinde degisime neden olusturdugu diistiniilmektedir

Tamamlanmis olan tez calismamizda elde ettigimiz sonuglar, tibbi degeri olan
bitkilerin bitki savunma sistemi wuyaricis1 olarak da kullanilabilirligini arastiran
calismalardan elde edilmis olan sonuglar ile tutarlilik gostermektedir.

Tamamlanmis olan tez ¢alismamizda, P. spinosa ve R. sanctus ekstraktlarinin
deneme bitkilerine uygulanmasindan sonra deneme bitkilerinden hazirlanan
homojenantlarin sadece toplam protein ve POX aktivite analizleri yapildigindan, P.
spinosa ve R. sanctus ekstraktlarinin bitki savunma sistemi uyaricisi olarak
kullanilabilecegi sonucuna ulagsmak i¢in daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir.

Tarimda kullanilan sentetik aktivatorler yerine dogal preparatlarin tercih edilmesi
ekosistem tizerindeki kimyasal madde yiikiiniin azaltilmasina yonelik kati saglayacagindan
dolayi, bitki ekstraktlarinin bitkiler tizerindeki etkilerini arastiran ¢aligmalarin artmasinin
cevremiz, iilkemiz ve diinya acisindan énemli olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica, lilkemizde
dogal olarak yayilis gosteren bitki tiirlerinin bitki savunma sistemi uyarcisi olarak

kullanilabilirliginin arastirtlmast ve bu arastirmalar sonucunda elde edilen dogal
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preparatlarin  kullaniminin {ilkemizin ve iireticinin ekonomisine fayda saglayacagi

distiniilmektedir.
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