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ZEYTIN AGACLARINDA SU STRESININ
BELIRLENMESINDE BIiTKi OZSU AKIS HIZI VE STOMA
ILETKENLiGi TEKNiKLERINIiN KULLANIMI

UCKAY, Ongun
Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Erthan AKKUZU
Eyliil 2019, 59 Sayfa

Calisma, 2018 yilinda Tarim ve Orman Bakanligi, Bornova Zeytincilik
Arastirma Enstitlisti Mudirliigiinde, yetiskin Memecik ¢esidi zeytin agaclarinda
yirtitilmusttir. Calismada, kisith sulama kosullarinda zeytin agaglarinda sulama
Oncesi ve sonrasi stoma iletkenligi (gs) ile bitki 6zsu akisinin mevsim igindeki
degisimleri izlenmistir. Ayrica, yagisa dayali (K1) ve kontrol (K2) konularinda
donem igerisinde 4 farkli giinde iki saat arayla stoma iletkenligi (gs) ol¢timleri
yapilmis olup stoma iletkenliginin giin igerisindeki degisimi gozlemlenmistir.
Sulama konular1 K1: Yagisa dayali, K2: 7 giinde bir 0-90 cm toprak derinliginde
eksilen nemin tarla kapasitesine getirilmesi, K3: K2 konusuna uygulanan su
miktarinin %66’ sinin uygulanmasi ve K4: K2 konusuna uygulanan su miktarinin

%33’ tinlin uygulanmas1 seklinde olusturulmustur.

Calisma stiresince (01/06/2018-30/09/2018) konulara uygulanan sulama
suyu miktari, 0 ile 911 mm arasinda degismistir. Bitki su tiikketim degerleri ise 132

ile 894 mm arasinda degisiklik gostermistir.

Calismada sulama oncesi stoma iletkenligi verilerinin sezon ortalamalari,
K1, K2, K3 ve K4 konulari i¢in sirasiyla 179.6, 275.6, 250.2 ve 242.4 mmol m?s
! olarak bulunmustur. Sulama sonrasi stoma iletkenliginin sezon ortalamalari, K2,
K3, K4 konulart i¢in sirasiyla 330.7, 293.3 ve 245.1 mmol m? s olarak
bulunmustur. Calismada elde edilen verilere gore stoma iletkenligi degerlerinde
konular arasindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Bitki 6zsu akis
Ol¢timlerinin sezon ortalamalari, K1, K2, K3, K4 konular1 i¢in sirastyla 0.035,
0.080, 0.069 ve 0.054 ml cm™ dak.™ olarak hesaplanmistir. Bitki 6zsu akis hiz ile
stoma iletkenligi arasinda sulama Oncesi ve sulama sonrasi degerlerinde pozitif
dogrusal bir iliskinin (R*= 0.603), (R*= 0.555) oldugu gdzlemlenmistir.
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Calismanin sonucu olarak; zeytin agag¢larinda su stresinin belirlenmesinde,
stoma iletkenligi (gs) ve bitki 6zsu akis hizi 6l¢ctim degerlerinin kullanilabilecegi

sOylenebilir.

Anahtar sozciikler: Zeytin, Bitki 6zsu akisi, Stoma iletkenligi, Su stresi, yaprak

porometresi
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ABSTRACT

USE OF PLANT SAP FLOW RATE AND STOMATAL
CONDUCTANCE TECHNIQUES TO DETERMINE WATER
STRESS IN OLIVE TREES

UCKAY, Ongun

MSc in Department of Agricultural Structures and Irrigation
Supervisor: Prof. Dr. Erhan AKKUZU
September 2019, 59 pages

The study was carried out in the mature olive trees of Memecik variety in
2018 at the Ministry of Agriculture and Forestry, Bornova Olive Research
Institute. In this study, changes in stomatal conductivity (gs) and plant sap flow
throughout the season were observed in olive trees under deficit irrigation
conditions. In addition, stomatal conductivity (gs) measurements were performed
on rainfed (K1) and control (K2) treatments every two hours on 4 different days
during the period to monitor changes in stomatal conductivity during the day.
Tretatments are K1: non-irrigated (rainfed), K2: soil water deficit in a 90 cm soil
depth was refilled to field capacity for every 7 days, K3: application of the 66% of
water given at K2, K4: application of the 33% of water given at K2.

In this study (01/06/2018-30/09/2018), irrigation water requirement was
ranged from 0 to 911 mm, evapotranspiration (ET,) varied from 132 to 894 mm.

In the study, the seasonal averages of pre-irrigation stomatal conductivity
data were found to be 179.6, 275.6, 250.2 and 242.4 mmol m™ 5™ for K1, K2, K3
and K4, respectively The seasonal averages of post-irrigation stomatal
conductivity were found to be 330.7, 293.3, and 245.1 mmol m? s for K2,K3
and K4, respectivelyd. According to the data obtained in this study, the difference
between the stomatal conductivity values were statistically significant. Seasonal
average of plant sap flow measurements were calculated as 0.035, 0.080, 0.069
and 0.054 ml cm™ min™' for K1, K2, K3, K4, respectively.



It was observed that there was a positive linear relationship (R*= 0.603),
(R’= 0.555) between sapflow and pre and post irrigation stomatal conductance

values.

As a result of the study; It can be said that stoma conductivity (gs) and plant
sap flow rate measurement values can be used to determine water stress in olive

trees.

Keywords: Olive, Sapflow, Stomatal conductance, Water stress, leaf

porometer
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ONSOZ

Asirlardir barisin simgesi olan zeytinin meyvesinin sofralik ve yaglik olarak
tilketilmesinin yaninda saglik, temizlik, enerji ve benzeri ¢ok genis bir kullanim
alanm1 vardir. Topraklariin biiyiik bir bolimii Akdeniz iklim kusaginda yer alan
Tiirkiye, kiy1 seridi boyunca antik ¢aglardan beri zeytin iiretilen ve ticareti yapilan
bir yer olmustur. Tarimsal tiretimde zeytin yetistiriciliginin Tiirkiye i¢cin ekonomik
onemi ¢ok biiyiik olup olusturdugu is istthdami sayesinde bir¢ok aileye ge¢im
kaynag1 yaratmaktadir.

Niifus artig1 yani sira su kaynaklarinin yetersizligi tarimsal tiretimde suyun
onemini artirmugtir. Iklim degisikligi ile birlikte bu 6nem giin gectikge daha da
artmaktadir. Bu nedenle tarimda diger {iriinlerde oldugu gibi zeytin
yetistiriciliginde de sudan maksimum diizeyde faydalanma zorunlu olmus bu
amacla sulama programlarinin olusturulmas: ve optimize edilmesi ihtiyaci ortaya
cikmistir

Bu calismada Memecik c¢esidi zeytin agaclarinin sulama programinin
olusturulmasi amaciyla, bitkinin degisen su stresi kosullarinda fizyolojik tepkisi
ortaya konulmaya calisilmis ve bulgular 1s18inda bitkinin bu fizyolojik
ozelliklerinin sulamanin programlanmasinda kullanilabilirliginin arastirilmasi
amaclanmistir. Bu caligmalarin yiriitiilmesinde destek olan Bornova Zeytincilik

Arastirma Enstitiisit Miidurliigti’ne tesekkiir ederiz.

Bu c¢alisma  2016/ZRF/058  projesi  kapsaminda  ylritiilmiistiir.
Desteklerinden dolayr Ege Universitesi BAP Komisyonuna tesekkiirii bir borg
bilirim.

[ZMIR Ongun UCKAY

05/09/2019
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1. GIRIiS

Zeytin, Oleaceae familyasindan olup adiin kékenini Latince olea’ dan alir.
Genellikle 300- 400 yil gibi uzun 6miirlii olan bu bitkinin 2000 yasinda olanlari
bulunmaktadir. Zeytin, glines goren killi topraklart cok seven kurakliga son derece
dayanikli bir tiirdiir. Oleaceae familyasindaki olea cinsi otuz tiirden olusmaktadir
(Kaplan ve Arthan, 2011). En eski tarim {riinlerinden biri olan zeytinin tarihi
8000 y1l oncesine dayanir. Akdeniz iklim ve tilkelerine 6zgii olup, uygarlik tarihi
acisindan zeytin insanlar i¢in dini agidan, odiillendirilme, beslenme ve saglik
konusunda 6nemli bir yer tutmus. Zeytinin meyvesi yag bakimindan zengin,
meyvesi ise yesil ve olgunlukta siyah renklidir. Zeytin meyvesi isleme tabi
tutulmadan tiiketilememekte genellikle salamura edildikten sonra tiiketilmektedir
(Kiigiikkomiirler ve Ekmen, 2008).

Kutsal kitaplarda da yer alan zeytin tarih boyunca barisin simgesi olarak
kabul edilmistir. Ibranice ‘zeyt’ sdzciigii Arapcadan ‘ez-zeyt’ sdzciigiine oradan
da Tiirkceye zeytin olarak ge¢mistir. Zeytin agacinin ilk cikis yerinin Giiney On
Asya oldugu kabul edilmekle birlikte Anadolu’da asil yurdunun Giineydogu
Anadolu’daki Mardin, Marag ve Hatay illerinin bulundugu bolge kabul
edilmektedir (Kaplan ve Arthan, 2011). Zeytin tarih boyuncu farkli uygarliklar
icin umudun ve barisin temsilcisi olmus, zeytin agact ve meyvesi kutsal olarak
kabul edilmistir. Zeytin, Osmanli Imparatorlugunda yemekler yerine daha ¢ok

aydinlatma ve ila¢ yapiminda kullanilmistir (Kiictikkdmiirler ve Ekmen, 2008).

Tiirkiye’ de 2018 yili itibariyle zeytin agaclarinin sayist 177 843 000,
meyve veren zeytin agaci sayist ise 151 069 000 dur. Toplam zeytin tiretimi 2018
yilinda 1 500 467 ton olup, Uretilen iiriinlerin sofralik olarak kullanilan kism1 426
995 ton ve yaglik olarak kullanilan kismi ise 1 073 472 ton dur (TUIK, 2018).

Diinyada sofralik zeytin iiretiminde, Ispanya birinci sirada, Tiirkiye iigiincii
sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1). Yaglik zeytin iiretiminde de Ispanya en
yiiksek degerlere sahiptir. Tiirkiye yaglik zeytin tiretiminde ise dordiincii siradadir
(Cizelge 1.2) (10C, 2019).
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Tirkiye Diinya’ da zeytin dikilis alan1 agisindan ise FAO’nun 2014 yili
verilerine gore 6. siradadir. Tiirkiye’de 2014 ve 2015 yilinda zeytin tariminin
yapildig1 bolgelerde zeytin agaclarmin %48.7°1 Gemlik, %20.7’s1 Ayvalik,
%19.1’1 Memecik, %7.6’s1 Domat ve %3.7°1 diger cesit olarak belirlenmistir
(Anonim, 2016).

Zeytin tariminda sulama orani yaklasik %44.9 olup, bu alanlarin %63.2” si
basingli sulama yontemi olan damla sulama sistemi ile %36.8’1 ise ylizey sulama

yontemi olan salma sulama yontemiyle sulanmaktadir (Anonim, 2016).

Diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de, zeytin alanlarinin énemli bir kismi
sulanmamakta yetistiricilik yagisa dayali yapilmaktadir. Bununla birlikte zeytin
yetistiriciliginde sulama uygulamalarinda son donemde ciddi bir artig
goriilmektedir. Zeytin tariminda sulamanin 6nemi gittikce artmakla birlikte su
kithgr tim diinyada oldugu gibi Akdeniz havzasinda da 6nemli bir sorundur.
Akdeniz havzasindaki en 6nemli su kullanict sektoér hala tarimdir. Kullanilan
suyun %80’in den fazlasi tarimda kullanilmakta ve bu suyunda yarisindan fazlasi
bosa gitmektedir (Laraus, 2004). Ureticiler suyu gerektiginden fazla ya da eksik
uygulamak suretiyle suyu etkin kullanmamaktadir. Akdeniz tariminda siirli su
kaynaklarmin etkin yonetimi bilimsel olarak kanitlanmis sulama programlama

tekniklerini ve kisitli sulamay1 zorunlu kilmaktadir.

Su miktar1 azaldikca ve suyun maliyeti arttitk¢a sulama daha da 6nem
kazanmaktadir. Ne zaman ve ne miktar su verilecegi ve sulamanin verim ve kalite
tizerine etkisi oldukca 6nemli olmaktadir. Su stresi zeytinde meyve olusumunu ve
verimi azaltmakta fakat kritik donemlerde yapilacak olursa kisitli sulama kaliteyi
arttirmaktadir. Stres kosullarinda yagda keskinligi ve antioksidan ozelliklerin
artisina yol agan fenolik bilesikler artmaktadir (Mailer and Arton, 2011).

Sulamanin programlanmasi c¢aligmalarinda, ozellikle sulama zamani ve
miktari belirlenmesinde kullanilan yontemler; a) Topraga, b) Bitkiye ve c)

Iklime dayal1 izleme teknikleri olmak iizere 3 grupta toplanabilir.

Su kaynaginin kit oldugu kurak ve yari1 kurak bolgelerde suyun etkin
kullanimi1 agisindan sulamanin dogru bir sekilde yapilmasina olan ihtiyag,
arastirmacilart sulama programlamasinda yeni teknolojilerin gelistirilmesi
yoniinde  tesvik  etmistir.  Yapilan  calismalar  sonucunda, sulama

programlanmasinda bitkiye dayali yontemlerin onemli bir potansiyele sahip



oldugu ortaya konulmustur. Bu amaca yonelik olarak bitki su potansiyeli, tag
sicakligl, 6zsu akist ve govde c¢apr degisimi Olglimlerinin hassas bir sulama

planlamasi i¢in kullanilabilecegi belirtilmistir (Fernandez and Cuevas, 2010).

Ozsu akis hizi 6lgiimlerinin otomatik ve siirekli olarak yapilabilmesi ve
verilerin ger¢cek zamanli izlenebilmesi, ayrica Ol¢limlerin otomasyona uygun
olmasi sulama y6netiminde bu yontemi 6n plana ¢ikmasina neden olmaktadir.

Bitki 6zsu akis1 madde tasiniminda kullanilan temel mekanizmadir ve bu
tasinim koklerle alinan suyun terlemeyle atilmasina kadar devam eder. Taginim
hizini, bitki kok bolgesinde bulunan su, bitkinin fizyolojik yapisi, riizgar, buhar
basinci aci81, radyasyon vb. mikro meteorolojik etmenler etkiler (Sezen, 2015).
Bitki 6zsu akis1 terlemeyle yakindan iligkilidir. Bitkide 6zsu akis hizinin
belirlenmesinde ii¢ farkli yontem vardir. Bunlar 1s1 salinimi, 1s1 dengesi ve 1s1

kayb1 olarak siralanabilir (Silva, 2008).

Bu calisma kapsaminda, iilkemizde yaygin olarak yetistirilen ¢esitlerden biri
olan Memecik cesidinin, farkli su kisit1 diizeyinde, su stresine karsi tepkilerinin
stoma iletkenligi ve bitki 6zsu akisi gibi fizyolojik o6zellikler izlenerek ortaya
konulmas1 ve bu olgiimlerin zeytinde sulama programlarinin olusturulmasinda

kullanilabilirliginin arastirilmasi amacglanmastir.



2. LITERATUR OZETi

Bitkilerin su stresi kosullarinda verdikleri en énemli tepkilerden birisi bitki
yapraklarinda yer alan stomalarin1 kapatarak transpirasyonla meydana gelen su
kaybini azaltmalaridir. Stoma direncini yada tersi olan stoma iletkenligini yaprak
su igeriginden daha ¢ok topragin su igerigi belirler. Bitkiler toprakta nem
azaldiginda koklerden gelen absisik asite (ABA) tepki vererek stomalarini
kapatirlar, bunun sonucunda transpirasyonda azalma ve yine buna bagli olarak tag

sicakliginda artis meydana gelir (Taiz and Zeiger, 2008).

El Jaouhari et al. (2018), Kuzey bat1 Fas’taki Imouzzer Kander bolgesinde,
2015, 2016 ve 2017 yillarinda elma agaclarinda sulama konularint T1 (%100
ET.), T2 (%75 ET.), T3 (%50 ET.) olarak olusturmuslardir. Arastirmacilar,
deneme yillarinda tahmini referans evapotranspirasyon (ET() degerlerini, 2015,
2016, 2017 yillarinda sirastyla; 630, 684, 728 mm bulmuslar, T3(%50) konusunda
bitkilerin su stresine girmedigini ancak T2 (%75) konusunda meyve veriminin
onemli derecede artigini gozlemlemislerdir. Yine arastirmacilar, T3 konusunda
diger iki konuya gore meyve biiyiikliiklerinin kabul edilebilir biiytikliige
ulagsmadigin1 ancak meyve sertligi ve seker orani bakimindan en iyi sonuglari

verdigini bildirmislerdir.

Zhou et al. (2017), yar1 kurak kuzeybat1 Cin’ de dort yillik seftali agaclarimi
iki yi1l boyunca kisitli sulama uygulamiglar ve bitki 6z suyu akis1 Slgtimleri
yapmiglardir. Yapmis olduklar1 denemedeki sulama konularini I1 (ET,’ nin %100’
i), 12 (ET.’ nin %75’ ), 13 (ET.’ nin %50’ si), 14 (ET.> nin %25’ 1) olacak sekilde
belirlemislerdir. Arastirmacilar, I1 konusundaki agaclarin 2010 yilinda ortalama
332 mm su tiikettigini ancak 2011 yilinda ta¢ genislemesi ve artan yaprak alanm
nedeniyle agaclarin ortalama 419 mm su tiikettigini bulmuslardir. Yine
aragtirmacilar, biiyiime déonemi boyunca bitki 6z suyu akis1 ortalama degerlerini
I1, 12, I3, 14 konularinda sirastyla 11.9, 10.9, 9.5 ve 7.8 ug m? s olarak

bulmuslardir.

Trentacoste et al.(2018), Arjantin’ in Mendoza Bolgesinde saksilardaki {i¢
yasindaki yedi ayr1 zeytin ¢esidinde (Arauco, Morchiaio, Villalonga, Arbequina,
Nevadillo, Changlot, Seleccién) {i¢ ayr1 sulama dozu uygulamislardir.
Arastirmacilar, sulama konularin1 CI: kontrol sulamasi, SDI: kontrol sulamasinin
%35’ 1 kadar sulama suyu uygulanmasi ve CDI: ayda bir dongii ile CI’ nin %35 i

kadar sulama suyu uygulanmasi seklinde belirledikleri calismada kontrol



kosullarinda Arbequina ¢esidinde ortalama stoma iletkenligini (451 mmol m? st

diger ¢esitlerden (ortalama 362 mmol m?s™) daha yiiksek olgmiislerdir.

Parvazi et al. (2016), iran’da 2011 ve 2012 yillarinda nar agaglarinda
tesadiif bloklar1 deneme desenini kullanarak bes farkli sulama dozu uygulamislar
ve stoma iletkenligi 6l¢ctimii yapmislardir. Sulama dozlarini tam sulama FI (%100
ET,), kisith sulama DI (%75 ET,), kismi 1slatma PRD (%75 ET,), kisitli sulama
DI (%50 ET.) ve kismi 1slatma PRD (%50ET.) olarak belirlemislerdir.
Aragtirmacilar 2011 yilinda FI, DI(%75), PRD(%75), DI (%50) ve PRD (%50)
sulama konular1 i¢in ortalama stoma iletkenligi degerini sirasiyla 0.095, 0.083,
0.091, 0.067, 0.098 ve 0,075 mol m'zs'l, 2012 yilinda ise yine sirastyla 0.075,
0.076, 0.073, 0.058, 0.061 mol m?s” olarak Olemiislerdir.

Fernandez at al. (2006), ispanya’ da ‘Manzanilla’ zeytin agaclarinda 2003
ve 2004 yillarinda 3 farkli sulama konusunu ele almislar, konular1 ET,> nin %100’
i su uygulanan agaglar (Kontrol), kismi 1slatma (PRD) ve diizenlenmis kisith
sulama (RDI, %50 ET,) seklinde olusturmuslardir. Arastirmacilar, PRD ve RDI
konularmi kontrol konusu ile karsilastirmiglar; PRD konularindaki agaglarda
kontrol konusundaki agaglara gore stoma iletkenliginin azaldigini, RDI
konularindaki agaglarda da benzer durumun goézlendigini bulmuslardir. Yine
arastirmacilar, PRD agaclarinda, her iki tarafinda ana kokler tarafindan alinan
sudan dolay1 govdenin ve ana dallarin herhangi bir yerinde bitki 6zsuyu akis
hizinda degisiklige rastlamamislar ve PRD ve RDI konularinda bitki 6zsuyu akis
hiz1 6l¢timlerinde belirgin bir fark bulamamiglardir. Arastirmacilar, 2003 yilinda
yagisa dayali kosul, kontrol, RDI ve PRD konular1 i¢in en yiiksek 6zsu akis hizini
sirastyla 0.218, 0.247, 0.215 ve 0.237 mol m™ s, 2004 yilinda ise yine sirasiyla
0.251, 0.260, 0.239 ve 0.261 mol m™ s olarak Sl¢miislerdir.

Diaz-Espejo et al. (2012), Ispanya’ nin Sevilla bolgesinde ‘Arbequina’ cinsi
zeytin agaclarma iki farkli sulama dozunu damla sulama yoOntemiyle
uygulamislardir. Arastirmacilar, bitki su ihtiyacinin %100’tinii (kontrol) ve
%30’unu uyguladiklar1 ¢alismada kontrol konulari ile kisitli sulama konularini
karsilagtirildiklarinda stoma iletkenligi degerlerinin donem sonu yaklastikca RDI
konularinda ti¢ kat daha dusik oldugunu gozlemislerdir. Arastirmacilar, 2011
yilinda haziran aymndan agustos ayma kadar yaptiklar1 dort dl¢timde kontrol
konusunda stoma iletkenligi degerlerini sirastyla 0.222, 0.193, 0.215 ve 0.229 mol
m’! s kisith sulama konusunda ise strastyla 0.233, 0.098, 0.069, 0.069 mol m'ls

!olarak Slgmiislerdir.



Fernandez et al. (2008a), Saraplik iizim baglarinda ve zeytin, elma ve
armut bahcgelerinde sulamanin programlanmasi i¢in 6z su akis Ol¢limlerinden
yararlanmiglardir. Arastirmacilar gercek bitki su tiikketimi degerlerini siirekli
oOl¢iilen 6zsu akisindan belirlemisler ve bu dort bitki arasindan tiziim ve zeytinin

sulama programlamasi i¢in daha basarili oldugunu gézlemlemislerdir.

Tognetti et al. (2009), Giiney Italya’daki yetiskin zeytin (Olea europaea L.)
agaclarinda bitki su igerigi, verim ve kurakliga karst verdigi tepkiyi
incelemislerdir. Sulama dozlarin1 bitki su tiiketiminin %100’4 (T100), %66’s1
(T66), %331 (T33) ve yagisa dayali (TO) olacak sekilde belirleyen
arastirmacilar, bitki 6zsuyu akisiyla bitki su kullanimini belirleyip bunun yaninda
stoma iletkenligi ol¢timleri de yapmislardir. Arastirmacilar, kurak gegen yilda
yagisa dayali kosullardaki agaclarin sulanan agaglara gore su kullanim oraninin
daha diisiik oldugunu, 1liman gecen yilda sulama konular1 arasinda bitki 6zsuyu
akis hizinda 6nemli bir fark olmadigin1 gézlemlemislerdir. Arastirmacilar, kurak
yillarda yagisa dayali kosullardaki (TO) agac¢larda, kontrol konusundaki (T100)
agaclara gore biizlilme oranmin artiini ancak kontrol konusundaki agag¢larin
kendi arasinda 6nemli bir fark olmadigin1 gozlemlemislerdir. Yine arastirmacilar,
tliman gecen yilda (2006), kurak gecen yila (2007) gore ortalama transpirasyon
hizinin daha yiiksek oldugunu, yaz mevsiminden kaynakli stoma kapanmasi
toprak ve yaprak su potansiyeli arasindaki fark ile dogrudan iliskili oldugunu

gozlemlemislerdir.

Ramos and Santos (2009), Giiney Portekiz’de zeytin (Olea europaea L.)
agaclarinda  sulamanmm programlanmasi amaciyla agaclarin, su alma
mekanizmalarini, terleme, toprak suyu durumunu ve stoma tepkisini gozlemlemek
icin dort farkli sulama dozu uygulamiglardir. Sulama konularini, bitki su
ihtiyacinin  %100’1 (kontrol), %60 diizeyinde kisithi sulama (DI), yagisa dayali
(susuz) ve diizenlenmis kisith sulama (RDI) olarak belirleyen arastirmacilar,
kontrol, DI, yagisa dayali ve RDI konularina sirasiyla 880, 448, 69 mm sulama
suyu uygulamiglardir. Arastirmacilar, kontrol ile DI konularinda agaglarin mevcut
su icerigini korumak i¢in fizyolojik mekanizmalarin1 yavaslattiklarin

gozlemlemislerdir.

Asik et al. (2014), Zeytin agaglarinin (Olea europaea L. cv. Memecik)
Bornova kosullarinda farkli sulama seviyelerinde verim, fizyolojik ve morfolojik
gelisimlerini incelemis ve ¢alismanin bulgularina gore en iyi sulama programini

belirlemeye ¢alismislardir.  Arastirmacilar, sulama seviyelerini A sinifi



buharlagsma kabindan kiimiilatif olarak buharlasma miktarinin %25 (S0.25), %50
(S0.50), %75 (S0.75), %100 (S1.00) ve %125 (S1.25)’1 ve bunun yaninda sulama
miktarinin topraktan eksilen nemin tamaminin uygulandigi kontrol (SC) konusu
olacak sekilde belirlemislerdir. Arastirmada sulama mevsimi boyunca sulama
suyu miktar1 175 ila 874 mm arasinda degismis, su tiiketim degerleri 253 ve 902
mm olarak ol¢iilmistiir. Arastirmacilar, en diisiik ve en yiiksek degerleri sirasiyla
S0O.25 ve S1.25 konularindan elde etmislerdir.

Ballester et al. (2014), Ispanya Valensiya’da on ii¢ yasindaki narenciye
agaclarinda (clementina de nules) bitki su stresini gozlemlemek i¢in bitki 6zsuyu
ve stoma iletkenligindeki degisimi izlemislerdir. Arastirmacilar, agaglara, kontrol
(%100), kisith sulama (RDI, %35) ve susuz (%0) olacak sekilde ti¢ farkli sulama
dozu uyguladiklar1 bu calismada, stres altindaki narenciye agaglarinda bitki
ozsuyu akis hizi ile bitki su stresinin tespit edilebildigini gézlemlemislerdir.
Arastirmacilar kontrol, kisith sulama ve susuz konularinda ortalama stoma

iletkenligini sirastyla 119, 96 ve 77 mmol m™ s™' olarak hesaplamislardir.

Escalona at el. (2000), saksida yetisen asma bitkisinde farkli ¢evre
kosullarinda 1s1 dengesi, yaprak gaz degisimi ve transpirasyon hizini 6l¢miislerdir.
Aragtirmacilar, giin igerisinde farkli saatlerde havanin giinesli ve bulutlu oldugu
durumlarda farkli transpirasyon oranlari gozlemlemislerdir. Yine aragtirmacilar,
giinesli havalarda tranpirasyon oraninin bulutlu havalardakinden yiiksek oldugunu
ifade etmisler ve sulanan konularin transpirasyon hizini 250 g saat” m™, kisith
sulama altindaki konularin transpirasyon hizini ise 15 g saat’ m™ olarak

Olemiislerdir.

Massai et al. (2000), italya’da su stresinin seftali agaglarinda gelisme ve
verim lizerine etkisini {i¢ bliylime mevsimi (1996-1998) boyunca bitki 6zsuyu akis
hiz1 6l¢timleri ile gézlemlemislerdir. Denemede agaglarin yarisina haziran ayindan
eyliil ayma kadar giinde 25 L (10 m® ha™'d™) su uygulanmus, diger yarisina aym
donemde hi¢ su uygulanmamistir. Arastirmacilar, sulanmayan agaclardaki su

tiiketim miktarinin sulanan konuya kiyasla %50-70 azaldigini gézlemlemislerdir.

Juhész et al. (2013), Macaristan’da gen¢ kiraz agaclarinda transpirasyon
degerlerinin degisimini 2008 ve 2009 yillar1 mayis, agustos aylar1 arasinda bitki
Ozsuyu akis hizi olgtimleriyle gozlemlemislerdir. Arastirmacilar, 6l¢timleri gece
22:00-06:00, giindiiz ise 06:00- 22:00 saatleri arasinda yapmuislar, ayrica giindiiz
Ol¢timlerini kendi arasinda 06:00- 14:00 ve 14:00- 22:00 saatlerinde olmak {izere
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ikiye ayirmislardir. Arastirmacilar, gece (22:00-06:00) bitki 6zsuyu akis hizi
degerleri ile geceden 6nceki (14:00- 22:00) bitki 6zsuyu hizi degerleri arasinda
kuadratik bir iliski oldugunu ve gece su talebi ihtiyacinin gece olmadan 6nceki

meydana gelen meteorolojik kosullara bagli oldugunu gézlemlemislerdir.

Ahumada-Orellana et al. (2019), Sili’'nin Maule bolgesinde zeytin
agacglarinda (Olea europaea . cv Arbequina) dort farkli sulama konusunu ele
almislardir. Arastirmacilar biliylime mevsimi boyunca T1, T2, T3 ve T4
konularma sirasiyla, 245, 240, 180, 160 mm sulama suyu uyguladiklari bu
¢alismada, stoma iletkenliginin 0.18 mol m™ s degerinden yiiksek oldugunda su
stresinin hafif veya olmadigini, diisiik oldugunda ise siddetli bir su stresi oldugunu

gozlemlemislerdir.

Dbara et al. (2016), Tunus’un Mornang Ovasinda zeytin agaclarmin (Olea
europaea ’var. Chetoui’) kurak ve yar1 kurak ortamlardaki verimliliginin sulama
suyu ile yakin iliskili oldugunu goézlemlemislerdir. Arastirmacilar, 2005 ile 2007
yillar1 arasinda stirdiirdiikleri bu c¢alismada sulama konularin1 kontrol (%100,
agaclarin kok bolgesinin her iki tarafina su uygulanmasi), PRD100 ( kok
bolgesinin tek tarafina her on giinde bir degisimli olarak su uygulanmasi), PRD50
(kontrol konusunda uygulanan suyun %50 si kadarmin kok bolgesinin tek tarafina
her on giinde bir degisimli olarak uygulanmasi) ve susuz konusu olarak
belirlemislerdir. Arastirmacilar, stoma iletkenligini kontrol, PRD100, PRD50 ve
susuz konularinda sirasiyla 0.106, 0.099, 0.087 ve 0.080 mol m? s dlemiislerdir.
Arastirmacilar susuz ve kontrol konusu arasindaki farkin istatiksel olarak 6nemli
oldugunu, PRD100 ve kontrol arasindaki farkin ise Onemli olmadigin

belirtmislerdir.

Kremer et al. (2018), Sili Cholqui, Melipilla, Metropolitan Bolgesinde
zeytin agaclarinda (cv. Frantoio) yart kurak Akdeniz kosullarinda meyve verimi,
yaprak su potansiyeli ve stoma iletkenligini gozlemlemek i¢in bes farkli sulama
konusunu ele almiglardir. Arastirmacilar, 2011 yilinda subat ayindan mayis ayina
kadar bitki su tiikketiminin %1001 ( kontrol, T1), %85°1 ( T2), %75’1 (T3), %70’1
(T4) ve %65°1 (T5) olacak sekilde sulama suyu uygulamiglardir. Arastirmacilar az
su uygulanan konularda su potansiyelinin, stoma iletkenliginin ve fotosentezin,

kontrol konusuna gore azaldigini gézlemlemislerdir.

Giorio et al. (1999), Giiney Italya’da gen¢ zeytin agaclarinda (olea

europaea) farkli sulama diizeylerinin stoma iletkenligine etkisini incelemek igin
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agaclara yaz mevsimi boyunca bitki su tiiketiminin ti¢ farkli diizeyinde (%0, %33
ve%66) su uygulamiglardir. Arastirmacilar sulamalara mayis aymdan eyliil ayina
kadar devam etmis olup, en diisiik stoma iletkenligini agustos ayimnda 0.023 mol
m? s ile TO konusunda dl¢miislerdir. Yine arastirmacilar, TO konusunda mayis
ayindaki stoma iletkenligi degerinin agustos ayindaki stoma iletkenliginden
yaklasik olarak on kat fazla oldugunu, T66 konusunda agustos ayindaki stoma
iletkenligi degerinin TO konusundaki stoma iletkenligi degerinin yaklasik olarak

ti¢ kat1 oldugunu bildirmislerdir.

Masmoudi et al. (2010), Guiney Tunus’ta 2008 yilinda gen¢ zeytin agaclarinda
bitki su tiiketiminin stoma iletkenligi {izerine etkisini incelemek amaciyla
konulara bitki su tiiketiminin, %1001, %50°si ve %20’si olacak sekilde sulama
suyu uygulamislardir. Arastirmacilar, %100ET,, %50 ET, ve %20 ET, konularina
sirasiyla 445, 240 ve 116 mm sulama suyu uyguladiklar1 ¢alismada optimum

stoma iletkenligi degerinin 450 mmol m?s’ oldugunu belirlemislerdir.

Guizani et al. (2019), Tunus’ta dort cesit seftali agaclarinda bitki su
tiikketiminin stoma iletkenligine etkisini incelemek i¢in ti¢ farkli sulama konusu
uygulamislardir. Sulama konularini bitki su tiiketiminin %100’ (FI), %50’sinin
(SDI) verilmesi ve toprak nem kapasitesi %50’ye diistiigiinde eksilen suyun
tamaminin verilmesi (CDI) seklinde belirlemislerdir. Arastirmacilar, 2016 yilinda
FI, SDI, CDI konusunda ortalama stoma iletkenligini meyve gelisimi agsamasinda
strastyla 10.13, 6.75 ve 8.2 mmol m™ s, hasat zamaninda ise yine sirastyla 65.33,
38.8 ve 56.43 mmol m™ s &lgmiislerdir. Yine arastirmacilar, 2017 yilinda FI,
SDI, CDI konularinda ortalama stoma iletkenligini meyve gelisimi asamasinda
sirasiyla 9.8, 5.4 ve 6.84 mmol m™ s, hasat zamaninda yine sirasiyla 83.5, 55.11

ve 70.15 mmol m™ s olarak 6l¢miislerdir.

Gliney et al. (2019), Antalya Elmali Sedir Arastirma Ormaninda cevre
kosullariin bitki 6zsuyu akisina etkisini gozlemlemek icin sedir (Cedrus libani)
agaclarinda Olctimler yapmislardir. Arastirmacilar bitki 6zsuyu akis degerlerini
haziran ve agustos arasinda Slgmiisler ve ortalama bitki 6zsuyu akisini sirastyla
43 ve 10.6 gm™ s, en yiiksek bitki 6zsuyu degerlerini ise sirasiyla 8.0 ve 33 g

m? s olarak Olemiislerdir.

Tognetti et al. (2004), Giiney italya’da sulanan ve yagisa dayali kosullardaki
zeytin (Olea europaea L. cv. Kalamata) agaclarinda bitki 6zsu akisimni

gozlemlemiglerdir. Arastirmacilar, bitki 6zsu akis hizinin haziran ayindan ekim
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ayma kadar olan zaman diliminde belirgin bir sekilde diistiigiinii bunun yaninda
yagisa dayali kosullardaki agaglarda yaz mevsiminde sulanan agaglara gore,
giindiiz bitki 6zsu akis degerlerinin diisik oldugunu go6zlemlemislerdir.
Aragtirmacilar saatlik olarak 6l¢iilen bitki 6zsu degerleri ile buhar basinci (VPD)
arasinda kuvvetli ve pozitif bir korelasyon oldugunu gozlemledikleri calisma
sonucunda, kurak dénemden sonra yagisa dayali kosullardaki agaglarla sulanan
agaclarin benzer fizyolojik davranis gosterdigini, kurak mevsimde verimli bir
ksilem 6zsu tasiiminin siirdiiriilmesiyle topraktaki suyu ekonomik bir sekilde

kullandigini bildirmislerdir.

Fernandez, (2014) kurak ve yar1 kurak bolgelerde agaclarda su stresini
izlemede bitki 6zsu akis yonteminin kullanilabilir oldugunu ama ticari bahgelerde
bu yontemin baz1 kisitlayict sebeplerden dolayr nadiren kullanildigini
bildirmislerdir. Arastirmacilar, bitki 6zsu akis yontemi kurulumunun zor

bakiminin kolay oldugunu ifade etmislerdir.

Tognetti et al. (2007), Giiney Italya’da iki ayri zeytin gesidinde
(cv.Frantoio ve cv. Leccino) su kisiti ve verim iligkisini stoma iletkenligi ile
gozlemlemislerdir. Arastirmacilar, konulara bitki su tiikketiminin %1001, %66 s1
ve %0 olacak sekilde su uygulamislardir. Arastirmacilar, Frantoio c¢esidinde
%100, %66 ve susuz konularinda maksimum stoma iletkenligi degerini sirasiyla
0.307, 0.261 ve 0.138 mol H,O m™ s, Leccino ¢esidinde ise yine sirasiyla 0.167,
0.159 ve 0.083 mol H,O m™ s olarak Sl¢miislerdir.

Zhou et al. (2017), Kuzeybat1 Cin’de dort yash seftali agaglarinda farkli
sulama diizeyinde bitki 6zsu akisi ve stoma iletkenligi degerlerindeki degisimini
incelemislerdir. Arastirmacilar agaclara dort farkli sulama dozu uygulamis ve
bitki su tiiketiminin %100 (I;), %75 (1), %50 (I3) ve % 25 (I4)’ ini dikkate alarak
konular1 belirlemislerdir. Arastirmacilar, kurakliga bagli olarak stresteki agaglarda
stoma iletkenliginin diistiigiinii, bitki 6zsu akis ile ol¢iildiigiinde daha diisiik bir
transpirasyon oranina ¢evrildigini gozlemislerdir. Yine arastirmacilar, I,
konusundaki agaclarin bitki 6zsu akis hiz1 degerlerinin en yiiksek, I4 konusundaki
agaclarin bitki 6zsu akis hiz1 degerlerinin en disiik oldugunu, 14:00 ve 16:00
saatleri arasinda bitki 6zsu akis hizinin en yiiksek degerine ulagtigin
bildirmislerdir. Arastirmacilar, gelisme mevsiminde I;, I, Iy ve I konularinda
ortalama bitki 6zsu akis hiz1 degerini sirasiyla 11.9, 10.9, 9.5 ve 7.8 ug m™ saat™
olarak olgmiislerdir. Arastirmada bitki 6zsu akis hizi ile buhar basinci agigmnin

birbirleriyle iligkili oldugu arastirmacilar tarafindan gézlemlenmistir.
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Hernandez-Santana et al. (2016), Ispanya’da iki farkli zeytin ¢esidinde (cv.
Sanabria ve La Hampa) kurak ve yar1 kurak bolgede sulama programlanmasi i¢in
stoma iletkenligi degerlerinden faydalanmislardir. Arastirmacilar agaclara bitki su
tiikketiminin %100 (FI), %60 (60RDI) ve %30 (30RDI)’nu dikkate alarak sulama
suyu uygulamislardir. Aragtirmacilar sulama konularinda 6lciilen stoma iletkenligi

''ve 0.025 mol m? s

degerleri 0.350 mol m™ s arasinda oldugunda makul
oldugunu ifade etmislerdir. Yine arastirmacilar, sabah buhar basinci acigi
degerleri artikg¢a, bitki 6zsu akis hizinin arttigini, 6glen saatlerinde ise buhar
basinct agig1 artmaya devam ederken La hampa ¢esidinde bitki 6zsu akis hizinin

da arttigini, Sanabria ¢esidinde ise azaldigin gozlemlemislerdir.

Chehab et al. (2014), Tunus’ta bir zeytin bahgesinde, zeytin (Olea europaea
L, cv. Meski) agaclarina bitki 6zsu akis hiz1 (T1) ve FAO yontemi (T2) ni dikkate
alarak damla sulama yontemiyle su uygulamislardir. Arastirmacilar nisan ve
mayis aylart arasindaki tiim sulama mevsimi boyunca T1 konusuna 7 800 It aga¢
' T2 konusunda 11 300 It aga¢™' sulama suyu uyguladiklar1 arastirmada, stoma
iletkenligi degerinin mayis ve haziran ay1 arasinda arttigini; agustos ay1 boyunca
azaldigini;; T1 ve T2 konularindaki en yiiksek stoma iletkenligi degerlerinin

strasiyla 0.17 pmol m? s™ ve 0.24 pmol m™ s 6lgiildiigiini bildirmislerdir.

Oliveras and Llorens (2000), sarigam agacinin transpirasyonunun izlenmesi
icin Granier tipi bitki 6zsu akis hizi 6l¢iim cihazinin kullanilabilirligini test
etmislerdir. Arastirmacilar araziden 14., 25. ve 33. olmak {izere ii¢ aga¢ secmisler
ve bu agaclardan giini¢i ortalama bitki 6zsu akis hizi degerlerini 14. aga¢ icin
0.0039 mm’ mm™ s, 25. agac icin 0.0176 mm’ mm? s, 33. agac i¢cin 0.0090

mm® mm™? s lgmiislerdir.

Paudel et al. (2013), bitki 6zsuyu akis hizi ol¢timlerini damla sulama
yontemiyle sulanan 12 yasli nektarin agaclarinda 1s1 kaybi problart ile
yapmuglardir. Arastirmacilar, bitki 6zsuyu akis hiz1 ve yaprak iletkenliginin sezon
basinda yaprak gelisimi ile birlikte arttigini bulmuslardir. Ayrica arastirmacilar,
susuz parselde bitki 6zsuyu akis hizinin sulanan agaclara gore %35’e¢ kadar

diistiigini gozlemlemislerdir.

Lakatos and Buban (2000), elma agaclarindaki gece su kullaniminin toplam
giinliik su ihtiyacina katkisini arastirmiglardir. Bitki 6zsuyu akis hizini 1s1 kaybi
(Granier) yontemi ile Ol¢miislerdir. Arastirmacilar, gece bitki 6zsuyu akis hizi

ortalamasinin havanin VPD’ si ve yapraklarin ¢iglenme ile 1slandig: siire arasinda
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yiiksek korelasyona sahip oldugunu ancak yagmurlu gecelerde bu iligkilerin
gegersiz oldugunu ve bitki 6zsuyu akis hizi oraninin giindiiz bitki 6zsuyu akis hizi
oraniyla karsilastirildiginda % 15 ila %79 arasinda nispeten diisiik oldugunu
bulmuslardir. Arastirmacilar, yagmursuz gecelerde bitki 6zsuyu akis hizinin
belirgin bir sekilde degistigini ve yagmurlu gecelerden daha diisiik oldugunu

gozlemlemislerdir.

Reis et al. (2006), papaya bitkisinde, bitki 6zsuyu akis hizi ve anlik gaz
degisimi arasindaki iliskiyi incelemisler ve aralarinda (R*=0.75) pozitif bir iliski
yakalamiglardir. Arastirmacilar, maksimum bitki 6zsuyu akis hizini 0.55 litre saat”

1 2

m? bulmuslar bu degerinde 15.6 litre m™ giin’e karsihk geldigini

hesaplamislardir.

Tekelioglu vd. (2017), Antalya’da 2016 yilinda haziran ve kasim aylari
arasinda nar agaglarinda (Punica granatum L.) farkli sulama konularmin stoma
iletkenligine etkisini gozlemlemek icin A smifi buharlasma kabindan meydana
gelen buharlagsmanin sirasiyla %50 (S1), %75 (S2), %100 (S3), %125 (S4) ve %0
(SO)’n1 dikkate alarak ii¢ giinde bir (D3) ve alti giinde bir (D6) olmak {iizere
konulara su uygulamiglardir. Arastirmacilar, sulama mevsiminde alti1 giinde bir
sulanan D6S3 konusu ile D6S1 konusunu karsilastirdiginda, D6S3 konusundaki
agaclarin daha az strese girdigini ve stoma iletkenligi degerinin yiiksek oldugunu,
D6 konularinda uygulanan su miktari artik¢a stresin azaldigini stoma iletkenligi
degerinin artigin1 gozlemlemislerdir. Yine arastirmacilar, D3S3 ve D6S3
konularint  karsilastirdiklarinda ise D3S3 konusundaki stoma iletkenligi
degerlerinde azalma goriiliirken D6S3 konularinda stoma iletkenligi degerinin
nispeten stabil kaldigini, tam sulanan konularinda kisitli sulamalara gore stoma

iletkenligi degerinin yliksek oldugunu gozlemlemislerdir.

Petridis et al. (2012), Kuzey Yunanistan’da dort ¢esit zeytin agacinda (Olea
europaea L. cvs.’Gaidourelia’, ‘Kalamon’, ‘Koroneiki’ ve ‘Megaritiki) farkl
sulama konularinin stoma iletkenligine etkisini gozlemlemek i¢in ti¢ farkli sulama
konusu olusturmuslardir. Arastirmacilar, bitki su tiiketiminin %100 (C), %66
(FC66) ve %33 (FC33)’uni dikkate aldiklar1 c¢alismada stoma iletkenligi
Ol¢timlerini 15 Mayis ve 15 Haziran tarihlerinde yapmislardir. Aragtirmacilar her
iki ol¢timde de FC33 konularina ait degerlerin C konularia goére, Gaidourelia,
Kalamon, Koroneiki, Megaritiki tiirlerinde sirasiyla, %91.3, %95.8, %94.7 ve
94.7 oraninda diisiik oldugunu gézlemlemislerdir.
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Lopriore et al. (2016), Italya’da zeytin agaclarinda (Olea europaea L.
‘Arbequina’) farkli sulama uygulamalarinda giinliik stoma iletkenligi degisimini
izlemek i¢in dort farkli sulama konusunu ele almislar ve konulara bitki su
tilketimini dikkate alarak %100 (kok bolgesinde tek lateral hatti (T)), %50 (kok
bolgesinde tek lateral hatti (D)), %100 (kismi kok islatmasi ile (PRD) kok
bolgesinde iki lateral hatti (P)), %50 (kismi kok islatmasi ile (PRD) kok
bolgesinde iki lateral hatt1 (PD)) sulama dozu uygulamiglardir. Arastirmacilar, T
ve P konularinda 6gleden sonraki dlgiimlerde, sirastyla 114.95 mmol m™ s™' ve
117.33 mmol m™ s istatistiksel olarak farkli olmayan stoma iletkenligi degerleri
gozlemlemislerdir. Yine arastirmacilar tiim sulama konularinda en yiiksek stoma
iletkenligi degerlerinin saat 09:00 ve 12:00 saatleri arasinda ve en diisiik stoma

iletkenligi degerlerini saat 17:00’de oldugunu gézlemlemislerdir.

Gao and Li (2015), Cin’de elma agacglarinda (Malus domestica Borkh. Cv.
‘Fuji’) stoma iletkenliginin, mikro meteorolojik faktorlere ve giinliik degisime
verdigi tepkiyi gozlemlemislerdir. Arastirmacilar bulutlu giinlerde stoma
iletkenligi degerinin diisiik oldugunu bildirmislerdir. Yine arastirmacilar en
yiksek stoma iletkenligi degerlerini sabah 09:30°da 6gleden sonra 15:00°de
Olegmiisler, oransal nem azaldikca stoma iletkenligi degerinin artigim

bildirmislerdir.

Chater et al.(2018), dort ¢esit nar agaglarinda (‘Eversweet’, ‘Haku Botan’,
‘Parfianka’, ‘Wonderful’) stoma iletkenligi  degerlerini izlemislerdir.
Arastirmacilar sabah saat 09:00 ile 12:00 arasi, 6gleden sonra 15:30 ile 17:00
arast Ol¢iim yapmiglar ve sabah Ol¢timlerinde ‘Eversweet’, ‘Haku Botan’,
‘Parfianka’, ‘Wonderful’ i¢in stoma iletkenligini sirasiyla, 0.10, 0.15, 0.18 ve 0.15
mol H,O m™s™, 0gleden sonraki dlgiimlerde ise sirasiyla 0.07, 0.05, 0.07 ve 0.04

mol H,O m™s™ olarak Olemiislerdir.

Mcculloh et al. (2007), Panamada saksida yetistirilen tropik fidanlarda
(Pseudobombax septenatum (Jacq.) Dugand, Calophyllum longifollium Willd.)
gravimetrik 6l¢timle ve bitki 6zsu akis hizi ile yaptiklart su kullanim tahminlerini
karsilastirmislardir. Arastirmacilar, P. Septenatum fidanlari i¢in bitki 6zsu akis
hiz1 ile 4.6 ve 8.7 kg giin™, gravimetrik &l¢iim ile 4.1 ve 10.0 kg giin™ olarak
bulmuslardir. C.longifolium fidanlar i¢in ise bitki 6zsu akis hizi ile 7.2 ve 14.3 kg

giin”', gravimetrik Slgiim ile 6.3 ve 14.0 kg giin”' olarak bulmuslardur.



16

Telander et al. (2015), Amerika Birlesik Devletleri Chippewa Ulusal
Ormaninda karadisbudak agacinda bitki 6zsu akis hizini, Granier yontemi ile {i¢
farklh toprak nem diizeyinde karsilastirmislardir. Arastirmacilar, nem diizeylerini
¢ok nemli, nemli ve orta nemli olarak siniflandirdiklar1 alanlarda bitki 6zsu akis
degerlerini sirasiyla 4.59, 2.31 ve 1.62 m® m™ giin™ olarak Slg¢miisler, giinliik
ortalama transpirasyon degerlerini ¢ok nemli, nemli ve orta nemli kosullarda
sirastyla 1.62, 1.15 ve 0.90 mm olarak bulmuslardir. Yine arastirmacilar, toprak
nem diizeyi doygun ya da doyguna yakin oldugu zamanda bitki 6zsu akis hiz1 ile
buhar basinci agig1 arasinda dogru oranti, toprak nemi distiigii zamanda ters

orant1 oldugunu gozlemlemislerdir.

Jian et al. (2016), Cin’de Kizilgam agaglarinin ormanlik alanlardaki su
kullanim ~ stratejisini ve c¢evresel faktorlerin transpirasyon ile iligkisini
incelemislerdir. Arastirmacilar, Granier yontemiyle bitki 6zsu akis hizi ile
transpirasyonu hesaplamislar ve bitki 6zsu akis hizin1 havanin giinesli, bulutlu ve
yagisli oldugu giinlerde oOl¢miislerdir. Arastirmacilar, gilinesli gilinlerde saat
06:30’dan sonra bitki 6zsu akis hizinin kademeli olarak artigin1 13:00’dan sonra
0.184 cm™cm™ cm ile en yiiksek degerine ulastigini ve saat 14:30’dan sonra bitki

ozsu akis hiz1 degerinin yavas yavas azaldigini gézlemlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal
3.1.1 Bornova Ovasinin genel tanimi

[zmir Korfezi’nin dogusunda bulunan Bornova Ovasi’nin kuzeyinde ve
giineyinde doruklart 1000 metreyi asan daglar bulunmaktadir. Kuzeyinde
Yamanlar Dag1 (1076 m), giineydogusunda Kemalpasa Dag1 (1506 m), giineyinde
Kalabak tepe (379 m) ve dogu boliimiinde yiikseltisi 500 metreyi gecen Belkahve
Esigi ile sinirlanmaktadir. Bornova Ovasi, ¢evredeki daglardan mevsimlik akisa
sahip akarsularin altivyonlarin bu c¢ukurda birikmesiyle sekillenmistir. Bu
akarsular Manda cay1 ve Kocagay, Bornova Ovasinda akan ve izmir Korfezine
dokiilen en biiyiik akarsulardir (Karadas, 2014). Bornova Ovasi ve ¢evresinde
Akdeniz iklimi goriilmektedir. Iklimin elverigli olmasi nedeniyle yeryiizii
sekillerinin elverisli oldugu yerlerde tarimsal etkinlikler Onemli bir yer
tutmaktadir (Gtigli, 2010).

3.1.2 Arastirma alani yeri

Calisma; Mayis - Ekim 2018 tarihleri arasinda T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi; Zeytincilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Bornova Uretim ve
Aragtirma Sahasi igerisindeki a¢ik alanda yuriitilmistiir. Arastirmanin yapildigi
alanin, enlem derecesi 38° 27°07” N, boylam derecesi 27° 12> 02” E dir (Sekil

3.1). Arastirma alaninin fiziksel toprak 6zellikleri Cizelge 3.1 de verilmistir.
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Zeytincilik Aragtirma
Enstitisu Mudurlugu

Sekil 3.1 Arastirma alaninin yeri

izelge 3.1 Aragtirma alani toprak fiziksel 6zellikleri

Toprak ik Tarl'a ‘ Solma Noktas; | Kullanilabilir
. .._. | Bunye - Kapasitesi Su Tutma
Derinligi St Agirlig Kapasitesi
(cm) (gr/em’) | Pv d Pv d Pv d

(%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm)

0-30 Tinlt 1.33 26.76 | 80.29 | 15.07 | 45.20 | 11.69 | 35.09

30-60 Tinh 1.47 2820 | 84.59 | 19.18 | 57.54 | 9.02 | 27.05

60-90 Tinh 1.41 31.94 | 95.83 | 21.19 | 63.57 | 10.75 | 32.26

90-120 | Tinh 1.39 33.60 | 100.79 | 22.25 | 66.75 | 11.35 | 34.04

Toplam (0-90) - 126071 - |16630| - | 94.41

3.1.3 Arastirma alaninin iklim 6zellikleri

Arastirma alani; Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir. Arastirma alanina
ait iklim wverileri T.C Tarim ve Orman Bakanligi, Meteoroloji Genel

Miidiirligi’nden temin edilmistir (Cizelge 3.2 ve 3.3 ).
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Cizelge 3.2 Izmir iline ait baz1 iklim elemanlarmin uzun yillik (1938-2018) ortalama

degerleri (MGM 2019).

mi | Baatagma | R0 | Yo | Ommal | (LR
(mm) 0
Ocak 51.0 33 132.8 70.5 8.8
Subat 62.3 3.5 102.3 68.2 9.5
Mart 93.9 33 76.1 65.2 11.6
Nisan 127.3 3.1 46.0 62.4 15.8
Mayis 180.4 2.9 31.5 59.0 20.7
Haziran 237.4 3.0 11.4 52.5 253
Temmuz 278.9 3.2 4.2 49.8 27.9
Agustos 261.2 3.1 5.6 51.3 27.6
Eyliil 187.3 2.8 15.5 56.1 23.7
Ekim 116.9 2.7 44.9 63.3 18.8
Kasim 66.0 2.9 94.1 69.1 14.2
Aralik 49.5 33 144.9 71.3 10.4

Cizelge 3.3 Arastirma alanma ait bazi iklim elemanlarinin denemenin gerceklestigi

aylardaki degerleri (MGM, 2019).

Aylar Rl'izga_r1 Hiz1 Oransal Slcgkllk Yagis
(m™) Nem O (mm)
(%)
Nisan 2.1 63.4 19.3 11.3
Mayis 23 59.3 239 67.6
Haziran 2.3 55.6 26.8 29.8
Temmuz 2.4 53.4 29.7 0.3
Agustos 29 55.8 29.5 5.8
Eylul 2.8 58.7 25.4 1.9
Ekim 2.1 70.9 19.4 40.4

Aragtirmanin yiiriitiildiigii nisan ve ekim ayinda ortalama sicaklik 29.7 °C
ile 19.3 °C arasinda ve en yiiksek ortalama sicaklik degeri temmuz ayinda, en
disiik ortalama sicaklik degeri nisan ayinda gergeklesmistir. Arastirmanin

yapildig1 donemdeki nisan ve ekim aylar1 arasindaki ortalama yagis miktarlart 0.3
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mm ve 45.7 mm arasinda en diisiikk ortalama yagis miktar1 agustos en yiiksek
yagis miktar1 ekim ayinda gergeklesmistir. Uzun yillik ortalama sicaklik nisan ve
ekim aylar1 arasindaki degerler 29.2 ve 17.3 °C arasindadir. Uzun yillik ortalama
yagis degerleri nisan ve ekim aylar1 arasindaki degerler 0.75 ve 46.58 mm

arasindadir.

Aragtirmanin yapildig1 donemde Bornova’da en yiiksek oransal nem degeri
%70.9 ile ekim ayinda, en diisiik oransal nem degeri %53.4 ile temmuz ayinda
kaydedilmistir. Arastirmanin yapildig1 yil boyunca oransal nem degeri %70.9 ile
%53.4 arasinda degismistir.

3.1.4 Arastirmada kullanilan Memecik zeytin cesidi

Ege Bolgesi’nde en yaygin olarak yetistirilen zeytin cesitlerinden birisidir.
Ege bolgesinde Izmir, Aydin, Manisa, Denizli, Mugla ayrica Antalya, Sinop,
Kahramanmaras ve Kastamonu civarlarinda da yetistiriciligi yapilmaktadir.
Kullanim alanlar1 yaglik zeytin ve sofralik olarak degerlendirilir. Bitkinin
ciceklenme donemi 15 Mayis - 5 Haziran tarihleri arasinda olmaktadir. Meyve
baglama donemi ise 20 Mayis - 10 Haziran tarihleri arasinda olmaktadir. Meyve
ozellikleri olarak, meyveler iri olup 1 kilogramdaki meyve sayist 209 tanedir.
Memecik zeytininde meyve et oran1 %88.8, yag oran1 %24.5 dir. Meyvenin yesil
oldugu dénem ekim aylarinda, meyve renginin siyah oldugu zamanlar 15 Kasim-
15 Aralik tarihleri arasindadir (Canozer, 1991). Kurakliga dayanikli, bu nedenle
sulama imkanin olmadig1 bahgelerde dikilmesi onerilir. Kiiclik tag yapisina sahip
olup yayvan bir gelisim gostermektedir. Celiklerinin koklenme orani diisiik
oldugundan genellikle as1 ile tiretilir. Kismen kendine verimli olup diger zeytin
cesitleri olan, Ayvalik, Cakir, Erkence, Memeli ve Gemlik ¢esitleri ile tozlasma
yapabilir (Anonim, 2015).

3.1.5 Sulama sistemi

Arastirmada damla sulama yontemi kullanilmistir. Damla sulama sistemi
pompa, kontrol birimi, ana boru, manifoldlar, lateraller, ve basing diizenleyici
damlaticilardan meydana gelmektedir. Damla sulama sisteminde kullanilan
damlaticilarin debisi 8 litre saat™’dir. Manifoldlarin ¢ap1 32 mm, laterallerin ¢ap:
16 mm olarak belirlenmistir. Lateral ve damlatict aralig1 90 cm olup her agacin iki

yanina lateral serilmistir.
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3.2 Yontem

3.2.1 Deneme deseni ve tesisi

Arastrma T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Bornova Zeytin Arastirma
Enstitiisti’'nde gerceklestirilmistir. Arastirmanin yapildigi yerin toprak 6zellikleri
alliiviyal toprak grubu icerisinde ve tinli blinyeye sahiptir. Arastirma 7 x 5 m
olarak dikimi yapilmis ve yetiskin durumdaki Memecik ¢esidi zeytin agaglarinda
gerceklestirilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort sulama
konusu (K1, K2, K3, K4), ii¢ tekerriirlii ve her sulanan konularda ti¢ agac, her bir

sulama konusunda ise dokuz aga¢ bulunacak sekilde kurulmustur (Sekil 3.2).
K1: Hi¢ sulanmayan, yagisa dayali,

K2: 0-90 cm toprak derinligindeki eksilen nemin tarla kapasitesine (%100)

getirilmesi,

K3: K2 konusunda uygulanan su miktarinin %66’sinin uygulanmasi,

K4: K2 konusunda uygulanan su miktarmin %33’tiniin uygulanmasi
seklinde olusturulmustur.

K2:%100

K3: %66

K4: %33

Sekil 3.2 Arastirmadaki sulama konularinin yerlesimi.
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3.2.2 Sulama uygulamalarina yonelik 6l¢ciimler

3.2.2.1 Bitki su tiiketimi ve sulama ihtivaci

Her deneme konusuna ait bitki su tiiketim miktarlari, su dengesi yontemine
(James, 1988) gore asagida belirtilen esitlik yardimiyla hesaplanmistir. Bu
amagcla, nem oOl¢timleri 0-90 cm toprak katmaninda gravimetrik yontem ile 15
giinlik donemlerde yapilmistir. En fazla suyun uygulandigi K2 konusunda 0-90
cm toprak derinligindeki eksilen nem tarla kapasitesine getirildiginden ve damla

sulama yontemi kullanildigindan derine sizma kaybinin olmadigi kabul edilmistir.
ET=1+P-D—-R+As

Esitlikte;

ET = Evapotranspirasyon (mm)
[ = Sulama suyu (mm)

P =Yagis (mm)

D = Derine s1izma (mm)

R = Yiizey akis (mm)

As = 1ki 6rnekleme arasindaki nem degisimi (mm)

Sulama suyu miktar1 (K1 konusu hari¢), K2 konusunda topragin 0-90 cm
seviyesindeki kok derinliginde eksilen nem miktarinin, sulanacak alan biyiikliigii,
islatma yiizdesi ve konuya iliskin katsayilarin carpilmasiyla belirlenmistir.
Agaglara verilen sulama suyu miktar1 her konunun basindaki manifoldlara bagl
su sayaclariyla ol¢tilmiistiir. Basing diizenleyicili damlaticilar kullanildigindan

kayiplar yok sayilmis su uygulama randimani %100 kabul edilmistir.
3.2.3 Fizyolojik olciimler

3.2.3.1 Stoma iletkenligi

Stoma iletkenligini 6lgmek i¢in Yaprak Porometresi (DECAGON SC-1)
kullanilmistir (Sekil 3.3) (Bengal et al, 2009). Olgiimler tiim konularda olmak
tizere temmuz - eyliil doneminde her hafta sulama oncesi ve sulama sonrasi

giinde, saat 12:00 ve 14:00 arasinda yapilmistir.
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Ayrica stoma iletkenliginin giin igerisindeki degisimini ortaya koyabilmek
icin temmuz ve agustos ayi igerisinde dort farkli giinde K1 ve K2 konularinda
08:00, 10:00, 12:00, 14:00, 16:00 ve 18:00 saatlerinde dl¢iimler yapilmistir.

Stoma iletkenligi 6l¢timleri; difiizyon yaprak porometresi yardimiyla, biitiin
konulardan her bir tekerriirde 3 agactan, her agacin giiney tarafina bakan, giines
goren, yerden yaklasik 2 metre ylikseklikte bulunan siirgiinlerdeki gelisimini
tamamlamis 5 yapraktan yapilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.3 Stoma iletkenligi 6l¢tim cihazt (DECAGON SC-1)
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Sekil 3.4 Stoma iletkenligi 6l¢timii.

3.2.3.2 Bitki 6zsu akis hizi 6lciimii

Bitki 6zsu akis hizi, 6zsu akis sensorleri (Ecomatik SF-G) yardimiyla her bir
konunun tek bir tekerriiriinde yer alan 2 agacta 24 saat boyunca 15 dakikada bir
stirekli olarak olgiilmiistiir. Olgiimler haziran-ekim aylarinda yapilmistir. 15
dakikada bir alinan 6l¢timler veri kaydedici cihaza (Campbell Scientific, CR1000)
kaydedilmistir. Sensorler agaglara termal etkiden kaginmak i¢in yerden yaklasik
1.2 m yiikseklige ve aga¢ govdesinin kuzey tarafina, iki tane 2 mm ¢apinda, 23
mm derinliginde agilan deliklere yerlestirilmistir. Sensérde bulunan iki igneden,
siirekli 1sitilan igne lste gelecek sekilde aralari 10-15 cm mesafeyle ksilem
dokuya dikey olarak agac govdesine yerlestirilmistir. Sensorleri, yagmur ve
radyasyondan korumak i¢in dis yiizeyi aliiminyum koruyucularla sensorlere temas
etmeyecek sekilde sensorlerin tizeri kaplanmistir. Sensorlerin ¢alismasi igin
gerekli olan enerji, giines panellerinin besledigi akiilerden saglanmis ve bu sayede
veriler veri kaydedici tarafindan kaydedilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5 Bitki 6zsu akis hizi 6l¢timii.

iki igne arasindaki sicaklik farkindan yararlanilarak 6zsu akis hizi asagida

yer alan esitlik yardimi ile hesaplanmistir (Granier, 1985).

AT pay—AT 1231

U=0.714x AT

U = 6zsu akis hizi (ml/em™?/dak™).
AT = iki igne arasindaki sicaklik farki.

ATy,ax = 1€neler arasinda her gece ulasilan maksimum sicaklik farki.
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3.2.4 Meteorolojik dlciimler

Buhar basinct acig1 (VPD) ol¢tim degerlerini hesaplayabilmek icin, arazide
yerden 2 m yiikseklikte golgede 1slak ve kuru termometre okumalar1 yapilmaistir.
Buhar basinct acig1 Allen et al. (1998)’ de verilen temel psikrometre esitliginden

hesaplanmustir.

3.2.5 Deneme sonuclarinin degerlendirilmesi

Yapilan calismada toplanan tiim parametreler, sulama konular1 arasinda fark
olup olmadigini anlamak i¢in varyans analiziyle, eger farklar 6nemli ise hangi
konular arasinda olup olmadigi Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilarak
bulunmustur (Yurtsever, 1984). Bulunan parametreler arasindaki iligkilerin

belirlenmesi amaciyla regresyon ve korelasyon analizleri yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1 Bitki Su Tiiketimi ve Sulama Suyu Gereksinimi
Calismada sulama uygulamalar1 14 Haziran 2018 tarihinde baslamis, 28
Eylil 2018 tarihinde ise bitirilmistir. Konularina gére uygulanan sulama suyu

miktarlar1 ve bitki su tiiketimi degerleri Cizelge 4. 1° de verilmistir.

Cizelge 4.1 Zeytin agaclarinda uygulanan toplam sulama suyu miktar1 ve bitki su

titketim miktar1 (mm)*.

K1 K2 K3 K4
| 0 911 608 304
ET, 132 894 638 376

*Degerler 1 Haziran-30 Eyliil arasindaki donem igin verilmistir.

Calismada 2018 yilinda dort farkli sulama konusuna uygulanan sulama
suyu miktarlar1 0-911 mm arasinda degismistir. Bu durum bitkilere ihtiyacindan
fazla su verildigi gibi bir kan1 uyandirmaktadir. Aslinda bu durumun temel nedeni
devreden sulama suyu ihtiyacidir. Calismada bitki su tiiketimi ve sulama suyu
miktarlart bitki gelisme doneminin sadece 1Haziran-30 Eylil donemi ig¢in
hesaplanmigtir. Eyliil ayinin sonunda yapilan son sulama ile verilen suyun bir
kismi ekim ay1 igerisinde bitki tarafindan kullanilmistir. Bu nedenle fazla gibi
goriinen sulama suyu miktar1 mayis ve ekim aylarinda kullanilan suyu da

kapsamaktadir (Cizelge 4.1).

Ertem (2018), Bornova Zeytin Arastirma Istasyonu’nda farkli sulama
kosullarinda Memecik ¢esidinin, stoma iletkenligi ve bitki 6zsu akis hizi
tizerindeki etkisini gozlemlemek i¢cin dort farkli sulama dozu uygulamistir.
Arastirmacinin sulama konularin1 K1(%0 susuz), K2(kontrol, %100 ETc),
K3(%66 ETc) ve K4(%33 ETc) olarak belirledigi calismada konulara uygulanan

toplam sulama suyu miktar1 0-912.3 mm arasinda degiskenlik gostermistir.

Cakir (2015), Bornova kosullarinda Memecik c¢esidinde farkli sulama
kosullarinda, bitki su tiiketimi ve stoma iletkenligi degerinin zamansal olarak
degisimini gozlemlemek i¢in bes farkli sulama dozu uygulanmistir. Sulama
konulart K1(%0) susuz, K2(%100) 5 giinde bir 0-90 cm toprak derinliginde
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eksilen nemi tarla kapasitesine getirecek sekilde sulama yapilmasi, K3(%33) K2
konusunun %33’1, K4 ¢ekirdek sertlesmesi, meyve biiylimesi ve yag dolumu
asamalarinda olmak {izere 0-90 cm toprak derinligindeki eksilen nemin %50’ sini
dikkate alarak 3 kez sulama yapilmasi en son olarak da K5 ¢ekirdek sertlesmesi,
meyve biiyimesi ve yag dolumu asamalarinda olmak tizere 0-90 cm toprak
derinligindeki eksilen nemin %25’ini dikkate alarak 3 kez sulanmasi seklinde
olusturulan ¢alismada uygulanan sulama suyu miktar1 0-813.9 mm arasinda

degiskenlik gostermistir.

Asik et al. (2014), Memecik zeytin ¢esidinin Bornova kosullarinda farkli
sulama kosullarinda, verim, fizyolojik ve morfolojik gelisimi, sofralik ve
zeytinyagm’daki kalitesini  gozlemlemek i¢cin 5 farkli sulama dozu
uygulamislardir. Sulama konular1 A smifi pan kabindan kiimiilatif olarak
buharlasma miktarinin %25 (S0.25), %50 (S0.50), %75 (S0.75), %100 (S1.00) ve
%125 (S1.25)’1 kadar suyun uygulandigi konular ve bunun yaninda topraktan
eksilen nemin tamammnin uygulandigt kontrol (C) konusu seklinde
olusturulmustur. Arastirmacilarin sulama mevsimi boyunca uyguladiklari sulama
suyu miktar1 175 ila 874 mm arasinda, su tiiketim degerleri ise 253 ve 902 mm

arasinda degismistir.

2018 yilindaki denemede sulama konularinin toplam bitki su tiiketimi
miktarlar1 132-894 mm arasinda degismistir (Cizelge 4.1). Arastirmaci, sulama
konular1 arasinda bitki su tiiketiminin en yiiksek oldugu konu K2, en diisiik

oldugu konu K1 olarak bulunmustur.

Ertem (2018), Memecik zeytin ¢esidinde uyguladigr dort sulama konusunda
toplam bitki su tiiketimi miktarint 90.5- 850.5 mm arasinda bulmustur. Sulama
konularinda bitki su tiiketiminin en yiiksek oldugu konunun K2, en diisiik
konunun ise K1 konusu oldugunu ifade etmistir. Cakir (2015), Memecik ¢esidinde
Bornova kosullarinda bes farkli sulama diizeyinde mevsimlik bitki su tiiketim
degerlerinin 128- 785 mm arasinda degistigini ifade etmistir. Arastirmacilarin
buldugu sonuglar bu arastirmanin bulgulart ile karsilastirildiginda benzerlikler

gostermektedir.
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4.2 Fizyolojik Bulgular
4.2.1 Stoma iletkenligi (g,)

Sulama sezonu boyunca, her konuda her hafta hem sulama 6ncesi hem de
sulama sonras1 giinde 6l¢timler yapilmistir. Calismada ayrica stoma iletkenliginin
giin icerisinde degisimini ortaya koyabilmek i¢in K1 ve K2 konularinda donem
icerisinde dort farkli giinde saat 08:00, 10:00, 12:00, 14:00. 16:00 ve 18:00°de
Ol¢timler yapilmistir. Sulama 6ncesi ortalama stoma iletkenligi degerlerinin sezon
icerisindeki degisimi Sekil 4.1’de, sulama sonrasi ortalama stoma iletkenligi
degerlerinin sezon icerisindeki degisimi ise Sekil 4.2” de verilmistir. Bu o6l¢iilen
degerlere ait ortalamalar ve Duncan siniflar1 sulama 6ncesi i¢cin Cizelge 4.2°¢e
sulama sonrasi i¢in ise Cizelge 4.3’te verilmistir. Dort farkli giinde giin igerisinde
K1 ve K2 konularinda stoma iletkenliginin degisimi ise Sekil 4.3, Sekil 4.4, Sekil
4.5, Sekil 4.6’ da verilmistir.

Sulama Oncesi

Sekil 4.1 2018 yilinda Memecik tiirli zeytin agaclarinda sulama oncesi stoma

iletkenligi (g,) degerlerinin degisimi (mmol m™ s™).

Memecik tiirii zeytin agaclarinda, sulama 6ncesi 6l¢iilen stoma iletkenligi
degerleri konulara bagli olarak degiskenlik gostermistir (Sekil 4.1). Stoma
iletkenligi degerleri, K1 konusunda 96.9- 272.4 mmol m? s arasinda, K2
konusunda 228.4-335.9 mmol m™ s™! arasinda, K3 konusunda 208.8- 308.9 mmol
m? s arasinda, K4 konusunda 185.7- 352.6 mmol m™ s arasinda degismistir.

Ayrica tiim konularin stoma iletkenligi degerinin sulama Oncesi sezon
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ortalamalari, K1, K2, K3 ve K4 konularinda sirasiyla 179.6, 275.6, 250.2 ve 242 .4
mmol m™ s olarak hesaplanmustir. Genel olarak en diisiik degerler K1 ve K4

konusunda, en yiiksek degerler ise K2 ve K3 konularinda bulunmustur (Cizelge
4.2).

Sulama sonrasi

mmol m2s?
w D
o o
o o
(

100 \——H—./.
0
% % % % % % % % % % %
N} N} N} )4 3> 3> 3> J> 3> M4 N4
» » » > > > > > > > >
A A A % % %' A % o o o
LS S ¢ F e F ¢ @ @S
N » o N N N » 3 N b
Tarih
——K]l =@=K2 K3 K4

Sekil 4.2 2018 yilinda Memecik tiirti zeytin agaglarinda sulama sonrasi stoma

iletkenligi (g,) degerlerinin degisimi (mmol m™ s™).

Memecik tiirii zeytin agaclarinda, sulama sonrasi 6l¢iilen stoma iletkenligi
degerleri konulara bagli olarak degiskenlik gostermistir (Sekil 4.2). Stoma
iletkenligi degerleri, K1 konusunda 97.4-327.9 mmol m? s arasinda, K2
konusunda 244.1-478.4 mmol m™ s arasinda, K3 konusunda 215.9-414 mmol m”
? s arasinda, K4 konusunda 184.7-376.3 mmol m™ s arasinda degismistir.
Ayrica tiim konularin stoma iletkenligi degerinin sulama sonrasi sezon
ortalamalari, K1, K2, K3 ve K4 konularinda sirasiyla 181.3, 330.7, 293.4 ve 245.1
mmol m? s olarak hesaplanmistir. Genel olarak en diisiik degerler K1 ve K4
konusunda, en yiiksek degerler ise K2 ve K3 konularinda bulunmustur (Cizelge

43).

Varyans analizi sonuglarina gore, sulama oncesi stoma iletkenligi degerleri
arasinda temmuz ayimin ortasindan agustos ayinin ortasina kadar istatiksel agidan
anlamli bir fark bulunmamistir (Cizelge 4.2). Agustos ayinin ortasindan sezon

sonuna kadar konular arasinda istatiksel olarak anlaml: bir fark vardir.
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Varyans analizi sonuglarina gore, sulama sonrasi stoma iletkenligi degerleri
arasinda temmuz ayindan sezon sonuna kadar ii¢ Olglim istisna olmak f{izere

konular arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark vardir (Cizelge4.3).

Ertem (2018), Memecik c¢esidinde farkli sulama konularimin stoma
iletkenligi tizerine etkisini arastirdigir calismada konulara bitki su tiiketiminin
farkl diizeyinde (K1 %0, K2 %100, K3 %66 ve K4 %33) sulama suyu verilmistir.
K1 konusundaki agaglarin stoma iletkenligi degeri 60.95 ile 428.24 mmol m™ s™
arasinda, K2 konusunda 288.11 ile 458.27 mmol m? s’ arasinda, K3 konusunda
264.22 ile 448.44 mmol m™? s arasinda, K4 konusunda 188.12 ile 385.80 mmol
m? s arasinda degismistir. Stoma iletkenligi degerlerinin sulama sezonu
ortalamalari, K1 konusunda 293.8 mmol m> s'l, K2 konusunda 382.6 mmol m™ s~

B

1, K3 konusunda 371.5 mmol m™ s'l, K4 konusunda 293.6 mmol m? s™ olarak

hesaplamustir.

Cakir (2015), Bornova kosullarinda Memecik c¢esidinde farkli sulama
kosullarinda, stoma iletkenligi degerinin degisimini gézlemlemek icin bes farkl
sulama dozu uygulamistir. Arastirmaci sulama konular1 K1(%0) susuz, K2(%100)
5 gilinde bir 0-90 cm toprak derinliginde eksilen nemi tarla kapasitesine getirecek
sekilde sulama yapilmasi, K3(%33) K2 konusunun  9%33’ti, K4 c¢ekirdek
sertlesmesi, meyve biiylimesi ve yag dolumu asamalarinda olmak tizere 0-90 cm
toprak derinligindeki eksilen nemin %350’ sini dikkate alarak 3 kez sulama
yapilmasi en son olarak da K5 cekirdek sertlesmesi, meyve biiylimesi ve yag
dolumu asamalarinda olmak tizere 0-90 cm toprak derinligindeki eksilen nemin
%25’1ni dikkate alarak 3 kez sulanmasi seklinde olusturmustur. Arastirmaci stoma
iletkenligini, K1 konusunda 139.22 mmol m™ s ile 382.83 mmol m™ s’
arasinda, K2 konusunda 339.23 ile 650.29 mmol m? s’ arasinda, K3 konusunda
261.55 mmol m™ s ile 454.80 mmol m™ s’ arasinda, K4 konusunda 225.63
mmol m™ s ile 420.04 mmol m? s’ arasin-da, K5 konusunda 181.82 mmol m?s
"ile 382.83 mmol m” s arasinda degismistir. Stoma iletkenligi degerleri igin
sezon ortalamasi, K1 konusu i¢in 238.48 mmol m? s, K2 konusu i¢in 500.62
mmol m? s, K3 konusu i¢in 347.36 mmol m™ s™', K4 konusu i¢in 330.03 mmol

m? s, K5 konusu i¢in 281.22 mmol m™ s olarak l¢iilmiistiir.

Pouyafard vd. (2016), Bornova kosullarinda Ayvalik zeytin fidanlarinda
farkli sulama kosullarinda stoma iletkenligi degerine etkisini izlemek i¢in sulama
konularimi bitki su tiiketiminin %100 (I;o0), %66 (Igs), %33 (I33)’li ve susuz
konusu (Ip) olarak belirlemislerdir. Dort konuda stoma iletkenligi degerlerini, I;¢o
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konusunda, 501.61-747.07 mmol m? s’ arasinda, Igs konusunda, 344.95-563.78
mmol m? s arasinda, I33 konusunda 235.07-456.41 mmol m> s arasinda ve Io
konusunda, 0-140 mmol m™ s’ arasinda degistigini ifade etmislerdir. Bu
konularin sezon boyunca 6l¢tiikleri stoma iletkenligi degerlerinin ortalamasi I;go
konusu i¢in 645.12 mmol m™ s"l, I¢6 konusu i¢in 431.24 mmol m> s'l, I35 konusu
icin 324.92 mmol m? s' ve I, konusu icin 37.62 mmol m™ s’ olarak

hesaplamiglardir.

Masmoudi et al. (2010), Giiney Tunus’ta 2008 yilinda gen¢ zeytin
agac¢larinda bitki su tiiketiminin stoma iletkenligi iizerine etkisini incelemek
amactyla konulara bitki su tiiketiminin, %100°{, %50°si ve %20’si olacak sekilde
sulama suyu uygulamislardir. Arastirmacilar, %100ET,, %50 ET. ve %20 ET.
konularina sirasiyla 445, 240 ve 116 mm sulama suyu uyguladiklar1 ¢alismada

optimum stoma iletkenligi degerinin 450 mmol m?s’ oldugunu belirlemislerdir.

Trentacoste et al.(2018), Bat1 Arjantin’ in Mendoza Bolgesinde saksilardaki
tic yasindaki yedi ayr1 zeytin c¢esidinde (Arauco, Morchiaio, Villalonga,
Arbequina, Nevadillo, Changlot, Seleccion ) ti¢ ayr1 sulama dozu uygulamislardir.
Arastirmacilar, sulama konularin1 C: kontrol sulamasi, SDI: kontrol sulamasinin
%35’ 1 kadar sulama suyu uygulanmasi ve CDI: ayda bir dongii ile C’ nin %35’ i
kadar sulama suyu uygulanmasi seklinde belirledikleri ¢alismada kontrol
kosullarinda Arbequina ¢esidinde ortalama stoma iletkenligini (451 mmol m?s™t)

diger ¢esitlerden (ortalama 362 mmol m?s") daha yiiksek 6lemiislerdir.

Aragtirmacilarin =~ buldugu  sonuglar bu  arastirmanin  bulgular1  ile

karsilagtirildiginda benzerlikler gostermektedir.
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Zeytin agaclarinda K1 ve K2 konusu icin stoma iletkenligi degerlerinin 11
Temmuz 2018 tarihinde giin igerisindeki degisimi Sekil 4.3’de verilmistir. K1
konusu stoma iletkenligi degerleri 183.55- 291.97 mmol m™ s™' arasinda ortalama
stoma iletkenligi degeri 238.80 mmol m™ s, K2 konusunda ise stoma iletkenligi
degerleri 178.15- 320.61 mmol m™ s'arasinda ve ortalama stoma iletkenligi

degeri 243.41 mmol m™ s

olarak bulunmustur. Her iki konuda da stoma
iletkenligi sicaklik artigina paralel olarak giin ortasina dogru yiikselmis daha sonra

ise diismiistiir.

11.07.2018

50

08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00
Saat

== K] == K2

Sekil 4.3 11.07.2018 tarihinde K1 ve K2 konularinda giin i¢inde stoma iletkenligi

(gs) degisimi (mmol m™s™).

Zeytin agac¢larinda K1 ve K2 konusu icin stoma iletkenligi degerlerinin 25
Temmuz 2018 tarihinde giin i¢i degisimi Sekil 4.4°de verilmistir. K1 konusunda
stoma iletkenligi degerleri 173.98-258.37 mmol m™ s’ arasinda degismis,
ortalama stoma iletkenligi degeri 221.71 mmol m™ s™ bulunmustur K2 konusunda

ise stoma iletkenligi degerleri 182.24-299.31 mmol m™ s

, ortalama stoma
iletkenligi degeri 266.26 mmol m™ s olarak bulunmustur. Her iki konuda da en
yiiksek degerler saat 14:00 de en diisiik degerler ise 18:00’da 6l¢tilmiistiir. Hava
sicakligindaki artigla paralel transpirasyon artmis, sicakliktaki azalisla beraber
transpirasyon yani terleme azalmistir. Bir oOnceki Ol¢iimle benzerlik

gostermektedir.
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25.07.2018

08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00
Saat

Stoma iletkenligi (mmol

= (] == K2

Sekil 4.4 25.07.2018 tarihinde K1 ve K2 konularinda giin i¢inde stoma iletkenligi

(g,) degisimi (mmol m™s™).

Zeytin agaclarinda K1 ve K2 konusu i¢in stoma iletkenligi degerlerinin 08
Agustos 2018 tarithinde giin i¢i degisimi Sekil 4.5°de verilmistir. K1 konusu stoma
iletkenligi degerleri 168.43-275.47 mmol m™ s arasinda degismis ortalama
stoma iletkenligi degeri 205.94 mmol m™ s”olmustur. K2 konusunda ise stoma
iletkenligi degerleri 244.75-360.05 mmol m™ s arasinda degismis, ortalama
stoma iletkenligi degeri 304.23 mmol m™ s olarak bulunmustur. K2 konusunda
stoma iletkenligi giin i¢erisinde sicaklik artigina paralel saat 14:00’a kadar artmis
daha sonra diismiistiir. K1 konusunda ise giin ortasinda stomalarin kapanmasi
nedeniyle en disiik deger olctilmiistiir, iki konu arasindaki fark en yiliksek degere
ulagmistir. Bunun temel nedeni olarak toprakta azalan neme karsilik bitkinin

tepkisi olarak agiklanabilir.
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Sekil 4.5 08.08.2018 tarihinde K1 ve K2 konularinda giin i¢inde stoma iletkenligi

(g,) degisimi (mmol m™s™).

Yine zeytin agaglarinda K1 ve K2 konularinda icin stoma iletkenligi
degerlerinin 29 Agustos 2018 tarihinde giin i¢i degisimi Sekil 4.6 da verilmistir.
K1 konusu stoma iletkenligi degerleri 54.45-184.74 mmol m™ s arasinda
degismis, ortalama stoma iletkenligi degeri 121.06 mmol m™ s olmustur. K2
konusunda ise stoma iletkenligi degerleri 98.2-277.63 mmol m™ s arasinda
degismis ortalama stoma iletkenligi degeri 200.74 mmol m™ s olarak
bulunmustur. K2 konusunda stoma iletkenligi sicakliginda en yliksek diizeye
ulastig1 6gle saatlerinde maksimum seviyelere ulasirken, K1 konusunda ise en
dusiik seviyelere diismiustiir, Bu ol¢iimde de bir onceki tam gilin 6l¢timiinde
oldugu gibi iki konu arasindaki en biiyiik fark saat 14:00 ol¢iimiinde gozlenmistir.
Buna gore Memecik zeytin agaglarinda stresin en belirgin olarak gozlendigi giin

ici saatlerin 14:00 civar1 oldugu soylenebilir.
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Sekil 4.6 29.08.2018 tarihinde K1 ve K2 konularinda giin i¢inde stoma iletkenligi

(g,) degisimi (mmol m™s™).

Lopriore et al. (2016), Italya’da zeytin agaglarinda (Olea europaea L.
‘Arbequina’) farkli sulama uygulamalarinda giinliik stoma iletkenligi degisimini
izlemek i¢in dort farkli sulama konusunu ele aldiklar1 ¢calismada en yiiksek stoma
iletkenligi degerlerinin 09:00 ve 12:00 saatleri arasinda oldugunu ve en diisiik

stoma iletkenligi degerlerini saat 17:00°de oldugunu gézlemlemislerdir.

Gao and Li (2015), Cin’de elma agaclarinda (Malus domestica Borkh. Cv.
‘Fuji’) stoma iletkenliginin, mikro meteorolojik faktorlere ve giinliik degisime
verdigi tepkiyi gozlemlemislerdir. Arastirmacilar bulutlu giinlerde stoma
iletkenligi degerinin diisiik oldugunu bildirmislerdir. Yine arastirmacilar en

yiiksek stoma iletkenligi degerlerini 9:30°da 6gleden sonra 15:00°de 6lgmiislerdir.
4.2.2 Bitki 6zsu akis hizi

Calismada, 15 dakikada bir kaydedilen bitki 6zsu akis hizi verilerinden
ortalama gilinlik degerler hesaplanmistir. Deneme siirecinde giinliikk bitki 6zsu
akis hiz1 verilerinin ay icerisindeki degisimi Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9 ve Sekil
4.10 de verilmistir.

Haziran ay1 boyunca dort fakli konuya ait bitki 6zsu akis degerlerinin
degisimi Sekil 4.7°de verilmistir. K1 konusunda, minimum ile maksimum akig

hiz1 0.046-0.078 ml cm™ dak.”, K2 konusunda, minimum ile maksimum akis hizi
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0.065-0.103 ml cm™ dak.'l, K3 konusunda, minimum ile maksimum akis hizi
0.057-0.081 ml cm™ dak.'l, K4 konusunda, minimum ile maksimum akis hizi
0.040-0.088 ml cm™ dak.” olarak hesaplanmustir. Haziran ayinmn ortasina kadar
toprakta bitki su tiikketimi i¢in yeterli su oldugundan Sekil 4.7°de konular arasinda
stresi gosterecek belirgin bir fark olmadigi goriilmektedir.Bununla birlikte konular
arasindaki  kiigiik farkin  bir o6nceki yilin etkisi sonucu olabilecegi
dusiiniilmektedir. Konulara goére sulamalarin baslamasiyla birlikte haziran ayi

ortasindan itibaren farklar belirginlesmeye baslamistir.

Temmuz ayr boyunca dort fakli konuya ait bitki 6zsu akis degerlerinin
degisimi Sekil 4.8 de verilmistir. K1 konusunda, minimum ile maksimum akis
hiz1 0.030-0.057 ml cm™ dak.'l, K2 konusunda, minimum ile maksimum akis hizi
0.075-0.102 ml cm™ dak.'l, K3 konusunda, minimum ile maksimum akis hizi
0.067-0.079 ml cm™ dak.'l, K4 konusunda, minimum ile maksimum akis hizi
0.044-0.070 ml cm™ dak." olarak hesaplanmustir. En yiiksek degerler K2

konusunda en diisiik degerler ise K1 konusunda gézlenmistir.

Agustos ayr boyunca dort fakli konuya ait bitki 6zsu akis degerlerinin
degisimi Sekil 4.9’da verilmistir. K1 konusunda, minimum ile maksimum akis
hiz1 0.012-0.031 ml ecm™ dak.'l, K2 konusunda, minimum ile maksimum akis hizi
0.066-0.086 ml cm™ dak.'l, K3 konusunda, minimum ile maksimum akis hizi
0.054-0.076 ml cm™ dak.'l, K4 konusunda, minimum ile maksimum akis hizi
0.035-0.058 ml cm™ dak.™ olarak hesaplanmistir. Agustos aymnin sonuna kadar K1
konusunda toprak nemi oldukc¢a diistiigli i¢in 6zsu akis1 oldukea diisiik seviyeye

ulagmustir.

Eylil ayr boyunca dort fakli konuya ait bitki 6zsu akis degerlerinin
degisimi Sekil 4.9’da verilmistir. K1 konusunda, minimum ile maksimum akis
hiz1 0.004-0.016 ml cm™ dak.™, K2 konusunda, minimum ile maksimum akis hizi
0.046-0.078 ml cm™ dak.”, K3 konusunda, minimum ile maksimum akis hizi
0.030-0.072 ml cm™ dak.”, K4 konusunda, minimum ile maksimum akis hizi
0.011-0.046 ml cm™ dak.™ olarak hesaplanmistir.

Calismada sezon sonuna dogru stres konulart ile kontrol konusu arasindaki

farkin oldukea belirginlesdigi goriilmektedir.
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Ertem (2018), Memecik ¢esidinde farkli sulama konularinin bitki 6zsu akis
hiz1 iizerine etkisini inceledigi ¢alismada, konulara bitki su tiiketiminin %0 (K1),
%100 (K2), %66 (K3) ve %33 (K4) diizeylerinde sulama suyu uygulamistir.
Sezon boyunca yapilan dlgtimlerde en yiiksek degerler K2 konusundan, en diisiik
degerler ise K1 konusundan elde edilmistir. Arastirmact K2 konusu sezon
sonundaki diisiisiin nedeninin sulamanin eyliill ayinin sonunda kesilmesi ve ayrica
mevsim olarak sicakliklarin diismesine bagli transpirasyondaki azalmayla bir
iligkisi oldugunu agiklamistir. Arastirmact K2 konusuna goére transpirasyondaki
azalmay1 sezon boyunca K1 i¢in ortalama %41, K4 icin %28 ve K3 icin %20
olarak bulmustur. Zhou et al. (2017), Kuzeybati Cin’de dort yash seftali
agaclarinda farkli sulama diizeyinde bitki 6zsu akisi ve stoma iletkenligi
degerlerindeki degisimini incelemiglerdir. Arastirmacilar agaglara dort farkli
sulama dozu uygulamis ve bitki su tiiketiminin %100 (1), %75 (1), %50 (I3) ve %
25 (I4)’ ini dikkate alarak konular1 belirlemislerdir. Aragtirmacilar, kurakliga baglh
olarak stresdeki aga¢larda stoma iletkenliginin diistiigtinti, bitki 6zsu akis ile
ol¢tildiigiinde daha diistik bir transpirasyon oranina cevrildigini gozlemislerdir.
Yine arastirmacilar, I; konusundaki agaglarin bitki 6zsu akis hiz1 degerlerinin en
yiiksek, I konusundaki agaglarin bitki 6zsu akis hizi degerlerinin en diisiik

oldugunu bildirmislerdir.

Paudel et al. (2013), bitki 6zsuyu akis hizi ol¢timlerini damla sulama
yontemiyle sulanan 12 yasli nektarin agaclarinda 1s1 kaybi problart ile
yapmuglardir. Arastirmacilar, bitki 6zsuyu akis hiz1 ve yaprak iletkenliginin sezon
basinda yaprak gelisimi ile birlikte arttigini bulmuslardir. Yine arastirmacilar,
susuz parselde bitki 6zsuyu akis hizinin sulanan agaclara gore %35’e kadar

diistiiglinii gozlemlemislerdir.

Bitki 6zsu akis hizi degerlerinin deneme yili i¢in aylik ve sezonluk
ortalamalar1 Cizelge 4.4’de, konularina ait 6zsu akis hizlarinin kontrol konusuna
(K2) ait 6zsu akis hizina oranini gosteren transpirasyon orant ise Cizelge 4.5°de

verilmigtir.

Cizelge 4.4 de verilen 2018 yilina ait aylik ve sezonluk ortalama bitki 6zsu
akis hizlarinda en yiiksek degerler K2 konusunda, en disiik degerler ise Kl
konusunda elde edilmistir. Sezon boyunca bitki 6zsu akis hizlarinda azalma
gorilmustiir. Eylil ayindaki azalmalar sicakliklarin  diismesiyle birlikte
transpirasyondaki azalma ile agiklanabilir. Konulara ait bitki 6zsu akis hizlarinin

K2 konusuna ait olan bitki 6zsu akis hizina oranini gdsteren transpirasyon orani



degerlerinin degisimi incelendiginde benzer durumlar gozlemlenmistir (Cizelge
4.5). Transpirasyonda en yliksek azalma %56 ile K1 konusunda bulunmustur, tigte
bir su kisitinin uygulandigr K3 konusu %13, ticte iki su kisitinin uygulandigr K4

konusunda %33 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.4 2018 yilinda zeytin agaglarinda konularina goére ortalama 6zsu akis hizi

degerleri (ml cm” dak. ™).
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Haziran Temmuz Agustos Eylil Ortalama
K1 0.064 0.046 0.022 0.011 0.035
K2 0.086 0.090 0.076 0.069 0.080
K3 0.073 0.073 0.069 0.062 0.069
K4 0.072 0.060 0.047 0.036 0.054
Cizelge 4.5 2018 yilinda zeytin agag¢larinda konulara ait 6zsu akis hizlarinin kontrol
konusuna (K?2) ait 6zsu akig hizina orani (Transpirasyon orant).
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ortalama
K1 0.74 0.50 0.29 0.17 0.44
K2 1 1 1 1 1
K3 0.84 0.81 0.91 0.91 0.87
K4 0.84 0.66 0.62 0.53 0.67

Sulama diizeyi ve transpirasyon arasindaki iligki Sekil 4.11°de verilmistir.
Calismada, transpirasyon oranmi ile sulama diizeyi arasindaki regresyon analizi
sonucunda dogrusal ve pozitif bir iliski bulunmustur (Sekil 4.11). Iki parametre
arasinda istatiksel olarak anlamli ve gili¢lii bir bag oldugunu gostermistir.

Uygulanan sulama diizeyi artik¢a bitkide transpirasyon miktarida dogrusal olarak

artmistir.
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Sekil 4.11 Zeytin agaglarinda sulama diizeyi-transpirasyon arasindaki iligki.

4.3 Baz Fizyolojik Ozellikler Arasindaki Iliskiler
4.3.1 Stoma iletkenligi (g,) ve bitki 6zsu akis hiz1 arasindaki iliski

Yapilan calismada, giinlik bitki 6zsu akis hiz1 ile stoma iletkenligi
arasindaki iligski sulama Oncesi ve sulama sonrasi i¢in ayr1 ayri yapilan regresyon,
korelasyon analizi sonucunda sulama 6ncesi i¢in (r = 0.77), sulama sonrasi i¢in (r
= (.74) aralarinda pozitif dogrusal bir iliski gozlenmistir (Sekil 4.12, Sekil 4.13).
Iki parametre arasinda istatiksel olarak gii¢lii sayilabilecek anlamli bir bag
bulunmaktadir. Ksilemden gegen bitki 6zsu akis hiz1 arttik¢a stomalardan olusan

transpirasyon hizida artmaktadir.
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Sekil 4.13 2018 yili zeytin agaclaria ait sulama sonrasi bitki 6zsu akis hiz1 (ml

em™dak™) ve stoma iletkenligi (mmol m™ s™') arasindaki iliski.
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4.3.2 Stoma iletkenligi (g;) ve buhar basinc1 acigr (VPD)
arasindaki iliski

Kontrol konusu (K2)’ na ait stoma iletkenligi degerleri ile VPD arasinda
yapilan istatistiksel analiz sonucunda (r = 0.65) aralarinda anlamli bir iliski
bulunmustur (Sekil 4.14). Buhar basinci agigi arttikca stoma iletkenligi de

artmigtir.
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Sekil 4.14 2018 yil1 zeytin agag¢larinda K2 konusuna ait stoma iletkenligi (mmol
m~s™) degerleri ve VPD (kPa) arasindaki iliski.
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Ertem (2018), Bornova’da Memecik zeytin agaglarinda yaptigi ¢alismada
VPD ve kontrol konusuna ait stoma iletkenligi degerleri arasinda Onemsiz
sayilabilecek bir iliski bulmustur (R*= 0.003). Cakir (2015) Memecik zeytin
agaclarinda yaptigi ¢alismada VPD ve kontrol konusuna ait stoma iletkenligi

degerleri arasinda dogrusal negatif bir iliski bulmustur (R*= 0.463).

4.3.3 Bitki 6zsu akis hizi ve buhar basinc acig1 (VPD)
arasindaki iliski

Bitki 6zsu akis hiz1 ve VPD arasinda yapilan regresyon, korelasyon analizi

sonucunda (r = 0.13) 6nemsiz sayilabilecek bir iliski gozlenmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15 2018 yili zeytin agaglarinda K2 konusuna ait bitki 6zsu akis hizi (ml
em™ dak™") ve VPD (kPa) arasindaki iliski.

Telander et al. (2015), Amerika Birlesik Devletleri Chippewa Ulusal
Ormaninda karadisbudak agacinda bitki 6zsu akis hizini, Granier yontemi ile {i¢
farkli toprak nem diizeyinde karsilastirdiklar: calismada nem diizeyi doygun ya da
doyguna yakin oldugu zamanda bitki 6zsu akis hizi ile buhar basinci agigi
arasinda dogru oranti, toprak nemi distiigli zamanda ters oranti oldugunu

gozlemlemislerdir.

Tognetti et al. (2004), Giiney italya’da sulanan ve yagisa dayali kosullardaki
zeytin (Olea europaea L. cv. Kalamata) agaclarinda bitki 6zsu akisini

gozlemlemislerdir. Arastirmacilar saatlik olarak Olciilen bitki 6zsu degerleri ile



47

buhar basinct (VPD) arasinda kuvvetli ve pozitif bir korelasyon oldugunu

bildirmislerdir.

Zhou et al. (2017), Kuzeybat1 Cin’de dort yash seftali agaglarinda farkli
sulama diizeyinde bitki 6zsu akis1 ve stoma iletkenligi degerlerindeki degisimini
inceledikleri calismada bitki 6zsu akis hiz1 ile buhar basinct a¢iginin birbirleriyle

iligkili oldugunu gézlemlemislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, Memecik zeytin agaglarinda kisitli sulamaya bagli olarak
sulama Oncesi, sulama sonrasi stoma iletkenligi degerlerinin ve bitki 6zsu akisinin
zamansal degisimi ve bu iki fizyolojik parametrenin birbirleriyle olan iliskileri
incelenmistir. Calismada ayrica stoma iletkenliginin giin igerisindeki degisimi

ortaya konulmustur.

Konularina gore uygulanan toplam sulama suyu miktar1 0 ile 911 mm
arasinda, mevsimlik ET, degerleri ise 132 ile 894 mm arasinda degiskenlik
gostermistir. Burada en diisiik degeri K1 ve en yiiksek degeri K2 konusunda

almistir.
Su stresinin artigina bagl olarak fizyolojik 6zellikler degerlendirildiginde,

Stoma iletkenligi verilerinin sezon i¢i sulama 6ncesi ortalamalari, K1, K2,
K3 ve K4 konusunda sirasiyla 179.6, 275.6, 250.2 ve 242.4 mmol m? s olarak
bulunmustur. Sulama sonrasi stoma iletkenligi sezon i¢i ortalamalar ise, K1, K2,
K3 ve K4 konusunda sirasiyla 181.3, 330.7, 293.3 ve 245.1 mmol m? s olarak
bulunmustur. Varyans analizi sonuglarina gore, konular arasinda istatiksel a¢idan
anlamli bir fark gozlenmistir. Bu fark bitkideki su stresinin saptanmasinda stoma
iletkenliginin kullanilabilecegini ortaya koymustur. Stoma iletkenliginin giin
icerisinde degisimi izlendiginde stoma iletkenligi degerleri toprak nemine bagh
olarak tam sulama konusunda sicaklik artis1 ile paralel olarak artmakta, stres
konusunda ise azalmaktadir. Giin igerisinde stresin en belirgin olarak gézlendigi
saatler 14:00 civaridir. Yani giin igerisinde bu saatlerde yapilacak stoma

iletkenligi 6l¢timlerinin stresi belirlemede daha basarili olacagi sdylenebilir.

Bitki 6zsu akis olgiimlerinin sezon ortalamalari, K1, K2, K3 ve K4 i¢in
sirastyla 0.035, 0.080, 0.069 ve 0.054 ml cm™ dak.™ olarak hesaplanmistir. Bitki
ozsu akig hizi1 degerlerinde bitki su stresine bagli olarak konular arasinda
degisimler olmustur. Tiim aylarda en diisiik degerler K1 konusunda en yiiksek
degerler ise K2 konusunda 6l¢iilmistiir. Konular arasindaki farklar, bitki 6zsu

akiginin, bitki su stresinin saptanmasinda kullanilabilecegini gostermektedir.

Denemede, zeytin agaclarinda giinliikk bitki 6zsu akis hizi ile stoma

iletkenligi arasinda sulama Oncesi ve sulama sonrasi degerlerinde pozitif dogrusal
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bir iliskinin (1= 0.603), (r*= 0.555) oldugu gozlemlenmistir. Stoma iletkenligi

degerlerinden yararlanilarak bitki 6zsu akis hizi tahmin edilebilmektedir.

Denemenin diger bir énemli bulgusu ise sulama diizeyi ve transpirasyon

orani arasindaki pozitif dogrusal bir iligskinin (= 0.986) oldugu gozlenmektedir.

Calisma sonucunda, stoma iletkenligi ve bitki 6zsu akis hizinin zeytin
agaclarinda su stresinin  belirlenmesinde basarili  oldugu ve sulama

programlanmasinda her iki yonteminde basariyla kullanilabilecegi soylenebilir.

Bu yontemlerden bitki 6zsu akis hizinin otomasyona da uygun olmasi

yontemin kullanim olanagini arttirmaktadir.
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