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OZET

Farkli1 Mimari Proje Alternatiflerinin Enerji Tiikketim ve
Maliyet Acisindan Degerlendirilmesi: Denizli Hiikiimet

Konag1 Yarismasi Ornegi

Asuman Cemile KUCUKAYDIN

Mimarlik Anabilim Dal Yap1 Fizigi Programi

Yuksek Lisans Tezi

Danisman: Prof. Dr. Giilay ZORER GEDIK

Mimari tasarim ¢ok sayidaki parametrenin optimizasyonuna dayanan, karmasik bir
tasarim stirecidir. Her mimarin parametreler i¢cin 6énem siralamasi farklidir. Mimari
tasarima getirilen farklhi yaklasimlarin farkli ekonomik sonuclar1 oldugu
bilinmektedir. Farkli tasarimlara gore hem bina yapim maliyeti hem de kullanici
fiziksel konforunu saglamak icin harcanan enerji tiketiminin maliyeti
degismektedir.

Kisith enerji kaynaklarinin verimli kullanilmasi ve fosil kaynakli enerji tiiketimi
sonucunda olusan zararli gazlarin saliniminin azaltilmasi i¢in, mimari tasarimda
enerji tiiketimini g6z 6niinde bulundurarak tasarim yapilmasi mimarlar i¢cin mesleki
bir sorumluluk haline gelmistir.

Tez calismas1 kapsaminda Denizli Hiikiimet Konag1 Yarisma projesinde dereceye
giren 8 adet projenin 1sitma, sogutma ve aydinlatma ytkleri Designbuilder adl
simiilasyon programi aracilig1 ile hesaplanmis, yap1 kabugunun yaklasik yapim
maliyetleri ile beraber degerlendirmesi yapilmistir. Bu sayede ayni tasarim
problemine gelistirilen uygulanabilir proje alternatifleri arasindaki enerji
tiikketiminin degisimi incelenmistir.

Birinci Boliimde, literatir kismina ait 6nemli kisimlar 6zetlenerek, tezin amaci ve
hipotez ortaya konulmustur.
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ikinci bolimde, mimari tasarim siireci ve iklimle dengeli mimari tasarim
parametreleri incelenmistir.

Ugiincii béliimde, alan ¢alismasinin uygulandigl mimari yarigsma projesinin konusu
itibari ile Hiikklimet konaklarinin tarihgesi ve yapi 6zellikleri incelenmis, Hiikiimet
Konaklarinda enerji verimli tasarimin énemi anlatilmistir.

Dordiincii boliimde tez ¢alismasinda kullanilan yaklasim agiklanmis, uygulamasi
yapilmistir.

Besinci bélimde ¢alisma kapsaminda elde edilen sonug ve 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Mimari tasarim, enerji etkin yapi tasarimi, enerji tiketimi,
hiikiimet konaklari, Designbuilder

YILDIZ TEKNIiK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
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ABSTRACT

Evaluation of Different Architectural Project Alternatives
in Terms Of Energy Consumption and Cost: Denizli

Goverment Office Competition as a Case

Asuman Cemile KUCUKAYDIN

Depertmant of Architecture Building Physics

MSc. Thesis

Advisor: Prof. Dr. Giilay ZORER GEDIK

Architectural design is a complex design process based on the optimization of a large
number of parameters. Each architect has a different order of importance for the
parameters. It is known that different approaches to architectural design have
different economic consequences. According to different designs, both the cost of
construction and the cost of energy to be spent to provide physical comfort for users
vary.

Designing by considering the energy consumptions in architectural designs has
become a professional responsibility for architects in order to have efficient usage
of limited energy resources and reduction of emissions of harmful gases resulting
from fossil-based energy consumption.

In this study, the heating, cooling and lighting consumptions of the 8 projects which
competed in an architectural design competition are compared by calculating via
design program called Designbuilder. Thanks to this, the energy consumption
changes between alternative projects developed for the same purpose were
examined.

In the first chapter, the important parts of the literature section are summarized and
the aim of the thesis and hypothesis are presented.

In the second chapter, architectural design process and architectural design
parameters balanced with climate are examined.

In the third chapter, the structural features and the history of the Government
Offices which field researches were applied, as the subject of architectural

XIV



competition and the type of public structure are examined and the importance of
energy efficiency design is mentioned.

In the fourth chapter, approach used in the thesis is explained and also applied.

In the fifth chapter, results obtained from study are.

Keywords: Architectural design, energy efficient building design, energy
consumption, goverment office, Designbuilder

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
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Giris

1.1 Literatiir Ozeti

Tez calismasina baslanirken, mimari tasarim siireci, iklimle dengeli yap1 tasarimi
konular1 incelenmis, enerji verimli yap1 tasariminda yapilan c¢alismalar

arastirllmistir.

Jane Anderson’a gore mimari tasarim her mimar i¢in farkl siirecler demektir. Her
mimarin konuya yaklasimlarinin cesitliligi ve zenginligi sayesinde farkli mimarlar,
farkl tasarimlar iiretmektedir. Mimarlik yarismalarina katilan projelerin hi¢ birisi

birbirinin aynisi degildir [1].

Christian Ganshirt’e gore tasarim, karmasik bir silirece sahiptir ve algilama-
diisiinme-ifade etme dongust icerisindedir [1]. Bu siirecte stirekli elestirel kararlar

ve geri dontsler s6z konusudur.

Tunali, 2012 tarihli yliksek lisans tez calismasinda, tasarim siirecinin basindan
itibaren alinan kararlarin sonucgta elde edilen binanin performansini dogrudan

etkiledigini belirtmistir [2].

Watson, 1992 tarihinde yayinlanan calismasinda, iklimle dengeli yap1 tasarimini,
iklime ait bilesenleri, insan konforunu saglamak i¢in y1l boyunca hakim olan iklim

donemine gore degerlendirmek olarak 6zetlemektedir [3] [4].

Yasan, 2011 tarihinde tamamladig yiiksek lisans tezinde, bina tasarimi asamasinda,
enerji gereksinimini azaltma amaglh tasarim parametrelerine ¢evre kosullarina
uygun degerler kazandirilarak diisiik enerji gereksinimli sistemler hedefine
ulasilabilinecegini belirtmistir. Tasarim ve degerlendirme asamasinda goz oniinde

bulundurulmasi gereken baslica etkenleri su sekilde 6zetlemistir:

e Binaya iliskin sartlar (binanin konumu, topografya, bitki ortiisii, binanin yoni,

formu, yap1 kabugu 6zellikleri vb.)



e Binanin karsilamasi gereken fonksiyon ve performans gereksinimleri ve yapi
kullanim saatleri,
e Uzun donem iklim verilerinin analizi

e Fayda-maliyet analizleri

Oral ve Yilmaz tarafindan hazirlanan 2012 tarihli ¢alismada, bina 6l¢cegindeki i¢
ortam konforunu ve buna bagl olarak enerji tiiketimini etkileyen en 6nemli
oOlciitleri; yonlenme, binanin formu ve yapi kabugunun optik ve termofiziksel
ozellikleri olarak siralamistir. Biitiin bu parametreler birbirleri ile iliskili olup, en
uygun degerleri, bir diger parametrenin degerine bagl olarak saptandigin
belirtilmistir [5]. Yapidaki toplam 1s1 kaybin1 belirleyen en 6nemli oOl¢iitiin yapi
kabugunun toplam 1s1 gegirgenlik katsayisi (U-degeri) ile bina formu oldugunu

tespit edilmistir.

Yilmaz, Oral ve Manioglu tarafindan 1999 tarihinde yayinlanan bildiride yapinin
formunu : bina genisliginin bina derinligine orani olarak tanimlamislardir. Ayrica
aynt hacimde olmasina ragmen farkli cephe biiytikligiine sahip bir¢ok bina
formunun tanimlanabildigini belirtmistir. Bu nedenle toplam cephe alaninin,
binanin hacmine oran1 (A/V) bina formunu belirleyen en énemli gosterge olarak

kabul edilmistir. [6].

Bu bilgiler 1s181nda farkli mimari tasarimlarin farkli formlara sahip olacagi agiktir.
Bu da farkli mimari tasarimlarin farkli enerji tiiketimlerine sahip olacagini
gostermektedir. Bu baglamda tez calismasinda farkli mimari tasarimlarin enerji
tiikketimi degisiminin incelenmesi amac¢lanmis, dogru bir kiyaslama yapabilmek icin
ayni projeye icin gelistirilen alternatiflerin incelemesine karar verilmistir. Bu
noktada ayni tasarim sorununa gelistirilmis alternatif proje elde etmek i¢cin mimari

yarisma projelerinden faydalanilmistir.

Alan calismasinda degerlendirilecek yarisma projesinin secimi igin tilkemizdeki
glincel mimari yarisma projeleri incelenmistir. Secilecek mimari yarisma
projesinde, birbirinden belirgin sekilde farkli yap1 formuna sahip sonuglar elde
edilmis olmasina dikkat edilmistir. Bu nedenle 6diil alan projelerin, toplam cephe
alaninin, binanin hacmine orani olan A/V oranlar1 kiyaslanmistir. Bu arastirma
sonucunda Denizli Hiikiimet Konagl Mimari Projesi ve Yakin Cevresi Kentsel

2



Tasarim Projesi lizerinde alan c¢alismanin yapilmasina karar verilmistir. Bu
baglamda Hiikiimet Konaklarinin tarihi ve mimari 6zellikleri ile ilgili literatiir

taranmistir.

Yazic1 2014 tarihinde yayinlanan calismasinda, hiikiimet konaklarinin Osmanh
imparatorlugu’nun son yiizyilinda degisen yeni idari sistemin geregi olarak insa
edildiklerini belirtmistir. 19. Yiizyila kadar devlet isleri valilere konut olarak tahsis
edilen yapilarda goriiliirken, Tanzimat'in ilaniyla baslayan reform siirecinde kamu
yapilari insa edilmeye baslanmistir [7]. Cumhuriyet yonetiminde de kamu yapisi

olarak hiikiimet konaklar1 varliklarini siirdiirmeye devam etmistir.

Zaman icinde degisen ihtiyaclar dogrultusunda hiikiimet konaklar sehircilik
Olceginde de ele alinir olmus, hemen yaninda yer alan kent meydani ile birlikte
kultirel bir merkez olarak yorumlanmistir. Biiytliyen ihtiya¢ programi sonucu: yapi
alan1 da biliyiimis, yapilarda fizik ortam konfor sartlarinin saglanmasi hem

zorlasmis hem de maliyetli hale gelmistir.

ic mekanin fizik ortam konfor kosullar1 olarak 1s1l konfor, gorsel konfor ve isitsel

konfor sayilmaktadir.

Isil Konfor, ASHRAE Standart 55-81’e gore, kisinin 1s1l cevresinden hosnut oldugu
kosullar olarak tanimlanir. Bu standart kullanicilarin %80 veya daha fazlasinin
icinde bulunduklari 1sil ortami kabul edilebilir bulduklari kosullari 1sil konfor olarak
tanimlamaktadir. Clinku 1s1l konfor goreceli bir hosnutluk durumu olup, herkesi

memnun edecek bir i¢ ortam sunmak olanaksizdir [8].

Hacimlerde gorsel konforun saglanmasinin ilk sart1 yeterli ve dogru aydinlatma

sisteminin sunulmasi ile isleve bagh olarak yapilan isin dogru goértlebilmesidir.

Binalarin 1sitilmasi, sogutulmasi, havalandirilmasi ve aydinlatmasi, binalarin enerji
tiiketiminde biliyiik bir paya sahiptir. Bu nedenle iilkemizde, yapilarda tiiketilen
enerjinin azaltilmasi ve denetlenebilmesi i¢in Enerji Verimliligi Kanunu, Binalarda
Enerji Performansi Yonetmeligi, TS825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallari, Enerji Kimlik
Belgesi, Enerji Strateji Belgesi gibi kisitlayict ve diizenleyici c¢alismalar

yapilmaktadir.



Yapilacak olan tez ¢alismasinin amag¢ ve arayisina benzer literatiir arastirmasi
yapilirken taranan tez ¢alismalarinin bir ¢ogunun, binalarda enerji hesaplama
yontemlerini kullanarak yapinin enerji tiiketiminde iyilestirme yapilmasina dair
etiitler uzerine hazirlandigr gorilmiistir. Bu calismalarda ayni yapinin vaziyet
yerlesimi, yonlenimi, yap1 kabugu kesit iyilestirilmesi, cephe saydamlik orani, giines
kiric1 eklenmesi gibi durumlar i¢cin degerlendirmeler yapilmistir. Sevim Tunali’'nin
2011 tarihinde tamamladig: tez ¢alismasinda ise enerji simiilasyon metotlarinin
bina tasarim siirecinde destek sistemi olarak kullanilmasi arastirilmistir. Enerji
tiilketiminin hesaplamasinda kullanilan yontemler incelenmis, tasarim siirecinde
kullanilabilirlikleri mimarlik biirolarina yapilan anket ¢alismasi ile arastirilmistir
[2]. Ayse Demirtas 2011 yilinda tamamladig1 tez ¢alismasinda otel yapisi igin
sematik olarak hazirlanan farkli formlardaki plan tiplerinin verimliligini farkl iklim
bolgeleri icin etiit etmistir [4]. Hazirlamis oldugum tez calismasinda, enerji
simiilasyon metotlar1 kullanilarak, farkli mimari proje alternatiflerinin enerji
tiikketimleri ve yap1 kabugu maliyetleri degerlendirilmistir. Bu ¢alismada, diger
calismalardan farkli olarak enerji etiitleri uygulanabilir projeler iizerinde

yapilmistir.



1.2 Tezin Amaci

Tez ¢alismasinin amact:

e Ayni tasarim problemine ¢6zliim Ureten farkli mimari proje alternatiflerinin
arasindaki enerji tiikketimi ve yap1 kabugu maliyetinin degisiminin incelenmesi,
e Devaml lretme ve degerlendirmeye dayali olan mimari tasarim siirecinde,
heniiz tasarim asamasindayken enerji yuklerinin de bir olglit olarak

degerlendirilmesini 6nemine dikkat ¢cekmektir

1.3 Hipotez

Kabul edilebilir, basarili, uygulanabilir mimari tasarim ¢6zlimleri, enerji tiiketimleri
acisindan farkhiliklar gostermektedir. Bu farkliliklar yapi tasariminda enerji
tiikketimlerinin 6nemli bir parametre olarak dikkate alinmasinmi gerektirecek

diizeydedir.



2

Mimari Tasarim Siireci ve Enerji iliskisi

2.1 Mimari Tasarim Siireci

Mimari tasarim eylemi: islev, amag, bi¢im kosullarina cevaben {i¢ boyutlu bir sorunu
¢Ozmek icin mimari elemanlarin diizenlenmesi ve organizasyonuna dayanan bir tasarim
slirecidir. Bir mimari tasarimin amaci kullanict ihtiyaglarin1 ve maliyetleri optimize

ederek hem konforlu hem de ¢evreye zarar vermeyen yapilar sunmaktir.

Tasarimei, tasarim siirecinde zor olan iki seyi basarmak durumundadir: ‘Problemi
anlamak’ ve ‘¢cozliimii bulmak’. Bunun i¢in: ‘Gergekten problem ne?’ ve ‘en uygun ¢éziim

ne olabilir?” Sorularina cevap arar [9] [1].

Mimari tasarim siireci karmasik bir yapiya sahip ve kisiden kisiye degisen bir siiregtir.
Ancak gene de herkes i¢in ortak olabilecek siire¢ basamaklar1 6zetlenirse: isverenin proje
talebi ile mimari tasarim ihtiyaci ortaya ¢ikar, devaminda analiz siirecinde proje ile ilgili
veriler toplanir. Sentez siirecinde bu verilere yorumlar ve ¢ozlimler getirilir,
degerlendirme siirecinde ise proje kararlar1 degerlendirilerek gerekli diizeltmeler yapilir

ve proje son halini alir.

Mimari tasarim siireci lineer bir siire¢ olmayip devamli analiz, sentez ve degerlendirme
dongiisii icerisindedir. Tasarimct elde ettigi sonug lizerine diigiiniir ve tekrar doniip

kararlarini sorgular.

Her mimar tasarimina veri toplayarak baslar. Bu veriler arsaya iligkin veriler, ¢evreye
iligkin veriler, ihtiya¢ ve talepler, yasal mevzuatlar olarak 6zetlenebilir. Analiz asamasi
olarak adlandirabilecegimiz bu asamada tasarimin amaglari, parametreleri, kisitlamalari
analiz edilerek tasarim problemi tespit edilmeye ve anlagilmaya ¢aligilir. Cogunlukla bilgi

toplamakla gecen siirectir.



Sentez asamasi, analiz asamasinda toplanan verilerin  §ziimsenip, Onem
derecelendirilmesi yapilarak fikirlerin ortaya koyuldugu agsamadir. Tasarimci eskizler ve
diger iletisim araclarim1 kullanarak soyut soruna, somut ¢éziimler getirir. Bu agsamada
miimkiin oldugunca ¢ok oneri denenmelidir ¢linkli bir mimari soruna en iyi ¢ozimii

bulmak i¢in her zaman diger alternatifleri de denemek gerekir.

Degerlendirme ise tasarim problemine getirilen ¢ozliim iizerine kararlarin verildigi
asamadir. Bazen tasarimci kendi kendine elestirisel diisiinerek degerlendirme yapar;
bazen de isveren, kullanicilar, meslektaslar ile yapilan diyalog ve tartismalar ile projenin
olumlu ve olumsuz taraflar1 ortaya konularak se¢im yapilmaya ¢aligilir. Mimaride bir
tasarim sorununun mutlak dogrusunun olmamasi degerlendirme asamasinin en biiyiik
sorundur, bu durumda en Onemli kistas tasarim parametrelerine getirilen 6ncelik

siralamasidir.

Degerlendirme asamasi bir tiir gesitlilik azaltma eylemidir. Aslinda mimar tasarim
siirecinin her asamasinda tasarimini degerlendirme tabi tutar, bilingli kararlar alir. Istemci
amaglari, kisitlayicilar, tasarimcinin deger yargilari, teknik yapim olanaklar1 gibi benzer
Olciitlerle yapilan degerlendirmeler sonucunda sentez asamasina doniilebildigi gibi

tirliniin tamamlanmasina yonelik se¢im ve kararlarla da sonuglanabilmektedir [10].



2.2 Mimari Tasarim Parametreleri ve Kisitlayicilari

Analiz siirecinde toplanan veriler ayn1 zamanda mimari tasarimim hem parametrelerini
hem de kisitlamalarini olustururlar (Tablo 2.1). Yasa koyucunun getirdigi imar yasalar,
sonug liriiniin saglamasi gereken kalite, iglevsellik zorunlu kisitlamalar iken miisterinin

talepleri ve mimari tasarimin estetik ve bigimsel degeri daha esnek kriterleri olusturur.

Tablo 2.1 Mimari tasarim parametreleri

Arsaya liskin
Zemin ozellikleri
Sahip olunan alt yap1
Yo6n, manzara

Topografya

Cevreye iliskin

Iklim 6zellikleri

Bitki ortiisii

Tarihsel ve kiiltiirel 6zellikleri
Toplumsal yap1

Cevre yapilagmasi

Miisteri-Kullaniciya iliskin
Thtiyag Programi

Istemcinin Amaglart

Yapinin Tiirt

Ihtiyag duyulan mekanlar
Mekanlarin birbiriyle iligkisi
Mekan gereksinimleri

Kalite

Kaynaklar, biitce, ekonomik durum
Isletme bakim
Uygulanabilirlik

Estetik Gereksinimler
Uslup

Bi¢im

Islevsellik

Kalite

Yasal Mevzuatlar

Yo6netmelikler(imar, yangin, otopark,
BEP sertifikas1 vb.)

Plan notlar1

Bu kriterlerin 6ncelik siralamasi her proje i¢in degisirken, her isverene ve her mimara

gore de farklilik gostermektedir.

Klasik mimari tasarim anlayiginda yapinin enerji tiikketimine mimari tasarimin sonucu
olarak bakilmaktadir. Ancak mimari tasarim siirecinde, yapilarda enerji harcamalarinin
azaltilmasinda etkili olan tasarim parametrelerinin dikkate alinmasiyla daha diisiik enerji

tiiketen yapilarin iiretilmesi miimkiindiir.



2.3 Yapilarda Enerji Harcamalarinin Azaltilmasinda Etkili Olan

Tasarim Parametreleri

Yapilar bulunduklar1 bélgenin cografi konumuna gore farkli iklim sartlarinda yer alirlar.
Iklim 6zellikleri tasarimcinin kontrolii disindadir ancak iklim 6zelliklerini dikkate alarak
yapilacak tasarimlar ile kullanicilara hem fiziksel konfor agisindan daha kaliteli, hem de
enerji harcamalar1 azaltilmig yapilar sunmak miimkiindiir. Yapilarda fiziksel konfor
amacli enerji harcamalarini belirleyen parametreler: yapmin bulundugu yer, yakin
cevredeki yapilasma, yolendirilis durumu, bina bi¢imi ve yap1 kabugu bagliklar1 altinda

incelenebilir.

¢ Binanmin Bulundugu Yer

Iklimle dengeli tasarimda yer se¢imi ve topografyaya uyum en énemli etkenlerdendir. Bir
yapinin yer se¢iminde ¢evredeki diger yapilar, bitki ortiisii, glines ve riizgarlar etkilidir.
[k asamada dogal verileri olan giines 1smimlar1 ve hava akimlarim dikkate alarak iklime
gore topografik diizen i¢inde uygun yer se¢imi yapmak 6nemlidir [4]. Yapinin konumu

daha sonra verilecek tiim kararlar i¢in belirleyici rol iistlenmektedir [11].

Yer secimindeki amag; soguk donemde maksimum gilines kazanci, sicak donemde ise
giinesten korunmanin saglamasi ile iklimin olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi ve
olumlu o6zelliklerinden faydalanilmasidir [12]. Ayrica dogal havalandirmanin
saglanabilesi i¢in hakim riizgar yonii de yapmin konumu seg¢ilirken dikkate alinmalidir.

Riizgardan iklim tiiriine gore yaralanmak veya korunmak gereklidir.

Ilimli nemli iklim boélgesinde, sicak donemde nemin etkisini azaltmak icin dogal
havalandirmaya ihtiya¢ duyulur. Bu nedenle yamag¢ termal kusagin, riizgarli olan {ist

kisimlarina yakin yerlesilmesi uygundur.

Iliml1 kuru iklim boélgesinde, kuruluktan korunmak i¢in riizgardan korunum onemlidir.
Riizgarin konfor kosullarini saglayacak kadar yapiya alinmasi yeterlidir. Bu nedenle

yamag termal kusagin alt kisimlarinda yerlesilmesi uygundur.

Sicak nemli iklim bdlgesinde, nemin olumsuz etkisini 6nlemek amaciyla riizgardan
yararlanilmasi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle yamag termal kusagi tepe kisimlarinda

yerlesilmesi maksimum riizgar kazanci elde edilmesi i¢in uygun olacaktir.



Sicak kuru iklim bdlgesinde hem giinesin 1sitic1 etkisinden korunum hem de riizgarin
kurutucu, kum ve toz tastyict etkisinden korunum g6z Oniine alinarak yamag termal

kusagin vadi-taban kisimlarina yerlesim uygundur.

Soguk iklim bdlgesinde, giinesten maksimum kazang ile beraber riizgardan korunum
onemlidir. Bu nedenle yamag termal kusagin daha az riizgér alan alt kisimlarinda, giineye

bakan alanlara yerlesilmesi uygundur

Binalarin tasarim siirecinde yer se¢iminin iklime uygun yapilmasi, yapilarda i1sitma ve
sogutma amacgli harcanilan enerjinin azaltilmasini ve buna bagli olarak da hava

kirliliginin azaltilmasin1 da miimkiin kilmaktadir.

e Binamin Yonlendirilis Durumu

Yapinin yonlenimi, binanin giines kazanimu ile riizgar etkilesimini dogrudan belirlemekte
olup, enerji verimliligi g6z 6niinde bulundurularak yapilan tasarimlarda yonlendirmedeki
genel olgiit binanin bulundugu iklime goére giines ve riizgar etkilesimini optimize

etmektir.

Gilines 151n1m siddeti, bolgesel riizgarlarin hizi, kalite ve siirekliligi gibi 6zellikler yonlere
gore degisiklik gosterir. Mevsimlere gore yeryliziiniin farkli noktalarinda, farkl
yonlerden, farkli saatlerde, farkli siddette gilines 1s1nim1 almasi, yapinin yonlenmesine
gore farkli aydinlatma olanagi ve 1s1 kazanci saglanmasina neden olur. Bu nedenle
optimum yonlenmenin giiney ile yaptig1 a¢1 hakim riizgar yonleri yapinin yerine gore
hesaplanarak saptanmalidir. Giines 1sinimi ve riizgar etkilerinin optimizasyonu yapinin

yonlenmesiyle saglanabilir [4], [13].

Binanin yon se¢imi yapilirken temel prensip 1sitma istenilen donemde maksimum 1s1
kazanimi, sogutma istenilen donemde ise giinesten korunumdur. Hakim riizgardan ise
soguk donemde binanin korunmasi saglanarak 1s1 kayiplarinin 6nlenmesi, sicak donemde

ise rlizgarin serinletici etkisi sayesinde binanin iklimlendirilmesi miimkiindiir [14].
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e Yakin Cevredeki Yapilasmanin Etkisi

Yakin cevredeki yapilasmanin yap1 yiiksekliklerine yogunluguna ve birbirlerine gore
konumlandirilmalarina bagl olarak yapi ¢evresindeki hareket hizlari, hava sicakligi,
giines 1sinlarindan yararlanma orani, degisiklik gostermektedir. Yapi araliklar1 azalip,
yiikseklikleri arttikc¢a birbirleri i¢in iklimin etkilerine kars1 engelleyici nitelik tagirlar. Bu
durum kimi zaman i¢in avantaja doniisiirken, kimi zaman i¢in dezavantaj olusturmaktadir

[15], [16].

Soguk iklim bolgesinde giinesten fayda saglamak icin yapilar birbirlerini golgede
birakmayacak yiikseklik ve konumda tasarlanirken, riizgar nedeniyle olusacak 1s1

kayiplarinin 6niine gegmek i¢in ise yapilar birbirlerine riizgar kesici gorevi gérmelidirler.

Sicak kuru ve sicak nemli iklim bolgesinde giinesten korunmak tasarimin en onemli
belirleyicisidir. Bu nedenle yapilar birlerine golge olusturacak sekilde tasarlanmalidir.
Ancak sicak nemli iklim bolgesinde hakim riizgar ile dogal havalandirmayi saglamak i¢in
yapilarin birlerinin riizgdrin1 kesmeyecek sekilde, sicak kuru iklim bdlgesinde ise
rizgarin olumsuz etkilerinden korunum igin birlerine riizgar engeli olacak sekilde

yerlestirilmesi gerekir.

Iliml1 nemli iklim bélgelerinde hem sicak doneme hem de soguk doneme goére tasarim

yapilmasi gerekliligi nedenti ile yapilar araziye serbest sekilde yerlestirilebilir.

Kent merkezlerindeki mikro dl¢ekteki iklim degisikligini en aza indirmek, yapilarin 1s1sal
konfor amach tiiketilen enerji giderlerini azaltmak ve dogal kaynaklardan maksimum
yarar saglayarak araziyi verimli kullanmak i¢in yapilarin ¢evredeki yapilara gore

tasarlanmasi onemlidir.
e Bina Bicimi

Bina formu bina uzunlugunun bina derinligine orani, bina yiiksekligi, ¢ati tiirli ve egimi
gibi binaya iliskin geometrik degiskenlerin biitiiniidiir. Farkli formlara sahip binalarin 1s1
kay1ip ve kazanclarinin da farkli olacagi aciktir. En az yakit tikketimine sahip olacak binay1
tanimlamada bina formu bina kabugu ile birlikte ele alinarak uygun degerlerin

belirlenmesi gerekmektedir [5], [17].
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Taban alanlar1 ayn1 olsa dahi farkli cephe yiizey alanina sahip binalarin varligi bi¢cim
faktori ile tanimlanabilir. Toplam cephe alaninin bina hacmine orani (A/V) bina formunu

tanimlayan en 6nemli gostergedir [5].

Enerji Etkin bina formu tasariminda, ilimli nemli iklim bolgesi igin serbest veya kiibik
formlardaki yapilar uygundur. Sicak donemde dogal havalandirmayi saglamak ve
riizgarin serinletici etkisinden yararlanmak igin hakim riizgara genis cephelerin
yonlendirilmesi avantaj saglayacaktir. Glines kontroliinii saglamak i¢in genis sagakli,

kirma catilar tercih edilir.

[liml1 kuru iklim bdlgesinde enerji etkin bina formu, 1limli nemli iklim bdlgesine benzer
ozellikler gostermekte, riizgar kontrolii agisindan farkliliklar bulunmaktadir. Yap1 formu
olarak uzun dikdortgen bicimler sec¢ilmeli ve yapinin uzun cephesi hakim riizgar yoniine
yonlendirilerek, riizgarin serinletici etkisinden faydalanilmalidir. Cat1 i¢in ilimli nemli

iklim bolgesindeki gibi, genis sagakli kirma catilarin tercih edilmesi uygundur.

Sicak nemli iklim bolgesinde yilin uzun donemi sicak gectigi i¢in binalarda giines
korunumun saglanmasi ve riizgarin serinletici etkisinden faydalanilmasi gereklidir.
Yapilar uzun cepheleri hakim riizgar yoniinde olacak sekilde uzun dikdortgen formlarda

tasarlanirken, giines kontrolii i¢in genis sagakli ¢atilar tercih edilmektedir.

Sicak kuru iklim bolgesinde hem riizgar hem de glines korunumu 6nemlidir, bu nedenle
sert dis hava kosullarin1 kontrol edebilmek i¢in yapilar kare tabanli, avlulu bigimde

tasarlanmalidir. Bu sekilde i¢ mekanin kontrollii olarak iklimlendirilmesi saglanabilir.

Soguk iklim bolgesinde riizgar nedeniyle olusacak 1s1 kayiplarin1 engellemek icin

yapilarin kareye yakin kompakt formlarda tasarlanmasi gerekir.
e Yapi Kabugu

Yapi1 kabugu tasarimcinin tizerinde en etkin rol oynadigi, binanin iklimsel performansinin
da 6nemli bir belirleyicisi olan binaya iligkin tasarim parametresidir. Yap1 kabugu en sade
sekliyle binay1 dis ortamdan ayiran cati, cephe vb. bilesenler olarak tanimlanabilir.
Kabugu optik ve termofiziksel 6zellerine gore i¢ mekan hava sicakligi ile i¢ mekan yiizey

sicakliklart degisim gostermektedir.
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Yapt kabugundaki saydam yiizeyler, giin 1sigindan ve dogal havalandirmadan
faydalanmay1 saglarken, yapidaki 1s1 kayip veya kazanglarinin belirleyicisi olmaktadir.
Saydam alanlarin orani artik¢a 1s1 kayiplar1 da artmakta, dolu ylizeyler ile yapilan
yalittimin etkisi azalmaktadir. Yap1 kabugu tasariminda saydam alanlarin oranina karar
verilirken: dogal aydinlatma, dogal havalandirma, giines 1siniminda faydalanma gibi
olumlu 6zelliklerin yaninda, yap1 kabugundan kaybedilecek 1s1 kayiplar1 goz oniinde
bulundurularak iklime uygun optimizasyon aranmalidir. Saydam yiizeylerin bilesenleri
olan cam ve dogramada yiiksek 1s1 yalitimi degerine sahip gere¢ secimi de enerji

korunumu saglayacaktir.

[liml1 iklim bolgelerinde 1sitma ve sogutma giin dagilimlar1 birbirine yakin olup, her iki
duruma gore tasarim yapilmalidir. Ilimli nemli iklim bolgesinde, sicak donemde dogal
havalandirmanin saglanmasi, soguk donemde giinesten faydalanilmasi i¢in yeterli
aciklig1 saglayacak pencereler olusturulmalidir [12]. Sicak nemli iklim bolgesinde ise,
sicak donemde, gilinesin fazla 1sinimindan korunmak i¢in pencereler kii¢iik tutulmalidir.
Yap1 kabugu kesiti, disardaki sicakligin i¢ ortama ulasmasimi geciktirecek sekilde

tasarlanmalidir.

Sicak nemli iklim bolgesinde, i¢ mekana 1sinin ulagsmasini geciktirmek i¢in, yansiticilik
degeri yliksek yap1 kabugu tercih edilmelidir. Ayrica dogal havalandirmanin saglanmasi

icin giinesin 1s1tict etkisine karsi gerekli 6nlem alinmig pencerelere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sicak kuru iklim boélgesinde 1s1 depolama 6zelligi yiiksek masif duvarlar yardim ile
giinesten pasif faydalanma saglanirken, sert dis hava kosullarinin i¢ mekana ge¢cmesi

yavaglatilir.

Soguk iklim bdlgesinde 1s1 kayiplarinin 6niine gegmek icin 1s1 yaliim direnci ve 1s1

depolama kapasitesi yiiksek masif duvarlar tercih edilmelidir.
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3

Yapi Tipi Ornegi Olarak Hiikiimet Konaklar1 Ve
Enerji Tiketimi

3.1 Hiikiimet Konaklari

Gliniimiiz Tiirkiye’si idari sisteminde iilke illere, iller ilgelere ayrilarak idaresi
saglanmaktadir. Il merkezlerinde valilikler, ilge merkezlerinde Kaymakamliklar merkezi
yonetimi yerel bazda temsil eden ve halka ¢esitli hizmetlerin ulasmasini saglayan
kurumlardir. Bu kurumlarin hizmet verdikleri yapi tipi olarak Hiikiimet Konaklari

olusturulmustur.
¢ Hiikiimet Konaklarinin Tarihsel Siireci

Hiikiimet Konaklarmmin ilk o6rnekleri Tanzimat sonrasi donemde Osmanl
Imparatorlugunda ortaya ¢ikmustir. Tanzimat dénemi Osmanli imparatorlugu icin Batili
diizenin esas alindig1 bir reform siirecidir. Bu donemde degisen yonetim anlayisi ile

birlikte yeni yapi tipleri ortaya ¢ikmuistir [18].

Osmanli Imparatorlugu’nun ilk donemlerinde imparatorluk sancaklara ayrilarak
yonetilmekteydi. Zamanla smirlar genisleyince birka¢ sancagin bir araya gelmesiyle
sancaklarin tist kurumu olarak beylerbeyi miiessesi olusturulmustur. Ancak sancak birimi

en kiigiik yonetim birimi olarak varligini korumustur.

Her sancagin bir beyi, kadis1 ve defterdar1 bulunmaktaydi. 19. Yiizyila kadar tasrada bu
idari birimlere ait yonetim yapist bulunmamaktadir. Idarecilerin yasadiklar1 konaklarda

devlet isleri de goriisiilmekteydi [19].
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[Ik defa Tanzimat’ta istanbul’da ve diger Osmanli sehirlerinde bir hiikiimet konag,
hiikiimet daireleri, memurlarin sahsi miilklerinin, kira ile oturduklar1 konaklarinin diginda
bazi anonim binalar, devlet ofisleri olarak tahsis edilmistir [19] . Baslangi¢ta hemen yeni
yap1 insa edilemedigi i¢in mevcut binalar kullanilmais; ilgili amaca hizmet edecek biiytik
konaklar kiralanmistir [7]. Bu donemden sonra ihtiyaca gore yeni yapilar da yaptirilmas,
bu yapilar eskisinden farkli olarak projeli yapilar olmustur. Bu donemde, bati1 kaynakli
yeni sistemin mimari yapilarinin birgogu yabanci mimarlar tarafindan tasarlanmistir.
Yerli mimarlar tarafindan; 19. yilizyilda iilkede hakim olan Bati kokenli yabanci
mimarlarin ¢alismalarina tepki olarak, 1910 sonrasi basglayan ve 1930 yilina kadar devam
den 1. Ulusal Mimarlik Akimi baglatilmigtir. Bu akim iilkede birgok alanda etkili olan
milliyet¢ilik hareketinin mimariye yansimasidir. Donemin 6ncii mimarlarinin amaci,

Klasik Selguklu ve Osmanli dénemlerine 6zgli mimari tislubu yeniden yorumlamakti.

29 Ekim 1923’°de cumbhuriyetin ilan1 ile Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti kurulmustur. Yeni
yonetim anlayisinda da iilkenin il ve ilgelere ayrilarak yonetilmesine devam edilmis:
illerde wvalilere, ilgelerde kaymakamlara hiikiimetin temsili gorevi verilmistir. Bu
donemde yeni yap1 yapmak yerine Osmanli imparatorlugundan kalan hiikiimet

konaklarinin kullanimina devam edilmistir.

Cumhuriyetin ilanindan sonra iilke genelinde her alanda goriilen cagdas uygarlik
diizeyine ulasilmasi ilkesi dogrultusunda, yabanci mimarlar iilkemize davet edilmis,
uluslararasi iislupta yapilasma baslamistir [20]. Ulkedeki ekonomik sikintilar nedeniyle

bu donem ingaat faaliyetleri agisindan durgun gecen bir donemdir.

1943 sonrasi insaat faaliyetleri yeniden hareketlenirken, iilkede yeni bir mimari tislup
olarak 2. Ulusal mimarlik akimi1 hakim olmustur.1950 senesine kadar siiren bu donemde
Hiikiimet Konaklarinin sayis1 oldukg¢a artmis, hatta tip hiikiimet konaklar1 yapilmaya

baglanmistir [21].

1954 yili Mimarlar odasinin ve 1958 yili Bayimdirlik ve iskan Bakanligmin kurulmasi ile
ingaat faaliyetleri yeni bir siirece girmistir [20]. Il merkezinde yapilacak bircok Hiikiimet
konagimin projeleri yarisma yolu ile elde edilmis, ilce merkezlerinde ise Bakanlik

tarafindan hazirlanan tip projeler kullanilmistir.

Gilinlimiize gelirken, hacimsel olarak yetersiz kalan eski hiikiimet konaklarmin kimisi

mevcut oldugu yerde korunarak ek yapilar ile desteklenmistir. Bulundugu alan biiylimeye
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uygun olmayan hiikiimet konaklari ise sehir merkezinden uzakta yeni bir alana taginarak

yeni bir merkez olusturulmustur.
e Hiikiimet Konaklarinin Mimari Gelisimi

Hiikiimet konaklarinin ilk ¢ikisindaki amag devlet otoritesinin tasraya taginmasidir. Bu
baglamda mimarlik da ideolojinin araci olarak kullanilmistir. Hiikiimet konagi mimari
tasariminda merkezi yOnetimin varhigmi hissettiren yapilar olarak ele alinmasi

beklenmistir.

Tanzimat’tan 1950 senesine kadar devam eden siirecte tiim resmi yapilar i¢in kaliplagmis
bi¢imler yabanct mimarlarin yaptigi 6rneklerden olusmustur. Temelinde Alman neo-
klasisizminin goriildiigli anlayista, yapilarda ciddiyet, anitsallik, giic anlatimi1 olarak
yiiksek siitunlar kullanilmig, tek bir dikdortgenden olusan kaliplasmis yapi tarzi
olusmustur. Bunlar simetrik kiitleli yalin pencere dizilerinin her iki kanatta bulundugu,
orta aksin abartildigi yapilardir. Merdivenli girisler 6zellikle abartilmistir [21].
Gilinlimiizde bu donemlere ait bir¢ok eser hala aym islev ile kimisi de yeniden

islevlendirilerek varligin1 korumaktadir.

Y 6netim yapisinda ve mimaride zaman i¢inde anlayislar degismis daha 6nce halktan uzak
giiciin sembolii olarak ele alinan Hiikiimet konag1 yapilarinda;-yerellik, sosyal merkez
olma, ¢evre yapilar ile iliski kurma gibi sartlar aranmaya baglamistir. Bir donem tip proje
olarak insa edilmis 6rneklere karsilik simdilerde kimlik deger 6nem kazanmis ve kentin

kimliginin sembolize edilmesi kriteri aranir olmustur.

Ulkemizde son dénemde verilen birgok &rnek yabanci yayim ve yapilarin etkisindedir.

Daha ¢ok sade ve modern iislup tercih edilmektedir.

Onceleri tek bir dikddrtgen kiitle ¢oziilen yapr degisen ihtiyaglar sonucu biiyiiyerek siteler
halini almustir. Ozellikle giiniimiizde hiikiimet konaklar1 &nlerindeki meydanla beraber
sehircilik 6l¢eginde ele alinmakta, idari birimlerin haricinde rekreasyon alanlar, kiiltiirel

birimler ve ticari uniteler ile desteklenmektedir.

Bu siirecte ofis kavrami da sekil degistirmis, her birim i¢in oda yapmak yerine agik ofis
kullanimi yaygimlasmistir. Hiikiimet konaklarina bu sayede esnek tasarim anlayisi

getirilmis zamanla degisen ihtiyaclara cevap verecek yapilar tiretilmistir.
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e fIhtiya¢c Program

Hiikiimet konaklar1 temel olarak valinin veya kaymakamin bulundugu makam boliimii ile
ofis hacimlerinin yer aldig1 miidiirliikler boliimlerinden olusmaktadir. Genel anlamda bir

ofis yapis1 6zelligi tasimaktadir.

Hiikkiimet konaklarinin ihtiya¢ programlari ilden ile degismektedir, kimi yerde milli
egitim mudiirliigl, tapu kadastro miidurligi, tarim miidiirliigii gibi birimler de hiikiimet
konagi biinyesine dahil edilmektedir. Genelde arsa biiyiikliigii bu konuda belirleyici unsur
olmaktadir. Bazi ilge tipi hiikiimet konaklarinda ise adliye de ihtiya¢ programina dahil

edilmektedir

Hiikiimet konaklar1 diger kamu yapilarina gore vatandasin da siklikla kullandig1 bir kamu
yapisidir. Islev semasinin hizmet almaya gelen vatandasin en hizli ve en pratik sekilde

hizmete ulagsmasini saglayacak sekilde olmasi beklenir.
e Ekonomi

Hiikiimet konaklarinin ilk Orneklerine bakildiginda, devletin otoritesinin ve giicliniin
sembolize edilmesi en 6nemli 6lgiit olarak benimsenmis, bu baglamda ekonomik olma
kosulu aranmamistir. Giiniimiiz 6rneklerinde hem mimaride hem de ekonomide yasan
gelismeler ile ekonomik olma 6nemli kosullardan biri olarak degerlendirilir duruma

gelinmistir.

Kamuda insaat faaliyetlerine kisith biit¢eler ayrilmaktadir. Bu nedenle biit¢cenin verimli

kullanilabilmesi i¢in projelerde ekonomi aragtirmasi yapilmalidir.

Ekonomi aragtirmasi yapilirken projenin insaat maliyetleri, sirkiilasyon ve servis
alanlarinin caligma oranlari, toplam proje biyiikligi ve isletme maliyetleri

incelenmelidir.
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3.2 Hilkiimet Konaklari ve Enerji Tiiketimi

Yapilar fiziksel agidan konforlu bir i¢ ortam sunmak icin yapilmaktadir. Bu baglamda
hiikiimet konaklar1 da kullanicilarina fiziksel konfor kosullar1 saglanmis bir i¢ ortam
sunmalidir. Fizik ortamin konfor kosullari, 1s1l konfor, gorsel konfor ve isitsel konfor

olarak Ozetlenebilir.

Bu kosullardan isitsel konfor sartlarinin saglanmasi yapilara enerji yiikii getirmezken, 1s1l
ve gorsel konfor sartlar1 giiniimiizde bir¢ok yapida mekanik cihazlar ile saglandigi i¢in

yapinin isletme donemi enerji tiikketiminde 6nemli paya sahiptir.

3.3 Is1l Konfor

Insanoglu daima 1s1 agisindan konforlu bir ¢evre yaratmaya ¢alismustir. Bu tiim diinyada
gecmisten giiniimiize kadar yapilara yansimistir. Bugiin, 1s1 agisindan konforlu bir ¢evre

yaratmak, hala yap1 tasariminda goz oniinde tutulan en 6nemli parametredir [22].

EN ISO 7730 standardinda 1s1l konfor “Isil olarak memnuniyet verici ortam kosullarinin
hazirlanmas1” olarak tanimlanmistir. Baska bir deyisle kisinin, normal kiyafetler ile
bulundugu ortamda ne ¢ok sicak ne de ¢ok soguk hissetmesidir. Kisinin bulundugu
ortamda kendini konforlu hissetmesi i¢in viicutta iiretilen enerjinin, viicuttan ¢evreye

atilan enerji ile esit olmas1 gerekmektedir.

Isisal konfor tercih ve ihtiyaglari kisiden kisiye degisiklik gostermekte, herkesi kapsayan
bir nicelik bulunmamaktadir. ASHRAE Standart 55-2004, EN ISO 7730 gibi uluslararasi
standartlar 1s1sal konfor i¢in kabul edilebilir araliklar1 vermekte ve ortamdaki insanlarin

hepsinin degil, %80-90'1nin memnuniyetine dayanmaktadir.

Ofis yapilarinda 1s1sal konfor kosullarinin saglanmasi ¢alisanlarin saglig: ve is verimliligi
icin 6nemlidir. Cok sicak bir i¢ ortam kisilerin kendilerini yorgun hissetmelerine neden

olurken, asir1 soguk bir ortam dikkat daginikligina neden olmaktadir.

Kullanicilarin i¢inde bulunduklar1 ortamdaki 1sil konforlar1 sadece sicaklia baglh
olmay1p nesnel ve 6znel olarak iki ana baslik altinda toplayabilecegimiz parametrelere

baglhdir:
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Nesnel parametreler olarak;

e Icerisinde bulunduklari ortamdaki hava sicaklig
e Ortalama 1s1mnimsal sicaklik
e Nem (havanin nemi)

e Hava devinimleri

e Etkinlik diizeyi

e Giysilerin yalitim degeri
Oznel parametreler olarak;

e Havaya alisma

e Yas ve cinsiyet

e Deri alt1 yag

e Saglik durumu

e Yiyecek ve icecekler [23].

Nesnel parametreler Olgiilebilir parametreler olup 1sisal konforla ilgili standartlarda
uygun deger araliklar1 tanimlanmaktadir. Oznel etkenler ise dl¢iimii zor veya imkansiz

olup, kisiden kisiye degisim gostermektedir, bu nedenle standartlarda ihmal edilmektedir.

Isil konforun temel olarak kisisel memnuniyete dayanmasi ve kisiden kisiye farklilik
gostermesi nedeni ile calisma mekanlarimin kisisellestirilebilir olmasi Onemlidir.
Calisanlarin  ofis ortaminda 1s1 ve nem gibi etkenleri denetimi, is verimliligini
artirmaktadir. Geleneksel ofislerde ayni ortamda daha az insanin bulunmas sayesinde
isisal konforu daha az kiginin memnuniyetiyle saglanmakta, denetimi daha kolay
olmaktaydi. Giiniimiiz ofis yapilarinda ayni1 ortami paylasan personel sayisindaki artis

nedeni ile kisisel memnuniyetin saglanmasi zorlagmistir.

Ofis yapilarimin ilk 6rneklerinde 1s1sal konfor kosullar1 dogal yontemler ile diisiik enerji
harcamalariyla karsilanabilirken, giiniimiiz degisen tasarim anlayisinda 1s1l konfor
kosullarinin saglanmas1 mekanik cihazlara bagimli hale gelistir. Yazin sogutma, kisin

1sitma amagclh enerji tiiketilmektedir.
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3.4 Gorsel Konfor

Yapilarda saglanmasi gereken diger bir konfor sart1 ise gorsel konfordur. Ofis yapilarinda
yapilan islerin ¢ogu gorsel oldugu i¢in gorsel konforun saglanmasi 6nemli bir kosuldur.
Hacimlerde gorsel konforun saglanmasinin ilk sartt yeterli ve dogru aydinlatma

sisteminin sunulmasi ile isleve bagli olarak yapilan isin dogru goriilebilmesidir.

Iyi bir aydinlatmanin saglanabilmesi igin aydinlatmanin diizeyi yeterli olmalidir.
Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu'nun (C.I.E.) &nerdigi ve EN 12464-1Avrupa
Standartina gére aydinlatma diizeyleri Tablo 3.1°de goriilebilir. Calisma diizlemi igin

yapilacak isin tiiriine gore Onerilen degerler verilmistir.

Tablo 3.1 Mekanlarinin kullanim amacina gore 6nerilen aydinlik diizeyleri [24]

Kullanim Amaci Aydinlik Diizeyi
Genel ofis alanlari 500 Lux
Toplant1 odalar1 ve konferans 500 Lux
Bekleme salonlari 300 Lux
Arsiv 200 Lux

Is1gin niceligi kadar niteliginin uygun olmasi da énemli bir gérsel konfor kosuludur. Insan
saglig1 acisindan en uygun 151k giin 15181 olup, giin 15181n1n yeterli olmadig1 durumlarda
giin 15181na en yakin aydinlatmayr veren yapay aydinlatma kullanilmalidir [25]. Bu
kriterler ile beraber aydinlatma calisilan alanina homojen yayilmalidir. Insan gozii farkl
1s1kliliklara bakarken her defasinda uyum saglamaya calismakta bu da yorgunluga neden
olmaktadir. Bu nedenle 151k kaynaklar1 uygun araliklarla yerlestirilmeli ve uygun
aydinlatma bi¢imi secilmelidir. Aydinlatmanin gz kamagmasina neden olmamasi,

calisilan ylizeye golge diismemesi de diger konfor kosullaridir.

Calisma mekanlarinda aydinlatmanin giinisigr ile saglanmasiin kullanici sagligi
acisindan bir¢ok olumlu etkisi vardir. Glinisig1 ile aydinlatilan mekanlar kisilerde
calisirken olusan goz yorgunlugu ve stresi azaltmakta, is verimliligi ve iiretkenligini
arttirmaktadir. Calisma alanlart miimkiin oldugunda pencerelere yakin ve dik sekilde
konumlandirilmalidir. Giinisiginin 6zellikleri yapinin konumuna, giin, saat, hava durumu,
giinesin konumu gibi makro ve mikro Olgekteki etkenlere gore degismektedir. Giin
1s181n1n degisken yapist nedeni ile dogal aydinlatma ile ilgili yonetmelik ve standartlarin

gelistirilmesi devam etmektedir [26]. 2018 yilinin sonunda Avrupa Standartlar Komitesi
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tarafinda yayinlalan EN-17037 standart1 bu alandaki ilk standarttir. Bu standart ile giin

1s1¢inda dikkat edilmesi gereken kriterler ve deger araliklari belirlenmistir [27].

Gorsel konfor amacli renk se¢iminde ise tavanda ve pencere karsisinda duvarlarda agik
renklerin kullanilmasi hem aydinlik diizeyini arttiracak hem de kullanicilara iyi bir

psikolojik etki verecektir.

Iyi aydmnlatilmis ofis mekanlarinda c¢alisanlarin verimi artmakta, iiretimde kalite
artmakta, yapilan isler daha hizli ilerlemekte ve ¢alisan sagl ve giivenligi saglanmaktadir.
Gerekli konfor sartlarin1 saglayamayan mekanlar ise géz yorgunluguna ve bunun sonucu
bedensel yorgunluga ve rahatsizliklara neden olmakta, c¢alismanin verimini

azaltmaktadir.
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3.5 Hiikiimet Konaklarinda Fizik Ortam Konforu I¢in Harcanan

Enerjinin Azaltilmasinin Onemi

Yapilarda i¢c mekan konfor kosullari saglanirken harcanilan enerji, yapinin toplam enerji

giderlerinin en temel belirleyicisidir.

Giliniimiizde insan hayatinin biiyiik bir boliimii kapali mekanlarda gegmektedir. Hiikiimet
konaklar1 ¢alisan verimliligi i¢in, giiniin ortalama 12 saati konfor kosullarinin saglanmasi

gereken yapilardir. Bu nedenle yiiksek enerji tiikketimine sahiptirler.

Stirdiiriilebilir kalkinmanin 6neminin gittik¢e daha ¢ok fark edildigi giiniimiizde, enerji
tikketimlerinin verimliliginin arastirilmasi 6nem kazanmistir. Binalarin enerji tiikketimin
azaltilmasi, sera gazi emisyonlarinin diisiiriilmesi ve enerjinin yenilenebilir kaynaklardan

karsilanmasi boylelikle ¢evre dostu binalarin yayginlagtirilmasi amaglanmaktadir [28].

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi tarafindan hazirlanan Enerji Verimliligi Strateji
Belgesi’nin 2012-2020 yaptirimlarinda kamuya ait hizmet yapilarinda enerji etiitleri
yapilarak verimlilik arttirict projelerin hazirlanmasi, bakim onarima iliskin biitce
odeneklerinin dncelikle bu projeler igin kullanilmasi ibaresi yer almaktadir [28]. 2023

yilina kadar tiiketilen enerjinin %20 azaltilmasi hedeflenmektedir.

Ulkemiz enerjide disa bagimli durumdadir. Yiikselen enerji fiyatlar1 ve fosil
kaynaklardaki azalma goz Oniinde bulunduruldugunda enerjinin yapilarda verimli
kullanilmast hem saghigimiz ve ¢evremiz, hem de iilke ekonomimiz agisindan ¢okca

onem tagimaktadir [29].

Her yap1 kalici bir tirtin olmak {izere tasarlanir ve insa edilir [30]. Binalarin onlarca seneye
yayilan bir yatirim oldugu diisiiniildiigiinde ve 6zellikle fosil kaynakli yakit maliyetlerinin
bu yatirimin kullanim1 boyunca artacagi beklentisi, binalarda enerji verimliliginin etiit
edilmesini gerektirmektedir [31]. Bu nedenle mimaride iklim ile dengeli tasarim ve

tasarim asamasinda yapilacak enerji etiitleri 6nem kazanmigtir.
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Diinyadaki sera gazi salimmin 1/3 ii binalar nedeni ile olusmaktadir. Ulkemizdeki fosil
yakit tiiketiminin nihai sektor dagilimi incelendiginde, %20sinin konutlarda tiiketildigi
goriilmektedir (Sekil 3.1). Kamu ve 6zel sektor yapilart da dahil edilince, binalardaki
toplam yakit tiiketimin ne kadar biiylik bir paya sahip oldugu goriilecektir [32].
Ulkemizdeki:

¢ Enerji maliyetlerinin siirdiiriilebilir kilinmas1
e Iklim degisikligi ile miicadele
e (evrenin korunmasi

e Enerjide disa bagimliliktan kaynaklanan risklerin azaltilmasi i¢in binalarda enerjinin
verimli kullanilmasi ve binalarin tasariminda enerji tiiketiminin g6z Oniinde

bulundurulmasi kaginilmaz hale gelmistir [28].

Ticaret ve

Hizmetler
14% \

Tarim ve
Hayvancilik
4%

Sekil 3.1 Enerji tiiketiminin nihai sektorlere dagilimi 2016 [32]
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A

Farkh Mimari Proje Alternatiflerinin Enerji
Tiiketim ve Maliyet Ac¢isindan Degerlendirilmesi
Icin Bir Yaklasim ve Uygulamasi

4.1Yaklasimin Amaci

Mimari tasarim siireci birgok degiskene ve kisitlamaya sahip karmasik bir siirectir.
Tasarim sonucu ortaya ¢ikan iiriiniin degerlendirilmesi de gene ¢ok karmasik bir siireg

olmaktadir.

Mimaride bir tasarim sorununun mutlak dogrusunun olmamasi degerlendirme agamasinin
en biiyiik sorundur, bu durumda en 6nemli kistas tasarim parametrelerine getirilen dncelik

siralamasidir

Mimari tasarimin bir parametresi olan yapiin fiziksel konfor amagli enerji tikketimi
cogunlukla tasarim siirecine dahil edilmemekte veya Oncelik siralamasinda geri planda

kalmaktadir.

Tez calismasi kapsaminda kullanilan yaklagimin amaci; mimari projeler igin gelistirilen
alternatiflerin se¢iminde bir 6l¢iit olarak enerji tiikketimini degerlendirerek, yapinin enerji
tilkketiminin tasarim agsamasina dahil edilmesinin 6nemine dikkat ¢ekmektir. Bu yaklagim

ayrica tasarima objektif bir degerlendirme olgiitii getirmektedir.
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4.2 Alan Calismasinda Kullanilan Yaklasim

Bu c¢alismada, ayni proje i¢in gelistirilen farkli mimari proje alternatiflerini enerji
tiketimi ve yapt kabugunun yapim maliyetleri agisindan inceleyen bir yaklagim

olusturulmustur. Olusturulan yaklasimin adimlari asagidaki gibidir.

4.2.1 iklim Verilerinin Tanimlanmasi

Iklim verileri, yapinin yillik fiziksel konfor amagli enerji yiikii hesaplamasinda kullanilan
en belirleyici verilerdendir. Yapinin bulundugu konum i¢in sicaklik, nem, hava basinci,
rlizgar, giines siddeti gibi meteorolojik verilerin uzun dénem 6l¢iimleri sonucu hazirlanan
yillik, aylik, giinliik ve saatlik iklim verileri temin edilmelidir. Meteoroloji dl¢iim

merkezlerinden veya ¢esitli yazilimlardan temin edilmesi miimkiindiir.

4.2.2 Farkli Mimari Proje Alternatiflerinin Elde Edilmesi

Dogru bir karsilastirma yapilabilmesi i¢in, projelerin ayni arsada ayni kisitlamalar ile ayn
ihtiyag programi igin tasarlanmis olmasi ve hepsinin uygulanabilir nitelikte olmasi

gerekir.

4.2.3 Yapi Kabugu Kesitinin Belirlenmesi

Yap1 kabugu kesit belirlemesi, yapinin bulundugu iklimin baskin &zelliklerine gore
yapilmalidir. Is1 yalitim yonetmelikleri kullanilarak iklim bolgesine gore uygun fiziksel

ozellikleri tastyan kesit belirlemesi yapilabilir.

4.2.4 Yapilarin Enerji Tiiketiminin Hesaplanmasi

Hesaplamalarda kullanilacak yontemin gercek atmosfer kosullarindan iklim verilerini
kullanan ve periyodik rejimde 1s1 gecisine dayanan bir model icermesi ger¢ege en yakin
sonuglar elde etmek acgisindan gereklidir [4]. Bu konuda hazirlanan gesitli enerji
simiilasyon programlari ile gerekli hesaplamalar yapilabilir. Proje alternatiflerine ait

yillik birim alana diisen 1sitma, sogutma, aydinlatma ytikleri hesaplanmalidir.
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4.2.5 Yapilarin Enerji Kimlik Siniflarinin Hesaplanmasi

Binalarda enerji performansi yonetmeliginin tanimladigi hesaplama yontemine gore

hazirlanir.

e Projelerin, birim alana diisen yillik enerji tiiketimi: 1sitma, sogutma, aydinlatma ve
sicak su i¢in birincil enerji cinsinden hesaplanmalidir.

e Birim alana diisen yillik enerji tiiketimine gore, yapmin sera gazi salmimi
hesaplanmalidir.

e TSE825’e gore referans alinacak Birincil Enerjiye Gore Referans Gostergesi ve Sera
Gaz1 Referans Gostergeleri tespit edilir.

e Projelerin enerji tiiketimi ve sera gazi salinimi, referans degerler ile kiyaslanarak

yaptya ait kimlik sinifi hesaplanir.

4.2.6 Yapi Kabugu Kesitinin Yaklasik Yapim Maliyetinin Hesaplanmasi

Oncelikli olarak yapt kabugunun farkli kesitleri ig¢in birim fiyat analizleri
olusturulmalidir. Kullanilan malzemelerin birim fiyat tespitinde Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 birim fiyatlarindan faydalanilabilir veya piyasa arastirmasi ile fiyatlar tespit

edilebilir.

Maliyet hesabinin yapilabilmesi i¢in kabukta her farkli kesite ait metraj hesabi
yapilmalidir. Projenin yap1 kabugu ile ilgili metraj bilgisi, enerji hesaplamasi yapilan

yazilimlar aracilig1 ile otomatik olarak elde edilebilmektedir.

4.2.7 Sonuc¢larin Degerlendirilmesi

Hesaplamalar sonucu elde edilen: projelerin enerji tiketim degerleri, enerji kimlik
siniflar1 ve yapt kabugu yaklagik yapim maliyeti, projelerin mimari ozellikleri ile

karsilastirilarak degerlendirilmelidir.
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4.3 Yaklasimin Uygulanmasi: Denizli Hiikiimet Konagi Yarismasi
Ornegi

Alan ¢alismasi kapsaminda farkli mimari proje alternatifleri elde etme araci olarak

mimari yarisma projesinden faydalanilmistir. Mimari yarigmalar sonucu ayni ihtiyaca

cevap veren, birbirinden farkli yonlenim, bi¢im ve cephe Ozelliklerine sahip mimari

urunler elde edilmektedir.

Uygulamanin yapilacagi mimari yarisma projesi segilirken, bigim olarak birbirinden
belirgin farklilik gésteren mimari tasarimlarin elde edildigi bir yarisma olmasina dikkat
edilmistir. Yarigsma sonucu elde edilen projelerin toplam cephe alanlarinin bina hacmine
orani olan A/V oranlan kiyaslanarak, en belirgin farkliliklara sahip Denizli Hiikiimet
Konagi Mimari Projesi Ve Yakin Cevresi Kentsel Tasarim Yarigmasi iizerinden alan

calismasinin yapilmasina karar verilmistir.

4.3.1 iklim Verileri

Denizli, Tiirkiye’nin giliney batisinda Ege Bolgesi sinirlart igerisinde yer almaktadir.
Denizli ili sicak nemli iklim bélgesinde olmasina karsin, ilimli kuru iklim bolgesi
smnirinda konumlanmasi nedeni ile diger sicak nemli iklim sehirlerine gore hava

sicakliklar1 birkag derece diistiktiir.

Kiglar 1lik ve yagisli, yazlar sicak ve kurak seyretmektedir. Meteoroloji Genel
Miidiirliigiiniin 1956-2017 yillar1 aras1 raporlarina gore kis aylar1 ortalama sicaklik
16,3°C olup, en diisiik ortalama sicaklik 5,9°C ile ocak ayinda goriilmiistiir. Yaz aylarinda
ise ortalama sicaklik 26,4°C, en yiiksek ortalama sicaklik temmuz ayinda 27,6°C olarak
olgtilmiistiir (Sekil 4.1) [33].
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Sekil 4.1 Denizli ilinin ortalama sicaklik ve yagis durumu [33]

Yillik ortalama bagil nem %61 civarindadir. Yillik yagis ortalamasi 47mm, y1l i¢erisinde

en ¢ok yagis alan ay ise Ocak ayidir.

Sehrin deniz seviyesinden yiiksekligi 354m'dir. Daglarin kiyiya dik uzanmasi sayesinde
denizden gelen riizgarlara aciktir. Hakim riizgar yonii kuzey batidir. Yillik toplam

dolaysiz giines 1s1nim degeri 2030 kWh/m? civaridir [34],[37].

4.3.2 Projelerin Tanitilmasi

Proje yogun yapilasmanin oldugu sehir merkezinde yer almaktadir. Vaziyet planinda
(Sekil 4.2) kirmiz1 renk ile gosterilen tarihi yapilarin korunarak, tasarima dahil edilmesi

istenmistir.

Yarigma sonucu 93 proje teslim edilmis, 3 6diiliin haricinde 5 proje mansiyon, 11 proje
ise satin alma ile ddiillendirilmistir. Alan ¢alismasinda getirilen yaklagimin 3 adet odiil
kazanan proje ile 5 adet mansiyon kazanan proje olmak tlizere 8 proje iizerinde uygulamasi

yapilacaktir.
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1.0diil

Yarisma sonrasi yerinde uygulamasi yapilmis olup, mevcutta kullanilmaktadir. Kareye
yakin kompakt kiibik forma sahiptir. Proje alt zemin, zemin kat ve 2 adet normal kat
olmak iizere 4 kattan olusmaktadir. Biitiin yonlerde benzer cephe alanina ve benzer
saydamlik oranina sahiptir. Projeye ait perspektif goriinimii ve kat plan1 Sekil 4.3’te

goriilmektedir.

i

i § i
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UST ZEMIN PLANI 1/200...KAT ALANI 2104 M2

Sekil 4.3 1.0diil perspektif goriiniimii ve zemin kat plani [40]

Projenin giiney ve bati1 cephelerinde yer alan giydirme cam cephenin tamaminda, kuzey
ve dogu cephelerinde ise kismi olarak yatay giines kiricilar kullanilmigtir. Designbuilder

yaziliminda modellemesi yapilan projeye ait bilgiler Tablo 4.1’de goriilmektedir.

Tablo 4.1 Yapiya iliskin bilgiler

Toplam Bina Alant m? 7.847,30
Toplam Cephe Alan1 m? (A) 3.270,06
Isitilan Hacim m? (V) 30.132,40
A/V Orant 0,109
Toplam Cephe Saydamlik Orani % 61,77
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e 2. Odiil

Yapi formu bir kenari agik avlulu 'U' bicimindedir. Arazi lizerinde fazla yayilmamak i¢in
zemin kat ve 3 normal kat olmak {izere 4 kattan olugsmaktadir. Avluya bakan cephelerde
bosluklar olusturularak atriumlar elde edilmistir. Yapinin biitiin cephelerinde yatay giines
kirict kullanilmistir.  Projeye ait perspektif goriinimii ve kat plami Sekil 4.4’de

goriilmektedir.

Sekil 4.4 2.0diil perspektif goriiniimii ve zemin kat plani [40]

Designbuilder yaziliminda modellemesi yapilan projeye ait bilgiler Tablo 4.2°de

goriilmektedir.

Tablo 4.2 Yapiya iliskin bilgiler

Toplam Bina Alant m? 10.217,19
Toplam Cephe Alant m? (A) 7.183,83
Isitilan Hacim m? (V) 40.135,90
A/V Oram 0,179
Toplam Cephe Saydamlik Oran1 % 55,30
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e 3. 0diil

Kareye yakin kompakt formdadir. I¢ mekanin merkezinde yer alan atriumun etrafinda,
dis cepheden giin 1518101 alacak sekilde ofis mekanlari yerlestirilmistir. Vaziyet planindan
gelen rampa yapinin catisiyla birlesmekte, bu rampa giliney cephesinde golge alanlar
olusturmaktadir. Yapinin tiim cephelerinde dikey giines kiricilar yer almaktadir. Projeye

ait perspektif goriiniimii ve kat planm1 Sekil 4.5’de goriilmektedir.

2 Zemin Kat Plani 1/200
Kat Alan:2260 n2

]

. F.Trji i

Sekil 4.5 3.0diil perspektif goriiniimii ve zemin kat plani [40]

Designbuilder yaziliminda modellemesi yapilan projeye ait bilgiler Tablo 4.3’de

gorilmektedir.

Tablo 4.3 Yapiya iligkin bilgiler

Toplam Bina Alant m? 7.808,18
Toplam Cephe Alant m? (A) 2.833,35
Isitilan Hacim m? (V) 27.487,50
A/V Oram 0,105
Toplam Cephe Saydamlik Orani % 64,17
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e 1. Mansiyon

Proje bir dis ve bir de i¢ avluyu tanimlayacak sekilde arsaya yayilmistir. Alt zemin, iist
zemin ve 1 normal kattan olusmaktadir. Cephelerde saydam alanlar kontrollii ebatlarda
tutulmus, sadece kisitli bir miktar giydirme cam cephe kullanilmistir. Cephelere ilave bir
giines kirict eleman 6ngoriilmemistir. Genel olarak tiim mekanlar dogal aydinlatmadan
faydalanabilmektedir. Projeye ait perspektif goriinimii ve kat plan1 Sekil 4.6’de

goriilmektedir.

1. kAT (2.9 LAY 1200

Sekil 4.6 1.Mansiyon perspektif gériiniimii ve zemin kat plani [40]

Designbuilder yaziliminda modellemesi yapilan projeye ait bilgiler Tablo 4.4°de

goriilmektedir.

Tablo 4.4 Yapiya iligkin bilgiler

Toplam Bina Alant m? 6.319,76
Toplam Cephe Alant m? (A) 4.014,64
Isitilan Hacim m? (V) 23.112,90
A/V Oram 0,174
Toplam Cephe Saydamlik Orani % 40,68
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e 2. Mansiyon

Tasarimi temel olarak yalinlik {izerine kurulu proje 1’e 6 oraninda uzun bir dikdértgen
forma sahiptir. Zemin kat ve 2 normal kat olmak {izere 3 kattan olugsmaktadir. Yapinin
dogu ve bat1 yonlerine bakan uzun cepheleri giydirme cam cephe olarak tasarlanmis,
diisey giines kiricilar ile giines kontrolii saglanmistir. Projeye ait perspektif goriiniimii ve

kat plan1 Sekil 4.7°de goriilmektedir.

Sekil 4.7 2.Mansiyon perspektif goriiniimii ve zemin kat plani [40]

Designbuilder yaziliminda modellemesi yapilan projeye ait bilgiler Tablo 4.5°de

goriilmektedir.

Tablo 4.5 Yapiya iliskin bilgiler

Toplam Bina Alant m? 8.584,55
Toplam Cephe Alant m? (A) 4.014,50
Isitilan Hacim m? (V) 31.303,20
A/V Oram 0,128
Toplam Cephe Saydamlik Orani % 69,04
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e 3. Mansiyon

Yapi yaklasik olarak 3°e 1 oraninda dikdortgen bir forma sahip olup, uzun cepheler dogu
ve bat1 yonlerine bakmaktadir. Yapinin bati cephesinde disa vurulmus sekilde bagkanlik
ve konferans salonu hacimleri yer almaktadir. Bu hacimlerin cephesinde ise yogun olarak
saydamlik tercih edilmistir. Ofis mekanlar1 agirhkli olarak dogu cephesine
yonlendirilmistir. Yapini dogu cephesinde, bati cephesine gore daha kontrollii ebatlara
saydam alanlar kullanilmistir. Yapida dogal aydinlatmadan faydalanamayan mekanlar

bulunmaktadir. Projeye ait perspektif goriiniimii ve kat plan1 Sekil 4.8’de goriilmektedir.

oo s u
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Sekil 4.8 3.Mansiyon perspektif goriiniimii ve zemin kat plani [40]

Designbuilder yaziliminda modellemesi yapilan projeye ait bilgiler Tablo 4.6’de

goriilmektedir.

Tablo 4.6 Yapiya iliskin bilgiler

Toplam Bina Alanit m? 7.645,09
Toplam Cephe Alan1 m? (A) 3.642,55
Isitilan Hacim m? (V) 26.304,10
A/V Oram 0,138
Toplam Cephe Saydamlik Oran1 % 57,90

35



e 4. Mansiyon

Yap1 yaklasik olarak 4,5’a 1 oraninda uzun dikdortgen bir forma sahip olup, uzun
cepheler dogu ve bat1 yonlerine bakmaktadir. Ofisler giin 151811 alacak sekilde uzun
cephelere yerlestirilmistir. Uzun cepheler tamamen saydam tasarlanmis, yatay gilines
kiricilar kullanilmistir. Zemin ve 3 normal kattan olugmaktadir. Dikdortgen kiitlenin
ortasinda bosaltmalar yapilarak agik rekreasyon alanlari Onerilmistir. Projeye ait
perspektif goriiniimii ve kat plan1 Sekil 4.9’da goriilmektedir.

~ . DERNEKLERMUCCRLOGY _,_:l

e W
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1.KAT PLANI ( +1.00 KOTU
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*
(2

1

Sekil 4.9 4.Mansiyon perspektif gériiniimii ve 1. kat plani [40]

Designbuilder yaziliminda modellemesi yapilan projeye ait bilgiler Tablo 4.7°de

goriilmektedir.

Tablo 4.7 Yapiya iliskin bilgiler

Toplam Bina Alant m? 8.256,30
Toplam Cephe Alan1 m? (A) 5.840,41
Isitilan Hacim m? (V) 32.961,70
A/V Orant 0,177
Toplam Cephe Saydamlik Oran1 % 64,66
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5. Mansiyon

Yap1 L formunda, i¢ avlu tanimlayacak sekilde tasarlanmistir. Tiim cepheler birbirine
yakin saydamlik oraninda olup, giydirme cam cepheler kontrollii ebatlarda kullanilmistir.
Ofislerde derinlikler ortalama 8m’dir. Mesai saatlerinde yogun kullanilan biitiin hacimler
giin 15181ndan faydalanmaktadir. Alt zemin kat, ist zemin kat, 2 normal kat ve teras kattan

olugsmaktadir. Projeye ait perspektif goriinimii ve kat plan1 Sekil 4.10°da gériilmektedir.

ol GiRls PLaTFORMU

Sekil 4.10 5.Mansiyon perspektif goriiniimii ve zemin kat plani [40]

Designbuilder yaziliminda modellemesi yapilan projeye ait bilgiler Tablo 4.8’de

goriilmektedir.

Tablo 4.8 Yapiya iligkin bilgiler

Toplam Bina Alant m? 7.744,06
Toplam Cephe Alant m? (A) 4.208,34
Isitilan Hacim m? (V) 27.612,50
A/V Oram 0,174
Toplam Cephe Saydamlik Orani % 44,63
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4.3.3 Yapi Kabugu Kesitinin Belirlenmesi

Alan c¢alismasinin amaci farkli mimari proje alternatiflerinin enerji tiiketimi
degisimlerinin incelenmesidir. Bu nedenle tiim projeler icin yap1 kabugu malzemeleri

sabit tutulmustur.

Yap1 kabugu kesitinin TS 825'de Denizli i¢in asilmamasi tavsiye edilen 1s1 gegirgenlik
(U) degerine uygun olmasina dikkat edilmistir. Malzeme sec¢imleri kamu yapilarinda
siklikla kullanilan Cevre ve Sehircilik Bakanligi Birim Fiyat Kitabindaki malzemelerin
orta maliyetli olanlarindan yapilmistir. Calisma kapsamindaki hesaplamalarda kullanilan
yap1 kabugu saydam alanlara ait detaylar Tablo 4.9’da, masif alanlara ait katmanlar Tablo

4.10°da goriilmektedir.

Tablo 4.9 Yapi kabugu saydam alanlar bilesen 6zellikleri

Giines Is1
. Kazang Giin I[s181 Is1
Dograma Cinsi Is1 Cam Unitesi ) ) , )
Katsayis1 Gegirgenlik Iletkenlik
(SHGC) (LT) (U degeri)

D1s cam: 4mm Low-e cam
Ist yalitimli
] ara bosluk: 6mm hava boslugu
aliminyum % 0,55 % 0,78 2,40 W/m?K
i¢ cam:4mm+0.38pvb+4mm
dograma )
lamine cam
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Tablo 4.10 Hesaplamalarda kullanilan yap1 kabugu kesiti

KATMAN DETAYI

TS-825
OPAK Kalinhk U U
BIiLESEN Malzeme d (W/m?K)
(W/m?K)
(m)
Cimento Esasli Dis Siva 0,03
§ Is1 Yalitimi-XPS 0,02
a 0,56 0,60
ér Gaz Beton Blok 0,15
. Kiregli Alg1 Stva 0,02
< Tugla 0,03
8 5
é Is1 Yalitimi - XPS 0,04
% Su Yalitimi - Membran 0,02 0,54 0,60
i)
£ Betonarme Duvar 0,3
o
F
Kiregli Alg1 Siva 0,02
Asfalt 0,10
Koruma Betonu 0,03
Su Yalitimi - Membran 0,01
Z g Egim Betonu 0,08
S| 2 0,39 0,40
Ii: E Is1 Yalitimi - XPS 0,60
Betonarme Déseme 0,30
Hava Boslugu 0,20
Algipan Asma Tavan 0,01
Grobeton 0,10
g Su Yalitimi - Membran 0,02
[}
8 Ist Yalitim1-XPS 0,02
Z o
Eé = Koruma Betonu 0,05 0,52 0,60
S
= ) Radye Temel 0,80
E
N Sap 0,05
Seramik 0,02
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4.3.4 Projelerin Enerji Tiiketimlerinin Hesaplanmasi

Yapinin enerji titkketimlerinin hesaplanmasinda DesignBuilder adli yazilim kullanilmistir.
Yazilim araciligr ile binanin 3 boyutlu modellenmesi yapilmakta devaminda iklim, i¢
mekan konfor kosullar1 ve yapinin i¢ iklimlendirme sistemine iligkin veriler programa
tanimlanarak enerji hesaplamalar1 yapilmaktadir. DesignBuilder yazilimi 1sitma,
sogutma, aydinlatma ve diger enerji akiglarini modellemek i¢in Amerikan Enerji

Bakanlig1 tarafindan gelistirilmis EnergyPlus simiilasyon motorunu kullanmaktadir [35].
¢ Projelerin Modellenmesi

Kiyaslamasi yapilacak biitiin projeler 3 boyutlu olarak modellenmis, farkli iglevdeki

mabhaller i¢in farkli bolgeler (zone) yazilima tanimlanmigtir.
Projeler icin yapilan modellemeler EK-C’de gosterilmistir.
e Verilerin Tanimlanmasi

DesignBuilder programinda enerji hesaplarinin yapilabilmesi i¢in yapinin bulundugu
konum, iklim verileri, yapimin kullanim amaci, kullanim saatleri, kullanici yogunlugu,
yapt kabugu malzeme katmanlari, i¢ mekanda istenilen konfor sartlari, iklimlendirme

sistemine iligkin verilerin yazilima tanimlanmasi gerekmektedir.

DesignBuilder programi biinyesinde Tiirkiye’den sadece 4 ile ait iklim verileri
bulunmaktadir. Denizli igin en yakin iklim verilerine sahip olan Izmir’e ait veriler

kullanilmistir.

Yapinin tiirii olarak ofis yapisi secilmistir. Sirkiilasyon alanlari, weler gibi farkli mahaller

ayrica tanimlanarak uygun i¢ mekéan konfor kosulunda hesaplama yapilmasi saglanmaigtir.

Isitma ve sogutma sicaklik ayar degerleri ASHRAE 55-2019 standardinda ofis yapilari
igin verilen degerlere gore belirlenmistir. Hesaplamalarda kullanilan i¢ mekan konfor

kosullar1 ve etkinlik degiskeni kabulleri Tablo 4.11’de goriilmektedir.
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Tablo 4.11 Hesaplamalarda kullanilan i¢ mekan konfor kosullar1 ve etkinlik
degiskeni kabulleri

Etkinlik diizenegi

Her mahal i¢in uygun aktivite se¢imi yapildi.

Bina kullanim saatleri

Hafta i¢i 08.00-18.00

Yogunluk

0,111 kigi/m?

Metabolizma etkinligi:
Etkinlik Tipi

Etkinlik Degeri

Giyim

Hafif Ofis Isi
0,90
Kislik giysi 1,00clo - yazlik giysi 0,50clo

Sicak su tiiketimi

Kapali

Isitma ayarlar sicaklik degerleri*

20 C° - geri 1sitma sicakligr 12C°

Sogutma ayarlari sicaklik degerleri*

26 C° - geri sogutma sicaklig1 28C°

En az temiz hava gereksinimi

Kisi bags1 10l/s

Dogal Havalandirma

Acik- en az sicaklik kontroli 24C°

Aydmlatma

Sarkit led armatiir

I¢c Kazanglar

11,77 W/m? (ofis ekipmanlar)

Hesaplama sonugclarmni etkileyen diger 6nemli veriler ise yapinin i¢ iklimlendirme
sistemine iliskin verilerdir. I¢ iklimlendirme sistemi secimine iliskin veriler Tablo 4.12°de
goriilmektedir. Secimler yapilirken kamu yapilarinda siklikla rastlanan sistemler

kullanilmustir.

Tablo 4.12 i¢ iklimlendirme sistemi kabulleri

Mekanik Havalandirma Agik
Ekonomizor Kapali
Is1 Geri Kazanimi Kapali
Isitma Agik
Yakat Tiirli Dogalgaz
Isitma Sistemi Mevsimlik CoP 0,85
Sogutma Agik
Yakit Tiird Elektrik
Sogutma Sistemi Mevsimlik 1,8
Sicak Su Kapali
Dogal Havalandirma Acik
Dis Hava (ac/h) 5

Di1s Hava Sicaklik Limiti Kapali
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¢ Simiilasyon Sonuclari

Hesaplamasi yapilan projelere ait birim alana diisen; aydinlatma, 1sitma, sogutma ve

toplam enerji tiiketimi sonuglar1 Tablo 4.13’de goriilmektedir.

Tablo 4.13 Birim alana diisen yillik enerji tiiketimleri

Alternatif Toplam Aydinlatma Isitma Sogutma
(KWh/m?) (kWh/m?) (kWh/m?) (kWh/m?)
1. Odiil 71,33 19,18 2,98 49,17
2.0diil 85,52 17,48 7,63 60,41
3.0diil 67,05 16,36 6,51 44,18
1.Mansiyon 78,72 17,89 7,36 53,46
2.Mansiyon 83,23 16,95 6,03 60,24
3.Mansiyon 81,93 16,63 4,30 60,99
4.Mansiyon 96,02 17,38 8,85 69,79
5.Mansiyon 76,35 17,11 8,28 50,97

42



4.3.5 Projelerin Enerji Kimlik Siniflarinin Hesaplanmasi

Bu asamada projelerin enerji tiiketimlerinin karsilagtirilabilmesi i¢in enerji kimlik
smiflart hesaplanacaktir. Proje alternatiflerinin kimlik siniflart hesaplanirken, bir 6nceki
adimda elde edilen birim alana diisen enerji tiiketimleri {izerinden ¢alisma yapilacaktir.
Proje alternatiflerinin hepsinde kullanic1 yogunlugunun ayni olmasi sebebi ile sicak su
icin tiiketilen enerjilerin ayni olacagi ongoriilerek hesaplamalarda ihmal edilmistir. Bu

asamadan sonra:

¢ Projelerin Enerji Tiiketimlerinin Birincil Enerjiye Doniistiiriilmesi Ve Sera

Gazi Salinimin Hesaplanmasi

Proje alternatiflerinin, bir 6nceki adimda, hesaplanan enerji tiikketimleri ikincil enerji olup,
birincil enerjinin déniistiiriilmiis halidir. ikincil enerji, birincil enerjinin doniisiim ve
dagitim kayiplarini igerir. Enerji performansi yonetmeligine gore yapilarin enerji kimlik

siifl hesaplanirken, enerji tiiketiminin birincil enerji cinsinden hesaplanmasi gerekir.

Yapilarin ikincil enerji cinsinden enerji tiiketiminin birincil enerjiye doniistiiriilmesinde
TS825’te verilen donisiim katsayilarindan faydalanilacaktir. Isitma enerjisi igin
dogalgaz, sogutma ve aydinlatma enerji icin elektrik enerji tiiketilmekte olup her enerji
kaynagi igin tablodan uygun katsayir se¢imi yapilacaktir. Proje alternatiflerinin sera
gazlar1 emisyonun hesaplanmasi i¢in de TS825te verilen ilgili katsayilar kullanilacaktir.

(Tablo 4.14)

Tablo 4.14 Enerji dontisiim katsayilar [15]

Birincil Enerji SEG Déniisiim
Enerji kaynagi Doniisiim Katsayisi
Katsayilari (kg esd.CO2/KWH)
Dogalgaz 1,36 0,234
Karigik elektrik 3,31 0,617
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Bu dogrultuda proje alternatiflerinin Enerji Performansi (EP) degeri:

EP = [(aydinlatma-+sogutma)*3,31]+[(1s1tma)*1,36] formiilii ile hesaplanacaktir.

Sera gazi emisyonu (SEG):

SEG = [(aydinlatma-+sogutma)*0,617]+ [(Isitma)*0,234)] formiilii ile hesaplanacaktir.

Hesaplama sonuglar1 Tablo 4.15°de goriilmektedir.

Tablo 4.15 Projelere ait birincil enerji tiiketimleri(EP) ve sera gazi
salinimi(SEG)sonuglari

Proje Alternatifi EP SEG
1. Odiil 230,3 42,87
2.0diil 268,18 49,84
3.0diil 209,25 38,87
1.Mansiyon 246,2 45,74
2.Mansiyon 263,71 49,04
3.Mansiyon 262,79 48,91
4.Mansiyon 300,57 55,85
5.Mansiyon 236,58 43,94

e Referans Bina EP ve SEG Degerlerinin Hesaplanmasi

‘Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi® ne gore, yapilarin enerji kimlik smiflart
hesaplamasinda kullanilacak referans yapiya ait birincil enerjiye gore referans gostergesi
(RG) degerleri ve sera gazi referans gostergesi (SEG) degerleri, yap1 tipine bagl olarak
Tablo 4.16 ve Tablo 4.17’de goriilmektedir. Buna gore 2. Derece giin bolgesinde yer alan,
ofis ve biiro binalar tiiriine dahil olan, Hiikkiimet Konag1 yapisi i¢in; birincil enerjiye gore
referans gostergesi 300 kWh/m?-y1l (RG), Sera Gaz1 Referans Gostergesi SOkWh/m?-y1l
(SRQG) olarak alinmustir.

44



Tablo 4.16 Birincil enerjiye gore referans gostergesi (RG) [39]

BiNA 1.asitma 2.as1tma 3asitma 4.as1tma
TIiPLERI KULLANIM AMACLARI | 500 | bolgesi | bolgesi | bolgesi
(RG) (RG) (RG) (RG)
Konutlar Tek ve ikiz aile evleri 165 240 285 420
Apartman bloklar1 180 255 300 435
Hizmet Binalar Ofis ve biiro binalar: 240 300 360 495
Egitim binalar1 '(oku.llar, 180 255 300 450
yurtlar, spor tesisleri vb.)
Saglik binalar1 (hastaneler,
huzurevleri, yetistirme 600
yurtlari, saglik ocaklart vb.
Ticari Binalar Otel, motel, restoran vb. 540
Algveris ve ticaret 750
merkezleri
Tablo 4.17 Sera gazi referans gostergesi (SRG) [39]
BINA 1.1s1tma 2.1s1itma 3.1s1tma 4 1s1itma
TIPLERI LQUIL LN ARG AN bolgesi bolgesi bolgesi bolgesi
(SEG) (SEG) (SEG) (SEG)
Konutlar Tek ve ikiz aile evleri 28 40 47 70
Apartman bloklart 30 43 50 73
Hizmet Binalari Ofis ve biiro binalar 40 50 60 80
Egitim binalari .(oku_llar, 30 45 50 75
yurtlar, spor tesisleri vb.)
Saglik binalar1 (hastaneler,
huzurevleri, yetistirme 120
yurtlari, saglik ocaklar1 vb.
Ticari Binalar Otel, motel, restoran vb. 100
Aligveris ve ticaret 150

merkezleri
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¢ Enerji Kimlik Simifi Alt Ve Ust Sinir Degerlerinin Belirlenmesi

Binalarin enerji siniflart A en iyi, G en kotii olmak iizere referans yapiya gore hesaplanan
siir degerler araciligr ile belirlenmektedir. Binalarin hem enerji tilketimi hem de sera
gazlar1 emisyonu i¢in ayri ayri kimlik sinifi hesabi yapilmaktadir. Enerji kimlik sinifi sinir

degeri hesaplamasinda kullanilacak endeksler Tablo 4.18’de gosterilmistir.

Tablo 4.18 Birincil enerji tiiketimine gore enerji sinifi ve nihai enerji tiilketimine
gore sera gazl emisyon sinifi [39]

0,4*RG < EP < 0,8*RG

Bina Birincil Enerji Tiiketimlerine Bina Nihai Enerji Tiiketimlerine
Enerji Gore Enerji Simifi Endeksi Enerji Gore Sera Gazi1 Emisyon Sinifi
Simifi (EP) Sinifi Endeksi (SEG)
EP < 0,4*RG SEG < 0,4*SRG

0,4*SRG < SEG < 0,8*RG

0,8*RG < EP < RG

0,8*SRG < SEG <SRG

RG < EP < 1,2*RG

SRG < SEG < 1,2*SRG

1,20¥*RG < EP < 1,40*RG

1,40*RG < EP < 1,75*RG

Imooml

1,75*RG < EP

1,20*SRG < SEG < 1,40*SRG

1,40*SRG < SEG < 1,75*SRG

Imoow

1,75*SRG < SEG

Referans yapiya ait RG ve SRG degerleri tabloya yerlestirildiginde, ¢alisma kapsaminda
baz alinacak enerji kimlik sinifi limit degerleri belirlenecektir. Bu dogrultuda hesaplanan
ve tez calismasi kapsaminda kullanilacak olan, birincil enerji tiikketimi ve sera gazi

tilketimi enerji kimlik sinifi sinir degerleri Tablo 4.19°da gosterilmistir.

Tablo 4.19 Calisma kapsaminda kullanilacak EP ve SEG endeksleri

. .. Birincil Enerji Tiiketimlerin . .. ihai ji Tiiketi i
Bm;l Ill_:l?lem Gt‘)rz EnerejiJ Slnlfﬁeltind:ksie Bmsl Ii?lerj I Glijlil 2;lell?: eGr;lzTElr:’itsl;fl(l)llerl:llflfl
(EP) Endeksi (SEG)
A EP < 120 SEG < 20

B 120 <EP <240 B 20 <SEG <40

C 240 <EP <300 C 40 <SEG <50

D 300 < EP < 360 D 50 < SEG < 60

E 360 <EP <420 E 60 <SEG <70
420 <EP <525 70 <SEG < 87,5




e Projelere Ait Enerji Kimlik Siniflarinin Belirlenmesi

Projeler igin hesaplanan birincil enerji cinsinden enerji performanst (EP) ve sera gazi
emisyonu (SEG) degerleri, bir 6nceki adimda hesaplanan sinir degerlere yerlestirilerek,

projelere ait enerji kimlik siniflari belirlenir (Tablo 4.20).

Tablo 4.20 Proje alternatiflerine ait enerji kimlik siniflari

S et Nihai enerji tiiketimine
n Birincil enerji tiiketimine - .

Alternatif .. .. gore sera gazi emisyon

gore enerji sinifi
smifi

1. Odiil A B CDEFG AB C DEFG
2.0diil AB C DEFG AB C DEFG
3.0diil A B CDEFG A B CDEFG
1.Mansiyon AB C DEFG AB C DEFG
2.Mansiyon AB C DEFG AB C DEFG
3.Mansiyon AB C DEFG AB C DEFG
4.Mansiyon ABC D EFG ABC D EFG
5.Mansiyon A B CDEFG AB C DEFG
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4.3.6 Yapi Kabugu Kesitinin Yaklasik Yapim Maliyetinin Hesaplanmasi

Yap1 kabugu yaklasik maliyet hesabinin yapilabilmesi i¢in, Oncelikle is kalemleri
belirlenerek miktarlari hesaplanmali, birim fiyatlari tespit edilmelidir. Bu iki bilesene

gore yap1 kabugu yaklasik maliyeti hesaplanmaktadir.

Calisma kapsaminda yap1 kabugunun farkli kesitleri olan: toprak iistii duvar, toprak alt1
duvar ve saydam yiizeyleri i¢in metraj ¢alismasi yapilarak, proje alternatiflerinin farkli
kesitlerine ait miktar hesab1 olusturulmustur. Projelerin farkli kesitleri igin fiyat analizleri
yapilirken, kesitte yer alan her katmanin birim miktara diisen fiyat1 analize dahil edilerek
hesaplama yapilmistir. Proje alternatiflerinin metraj hesaplari ve birim fiyat analizlerine

ait detayli calismalar EK-B de goriilmektedir.

Birim fiyat tespitinde Cevre ve Sehircilik bakanligi 2019 yili birim fiyat kitabindan
faydalanilmis, birim fiyat kitabinda yer almayan malzemeler i¢in piyasa arastirmasi
yapilmistir. Calismanin bir kamu yapist igin yapiliyor olmasi nedeni ile kamu ihale
kanuna gore, yiikleniciye ihale edilecegi ongoriilmiistiir. Bu nedenle, karsiz fiyatlara %15

yiiklenici kar1 eklenerek hesaplamalar yapilmistir.

Giines kiricilara ait birim fiyat tespiti icin ise, her farkli giines kirict tipi i¢in ayr1 ayri

olmak iizere fiyat analizleri hazirlanmistir.

Projelere ait yap1 kabugu yaklasik maliyetleri tablo 4.21°de goriilmektedir.

Tablo 4.21 Yapi1 kabugu yaklasik yapim maliyeti hesabi

. Yap1 Kabugu Giines Kirici Toplam Yapim

Alternatif

(TL) (TL) Maliyeti (TL)
1. Odiil 1.069.462,41 404.565,68 1.474.028,09
2.0diil 2.197.438,80 810.279,35 3.007.718,15
3.0diil 954.589,86 564.471,76 1.519.061,62
1.Mansiyon 1.066.695,84 0,00 1.066.695,84
2.Mansiyon 1.379.467,36 1.311.412,61 2.690.879,97
3.Mansiyon 1.140.131,10 74.640,90 1.214.772,00
4.Mansiyon 1.936.610,37 1.012.539,06 2.949.149,43
5.Mansiyon 1.350.530,72 0,00 1.350.530,72
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4.3.7 Sonuglarin Degerlendirilmesi

Hesaplamalar sonucunda elde edilen bulgulara gore, ayni tasarima ¢éziim olarak olarak
gelistirilen farkli mimari projelerin hem enerji tiikketimleri hem de maliyet agisindan
farkliliklar gosterdigi goriilmiistiir. Bu bolimde elde edilen bulgular her odlgiit igin
karsilagtirmali olarak degerlendirilecek ve enerji verimliligi a¢isindan en uygun projeler
belirlenecektir.

Projelere ait verilerin ve hesaplamalar sonucu elde edilen bulgularin karsilastirilmasi i¢in
hazirlanan Tablo 4.24 boliim sonunda yer almaktadir.

e Toplam Enerji Tiiketimin Degerlendirilmesi

Projelerin toplam enerji tiiketimini karsilastirmak i¢in olusturulan Sekil 4.11 en yiiksek
enerji tiiketimine sahip 2.0diil’lin tiiketimi %100 kabul edilerek hesaplanmistir.
1.Mansiyonun, 2. Odiiliin %57’si kadar enerji tiikettigi goriilmiistiir. Bu sonug ¢alisma
kapsaminda degerlendirmesi yapilan projelerin enerji tiikketimleri arasinda neredeyse yari
yariya fark oldugunu géstermektedir.

Toplam enerji tiiketimi
%

120,00%
100,00%
100,00% .
82,00%
80,00% o 12,00%
0 57,00% 60,00% 64,000 08,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%
\} Q &}
Q '\ \ 6 ‘\ O
@\ . \ & P . . }
Q2 S ‘b . Q)
\-® (.)® %.@ ,\)® bv@

Sekil 4.11 Proje alternatiflerinin toplam enerji tiiketimlerinin karsilastirilmasi
Projeler arasinda bu kadar biiyiik fark olusmasinin nedeni:

e Projelerde farkli islevlerde ilave mekanlarin dnerilmesi,

e Projelerin ¢oztimlerinde kullanilan hacim biiyiikliiklerinin tasarima goére degisimidir.
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Projelerde kullanilan/iklimlendirilen yap1 hacmi azaldik¢a toplam enerji tiiketiminin de
azaldig1 goriilmiistiir (Tablo 4.22). Bu nedenle yapilarda gereksiz biiylik hacimlerden
kaginilmasi, optimum ¢oziimlerin aranmas1 énemlidir. Sirkiilasyon ve servis alanlarinin

calisma oranina dikkat edilmelidir.

Tablo 4.22 Toplam enerji tiikketimi ve iklimlendirilen yap1 hacmi karsilastirmasi

iklimlendirilen Toplam enerji
Alternatif Yap1 Hacmi titkketimi
(m) (kwh)

1.Mansiyon 23.112,90 497.475,82
3.Mansiyon 26.304,10 626.338,35
3.0diil 27.487,50 523.535,52
5.Mansiyon 27.612,50 591.284,53
1. Odiil 30.132,40 559.768,78
2.Mansiyon 31.303,20 714.460,12
4.Mansiyon 32.961,70 792.793,67
2.0diil 40.135,90 873.741,51
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e Birim alana diisen enerji tiitketiminin degerlendirilmesi

120,00
100,00 5550 96,02
80,00 872 O 8193 76,35
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Sekil 4.12 Birim alana diisen enerji tiiketimi

Yapilan hesaplamalar sonucunda, birim alana diisen toplam enerji tiikketiminde 3.0Odiil en
verimli projedir (Sekil 4.12). 4Mansiyon ise 3.Odiilden %43.21 daha fazla enerji

tiiketimiyle metrekare bagina diisen en yiiksek enerji tiiketimine sahiptir.

3.0diiliin enerji tiikketimi Tablo 4.24°de detayli incelenince, sogutma yiikiiniin diisiik
oldugu bu sayede en verimli proje oldugu goriilmektedir. Yapinin kompakt forma sahip
olmasi, Cephe saydamlik oraninin giliney cephesinde fazla olmasi ve yogun olarak
kullanilan giines kiricilarin bu sonugta etkili oldugu soylenebilir. Gene kompakt forma
sahip olan 1.0diil de en verimli ikinci projedir. 5.Mansiyon yiiksek A/V oranma sahip
olmasina ragmen, cephe saydamlik orani diisiik oldugu i¢in, en verimli {igiincii proje

olmustur.

Yonlenim agisindan ayni 6zelliklere sahip 2.Mansiyon, 3.Mansiyon ve 4.Mansiyonun
sonuglar1 incelendiginde, 4.Mansiyon belirgin sekilde fazla enerji tiiketimine sahiptir.
4 Mansiyonun hem A/V oraninin, hem de cephe saydamlik oranin yiiksek olmasimin bu
sonuca neden oldugu sdylenebilir. 2.Mansiyonun ise cephe saydamlik orani yiiksek
degerlerde olmasina ragmen, daha diisik A/V oranina sahip olmasi olumlu sonug
vermistir. Iki projenin giines kiricilarinin, projelerin enerji tilketimine etKisi ise ayrica etiit
edilmelidir. 2.Mansiyonda dikey giines kiricilar yer alirken, 4.Mansiyonda ayni kesite

sahip yatay giines kiricilar kullanilmstir.
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e Birim Alana Diisen Aydinlatma Yiikiiniin Degerlendirilmesi
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Sekil 4.13 Birim alana diisen aydinlatma ytikii

Birim alana diisen aydimlatma yiikii en diisiik olan proje 3.0diil olmustur (Sekil 4.13).
3.0diil incelendiginde giin boyu kullamlan tim mekanlarm giin 15181 dogrudan
alabildigi gorilmiistiir. Sadece wc, toplanti odasi gibi mekanlar giin 151811 dolayl

almaktadir.

1.0diil birim alana diisen en yiiksek aydimlatma yiikiine sahiptir, bunun nedeni giin 15131
gdérmeyen ofislerdir. Tablo 4.24°de 1.0Odiiliin plan goriiniimiine bakildiginda Zone 4’deki
ofislerin, sadece ortadaki dolagim alanindan dolayl1 olarak giin 15181 aldig1 goriilmektedir.
Zemin kat, 1. kat ve 2. katta da devam eden bu mekanlar nedeniyle yapida dogrudan giin
15181 almayan mekanlar ¢oktur. Ayrica alt zemin katta da, kot farki nedeni ile toprak

altinda kalan giin 15181 almayan mekanlar yer almaktadir.

Tablo 4.24°de birim alana diisen enerji tiikketimin yiizdesel dagilimina bakildiginda her
Oneri i¢in aydmlatma yiikiiniin, 1sitma yiikiinden biiyiik oranda fazla oldugu
goriilmektedir. Karsilastirilmasi yapilan yapilarin islevinin ofis yapisi olmasi, bu nedenle

yiiksek aydinlik gereksinime sahip olmasi bu sonugta etkili olmustur.
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¢ Birim Alana Diisen Isitma Yiikiiniin Degerlendirilmesi
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Sekil 4.14 Birim alana diisen 1sitma yiiki

Birim alana diisen en diisiik 1sitma yiikiine sahip proje 1.0diil olmustur (Sekil 4.14).
Yapinin formunun kompakt olmasi bunda énemli bir etkendir. 1.0diil’den daha diisiik
A/V oranna sahip 3.0diil’iin 1.0diile gére daha gok 1sitma yiikiine sahip olmasinm
nedeni giines kiricilarindaki farklilik olarak gosterilebilir. 1.0diiliin giines kiricis1 kisin
giinesten 1s1 kazanimina izin vermektedir. 3.0diil’de en yiiksek saydamlik oranina sahip
giiney cephesinde giines kiricilarin yatay kullanilmasi gerekirken dikey giines kirici
kullanilmistir, bu nedenle kisin gilinesten 1s1 kazanci saglanamamaktadir. Ayrica
cephelerdeki toplam saydamlik orani da 3.0diil’de 1.0diil’den fazladir. Ilave olarak, 3.
Odiil’de yer alan konsol dosemeler yapida 1s1 kaybma neden olup isitma yiikiinii

arttirmaktadir.

4.Mansiyon en yiiksek birim alana diisen 1s1tma yiikiine sahiptir. Bunun nedeni hem cephe
saydamlik oraninin hem de A/V oranin yiliksek olmasi olarak gosterilebilir. Ayrica her
katta yer alan, biiyiik metrajlara sahip konsol dosemeler de yapida 1s1 kayiplarina neden
olmaktadir. 4 Mansiyon gibi yiiksek A/V oranina sahip olan 2.0diil’de de biiyiik metrajli
konsol ddsemeler yer almaktadir. Ancak 2. Odiil’{in cephe saydamlik oraninin daha diisiik
olmasi, 4.Mansiyon’a gore daha diisiik 1sitma yiikii getirmistir. Diger bir 6l¢iit olarak iki
yapinin kuzeye gore yonlendirilmesine bakildiginda 4. Mansiyonun hakim uzun cepheleri
dogu ve bat1 dogrultusundadir, giiney cephesi dogu ve batiya kiyasla ¢ok kisadir. 2.0diil

ise her yonde benzer cephe uzunluklarina sahiptir.
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Birim alana diigsen enerji tiiketimin dagilima bakildiginda biitiin projeler i¢in en digiik
payin 1sitmada oldugu goriilecektir. Bunun en 6nemli nedeni camlarda 1s1 yalitim1 ytliksek

Low-e cam secilmis olmasidir.

e Birim Alana Diisen Sogutma Yiikiiniin Degerlendirilmesi

80,000
69,786
70,000 60,409 60,243 60,991
60,000 49,172 53,458 50,965
:g 50,000 44,183
= 40,000
=
< 30,000
20,000
10,000
0,000
. & & . . : .
\Q q’O %O @(b&\ %\‘b&\ @@*@\ é\%&\ @é@\

Sekil 4.15 Birim alana diisen sogutma yiikii

3.0diil en diisiik birim alana diisen sogutma yiikiine sahiptir (Tablo 4.15). Yapinn

cephesinde yogun olarak yer alan giines kiricilarin bu sonugta etkili oldugu sdylenebilir.

Sonuglara genel olarak bakildiginda A/V oram diisiik 1.0diil ve 3.0diil ile cephe
saydamlik orani en az olan 1. Mansiyon ve 5. Mansiyonun sogutma agisindan en avantajl

projeler oldugu goriilmiistiir.

Hakim yonii dogu ve bati cepheler olan 2.Mansiyon, 3.Mansiyon ve 4.Mansiyonun
sonuglari1 sogutma yiikii agisindan olumsuz durumdadir. 2.Mansiyon diisiik A/V oranina
sahip projelerden olmasina ragmen hem olumsuz yonlendirme hem de yiiksek cephe
saydamlik orani nedeniyle yiiksek sogutma yiikiine sahiptir. 2.0diil ise kullanim hacmine
oranla olduk¢a fazla disa doniik bir bigime sahip olmasi, bati cephesinin yiiksek
saydamlik oranina sahip olmasi, bati cephesinde gilines denetimi saglamayan yanlis glines

kirict segilmesi nedenleriyle sogutma yiikii fazla olan projelerdendir.

Tablo 4.24°de 8 projenin her biri i¢in, birim alana diisen enerji tiiketimin dagilimina
bakildiginda en yiiksek payin sogutmada oldugu goriilecektir. Bunun nedenleri: yapilarin

sicak nemli iklim bolgesinde yer almasi, tiim Onerilerde cephelerin saydamlik oraninin
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yiiksek olmasi ve giines kiricilarin cephelere gore etiit edilmemis olmasidir. Cogunlukla

yanlig glines kirici tipi se¢ilmistir.

Tilim Oneriler i¢in sogutmanin baskin yiik olmasi nedeniyle, projelerin sogutma yiikii ile

birim alana diigen enerji tiiketimi dogru orantili degismektedir (Sekil 4.16).
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E Birim Alana Diisen Toplam Enerji Tiiketimi

Sekil 4.16 Birim alana diisen sogutma ytikii ve toplam birim alana diisen yiikiin
karsilastirilmasi
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¢ Yapi Kabugu Toplam Maliyetinin Degerlendirilmesi

Yap1 kabugu toplam maliyetinin dagilimi incelendiginde (Sekil 4.17) giines kiricilarin
biiyiik maliyete neden oldugu gériilmiistiir. 3.0diil ve 2.Mansiyonda giines kiricilarin
maliyeti, yap1 kabugu ile neredeyse esit miktardadir. Bu maliyet yiikii, giines kiricilarin
tasarimina Ozel dikkat gerektirmektedir. Ayrica giines kiricilarin cephelere gore etiit
edilerek uygulanmasi ¢ok onemlidir. Yanhs giines kirici tipi se¢imi, kisin giinesten

yararlanmayi azaltirken yazin sogutma yiiklerini azaltmada etkili olmamaktadir.
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Sekil 4.17 Yapi1 Kabugu Toplam Maliyetinin Dagilimi
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e Enerji Verimliligi A¢isindan En Uygun Projelerin Secilmesi

8 ayr1 proje alternatifi i¢in yapilan hesaplamalar sonucunda enerji verimliligi agisindan
en avantajli alternatif 3.0diil olmustur. 1.0diil ve 5.Mansiyon ise en uygun ikinci ve

ticiincii projelerdir (Tablo 4.23).

Tablo 4.23 Enerji kimlik sinifina ve yap1 kabugu yapim maliyetine gére sirali
tablolarin karsilastirilmasi

Alternatif Enerji Kimlik Simifi Alternatif Yapi KI\*A‘ZE;%:ﬁYﬁp““
3.0diil B-B 1.Mansiyon 1.066.695,84
1. Odiil B-C 3.Mansiyon 1.218.406,40
5.Mansiyon B-C 5.Mansiyon 1.350.530,72
1.Mansiyon c-C 1. Odiil 1.473.538,85
3.Mansiyon c-C 3.0diil 1.613.412,46
2.Mansiyon c-C 2.Mansiyon 2.880.213,11
2.0diil Cc-C 4.Mansiyon 2.938.819,11
4.Mansiyon D-D 2.0diil 3.045.729,31

BEP-TR yontemine gore enerji kimlik belgesi alacak olan yeni binalar D sinifi ve daha
fazla enerji tiiketimine ve CO2 salimimina sahip olamaz [36]. Bu nedenle 4.Mansiyon

uygulamasi yapilamayacak bir projedir.

Enerji kimlik smifinda en iyi degere sahip ilk 3 proje olan 3.0diil, 1.0diil ve 5.Mansiyon
yap1 kabugu yapim maliyeti agisindan orta degerlerde yer almaktadir. Ancak bir yapinin
ortalama 50 sene siirecek bir yatirim oldugu diistiniilerek, kullanim siirecindeki yakit
giderlerinden elde edilecek kar ile kiyaslaninca, ihmal edilebilecek bir maliyet farki
bulunmaktadir. Dolayisiyla siralama  3.0diil, 1.0diil ve 5.Mansiyon olarak

belirlenmektedir.

2.Mansiyon ve 2.0diil ise hem enerji tiiketimi hem de maliyet acisindan dezavantajli

projelerdir.

Hem birincil enerji tiiketiminde hem de sera gazi salimiminda C smifi enerji kimlik
smifinda yer alan, ancak maliyet agisindan daha uygun olan 1.Mansiyon ve 3.Mansiyon
Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi’ne gore kabul edilebilir durumdadir. Fakat
enerji verimliligini goz onlinde bulundurularak yapilacak bir secimde daha iyi enerji

siifina sahip alternatifler mevcutken tercih edilmemeleri onerilir.
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Tablo 4.24 Proje 6zelliklerinin ve hesaplama sonugclarinin karsilastirilmasi

1.0DUL

2.0DUL

3.0DUL

1.MANSIiYON

2.MANSIYON

3.MANSIYON

4.MANSIYON

5.MANSIYON
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Toplam Cephe K: 76,70 K: 62,38 K: 59,02 K: 43,92 K: 51,45 K: 64,73 K: 39,96 K: 4596
Saydamlik Orani 61,77 D:7672 5530 D:4791 64,17 D:62,50 40,68 D:31,97 69,04 D:74,76 57,90 D:5453 64,66 D:7528 44,63 D:4539
(%) G: 47,54 G: 4791 G: 68,08 : 37,05 292, 162,24 G: 34,35 : 42,70
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g‘:‘g‘ Kimlik B-C G B-B c-e c-€ cie D-D B-C
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5

Sonuc ve Oneriler

Ulkemizde ve diinyada fosil enerji maliyetleri giderek artmakta ve tiikkenme tehlikesiyle
kars1 karsiya kalmaktadir. Fosil yakit tiiketimi nedeni ile olusan sera gazi salinimlari hava
kirliligine ve iklim degisikligine neden olmaktadir. Cesitli yonetmelikler aracilig1 ile
enerjinin  verimli  kullanilmas1 ve yenilenebilir kaynaklardan karsilanmasina
calisilmaktadir. Bu tez calismasi, yapilarda konfor kosullarini saglamak amaci ile
tilkketilen enerjinin, mimari tasarima gore degisimini incelemek ve mimari tasarim
slirecinde, yapinin enerji tikketiminin de géz oniinde bulundurulmasina dikkat ¢ekmek

amaci ile olusturulmustur.

Calisma kapsaminda ‘Denizli Hiikkiimet Konagi Mimari Projesi Ve Yakin Cevresi Kentsel
Tasarim Yarismasi’nda 6diil alan 8 adet mimari projenin enerji tiiketimleri hesaplanmus,
enerji kimlik siniflart belirlenmistir. Yap1 kabugunun yaklasik yapim maliyeti de

hesaplanarak sonuglar degerlendirilmis, en uygun goriilen alternatifler tespit edilmistir

e Yapilan hesaplamalar sonucunda, ayni tasarim sorununa getirilen farklt mimari proje
alternatifleri arasinda fiziksel konfor amagli harcanan enerjinin belirgin farkliliklar
gosterdigi tespit edilmistir.

e Yapmin iklimlendirilen hacminin artmasinin enerji tiiketimini de dogru oranti olarak
arttirdigi gériilmiistiir. Bu nedenle yapilarda gereksiz biiylik hacimlerden kaginilmasi,
optimum ¢oziimlerin aranmasi 6nemlidir. Sirkiilasyon ve servis alanlarinin ¢aligma

oranina dikkat edilmelidir.
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Tablo 5.1 Birim alana diisen enerji yiikii, A/V orani ve cephe saydamlik orani

karsilastirmasi
Birim alana
. diisen toplam ANV Toplam Cephe
Alternatif enerji tiiketimi Oram Saydamhk Oram
(kWh/m?)
1. Odiil 71,33 0,109 62%
2.0diil 85,52 0,179 55%
3.0diil 67,05 0,105 64%
1.Mansiyon 78,72 0,174 41%
2.Mansiyon 83,23 0,128 69%
3.Mansiyon 81,93 0,138 58%
4. Mansiyon 96,02 0,177 65%
5.Mansiyon 76,35 0,174 45%

Birim alana diisen enerji tilketimlerine bakildiginda, kompakt formlarin daha az enerji
tiikettigi gorilmiistiir. Yapinin formu ile beraber cephenin saydamlik orani da sonug
iizerinde etkilidir. Tablo 5.1°de goriildiigii iizere en kompakt forma sahip 3.0diil, en
diisiik enerji tiiketimine sahip oneridir. 5.Mansiyon ve 1.Mansiyon ise yiiksek A/V
oranina sahip olmalarina ragmen, cephe saydamlik oranlari diisiik oldugu i¢in enerji
tiikketimi agisindan, diger alternatiflere gore, avantajli durumdadirlar. Bu durumda 3.
Odiiliin cephe saydamlik orani azaltildiginda, daha olumlu sonug¢ almacag
sOylenebilir. 2.Mansiyon ise kompakt forma sahip oldugu halde cephe saydamlik
orani yiiksek oldugu i¢in enerji tiikketiminde olumsuz durumdadir.

Birim alana diisen enerji tiiketiminde tiim projeler i¢in en baskin yiik sogutma
yikiidiir. Caligmanin sicak-nemli iklimde yapilmis olmast bu sonucun en biiyiik
etkenidir. Bu durumda sicak nemli iklim bolgesinde yapilacak projelerde sogutma
yiikiine gore tasarim yapilmasi dnemlidir.

Birim alana diisen en fazla ikinci yiik ise aydinlatma yiikiidiir. Calismada kullanilan
projelerin ofis yapist olmasi bu sonucta etkilidir. Bu sonuca gore ofis yapisi
tasariminda aydinlatma i¢in harcanan enerjinin de dnemli bir 6l¢iit olarak dikkate
alinmasi gerekmektedir. Mekanlarin giin 1s1gindan faydalanabilmesi ve kullanilan

armatiiriin enerji verimliligi agisindan se¢imi 6nemlidir.
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Calisma kapsaminda karsilastirilan projeler

e Konum
e Yakin ¢evre yapilagsmasi-yapma cevre kosullari

e Yapi kabugu malzeme se¢imi
acisindan ayni verilere sahip olup,

e Yonlenim
e Bina bicimi (A/V orani ile tanimlanmakta)

e Cephe saydamlik orani

mimari tasarimlarina gore degismektedir. Elde edilen bulgular sadece bu degiskenler ile

bile yapilabilecek farkli mimari tasarimlar arasinda farkli enerji tiikketimi oldugunu

gostermistir. Bu farkliliklar yap1 tasariminda enerji tikketimin dnemli bir parametre olarak

dikkate alinmasini gerektirmektedir.

Enerji simiilasyonlar1 tasarima dahil edilerek, heniiz tasarim asamasindayken gerekli

kontroller saglanmali ve iyilestirmeler etiit edilmelidir. Enerji simiilasyonlarinin

kullaniminin yayginlastirilmast igin gerekli tesvik ve egitimlerin &zellikle kamu

tarafindan saglanmas1 dnemlidir.

Mimari proje yarigmalarinda enerji tiiketim degerlerinin de istenmesi, projeler segilirken

onemli bir 6l¢iit olarak gz oniinde bulundurulmasi geregi, bu tez ¢alismasinda ortaya

konulmustur.
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A

Proje Teslim Paftalari

1.0DUL PROJE TESLiM PAFTALARI

DENIZLI HUKUMET KONAGI MIM PROJESI VE YAKIN C ESI KENTSEL TASARIM PROJESI YARI

Sekil A.1 1.0diil proje teslim paftas: 1 [40]
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DENizLi HOUKUMET KONAGI MIMARI PROJESI VE YAKIN GEVRESI KENTSEL TASARIM PROJESI YARISMASI 67309
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Sekil A.2 1.0diil proje teslim paftas: 2 [40]
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DENizLi HUKUMET KONAGI MIMARI PROJEST VE YAKIN CEVRESI KENTSEL TASARIM PROJEST YARISMASI 67309

. ety

1L PLANLAMA VE KOOR. MD.

DERNEKLER 5.

E

-
5
1 MAAL IOARELER MO,

2.KAT PLANI 1/200...KAT ALANI 1722 M2

VAL YARDIMCIARL

) o

e
|

[
i
AL YARDICILAR

QzEL kALEM D,

1.KAT PLANI 1/200...Kpf ALANI 1396 M2

BATI CEPHESI 1/200

{ - 1
Uil 4 i VB WA~ L
KUZEY CEPH 1/2 4 NE] DOGU CEPHESI 1/200

Sekil A.3 1.0diil proje teslim paftas: 3 [40]
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2.0DUL PROJE TESLIiM PAFTALARI

Gl MIMARI PROJESI VE YAKIN CEVRESI KENTSEL TASARIM PROJESI 1! 21087
' 8 il A.‘;7“ evset cuae. MKRO-OLCEH A

BOTANIK PARK REKON

Sekil A.4 2.0diil proje teslim paftas: 1 [40]
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DENIZLI HUKUMET KONAGI MIMARI PROJESI VE YAKIN CEVRESI KENTSEL TASARIM PROJESI 211 27087
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Sekil A.5 2.0diil proje teslim paftas1 2 [40]
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Sekil A.6 2.0diil proje teslim paftas1 3 [40]
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3.0DUL PROJE TESLIM PAFTALARI

16067
DENIZLi HUKUMET KONAG! MiMAR|I PROJESI VE YAKIN CEVRESI KENTSEL TASARIM PROJESI YARISMASI .

Sekil A.7 3.0diil proje teslim paftas1 1 [40]
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Sekil A.8 3.0diil proje teslim paftas: 2 [40]
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1.MANSiYON PROJE TESLiM PAFTALARI

DENIZLi HUKUMET KONAGI MIMARI PROJESI VE YAKIN CEVRESI KENTSEL TASARIM PROJESI YARISMASI 74213
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Sekil A.10 1.Mansiyon proje teslim paftasi 1 [40]
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Sekil A.11 1.Mansiyon proje teslim paftasi 2 [40]
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2.MANSIYON PROJE TESLiM PAFTALARI

DENiZLi HUKUMET KONAGI MiMARIi PROJESI 28109
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3.MANSIYON PROJE TESLiM PAFTALARI

DENIZLI HUKUMET KONAGI MiMARI PROJESI VE YAKIN
CEVRESI KENTSEL TASARIM PROJESI YARISMASI
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BAGLAM ANALIZI

Yarama slanu, kentin merkez! bir Konumunds olmesi, dort terafinin yollarta cevels olmasinin
gelirdigi yaklayim kolayligi, arsa buyOkiGgl ve iginge kent bellegini temsi I
ivie. fuckis Ramusol KipATIBIAA SE e banoli. meneniar olarak birarada
barindirabilecek blyok dlgekli bir + sari olugturma potansiyeline sahiptir. Mevcut
baglam: olugturan tarihi binalarin yarigma alaninin ana yaklagim tarafini tutan siral konum ise,
arazinin batl tarafinin, mevcut yapilanin korunarak, iginde, kentsel doku etkisi
yaratacak bicimde kOItar amagh olarak ine olanak Kent
yer alan tarihi binalarin n giderek azalmasi, erken cumhuriyet danemi izierinin siliniyor
oldudu gercedi de goz Hnana alindiIinda yargma alaninda korunmas istenen (ki yapINIA yan)
masi zorunlu olmayan kiz meslek korunarak
goglendirimes! ta yandan aiandak Kulturel stkinilk yogunlugunun artiriimasi nedeflenmigiir
Boylelikle modernitenin izlerinin sOrdorolevilirligine. kentsel bellegin gog kazanmasina katki
saglanirken Gte yandan Denizll kentinin tarih ve kuitur merkezi olarak One gikanlacagi
varsaylimigor

KONSEPT ve TASARIM KARARLARI

KENTSEL KARARLAR
Yarigma slant Kala ve Ginar Maydani arasinda
birl Deaizil'ain keat merkszine ynelik

glan st bir idarl merke yon
on" cerikl isleviers barindiran 8cik ve Kapals meKaniarin birlikte yer tld:py Ve tom kent haiks
ve ziyaretgiler igin bir cexim noktasi olugturmass hedefienen bir

g

or almaktadir. By alnm on dnemli nulhklo«maon
iik ve baskin aigiyr temsil etmesidir. Bus

Parkin mekansal ve islevsel kurgusunds acik alan kullanimi on plands tutulmus. yapisal yoguniuk
kenarinda toplanmig ve orfada kalan alan yegil bir rekreasyon adasi olarak

il doku,  blgek pitelik olarak. farkis reke oHovieri i
zenginlestirilebilecek bir buyaklok ve srexlilik iginde ele alinm
kullanima uygun iger mevcut yesil alaniar iinde Gncelikil bir alternatit e n-aumnmmn

Arazinin n.nmum Jap. yoRsniuguna mevet tarl binslar clusturmaktadie. Dojudsid yapt

yogunly hukomet konedi binsss ve bir d K Slcenli vo seflaf fakressyon Yebw1 e

" 8u arssinda yngu» bir yesil doku olarak ele alinan park

irlost s arasinga il.\ukllllh s

n geligimi Saman. iginde bul N8I yaCSRUT.

wafik ynidinin ks indinjmesl va yayays caba gob Sacailk

taninmas) Gnerilmigtic. Uzun vadede KGitorel, turizm. yonetim ve ticarati bir arays getiran bir master
plan énerilmistir.

farkls kullanim muml-nm hem ayiran ham de.

Yakiagim ve Meydanlar
nerilen b meydan park alanin tumune hakim olacak gekilde kanumlandiriimig ve gorsel ve fiziksel
bie slrekiitlk $a01anmigtie Yani hakomet kKonaginin kent ve kentliyla bulugma noktasini tamsil eden
buyuk meydan ise Gnndeki yesil peysaja acilan ve hGkGmet konagina yénlenmis ana atkinlik alani
olarak yorumianmigtir, Bu alan HokGmet binasinin hem ana bulvardan aigilanmasini hem de ana
Alimine sagiamaktadit

Alamin bOONG arag trafiginden arindinimis. servis ve otopark yakistimian sraz) g.pnlndc
konumiandiniimigtir. Aci arda ve servis amagli olarak denetimii yaklagima of
sert zemin surekiiligi angoraimektedir

Proje slaninds ag iglev adas: tammianmigti. Tarih yagilanin bulundugu alan bir Kl adas: olarak

r yo yapilarin 6ninde yer aian agik alan ise bir

nde dmle’!me we seyir teraslari ile kentsel bir su
yegi bir alan iginds yor alan ve idar birim

| n karme kuuamm bir iglevsel

ywl rekvusyon Pt b QUzenianmiy

apizal
! vir Kontsel meydan

yegil alan ayni
Ganiiim, Tsloveel Kirguyu vo dojagim oraatleyen, etral yapiana gevri ya
olsrak ¢a yorumianmistir

Idari birimler. kamusal etkinlikler icin kulianilacak olan konferans ve toplanti salonu ile valilik
makamina ait birimier dg ayri katle iginde GozGImastir, Katlaler birbirine, zemin katta bir ig sokak
niteliginde kurgulanan, iki yonden giris slan ve yukari katiarda galeri bogluklari ve koprilerle s
Ukale ediimig bir artak slania baglanmigr. Yapinin arka cephesini olupturan uzun kot igine idari
birimier yeriaptirimigtr Park tarafindat ane olipinin i kenaring ise v mi ve Konferans
salonu katleleri yeriegtirilmis, ként ana girs de tanimlayan oo Rotialerde seffaf bir
cepha anlayigs oneriierek parkia gﬂ;s.) fih m;\a

=o

6 mA(%10) = 12591 m?

st sk auin

our B TRLACH ALK — A LT
P~ PPV —
[ e [e—p————
[~

Wi

Park iginde kamusal kullanimi farkls rek
sunuimas) 6ngeroimustir. Bu amacla tasarianan ve havuz Ozerinde konumianan dort
seffaf yapi iginde  Planetaryum, Kotophane, Kafe ve Kent Bilgi Merkezi

Bulunmaxtadir,

Tarini binalann 1imd Xorunmug ve yeniden islevlendiriimistir. Tescilli yap! olan Eski
Hokomet Konagi oldugu gibi korunmug ve Denizli Kenti ve Gevresi Aragtirma Merkezi
ve Halk Egitim ve KoItar Merkezi ofarak yaniden Isleviendiriimigtir. Endastri Moslak
Lisesi'nin bulundugu tas yapi oldugu gibi korunmug, agik alanlann atrium clarak
dazeslenmesiyle side_edien setpl sianiunyls Lirikte bir Arkeolofl Mozesine
dONO§1arGImOgtar. Korun unlu olma, rd Kiz Maslek Lisesi yapis) igin Gnerilen
basit mekansl dagiyikHkiar ve aliuf. bu yapinin bir Kert ve Teketl MOzes larer
yaniden degeriendiriimasing olanak vermisir.

TUm alanin ve yapilann tasanmina enaci toketimine duyarll, kismen kendi o
jisini Ureten bir gevre tasarimi dusdncesi Gne alinmig. valilik binss: ile syni sksda
Jor slan cam pavyoniann photovortalk anite destekler e kend! eleKtink e
Valilik bi el
ele alinmig, igine

ibi gift
it fieyici duzenekleri ile sabah ve
aksam gGnes farklarina gora yapida biriken isi farkiannin dagitiimas: angordimostar

cidarli olarak

Projs alan: kentin en Snemi park ihtiyacin: Kersilayacak gekiide tasarianmistr. Bu
baglamda bir ptinden 50z edilebilir. Peysajdaki yaklagim algida
Kolayiidi hedef aimigtr. Yom Yapiyia Korunan tarini yagilann arasindak baglayic:
slemsn olacak Korular Sneciigt Mevout yopil alan dokusa proje-sianinia uzey
ganey yanun; parulel it gl lide korunmugtur. Bu bagiamd ko

namayan agaclann koru 8. Laginmasi On GOIOIMUSIOr. Peyss] tasariminds
modata dilly gelaaskael d a1kainds sinoTs yakaIaaYa GAlSHIMYLY: Bo tasANm
yaklagiminda kullanilan en gUgi elemaniardan birl su elemanidir. Onerilen lineer
havuz sadece seyredilen bir obje olarak ksimamig ayny zamands yansitms ozelligi
Kullanilarak mekan deriigi elde ediimigtc Ayrlca Deniztgibi sicak bir Kents suyun

v serinletici ozellikleri 9oz 6ninde bulgnduruimugt

556, SOKAK
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4.MANSIYON PROJE TESLIiM PAFTALARI

DENIZLi HUKUMET KONAGI ULUSAL MiMAR] ™

PROJESI VE YAKIN GEVRES| KENTSEL
TASARIM PROJE YARISMASI

KAVRAMSAL - ILKESEL TRKLASINLAR

~01

[HUKUMET  KONAGI
[YER  SECIMI__VE
ASARIN ILKELERI

LAN ICl EKOLOJIK
LAR

TASARIN
pLkELERI
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5.MANSIYON PROJE TESLIM PAFTALARI

TOPLAWALAR: 42360 m2
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Yap1 Kabugu Yaklasik Maliyet Hesabi

Tablo B.1 Odiil-1 yaklasik maliyet hesabi

Poz N . Birim Fiyat1 Tutar1
No Tanim Birimi | Miktart (TL) (TL)
PO1 | Yap: kabugu masif alanlar m? 913,770 153,92 140.647,48
P02 | Yap1 kabugu toprak alt1 duvar m? 336,380 186,93 62.879,51
P03 | Yap1 kabugu saydam alanlar m? 2019,910 428,70 865.935,42
pos | Aliminyum Giines Kurict Profil Yapiimast | o 19016250 13267 | 267.495,89
30mmx200mm
P07 Aliiminyum giines kirici profil yapilmasi mt 495,180 275,82 136.580.55
100mmx250mm
Toplam | 1.473.538,85
Tablo B.2 Odiil-2 yaklasik maliyet hesabi
Poz S . Birim Fiyati Tutar1
No Tanim Birimi | Miktar (TL) (TL)
P01 | Yapi1 Kabugu Masif Alanlar m? 3210,82 153,92 494.209,41
P03 | Yap1 kabugu saydam alanlar m? 3973,01 428,70 1.703.229,39
P04 | Aliiminyum giines kirici profil yapilmasi metretiil | 392,00 69,56 27.267,52
pos | Aluminyum giines kricr profil yaptimast | o o1 | 618846 | 132,67 821.022,99
30mmx200mm
Toplam | 3.045.729,31
Tablo B.3 Odiil-3 yaklasik maliyet hesabi
e Tanimi Birimi | Miktar: | Birim Fiyati Tutart
No (TL) (TL)
P01 | Yapi kabugu masif alanlar m? 985,92 153,92 151.752,81
P02 | Yap1 kabugu toprak alt1 duvar m? 58,01 186,93 10.843,81
P03 | Yapi kabugu saydam alanlar m? 1847,43 428,70 791.993,24
pop |Alliminyum giines kirier profil yapilmast | o1 | 628168 | 104,88 658.822,60
100mmx100mm
Toplam | 1.613.412,46
Tablo B.4 Mansiyon-1 yaklasik maliyet hesabi
Poz A . Birim Fiyati Tutari
No Tanimi Birimi | Miktar (TL) (TL)
P01 | Yap1 kabugu masif alanlar m? 2381,47 153,92 366.555,86
P03 | Yap1 kabugu saydam alanlar m? 1633,17 428,70 700.139,98
Toplam | 1.066.695,84
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Tablo B.5 Mansiyon-2 yaklasik maliyet hesabi

I:\IOOZ Tanim Birimi | Miktar: Birigll_ Ilj)iyatl ?_;_ti;l
PO1 | Yapi kabugu masif alanlar m? 1242,99 153,92 191.321,02
P03 | Yapi kabugu saydam alanlar m? 277151 428,70 1.188.146,34
pog |Aliminyum giines kit profil yapilmast o1l 293040 | 512,43 | 1.500.745,75
250mmx400mm
Toplam | 2.880.213,11
Tablo B.6 Mansiyon-3 yaklasik maliyet hesabi
Poz S . Birim Fiyati Tutar1
No Tanim Birimi Miktar1 (TL) (TL)
P01 | Yap1 kabugu masif alanlar m? 1533,70 153,92 236.067,10
P03 | Yap1 kabugu saydam alanlar m? 2108,85 428,70 904.064,00
pos | Aliminyum giines kiricr profil yapilmast | o | 590,00 132,67 78.275,30
30mmx200mm
Toplam | 1.218.406,40
Tablo B.7 Mansiyon-4 yaklasik maliyet hesabi1
Ii\log Tanimi Birimi | Miktari Biri?_ll_ Ilj)iyatl ?#tgl
P01 | Yap1 kabugu masif alanlar m? 2064,10 153,92 | 317.706,27
P03 | Yap1 kabugu saydam alanlar m? 3776,31 428,70 1.618.904,10
pog | Alliminyum giines larict profil yapiimas: metretiil | 3354,00 208,81 | 1.002.208,74
100mmx300mm
Toplam | 2.938.819,11
Tablo B.8 Mansiyon-5 yaklasik maliyet hesabi
Poz N . Birim Fiyati Tutar1
No Tanim Birimi | Miktar1 (TL) (TL)
P01 | Yap1 kabugu masif alanlar m’ 2061,07 153,92 | 317.239,89
P02 | Yap1 kabugu toprak alt1 duvar m’ 603,20 186,93 | 112.756,18
P03 | Yapi kabugu saydam alanlar m? 2147,27 428,70 | 920.534,65
Toplam | 1.350.530,72
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Tablo B.9 Odiil-1 metraj cetveli

P01  Yapi1 Kabugu Masif Alanlar Metrekare
Mabhal Aciklama Adet En Boy | Yikseklik Az1

Design builder analiz sonucundan 1 913,77 913,77

Toplam 913,77

P02  Yapi kabugu toprak alti duvar Metrekare
Mahal Aciklama Adet En Boy | Yiikseklik Az1

Design builder analiz sonucundan 1 | 336,38 336,38

Toplam 336,38

P03  Yap1 kabugu saydam alanlar Metrekare
Mabhal Aciklama Adet En Boy | Yiikseklik Az

Design builder analiz sonucundan 1 ]2.019,91 2.019,91

Toplam | 2.019,91

P05  Aliiminyum giines kirict profil yapilmas1 30mmx200mm Metretiil

Mahal 0 Adet | Uzunluk fg'lrr'g‘k Yiikseklik | Az

Giiney cephe 11 29,75 327,25

Bati cephe 11 29,60 325,60

Kuzey cephe 17 | 39,40 669,80

Giiney cephe 17 40,80 693,60

Toplam | 2.016,25

PO7 Aliiminyum giines kiric1 profil yapilmast 100mmx250mm Metretiil

Mahal Aciklama Adet | Uzunluk fg'lrr'g‘k Yiikseklik| Az

Meclis blogu 9 11,77 105,93

9 14,90 134,10

9 18,89 170,01

9 9,55 85,95

Minha kesisim -27 0,03 -0,81

Toplam 495,18
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Tablo B.10 Odiil-2 metraj cetveli

P01  Yapi Kabugu Masif Alanlar Metrekare
Mahal Agiklama Adet En Boy | Yiikseklik Az1

Design builder analiz sonucundan 1 |3.210,82 3.210,82

Toplam| 3.210,82

P03  Yapi kabugu saydam alanlar Metrekare
Mabhal Agciklama Adet En Boy | Yiikseklik Az1

Design builder analiz sonucundan 1 [3.973,01 3.973,01

Toplam| 3.973,01

P04  Aliiminyum giines kiric1 profil yapilmast 30mmx100mm Metrekare
Mabhal Aciklama Adet | Uzunluk fglfrI? K Yiikseklik Az

28 5,40 151,20

28 8,60 240,80

Toplam 392,00

PO5  Aliiminyum giines kiric profil yapilmasi 30mmx200mm Metretiil

Mahal Agiklama Adet | Uzunluk féfr'g‘k Yiikseklik| Az

25 | 36,35 908,75

19 28,95 550,05

6 7,20 43,20

6 14,30 85,80

19 | 47,30 898,70

19 | 33,00 627,00

6 12,10 72,60

6 14,36 86,16

5 12,75 63,75

5 28,40 142,00

5 12,75 63,75

19 | 47,30 898,70

25 | 42,40 1.060,00

25 21,52 688,00

Toplam| 6.188,46
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Tablo B.11 Odiil-3 metraj cetveli

POl  Yapi kabugu masif alanlar Metrekare
Mabhal Agiklama Adet En Boy | Yiikseklik Az1

Design builder analiz sonucundan 1 | 985,92 985,92

Toplam 985,92

P02  Yapi kabugu toprak alt1 duvar Metrekare
Mahal Aciklama Adet En Boy | Yiikseklik Az1

Design builder analiz sonucundan 1 58,01 58,01

Toplam 58,01

P03  Yap1 kabugu saydam alanlar Metrekare
Mahal Aciklama Adet En Boy | Yiikseklik Az1

Design builder analiz sonucundan 1 |1.847,43 1.847,43

Toplam | 1.847,43

P06  Aliiminyum giines kirici profil yapilmas1 100mmx100mm Metretiil

Mahal Agiklama Adet | Uzunluk ABE,;H? K Yiikseklik Az1

Bati cephesi 93 3,88 360,38

70 3,50 245,00

35 10,50 367,50

48 2,40 115,20

36 3,50 126,00

Dogu cephesi 151 10,50 1.585,50

7 3,50 24,50

Giiney cephesi 130 | 14,08 1.830,40

Minha kisa taraf -12 4,40 -52,80

Kuzey cephesi 131 | 3,50 458,50

100 | 3,50 350,00

99 3,50 346,50

150 | 3,50 525,00

Toplam | 6.281,68
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Tablo B.12 Mansiyon-1 metraj cetveli

P01 Yapi kabugu masif alanlar Metrekare
Mabhal Agiklama Adet En Boy | Yiikseklik Az1
Design builder analiz sonucundan 1 |2.381,47 2.381,47
Toplam| 2.381,470
P03 Yap1 kabugu saydam alanlar Metrekare
Mahal Aciklama Adet En Boy | Yiikseklik Az1
Design builder analiz sonucundan 1 |1.633,17 1.633,17
Toplam| 1.633,170
Tablo B.13 Mansiyon-2 metraj cetveli
P01 Yap1 kabugu masif alanlar Metrekare
Mabhal Aciklama Adet En Boy Yiikseklik Az
Design builder analiz sonucundan 1 1.242,99 1.242,99
Toplam | 1.242,99
P03  Yap1 kabugu saydam alanlar Metrekare
Mabhal Aciklama Adet En Boy Yiikseklik Az
Design builder analiz sonucundan 1 |277151 2.771,51
Toplam | 2.771,51
P09  Aliiminyum giines kirici profil yapilmasi 250mmx400mm Metretiil
Mahal Aciklama Adet | Uzunluk féfr'g‘k Yiikseklik | Az
Dogu cephe 33 10,50 346,50
99 10,50 1.039,50
Bati cephe 33 10,50 346,50
99 10,50 1.039,50
Kuzey cephe 11 7,20 79,20
Gliney cephe 11 7,20 79,20
Toplam | 2.930,40
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Tablo B.14 Mansiyon-3 metraj cetveli

P01 Yapi1 kabugu masif alanlar Metrekare
Mabhal Agiklama Adet En Boy | Yiikseklik Az1

Design builder analiz sonucundan 1 |1.533,70 1.533,70

Toplam| 1.533,70

P03 Yap1 kabugu saydam alanlar Metrekare
Mahal Aciklama Adet En Boy | Yiikseklik Az1

Design builder analiz sonucundan 1 |2.108,85 2.108,85

Toplam| 2.108,85

P05 Aliiminyum giines kiric1 profil yapilmas1 30mmx200mm Metretiil
Mahal Aciklama Adet | Uzunluk | BM™M | Viikeeklik | Az
Agirlik

Meclis blogu 6 51,00 306,00

1 53,00 53,00

1 55,00 55,00

Vali makam 8 22,00 176,00

Toplam 590,00

Tablo B.15 Mansiyon-4 metraj cetveli

P01 Yapi1 kabugu masif alanlar Metrekare
Mabhal Agiklama Adet En Boy | Yiikseklik Az1

Design builder analiz sonucundan 1 ]2.064,10 2.064,10

Toplam | 2.064,100

P03 Yap: kabugu saydam alanlar Metrekare
Mahal Aciklama Adet En Boy | Yiikseklik Az1

Design builder analiz sonucundan 1 |3.776,31 3.776,31

Toplam | 3.776,310

P08 Aliiminyum giines kiric1 profil yapilmasi 2000mmx300mm Metrekare
Mabhal Agiklama Adet | Uzunluk B,I MM viikseklik Az1

Agirlik

On cephe 13 | 128,00 1664,000

Arka cephe 13 | 128,00 1664,000

Sol yan cephe 13 1,00 13,000

Sag yan cephe 13 1,00 13,000

Toplam | 3.354,000
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Tablo B.16 Mansiyon-5 metraj cetveli

P01 Yapi1 kabugu masif alanlar Metrekare
Mahal Aciklama Adet En Boy | Yiikseklik Az1
Design builder analiz sonucundan 1 |2.061,07 2.061,07
Toplam| 2.061,070
P02 Yap1 kabugu toprak alt1 duvar Metrekare
Mabhal Aciklama Adet En Boy | Yiikseklik Az1
Design builder analiz sonucundan 1 | 603,20 603,20
Toplam 603,200
P03 Yap1 kabugu saydam alanlar Metrekare
Mabhal Aciklama Adet En Boy | Yiikseklik Az1
Design builder analiz sonucundan 1 1214727 2.147,27
Toplam| 2.147,270
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BiRIM FIYAT ANALIiZLERIi

Tablo B.17 Yap1 kabugu masif alan birim fiyat analizi

INSAAT iS KALEMLERI BiRIiM FiYAT ANALIiZLERIi Yil: 2019
Poz No Analizin Ad1 Birimi
P01 Yapi1 kabugu masif alanlar Metrekare
Poz No GIRDILER ngu_ Miktari B.Irlm Tutari
Birimi Fiyati
Dis cephe sivasi
250/350 kg cimento dozlu kaba ve
15.275.1101 |ince hargla siva yapilmasi (dis cephe | Metrekare 1 32,16 32,16
s1vast)
I¢ cephe karma siva+iizerine saten
siva
15.280.1001 Kiregli kaba"swanve 1:izer1ne algrsiva | Metrekare 1 22 45 2245
yapilmasi (sonmiis kireg torbali)
15.280.1005 Siva {izerine saten alg1 kaplama Metrekare 1 11.15 11,15
yapilmasi
Boliicii duvar
15 cm kalinligindaki techizatsiz
15.225.1057 | 83zbeton duvar bloklart ile duvar Metrekare 1 49,14 49,14
yapilmasi (gazbeton tutkali ile) (g3
smifi) (3,50 n/mm? ve 500 kg/m?)
Is1 yalitim levhasi
2cm kalinlikta diiz yiizeyli xps levha
Alt_analiz_01 | ile dis duvara digardan 1s1 yalitimi Metrekare 1 18,94 18,94
yapilmasi
Karsiz Toplam 133,84
% 15 Kar ve Genel Giderler 20,08
Toplam Tutar 153,92
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Tablo B.18 Yapi kabugu toprak alt1 duvar birim fiyat analizi

INSAAT IS KALEMLERI BiRiM FiYAT ANALIZLERI Yil: 2019
Poz No | Analizin Ad1 Birimi
P02 Yap1 kabugu toprak alti1 duvar Metrekare
R Olcii . Birim
Poz No GIRDILER Birimi Miktar Fiyat Tutari
100 kpa basing dayanim.(1 kg/cm?2)
10.330.2201 | 'S 116t:<=0.030 w/mk yiizeyi plirlizld |y oo | 0045 | 300,00 13,50
veya piiriizlii-kanalli levhalar;
yogunluk min. 25 kg/m3
2 mm kalinlikta, pvc esasli, (diiz tip
15.260.1002 | ya da sinyal tabakali) jeomembran ile | Metrekare 1 28,06 28,06
su yalitim1 yapilmasi
Beton santralinde tiretilen veya satin
alinan ve beton pompasiyla basilan, C
15.150.1006 | 30/37 basing dayanim sinifinda, gri Metrekiip 0,3 182,09 54,63
renkte, normal hazir beton dokiilmesi
(beton nakli dahil)
15.280.1005 | Stva lzerine saten alet kaplama Metrekare 1 11,15 11,15
yapilmasi
15.280.1001 | Kiresli kaba swva ve lizerine alei siva | o oleare 1 22,45 22,45
yapilmasi (sonmiis kireg torbali)
85 mm kalinliginda yatay delikli tugla
15.220.1001 | (190 x 85 x 190 mm) ile duvar Metrekare 1 32,76 32,76
yapilmasi
Karsiz Toplam 162,55
% 15 Kar ve Genel Giderler 24,38
Toplam Tutar 186,93
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Tablo B.19 Yapi kabugu saydam alanlar birim fiyat analizi

INSAAT iS KALEMLERI BiRiM FiYAT ANALIZLERI Yil: 2019
Poz No Analizin Ad1 Birimi
P03 Yapi1 kabugu saydam alanlar Metrekare
Poz No GIRDILER (_)lgu' Miktar B.mm Tutari
Birimi Fiyati
Elektrostatik toz boyali 1s1 yalitiml
15.460.1010 | aliminyum dograma imalat1 yapilmasi | Kilogram 4,730 32,30 152,78
ve yerine konulmasi
Di1s cam1 4mm kalinlikta, i¢ yiizeyi 1s1
. ve giines kontrol kaplamali aras1
Alt_analiz_02 16mm hava bosluklu i¢ cami 4+4mm Metrekare 1 220,00 220,00
laminant camli 1s1 yalitim cami {initesi
Karsiz Toplam 372,78
% 15 Kar ve Genel Giderler 55,92
Toplam Tutar 428,70
Tablo B.20 Giines kiric1 birim fiyat analizi 6zet tablo
ALUMINYUM GUNES KIRICI BiRIiM FiYAT OZETi
TOPLAM | BIRIM
POZ PROFIL TiPi TUTAR FiYAT
NO MIKTAR| (TL) (TL)
A B C=B/A
P04 | Aliiminyum giines kirici profil yapilmasi 30mmx100mm 60 4.173,46 69,56
P05 | Aliiminyum giines kirict profil yapilmast 30mmx200mm 60 7.960,48 132,67
P06 | Aliiminyum giines kirici profil yapilmasi 100mmx100mm 60 6.292,63 104,88
PO7 | Aliminyum giines kirici profil yapilmasi 100mmx250mm 60 16.549,33 | 275,82
P08 | Aliiminyum giines kirict profil yapilmast 100mmx300mm 60 17.928,46 298,81
P09 | Aliminyum giines kirici profil yapilmasi 250mmx400mm 60 30.727,54 512,13
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Tablo B.21 Giines kiric1 30x100 mm. birim fiyat analizi

30x100 MM ALUMINYUM GUNES KIRICI

Aqikiama girim | Milqar | Bifim | Toplam | Birim | Toplam

Altiminyum profil - 30x100 Metretiill | 60 0,92 55,2 19,50 1.076,40
mm (Et kalinlig1: 1,3 mm)
Ving gideri Glin 1 650,00 650,00
Baglanti aparatlari Adet 125 0,05 6,25 19,50 121,88
Biikiim gideri Adet 125 1,20 150,00
Diibel Adet 125 0,60 75,00
Vida Adet 250 0,12 30,00
Montaj isciligi Glin 1 600,00 600,00
Nakliye Adet 1 200,00 200,00
Genel Toplam (A) 2.903,28
Uretici Kar1 %25 (B:Ax0,25) 725,82
Toplam Tutar (C:A+B) 3.629,10
Not: Bu analiz 60 metretiil Yiiklenici Kar1 %15 (D:Cx0,15) 544,36
imalat i¢in yapilmustir. Toplam Tutar (E:C+D) 4.173,46
Tablo B.22 Giines kiric1 30x200 mm. birim fiyat analizi
30x200 MM ALUMINYUM GUNES KIRICI

Aqkiama girim | Miar | Bifim | Toplam | Birim | Toplam
gﬁTé?ﬁfnﬁfgfll?gﬁg? Metretiil | 60 1,88 112,8 19,50 2.199,60
Ving gideri Giin 1 650,00 650,00
Baglanti aparatlari Adet 125 0,67 83,75 19,50 1.633,13
Biikiim gideri Adet 125 1,20 150,00
Diibel Adet 125 0,60 75,00
Vida Adet 250 0,12 30,00
Montaj is¢iligi Gilin 1 600,00 600,00
Nakliye Adet 1 200,00 200,00
Genel Toplam (A) 5.537,73
Uretici Kar1 %25 (B:Ax0,25) 1.384,43
Toplam Tutar (C:A+B) 6.922,16
Not: Bu analiz 60 metretiil Yiiklenici Kar1 %15 (D:Cx0,15) 1.038,32
imalat i¢in yapilmustir. Toplam Tutar (E:C+D) 7.960,48
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Tablo B.23 Giines kiric1 100x100 mm. birim fiyat analizi

100x100 MM ALUMINYUM GUNES KIRICI

. . Birim | Toplam | Birim | Toplam

Agiklama Birim | Miktar | o ik | Agwhk | Fiyat | Fiyat

Alliminyum profil ~100x100mm 1 yyrre iy 60 218 | 1308 | 1950 | 2.550,60
(Et kalinligi: 2 mm)
Ving gideri Giin 1 650,00 650,00
Baglanti aparatlari Adet 125 0,05 6,25 19,50 121,88
Biikiim gideri Adet 125 1,20 150,00
Diibel Adet 125 0,60 75,00
Vida Adet 250 0,12 30,00
Montaj is¢iligi Gilin 1 600,00 600,00
Nakliye Adet 1 200,00 200,00
Genel Toplam (A) | 4.377,48
Uretici Kar1 %25 (B:Ax0,25) | 1.094,37
Toplam Tutar (C:A+B) | 5.471,85
Not: Bu analiz 60 metretiil imalat Yiiklenici Kar1 %15 (D:Cx0,15) 820,78
igin yapilmstir. Toplam Tutar (E:C+D) | 6.292,63
Tablo B.24 Giines kiric1 100x250 mm. birim fiyat analizi
100x250 MM ALUMINYUM GUNES KIRICI
- . Birim | Toplam | Birim | Toplam

Agiklama Birim | Miktar |\ ik | Agrlk | Fiyat | Fiyat

Alliminyum profil - 100x250 mm | yerei | g0 571 | 3426 | 1950 | 6.680,70
(Et kalinlig1: 3 mm)

Ving gideri Giin 2 650,00 1.300,00
Baglanti aparatlari Adet 125 0,77 96,25 19,50 1.876,88
Biikiim gideri Adet 125 1,20 150,00
Diibel Adet 125 0,60 75,00
Vida Adet 250 0,12 30,00
Montaj is¢iligi Giin 2 600,00 1.200,00
Nakliye Adet 1 200,00 200,00
Genel Toplam (A) | 11.512,58
Uretici Kar1 %25 (B:Ax0,25) | 2.878,14
Toplam Tutar (C:A+B) | 14.390,72
Not: Bu analiz 60 metretiil imalat i¢in Yiiklenici Kar1 %15 (D:Cx0,15)| 2.158,61
yapilmigtir. Toplam Tutar (E:C+D) | 16.549,33
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Tablo B.25 Giines kiric1 100x300 mm. birim fiyat analizi

100x300 MM ALUMINYUM GUNES KIRICI

. . Birim | Toplam | Birim Toplam
Agiklama Birim | Miktar | ok | Agrhk | Fiyat | Fiyat
Aliiminyum profil - 100x300 .
MM (Et kalinlig:: 3 mm) Mtiil 60 6,53 391,8 19,50 7640,10
Ving gideri Gilin 2 650,00 1300,00
Baglanti aparatlari Adet 125 0,77 96,25 19,50 1876,88
Biikiim gideri Adet 125 1,20 150,00
Diibel Adet 125 0,60 75,00
Vida Adet 250 0,12 30,00
Montaj is¢iligi Gilin 2 600,00 1200,00
Nakliye Adet 1 200,00 200,00
Genel Toplam (A) 12471,98
Uretici Kar1 %25 (B:Ax0,25) 3117,99
Toplam Tutar (C:A+B) 15589,97
Not: Bu analiz 60 metretiil imalat i¢in Yiiklenici Kari %15 (D:Cx0,15) 233849
yapilmigtir. Toplam Tutar (E:C+D) 17928,46
Tablo B.26 Giines kiric1 250x400 mm. birim fiyat analizi
250x400 MM ALUMINYUM GUNES KIRICI
_ . Birim Toplam Birim Toplam
Agiklama Birim Miktar Agirhk | Agirhk Fiyat Fiyat
Alliminyum profil - 250x400 | ;oo | g0 1414 | 8484 | 1950 | 1654380
mm (Et kalinlig1: 4 mm)
Ving gideri Gilin 2 650,00 1.300,00
Baglanti aparatlari Adet 125 0,77 96,25 19,50 1.876,88
Biikiim gideri Adet 125 1,20 150,00
Diibel Adet 125 0,60 75,00
Vida Adet 250 0,12 30,00
Montaj is¢iligi Giin 2 600,00 1.200,00
Nakliye Adet 1 200,00 200,00
Genel Toplam (A) | 21.375,68
Uretici Kar1 %25 (B:Ax0,25) 5.343,92
Toplam Tutar (C:A+B) | 26.719,60
Not: Bu analiz 60 metretiil imalat i¢in Yiiklenici Kart %15 (D:Cx0,15) 4.007,94
yapimigtir. Toplam Tutar (E:C+D) | 30.727,54
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Design Builder Programinda Hazirlanan Modeller

1.0DUL DESIGN BUILDER MODELI
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2. ODUL DESIGN BUILDER MODELI
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3. ODUL DESIGN BUILDER MODELI
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1.MANSIYON DESIGN BUILDER MODELI
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2.MANSIYON DESIGN BUILDER MODELI
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3.MANSIYON DESIGN BUILDER MODELI
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4.MANSIYON DESIGN BUILDER MODELI
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5.MANSIYON DESIGN BUILDER MODELI
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