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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ARIOTU (Phacelia tanacetifolia Bentham )’NDA FARKLI AZOTLU
GUBRELEMENIN YEM KALITESI VE YEM VERIMINE ETKILERI

Yeliz CATAK

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Cafer Sirrt SEVIMAY

Arastirma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Deneme
tarlalarinda ilkbaharda tesadif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekerriirli  olarak kurulmustur. Farkli ariotu (Phacelia tanacetifolia Bentham.)
cesitlerinde Saglamtimur Stala, Enton, 5 farkli dozda (0, 2.5, 5, 7.5, 10 kg/da) azotlu
(amonyum siilfat) giibrelemenin yem kalitesi ve yem verimine etkilerini belirlemek
amactyla yiiriitiilen calismamizda bitki boyu (cm), yesil ot verimi (kg/da), kuru ot verimi
(kg/da), ham protein oran1 (%) ve ham protein verimi (kg/da), ¢ciceklenme periyodu gibi
fenolojik ve fizyolojik veriler incelenmistir. Stala (C2) ariotu ¢esidi diger gesitlere gore
daha tstiin 6zellik gostermis olup, bitki boyu 78.71 cm, yesil ot verimi 2262.03 kg/da,
kuru ot verimi 532.71 kg/da, ham protein verimi 74.67 kg/da olarak elde edilmistir. Ham
protein oraninda Saglamtimur (C1) ¢esidi %16.25 ile diger ¢esitlerden yiiksek

bulunmustur.

Eyliil 2019, 43 sayfa

Anahtar Kelimeler: Ariotu, amonyum siilfat, yesil ot, kuru ot, ham protein, ham protein

verimi
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ABSTRACT
Master Thesis

EFFECT OF DIFFERENT N FERTILIZING OF FORAGE QUALITY AND FORAGE
YIELD ON BEE FORAGE ( Phacelia tanacetifolia Bentham)

Yeliz CATAK

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Cafer Sirr1 SEVIMAY

The research was carried out in randomized blocks were established with 3 replications
according to the experimental design in the experimental fields of Ankara University,
Faculty of Agriculture, Department of Field Crops in the spring period. Plant height (cm)
in our study carried out to determine the effects of nitrogen fertilization on feed quality
and feed yield in 5 different doses (0, 2.5, 5, 7.5, 10 kg/da) in different varieties of bee
forage (Phacelia tanacetifolia Bentham.) (Saglamtimur, Stala, Enton), herbage yield
(kg/da), hay yield (kg/da), crude protein ratio, crude protein yield flowering period, such
as phenological and physiological data were examined. In addition, P2Os, and K>O were
applied to all parcels with sowing 2.5 kg/da. The data obtained were analyzed by variance
analysis according to the split plots experiment design in the randomized blocks and
Duncan test was applied. As a result, N dose, cultivar and dose x cultivar interactions
were significant. The highest values were obtained from plants grown in plots where
nitrogen was applied to 10 kg/da. Stala (C2) varieties were superior to other varieties that
plant height 78.71 cm, herbage yield 2262.03 kg/da, hay yield 532.71 kg/da, crude protein
yield was measured as 74.67 kg/da. Saglamtimur (C1) variety was found as 16.25 % and

higher in crude protein ratio than other varieties.
September 2019, 43 pages

Key Words: Bee forage, ammonium sulfate, herbage, fodder, crude protein, crude protein

yield
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Ikinci cesit: Stala
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Azotlu giibreleme yapilmayan parsel

2.5 kg/da azotlu giibreleme yapilan parsel
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7.5 kg/da azotlu giibreleme yapilan parsel
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Kareler Ortalamasi

Gilineydogu Anadolu Projesi

vi



Sekil 3.1

Sekil 3.2

Sekil 4.1

Sekil 4.2

Sekil 4.3

Sekil 4.4

Sekil 4.5

Sekil 4.6

Sekil 4.7

Sekil 4.8

Sekil 4.9

Sekil 4.10

Sekil 4.11

SEKILLER DiZiNi

Ankara 11i 2003 Yilma Ait IKlim Verileri ..........ccovveervievcreeieieeennans 15
Ankara Ili Uzun Yillara Ait (1927-2018) Iklim Verileri ...........co......... 16
Giibre dozlarina gore bitki boyu ortalamalari (cm) .......................... 20
Cesitlere gore yesil ot verimi ortalamalart (kg/da).........cccccovviiiinnnnnn. 23
Giibre dozlarina gore yesil ot verimi ortalamalari (kg/da) ...........c.c...... 23
Cesitxgiibre interaksiyonuna gore yesil ot verimi Sl¢iimleri (kg/da). ....... 24
Cesitlere gore kuru ot verimi ortalamalart (Kg/da) ..........cccooeeiiiiinnnnnns 27
Giibre dozlarma gore kuru ot verimi ortalamalar1 (kg/da) ...........cc.co..... 27
Cesitxgiibre interaksiyonuna gore kuru ot verimi ol¢iimleri (kg/da). . ...........28
Cesitlere gore yesil ham protein orani ortalamalar1 (Kg/da) ...........c...... 30
Giibre dozlaria gore ham protein orani ortalamalar1 (kg/da)................. 31
Cesitlere gore ham protein verimi ortalamalari (kg/da) .................... 33
Giibre dozlarina gére ham protein verimi ortalamalari (kg/da).................... 34

vii



Cizelge 4.1

Cizelge 4.2

Cizelge 4.3

Cizelge 4.4

Cizelge 4.5

Cizelge 4.6

Cizelge 4.7

Cizelge 4.8

Cizelge 4.9

Cizelge 4.10

Cizelge 4.11

CIZELGELER DIiZiNi

Farkli ariotu ¢esitlerine uygulanan farkli giibre dozlarimin bitki boyu
ortalamalarina ait varyans analiz tablosu ...........cccccoveviveieiiieiie e, 19

Farkli ariotu cesitlerine uygulanan gilibre dozlarinin bitki boyuna ait
ortalamalarts (CIM) ......voiiiiiiieiiee e 19

Farkli ariotu ¢esitlerine uygulanan farkli glibre dozlarinin yesil ot verimine
ait ortalamalariin varyans analiz tablosu ...........ccccooeviveiiiiiniiic e, 21

Farkli ariotu ¢esitlerine uygulanan farkli giibre dozlarinin yesil ot verimine
ait ortalamalart (KQ/da) ........cccooveieiiieiie e 22

Farkl1 ariotu gesitlerine uygulanan farkli giibre dozlarinin kuru ot verimine
ait ortalamalariin varyans analiz tablosu ..........c.cccccceveiieiiiic e, 25

Farkli ariotu ¢esitlerine uygulanan farkli giibre dozlarinin kuru ot verimine
ait ortalamalart (KQ/Aa) .......ccoooveiiiiiiiiiiese e 26

Farkli ariotu ¢esitlerine uygulanan farkli giibre dozlarinin ham protein
oranina ait ortalamalarinin varyans analiz tablosu ...........c.cccccceeeiieennn. 29

Farkli ariotu cesitlerine uygulanan giibre dozlarinin ham protein oranina
At Ortalamalart (20) .....oivieiiiiiieieiere e e 29

Farkli ariotu ¢esitlerine uygulanan farkli giibre dozlarinin ham protein
verimine ait ortalamalarinin varyans analiz tablosu..............ccccoovenenn 32

Farkli ariotu gesitlerine uygulanan farkli giibre dozlariin ham protein
verimine ait ortalamalarinin (Kg/da) ..........ccocoovvviiiiinininieieie e 32

Cesitlere gore ¢igeklenme baslangic ve bitis tarihleri........................ 35



1. GIRIS

Hydrophyllaceae familyasina ait, kokeni Kuzey Amerika, Kaliforniya olan ariotunun
(Munz 1973) 13 tiirii bilinen ariotunun en ¢ok yetistiriciligi yapilan tiirii, tilkemizde de
yetistirilebilen Phacelia tanacetifolia Bentham’dir (Everett 1963). Avrupa kitasinda ilk
yetistirilmesi 18. Yiizyilda yapilmistir. Ulkemizde ise Prof. Dr. Turan ve Saglamtimur
tarafindan 1982°de Adana’da yapilmistir. Kromozom sayist 2n=22’dir (Ozkan ve
Benlioglu 2016).

MO 5000 yillarina dayanan aricilik baslangigta toplayicilik seklinde olmasina ragmen,
onemli gelismeler 17.YY da balarist biyolojisinin mikroskobik ortamda incelenmesi ve
yeni aricilik tekniklerinin denenmesi ile olmustur. Bununla birlikte Osmanli arsivlerinde
14.yy’dan itibaren aricilik, daha ¢ok nerelerde yapilmakta, ariciliktan ne kadar bal iiretimi
elde edilmekte, bal {liretiminin toplam hayvancilik iiretimi igerisindeki orani ne kadar,
fiyat durumu vb. verilerin tahrir defterlerine kaydedildigi bilgisine ulasilmistir (Solak
2013). incelenen kaynaklarda iiretim durumu tam olarak belli olmadig1, vergilendirmenin
kovan iizerinden yapilmasi sahipsiz olan bazi1 kovanlardan sipahilerin yararlandirilmasi,
yazlik ve kislik donemler i¢in kovalarin tasinmasi dolayistyla toplam iiretimin ne kadar
oldugu belirlenememistir. XVI. yiizyillda Osiir en fazla Adiyaman, Trabzon, Bolu,
Malatya ve Ordu’dan almirken, XIX. Yiizyilda ise Ayas, Menemen ve Bayburt’tan

almmustir.

XV-XVIL. yiizyillarda Edirne ve Istanbul’daki Osmanli padisahlarnin yaptirdig
imaretlerin mutfak giderlerine bakildiginda bal masraflarinin tiim mutfak giderleri i¢inde
% 5’lik bir paya sahip oldugu goriiliir. Osmanl mutfak kiiltiiriinde balin bal tiiketiminin
fazla olmasinin sebebi balin hem tek basina tiiketilmesi hem de serbet, yemek ve tatlilarda
kullanilmasidir (Bilgin 2004). XX. ylizyilin baglarinda yagam kosullarmin giiclestigi bir
donemde bile tarim ve hayvancilik aksatilmadan yapilmaktadir. Anadolu’da 1.3 milyon
adet Rumeli’de 300 bin ar1 kovan1 bulunmaktadir. Bir kovandan 4-6 kg bal ile 300-600
gr. balmumu elde edilmektedir (Giiran 1998). Osmanli kanunnamelerinde aricilik
gelirinin vergilendirilmesi i¢in bal iiretiminin olmasi sartti, {iretim yok ise reayadan vergi
talep edilerek ciftginin magdur olmamasi saglanmaktadir. XIX. yiizyilda ise Tanzimat’la

birlikte genel bir diizenleme yapilarak, ariciliktan 1/10 oraminda Oslir alinmaya



baslanmigtir. XIX. ylizy1l geneline bakildigi zaman balin kiyyesinin (1 kiyye/ol¢ii
birimi=56.6 kg) Harput’ta 160, Ankara’da 140, Kayseri’de 180 ve Sivas’ta 170 para
oldugu gériilmektedir (Oztiirk 1989).

Ariotu tek yillik otsu bir bitkidir ve 60-100 cm boylanabilmektedir. Sap tizerindeki
dikenimsi tiiyler mevcuttur ve yapraklar almasikli olarak dizilidir. Cicekler bitki sap1
tizerinde tek tarafli olarak dizilmis, uzun, kivrik bir salkim seklindedir. Cigek salkimlari
terminal yapidadir. Erkek organ ¢i¢cek borusundan uzun, nektar yumurtalik tabaninda
bulunur. Cigek rengi eflatun, mavimsi-pembe, agik mavi ve beyaz renkte olabilmektedir.
Ariotu uzun giin bitkisi oldugundan ciceklenme igin giin uzunlugu istegi 13 saattir. ilk
ciceklenme salkimin alt kismindan baslar ve iist uca dogru devam eder ve yaklagik 1
haftada tiim salkim ¢i¢eklenmektedir. Cigceklenme periyodu boyunca ¢icek salkimlari
bitkinin farkli dallarinda agmaya devam eder (Kumova ve Korkmaz 2002, Agikgdz
2001).

Ariotu bazi Kuzey Avrupa tilkelerinde yesil giibre bitkisi olarak yetistirilmesinin yaninda
tibbi bitki olarak ta kullanilmaktadir. Ulkemizde yapilan calismalarda ariotunun
Cukurova’da kislik ekiminin iyi sonu¢ verdigi, Eylil ve Ekim aylarindaki ekim
yapildiginda ¢igeklenme Mart sonundan Mayis ortasina kadar yaklasik 2 ay siirmektedir.
Bu 6zelligi ile arilar i¢in iyi bir ar1 merasidir. Kisin sert gectigi yerlerde ilkbaharda ekim

yapilmalidir (Kumova vd. 2001).

Bitkinin fenolojik ve morfolojik Ozelliklerinden nektar salgisinin  0.80-0.85
mg/¢icek/glin, bal potansiyelinin 30-100 kg/da, polen veriminin ise 0.5 mg/cicek
diizeyinde oldugu bildirilmistir (Crane 1984). Nektar salgilanmasinda ¢igek yasinin
olumlu etkisi oldugu bulunmus. 10°C altindaki sicakliklarda nektar varligi tespit
edilememistir. Nektar tiretimi 23-24°C sicaklik ve % 60-70 nem oraninda en uygun
olmaktadir. Govdenin iizeri dikenimsi tiiylerle kaphdir. Ciceklenme sonunda bu tiiyler
dikenimsi hale gelir. Govde ise topraga yakin kismindan dallanmaya baslar ve yatay
sekilde gelisir. Yapraklar sap tizerinde almasik olarak dizilidir. Tohum ¢imlenmesi igin
minimum 3°C, maksimum 20°C sicaklik gerekmektedir. 7°C’nin altinda soguktan
olumsuz etkilenmeye baslar. Cigceklenme i¢in giinde 13 saatlik giineslenme periyoduna

ihtiya¢ duyan bir uzun giin bitkisidir (Gilbert 2003). En iyi yetistigi topraklar, orta biinyeli



humusca zengin, drenaji iyi kumlu topraklardir. Toprak pH’s1 bakimindan 6.4 ve 8.5
araliginda olan topraklarda iyi gelisebilmektedir (Kirk 2005, Killian 2016). Bir ariotu
cicegi giinde 0.80-1.62 mg nektar salgilamaktadir (Korkmaz ve Kumova 1998).

Ulkemiz, bulundugu cografi konum, farkli iklimlerin gdriilmesi, barindirdig
biyocesitlilik, aricilik i¢in uygun sartlar1 olusturmaktadir. Bu sartlar {iretilen balin nektari
miktar1 ve kalitesini de etkilemektedir. Bal iiretiminde kullanilan bitkiler dogal yayilis
gosterebildigi gibi verimi bilinen bazi1 nektar bitkilerinin de kiiltiirii yapilmaktadir.
Dogada serbest sekilde dolagarak nektar kaynagi elde etmek i¢in bazi zehirli bitkilerin
nektarini kullanip bal tiretebilirler. Bu durumda, insanlarda toksik etki yaratip, 6liimciil
sonuglar dogurabilmektedir. Ar1 merast kurulmasi durumunda arilarin nektar aldig
bitkiler biiyilk oranda bilinip kontrol altinda olacagindan zehirlenmelerin de Oniine
gecilmesini saglayabilecektir. Bal iiretiminde arilarin yararlandigi bitkilerin yayilima,

cigeklenme donemi, nektar orani, bal verimi ve bal kalitesi tizerinde etkilidir.

Ariotunun diinyada en istiin polen ve nektar kaynagi olan 20 bitkiden biri olmasi
(Kumova ve Korkmaz 2002, Gilbert 2003, Crane 1975) sebebiyle, orijini oldugu Kuzey
Amerika kitas1 yaninda, Almanya, Rusya, Italya, Macaristan ve Sirbistan ve Dogu
Avrupa tilkelerinde kaba yem iiretiminden ziyade de ar1 meralarinda kullanilmaktadir
(Stala (C2) ve Baytekin, 1993, Williams ve Christian 1991). Avrupa iilkelerinde ar1
kolonilerini ariotu bulunan bdlgelere tasimaktadirlar, bunun yaninda Kkolonilerin
bulundugu yere ariotu ekilmektedir (Williams ve Christian 1991). Ariotu Bombus gibi
yaban arilariin ragbet ettigi onemli bir nektar kaynagidir (Cripps ve Rust 1989). Erken
ilkbaharda arilarin gelisi ve bal iiretiminde elzem olan nektar ve polenin saglanmasi,
(Tans1 vd. 1996, Korkmaz ve Kumova 1998, Kumova ve Korkmaz 2002), monokiiltiirel
ekim, dogal bitki kaynaklarinin tahrip edilmis olmasi durumunda tehlikeye girmektedir.
Bu durumda erken ¢igeklenen ve ¢iceklenme periyodu uzun siiren bir bitki olan ariotunun
onemi ortaya ¢ikmaktadir. Iliman iklime sahip bolgelerde sonbaharda kislik olarak
ekildiginde nisan ay1 basinda ¢igeklenmeye baslar ve belli zaman araliklari ile ekildiginde
ciceklenme periyodu Eyliil ay1 sonuna kadar siirebilir (Farkas ve Zajacz 2007). Kis1 sert
gecen bolgelerde ise nisan basinda ekildiginde c¢iceklenme Hazirana ayir basindan

Temmuz ayi ortasina kadar devam eder (Dag 2013).



Ariotundan tohum iiretiminde tohum kapsiillerinin %10’unun dolgunlasip kahverengi
renk aldiginda meyveleri hasat yapilmalidir. Elde edilen tohumlar kurutulup muhafaza
edilmelidir. Tohum verimi 68-362 kg/da olarak degiskenlik gostermektedir (Killian
2016).

Arotu, yazlik, kislik olarak ekilebilecegi gibi diger yem bitkileri ile karigik ekim de
yapilabilir. Kislar1 1lik gegen giiney ve glineydogu bolgelerde, yazlik ekimi yapilan tarla
driinlerinin  bos biraktigi ekim alanlarin1 degerlendirmek i¢in ara driin olarak
degerlendirilebilmesi amaciyla ¢aligmalar yapilmaktadir. Pamuk tiretiminden arta kalan
yilin dokuz ayinda hem yesil giibre hem de ar1 kolonileri i¢in polen ve nektar kaynagi
yaratmak amaciyla gesitli bitkilerin ekimleri denenmektedir. Ariotunun belli tarih
araliklan ile sonbaharda yapilan ekimleri verim, balarilar1 ve polinatorler bakimindan

cekici 6zelligi ile tercih edilir bir tiir olmaya baslamistir (Kumova ve Korkmaz 2009).

Saglamtimur vd. (1989) ariotunun kullanim alanlarini asagidaki sekilde bildirmislerdir;

e Ari merasi olarak (bal arilar1 i¢in nektar ve polen kaynag1)

e Polinator bocek ¢ekici olarak

¢ Biyolojik miicadelede tuzak bitki olarak kullanimi

e Yesil giibre bitkisi olarak

o Silaj bitkisi olarak

e Yer Ortiicii ve siis bitkisi olarak

e Toprak erozyonunu dnlemek ve topragi 1slah etmek amaciyla
e Yesil ve kuru ot olarak

e Biyokiitle enerjisi elde etme

o Kesme cigcek

Cigceklenme doneminde nektar salgilanmasi dnemli diizeye ulasip ¢igeklenme sonuna
kadar devam etmektedir. Bu donemde ar1 merasi olarak kullanilirken, ¢igeklenme
bitiminde bu alandaki bitkiler bigilerek hayvanlara yem olarak kullanilmaktadir. Yem
bitkisi olarak kuru ot ve silaj amagh yetistiriciligi yapildiginda %50 ¢iceklenme
doneminde hasat edilmelidir. Boylece hem bal iiretimi i¢in hem de kaba yem 6nemli bir

kaynak olusturmaktadir (Saglamtimur vd.1989, Williams ve Christian 1991, Killian



2016). Ayrica bazi lilkelerde topragi erozyona karsi korumak ve topraga azot baglayici
bir bitki olarak da yetistiriciligi yapilmaktadir (Jensen 1991). Ayrica giiclii govdesi,
cigekleri ve uzun sapl yapisiyla kesme ¢igekeilikte de kullanim alan1 olan bir siis bitkidir
(Gilbert 2003).

Ciceklenme donemlerinde, sicak, kurak ve soguk havalarda bile her zaman taze nektar
kaynagidir ve balaris1 kolonilerinin sonbahardaki gelisimini destekler. Pestisit
kullanilmasina gerek yoktur. Zararli boceklere kars1 dayaniklidir. Hastalik etmenlerine
kars1 direnglidir. Kurak mevsimde 1 ya da 2 kez sulama yeterlidir. Sulu sartlarda sulama
ihtiyaci1 yoktur. Ayrica ariotu Silaj olarak hayvanlara yedirildiginde siit verimini
arttirmaktadir. Kuru ot, yesil ot, nektar kaynagi olmasi yaninda; erozyon onleyici, siis
bitkisi olarak da kullanilmasi miimkiindiir. Bu 6zellikler, ariotunun diger yem bitkilerine

gore Ustiin olan ve tercih edilebilir 6zelliklerindendir (Kumova ve Korkmaz 2009).

Aricilik ile ilgili yasal diizenlemelerden 30 Kasim 2011 tarih ve 28128 sayili ‘Aricilik
Yonetmeligi’'nde; ‘aricilikta yetistiricilik, arastirma, gen kaynaklarmin tespiti,
muhafazasi, 1slahi, suni tohumlama, yeni hatlarin olusturulmasi, damizlik materyalin
ithalat ve ihracati, ticari maksatla ana ar1 yetistiriciligi temel esaslarinin belirlenmesi,
yayginlagtirilmasi ve ar1 sagliginin  korunmasina yonelik tedbirlerin alinmast’
amaglanmustir ve yonetmelik egitim, projelendirme, balli bitkiler tariminin gelistirilmesi
islemlerini icermektedir. Bu durumda ariotu yetistiriciliginin gelistirmeye yonelik
caligmalarin yasal dayanagi olusmustur. Gezici aricilik ve orman amenajman planlarinda
bolgeler i¢in koloni kapasitesi belirlenirken nektar ve polen veren tiim bitki varligi goz
oniinde bulundurulmasini, ballt bitkiler tarimin1 ve polinasyonu gelistirici ve 6zendirici
tedbirler alinir. Ayn1 yonetmeligin 11. maddesi; ‘Arilarin istifade edebilecegi orman
agaclarmin kesilmesi, Orman ve Su Isleri Bakanligi’nin yapacagi uygun bir amenajman
plani ¢ercevesinde uygulanir. Bal iiretimi i¢in ayrilacak orman alanlarin; amenajman
planlarinin tespiti, faydalanma zamani, siiresi, sartlari, faydalanmada oncelik alacak
yetistiricilerle ilgili kriterler ve birim alana konulacak kovan sayilari, Bakanlk il
Miidiirliikleri, Birlik ve ilgili Orman ve Su Isleri Bakanlig1 Bolge Miidiirliigiince tespit
edilir.” seklindedir.



Yem bitkileri hayvan beslenmesi ve bal iiretiminde 6nemli kaynaklardan biridir. Topragin
fiziksel yapisinin iyilestirilmesi, su ve riizgar erozyonunun oniine gecilebilmesi agisindan
Ozellikle monokiiltiir tarim yapilan tarlalarda ekim nobetinde yem bitkileri kullanmasi

onerilmektedir (Elg¢i 2005).

Besin maddeleri bakimindan fakir topraklarda yetistirilen yem bitkilerinin yem verimi ve
kalitesini arttirmak amaciyla yetersiz olan bu besin maddelerinin topraga ilave edilmesi
gerekir. Bu besin maddelerinin ne miktarda verilecegini belirlemek gerekir. Yem
bitkilerinin farkli familyalardan olmasi, iklim, sulama kosullari, topragin fiziksel
ozellikleri ve pH diizeyi genel bir giibreleme Onerisi vermeyi giiglestirmektedir. Azot, ot
verimi, ham protein orani ve ham protein verimini arttirmaktadir. Azotlu giibreler kolay

yikanabilir olmasi nedeniyle bir ya da birka¢ parcaya boliinerek verilmektedir.

Ariotunun bilinen bir toksik 6zelligi yoktur ancak nitrat biriktirir, hayvan yemi olarak
kullanilirken karisim halinde verilmelidir. Protein igerigi ¢igeklenme dncesi asamada%
6.7 ila % 19.8 arasinda degismektedir (Anonymus 2016). Erken ilkbaharda topraga

verilmesi uygundur.

Bu tez ¢alismasinin amaci; farkli ariotu ¢esitlerinde azotlu giibreleme yapilarak, en fazla
hayvan yemi iiretebilmenin yaninda en kaliteli yemin elde edilmesi olarak belirlenmistir.
Ayrica kiiltirii yapilmakta olan diger yem bitkilerine alternatif olarak yetistirilme
kosullarint ve hem kaba yem hem de ari merasi olarak kullanilma potansiyelini

arastirmaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bowie vd. (1995), Yeni Zelanda ikim kosullarinda ¢i¢eklenme zamanmi ve diisiik
sicakliklara dayanikliliklar1 karsilagtirilan 7 bitki tiirtinden ariotunun, ¢igeklenme donemi
ekim ve kasim aylarinda olmustur ve aralik ayinda en diisiik seviyede gézlemlenmistir.
Diisiik sicaklik ve donmaya karsi en dayanikli tiir olarak Phaceliadan parazit boceklerin
yararlanamamasinin  sebebi ise muhtemelen kisa dilleri sebebiyle nektara
ulagamamalaridir. Ariotunun bu 6zelligi ile biyolojik miicadelede kullanilmasina neden

olmustur.

Blair vd. (1999), ¢alismalarinda ¢igeklenmeyi geciktirdigi bilinen farkli yogunluklarda
UV-B isinlarinin Phacelia campanularia tiiriinde ¢i¢ceklenme polen ve nektar liretimini
tizerine etkisini arastirmislardir. UV-B 1sinlari altinda P.campanularia tiim bitkilerle ayni
oranda ¢iceklenmesine ragmen, daha yogun UV-B uygulandiginda cicek agmasinda
gecikme ve daha az ¢igek olusturdugu goriilmiistiir. Sonuglara gore yogunlastirilmis UV-
B, bitkinin diger bitkilere kars1 baskin oldugu polinatér 6zelligini ve bazi ¢igeklenme

davraniglarini iiretkenlik agisindan olumsuz etkileyebilmektedir.

Karadag ve Biiyiikkburg (1999), ariotunun Tokat kosullarinda yazlik olarak ekilen
calismada; bitki boyu 67.77 cm, yesil ot verimi 675.05 kg/da, kuru ot verimi 197.4 kg/da,
biyolojik verim 337.56 kg/da, tohum verimi 7.95 kg/da m*de cicek salkimi sayis1 17.22
adet, ana sapta yaprak sayisi 15.07, kuru ot oram1 %28.79 olarak bulmuslardir.
Cigeklenme siiresinin 1-1,5 ay olmasi, vejetasyon siiresinin kisa olmasi sebebiyle ari

merasi olarak da faydali olacagini bildirmislerdir.

Coskun ve Saglamtimur (2002), ariotunun GAP ekolojik kosullarinda bugdayla (Triticum
durum Desf.) karisim olarak ekilerek yetistirme olanaklarini aragtirmak amaciyla bugday
orant sabit olmak lizere ariotu orani kademeli arttirarak bir calisma yapmislardir.
Ariotunun ¢ikis siiresi ekimden itibaren 34 giin sonra olmustur. M? de ariotu bitki sayis1
orant %11.14-32.23 iken, bugday bitki sayis1 orant %12.55-47.10 olarak bulunmustur.
Ayrica komeg sayist 3.75-7.25 adet, komeg ¢igek dal sayis1 3.50-1.25 olarak dl¢tilmiistiir.
Sonu¢ olarak bugday verimini diisiirmeden uygulanabilecek en uygun karisim orani

bugday igin 25 kg/da ariotu i¢in 50 kg/da olarak onerilmistir.



Petanidou (2003), ariotunun Akdeniz kosullarinda nektar {iretimi ve bal tretimine
katkisini aragtirdigi calismasinda, az sulama yapildigi durumlarda bile ¢igeklenmenin tam
oldugu fakat anavatani olan Amerika kosullarindan daha az bir ¢igeklenme goriildiigiinii
tespit etmistir. Ariotu iyi bir nektar kaynagi olmasina ragmen bazi balarilar1 i¢in Akdeniz
Bolgesi genelinde arilarin faydalandigi bitki ¢esitleri mevcut oldugundan, aricilik

acisindan oncelikli bulunmamastir.

Karadag ve Biiyiikburg (2003) ariotunun Tokat kosullarinda yazlik ekimin ot verimine
etkisini arastirmislar, birbirini takip eden 2 yilda 5 Mart’tan baglayarak 15’er giin
araliklarla 4 farkli ekim yapmuislardir. Bitkide salkim sayis1 5.1-13.2 adet, bitki boyu 38.7-
54.5 cm, yas ot verimi 331.5-837.2 kg/da ve kuru ot verimi 54.5-220.7 kg/da olarak tespit
etmislerdir. En yiiksek degerleri 5 Mart tarihindeki ilk ekimden elde etmislerdir.

Kizilsimsek ve Ates (2004), Kahramanmaras iklim sartlarinda ariotunun degisik ekim
zamanlarindaki ciceklenme seyrinin gozlemlenmesi ve ar1 merasinda yararliliginin
arastirilmasi amaciyla Kahramanmaras’ta bir ¢alisma yliriitmiislerdir. Sonug olarak Mart
sonu Nisan basinda baslayan ¢iceklenmenin 45 giin siirdiigii gézlemlenmistir. M2’ de
ortalama cicek sayis1 61.7 ile 1662.8 arahiginda oldugu, 5 dakikada m?’de ¢igek ziyareti
yapan ar1 sayist 7.3 adet ari/m’ ile 119 adet ar/m’ arasinda degistigi saptanmistir. En
yiiksek tohum verimi ikinci ekim zamani olan 30 Eyliil’de yapilan ekimde 86.06 kg/da

olarak bildirilmistir. Arastirma sonuglarina gore ariotunun ar1 merasinda yararli olacagi

tespit edilmistir.

Bilgen ve Ozyigit (2005), Turan-92 ariotu g¢esidinde vejetatif gelismenin g¢igeklenme
tizerine etkilerini arastirdiklar1 calismada bitki boyu, kuru madde miktari, ana dal sayisi,
yan dal sayisi, ¢igek dali sayisi, ¢icekeik sayisi, ciceklenme baglangici ve ¢igekli kalma
stirelerini incelemislerdir. Elde edilen bulgulara gore vejetatif ozelliklerin ¢igeklenme
ozellikleri iizerine dogrudan etkili oldugu, ¢iceklenme baslangicinin ise en az etkilenen

0zellik oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Bakoglu ve Kutlu (2006), Bing6l sulu sartlarinda ariotunun farkli sira araliklarinda
yapilan ekiminde, bitki boyu vb. gibi bazi tarimsal 6zelliklerin etkilerini arastirmislardir.
En yiiksek yan dal sayist 3.16 adet/bitki, yas madde verimleri 1115.78 kg/da ve kuru

madde verimleri 305.27 kg/da 50 cm sira araliginda hesaplanmustir.



Kaymakkavak (2007), Bornova-izmir ekolojik sartlarinda, farkli sira aras1 uzakliklarinin
Menemen ve Barcelia ¢esitleri iiz verim ve diger bazi 6zelliklerine etkisini belirlemek
amaciyla bir kis ve ilkbahar periyodu siiresinde ¢aligma yiiriitmiistiir. Sira aras1 mesafesi,
bitki boyu, yesil ot, kuru ot, biyolojik verim ve tohum verimi, ¢icek komeci, ¢icek salkimi,
komegte ¢igekgeik sayisi, karakterlerinin onemli derecede etkilendigi gézlemlemistir. En
yiikksek degerler, 17.5 cm sira arast mesafesine ekilen bitkilerden elde edilmistir.
Ariotunun kisa vejetasyon siiresi, ¢igeklenme siiresinin 1-1,5 ay olmasi kiglik ara iirtin
olarak da yararlanilabilecegini ve ar1 merasinda kullanilabilecegini 6nermistir. Barcelia
¢esidinin ¢igcek kdmeci sayisi, yliksek ot ve tohum verimi yoniinden diger tiirlerden daha

iistiin oldugu ortaya ¢ikmistir. Tohum verimi agisindan sik ekim yapilmasini 6nermistir.

Uematsu ve Fukui (2007), ariotu tohumlarinin ¢imlenmesinde hiicreler arasi iletisimde
onemli rol oynayan ve heniiz tiim bitkiler i¢in biyolojik fonksiyonu tam anlasilamayan
adenozin 3'5'-cyclic monofosfat (CAMP)’in ariotunun ¢imlenmesindeki rolii ve
mekanizmasini  arastirmislardir.  Sonu¢ olarak cAMP’in  ariotu  tohumlarinin
cimlenmesinde dnemli ve vazge¢ilmez rol oynadigini bildirmisler ve bu olumlu etkinin

giberellin ile arttirillabilecegini dnermislerdir.

Farkas ve Zajacz (2007), Macaristan’da bal {iretiminin 6nemini agiklayarak, tarimdaki
yeni teknik ve uygulamalarin hayata ge¢mesiyle bazi nektar bitkilerinin 6nemini
kaybettigini ve yeni, rekabet¢i, polinatdr bocekleri ¢ekici nektar bitkileri arayisinin
gerekliligini ifade etmislerdir. Kurak iklim ve Akdeniz ikliminde yetistirilenler gore Orta
ve Kuzey Avrupa’da daha uzun ¢igeklenme periyodu vardir. Mayis sonu ekim
yapildiginda ¢igeklenmenin Agustos ortasindan Eyliil sonuna kadar devam edip, sonbahar

ilk donlarina kadar yesil kaldigini bildirmislerdir.

Kesemen (2008), Festuca rubra L.’nin (kirmizi yumak) degisik azotlu giibreleme
kosullarinda bitkisel 6zelliklerini degerlendirdigi arastirmasinda, ti¢ farkli kirmizi yumak
varyetesi ekilen parsellere, her ay 0, 2, 4, 6, 8 gr/m? oranlarinda azot uygulanarak Festuca
rubra var. rubra cesidi, giibre dozunun arttirilmasiyla diger gesitlere gore daha iyi
gelisme gosterdigi ortaya ¢ikarmistir. Giibre dozlarinin tohum ¢imlenmesine 6nemli bir
etkisinin olmadigin1 ve vejetasyon siiresince en etkili giibre dozu 6-8 gr/m? oldugunu

tespit etmistir. Kis goriinlimiiniin en iyi oldugu giibre dozu 8 ve 6 g/m? olmustur. Artan



dozlarda gilibre uygulanan parsellerde bitkilerin hizli biiyiime gosterdigi, azot
uygulanmayan parsellerde ise kendini yenileme oranlar1 daha diisik oldugunu

bildirmistir.

Kuvancit (2009), bal arilarinin ariotu, korunga ve yonca bitkilerinin arasindaki
tercihlerini, bu bitkilerin ¢iceklenme yogunlugu, fenolojisini aragtirmak amaciyla
Ordu’da yaptig1 ¢alismada Turan 82 ¢esidi kullanilmistir. EKimle birlikte her parsele 5 kg
N ve P kompoze giibre (20-20-0) vermistir. Deneme parselinin yanina 3 adet orta kuvvetli
kovan ve polen tuzaklar1 konularak, bitkilerin ¢igeklenme doneminde haftada bir giin,
09.00, 12:00 ve 15:00 saatlerinde arilarin bitkilerdeki yogunlugunu takip etmistir. En
yiiksek ziyaret 71.8 adet/m? ile ariotunda olmustur. Yonca bitkisi ise 1,5 adet/m? ile
artotunun yaninda oldukga diisiik oranda tercih edildigini bildirmistir. Ortalama bitki
boyu 98.6 cm, ¢igeklenme siiresi 30 giin, m?’de ¢icek sayis1 ise 7038.2 adet olmustur.

Polen amaciyla ziyarette ise korunga daha ¢ok tercih edilmistir.

Tiryaki ve Keles (2012), melatoninle ¢imlendirilen ariotu tohumlarinda, 151k ve yiiksek
1sinin inhibitor etkisinin geriye dondiiriilmesi tizerine bir ¢alisma yapmislardir. Isiga ve
1stya duyarli oldugu biline ariotu tohumlarinin ¢imlenmesinde melatoninin olasi roliinii
arastirdiklar1 ¢alismada, ariotu tohumlarina ¢imlenme sirasinda 1sik olmadan ve 1sikla
birlikte 0-40 °C arasi sicaklik uygulamiglardir. En yiiksek ¢cimlenme oran1 %48.7 ile 15°C’
de 151kl1 ortamda 0.3 uM melatonin uygulanmis ariotu tohumlarinda 6l¢ililmiistiir. Ayni
1sida 1s1ks1z ortamdaki oran %92 olarak ol¢iilmiistiir. En hizli ¢imlenme ise 0.3 uM
melatonin uygulanan ariotu tohumlarinda karanlikta 15°C 1s1 uygulanmasi ile elde
edilmistir (0.56 giin). Melatonin 1s1 ve 1s18in inhibitor etkisi orta derecede geriye

dondiirmiistiir.

Akkurt (2013), hasat sonrasi ariotu tohumlarinda goriilen yiiksek sicaklik ve 1s1k
dormansisinin kirilmas1 amaciyla yaptig1 calismada, giberellik asit, indol asetik asit,
indolbiitirik asit, asetilsalisik asit vb. gibi bitki hormonlarin1 yeni hasat edilmis ariotu
tohumlarma temas ettirerek ¢cimlenmeye birakmistir. Sonug olarak ¢esitli yogunlukta
kullanilan bitki hormonlarinin dormansiyi kirmada onemli etkileri oldugunu bulmus,
bunun yaninda tohumlarin ¢imlenme hiz ve homojen c¢ikislarinda da olumlu artiglar

gbzlemlemistir.
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Dag (2013), Van ekolojik sartlarinda, farkli giibre dozlarinin ariotunun verim ve bazi
tarimsal 6zelliklerini etkisini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢caligmada, bitki boyu, yesil ot,
kuru ot, tohum verimi, ¢icek salkimi ve ¢igekeik sayisi gibi vejetatif ve generatif 6zellikler
Olclilmiis, giibre dozlarin bu 6zelliklerde 6nemli derecede artis sagladigr goriilmiistiir.
En yiiksek degerlerin en yiliksek giibre dozu (12 kg/da) verilen ariotu parselinde
goriilmesine ragmen ekonomik ve siirdiiriilebilir tarima entegre bir uygulama icin 9 kg/da

amonyum siilfat uygulanmasi onerilmektedir.

Ates vd. (2014), farkli giibre dozlar1 uyguladiklar1 ariotu ve yem bezelyesi karisiminda
yesil ot, kuru madde, ham protein, fosfor, kalsiyum, potasyum ve kalsiyum parametreleri
incelenmistir. Botanik kompozisyon giibre dozlariyla degismistir. 150 kg/ha azot
uygulanan yem bezelyesi ve ariotunun esit oranda kullanildigi karisimda en yiiksek yesil
ot verimi 49.57 ton/ha ve kuru madde oran1 13.04 ton/ha olarak olgiilmiistiir. 90 ve 150
kg/ha azot uygulandiginda kalsiyum orani 6nemli oranda artmistir. En yiiksek potasyum
orani ise artotunun karigim olamadan ekiminde 120 kg/ha giibre dozunda % 0.55 ve en
yiiksek fosfor oranm1 90 kg/ha ve 150 kg/ha giibre dozlarinda % 0.56 olarak tespit
edilmistir. Magnezyum orani ise azot uygulanmayan parsellerde 6nemli oranda diisiik
cikmistir. Botanik kompozisyon tiim giibre dozlarinda artis gostermistir. Yem
bezelyesinin aksine ariotu ve diger ¢esitlerde kuru madde oranlar1 farkli glibre dozlarina
bagli olarak artmistir. Elde edilen bulgulara gore en yiiksek kuru ot mineral igerik elde
edilmesi icin ariotu ve yem bezelyesi esit oranda karisim olarak ekilmesini ve yem
bezelyesi tamamen c¢iceklendiginde hasta yapilmasinin 6nermislerdir. Yesil ot ve kuru

madde elde edilmesi i¢in 90 ve ya 120 kg/ha azot uygulamasi 6nerilmistir.

Doyduk (2014), Cukurova ekolojik kosullarinda Saglamtimur ve Phaci ariotu ¢esitlerinde
farkli kislik ekim zamanlarinin, fenolojik karakter ve tohum verimine etkisi incelenmistir.
Calismada; bitki boyu, ilk ¢iceklenme giin sayisi, bitkide ¢igek sayisi, bitki basina tohum
verimi 1000 tane agirligi, tohum verimi gibi 6zellikler dlciilmiis, incelenen karakterler
bakimindan cesitler arasinda herhangi bir farklilik bulunmamasina karsin, ¢ikis siiresi,
cicek sayisi, 1000 tane agirligt disinda incelenen tiim karakterler agisindan ekim
zamanmin etkisi 6nemli bulunmustur. Tohum verimi 28.00-41.68 kg/da, 1000 tane
agirhigr 2.00-2.33 gr. Cicekli giin sayis1 yaklagik 52 giindiir. Bitki boyu en uzun 90.67 cm

Olciilmiistiir. Miimkiin olan en erken donemden baslayarak araliklarla iki veya donem
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olarak yapilacak ekimlerle Cukurova ekolojik kosullarina uygun bir ¢igeklenme periyodu
elde edilebilecegi, erken ekimle elde edilen ariotu tohumlarn ile siirdiiriilebilir tarima

destek olacagini ortaya ¢ikarmislardir.

Tuncer (2014), Yozgat-Sorgun ekolojik sartlarinda, ariotunun farkli giibre dozlarinin
fenolojik ve morfolojik etkisini arastirmis; 5 farkli giibre dozu kullanarak ¢igeklenme
periyodu, bitki boyu, kdmecteki ¢icekeik sayisi, ¢icekli komeg sayisi, yan dal sayis1 ari
ziyaret sayisi, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi, ADF (Asit deterjan
lif), NDF (Notr deterjan lif), NYD (Nispi yem degeri), Ca, P, Mg ve K oranlarn
parametrelerini dlgmiistiir. Artan giibre dozlarinin ariotunda ¢igeklenmenin gecikmesine
ve daha kisa siire ¢igekte kalmasina ile neden olmustur. En uzun bitki boyu 64.5 cm ile 5
kg/da azot kullanilan parselde Sl¢iilmiis, bitki boyu, bitki bagina komeg sayisi ve es
zamanlt ¢igeklenme Ozelliklerini elde etmek icin 7.5 kg/da giibre dozu kullanilmasi
onerilmistir. Kuru ot verimi iki hasat doneminde yine 7.5 kg/da N kullanilan parsellerde
sirasiyla 613.77 kg ve 524.49 kg olarak elde edilmistir. Geg hasat protein orani ve
verimini olumsuz etkilemistir. N dozu protein oranini olumlu etkilemis, en yiiksek protein
verimi 90.40 kg/da ile 7.5 kg/da N uygulanan parsellerden elde edilmistir. N dozlarinin
kaba yem kalitesi acisindan nispi yem degeri lizerine etkisi saptanmamistir. % 50
ciceklenme doneminde yapilan hasatta mineral madde oranlari en yiiksek olglilmesi, bu
oranin ¢igeklenmenin ileri agamalarinda azalig gosterdigini ortaya koymustur. En yiliksek
P, K ve Mg igerigi 2.5 kg/da giibre dozu kullanilan parsellerde saptanirken, kontrol
parselinde ise en yiiksek Ca bulunmustur. Ar ziyaretleri ise ariotunun % 50 ¢iceklenme
doneminde en yiiksek sayiya ulasmistir. Ayrica ariotunun % 50 ¢iceklenme doneminde

hasat edildiginde kaba yem olarak kullanilabilecegini dnermistir.

Lermi ve Palta (2016), ariotundan tohumluk elde etmek i¢in en uygun sonbahar ekim
tarihini belirlemek amaciyla Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde gergeklestirdikleri arastirmada;
ilk ekim tarihi 15 Eyliil olmak tizere 15 giin araliklarla 6 ekim tarihi belirlemislerdir. Sira
mesafesi 40 cm olan deneme parsellerine ekimle birlikte 10 kg/da DAP giibresi
verilmistir. ki yil yiiriitiilen calismada biyolojik verim, tohum verimi, saman verimi,
hasat indeksi ve bin dane agirligr incelenmistir. 15 Ekimde yapilan ekimde biyolojik
verim 3977 kg/da ile en yiiksek deger elde edilmistir. Tohum veriminde ise 171 kg/da ile

30 Ekimde yapilan ekim daha iyi sonug vermistir. Ekim yapilan yerde yagis miktariin

12



diger bolgelere gore daha fazla olmasi ve uzun vejetasyon donemine bagl olarak yiiksek
biyolojik verim elde etmislerdir. En yiiksek tohum verimi i¢in Ekim ay1 boyunca ekim

yapilabilecegi ortaya koymuslardir.

Yilmaz ve Albayrak (2017), ariotu gesitleri olan Enton ve Stala’da 5 farkli giibre dozu
(0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da-%33’lik amonyum nitrat) uygulanarak verim ve kalite degerlerini
arastirdiklar1 ¢calismada en yiiksek yesil ot verimi 2981 kg ve kuru ot verimi 712 kg ile
Enton ¢esidinde 6 kg/da giibre dozunda 6lgmiislerdir. Stala ¢esidinde ise 9 kg/da giibre
dozu uygulamasinda en yiiksek yesil ot verimi 2013 kg ve kuru ot verimi 537 kg
Olgmiiglerdir. En yiikksek ham protein verimi 9 kg/da giibre dozunda 98.01 kg/da
olgtiliirken, en yiikksek ham protein oran1 Enton ¢esidinde %14.68 ve Stala gesidinde
%14.00 olarak tespit etmislerdir. Azot giibre dozu arttikca ADF (asit ¢oziiclilerde
¢coziinmeyen lif) ve NDF (notr ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lif) oranlart azalmasina ragmen
TDN (toplam sindirilebilir besin maddesi) degerleri arttigini bildirmislerdir. Azotlu
giibreleme yapilan tiim parsellerde RFV (nispi besleme degeri) nemli oranda arttirmistir.
Elde edilen bulgulara gore; yesil ot, kuru ot ve ham protein verimi ile ham protein orant
ve Olgiilen diger parametrelere gore Enton gesidinin Stala ¢esidine gore daha yarayish

oldugu ve en uygun N dozunun 9 kg/da oldugu bildirilmistir.

Tzoskoun (2017), ¢igeklenme sonrast dénemde hasat edilen ariotunun silolanma
olanaklarini arastirdigi ¢alismasinda silolanan ariotunun besin madde igeriklerini, in vitro
metabolik enerji degerini, pH ve silo asitlerini 6l¢miistiir. Ariotu silajinda ham protein,
ham yag, ham seliiloz, nitrojensiz 6z maddeler igerikleri sirastyla %10.63, 1.94, 30.27 ve
38.23 oranlar1 bulmustur. Notral deterjanlarda ¢éziinmeyen lif (NDF), asit deterjanlarda
coziinmeyen lif (ADF), hemiseliiloz, asit deterjanlarda ¢oziinmeyen lignin (ADL), seliiloz
icerikleri de sirastyla % 46.53, 42.63, 3.9, 10.56, 32.07 oranlarindadir. Olgiimleri yapilan
parametrelere gore; iyi kalitede ariotu silaji elde edilebilmesi icin ¢igeklenme sonrasi
hasatin ardindan silolanmas1 gerektigini onermistir. Kaba yem bakimindan degerli olan
misir ve ¢ayir otu silajlarina yakin kalitede oldugu ve ruminantlar i¢in kaba yem olarak

kullanilabilecegini bildirmistir.
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Lermi ve Palta (2017), ariotunun tohum amach yetistiriciligi i¢in erken ilkbaharda
ekilmesini Onererek, biyolojik verimde en yiiksek degerlerin mart sonu nisan basi

ekimlerden elde edilebilecegi bildirmislerdir.

Akdogan (2018), artan fosfor dozlarinda ariotunun tohum verimi ve bazi 6zelliklerine
olan etkisini arastirdigi ¢alismasinda 10 kg/da fosfor dozu ile en yiiksek degerleri elde
etmistir. En yiiksek bitki boyunu 10 kg/da ile 99.2 cm, en diisiik bitki boyunu ise
giibreleme yapilmadan 67.8 cm 6lgmiis ve fosforlu giibrelemenin bitki boyunu arttirdigini

bildirmistir.

Dumanoglu (2019), ariotunun {ilkemizde ilk introdiiksiyonu sonrasi ¢aligmalari
derlemistir. iklim kosullarinin uygunlugu ile nektar ve polen iiretimi, hayvansal iiretimde
yem bitkisi ve yesil giibre olarak kullanilabilecegi sonuglarini edinmistir. Ayrica yer
ortlicti 6zelligi nedeniyle erozyonunun nlenmesinde de yeri olan ariotu bitkisinin ileride

yapilacak c¢aligmalara konu olabilecegini bildirmistir.

Okan (2019), Sanlwrfa ilinde ariotuna uygulanan degisik tohum miktarlarinin bazi
bitkisel o6zelliklere etkisi arastirdiklar1 denemede, dekara 6 kg azot ve 6 kg P20s
uygulamis, yem elde etmek icin %50 ¢igeklenme doneminde hasadini yapmistir. Bitki
boyunu 48.5-60.2 c¢m, yesil ot verimi 2191.5-3113.2 kg/da, kuru ot verimi 403.4-508.7
kg/da ve ham protein oran1 degerleri %11.5-12.9 arasinda dlgmiistiir. En iyi kaliteli ve

yiiksek ot verimi i¢in 1.5 kg/da tohum kullanilmasini 6nermistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirli
olarak kurulmustur. Ekim tarihi 10 Nisan 2013’tiir ve arastirma yeri Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Deneme Tarlasidir. Alan engebesiz olup deniz
seviyesinden yiiksekligi 860 m, 39°57' kuzey enlemi, 32°52' dogu boylami arasinda
bulunmaktadir. Deneme tarlasindan alinan toprak &rnegi ile Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimii’nde toprak analizi yapilmis ve analiz sonuglarina gére pH 7.37,
su doymuslugu % 61, toplam tuz % 0.042, kire¢ % 5.66, toplam N kapsami % 0.145,
Fosfor (P20s) 5.52 kg/da, Potasyum (K20) 192 kg/da, organik maddesi %1.05 olarak
Olgtilmiistiir. Killi-tinli yapiya sahip deneme alani topragi, hafif alkali ve orta derece
kireglidir. Topraktaki, fosfor ve potasyum orani yeterli olmakla birlikte N miktar
yetersizdir. Tuz bakimindan zararsiz seviyede olup deneme yerinin drenaji iyi, taban suyu

sorunu bulunmamaktadir.

Denemenin yapildigi Ankara iline ait iklim verileri Meteoroloji Genel Miidiirligii’nden
alinmigtir (Anonim 2019). Denemenin yapildigi 2013 yilindaki nem, sicaklik ve yagis
ortalamalari Cizelge 3.1°de verilmistir. Cok yillik ortalamalara ait hava sicakligi, yagis,
nisbi nem ve giineslenme siiresine iligkin veriler, aylik ortalamalar seklinde ve Cizelge
3.2°de sunulmustur. Bu veriler 1s13inda deneme alanimizin da yer aldigi I¢ Anadolu

Bolgesi’nin, karasal iklimin 6zelliklerini tasimakta oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 3.1 Ankara ili 2013 yilina ait iklim verileri (Anonim 2019)
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Sekil 3.2 Ankara ili uzun yillara ait (1927-2018) iklim verileri (Anonim 2019)

Tek yillik ekim yapilan 2013 yili Nisan aymdan itibaren sicakliklarin uzun yillar
ortalamasina gore daha yiliksek olmasi, ortalama yagis miktariin uzun yillar
ortalamasindan daha diisiik olmasi sonraki yillarda verimde farkli degerler elde

edilmesine neden olabilir.

Parsel boyutu 1.5 x1.5=2.25 m? olarak belirlenmistir. Ana parsellere 3 farkl1 ariotu gesidi
Saglamtimur (C:), Stala (C2), Enton (C3) alt parsellere 5 farkli giibre dozu; kontrol grubu
0 kg/da (No) 2.5 kg/da (N1) 5.0 kg/da (N2), 7.5 kg/da (Ns), 10.0 kg/da (N4) uygulanmistir.
Sira aralig1 30 cm olacak sekilde ekim yapilmistir. Parseller arasi bosluk 30 cm, bloklar
arasinda ise 1 m bosluk birakilmistir. Saglamtimur (C1) , Stala (C2), Enton (C3) olmak
tizere 3 farkli ¢esit artotu tohumu dekara 1.5 kg miktarinda ekilmistir. Tohumlar 1-1.5 cm
derinlige ekilmistir. Biitiin parsellere ekimle birlikte dekara 2.5 kg P20s, ve K20 giibresi
verilmistir. Gereken durumlarda sulama ve yabanci ot temizligi yapilmistir. Kenar

etkisini 6nlemek i¢in parsellerin kenar kisimlarina birer sira daha eklenmistir.
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Bu caligmada 6l¢iim yapilacak 6zellikler bitki boyu (cm), yesil ot verimi (kg/da), kuru ot
verimi (kg/da), ham protein oran1 (%), ham protein verimi (kg/da), ¢igeklenme periyodu
(ilk ¢igeklenmeden son ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisi) gibi fenolojik ve fizyolojik
verilerdir. Gozlem, Ol¢iimlerden elde edilen verilerle Diizgiines (1987)’in tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gére MSTAT-C (Russel 1986) istatistik
paket programi kullanilarak varyans analizi yapilmigtir. Daha sonra veriler arasindaki
farkliliklarin 6nem seviyelerini belirtmek amaciyla Duncan ¢oklu karsilastirma (post-
hoc) testi uygulanmustir (Yurtsever 1984). Ihtimali p<0.05’ten kiiciik olan degerler
onemli ve gruplar arasinda fark vardir, bliylik olan degerler 6nemsiz ve gruplar arasinda

fark yoktur, seklinde kabul edilmistir.
3.1 incelenen Ozellikler
3.1.1 Bitki boyu (cm)

Bitki boylari; parsellerin degisik yerlerinden alinan 10 bitkide toprak seviyesinden
bitkinin en iist noktasina kadar olan uzunlugun cm cinsinden 6l¢iildiikten sonra ortalamasi

alinarak bulunmustur (Erag 1982).
3.1.2 Yesil ot verimi (kg/da)

Tam ¢iceklenme doneminde bitkiler topraktan 5 cm yliksekten bigilerek hasat edilmis her
parselden elde edilen yesil ot tartilarak elde edilen degerler dekara ¢evrilerek bulunmustur

(Karadag ve Biiyilikburg 2003).
3.1.3 Kuru ot verimi (kg/da)

Her parselden bigilen yesil ot kiimesinden bitkiler rastgele alinarak yaklasik 500g’lik taze
ot Ornekleri, kurutma dolabinda 48 saat 70°C" de kurutularak 24 saat oda rutubetinde
bekletildikten sonra duyarl terazide tartilmig ve kuru ot agirliklari bulunmustur. Her
parselden elde edilen kuru ot oranlar1 parsellerden elde edilen yesil ot verimleri ile

carpilarak dekara kuru ot verimi hesaplanmistir (Karadag ve Biiylikburg 2003).
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3.1.4 Ham protein orani (%)

Her parselden alinan kuru ot ornekleri blender ile ogiitiildiikten sonra 6giitiilmiis
numuneler {izerinden Kjeldahl metoduna gére azot analizi yapilmis (Kacar ve Inal 2008),
elde edilen oranlar 6.25 katsayisiyla c¢arpilarak ham protein oranlart % olarak

belirlenmistir.
3.1.5 Ham protein verimi (kg/da)

Her bir parsel icin elde edilen ham protein orani ile kuru ot verimlerinin ¢arpimi sonucu

ham protein verimleri elde edilmistir (Karadag ve Biiyiikburg 2003).
3.1.6 Ciceklenme periyodu

Tiim parsellerde ekimden itibaren ilk ¢igeklenmenin basladigi donemden tam ¢igeklenme
oldugu ve cigceklenmenin tamamen bittigi giine kadar zaman olarak degerlendirilmistir
(Tanst ve Kumova 1999).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Bitki Boyu

Farkli ariotu ¢esitlerine uygulanan farkli giibre dozlarinin bitki boyu ortalamalarina ait

varyans analiz tablosu Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1 Farkli ariotu ¢esitlerine uygulanan farkli giibre dozlarinin bitki boyuna

ait ortalamalarimin varyans analiz tablosu

V.K. S.D. K.T. K.O. F P
Tekerriir 2 32.247 16.124 0.3950 -

Cesit 2 112.333 56.166 1.3761 0.3509
Hata 1 4 163.260 40.815 - -

Doz 4 70.884 17.721 4.4900 0.0075**
Doz x Cesit | 8 55.031 6.879 1.7429 0.1395
Hata 2 24 94.723 3.947 - -

* P<0.05 diizeyinde dnemlidir. **P<0.01 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.1 “de bitki boyuna ait varyans analizi tablosu verilmistir. Sonuglara gore ar1 otu
cesitlerinde azot dozlari uygulamasi istatistiki bakimindan % 1 diizeyinde onemlilik
bulunmustur. Bu sonuglara goére yapilan Duncan testi sonucglar1 g¢izelge 4.2°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Farkl1 ariotu gesitlerine uygulanan giibre dozlarmin bitki boyuna ait
ortalamalar1 (cm)

Saglamtimur Stala Enton

Giibre Dozlan (C1) (C2) (C3) ORTALAMA
0 kg/da (No) 71.73 77.90 76.02 75.22 C
2.5 kg/da (N1) 72.49 79.19 75.61 75.76 C
5.0 kg/da (N2) 77.56 79.48 76.95 78.00 A
7.5 kg/da (Ns) 76.36 77.55 76.18 76.70 AB
10.0 kg/da (Na) 76.10 79.45 79.92 78.49 A
ORTALAMA 74.85 78.71 76.94 76.83
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Farkli giibre dozlarina gore cesitlerin bitki boyu ortalamalar1 75.22-78.49 cm arasinda
degisim gostermektedir. En uzun bitki boyu ortalamasi 78.49 cm ile 10 kg/da (N4) azot
uygulanan parsellerde goriiliirken en kisa bitki boyu ortalamasi 75.22 cm ile kontrol

grubu olan (No) parsellerde gézlemlenmistir.

Farkli ariotu cesitlerine gore bitki boyu ortalamalar1 74.85-78.71 c¢m arasinda degisim
gostermektedir. En uzun bitki boyu ortalamasi 78.71 cm ile Stala (C2) ¢esidinde
goriilirken en kisa bitki boyu ortalamasi 74.85 cm ile Saglamtimur (C1) g¢esidinde

gbzlemlenmistir.

Cesit x giibre interaksiyonuna gore en yiiksek bitki boyu 79.92 cm ile Enton (C3)
cesidinde 10 kg/da (N4) azot uygulamasi yapilan parsellerde gozlemlenirken, en diisiik
bitki boyu Saglamtimur (C1) ¢esidinde 71.73 cm ile giibre uygulamasi yapilmayan (No)

parsellerde gozlemlemistir.

Bitki boyu bakimindan 10 kg/da (Ns) giibre dozu ile en uzun boylu bitkiler elde
edilmistir. Ancak 5.0 kg/da (N2), 7.5 kg/da (N3) ve 10.0 kg/da (N4) dozlari arasinda
onemli bir fark goriilmemistir. Yalniz 0 kg/da (No) ve 2.5 kg/da (N1) dozlarinda en diisiik

boylar gézlenmistir.
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Sekil 4.1 Giibre dozlarina gore bitki boyu ortalamalar1 (cm)
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Calismamizdan alinan sonuglara gore kontrol grubu olan parsellerde bitki boyu
ortalamalar1 75.22 cm bulunmus, Karadag ve Biiyiikburg (2003) 54.5 cm, Okant (2019)
6 kg azotlu giibre kullanarak 59.4 c¢cm olarak 6l¢miistiir. Dag (2013), Van ekolojik
kosullarinda 12 kg azot uygulanan parselden en yiiksek 54.1cm bitki boyunu elde
ederken, calismamizda 10 kg/da (N4) azot uygulanarak 79.92 cm bitki boyu elde
edilmistir. Kizilsimsek ve Ates (2004), Kahramanmaras ve Diyarbakir iklim sartlarinda
yaptiklar1 iki ayr1 denemede bitki boyunu sirasiyla en yiiksek 124 cm ve 90 cm
Olgmiislerdir. Tuncer (2014), Yozgat-Sorgun ekolojik sartlarinda en uzun bitki boyunu
64.5 cm ile 5 kg/da azot kullanilan parselde 6l¢iilmiistiir. Bu deger benzer ekolojik
kosullarda 5.0 kg/da (N2) azot uygulayarak elde ettigimiz 78.00 c¢cm bitki boyu
ortalamasindan daha diisiik olmustur. Calismamizdan elde edilen sonuglar 1s181nda giibre
dozunun ariotunda bitki boyuna olumlu etkisi oldugu anlasilarak bitki boyunu artirdig

gozlemlenmistir.
4.2 Yesil Ot Verimi

Farkli ariotu c¢esitlerine uygulanan farkli giibre dozlarinin yesil ot verimine ait

ortalamalarinin varyans analiz tablosu Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3 Farkli ariotu ¢esitlerine uygulanan farkli giibre dozlarinin yesil ot verimine

ait ortalamalariin varyans analiz tablosu

V.K. S.D. K.T. K.O. F P
Tekerriir 2 55504.453 27752.226 1.0826 0.4210
Cesit 2 2163865.358 | 1081932.679 | 42.2047 0.0020**
Hata 1 4 102541.539 | 25635.385 - -

Doz 4 1448140.029 | 362035.007 | 149.1664 0.0000**
Doz x Cesit 8 230033.598 | 28754.200 11.8474 0.0000**
Hata 2 24 58249.300 2427.054 - -

*P<0.05 diizeyinde dénemlidir. **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.3 te yesil ot verimine ait varyans analizi tablosu verilmistir. Sonuglara gore ar1
otu ¢esitleri, azot dozlar1 uygulamasi ve gesit X giibre interaksiyonu istatistiksel anlamda
%1 diizeyinde énemli bulunmustur. Bu sonuglara gore yapilan Duncan testi sonuglari

Cizelge 4.4’te gosterilmistir.

Cizelge 4.4 Farkli ariotu gesitlerine uygulanan giibre dozlarinin yesil ot verimine ait

ortalamalar1 (kg/da)

Giibre Dozlart Sagl‘('at)‘m“r S(g‘z';‘ 'E(r(‘;t;” ORTALAMA
Okg/da(No) | 152670 K | 2027.33DE | 158883JK  1714.29
25kg/da(Ny) 171000 HI | 2121.66CD | 1663.16 1] 183161
50kg/da(Nz) = 192616 EF | 2289.83B  1732.83 HI 1982.94
75kg/da(Ns)  214816C = 241350 A 180850 GH  2123.38
100kg/da (Ns)  2267.50B  2457.83A  1873.16FG 219950
ORTALAMA  1915.70 2262.03 1733.30 1970.34

Farkli giibre dozlarina gore gesitlerin yesil ot verimi ortalamalar1 1714.29-2199.50 kg/da
arasinda degisim gostermektedir. En uzun yesil ot verimi ortalamas1 2199.50 kg/da ile 10
kg/da (N4) azot uygulanan parsellerde goriiliirken en kisa yesil ot ortalamasi1 1714.29

kontrol grubu olan ((No) parsellerde gozlemlenmistir.

Farkli ariotu ¢esitlerine gore yesil ot verimi ortalamalari 1733.30-2262.03 kg/da arasinda
degisim gostermektedir. En yiiksek yesil ot verimi ortalamasi1 2262.03 kg/da ile Stala (C2)
¢esidinde goriiliirken, en diisiik yesil ot verimi ortalamasi 1733.30 kg/da ile Enton (Cs)

cesidinde gozlemlenmistir.

Cesit x giibre interaksiyonuna gore en yiiksek yesil ot verimi 2413.50 kg/da ve 2457.83
kg/da ile Stala (C2) ¢esidinde 7.5 kg/da (N3) ve 10 kg/da (N4) azot uygulamasi yapilan
parsellerde gozlemlenirken, en diisiik yesil ot verimi Saglamtimur (C1) ve Enton (C3)
cesidinde 1526.70 kg/da ve 1588.83 kg/da ile giibre uygulamasi yapilmayan (No)

parsellerde gozlemlenmistir.
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Sekil 4.3 Giibre dozlarina gore yesil ot verimi ortalamalar (kg/da)

23



2500

2000

1500

1000

500

0kg/da (No)  2.5kg/da (Ni) 5.0kg/da(N2) 7.5kg/da(Ns) 10.0 kg/da (N4)

B Saglamtimur (C:) ™ Stala (C2) ® Enton (Cs)

Sekil 4.4 Cesit x giibre interaksiyonuna gore yesil ot verimi 6l¢iimleri (kg/da)

Kaymakkavak (2007), en fazla yesil ot verimini 17.5 cm sira araliginda 3827 kg/da ile
saptamisken, 52.5 cm sira araliginda 2171 kg/da olarak 6lgmiistiir. Okant (2019), 6 kg
azot uygulayarak 3113.2 kg/da yesil ot verimi elde etmistir. Calismamizda 10.0 kg/da
(N4) azotlu giibreleme uygulanan parsellerde dlgiilen yesil ot verimi 2458 kg/da’dir. Bu
farkliligin ~ iklim  kosullart ve farkli ¢alisma metotlar1 uygulanmasindan

kaynaklanabilecegi diistiniilmiistiir.

Karadag ve Biiyiikburg (1999) ariotu bitkisinde yesil ot verimini 675 kg/da bulurken, Ates
vd. (2014) ariotu ve yem bezelyesi karisiminda 15 kg/da azot uygulayarak en yiiksek yesil
ot verimi 4957 kg/da olarak 6l¢miislerdir. Bu 6l¢iimler giibre dozunun yesil ot verimini
arttirdig1 ve ¢aligmamizla paralel bir sekilde oldugunu bilgisini desteklemektedir. Dag
(2013) ise yesil ot veriminde en yiiksek degerleri 12 kg/da azot uygulamasi yapilan ariotu
parselinde 1366.4 kg/da olarak olgmiistiir. Bununla birlikte elde edilen degerler,
calismamizda giibre dozu uygulamasi yapilmayan parsellerden daha diisiik olmustur. Bu
durumun iklim sartlarin iilkemizdeki son yillardaki degiskenligi ve farkli gesit

kullanimindan kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.
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Cukurova’da Saglamtimur vd. (1989) tarafindan yapilan bir ¢alismada ariotunda en
yiiksek yesil ot verimi 3458 kg/da ve olarak olgiilmiistiir ve calismamizda en yiiksek doz
olan 10.0 kg/da (N4) uygulanmasina ragmen 2457.83 kg/da degerine ulagilmistir. Yilmaz
ve Albayrak (2017), Eskisehir kosullarinda en yiiksek yesil ot verimini 2981 kg
Saglamtimur (C1) c¢esidinde 6 kg/da giibre dozunda 6lgmiislerdir. Enton ¢esidinde ise 9
kg/da giibre dozu uygulamasinda yesil ot verimi en yiiksek 2.013 kg 6l¢iilmiistiir. Buna
karsilik benzer ekolojik kosullarda yaptigimiz ¢alismamizda 10.0 kg/da (N4) giibre dozu
kullanilarak, Stala (C2) ¢esidinde ise 2262.03 kg/da, Saglamtimur (C1) ¢esidinde 1915.70
kg/da, Enton (Cs) ¢esidinde ise 1733.30 kg/da bulgularinin elde edilmesi, Stala (C2)

¢esidini yesil ot verimi bakimindan diger ¢esitlere {istiin kilmaktadir.

4.3 Kuru Ot Verimi

Farkli ariotu c¢esitlerine uygulanan farkli glibre dozlarmin kuru ot verimine ait

ortalamalarinin varyans analiz tablosu ¢izelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5 Farkli ariotu ¢esitlerine uygulanan farkli giibre dozlarinin kuru ot verimine

ait ortalamalarinin varyans analiz tablosu

V.K. S.D. K.T. K.O. F P
Tekerriir 2 2699.498 1349.749 0.8099 -
Cesit 2 116096.907 | 58048.453 34.8299 0.0029**
Hata 1 4 6666.504 1666.626 - -
Doz 4 182763.375 | 45690.844 187.8049 0.0000**
Dozu x Cesit | 8 17105.608 2138.201 8.7887 0.0000**
Hata 2 24 5838.933 243.289 - -

*P<0.05 diizeyinde dnemlidir. **P<0.01 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.5’te kuru ot verimine ait varyans analizi tablosu verilmistir. Sonuglara gore ar1 otu
cesitleri, azot dozlari uygulamasi ve ¢esit X giibre interaksiyonu istatistiksel anlamda %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu sonuglara gore yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.6’da

gosterilmisgtir.
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Cizelge 4.6 Farkli ariotu gesitlerine uygulanan giibre dozlarinin kuru ot verimine ait

ortalamalar1 (kg/da)
Giibre Dozlarn = Saglamtimur Stala Enton ORTALAMA
(Cv) (C2) (C3)

0 kg/da (No) 342.32 G 446.69 CD 348.20 G 379.07
2.5 kg/da (N1) 397.13F 481.10C 383.86 F 420.70
5.0kg/da (N2)  456.08 CD 533.43B 406.91 EF 465.47
7.5 kg/da (N3) 526.63 B 587.73 A 440.97 DE 518.44
10.0 kg/da (Na) 587.46 A 614.63 A 463.62 CD 555.24
ORTALAMA 461.93 B 532.71 A 408.71 C 467.78

Farkli giibre dozlarina gore gesitlerin kuru ot verimi ortalamalar1 379.07-555.24 kg/da
arasinda degisim gostermektedir. En yiiksek kuru ot verimi ortalamasi1 555.24 kg/da ile
10.0 kg/da (N4) azot uygulanan parsellerde goriiliirken en diisiik kuru ot ortalamasi 379.07
kg/da ile kontrol grubu olan (No) parsellerde gozlemlenmistir.

Farkli ariotu ¢esitlerine gore kuru ot verimi ortalamalar1 408.71-532.71 kg/da arasinda
degisim gostermektedir. En yiiksek kuru ot verimi ortalamasi 532.71 kg/da ile Stala (C2)
cesidinde goriilirken, en diisiikk kuru ot verimi ortalamast 408.71 kg/da ile Enton (Cs)

¢esidinde gozlemlenmistir.

Cesit x giibre interaksiyonuna gore en yiiksek kuru ot verimi 614.63 kg/da ile Stala (C2)
cesidinde 10.0 kg/da (N4) azot uygulamasi yapilan parsellerde gozlemlenirken, en diisiik
kuru ot verimi Saglamtimur (C1) ¢esidinde 342.32 kg/da ile giibre uygulamasi yapilmayan
(No) parsellerde gozlemlenmistir

Kuru ot verimi bakimindan 10.0 kg/da (N4) giibre dozlarindan en yiiksek en yiiksek kuru
ot verimi elde edilmistir. 7.5 kg/da (N3) ve 10.0 kg/da (N4) dozlar1 arasinda énemli bir

fark goriilmemistir. En diisiik verim azot uygulanmayan (No) parsellerde goriilmiistiir.
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Saglamtimur vd. (1989), Cukurova’da kislik ara iiriin olarak yetistirdikleri ariotunda en
yiiksek kuru ot verimini 768 kg/da 6l¢erken, Okant (2019) Sanliurfa kosullarinda 508.7
kg/da 6lgmiistiir. Tuncer (2014) Yozgat-Sorgun ekolojik sartlarinda yaptiklari ¢alismada
kuru ot verimini iki hasat doneminde sirasiyla 613.77 kg ve 524.49 kg olarak 7.5 kg/da
azot uygulanan parsellerde tespit etmislerdir. Karadag ve Biiyiikburg (1999,2003), iki
farkli yilda yaptiklart ¢calismalarda kuru ot verimini 197.4 kg/da ve 220.7 kg/da olarak
tespit ederken, Kaymakkavak (2007), 608 kg/da degerini bulmustur. Dag (2013), dekara
2 kg tohum kullandig1 ¢alismasinda en yiiksek kuru ot veriminin 395 kg/da ortalama
degeri ile 12 kg/da azot uyguladigi parsellerde, en diisiik kuru ot verimi ise 285.2 kg/da
ile hi¢ giibre kullanilmayan parsellerden elde etmistir. Saglamtimur gesidinde en yliksek
verim 10 kg/da giibre dozu kullanilarak 255 kg/da ve genel kuru ot ortalamasini 201,74
kg/da Ol¢iilmiistiir (Dag 2013, Ates vd. 2014), 15 kg/da azot uygulanan yem bezelyesi ve
artotunun esit oranda kullanildigi karisimda en yiiksek kuru ot verimi 130.4 kg/da olarak
Ol¢tilmiistiir. Yilmaz ve Albayrak (2017), en yiiksek kuru ot verimi Enton g¢esidinde 712
kg/da ile 6 kg/da giibre dozunda, Stala ¢esidinde ise 537 kg/da ise 9 kg/da giibre dozu
uygulanan parsellerde en yiiksek 6lgmiistiir.
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4.4 Ham Protein Orani

Farkli ariotu gesitlerine uygulanan farkli giibre dozlarimin ham protein oranina ait

ortalamalarinin varyans analiz tablosu ¢izelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7 Farkli ariotu gesitlerine uygulanan farkli giibre dozlariin ham protein

oranina ait ortalamalarinin varyans analiz tablosu

V.K. S.D. K.T. K.O. F P
Tekerriir 2 0.320 0.160 2.2621 0.2202
Cesit 2 4.042 2.021 28.5613 0.0043%*
Hatal 4 0.283 0.071

Doz 4 60.014 15.004 8.6877 0.0002**
DozxCesit 8 2.422 0.303 0.1753

Hata 24 41.448 1.727

* P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.7’ te ham protein oranina ait varyans analizi tablosu verilmistir. Sonuglara gore

ar1 otu cesitleri ve gesitlere yapilan azot dozlar1 uygulamasi istatistiksel anlamda %1

diizeyinde onemli bulunmustur. Bu sonuglara gore yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge

4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8 Farkli ariotu gesitlerine uygulanan giibre dozlarinin ham protein oranina ait

ortalamalar1 (%)

Giibre Dozlar Sagl?at)‘m“r Ség)a E(rggn ORTALAMA
0kg/da (No) | 14.79 13.22 14.16 14.04C
25 kg/da (N1) | 15.80 15.19 15.72 15.60 BC
5.0 kg/da (Nz) | 16.38 15.72 16.49 16.20 AB
75 kg/da (Ns) | 16.40 16.15 16.73 16.43 AB
10.0 kg/da (Na) | 17.87 17.47 17.36 1757 A
ORTALAMA  16.25 A 15.60 B 1610A 1597
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Farkli giibre dozlarma gore cesitlerin ham protein orani ortalamalar1 %14.04-%17.57
arasinda degisim gostermektedir. En yiliksek 0 ham protein orani ortalamasi %17.57 ile
10.0 kg/da (N4) azot uygulanan parsellerde goriiliirken en diisik ham protein orani

ortalamasi %14.04 ile kontrol grubu olan (No) parsellerde gézlemlenmistir.

Farkl1 ariotu gesitlerine gore ham protein orani ortalamalart %15.60-%16.25 arasinda
degisim gostermektedir. En yiiksek ham protein orani ortalamasi %16.25 ile Saglamtimur
(C1) ¢esidinde goriiliirken, en diisiik ham protein orani ortalamasi %15.60 ile Stala (C2)

cesidinde gozlemlenmistir.

Cesit x giibre interaksiyonuna gore en yiiksek ham protein orani %17.87 ile Saglamtimur
(C1) ¢esidinde 10.0 kg/da (N4) azot uygulamasi yapilan parsellerde gozlemlenirken, en
diisiik ham protein orani Stala (C2) ¢esidinde %13.22 ile giibre uygulamasi yapilmayan

parsellerde gozlemlenmistir.

Ham protein oran1 bakimindan 10.0 kg/da (Na4) giibre dozlarindan en yiiksek ham protein
orani elde edilmistir. 5.0 kg/da (N2) ve 7.5 kg/da (N3) dozlar1 arasinda énemli bir fark

goriilmemistir. En diisiik verim O kg/da (No) dozunda goriilmiistiir.
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Sekil 4.8 Cesitlere gore ham protein orani ortalamalar1 (%)
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Tzoskoun (2017), gigeklenme sonrasi donemde hasat edilen ariotunda ham protein
oranmi %10.63 olarak dlgerken, benzer ekolojik kosullarda yapilan ¢alismamizda en
diisiik protein orani olan Stala (C2) ¢esidinde %13.15 degerinden oldukg¢a diisiiktiir.

Tuncer’in (2014) ¢alismasinda en yiiksek protein oranini %18.35 olarak 6lgmiistiir.

Okant (2019) ham protein oranini1 6 kg/da N uygulamasi ile %12.9 dlgerken, Yilmaz ve
Albayrak (2017 ), en yiiksek ham protein oran1 Enton ¢esidinde (9 kg/da N) %15.89, Stala
cesidinde (12 kg/da) %15.63 bulmustur. Bununla birlikte ¢alismamizda ham protein
oranlari; Saglamtimur (C1), Stala (C2) ve Enton (C3) gesitlerinde sirasiyla en yiiksek
%17.87, %17.47, %17.36 olarak 10.0 kg/da (Na4)) azotlu giibreleme yapilan parsellerde
saptanmistir. Bu veriler esliginde giibre dozu uygulamasinin ham protein oranini artirdigt

diistinilmiistiir.
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4.5 Ham Protein Verimi

Farkli ariotu ¢esitlerine uygulanan farkli giibre dozlarinin ham protein verimine ait

ortalamalarinin varyans analiz tablosu ¢izelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9 Farkli ariotu gesitlerine uygulanan farkli giibre dozlarmin ham protein

verimine ait ortalamalarinin varyans analiz tablosu

V.K. S.D. KT K.O F P
Tekerriir 2 14.317 7.158 0.1650

Cesit 2 1813.673 906.837 20.9030 0.0076**
Hata 1 4 173.532 43.383

Doz 4 8491.461 2122.865 64.3100 0.0000**
DozxCesit 8 473.797 59.225 1.7941 0.1280
Hata 2 24 792.237 33.010

* P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.9’da ham protein oranina ait varyans analizi tablosu verilmistir. Sonuglara gére
ar1 otu cesitleri ve gesitlere yapilan azot dozlar1 uygulamasi istatistiksel anlamda %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu sonuglara gore yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge

4.10°da gosterilmistir.

Cizelge 4.10 Farkli ariotu gesitlerine uygulanan giibre dozlarinin ham protein verimine

ait ortalamalar1 (kg/da)

Saglamtimur Stala Enton

Giibre Dozlan (Ca) (C2) (C3) ORTALAMA
0 kg/da (No) 45.20 52.72 43.92 47.28 E
2.5 kg/da (N1) 56.06 65.30 54.36 58.57 D
5.0 kg/da (N2) 66.67 74.80 59.91 67.13C
7.5 kg/da (Ns) 77.41 84.80 65.86 76.02 B
10.0 kg/da (Na) 93.71 95.73 71.73 87.06 A
ORTALAMA 67.81 AB 74.67 A 59.15B 67.21
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Farkli giibre dozlarina gore ¢esitlerin ham protein verimi ortalamalar1 47.28- 87.06 kg/da
arasinda degisim gostermektedir. En yiiksek o ham protein orani ortalamasi 87.06 ile 10.0
kg/da (N4) azot uygulanan parsellerde goriiliirken en diisiik ham protein verimi ortalamasi

47.28 kg/da ile kontrol grubu olan (No) parsellerde gézlemlenmistir.

Farkl1 ariotu ¢esitlerine gore ham protein verimi ortalamalart 59.15-74.67 kg/da arasinda
degisim gostermektedir. En yiiksek ham protein verimi ortalamasi1 74.67 kg/da ile Stala
(C2) ¢esidinde goriiliirken, en diisiik ham protein verimi ortalamas1 59.15 kg/da ile Enton

(C3) gesidinde gbézlemlenmistir.

Giibre dozu ve gesit interaksiyonuna gore en yiiksek ham protein verimi 95.73 kg/da ile
Stala (C2) ¢esidinde 10.0 kg/da (N4) azot uygulamasi yapilan parsellerde gézlemlenirken,
en diisiik ham protein oran1 Enton (C3) c¢esidinde 43.92 kg/da ile giibre uygulamasi

yapilmayan parsellerde (No) gozlemlenmistir.

Ham protein verimi bakimidan 10.0 kg/da (N4) giibre dozunda en yiiksek ham protein
verimi elde edilmistir. 10.0 kg/da (Ns) dozunu sirasiyla 7.5 kg/da (N3), 5.0 kg/da (N2) ve
2.5 kg/da (N1) takip etmistir. En diisiik verim 0 kg/da (No) dozunda gériilmiistiir.
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Sekil 4.10 Cesitlere gére ham protein verimi ortalamalar1 (kg/da)
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Sekil 4.11 Giibre dozlarina gére ham protein verimi ortalamalar1 (kg/da)

Tuncer (2014) en yiiksek protein verimini 90.40 kg/da ile 7.5 kg/da N uygulanan
parsellerden elde etmistir. Yaptigimiz denemede 10.0 kg/ da (N4) kullanilarak 6l¢iilen en
yiiksek ham protein verimi degeri Stala (C2) ¢esidinde 95.73 kg/da olmustur. Yilmaz ve
Albayrak ‘a (2017) gore en yiiksek ham protein verimi 114.24 kg/da ile Enton ¢esidinde
ve 9 kg/da giibre dozunda belirlenirken, Stala ¢esidinde ise yine ayni1 dozda giibreyle en
yiikksek ham protein verimi 81.78 kg/da oOlglilmiistiir. Calismamizda ise Stala (C2)
¢esidinde 10.0 kg/da (N4) azot kullanilan parsellerde 6l¢iilen en yiiksek deger 95.73 kg/da,
Enton (C3) cesidinde ise 93.71 kg/da bulunmus ve bu degerler Yilmaz’in elde ettigi
degerlerden farklilik gostermektedir.

4.6 Ciceklenme Periyodu

Parsellerde ilk ¢igegin goriildiigii tarihlerde farkli N dozlar1 uygulanan parsellerde gozle
goriiliir bir fark gdzlemlenmemistir. Ik ciceklenme ekimden sonra 35. giinde Stala (C2)
¢esidinde goriilmiis ve Haziran ay1 ortasina kadar yaklasik 33 giin slirmiistiir.
Saglamtimur (C1) ve Enton (C3) ¢esitlerinde ise gigeklenme 36. giinde baslamis ve

yaklasik giin 32 giin stirmiistiir.
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Cizelge 4.11 Cesitlere gore ¢igeklenme baslangig ve bitis tarihleri

Saglamtimur Stala Enton
(Cy) (C2) (Cs3)
Ekim tarihi 10 Nisan 2013 10 Nisan 2013 10 Nisan 2013

Ciceklenmenin baslangic tarihi | 15 Mayis 2013 14 Mayis 2013 15 Mayis 2013
Tam ¢iceklenme tarihi 16 Haziran 2013 | 15 Haziran 2013 | 16 Haziran 2013

Ciceklenmenin bittigi tarih 17 Haziran 2013 | 17 Haziran 2013 | 17 Haziran 2013

Gilbert (2003), ariotunun ekimden 6 hafta sonra ¢igeklenmeye basladigini ve bu
periyodun 6-8 hafta siirdiigiinii bildirmistir. Y1ldiz (1999), Ceylanpinar ovasinda ariotunu
kislik ekim yaparak ciceklenme siiresinin 29-33 giin, yazlik ekimde ise yaklasik 30 giin
stirdigiinii, Tanst1 ve Kumova (1999) ise toplam 54 giin oldugunu bildirmistir.
Cukurova’da Kumova vd. (2001) 46-49 giin, Saglamtimur ve Baytekin (1988) 4-6 hafta

olarak bildirmistir.

Caligmamizin Ankara kosullarinda ilkbaharda ekim yapilarak 32-33 giin siire ile ¢igekli

kalmasi iilkemizde yapilan benzer ¢aligmalar ile paralellik gostermektedir.
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5. SONUC

Bitki boyunda giibre dozunun verimi arttirdigi ve kullanilan g¢esitlerde bir farklilik
olmadigi bulunmustur. Cesitlere N uygulanarak yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham
protein orani ve ham protein veriminin arttirtlabilecegi ortaya ¢ikmistir. Stala (C2) ¢esidi
tiim parametrelerde en istiin ¢esit olarak bulunmustur. Arkasindan Saglamtimur (C1)
cesidi gelmektedir. Tiim ¢esitlerde 10.0 kg/da (N4) giibre dozu en yiiksek verimin elde
edilmesini saglamistir. {yi bir yem bitkisi ve ar1 merasi i¢in Stala (C2) ¢esidi 10.0 kg/da
(Na4) giibre dozunda ilkbaharda ekimi 6nerilmektedir. Ariotunun gigeklenme siiresinin 32-
33 giin arasinda degisiyor olmasi sebebiyle, ilkbaharda ardisik tarihlerde ekim ile ari

merasi olarak uzun siire kullanilabilmesi mimkiin olacaktir.

Bigim sonras silaj yapilabilmesi, kaba yem olarak kullanilabilmesi, sulamaya ¢ok ihtiyag
duymamasi, yabanci ot savasi gerektirmemesi, besin maddesince fakir topraklarda
yetistirilebiliyor olmasi ariotunun yem bitkisi liretiminde Oncelikle degerlendirilmesi

onerilmektedir.

Ariotu ¢esitlerinde farkli dozlarda azotlu giibreleme uygulamalarinda bitki boyu
bakimindan giibre dozlart énemli farklilik géstermistir. Ozellikle giibre dozlarmmn
miktarinin artmasi bitki boylarinin da uzamasina neden olmustur. 10.0 kg/da (N4), 5.0
kg/da (N2) ve 7.5 kg/da (N3) dozlar bitkide biiyiimeye neden olurken giibresiz ve 2.5
kg/da (N1) giibre dozu bitki biiylimesi tizerinde etkili olmamistir. Burada yetisme donemi
bakimindan yagisin biraz azalmasi giibre dozlar1 tizerine de bitki boyu olarak kendini tam

olarak arttiramamuistir.

Yesil ot verimi bakimindan azotlu giibreleme ve gesitler agisindan 6nemli farklilik
gozlenmistir. Ayrica gesit x giibre interaksiyonu da gézlemlenmistir. Yesil ot verimi
bakimindan Stala (C2) ¢esidi 7.5 kg/da (N3) ve 10.0 kg/da (Ns) giibre dozlart yiiksek
verim vermistir. Bununla birlikte diger iki cesit giibre dozu ve azot uygulanmayan
parsellerde daha diisiik yesil ot verimi verdigi gozlenmistir. Stalanin (C2) azotlu
giibrelemeye karsi cevabi oldukea iyi olmustur. En diisiik verimler Enton (C3) ¢esidinden

elde edilmistir.
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Kuru ot verimi bakimindan ¢esitler ve glibre dozlar1 arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu
goriilmiigtiir. Stala (C2) ¢esidi 7.5 kg/da (N3) ve 10.0 kg/da (Ns) giibre dozu
uygulamalarinda, ayrica Saglamtimur (C1) ¢esidi 10.0 kg/da (N4) azot uygulamasinda
en yliksek degerleri vermesine karsilik Saglamtimur (C1) ve Enton (C3) ¢esitleri glibresiz

parsellerde en az kuru ot verimini vermistir.

Ham protein oranlari arasinda ¢esit ve dozlar bakimindan farkliliklarin oldugu gézlenmis,
Stala (C2) ¢esidi diisiik ham protein oranina sahip olmasina karsilik Saglamtimur (C1) ve
Enton (C3) Enton gesitleri yiiksek oranlar1 vermistir. Ayrica giibre dozlar1 bakimidan
azot miktar1 arttik¢a ¢esitlerdeki ham protein orani artmistir. 2.5, 5.0, 7.5 kg/da (N1), (N2)

(N3) giibre dozlar1 ham protein oraninda artislar meydana getirmistir.

Ham protein verimi agisindan ¢esit ortalamalari ve uygulanan dozlarin ortalamalari
arasindaki farkliligin 6nemli oldugu gézlenmistir. Stala (C2) ¢esidi ve Saglamtimur (C1)
¢esidi yiiksek oranda ham protein verimine sahip olan gesitlerdir. Bu ¢esitlerde 10.0 kg/da

(N4) uygulamas1 ham protein verimi bakimindan en yiiksek degerleri vermistir.

Ankara kosullarinda ariotu c¢esitlerine uygulanan farkli dozlarda azotlu giibreleme
calismasinda bir yillik siire igerisindeki sonuglar bize tam olarak gergek sonuglari
vermeyebilir. Bununla birlikte c¢alismamizda Stala (C2) ¢esidi diger gesitlerle
kiyaslandiginda daha 6ne ¢ikmaktadir. Uygulanan giibre dozlar1 bakimindan dekara 10.0
kg oraninda verilen azot, bitkilerde daha 1yi verim alinmasina sebep olmustur. Bu sartlar
altinda elde ettigimiz degerler kesin olarak olmasa da cift¢iye 6nerilmesi ve ekonomik

olmasi bakimindan Stala (C2) c¢esiti ve 7.5 kg/da (Ns) giibreleme 6ne ¢ikmaktadir.
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