T.C
FIRAT UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERI ENSTITUSU

ZOOTEKNIi ANABILIM DALI

FARKLI AYDINLIK / KARANLIK RITMIN ETLIK PILICLERDE
PERFORMANS, KARKAS VE BAZI METABOLIK PARAMETRELER

UZERINE ETKISI

YUKSEK LiSANS TEZIi

MURAT OZKAN

ELAZIG-2019



ONAY SAYFASI

n
Prof. &usﬁa KAPLAN

Saglik Bilimleri Enstitiisti Mudird '/,

Bu tez Yiiksek Lisans Tezi standartlarina uygun bulunmustur.

Prof. Dr. Ibrahim SEKER

Zootekni Anabilim Dali Bagkam

Tez tarafimizdan okunmus, kapsam ve kalite yoniinden Yiiksek Lisans Tezi
olarak kabul edilmistir.

Prof. Dr. U. Giilcihan SIMSEK

Danisman Q

Yiiksek Lisans Sinavi Jiiri Uyeleri

Prof. Dr. U. Giilcihan SIMSEK

Dog. Dr. Zeki ERISIR Ofy
Dog. Dr. Tahir BAYRIL W‘




TESEKKUR

Tez donemim siiresince bana destek veren bu calismamin tiim asamalarinda
zaman ayirarak yardimlarmi esirgemeyen tez danismanim Prof. Dr. U. Giilcihan
SIMSEK ’e, Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dal1 hocalarima,
arastirmanin yiiriitilmesi sirasinda gerekli ortami saglayan Tarim Hayvancilik
Arastirma ve Uygulama Merkezi Miidiir’ii Prof. Dr. Necmi OZDEMIR’e ve Miidiir
yardimcis1 Prof. Dr. Mustafa ISSI’ye, arastirmaya sagladigi maddi destekten dolayi
Frrat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne (FUBAP VF 17.17), ayrica

bu siirecte desteklerini esirgemeyen aileme tesekkiirii borg bilirim.



ETIiK BEYAN

Kendime ait ¢aligmalar ile bu tez c¢alismasim gergeklestirdigimi,
¢aligmalarimin planlamasindan, bulgularinin elde edilmesine ve yazim asamasma
kadar tiim agamalarinda etige aykir1 davranigim olmadigini, bu tezdeki tiim bilgileri ve
verileri akademik ve etik kurallar i¢inde elde ettigimi, bu tez galigmas: icinde yer alan
ancak bu tez ¢alismasinin bulgulari arasinda yer almayan verilere bilgi ve kaynaklara

kaynak gtsterdigim beyan ederim.

Vet. Hekim Murat OZKAN

04.07.2019

Imza

Prof. Dr. Ulkii Giilcihan SIMSEK
Danigman
Anabilim Dal

ELAZIG



ICINDEKILER

KAPAK SAYFASI ..ottt s st esass s sss st s st sss s n s nasnsn s annenns i
ONAY SAYFASI ...ooeoieeeteeeeteee et ss s st enae st se s seses st s as s i
ETIK BEYAN ......ooiiiiiiieeeeee ettt sttt ens st an s iii
0 DR D) S S 2O iv
ICINDEKILER ........ooooooioieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt v
SEKILLER LISTESI.......cooiiiiiiieeeeeeeee et viii
TABLOLAR LISTESI........cccoooiiiiiiiiiiceecse et iX
GRAFIKLER LISTESI ........ccooiiiiiiiiiccse e X
KISALTMALAR LISTESI ........ccoooiiiiiiiiecee e, Xi
| B0 77/ 3t ORI 1
2. ABSTRACT ..ottt ettt ns st et n sttt n e an s 3
BuGIRIS .ottt 5
3.1. Aydinlatma Programlarti..........cccociiiiiiiiiiiiiiee 11
R R R 1530 S [ [ = SRS 11
3 1.2, ISIK KAYNATL 1o 12
3 130 ISIK RENEL .. 14
3.1.4. IS11N UNIfOIMILEST ..vcvvevviiececveieie ettt 15
N T 1 T4 B 11 () (TSP P PP 15
4. GEREC Ve YONTEM ........ocoiviiiiiieieeeeeeeeeteee et 20
L T € ) T« TP UPRTOUPRRUPPROPPN 20
O OO = 1 G S 11 ] SR 20
4.1.2. Hayvan Materyali.........cccooeiiiiiiiiiiccee e 20
4. 1. 3. DENEME DUZENI.....ccuvvieiiiiiiie ettt ettt eette et e e e et e e s s eaba e e e s e bbeeeessnbraeeeans 20



4.1.4. YEM MALEIYaAlD ..ccveeviiiccicce et 23

T 4411 1<) 1+ B TR UPR O PPRPRURR 25
4. 2. 1. Deneme Gruplarinin Olusturulmast .........ccovcveiiiieniieeiniie e 25
4.2.2. Canlt AGITIIK TESPILE ..vveivveiiiiccieecie et 26
4. 2. 3. Canli AZIrlik ArtiSInin TeSPIt ..eevveeiiiveiiriiieiiiieeiiieesiee e 26
4. 2.4, Yem Tuketiminin TESPIti....cceivveiieieiieie e 26
4. 2.5. Yemden Yaralanma Oranin TeSPIth ......cccvvvvevreiiiiiiiieeie s 26
4. 2. 6. SU TUKetiminin TESPILI....ccviiiiiieiice e 26
4.2.7.Su Tiketimi / Yem Tiketiminin TESPIth .....cccevveivrereiiiiieieisceec e 27
4. 2. 8. Uniformite TESPIti.....ccveveirerereiiececteieiee ettt 27
4.2.9. Yasama GUCUNTN TESPITE .ouveveiviiiiriiieieiieiiesie st 27
4. 2. 10. Viicut IS11armnin TESPILE ..ccveveiviieiiieiic e 27
4.2.11. Diz ve Taban Lezyonlarinin TESPIti.......coccerereiiriininiinenese e 28
4.2.11. Kesim ve Karkas ANalizIer ...........ccoovveiiiiiiiiiiniicscese e 28
4. 2. 12, Kan ANGNZIENT ..o 29
4. 2. 13. KEMIK ANANZIETT ..o 29
4. 2. 14. Istatistik ANANZIET ..........coeiriirieecr e 30
5. BULGULAR ...ttt 31

5. 1. Farkli Aydinlik/Karanlik Ritmin Etlik Pili¢lerin Bazi Performans Parametreleri
UZEIINE BLKIST..vviviveviveteteteteteteteeeteeceessessesssssessssssassesssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssseas 31
5. 2. Farkli Aydmlik/Karanlik Ritmin Etlik Piliglerin Baz1 Karkas Ozellikleri Uzerine
] SRS 36

5. 3. Farkli Aydinlik/Karanlik Ritmin Etlik Pili¢lerde Baz1 Kan Parametreleri Uzerine

Vi



5. 4. Farkli Aydinlik/Karanlik Ritmin Etlik Piliclerde Bazi Refah Parametreleri

UUZETINIE FKIST. v vevveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesteseeteaseaseaneeneeseessesseseeaseaseeseesseseesseseessessesneenseseeses 38
6. TARTISMA ...t e e s e st e e e bt e e s saee e s beeeeneeeenns 40

6.1. Farkli Aydinlik/Karanlik Ritmin Etlik Piliglerin Baz1 Performans Parametreleri
UZEIINE BAKIST.vcviveveveveveietetetetetetesesesesssesesesssetssssssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsees 40
6. 2. Farkli Aydmlik/Karanlik Ritmin Etlik Piliglerin Baz1 Karkas Ozellikleri Uzerine
EKIST vttt bbb 43

6. 3. Farkli Aydinlik/Karanlik Ritmin Etlik Piliglerde Bazi Kan Parametreleri Uzerine

6. 4. Farkli Aydmlik/Karanlik Ritmin Etlik Piliglerde Bazi Refah Parametreleri

UUZETINIE FKIST. v vevveeveeeeeeeeeeeseeseeseeeesseeeeeteaseaseasesesseseessesseansaneersesseseesseseessessesneesseseeses 46
T I AY N A K L A R oottt msnnnns 48
8. 0ZGECMIS 51

vii



SEKILLER LISTESI

Resim 3.1. Memeli (Sol) ve Kanatli G6ziiniin (Sag) Anatomik Yapist. ......c.ccccvenee. 9
Resim 3.2. Insan (Sol) ve Kanatli Goziiniin (Sag) Farkli Renklere Hassasiyeti. ...... 10
Resim 3.3. Farkli Isik Kaynaklarinin Spektral Kompozisyonu..........c.ccccevveerivennenne. 13
Resim 4. 1. DENeME DUZENI ......cccciiiieiiiiiiiiciieie s 20
Resim 4. 2. Pencerelerin Kapatilmasi..........ccccoeiverieiiienieeie e 21
Resim 4. 3. Odalarin Aydinlatilmast ........c.ccceovveiieiieiiieseeie e 21
ReSim 4. 4. Zaman SAati..........ccoviriiiiiiiicie s 22
Resim 4. 5. Zaman Saati V& UPS DeSte@i.....cvurviiuerieieriiinieierienieniesiesiesiesiessesenens 22
Resim 4. 6. Ik Hafta Bolmelere Ait GOITNtil.........cc.ccvvveverrrecceereiereseeeeeeieseseseeeeenes 23
Resim 4. 7. Altinci Hafta Bolmelere Ait GOTUNU ....o.vvvvvvvieeieieiese e 23
Resim 4. 8. Taban ve Diz Lezyonlarina Ait GOrtintii ............cccceereerininensieneneennen, 28
Resim 4. 9. Tibio-Tarsal Kemiklerde Ham Kiil Analizinin Yapilmasi..................... 30

Sekil 5. 1. Farkli Aydinlik/Karanlik Ritmin Etlik Piliglerde 21 ve 42. Giinlerde Siirii

Unifromitesi UZEINE FAKIST. vouveeveereeeeereeeeeeeseeeeeseeeseeesieeeesesessessesssessesessesessessesnes 35

Sekil 5. 2. Farkli Aydinlik/Karanlik Ritmin Etlik Piliglerde 21 ve 42. Giinlerde

Yasama Giicii Oranlart Uzering EtKiSi. .......ccoveurucucerucecceccccccccecceeseee s 36

viii



TABLOLAR LISTESI
Tablo 3.1. Etlik Pili¢ Performansinin Yillara Gore DeZisimi. .......ccceevvevverreiveieennnnn, 6
Tablo 4.1. Yemlerin Kompozisyonu ve Besin Madde Ozellikleri...................... 24
Tablo 5.1. Farkli Aydmlik/Karanlik Ritmin Etlik Pili¢lerde Bazi Performans
Parametreleri Uzerine Etkisi: Canli Agirlik, Canlt AZirlik Artist c.ooveveveveveveveveennnne, 32
Tablo 5.2. Farkli Aydmlik/Karanlik Ritmin Etlik Pili¢lerde Bazi Performans
Parametreleri Uzerine Etkisi: Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma ..................... 33
Tablo 5.3. Farkli Aydmlik/Karanlik Ritmin Etlik Piliclerde Bazi Performans
Parametreleri Uzerine Etkisi: Su Tiiketimi, Yem Tiiketimi/Su Tiiketimi.................. 35
Tablo 5.4. Farkli Aydinlik/Karanlik Ritmin Etlik Piliglerde Karkas Ozellikleri Uzerine
1 S 37
Tablo 5.5. Farkli Aydinlik/Karanlik Ritmin Etlik Piliglerde Baz1 Kan Parametreleri
UZerine BHKiSi. .. ...iunie et 38
Tablo 5. 6. Farkli Aydinlik/Karanlik Ritmin Etlik Pili¢lerde Baz1 Refah Parametreleri

TUZETINE BAKIST . vvevreeeeeeee e e e eee e e et e e e e e e e e e et e e e e eeeeeeeeeeeeaeeeee st e seeesseaseseeeseesseersennnenes 39



GRAFIKLER LISTESI
Grafik 3.1. Tiirkiye’de Yillara Gore Yetistirilen Et Tavugu Sayisi (Adet) ................

Grafik 3.2. Tiirkiye’de Yillara Gore Uretilen Tavuk Eti Miktar1 (Ton) .....................



TUIK
MDA
FUHADYEK :
TAHAM
UPS
NRC

T3

T4

KISALTMALAR LiSTESI

: Tiirkiye Istatistik Kurumu

: Malondialdehit

Firat Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu

: Firat Universitesi Tarim ve Hayvancilik Uygulama Merkezi
: Kesintisiz Gii¢ Kaynagi

- Ulusal Arastirma Konseyi

. Triiyodotironin

: Tiroksin

Xi



1. OZET

Bu arastirma, etlik piliglerde farkli ritmik aydinlik / karanlik programlarin
piliglerin performansi, karkas 6zellikleri, bazi metabolik faaliyetler ve refah {izerine
etkisini tespit etmek amaciyla yapilmustir. Ik hafta 23 saat aydinlik /1 saat karanlik
programi takiben arastirma gruplari; 23 saat aydinlik (A)/1saat karanlik (K) (23A:1K)
uygulanan grup (Grup 1), 4A:2K:4A:2K:4A:2K:4A:2K (4x(4A:2K)) uygulanan grup
(Grup 11), 8A:4K:8A:4K (2x(8A:4K)) uygulanan grup (Grup I1), kesintisiz olarak
16A:8K uygulanan grup (Grup IV) sekilde diizenlenmistir. Bu amacla, ticari bir
firmadan alinan 500 adet erkek Ross-308 1rki etlik pili¢c her grupta 125 adet olacak
sekilde 4 deneme grubuna baslangic canli agirliklari esit olarak dagitilmistir. Her grup
5 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Arastirmada besi siiresi 7-42 giin siirmiistiir.
Arastirma sonunda karkas, kan ve kemik analizleri i¢in her tekerriirden canli agirliklar
o tekerriirin canli alirlik ortalamasina yakin 2 pili¢, toplamda her gruptan 10 pili¢
kesime sevk edilmistir. Amonyak yaniklar1 ve viicut sicakliklari i¢in arastirmadaki tim
pilicler degerlendirilmistir. Besi sonunda (42. giin) en diisiik canli agirlik Grup IV’de
bulunmustur (P<0.001). Erken yaslarda canli agirlik artisi, yem tiikketimi ve yemden
yararlanma degerleri gruplar arasinda farkli iken, arastirma sonuna dogru farklik tespit
edilmemistir (P>0.05). 7-42. giinlerde canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma ve yasama giicii gruplar arasinda benzer bulunmustur (P>0.05). Grup I ile
karsilastirildiginda giinliik su tiiketimi Grup IV’de onemli Olgiide diisiik cikmustir
(P<0.05). Su tiiketimi (mL) / yem tiiketimi (g) gruplar arasinda benzerdir (P>0.05). En
iyl Uniformite 21. giinde Grup [II’de elde edilmis (P<0.05), 42. glinde ortalamalar
arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamistir (P>0.05). En yiiksek gogiis

orani, en diisiik kanat oran1 Grup I’de saptanmustir (P<0.001). En yiiksek serbest



tiroksin (T4), glikoz ve iirik asit, en diislik serum testosteron Grup I'V’de elde edilmistir
(P<0.05). Viicut sicakliklar1 ve tibia kiil diizeyi gruplar arasinda benzerdir (P>0.05).
Sinirh aydinlatma programlar1 amonyak yaniklar1 oranini artirmistir (P<0.001). Sonug
olarak, siirekli kisitlama yapilan grupta pili¢lerin performans ve refahinin 6nemli
sekilde diistiigii tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Etlik pili¢, aydinlik/karanlik periyot, performans, karkas,

metabolik parametreler



2. ABSTRACT
The Effect of Different Light / Dark Rhythm on Performance, Carcass

and Some Metabolic Parameters in Broiler Chickens

This study was carried out to determine the effect of different rhythmic light /
dark programs on broiler performance, carcass characteristics, some metabolic
activities and welfare of broiler chickens. Twenty three hours of light / 1 hour dark
program was applied in the first week. Then, research groups were arranged as 23
hours light (L) / 1 hour dark (D) (23L: 1D) treated group (Group 1); 4L: 2D: 4L.: 2D:
4L: 2D: 4L: 2D (4x (4L: 2D)) treated group (Group I1); 8L: 4D: 8L: 4D (2x (8L: 4D))
applied group (Group I1); continuously 16L: 8D treated group (Group V). For this
purpose, 500 male Ross-308 broiler chicks taken from a commercial company were
distributed in to 4 experimental groups with 125 broilers whose first body weight near
each other in each group. All groups were arranged with 5 replications. The fattening
period was 7-42 days. At the end of the study, 2 chickens from per replicate whose
body weight near replicate average, 10 chickens from per group were slaughtered for
carcass, blood and bone analysis. All chicks in the study were evaluated for ammonia
burns and body temperatures. The lowest live weight was found at the end of fattening
(day 42) in Group 1V (P <0.001). While live weight gain, feed consumption and feed
efficiency values were different among the groups at early ages, these differences were
lost towards the end of the research (P>0.05). The live weight gain, feed consumption,
feed efficiency and survival were similar among the groups on days 7-42 (P> 0.05).
Daily water consumption was significantly lower in Group IV compared to Group I (P

<0.05). Water consumption (mL) / feed consumption (g) was similar between groups



(P> 0.05). The best uniformity was obtained in Group Il (P <0.05) on day 21, and the
difference among the groups on the 42nd day was not statistically significant (P> 0.05).
The highest breast ratio and the lowest wing ratio were found in Group | (P<0.001).
The highest free thyroxine (T4), glucose and uric acid, the lowest serum testosterone
was obtained in Group IV (P <0.05). Body temperatures and tibia ash levels were
similar among the groups (P> 0.05). The limited illumination programs increased the
rate of ammonia burns (P <0.001). As a result, it was determined that performance and
welfare of the chickens decreased significantly in the continuous restraint group.

Key words: Broiler chicken, light / dark period, performance, carcass,

metabolic parameters



3. GIRIS

Tiirkiye’de kanatli eti tiretimi 1980’11 yilarda kadar aile isletmeciligi seklinde
iken 1980°li yillardan sonra entegrasyonun artmasi, sozlesmeli {iretim modeline
gecisle birlikte yapisal olarak degisime ugramistir. 2000’11 yillarda sektore yapilan
blyiik yatirimlar Tiirkiye’de beyaz et sektoriinii diinya standartlarinin istiine
cikarmistir (1). Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére Tiirkiye’de
yetistirilen etlik pili¢ sayilar1 Grafik 3.1°de verilmistir. Yine bu verilere gore 2018

yilinda 229 506 689 adet et tavugu yetistirildigi tespit edilmistir (2).
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Grafik 3.1. Tiirkiye’de Yillara Gore Yetistirilen Et Tavugu Sayisi (Adet) (2)

Tavuk eti liretimine ait veriler incelendiginde (Grafik 3.2), iiretimde yillar
icinde linear bir artis oldugu goriilmektedir. Bu artisin sebebi tavuk eti tiikketiminin
giderek artig gostermesidir. 1990’1 yillarda Tiirkiye’de kanatli tiiketimi kisi basina
yaklasik 3-5 kg/yil civarinda iken, giiniimiizde bu deger 22-23 kg/yil degerlerine

ulasmistir (1). Kanath eti {irlinlerinin tiiketimi; diisiik fiyat, halkin damak tadina



uygunlugu, kolay pisirilmesi, ileri isleme islemleri i¢in uygunlugu, sindiriminin kolay
olmasi, asir1 kirmizi et tiiketiminin bazi saglik sorunlari ile iliskilendirilmesi, kirmizi
et ile kiyaslandiginda beyaz etin diisiik toplam yag, doymus yag asitleri, kolesterol,
enerji ihtiva etmesi ve ¢oklu doymamis yag asitleri oraninin yiiksek olmasi ile

bagdastirilabilir (3).
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Grafik 3.2. Tiirkiye’de Yillara Gore Uretilen Tavuk Eti Miktar1 (Ton) (2)

Tiirkiye’de kanatli eti tiretimi biiylik 6l¢iide etlik pili¢ yetistiriciliginden
saglanmaktadir. Etlik pili¢ yetistiriciliginde amag, uygulanan genetik ve ¢evre 1slaht
ile etkin yemden yararlanma oran1 ve hizli canli agirlik artis1 saglayarak piligleri kisa
stirede kesim agirligina ulagtirmaktir. Genetik yapiy1 iyilestirmek amaciyla yillardan
beri yapilan melezleme ve seleksiyon islemleri sonucunda yiiksek verim kabiliyetine
sahip ¢esitli hibritler gelistirilmistir. Ozellikle son 75 yillik siirecte pili¢ performansi
ile ilgili 6nemli ilerlemeler saglanmistir. Etlik pilic performansinin yillara gore

degisimi Tablo 3.1°de verilmistir (4).



Tablo 3.1. Etlik Pili¢ Performansinin Yillara Goére Degisimi (4).

Yillar Yas Canl Canli Yemden Oliim orani
(glin) agirlik (g)  agirhik yararlanma (%)
artisi
(g/giin)
1920 120 1000 8 5,0 20
1930 100 1200 12 4,6 15
1940 85 1400 17 4,0 10
1950 75 1500 20 3,2 8
1960 70 1600 23 2,5 8
1970 60 1900 32 2,2 5
1980 50 2200 44 2,0 5
1990 50 2600 Sl 1,9 4
2014 42 2800 66 1,7 4

Amerika basta olmak {izere diger diinya lilkelerinde yillar i¢inde bir¢ok hibrit
genotip olusturulsa da, Tiirkiye’de ve diinyada bugiin en yaygin yetistirilen hizli
geligsme kabiliyetine sahip genotipler Ross ve Cobb’dur.

Simsek ve Ozhan (5) farkli siirii biiyiikliigiiniin etlik pilic (Ross 308)
performansina etkisini inceledikleri arastirmada; 15, 25 ve 35 binlik siiriilerde 37
giinliik kesim yasinda ortalama canli agirhigr sirasiyla 2.11, 2.15 ve 2.11 kg, 6lim
oranin1 % 5.94, 6.99 ve 7.05, yemden yararlanmay1 1.68, 1.68 ve 1. 71 olarak
belirtmisglerdir.

Astaneh ve ark. (6) 1.2 x 1.2 m? alanda 12 ve 18 pili¢ (Ross308) yetistirdikleri
arastirmada; 42 giinliik kesim yaginda ortalama canli agirlig1 sirasiyla 2.85 ve 2.54 kg,
yem tiiketimini 4.96 ve 4.62 kg, yemden yararlanmay1 1.74 ve 1.81 olarak tespit

etmislerdir.



El-Tahawy ve ark. (7) 35 giinliik yasta kesime sevk ettikleri Ross ve Cobb
irklarinda; canli agirligi sirasiyla 1874 ve 1944 g, giinliik canli agirlik artisin1 52.3 ve
54.3 g, yem tliketimini 3.81 ve 3.71 kg, yemden yararlanmay1 2.02 ve 1.81, 6liim oran
%3.77 ve 3.54 olarak tespit edilmistir.

Ayrica tiiketici taleplerine uygun alternatif {irtinlerin iiretimi konusundaki
arastirmalar devam etmektedir. Bu iirtinlere olan talep; dogal, saglikli, hayvan refahina
uygun olmasi sebebiyle her gegen giin artmaktadir. Bu amagla ekstansif, yar1 entansif,
organik ve serbest dolasimli sistemlere kolay adapte olan yavas gelisen hibritler
gelistirilmistir. Bu hibritler 80-120 giin arasinda yaklasik 2.2-2.5 kg agirhiga
ulagmaktadirlar (8).

Rezaei ve ark. (9), yavas (Rowan Ranger) ve hizli gelisen (Ross 308) etlik
piliclerde yaptiklar1 arastirmada 70 giinliik besi siiresi sonunda ortalama canli agirlig
2817 ve 3986, giinliik yem tiiketimini 110.6 ve 143. 7 g/giin, yemden yararlanmay1 2.9
ve 2.6 olarak tespit etmislerdir.

Ulkemizde, ge¢miste Erbeyli’de Erbro (10), yakin zamanda ise Anadolu-T
1simli iki hibrit gelistirilmistir. Performans parametreleri bakimindan hizli gelisme
kabiliyetine sahip olan bu hibritlerden Erbro’nun rekabet¢i giicli yeterli olmadigi igin
suanda iiretimi yaptlmamaktadir. Anadolu-T ise yeni gelistirildigi i¢in tiretim degerleri
ile ilgili heniiz bilimsel veriye ulasilamamistir (11).

Etlik pili¢ performansin etkileyen bir¢ok cevresel faktér bulunmakla birlikte
(12), 6zellikle aydinlatma biiyiik 6nem arz etmektedir.

Isik; viicut sicakligmmin kontrolii, yem tiiketimi ve sindirim gibi 6nemli
metabolik olaylarda gorev almaktadir. Ayrica, viicudun ritmik ve senkronize

fonksiyonlar1 iizerinde, biiyiime, olgunlasma ve iireme gibi faaliyetlerinin kontrol



edilebilmesinde, hormonlarin salgilanmasi, uyarilmasi1 ve kontrol edilmesinde en
onemli ¢evresel faktordiir (13).

Kanatli gézii memelilerden farkli bir yap1 gostermektedir. Isigin retinal ve
ekstra-retinal 151k reseptorleri tarafindan daha yogun olarak algilandigi tespit edilmistir
(14). Ekstra retinal bez olan pineal bez (liglincii goz olarak adlandirilir) ve hipotalamus
fizyolojik, hemeostatik ve iireme faaliyetlerinde gorev almaktadir. Retinal uyarim
bliylime ve davranislarin yonetimi agisindan yeterli olmaktadir (15). Memeli ve kanatl
gdziiniin anatomik yapis1 Resim 3.1°de (16). Insan ve kanatli goziiniin farkl1 renklere

hassasiyeti Resim 3.2’de verilmistir (14).
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Resim 3.1. Memeli (Sol) ve Kanatli G6ziiniin (Sag) Anatomik Yapis1 (16).

Memeli gozii daha kiireseldir. Kanatli gozii daha basiktir ve pekten denilen bir
damar agi ile retina beslenir ve oksijenlenir. Pekten diginda kan damarlart bulunmaz.
Memeli goéziinde retina ile sklera arasindaki damardan zengin tabaka (koroid)

retinanin beslenmesinde gorev alir (Resim 3.1) (16).
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Resim 3.2. Insan (Sol) ve Kanatli Goziiniin (Sag) Farkli Renklere Hassasiyeti (14).

Resim 3.2’ye gore kanatlilar insanlardan ¢ok daha genis spekturumda goriis

hassasiyetine sahiptir. Yesil dalga boyunda her iki grup benzer 6zellik gosterirken,

mavi ve kirmizi renklerde kanatli géziiniin daha hassas oldugu saptanmistir (14).
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3.1. Aydinlatma Programlari

Aydinlatma programlar ile ilgili ilk arastirmalar 19 yy’da fizik¢i Waldrof
tarafindan uygulanmaya baslanmasina ragmen, son 40-50 yil i¢inde 15181n kanatlh
performansina etkisi ile ilgili calismalar biiyiik ivme kazanmistir. Yapilan arastirmalar
15181n sahip oldugu 5 6nemli 6zelligin kanatlilarda biiylime, cinsel olgunluk ve verim
kabiliyti lizerine etkili oldugu tespit edilmistir. Bu 6zellikler;

1. Is1gin siddeti

2. Is181n kaynagi

3. Is1gin rengi

4. Is1g1n {iniformitesi

o

Is181n siiresi

seklinde belirlenmistir (17).

3.1.1. Isik Siddeti

Isik siddeti birim alandaki aydinlatma miktar1 olarak tanimlanmaktadir.
Aydinlatma birimi olarak mum, liimen ve liikks kullanim1 yaygindir. Mum; bir mumun
belli bir yonde sagladigi aydinlik miktari ile 6l¢iiliir. Limen; mumun 30.5 cm uzaklikta
0.093 m?’lik alanda olusturdugu aydinlatma miktaridir. Liiks; bir lumen siddetindeki
151810 1 m? alanda olusturdugu aydinlatma diizeyidir. Watt ise bir lambay1 yakmak igin
ihtiyag duyulan elektrik giiciiniin Slgiisiidiir. 1 watt yaklasik 12.56 limen olarak
hesaplanmistir. 1 footcandle= 2.8 watt=10.76 liix olarak bildirilmistir (17).

Yapilan arastirmalarda, 151k siddetinin 10 liiksten diisiik oldugu durumlarda
piliclerin refahinin kotii sekilde etkilendigi, iskelet bozukluklari, taban yastigi

sorunlar1 ve gozlerde okiiler defektlerin meydana geldigi tespit edilmistir (18).
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Deep ve ark. (19) 1, 10, 20 ve 40 liiks aydinlatma yaptiklar1 etlik pilig
kiimeslerinde piliglerin kan melatonin diizeyleri ve diurnial ritmlerinin benzer
oldugunu, 1 liix aydinlatma yapilan kiimeste piliglerin aktivitelerinin hayvan refahinm
olumsuz etkileyecek sekilde azaldigini tespit etmislerdir.

Rault ve ark. (20), 5 ve 20 liiks aydinlatma yaptiklar etlik pili¢ kiimeslerinde,
20 liiks aydinlatma yapilan grupta piliglerin daha hareketli olduklari, g6z agirliginin
5 liiks grubuna gore % 5 daha hafif oldugu, 6liim ve 1skarta oraninin, kemik kalitesinin
ve plazma kortikosteron oranlarinin gruplar arasinda benzer oldugunu bildirmislerdir.

Guo ve ark. (21), 1, 5, 20, 80 liiks aydinlatma yaptiklari pili¢ kiimeslerinde 151k
siddetinin diismesi ile linear iliskili sekilde total antioksidan kapasitenin, antioksidan
enzimlerin, serum MDA ve heterofil/lenfosit (H/L) oraninin diistiigiini, diisiik 151k
siddetinde pili¢lerin benzer performans ve anti-stres 6zelliklere, gli¢lii immiiniteye ve

daha iyi enerji kullanimina sahip olduklarini ortaya koymuslardir.

3.1.2. Isik Kayna@

Yakin zamana kadar etlik pilic kiimeslerinin aydinlatilmasinda akkor ve
fliioresan lambalar kullanilmasina ragmen, 151k yayan diyotlarin (LED) uzun émiirlii
olmasi, kanatlilar i¢in yeterli uyarima ve dalga boyuna sahip olmasi, bakim maliyetinin

diistik olas1 gibi nedenlerle yaygin olarak kullanima baglanmistir (22).
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Resim 3.3. Farkli Isik Kaynaklarinin Spektral Kompozisyonu (23).

Jahedi ve ark. (24) esit 151k siddetinde fliioresan ve akkor lambalar kullanarak

aydinlattiklart etlik pili¢c kiimeslerinde, canli agirlik artisi, 6liim orani ve yemden

yararlanma oraninin benzer oldugunu, Avrupa Performans Verimliligi Faktorii ve

stres indeksinin ise akkor lamba grubunda yiiksek oldugunu bulmuslardir.

Archer (25) fliioresan, LED ve akkor lamba kullandiklar1 etlik pili¢
kiimeslerinde, fliloresan ve LED aydinlatmada daha yiiksek canli agirhik elde

edildigini, LED aydinlatmanin pili¢lerde korku ve stresi azalttigini belirtmistir.

Mendes ve ark. (26), LED ve fliioresan lamba ile aydinlattiklar1 etlik pili¢
kiimeslerinde, LED aydinlatma yapilan grupta daha iyi yem tiiketimi, canl agirlik

performansi ve yemden yararlanma elde etmislerdir.
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3.1.3. Isik Rengi

Kanatlilar 380 ve 780 nm araliginda 1s1k rengi olarak tabir edilen genis bir
dalga boyu araligin1 gérebilme 6zelligine sahiptirler. Kanatli gézii memeli goziinden
farkli olarak retinal ve ekstra-retinal fotoreseptorler araciligi ile 15181 daha yogun
algilayabilme oOzelligine sahiptir (27). Genellikle, uzun dalga boyuna ve yiiksek
siddete sahip 15181n daha yiiksek enerjiye sahip olmasi, kafaya niifuz ederek
hipotalamusu uyarma yeteneginin fazla olmasi dolayisiyla seksiiel organlarin gelisimi,
sekstiel olgunluga erismede, seksiiel hormonlarin aktivasyonunda, yumurta verim
ozelliklerinde daha etkili oldugu ortaya koyulmustur (27, 28, 29). Bununla birlikte,
kisa dalga boyuna ve diisiik siddete sahip 15181n retinal reseptorleri uyarabilme giiciine
sahip oldugu, retinal uyarimin biiyiime ve besi performansi acisindan yeterli oldugu
tespit edilmistir (30, 31).

Pan ve ark. (32), kisa dalga boyuna sahip yesil ve mavi 15181n etlik pili¢lerde
erken donemde biiyiime performansini iyilestirdigi, uzun dalga boyuna sahip sari
15181n ge¢ donem biiylime performansi lizerine olumlu etkiye sahip oldugunu tespit
etmiglerdir. Arastirmada dalga boyundaki her 100 nm’lik artisin (455 den 620 nm’ye)
erken dénemde piliglerin canli agirligini 15.4 g, ge¢ donemdeki her 100 nm’lik artigin
ise ge¢ donemde canlt agirhigi yaklasik 16.4 g artirdigi saptanmustir.

Xie ve ark. (30) beyaz ve mavi 1s1k ile karsilastirildiginda, yesil 1s181n etlik
piliclerde bagirsak villus uzunlugunu ve villus genisligini 0-21 giinlik dénemde
onemli oOlciide artirdigini ve biiylime iizerine olumlu etkiye sahip oldugunu
bildirmiglerdir. Ayrica yesil 1s181n bagirsak intraepitelyal lenfositlerin, goblet
hiicrelerinin ve IgA+ hiicrelerinin sayisini etkileyerek bagirsak immiinolojik bariyerini

giiclendirdigi ortaya koyulmustur.
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3.1.4. Isigin Uniformitesi
Kiinmeste aydinlatma golgeler olusturmayacak sekilde homojen olarak

yapilmalidir. Bunun i¢in lambalarin kiimes i¢inde esit mesafelerde bulunmasi

gerekmektedir (17).

3.1.5. Isigin Siiresi

Etlik piliglerde 151k siiresi yeme, igme aktivitesi, diger aktiviteler, kas ve
kemiklerin gelisimi, hormon ve enzim sistemi, bagisikligin uyarilmasi gibi 6nemli
etkilere sahiptir (13). Etlik pili¢ kiimeslerinde siirekli ve kesikli aydinlatma
programlar1 uygulanmaktadir. Stirekli aydinlatma 24 saat ya da buna yakin aydinlatma
programidir.  Siirekli aydinlatmada amag pili¢lerin yem tiiketimini aktive ederek
biliylime hizin1 maksimuma ulagtirmaktir. Etlik pili¢ yetistiriciliginde, genetik 1slah ve
uygulanan bakim ve besleme stratejileri sonucunda biliylime hizinin artmasi,
isletmelerin verimliligi ve iiretim maliyetini iyilestirmistir. Ancak, artan biiyiime
hizinin hayvanlar iizerindeki fizyolojik stresi artirdig1, bacak saglig: sorunlari, dolagim
sistemi bozukluklari, asir1 yaglanma, c¢evre kosullarina ve hastaliklara duyarliligin
artmas: ve yasama giiclinde azalma gibi bircok saglik problemine yol agtig1 ortaya
koyulmustur (13, 33). Son yillarda kisa glin uzunlugunun enerji tasarrufu sagladigi ve
piliglerin refahi iizerine olumlu etki yaptig: ile ilgili arastirmalar devam etmektedir
(34). Melatonin kanatlilarda biiyiime hormonu aktive ederek yemden yararlanmay1
tyilestiren, 1s1 mekanizmalarin1 ve enerji metabolizmasini diizenleyen, yag,
karbonhidrat ve protein alimimi artirarak canli agirlik kazanimimi artiran, sekstiel
olgunlagmay1 ve iireme fonksiyonlarimi diizenleyen, kanathilar1 sicaklik stresinden

koruyan, bagisikligi artiran, kemik metabolizmasi ile alakali verimlerde de onemli
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fonksiyonlar1 olan bir hormondur. Melatonin karanlikta epifizden, 1sikta retinadan
salgilanir. Kan dolagimindaki melatoninin % 80’1 epifiz tarafindan iretilir. Ayni
zamanda cilt, testisler, kemik iligi, trombositler, lenfositler ve gastrointestinal
sistemden de az bir diizeyde salgilanmaktadir. Yapilan aragtirmalarda karanlik
periyodun uzamasinin kanatlilarda melatonin seviyesini artirdigi tespit edilmistir (35).
Piliclerde refahin artirilmasi i¢in yapilan uygulamalarda refah otoritelerinin etlik
pili¢lerde 2007/43/EC sayil1 direktifinde; piliglerin goz seviyesinde 20 liix siddetinde
aydinlatma olmasi gerektigi ve piliglerin kiimese gelmesini takiben ilk 7 giin ile kesime
3 giin kalincaya kadarki donemde en az 6 saat karanlik (4 saati kesintisiz) bir dinlenme
yapilacak sekilde 24 saatlik bir ritimle aydinlatmanin yapilmasini 6ngérmektedirler
(33).

Farkli aydinlatma programlar1 uygulanan arastirmalarda;

Abbas ve ark. (36) ii¢ farkli aydinlatma programi 1) 23A:1K (kontrol), 2)
kesintisiz smirli program (12A:12K), 3) kesintili sl program (2A:2K)
uyguladiklari etlik piliglerde; kesintili sinirli program grubunda T ve B lenfosit sayisi,
beyaz kan hiicre sayis1 (WBC) ve plazma T konsantrasyonunu énemli 6l¢iide yiiksek
bulmuglardir. Kontrol grubu ile karsilastirildiginda canli agirlik %10 oraninda artmus,
O0lim orant Onemli Ol¢lide dismiistiir. Kesintisiz smirli programda plazma
kortikosteron ve heterofil/lenfosit diizeyleri 6nemli 6l¢iide yiiksek belirlenmistir.
Kisitl aydinlatma yapilan gruplarda yemden yararlanma iyilesmistir.

Bayram ve Ozkan (37) 24 saat aydinlik (1-42. giinler) ve 16A:8K (2-42. giinler)
program uyguladiklari etlik pili¢lerde, canli agirlik ve yemden yararlanma oranlarini
gruplar arasinda benzer tespit etmislerdir. Kisitl program uygulanan gruplarda yeme,

igme, yiirime ve dayanma, eselenme davramislarinda artis, uyuma ve oturma
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davraniglarinda azalma saptamiglardir. 16A:8K grubun ayrica gerinme ve kanat
cirpma davranislarin1 daha rahat gergeklestirdigi ve tonik immobilite siiresindeki
azalmaya bagli olarak korku davranisinda azalma oldugunu vurgulamislardir.

Hassanzadeh ve ark. (34) etlik piliclerde birinci gruba devamli aydinlatma,
ikinci gruba yasamlarmin 3-14. giinleri arasinda ve {¢iincli gruba 10-21. giinleri
arasinda giinliik 1A:3K kesintili program uygulamislardir. Asides goriilme orani en
diisiik ti¢lincii grupta bulunmus, bunu ikinci ve birinci gruplar izlemistir. En yiiksek
plazma T3 ve hemotokrit diizeyi ve en diisiik plazma T4 diizeyi siirekli aydinlatma
grubunda elde edilmistir. Kisith aydinlatma programlari erken yaslarda canli agirligi
olumsuz etkilerken final canl1 agirlik gruplar arasinda benzer tespit edilmistir. Devamli
aydinlatma grubunda yem tiiketimi yiiksek tespit edilmistir.

Skrbic ve ark. (38) etlik pili¢c kiimeslerinde 16A:4K:2A:2K (8-39. giinler),
23A:1K (40-42. giinler) (1. program), 16A:8K (8-14. giinler), 16A:3K:2A:3K (15-21.
giinler), 16A:2K:4A:2K (22-28. giinler), 16A:1K:6A:1K (29-35. giinler) ve 23A:1K
(36-42. giinler) (2. program) seklinde yapilan aydinlatmada ayak ve taban yastigi
sorunlarinin ikinci grupta 6nemli 6l¢lide diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Yang ve ark (39) 8-42. giinler arasinda etlik piliglerde, 1) 2A:2K; 2) 4A:4K; 3)
stirekli aydinlik (kontrol) gibi farkli aydinlatma programlar1 uygulanmistir. 2A:2K
grup ile karsilastirildiginda 4A:4K grupta 42. giin canli agirh@ daha yiiksek
bulunmustur. Siirekli aydinlatma grubu ile karsilastirildiginda her iki kisitli aydinlatma
grubunda yem tiiketimi diismiistiir. En 1yi yemden yararlanma, karkas agirligi ve
kemik kalitesi 4A:4K grubundan elde edilmistir.

Lagin ve ark. (40), 23A:1K ve 16A:8K uyguladiklar etlik pili¢ kiimeslerinde

sabit aydinlatma uyguladiklari (16A:8K) grupta kalp, karaciger, ince bagirsak agirlig
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ve uzunlugu gibi degerlerde artis tespit etmislerdir. Sabit aydinlatmanin organ
agirliklar1 iizerine olumlu etkiye sahip oldugunu vurgulamigslardir.

Moslesh ve ark. (41) etlik piliglere {i¢ giinliik devamli aydinlatmay1 takiben
birinci gruba kesikli aydinlatma (1A:3K), ikinci gruba siirekli aydinlatma (24A:0K),
ticlincii gruba kesintisiz sinirlhi aydinlatma (8 A:16K) programi uygulamiglardir. Tiim
gruplarda serum ve beyin melatonin konsantrasyonlari, serum antioksidan enzimleri
ve homosistein diizeyleri benzer bulunmustur.

Olanrewaju ve ark. (42) standart akkor, fliioresan, nétr LED (N-LED) ve
kiimes hayvanlarina uygun filtrelenmis soguk LED (PSF-LED) lambalar kullanarak
aydinlattiklar etlik pili¢ kiimeslerinde, kontrol (23A:1K), diizenli kesintili (2A:2K) ve
kesintisiz smirli aydinlatma (8A:16K) programlari uygulamiglardir. Canli agirlik,
giinliik canli agirlik artisi, karkas randimani PSF-LED grubunda en yiiksek tespit
edilmistir. Oliim oranlar1 gruplar arasinda benzer bulunmustur. Kesintisiz sinirh
aydinlatma grubunda canli agirlik, canli agirlik artisi, karkas agirligi, gogiis kaslarinin
agirliklan disiik tespit edilmistir. Her iki kisith aydinlatma programinda enerji
tasarrufu saglandigi icin iiretim maliyeti diigmiistiir.

Li ve ark. (43) 23A:11K, 20A:4K (12A:2K:8A:2K), 16A:8K
(12A:3K:2A:3K:2A:2K) ve 12A:12K (9A:3K:1A:3K:1A:3K:1A:3K) uygulama
yaptiklari etlik pili¢ kiimeslerinde, aydinlatma programlarinin piliglerin performansini
onemli derecede etkilemedigi tespit edilmistir. 23A:1K grup ile karsilastirildiginda
12A:12K grupta serum malondialdehit diizeyinin 6nemli Olgiide azaldigi, sinirlt
aydinlatma programlarinin gégiis kasi protein diizeyini artirdigi ortaya koyulmustur.

Yukaridaki arastirmalarda etlik piliclere uygulanan farkli aydinlatma

programlarinin pili¢lerin performansini farkl sekillerde etkiledigi ortaya koyulmustur
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(34, 36, 37, 42). Ancak piliglerin refah1 agisindan 24 saate yakin aydinlatma
programlarindan ziyade, pili¢lerin daha fazla dinlenmesine imkan saglayacak kisitl
aydinlatma programlarinin  kullanilmasi gerektigi konusunda bilim adamlar
hemfikirdir (36, 37, 43). Bu konudaki Avrupa Birligi Yonetmeligi piliclerin en az 6
saat dinlendirilmesi gerektigini belirtse de, kanath fizyolojisine uygunlugu nedeniyle
giinde 8 saatlik karanlik periyot uygulanmasi ile ilgili arastirmalar yogunlasmaktadir
(37, 40, 44).

Yapilan aragtirmalar goz Oniline alinarak planlanan bu arastirmada, devaml
aydinlik programa (23A:1K) gore kisith aydinlik programin (16A:8K) piliclerin
performansi, baz1 kan ve refah parametrelerini nasil etkiledigi, uygulanan bu kisith
aydinlatma programinda aydimnlik: karanlik periyodun uzunlugunun (2 x (8A:4K) ve
(4 x (4A:2K) pili¢lerin incelenen parametreleri tizerine nasil etkili oldugunu tespit

etmek amaciyla planlanmustir.
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4. GEREC ve YONTEM

4. 1. Gereg

4.1. 1. Etik Kurul
Arastirma i¢in Firat Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’ndan

(FUHADYEK) 2017/43 nolu protokol ile izin almmustir.

4.1.2. Hayvan Materyali
Arastirmanin hayvan materyalini Malatya’daki 6zel bir ticari firmadan temin

edilen 500 adet Ross-308 erkek civciv olusturmustur.

4. 1. 3. Deneme Diizeni

Bu aragtirma Firat Universitesi Tarim ve Hayvancilik Uygulama Merkezi’nde
(TAHAM) yapilmstir. Arastirmada her biri 12 m? alana sahip ayni 6zelikteki dort
farkl1 oda kullanilmistir. Her oda her biri 2m?’lik 5 adet bolmeye ayrilmistir (Resim 4.

1).

Resim 4. 1. Deneme Diizeni

20



Odalarda bulunan pencereler disaridan 151k girmeyecek sekilde kapatilmistir.
Her bir oda 7 watt olan 3 ampulle aydnlatilmistir. Aydinlatma 1,75 watt/ m? olacak

sekilde yapilmistir (Resim 4.2, 4. 3).

Resim 4. 2. Pencerelerin Kapatilmasi

Resim 4. 3. Odalarin Aydinlatilmasi

Gerekli aydinlik/karanlik programi diizgiin bir sekilde saglamak amaciyla her
bir odaya dijital zaman saati (CATA: CT-9180, 220- 240V AC, 16A, 50Hz, 3500W,

IP20) takilmig ve gruplarin programlart kurulmustur (Resim 4. 4). Elektrik
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kesintilerinde zaman saatine enerji saglamak amaciyla zaman saatlerine kesintisiz gii¢
kaynagi (UPS, Tuncmatik Economy 600VA)  takilarak aydinlatma diizeni

desteklenmistir (Resim 4. 5).

Resim 4. 4. Zaman Saati

Resim 4. 5. Zaman Saati ve UPS Destegi

Her bir bolme 1 adet 5 Lt’lik suluk ve ilk on giin i¢in 3 kg’lik civeiv yemligi
daha sonra 10 kg’lik pili¢ yemligi olacak sekilde diizenlenmistir. Odalarin 1sitilmasi
hayvanlarin ihtiyaglari dogrultusunda termostatl 1siticilar ile yapilmistir. Odalarin
sicakliklarin1 ve nemlerini kontrol etmek amaciyla her odaya bir adet piliclerin

hizasinda sicaklik ve nem Olgen dijital termometre takilmistir. Havalandirma dogal
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olarak yapilmistir. Atlik olarak 5 cm kalinliginda saman kullanilmistir (Resim 4. 6, 4.

7).

Resim 4. 6. [lk Hafta Bolmelere Ait Goriintii

Resim 4. 7. Altinci Hafta Bolmelere Ait Goruinti

4.1.4. Yem Materyali

Yemler 6zel ticari bir firma tarafindan NRC (45) standartlarina uygun olarak
firmanin yem fabrikasinda hazirlatilmistir. Deneme siiresince piliglere 3 fazli yemleme
yapilmustir. Arastirma gruplarina 1-10. gilinler arasinda civciv baslangig yemi, 11-30.
giinler arasinda pili¢ biiyiitme yemi, 31-42. giinler aras1 pili¢ bitis yemi verilmistir.

Yemlerin kompozisyonlar: ve besin madde igerikleri Tablo 4. 1’de gosterilmistir.
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Tablo 4.1. Yemlerin Kompozisyonu ve Besin Madde Ozellikleri

Yem Hammaddeleri 1-10. giin 11-30. giin 31. giin - Kesim
Misir 54.10 45.70 54.50
Bugday - 11.10 6.50
Bitkisel yag 1.30 3.50 4.00
Soya kiispesi (% 48 HP) 30.10 25.10 24.50
Tam yagli soya 8.00 8.20 6.17
Et kemik unu 3.00 3.27 -
Dikalsiyum fosfat 1.30 1.20 2.00
Kiregtasi 0.50 0.30 0.70
Sodyum bikarbonat 0.50 0.50 0.50
Tuz 0.30 0.30 0.30
DL-methionin 0.40 0.40 0.40
L-Lizin 0.10 0.05 0.05
Treonin 0.10 0.08 0.08
Vitamin karmasi* 0.20 0.20 0.20
Mineral karmast** 0.10 0.10 0.10
Besin maddeleri

Kuru madde 90.60 90.10 90.89
Ham protein 23.40 22.00 19.70
Ham seliiloz 3.20 3.50 3.58
Ham yag 5.83 7.75 8.34
Ham kiil 5.50 5.30 3.91
Kalsiyum*** 1.00 0.93 0.85
Kullanilabilir fosfor*** 0.51 0.51 0.44
Metiyonin*** 0.69 0.66 0.59
Lizin*** 1.44 1.27 1.11
Treonin*** 0.97 0.88 0.81
ME, Kcal/kg*** 3.011 3.176 3.225

*Vitamin karmast: Her 2.5 kg’lik karisimda; A vitamini 12.000.000 IU; D3 vitamini 2.000.000 1U; E
vitamini 35.000 mg; Ks vitamini 4.000 mg; B1 vitamini 3.000 mg; B2 vitamini 7.000 mg; Niasin 20.000 mg;
Kalsiyum D-pantotenat 10.000 mg; Be vitamini 5.000 mg; B12 vitamini 15 mg; Folik Asit 1.000 mg; D-Biotin 45
mg; C vitamini 50.000 mg; Kolin Klorit 125.000 mg; Kantaksantin 2.500 mg; Apo Karotenoik Asit Ester 500 mg
bulunmaktadir.

**Mineral karmast: Her 1 kg’lik karigimda; manganez 80.000 mg; demir 60.000 mg; ¢inko 60.000 mg;
bakir 5.000 mg; kobalt 200 mg; iyot 1.000 mg; selenyum 150 mg bulunmaktadir.

**%: Hesaplama yolu ile tespit edilmistir.
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4. 2. Yontem

4. 2. 1. Deneme Gruplari Olusturulmasi

Civcivler gelmeden odalarin tiim hazirliklar1 tamamlanmis, zaman saatleri
takilmistir. Altlik materyalinin 1sinmas1 amaciyla 48 saat 6nceden odalarda 1siticilar
calistirilmaya baslanmistir. 7. giinden itibaren sadece duvara montaj edilen 1siticilar
kullanilmis ve 1siticilardan yayilan 15181 arastirmayi etkilememesi igin 1siticilarin
yonil yukar1 yonlendirilmistir. Altliklarin iizerine ilk {i¢ glin gazete kagidi serilmis ve
her odaya 125 tane civciv rasgele dagitilmistir. Oliimleri géz oniine alarak ilk hafta
fazladan 20 civciv temin edilmistir. Ilk hafta 23 saat aydinlik 1 saat karanlik olacak
sekilde aydimnlatma yapilmistir. Ilk haftanin sonunda tiim civcivler tartilmis ve tiim
gruplarin canli agirliklar esitlenmistir. Tartimlarda g hassasiyetli terazi kullanilmigtir
(Densi DS-30-HD, Tiirkiye). Baslangig canli agirliklari esitlenen civcivilerde
gruplandirma rastgele yapilmis ve gruplarin zaman saatleri ayarlanarak programli
aydinlatilmaya ge¢ilmistir. Her grubun kapisina bilgi karti takilarak gruplara ait tim
bilgiler kayit altina alinmistir. Arastirmada, 23 aydinlik (A)/lsaat karanhik (K)
(23A:1K) uygulanan grup Grup I; 4A:2K:4A:2K:4A:2K:4A:2K  (4x(4A:2K))
uygulanan grup Grup II; 8A:4K:8A:4K (2x(8A:4K)) uygulanan grup Grup IlI;
kesintisiz olarak 16A:8K uygulanan grup Grup IV’i olusturmustur. Her grup 5
tekerrtrlii olarak diizenlenmistir. Arastirma 7-42 giin boyunca siirmiistiir.

Arastirma siiresince incelenen ézellikler asagida verilmistir (46).

25



4, 2. 2. Canh Agirhk Tespiti
Canli agirliklarin tespiti; 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerde yapismustir.
Tartimlarda “g” hassasiyetli terazi kullanilmistir. Tartim giinii pili¢ler 5-8 saat agligi

takiben tartilmiglardir. Piliglerin tartimi tek tek yapilmis, kayit edilmistir.

4. 2. 3. Canh Agirhk Artislarimin Tespiti
Haftalik olarak tespit edilen canli agiliklar her tekerriir i¢in tekerriirdeki pili¢
sayisina ve giin sayismna boliinerek piliclerin gilinliikk canli agirhik artislar

hesaplanmustir.

4. 2. 4. Yem Tiiketiminin Tespiti
Yemler giinliik olarak tartilarak verilmis, kalan yemler haftalik olarak tartilip
yem tiiketimleri tespit edilmistir. Tiiketilen yem pilic ve giin sayisina boliinerek

piliclerin glinliik yem tiiketimi tespit edilmistir.

4.2.5. Yemden Yaralanma Oranin Tespiti
Piliglerin giinliik yem tiiketimleri giinliik canli agirlik artiglarina oranlanarak
yemden yararlanma degerleri hesaplanmaistir.

Yemden yararlanma = Giinliik yem tiiketimi (g) / Glinliik canli agirlik artisi (g)

4. 2. 6. Su Tiiketiminin Tespiti

Piliglerin 6nlerinde devamli su bulundurulacak sekilde tartilarak verilen

su kayit edilmis, artan su yine tartilarak alinmistir. Suluklar giinliik olarak yikanip
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temizlendigi i¢in su tliiketimine ait veriler giinliik olarak takip edilmistir. Tiiketilen su

pili¢ sayisina boliinerek pili¢ basina giinliik su tiiketimi tespit edilmistir.

4. 2. 7. Su Tiiketimi / Yem Tiiketiminin Tespiti
Piliglerin giinliik tiikettigi su miktari, giinliik tiikettigi yem miktarina

oranlanarak tespit edilmistir.

4. 2. 8. Uniformite Tespiti

Uniformite gruplara ait her tekerriir igin arastirmanimn 21 ve 42. giinlerinde
hesaplanmistir. Piliclerin ortalama canli agirligmin £%10 igerisinde bulunan
hayvanlarin ylizdesi alinarak tespit edilmistir.

Uniformite= [Siiriiniin ortalama canli agirhigmin = %10 igerisindeki pilig sayist

(adet) / Siirtideki pili¢ sayis1 (adet)] x 100

4. 2.9. Yasama Giiciiniin Tespiti

Arastirma siiresince Olen hayvanlar kayit edilmistir. Arastirmanin 21 ve 42.
giinlerinde siiriidde canli kalan piligler, baglangigtaki pili¢ sayisina oranlanarak yasama
giicii her tekerriir i¢in yiizde olarak hesap edilmistir.

Yasama giicii= (Canl1 pili¢ sayis1 / Baslangigtaki pili¢ sayisi) x 100

4. 2.10. Viicut Isilarinin Tespiti

Aragtirmanin 42, giliniinde ttim piliglerin kloakasindan 43 °C’ye kadar hassas

6l¢tim yapan bir termometre (BRAUN PRT 2000, EU) ile 6l¢iilmiistiir
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4. 2.11. Diz ve Taban Lezyonlarinin Tespiti
Arastirmanin 42. giiniinde her bir tekerriirdeki tiim pili¢lerin diz ve taban
lezyonlar1 Skrabic ve ark. (47) gore skorlanarak yapilmistir. 0: Lezyon yok, 1: Hafif

diizeyde lezyon, 2: Orta diizeyde lezyon, 3: Siddetli diizeyde lezyon.

Resim 4. 8. Taban ve Diz Lezyonlaria Ait Goriintii

4.2.11. Kesim ve Karkas Analizleri

Kesim giiniinden 8 saat 6nce a¢ birakilan piligler tartildiktan sonra her bir
tekerriiriin ortalama canli alirhgma yakin 2 pili¢, toplamda her gruptan 10 pilig
secilerek kesime sevk edilmistir. Kesim iglemi boyun ugurma yontemi ile yapilmus,
kesim iglemi sirasinda pili¢lerin kanlar1 alinmistir. Kesimi takiben i¢ organlari
cikarilan pili¢lerin kalp, karaciger, dalak agirliklar1 Ol¢tilmistiir. Sicak karkas
agirliklar1 alman karkasla TSE standartlarma uygun olarak parcalanmistir (48).
Parcalama iglemi but, gégiis, kanatlar, sirt ve boyun olacak sekilde yapilmistir. Karkas
parcalar1 g hassasiyetli terazi ile 6l¢iilmiis sicak karkas randimani, i¢ organlar ve

karkas boliimlerine ait oransal degerler hesaplanmistir.
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4.2.12. Kan Analizleri

Soguk zincirde laboratuvara getirilen kan 6rnekleri santrifiij edilerek serumlari
cikartilmistir. +4 °C’de muhafaza edilen serumlar ertesi giin Firat Universitesi
Aragtirma Hastahanesi Merkez Laboratuvar gétiiriilerek analizleri yapilmistir. Bu
amagla, serbest trityodotironin (T3), serbest tiroksin (T4), total testosteron, glikoz, tirik

asit degerleri Ol¢iilmiistiir.

4. 2.13. Kemik Analizleri

Sol tibio-tarsal kemikler etlerinden temizlendikten sonra ham kiil analizleri i¢in
laboratuvara getirilmis, analiz giiniine kadar -20 °C’de muhafaza edilmistir. Analiz
giinli + 4 °C ¢ozdiirtilen kemiklerde ham kiil analizi yapilmistir. Bu analiz igin Firat
Universitesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Laboratuvarinda bulunan ham
kil firmi kullanilmistir (Protherm, Tirkiye). Kiil analizi i¢in 6nceden desikatorde
sogumaya birakilan krozelere numara verilip daras1 alinmistir. Tibio-tarsal kemikler
krozeye sigacak sekilde parcalanmis krozelere konularak tekrar tartilip kayit
edilmigtir.  Kiil firmina konulan numuneler 600C’de 6-8 saat yakildiktan sonra
desikatore alinip sogumast beklenmistir. Daha sonra tartimi yapilarak kayit edilmistir.
Tartim igsleminde mg hassasiyete terazi kullanilmigtir (Densi HZY-32 A, Tiirkiye).
Ham kiil tayini igin asagidaki formiilden faydalanilmistir (49).

Ham kiil= [(dara+ham kiil, g)-(dara, g) / (dara+tnumune, g)-(dara, g)]*100
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Resim 4. 9. Tibio-tarsal kemiklerde ham kiil analizinin yapilmasi

4.2. 14. Istatistik Analizler

Piliglerin canli agirliklar1 her bir pili¢ i¢in, diger tiim parametreler her bir
tekerriir i¢in ayr1 ayr1 tespit edilmistir. Verilere ait dagilimlarin normalligi Shapiro-
Wilk testi ile kontrol edildikten sonra, gruplarin karsilastirilmasinda tek yonlii variyans
analizi (ANOVA) kullanilmistir. Grup i¢i karsilagtirmalar Tukey HSD testi ile
yaptlmistir  (50). Analizlerin yapilmasinda SPSS 22 paket programimdan
faydalanilmistir. Ozellikler ortalama + satandart hata olarak gdsterilmistir. P<0.05

oldugunda farkliliklar anlamli olarak degerlendirilirmistir.
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5. BULGULAR

5. 1. Farkhh Aydinhk/Karanhk Ritmin Etlik Piliclerin Bazi1 Performans
Parametreleri Uzerine Etkisi

Etlik piliclerde A/K ritmin piliglerin canli agirlik ve canli agirlik artisi
parametreleri lizerine etkisi Tablo 5.1°de verilmistir. Tablo 5.1. incelendiginde, 7. giin
canl agirliklar1 (deneme baslangici) esitlenerek denemeye alinan piliglerin 14. giin
canli agirliklar: birbirine benzer bulunmustur (P>0.05). Yirmi birinci giin Grup |, 11
ve III’tin canli agirliklar: birbirine benzer, Grup IV’iin canli agirligi bu gruplardan
diisiik tespit edilmistir (P<0.01). Yirmi sekiz ve 35. giinlerde Grup | ve II’nin canl
agirliklar birbirine benzer ve yiiksek tespit edilirken, bu gruplari sirastyla Grup 111 ve
IV izlemistir (P<0.001). Kirk ikinci giin canli agirligi bakimindan pilicler ilk 3 grupta
birbirine benzer degerler almig, Grup IV’iin canli agirhigi diger gruplardan diisiik
saptanmigtir (P<0.001).

Deneme gruplarina ait canli agirlik artislar1 degerlendirildiginde (Tablo 5. 1),
7-14, 29-35, 36-42 ve 7-42. giinler arasinda canli agirlik artiglart bakimindan deneme
gruplari arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). On bes-21. gilinlerde
ilk li¢ grupta canli agirlik artis1 birbirine benzer, Grup IV’te bu gruplardan diisiik
hesaplanmistir (P<0.001). Yirmi iki-28. giinler arasinda Grup I ve II’de canli agirlik

atis1 birbirine benzer, Grup III ve IV’den yiiksek saptanmistir (P<0.001).
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Tablo 5. 1. Farkli Aydinlik Karanlik Ritmin Etlik Piliclerde Bazi Performans

Parametreleri Uzerine Etkisi: Canl1 Agirlik, Canli Agirlik Artis1 (n=500)

Giin Grup | Grup Il Grup 111 Grup IV P
(23A:1K) (4x(4A:2K)) (2x(8A:4K)) (16A:8K)
Canli agirliklar (CA), g/pili¢
7 196.40+3.66 196.57+3.62 196.25+3.69 196.49+3.64 OD
14 548.95+28.26 511.88+9.01 526.69+8.22 512.93+7.34 OD
21 992.16+17.522 980.94+16.162 988.36+12.062 920.75+10.95° o
28 1592.49425.772 1565.46+17.55¢% 1486.21£18.74° 1413.96+14.07¢ ol
35 2323.77452.052 2266.64+27.20% 2215.38+50.80P 2096.45+77.76° ol
42 2883.76+64.68% 2835.28+81.832 2801.81+£79.922 2582.07+107.51° fleel
Canli agirlik artislar1 (CAA), g/pili¢/glin
7-14 50.36+3.7 45.04+1.31 47.20+1.00 45.20+1.05 OD
15-21 63.31+£1.972 67.00+£1.082 65.95+0.552 58.25+0.56° falekel
22-28 85.76+1.612 83.50+1.182 71.1242.19° 70.45+2.13° ol
29-35 104.46+4.13 100.16+3.49 104.16+9.8 97.49+9.82 OD
36-42 79.99+4.10 81.23+7.99 83.77+14.08 69.37+£5.62 OD
7-42 76.78+1.86 75.39+2.4 74.4442 31 68.15+2.97 OD

P<0.001. a, b, c: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Veriler, ortalama =+ standart hata olarak verilmistir. OD: Istatistiki Snem yok, *: P<0.05, **: P<0.01, ***:

Tablo 5. 2. piliglerin giinliikk yem tiikketimi ve yemden yararlanma 6zellikleri

tizerine farkli A/K ritmin etkisini gdstermektedir. Arastirmanin 7-14. giinleri arasinda

en yiiksek yem tiikketimi Grup I’de bulunmus, bu grubu sirasiyla Grup 1V, 11l ve 1l

izlemistir (P<0.05). Grup III ve IV bu donemde Grup I ve II’ye benzer yem tiiketimi

gostermistir (P>0.05). On bes-21. giinler arasinda en yiiksek yem tiiketimi Grup I’de

bulunmus, Grup Il ve l1I’de yem tiiketimi diismiis, en diisiik yem tliketimi Grup IV’de

tespit edilmistir (P<0.05). Yirmi iki- 28. giinler arasinda diger donemlerin aksine Grup
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Il ve IV’in yem tiiketimi Grup I ve II’den yiiksek tespit edilmistir (P<0.01).
Aragtirmanin 29-35, 36-42 ve 7-42. giinleri arasinda gruplarin yem tiiketimi degerleri
birbirine benzerdir (P>0.05). Yemden yararlanma bakimindan yapilan incelemelerde
(Tablo 5. 2), 22-28. giinler hari¢ incelenen tiim donemlerde ve 7-42. giinler arasinda
yemden yararlanma 6zelligi bakimindan gruplar arasinda istatistiki farklilik
bulunmamustir (P>0.05). 22-28. giinler arasinda Grup I ve II’nin yemden yararlanma

ozellikleri Grup III ve IV’den 1yi ¢ikmistir (P<0.001).

Tablo 5. 2. Farkli Aydinlik Karanlik Ritmin Etlik Piliglerde Bazi Performans

Parametreleri Uzerine Etkisi: Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma (n=500)

Giin Grup | Grup Il Grup 111 Grup IV P
(23A:1K) (4x(4A:2K)) (2x(8A:4K)) (16A:8K)
Yem tiiketimi (YT), g/pili¢/giin
7-14 103.41+4.722 83.39+5.28 95.42+2 .82 98.12+2.51® *
15-21  103.96+5.70? 82.95+4.87° 83.43+5.69° 77.03£8.31¢ *
22-28  108.09+2.82° 109.04+4.02° 127.04+4.002 126.79£1.992  **
29-35  180.16+4.32 173.62+3.18 176.87+5.20 166.61+7.29 OD
36-42  176.72+10.23 180.56+10.24 193.9249.92 172.2246.76 OD
7-42 134.47+4.54 125.91+3.59 135.33+3.57 128.15+3.82 OD
Yemden yararlanma (YDO), (g YT/g CAA)
7-14 2.06+0.16 1.86+0.15 2.02+0.07 2.17+0.06 OD
15-21  1.630.11 1.24+0.09 1.26+0.08 1.31%0.13 OD
22-28  1.26+0.05° 1.30+0.05° 1.78+0.042 1.80+0.042 Hxx
29-35  1.73+0.05 1.73+0.04 1.69+0.21 1.70+0.13 OD
36-42  2.21+0.09 2.2240.16 2.3140.56 2.48+0.11 OD
7-42 1.76+0.04 1.67+0.05 1.82+0.08 1.88+0.02 OD

Veriler, ortalama =+ standart hata olarak verilmistir. OD: Istatistiki 5Snem yok, *: P<0.05, **: P<0.01, ***:

P<0.001. a, b, c: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir.
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Farkli A/K ritmin pili¢lerin su tiikketimi ve su tiiketimi/yem tiiketimi (ST/YT)
Ozellikleri iizerine etkileri Tablo 5. 3 de verilmistir. Yapilan incelemelerde 7-14
(P<0.05), 15-21 (P<0.05) ve 22-28. (P<0.001) giinlerde pili¢lerin karanlikta kaldiklar
siirenin uzamasina paralel olarak su tiiketiminin 6nemli diizeyde diistiigli tespit
edilmistir. Yirmi dokuz-35 ve 36-42. giinlerde su tiiketimi gruplar arasinda benzer
bulunmustur (P>0.05). Genel olarak (7-42), en yiiksek su tiiketimi Grup I de elde
edilirken, bu grubu Grup Il ve Ill izlemis ve en disiik deger Grup IV de tespit
edilmistir. ST/YT degerleri 22-28. giinler hari¢ incelenen tiim donemlerde gruplar
arasinda benzer bulunmustur (P>0.05). 22-28. giinler arasinda Grup I ve II’de ST/YT
degeri benzer ve Grup III ve IV’den yiiksek (P<0.001), 3. ve 4. gruplarda yine bu
oransal deger benzer bulunmustur (P>0.05).

Sekil 5. 1, 21 ve 42. giinlerde aragtirma gruplarina ait siirli iiniformitesini
gostermektedir. Grup I, II, IIT ve IV’e ait 21. giin tiniformite oranlar1 sirastyla % 78.61,
77.48, 88.45, 74.28 olarak belirlenmistir. Yirmi birinci giinde en yiiksek tiniformite
Grup III’de tespit edilmis, en diisiik deger ise Grup IV’de bulunmustur (P<0.05). Grup
I've Il, Grup 1l ve IV e istatistiki olarak benzer degerler gostermistir. Kirk ikinci giine
ait tiniformite degerleri incelendiginde (Sekil 5. 1), yine aymi sirayla % 63.52, 64.98,
75.58, 60.93 olarak tespit edilen degerler arasinda istatistiki farkliligin kayboldugu ve

gruplarin benzer oldugu bulunmustur (P>0.05).
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Tablo 5.3. Farkli Aydinlik Karanlik Ritmin Etlik Pili¢clerde Bazi Performans

Parametreleri Uzerine Etkisi: Su Tiiketimi, Yem Tiiketimi/Su Tiiketimi (n=500)

Giin Grup | Grup Il Grup 111 Grup IV P
(23A11K) (4x(4A:2K)) (2x(8A4K)) (16A:8K)
Su tiiketimi (ST) (CA), mL/pili¢/glin
7-14 116.31+1.71% 113.23+1.22% 111.6043.44% 104.32+2.36° *
15-21 188.83+2.962 159.41+10.93% 179.98+3.332 165.22+4.05° *
22-28 271.87+8.082 265.0243.942 231.61£6.61° 230.44+2.15° ikl
29-35 318.30+8.75 298.84+3.72 334.45£13.73 312.19+6.29 OD
36-42 361.95+£12.76 378.26+16.42 363.95+22.21 373.39+£5.52 OD
7-42 251.45+4.842 242.95+5.22% 244.32+4.18%® 237.11+1.62° *
ST/YT, mL/g
7-14 1.24+0.04 1.35+0.08 1.16+0.02 1.06+0.03 OD
15-21 1.81+0.19 1.92+0.13 2.15+0.17 2.16+0.29 OD
22-28  2.51+40.11° 2.43+0.08? 1.82+0.03° 1.8240.02° ok
29-35 1.76+0.03 1.72+0.03 1.89+0.09 1.87+0.06 OD
36-42 2.04+0.05 2.224+0.07 1.87+0.13 2.17+0.08 OD
7-42 1.87+0.03 1.93+0.02 1.79+0.04 1.83+0.05 OD

Veriler ortalama =+ standart hata olarak verilmistir. OD: Istatistiki 5nem yok, *: P<0.05, ***: P<0.001

a, b: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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Sekil 5. 2, 21 ve 42. giinlerde arastirma gruplarina ait yasama giicli oranlarini
gostermektedir. Grup L, II, III ve IV’e ait 21. gilin yasama giicili oranlar1 sirasiyla %
96.00, 97.60, 97.60 ve 98.40 olarak, 42. giin yasama giicii oranlar1 ise ayn1 sirayla
%92.80, 93.60, 91.20 ve 95.20 olarak tespit edilmistir. Gruplarin 21 ve 42. giin yasama

giicii degerlerinde istatistiki farklilik saptanmamustir (P>0.05).
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Sekil 5. 2. Farkli Aydinlik Karanlik Ritmin Etlik Piliglerde 21 ve 42. Giinlerde

Yasama Giicii Oranlar1 Uzerine Etkisi.

5. 2. Farkh Aydinhk/Karanhk Ritmin Etlik Piliclerin Bazi Karkas
Ozellikleri Uzerine Etkisi

Tablo 5. 4. aragtirma gruplarinin bazi karkas ozellikleri ilizerine etkisini
gostermektedir. Yapilan incelemede Grup I’in gdgiis orami diger gruplardan daha
yiiksek bulunurken (P<0.001), Grup II, III ve IV go6giis oran1 bakimindan benzer
degerler gostermistir. Kanat orani en yiliksek Grup III’te bulunmus, bunu sirasiyla
Grup 1V, HlI ve | izlemistir (P<0.001). Karkas randimani, but orani, sirt ve boyun
orani, karaciger, kalp ve dalak oranlarinda gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki

olarak dnemli tespit edilmemistir (P>0.05).
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Tablo 5. 4. Farkli Aydinhik/Karanlik Ritmin Etlik Piliclerde Karkas Ozellikleri

Uzerine Etkisi (n=10)

Grup | Grup Il Grup 111 Grup IV P

(%) (23A:1K) (4x(4A:2K)) (2x(8A:4K)) (16A:8K)

Karkas randimani 77.40+1.84 79.51£0.56 77.63+1.23 79.09+0.46 OD
But orani 39.44+0.52 40.19+0.49 39.64+0.41 39.25+0.46 OD
Gogiis orani 39.33+0.39? 37.1140.62° 36.4140.45° 36.98+0.25° ok
Kanat orani 9.23+0.33¢ 10.01+0.21% 10.99+0.152 10.55+0.24%  **x
Sirt ve boyun orani 11.99+0.57 12.67+0.20 12.9340.25 13.20+0.26 OD
Karaciger orant 2.05+£0.07 2.24+0.11 2.20+0.08 2.12+0.09 OD
Kalp oram 0.51+0.03 0.51+0.02 0.52+0.01 0.54+0.02 OD
Dalak oram 0.13+0.01 0.14+0.01 0.13+0.01 0.14+0.01 OD

Veriler, ortalama =+ standart hata olarak verilmistir. OD: Istatistiki 5nem yok, ***: P<0.001. a, b, c: Ayni

satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

5. 3. Farkh A/K ritmin etlik piliclerde baz1 kan parametreleri iizerine
etkisi

Tablo 5. 5. incelendiginde, serbest T3 degerinin aragtirma gruplari arasinda
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Serbest T4 degeri Grup III ve 1V’de birbirine
benzer ve Grup I ve Il den yiiksek elde edilmistir (P<0.05). Grup I ve II'nin serbest T4
degerleri benzer bulunmustur. Serum testesteron diizeyi ilk ti¢ grupta (Grup 1, II, III)
birbirine benzer ve Grup IV’ten yiiksek ¢ikmistir (P<0.05). En yiiksek glikoz diizeyi
Grup IV’te saptanmis (P<0.05), bunu sirastyla Grup 1, III ve II izlemistir (P>0.05).
Grup II, IIT ve IV’iin {irik asit diizeyi birbirine benzer (P>0.05) ve Grup I’den 6nemli

derecede yiiksektir (P<0.05).
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Tablo 5. 5. Farkli Aydinlik/Karanlik Ritmin Etlik Piliglerde Bazi Kan

Parametreleri Uzerine Etkisi (n=10)

Ozellikler Grup | Grup Il Grup 111 Grup IV P
(23A:1K) (4x(4A:2K)) (2x(8A:4K)) (16A:8K)

Serbest T3, ng/dL 0.78+0.09 0.79+0.10 0.69+0.09 0.60+0.12 OD

Serbest T4, pg/mL 2.5240.31° 2.8840.41° 3.89+0.482 3.85+0.272 *

Testesteron, ng/dL 31.88+3.60? 28.58+4.65% 33.83+4.992 25.67+1.67° *

Glikoz, mg/dL 225.70+4.61%® 204.20+7.69° 214.20+5.04° 243.40+10.302 *

Urik Asit, mg/dL 4.71£1.77° 8.314+0.96° 7.8£1.172 7.27+0.82 *

Veriler, ortalama + standart hata olarak verilmistir. OD: Istatistiki énem yok, *: P<0.05. a,b: Ayni satirda

farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir.

5. 4. Farkh Aydinhk/Karanhk Ritmin Etlik Piliclerde Bazi Refah
Parametreleri Uzerine Etkisi

A/K ritmin piliglerin bazi refah o6zellikleri {izerine etkileri Tablo 5. 6’da
verilmistir. Viicut sicakligir ve tibia kil diizeyleri bakimindan arastirma gruplari
birbirine benzer degerler gostermistir (P>0.05). Amonyak yaniklar1 bakimindan
yapilan degerlendirmede, sag ayak (P<0.01), sag diz, sol ayak ve sol diz lezyonlari
(P<0.001) Grup I’de diisiikk bulunmustur. Grup II, III ve IV’de amonyak yaniklari

bakimindan gruplar benzer degerler gostermistir (P>0.05).
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Tablo 5. 6. Farkli Aydinlik/Karanlik Ritmin Etlik Pili¢lerde Baz1 Refah Parametreleri

Uzerine Etkisi (n=500)

Ozellikler Grup | Grup Il Grup I Grup IV P
(23A:1K) (4x(4A:2K)) (2x(8A:4K)) (16A:8K)

Viicut sicakligi, °C 42.10+0.08 42.05+0.08 42.21+0.06 42.26+0.07 OD

Tibia ham kiil diizeyi, % 17.78+0.74 17.99+0.40 17.23+0.53 18.14+0.44 OD

Amonyak yaniklari, %

Sag ayak 1.5+0.15" 2.06+0.122 2.06+0.122 2.26+0.13% *x

Sag diz 1.36+0.16° 2.06+0.12 2.16+0.112 2.14+0.062 Fx

Sol ayak 1.5240.12° 2.240.122 224122 2.2+0.112 falaled

Sol diz 1.28+0.16" 2.0440.082 1.9+0.12 2.06+0.078 ekl

Veriler, ortalama + standart hata olarak verilmistir. OD: Istatistiki 6nem yok, **: P<0.01, ***: P<0.001.

a, b: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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6. TARTISMA

6.1. Farkh Aydinhk/Karanhk Ritmin Etlik Piliclerin Baz1 Performans
Parametreleri Uzerine Etkisi

Aydinlatmanin piliglerin performansi {izerindeki 6nemli etkileri, bilim
adamlarinin bu konuya egilimini artirmis, bu konuda yapilan arastirmalar da piliglerin
performansit ve refahim1 artiracak en iyi aydinlatma modelinin olusturulmasi
hedeflenmistir (13). Son yillara kadar siirekli aydindik periyodun piliglerin
performansi {izerine olan olumlu etkileri nedeniyle etlik pili¢ kiimeslerinde 24 saat
aydinlik veya 23 saat aydinlik /1 saat karanlik programlar uygulanmistir (13, 33). Son
yillarda iiretim yogunlugunun artmasi, pili¢lerin gelisme kabiliyetlerinin hizlanmasi,
birde siirekli aydinlatma programlari ile pili¢lerin hizli gelisme kabiliyetlerinin
kamgilanmasi gibi nedenlerle pili¢lerde metabolik ve iskelet sistemi problemleri ve bu
problemlere bagli 6liim oranlar1 ciddi artig gdstermistir (13, 33). Bu sebeple pili¢lerin
performansini olumsuz yonde etkilemeyecek ama refah iizerine olumlu etki
saglayacak programlar ile ilgili aragtirmalar ilgi uyandirmaktadir. Pili¢ kiimeslerinde
farkl siirelerde aydinlik/karanlik program uygulanan arastirmalar mevcuttur (36, 37,
38). Bu arastirmalarin bir kisminda (13), aydinlik periyodun uzun tutulmasi piliglerde
yeme, icme aktivitesi iizerine olumlu etki sagladigi i¢in piliglerin performansim
artirdig1 tespit edilmistir. Bununla birlikte, farkli siirelerde karanlik uygulamasinin
piliclerde metabolik aktiviteyi diizenledigi, piliglerin dinlenmesine olanak saglayarak
refahin artirdigi, bu sebeple fizyolojik sinirlar i¢inde uygulanan karanlik periyodun
piliglerin performansimi etkilemedigi (34, 35, 43), hatta artirdigi yondeki

arastirmalarda mevcuttur (36, 37). Avrupa Refah Komitesi’nin (2007/43/EC ) etlik
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piligler i¢in 6ngdrdiigli karanlik periyot en az 6 saattir (33). Fakat bu konuda yapilan
bircok arastirma (37, 40, 44), piliclere diger kanatlilar gibi giinde 8 saat karanlik
program uygulanmasi konusunda yogunlasmaktir. Siirekli karanlik periyot veya
kesikli (ritmik veya ritmik olmayan) programlar siirenin uzunluguna bagli olarak
pili¢lerin dinlenmesini, su alimi ve yeme hiicumu gibi ¢esitli refah parametreleri
tizerine Onemli oldugu i¢in en uygun karanlik periyot uzunlugu konusundaki
arastirmalar hem bilim adamlarimin hem de etlik pili¢ iireticilerinin ilgisini
cekmektedir. Bu dogrultuda planlanan bu arastirmada, siirekli karanlik uygulamasinin
yapildigr Grup IV’de kesim yasindaki (42. giin) canli agirlik ortalamasmin diger
gruplardan 6nemli diizeyde diisiik bulundugu tespit edilmistir. Diger gruplara ait canli
agirlik ortalamalar1 arasinda sayisal farkliliklar bulunsa da bu farkliliklar istatistiki
olarak onemli c¢ikmamistir (Tablo 5.1). Canli agirhik artislarina ait veriler
incelendiginde (Tablo 5.1), 15-21 ve 22-28. giinler arasinda en diisiik canli agirlik artis
Grup IV’de tespit edilmesine ragmen, son doneme dogru giinliik canli agirlik artist
arasindaki farklilik kaybolmus, yine 7-42. giinler arasinda giinliik canli agirlik
artisindaki farkliliklar gruplar arasinda benzer saptanmigstir. Gruplarin yem tiiketimine
ait verileri incelendigi zaman (Tablo 5.2), arastirmanin ilk 28 giinliikk periyodunda
aydinlatma programlar1 yem tiiketimini iizerine etkili olurken, son dénemde yem
tilketimi benzer bulunmus, total yem tiiketiminin ve yemden yararlanma oranlari
bakimindan (7-42) arastirma gruplar1 arasinda istatistiki farklilik olmadigi tespit
edilmistir. Benzer bulgularin elde edildigi arastirmalarda, Ilhan ve Yetisir (51), 23 saat
aydinlatma yapilan stirekli program ile piliglerin hayatlarmin farkli dénemlerinde
farkli siirelerde aydinlatma uygulanan 3 farkli kisitli programi karsilagtirmiglardir.

Arastirmacilar erken donemde siirekli aydinlatma programlarinin pili¢lerin canh
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agirlik, canli agirlik aris1 ve yem tiiketimi iizerine etkili oldugunu belirtirken, son 30-
42 giinliik donemde aydinlatma programlarinin incelenen parametreleri etkilemedigini
ortaya koymuslardir. Biiylimenin ilk 10 gilinlik déneminde kisitli aydinlatmanin
yemden yararlanmayi iyilestirdigi tespit edilmistir. Yine Hassanzadeh ve ark. (34),
kisitlt aydinlatma programlarinin erken yaslarda canli agirlig1 olumsuz etkilerken final
canli agirhigin siirekli ve kisith aydinlatma yapilan gruplar arasinda benzer oldugunu
belirtmislerdir. Devamli aydinlatma grubunda yem tiiketimi yiiksek tespit edilmistir.

Tablo 5. 3 aragtirma gruplarinin giinliik su tiiketim miktarlarin1 gostermektedir.
Ilgili tablonun 7-42 giinliik ortalamalar1 incelendiginde 8 saat siirekli karanlik
uygulanan grupta diger gruplar ile karsilastirildiginda su tiikketiminin 6nemli derecede
distiigii goriilmektedir. Baykalir ve Simsek (52) 8 saat kesintisiz karanlik program
uyguladiklart etlik pili¢ kiimeslerinde piliglerin serum albiimin diizeylerinin énemli
Olciide yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Bu bulgular uzun siiren karanlik periyodun
piliglerin metabolizmasini etkileyecek sekilde susuzluga sebep oldugunun gostergesi
olabilir. Yine ayni tabloda arastirma gruplarinda tiiketilen birim yem i¢in tiiketilen
birim su hesaplanmistir (Tablo 5. 3). Arastirma gruplarinin tiiketilen birim yem igin
benzer Olgilide su tiikketimine sahip olduklar tespit edilmistir.

Arastirmada 21 ve 42. giinlerde gruplara ait siirii iiniformitesi hesaplanmigstir
(Sekil 5.1). Bir 6rneklilik bakimindan en yiiksek deger Grup Il1’de, en diisiik deger
Grup IV’de tespit edilmistir. 21. giinde ortalamalar arasindaki farklilik 6nemli
hesaplanmis, 42. giinde benzer bulgular elde edilse de ortalamalar arasinda istatistiki
farklilik saptanmamistir. Ozellikle Grup IV’de ki diisiik iiniformitenin kaynagi bu
gruba uygulanan aydinlatma programinin siiriide giiclii ve zayif piliglerin olusumuna

sebep oldugu, giicliilerin daha fazla yem tliketerek canli agirliklarini artirdigi,
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zayiflarin ise daha geride kalarak siiride {iniformitenin bozulmasina sebep oldugu
distintilmiistir. 2x (8A:4K) grupta tiniformitenin yiikselmesi bu programin tiim
piligleri daha fazla yem tiiketimi igin motive ettiginin gostergesi olabilir.

Arastirma gruplarina ait yagama giicii degerleri incelendiginde (Sekil 5.2), tim
gruplarda yasama giicii degerlerinin benzer oldugu tespit edilmistir. Ilhan ve Yetisir
(51), benzer sekilde siirekli ve kesikli aydinlatma programlarinin 6liim oranlarini
etkilemedigini tespit etmislerdir. Bu arastirmalardan farkli olarak, Abbag ve ark. (36),
kesintili sinirli aydinlatma uyguladiklar etlik piligclerde (2A:2K) 6liim oraninin 6nemli
Olciide diistiigiinii tespit etmislerdir. Hassanzadeh ve ark. (53), 3-14 ve 10-21. giinler
arasinda 1A:3K program uyguladiklar etlik pili¢ kiimeslerinde siirekli aydinlik gruba

gore (23A:1K) asitese bagli 6liim oranlarinin 6nemli 6l¢iide azaldigini saptamislardir.

6. 2. Farkhh Aydinhk/Karanhk Ritmin Etlik Piliclerin Baz1 Karkas
Ozellikleri Uzerine EtKisi

Arastirmada pili¢lerin karkas 6zelliklerine ait tablo incelendigi zaman (Tablo
5.4), gogiis oraninin Grup I’de, kanat oraninin Grup III ve IV’de yliksek oldugu tespit
edilmistir. GOglis oraninin birinci grupta yiiksek olmasinin sebebi karkas agirliginin
bu grupta yiiksek olmasi ile iligkilendirilebilir. Benzer sekilde, karkas agirlig diisiik
olan gruplarda da kanat oran1 yiiksek tespit edilmistir. Bu durum canli agirlik artisina
bagli olarak gdgiisiin daha hizli etlenmesine karsin kemik oranmin fazla oldugu
kanatta agirlik artisinin daha yavas olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir (54).
Bu bulgulara paralel olarak, Olanrewaju ve ark. (42), 23A:1K grupla
karsilastirildiginda 16A:8K uygulamanin karkas ve goglis agirligini 6nemli 6lciide

diistirdligiinii tespit etmislerdir. Arastirmada karkas randiman1 ve i¢ organ oranlari
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bakimindan gruplarin benzer oldugu saptanmistir (Tablo 5.4). Ilhan ve Yetisir (51),
farkli siirelerde aydinlik/karanlik uyguladiklar1 etlik pili¢ kiimeslerinde karkas
randimani bakimindan gruplarin benzer oldugunu, erken dénem kisitli (4-10. giinlerde
8 saat) aydinlatma yapilan gruplarda karin yagi agirligi ve oraninin arttigini, siirekli
aydinlatma yapilan grupta ise kanat agirlig1 ve oraninin 6nemli 6l¢iide diistiigii tespit
etmiglerdir. Erdem ve ark. (55), 24 saat aydinlik ve 16A:8K uyguladiklar1 Pekin
ordeklerinde yaptiklar1 arastirmada, devamli aydinlik program uyguladiklar1 grupta
kesim yas1, gogiis, kanat ve karin yagi oranlarinin daha yiiksek oldugunu saptanmaistir.
Live ark. (43), 23A:1K, 20A:4K, 16A:8K, 12A:12K program uyguladiklar etlik pili¢
kiimeslerinde, aydinlik periyodun uzamasina bagli olarak gogiis kasi oraninin arttigi,
karkas randimani, bacak ve kanat oranlarinin arastirma gruplari arasinda benzer
oldugu tespit edilmistir. Yang ve ark. (39), siirekli aydinlik grupla karsilastirildiginda
4A:4K uygulanan piliclerde karkas agirliginin arttigini belirtmislerdir. Lagin ve ark.
(40), 23A:1K grupla karsilastirildiginda 16A:8K uygulanan piliglerde i¢ organ

agirliklarinin arttig bildirilmistir.

6. 3. Farkh Aydimhk/Karanhk Ritmin Etlik Piliclerde Bazi Kan
Parametreleri Uzerine Etkisi

Serbest T3 ve T4 hormonlar1 protein, karbonhidrat ve yag metabolizmasinda
rol alan 6nemli anabolizan hormonlaridir. Abbas ve ark. (36), hem stirekli hem de
kesikli sinirli aydinlatma programlarinin siirekli aydinlik programlara kiyasla serum
T3 seviyesini onemli Olgiide artirdigini bildirmislerdir. Ayrica karanlik periyodun
uzunluguna bagli olarak serum melatonin seviyesinin arttig1, bununda leptin seviyesini

artirarak serum T4 seviyesini yiikselttigi tespit edilmistir (56, 57). Benzer sekilde, bu
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arastirmada arastirma gruplarinin serbest T3 degerleri arasinda farklilik tespit
edilmemesine ragmen, siirekli karanlik periyodun uygulandigi doérdiincli grupta ve
kesikli karanlik periyodun uygulandigi tigiincii grupta serbest T4 diizeyinin énemli
derecede arttig1 tespit edilmistir (Tablo 5. 5). Bu bulgulardan farkli olarak,
Hassanzadeh ve ark. (34), siirekli aydinlik program uygulanan piliglerle
karsilastirdiklarinda karanlik periyodun pili¢lerde serum T3 ve T4 seviyelerini 6nemli
Olclide diisiirdiiglinii tespit etmislerdir. Bu hormonlarin azalmasi metabolik yiikii
diisiirerek viicudun oksijene olan ihtiyacini azaltmistir. Bu sayede piliglerin asites ve
diger kardiyo-vaskiiler hastaliklara direncinin arttigi belirtilmistir. Hassanzadeh ve
ark. (53) bir baska aragtirmalarinda kesikli aydinlatma programlarinin o6zellikle
yasamin erken donemlerinde plazma T3 seviyesini diislirdiigiinti, T4 seviyesini
yiikselttigini bildirmislerdir. Yine bu durumun metabolik yiikii azalttig1 belirtilmistir.

Serum testosteron hormonu ile ilgili veriler incelendigi zaman (Tablo 5.5),
ozellikle 16A:8K uygulanan grupta serum testosteron diizeyinin 6nemli Olgiide
diistiigii tespit edilmistir. Bu bulgu uzun siireli kisith aydinlatma programinin serum
testosteron hormonunun sentezini azalttiginin bir gostergesi olabilir. Testosteron
hormonunu erkeklerde kaslanmay1 sagladigi i¢in bu gruptaki pili¢lerde canli agirligin
diisiik ¢cikmasiin nedenlerinden biride diisiik testosteron diizeyi olabilir. Benzer
sekilde, Charles ve ark. (58) erkek etlik piliglerde uzun siiren aydinlik periyodun testis
agirligimin artmasina ve oOzellikle hayatin erken donemlerinde plazma androjen
seviyesinin yilikselmesine sebep odlugunu belirtmislerdir. Bu bulgulardan farkhi
olarak, Kiihn ve ark. (59) 23A:1K ve 1A:3K uyguladiklar etlik pili¢ kiimeslerinde,
kesikli siirli aydinlatma yaptiklar1 gruplarda erkek piliglerde plazma testosteron

diizeyini 6nemli dlgiide yiiksek tespit etmislerdir.
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Gruplarin serum glikoz diizeyleri incelendiginde (Tablo 5.5), siirekli smirl
aydinlatma yapilan grupta serum glikoz diizeyi en yiiksek belirlenirken, bunu siirekli
aydinlatma ve kesikli smirli aydinlatma programlari izlemistir. Kan glikoz diizeyi
stresin 6nemli bir gostergesidir. Stres altinda salgilanan kortikosteron hormonu viicuda
hizli enerji saglamak i¢in glikojen depolarini kullanarak ve glukoneogenezis yoluyla
kan glikoz seviyesini ylikseltmektedir (60). Gruplarin serum glikoz diizeylerindeki
farkliliklar stres kaynakli olabilir. Dérdiincii gruptaki yiiksek glikoz diizeyi bu gruptaki
stresin yliksekligi ile bagdastirilabilir.

Serum iirik asit diizeyi stresin diger énemli gostergesidir. Ozellikle protein
metabolizmast iirlinii olan {rik asit viicuda karbonhidrat kaynakli yeterli enerji
alinmadig1 donemlerde glukoneogenezis kaynakli enerji elde edilmesi sirasinda olusur
(60). Stirekli aydinlik programa gore kisith aydmlik programlardaki iirik asit
yiiksekligi bu gruplardaki piliclerin glukoneogenez yolu ile daha fazla enerji elde

ettiklerinin bir gostergesi olabilir.

6. 4. Farkh Aydinhk/Karanhk Ritmin Etlik Piliclerde Bazi Refah
Parametreleri Uzerine EtkKisi

Etlik pili¢ kiimeslerinde 15181n viicut sicaklig1 iizerine énemli etkisi oldugu
bildirilmektedir (13, 61). Aydinlik siiresinin uzunluguna bagli olarak artan yem
tilketiminin viicut hararetini artiracagi diisiiniilse de, arastirma gruplari arasinda yem
tilketimi benzer oldugu i¢in viicut sicakligi bakimindan 6nemli farkliligin olmadig:
tespit edilmistir (Tablo 5.6).

Artan yem tiiketiminin ve fiziksel aktivitenin kemik kalitesi iizerine onemli

etkileri oldugu bildirilmistir (62). Benzer yem tiiketimine sahip arastirma gruplarinin
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tibia kiil degerleri arasinda onemli bir farklilifin olmamasi (Tablo 5.6), aydinlik
periyodun uzunlugu ve aydinlik-karanlik siirelerin farkliliginin piliglerin kemik kiil
diizeylerini etkilemedigi ortaya koyulmustur.

Tablo 5.6 incelendigi zaman, amonyak yaniklar ile ilgili tim parametrelerin
sinirlt aydinlatma yapilan gruplarda yiiksek oldugu tespit edilmistir. Kisith aydinlatma
yapilan gruplarda yiiksek amonyak yaniklari oraninin bu gruptaki piliglerin daha az
hareket etmelerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde, Skrbi¢ ve
ark. (2015) etlik piliclere 8-39. giinlerde 16A:4K:2A:2K, 40-42. giinlerde 23A:1K (AP
1); 16A:8K (8-14 giinler), 16A:3K:2A:3K (15-21 giinler), 16A:2K:4A:2K (22-28
giinler), 16A:1K:6A:1K (29-35 giinler), 23A:1K (3642 giinler) (AP 2) aydinlatma
uygulamislardir. Taban yastig1 sorunlari ilk grupta 6nemli 6l¢iide yliksek bulunurken
diz eklemine ait yangilarin ikinci grupta daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Sonu¢ olarak; arasgtirma bulgular1 degerlendirildiginde kesintisiz stirekli
aydinlatma programinin (8 saat siirekli karanlik) pili¢ performansini ve refahini nemli
Olclide diisiirdiigli tespit edilmistir. Hem enerji tasarrufu hem de piliclere daha fazla
dinlenme zamani saglamak amaciyla kesintili sinirli aydinlatma programlari
uygulanabilir. Her iki kesintili smirlh aydmlatma programinda incelenen
parametrelerde benzer sonuglar elde edilse de siirii tiniformitesi bakimindan Grup

[I’in (2x(8A:4K)) daha iyi oldugu disiiniilmektedir.
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