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OZET

CESITLI KIMYASAL iSLEMLER iLE YUZEY OZELLIKLERINi
GELISTIREREK SELULOZIK VE SELULOZIK/SENTETIK ESASLI
TEKSTIL MATERYALLERININ PERFORMANS
DEGISIMLERININ ARASTIRILMASI

OKUR, Ezgi

Yiiksek Lisans Tezi, Tekstil Miithendisligi Anabilim Dal1
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Tiillay GULUMSER
Agustos 2019, 79 sayfa

Giyim endiistrisinde moda, giysilerden beklentileri yonlendiren en 6nemli
unsurlardan biriyken, giiniimiizde kisinin kendini rahat ve konforlu hissetmesi gibi
hususlar modanin Oniine gegmeye baslamistir. Giyim sirasinda hissedilen 1yi
duygular, viicut ve cevre arasindaki fizyolojik, psikolojik ve fiziksel uyumun

sonucu ortaya ¢ikan memnuniyet duygusu olarak tanimlanmaktadir.

Son yiizyilda yapilan tiiketici arastirmalart sonucu, modern tiiketicilerin
giysi ihtiyaglarin1 daha dinamik ve rahat olan yeni yasam stilleri dogrultusunda
karsiladigi ortaya c¢ikmustir. Tiketiciler i¢in giyim sirasinda kendini “iyi
hissetmek™ temel ve evrensel bir gereksinimdir ve gorlinim kadar hatta bazi

durumlarda goriinimden daha 6nemli olmaktadir.

Bireyin kendisini iyi hissedebilmesi ve rahat hareket edebilmesi; viicuda
uyan, hareket serbestligi saglayan, ¢alisma ortamina ve hava kosullarina uygun

giysilerle miimkiin olmaktadir.

Giyim sirasindaki rahatlik ve konfor hissini belirleyen parametrelerden
birisi giysilerin nem iletim performansidir. Yapilan aktiviteler sonrasinda,
ozellikle de agir aktiviteler sonucunda veya psikolojik duruma bagli olarak viicut
sicakliginin artmasi ile birlikte 1s1l dengenin kontrolii i¢in terleme meydana
gelmektedir.

Ter hissedilmeyen sekilde wviicutta kaldig1 siirece, viicut nispeten
konforludur. Ancak olusan ve baslangigta su buhar1 formunda olan terin hemen

uzaklastirilmamasi sonucunda, viicut ¢cevresindeki bagil nem artmakta, dolayisiyla



viii

viicut nemli ve yapiskan hissedilmektedir. Bu hisler sonucu konfor
kaybolmaktadir.

S6z konusu rahatsizliklarin giderilmesi amaciyla planlanan bu tez ¢alismasi
kapsaminda, emiciligi ve ter yayilimi normal kumaslardan daha iyi olan
kumasglarin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Boylece kumaslarin emiciligine ve ter
yayillimina normal kumaslardan daha iyi imkan veren bir nem y0netim sistemi
uygulanmas1 gerceklestirilecektir. Bu o6zellikler seliilozik ve seliilozik/sentetik
ipliklerine uygulanarak bu ipliklerden iiretilen kumaslarin performansinin
iyilestirilmesi hedeflenmektedir. Bu sekilde iyi nem iletimi ve hizli kuruma
performanslari ile birlikte konfor ve yumusaklik gibi 6zelliklere sahip kumaslarin
gelistirilmesi saglanacaktir. Bu ozellikler gelistirilirken kumaslarin boyanabilme

ve yiizey 6zelliklerinin de bozulmamas1 beklenmektedir.

Proje ¢iktis1 aktivite durumuna gore iyi nem iletimi, hizli kuruma gibi
performanslarindan dolay: tercih edilen bazi sentetik liflerin 6zelliklerine sahip
ancak seliilozik ve seliilozik/sentetik esasl iiriinlerin de sahip oldugu konforu da
beraberinde sunan ve klasik isletme kosullarinda iiretilebilen bir iiriin olacaktir.

S6z konusu iirlinlerin performanslart gesitli objektif testler ile degerlendirilecektir.

Anahtar sozciikler: Nem yonetimi, nem iletimi, dogal lifler, kumas

konstriiksiyonu, kuruma zamani.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF PERFORMANCE CHANGES BY
DEVELOPING SURFACE PROPERTIES WITH VARIOUS
CHEMICAL PROCESSES OF CELLULOSIC AND
CELLULOSIC/SYNTHETIC BASED TEXTILE MATERIALS

OKUR, Ezgi

MSc in Textile Eng.
Supervisor: Prof. Dr. Tiillay GULUMSER
August 2019, 79 pages

Nowadays fashion is not the only factor that affects the expectations from
clothes, besides fashion the issues such as feeling peaceful and comfortable have
begun to gain importance. Good feelings during wearing are defined as feeling
pleased as the result of the physiological, psychological and physical harmonies.

The results of the consumer researches in the last century show that
consumers meet the needs of wearing parallel to their newer, more dynamic and
more comfortable life styles. Feeling “well” during wearing is a basic and a
universal need. Sometimes it is more important than the appearance.

Persons can feel well and act in a comfortable way by means of clothes
which are fit, enables activities and suitable to work and atmospheric conditions.

One of the parameters that determines the feelings of well and comforts
during wearing is the moisture transfer performance. As the results of the
activities especially heavy activities or depending upon the psychological states
perspiration occurs when the temperature of the body increases together with the
necessity of controlling the thermal balance.

Body feels comfortable as the person can’t feel it. If the sweat is not
removed when it is in the form of water vapor in the beginning, the relative
moisture around the body increases, so body feels wet and sticky. As the result of
these feelings comforts disappears.



This Project is planned to disappear the discomfortable issues in the scope
of developing fabrics are more adsorbent and have more sweat spreading
property. Thus the new fabrics will have a better moisture management property
that will enable more adsorbent and have more sweat spreading fabrics than usual.
These properties will be applied to cellulosic and cellulosic/synthetic yarns and
the performances of the fabrics produced from these yarns will be developed. Soft
and comfortable fabrics with good moisture transfer and high drying performance
will be able to be developed. It is expected that the surface properties and
dyeability of these fabrics leave the same as the result of improving the comfort
properties.

The output of the Project will be a fabric that will have advantages of both
synthetic and cellulosic/synthetic fabrics with good moisture transfer and high
drying performance like synthetics and with good comforts properties like
cellulosic/synthetic fabrics. The products should be produced by conventional mill
conditions. Various performances will be proved by objective tests.

Keywords: Moisture management, moisture transfer, natural fibers, fabric
construction, drying time.
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ONSOZ

Giliniimiizde moda, tiiketicilerin giyim {iriinlerinden tek beklentisi olmaktan
¢ikmis, giyim sirasinda kisinin kendini rahat ve konforlu hissetmesi gibi hususlar
¢ok daha fazla 6nem kazanmaya baglamistir. Giyim sirasinda kullanicilarin iyi
hissetmesi, viicut ve ¢evre arasindaki fizyolojik, psikolojik ve fiziksel uyumun

sonucu olarak ortaya ¢ikan memnuniyet duygusu olarak tanimlanmaktadir.

Son yillarda yapilan tiiketici arastirmalari, tliketicilerin giysi se¢imlerinde
daha dinamik ve rahat olan, yeni yasam stilleri dogrultusunda beklentilerini
karsilayan tarafa yonlendirdigini gostermektedir. Tiiketiciler i¢in giyim sirasinda

kendini “iyi hissetmek” artik bir liikks degil, temel bir ihtiyag¢ haline gelmistir.

Giyim sirasinda rahatlik ve konfor hissini belirleyen en dnemli etmenlerden
birisi giysilerin nem y6netim performansidir. Bu ¢alismanin konusu da genellikle
sentetik iplikler kullanilarak saglanmak istenen {istiin nem yonetim performasinin;
seliilozik lifler kullanilarak elde edilmis kiyafetlerle kullanicilara sunmaktir. Bu
sayede sentetik {riinlerin viicutta neden oldugu kotii koku ve 1slaklik hissi dogal
triinler kullanilarak engellenmis olacaktir. Calisma ¢iktisi, aktivite durumuna
gore iyl nem iletimi, hizli kuruma gibi performanslarindan dolay: tercih edilen
baz1 sentetik liflerin 6zelliklerine sahip ancak seliilozik ve seliilozik/sentetik esasli
tiriinlerin de sahip oldugu konforu da beraberinde sunan ve klasik isletme

kosullarinda iiretilebilen bir iiriin olacaktir.

[ZMIR
05/08/2019 Ezgi OKUR
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1. GIRIS
1.1. Viskon Lifi

Insanlarmn giyim ve ev tekstili ihtiyaglarini karsilamak igin yiizyillardan beri
kullandiklar1 dogal liflerin gittikge artan niifus ve bu sebeple tekstil maddeleri
ihtiyaglarim1  karsilayamaz hale gelmesi, arastirmacilar1  yapay liflerin
gelistirilmesine yoneltmistir. 19. Ylzyilin ortalarinda baslayan arastirmalar
sonucunda, bir rejenere seliiloz lifi olan viskon tiretilmistir. Her ne kadar viskonun
yas dayanimlarmin siirli olmasi, yeni nesil rejenere seliiloz lifi tiretimine yol agsa
da, zaman igerisinde iiretim teknolojilerindeki gelismeler viskonun maliyet ve
iiretim rekabetini arttirmis ve pazar igindeki paymi korumasimi saglamistir.
Gilinlimiizde ise dogal esash {lirlinlere olan ilgi nedeniyle hos tutuma, parlak bir
goriiniime ve dokiimliiliige sahip olan viskon lifine talep artmaktadir (Ozgiiney
vd., 2004).

Viskonun hammaddesi seliillozdur ve pamuk lifindeki seliiloz ile ayni
ozelliklerdedir. Viskon lifi viskoz yontemine gore rejenere seliiloz lifi liretiminin
cesitli asamalariyla elde edilmekte, esasini alkali seliilozun seliiloz ksantogenata
dontistiirtilerek yas lif cekim yontemiyle lifin {iretilmesi olusturmaktadir (Gioello,
1982, Seventekin, 2015). Viskon iiretimi siirecinde akiskan hale gelen seliillozun
yapisinda, hemen hemen higbir kimyasal degisiklik olmamakta, lif koagiile olup
serlestikten sonra yine seliiloz olarak kalmaktadir. Viskon lifinin bu 6zellikleri

pamuk lifi ile olduk¢a benzerdir (Ozgiiney vd., 2006).

Viskon liflerinin pamuk liflerinden farkliliklari, farkli kristalin yapilariyla
aciklanabilmektedir. Klasik viskon lifleri, pamuk liflerine gore daha disiik
mukavemet, daha yiiksek su alma yetenegi, daha cok burusma ve daha fazla
esneklik 6zellikleri gostermektedir. Viskon yiiksek hidrofiliteye sahip bir liftir ve
yapisinda %13 nem tutabilmektedir. Lifin su emici olmas1 sayesinde boyanmaya
ve baskiya elverisliligi artmaktadir. Bu durumda viskon lifinden elde edilen
tirlinler daha parlak goriinmektedir. Terbiye islemlerinin kolay olmasi ve renklerin
glizel goriiniimii nedeni ile viskon lifi moda kumaslar i¢in aranan bir liftir. Ayrica
yikanma ve {tilenme konularinda da bakim kolayligi o&zellikleri avantaj
saglamaktadir. Ancak yiiksek hidrofilitesi nedeni ile yapisina ¢ok su almasi,
yikanmig {riinlerde kuruma zorlugunu beraberinde getirmektedir. Amorf
bolgelerinin fazlaligi nedeni ile yikama sonunda c¢ekme dezavantaji ortaya
¢ikarmaktadir (Turhan ve Karaaslan, 2004).



Viskon lifinin elastikiyeti i1yidir, kopma uzamast % 15-10 oranindadir.
Viskon lifi boyunun %2’si kadar uzatildiginda %82 oraninda geri doniis
kabiliyetine sahip iken; %20 uzatildiginda geri donme oram1 %30’a kadar
diismektedir. Kopma mukavemeti yiiksektir ancak islak durumda iken %30-40
oraninda mukavemet diisiisii meydana gelmektedir (Gioello, 1982, Seventekin,
2015).

Viskon lifi mikroskobik goriintiisti  degerlendirildiginde, lif uzunlugu
boyunca pek ¢ok kanalinin oldugu goriilmektedir ve bunlar enine kesitin bir
ozelligi olan ¢entiklere karsilik gelir (Seventekin, 2015). Viskon liflerine ait

boyuna ve enine kesit goriintiileri Sekil 1.1°de gosterilmistir.

Sekil 1.1. Viskon Lifinin Boyuna ve Enine Kesit Gortiniimleri (AATCC Test Metot 20)
1.2. Poliester Lifi

Poliester genellikle PET olarak kisaltilan polietilen tereftalat esasli bir
maddedir. Diinya genelinde PET, hem plastik hem de lif sektoriinde kullanilan en
onemli malzemelerdendir. PET esasli poliester liflerinin yaninda, PBT
(polibutilentereftalat) ve PTT (politrimetilentereftalat) gibi baska poliester lifleri
de tiretilmektedir. Ancak, PET hala bu kimyasal sinifin en 6nemli malzemesidir
(Turhan ve Karaaslan, 2004).

Ik poliester lifi 1930°da trimetilen glikol ve hegzametilendikarboksilik
asitten {iretilmistir (Ozdogan, 2011).

Amerika Birlesik Devletleri'nde DuPont firmas1 tarafindan yapilan
caligmalarda ilk patent bagvurusu 1945 yilinda yapilmis, 1949 yilinda ise iiretim
haklarina sahip ilk patent alinmistir. Once deneme ve daha sonra da iiretim 1953
yilinda Kingston’da baslamistir. Uretilen lifin ticari ismi Dacron’dur (Ozdogan,
2011).



Poliester lif iiretimi; 1975 yilinda 3.37 milyon ton iken 2000 yilina
gelindiginde 18.9 milyon tona yiikselmis ve 2017 yilinda ise 53.7 milyon tona
ulagsmustir (Statista Research Department, 2017).

Poliester lifinin en karakteristik Ozellikleri arasinda hidrofobluk, yliksek
kopma mukavemeti ve burusmazlik ozellikleri belirtilebilir. Bu o6zellikleri ile
poliester lifi; pamuk, viskon, ylin karisimlarinda kullanim 6zelliklerini gelistirici

ve maliyeti diisiiriicii rol oynayan énemli bir lif ¢esididir (Cosku, 2010).

Poliester lifleri hidrofob yapilar1 nedeniyle yapilarina ¢ok az nem
alabilmektedirler, normal sartlar altinda aldiklar1 nem miktar1, %0,4 civarindadir.
Poliester lifinin geri doniis oranlari oldukga yiiksektir. Boyunun %2’si kadar
uzatildiginda %97 oraninda geri doniise sahip iken; %8 uzatildiginda geri donme
oran1 %80’a kadar diismektedir (Gioello, 1982, Seventekin, 2015). Islak
durumdaki poliester lifinin mekanik o6zellikleri neredeyse kuru lifle ayni
ozelliktedir. Poliester lifinin asitlere, bazlara, mikroorganizmalara ve 1s18a karsi
dayanimi oldukga yiiksektir. Ancak diisiik nem tutma 6zelliginden dolay1 yiiksek
statik elektriklenme 6zelligine de sahiptirler (Karaaslan, 2005).

Poliester lifinin mikroskop altinda boyuna goriiniimii piiriizsiiz, ¢ubuga
benzer haldeyken, enine kesiti ¢ogunlukla yuvarlaktir. Lif ¢ekiminde kullanilan
diize deliklerinin formuna gore degisik kesitlere de sahip olabilmektedirler
(Cosku, 2010). Poliester lifinin enine ve boyuna kesit goriintiisii Sekil 1.2 de

goriilmektedir.

Sekil 1.2. Poliester Lifinin Boyuna ve Enine Kesit Goriintimleri (AATCC Test Metot 20)

Poliester lifi teknik tekstil iriinlerde yaygin olarak kullanilan en &nemli
liflerdendir ve 1990 yilindan beri pazarda en ¢ok kullanilan lif konumundadir
(Sekil 1.3) (Textile Exchance, 2016). Genellikle aktif ve spor giyim igin de


https://www.statista.com/aboutus/our-research-commitment

kullanilmaktadir. Poliester lifi islemsiz halde ve klasik yapisinda oldukg¢a
hidrofobtur ve pamuk lifine gore ¢cok az su emme kapasitesine sahiptir. Ancak
poliester lifinin ucuz olmasi, kullanim ve bakim 6zelliklerinin kolayligi pek g¢ok
avantaj getirmektedir (Higgins and Anand, 2003).

Yin %1.3

Polipropilen %4

Pamuk %27

Akrilik %2

Poliester %55

Sekil 1.3. Diinya’da Lif Kullanim Orani (Textile Exchance, 2016)

Cilde temas eden iiriinlerde poliester igerikli bir iiriin tercih edilecek ise
genellikle emicilik 6zelliginin gelistirilmesi gerekmektedir. Ancak spor giyim
iriinlerinde poliester esasli triinlerin tercih edilme sebebi de aslinda poliester
lifinin yapisina su almamasi ve bdylece iiriinlerin kuruma zamanmin ¢ok kisa
olmasi1 anlamina gelmektedir. Bu durum avantajin yaninda dezavantaj da
getirmektedir. Insan viicudundan uzaklasamayan ter, kisilerde ciltte 1slaklik hissi
olusmasina neden olur, terle birlikte kotii kokuya da sebep vermesi, giyim

konforunu olumsuz yonde etkilemektedir.
1.3. Pamuk Lifi

Pamuk tarimi ilk defa 3000 yil oOnce Hindistan’da baglamis, ayni
donemlerde Nil vadisinde ve Peru’da da yabani olarak yetismistir. Pamuk insanlik
tarihinde ¢ok Onemli yer tutan bir lif olarak giiniimiize kadar popiilerligini
stirdiirmiigtiir. Pamuk bitkisi Antarktika disinda diinyanin her yerinde yetisir,
ancak bitki daha ¢ok nemli ve sicak iklimi sever. Glinlimiizde yaklasik 75 iilkede

pamuk yetistirilmektedir. En Onemli pamuk iireticisi iilkeler ABD, Cin,

Rejenere Seliiloz Lifleri %6



Ozbekistan, Kazakistan, Tiirkmenistan, Hindistan, Pakistan, Brezilya, Tiirkiye,
Misir, Avustralya ve Meksika’dir (Temyad, 2015, Tarakgioglu, 2008).

Pamuk lifi, pamuk bitkisinin tohumu etrafinda yetisen kozadan elde
edilmektedir. Pamuk lifinin hammaddesi seliillozdur ve kimyasal yapisi bitkinin

yetisme kosullarina gore kismen farkliliklar gosterebilir (Tarakgioglu, 2008).

Pamuk lifi hidrofildir, normal sartlar altinda aldiklart nem miktar1 %8,5 tur.
Elastikiyeti oldukca diisiiktlir, kopma uzamast %3-10 oranindadir. Pamuk lifi
boyunun %2’si kadar uzatildiginda %74 oraninda geri doniise sahip iken; %5
uzatildiginda geri déonme oran1 %45’e kadar diismektedir. Pamuk lifinin statik
elektriklenme 0Ozelligi bulunmamaktadir. Lifin kopma mukavemeti oldukca
yiiksektir, ayrica 1slak durumda iken %10 oranda mukavemet artis1
gerceklesmektedir (Gioello, 1982).

Pamuk lifi yapisina yliksek miktarda nem alabilmektedir. Ancak pamuk
lifinden elde edilen kumaslarda i¢ ve dis yiizeyler arasindaki wicking (fitillenme,
emicilik) ozellikleri yeterince yiiksek degildir. Bu durumda pamuklu kumaslar
yogun aktivitelerde giyilen giysiler i¢cin uygun olmamaktadir. Pamuklu kumaslar
islandiklarinda yavas bir sekilde kurumaktadirlar. Pamuklu kumaslarin kuruma
zamaninin uzun olmast nedeniyle, bu kumaslardan tretilmis giysilerle yapilan
spor sonrasi, kisilerin viicudunda hizli ve istenmeyen bir sekilde 1s1 kaybi
meydana gelmektedir. Ayrica bu tip giysilerdeki yliksek nem emilimi giysinin
agirliginin artmasina sebep olmakta ve spor yapan kisinin performansini negatif
yonde etkide bulunmaktadir. Ancak pamuklu kumaglarin dogal esasli olmasi,
birgok sentetik icerikli kumasa gore daha saglikli olmasi ve kullanimindaki
avantajlar sebebiyle cilde yakin giysilerde ¢ok daha fazla tercih edilmelerini
saglamaktadir (Higgins and Anand, 2003).

Pamuk lifinin mikroskop altinda boyuna goriiniimii helezonlu, tiirbisonvari
bir haldeyken, enine kesiti fasulye ya da bobrek goriiniimiindedir. Liflerin cinsleri
ve iretim kosullarina gore kesit goriiniisleri farkliliklar gdsterebilmektedir
(Seventekin, 2010). Pamuk lifinin enine ve boyuna kesit goriintiisii Sekil 1.4’de

goriilmektedir.



Sekil 1.4. Pamuk Lifinin Enine ve Boyuna Kesit Goriiniimleri (AATCC Test Metot 20)
1.4. Poliiiretan Elastomer Lifi

Tekstilde moda akimlart yaninda, daha konforlu, kullanish ve fonksiyonel
tekstil iriinlerine olan talep gittikce artmaktadir. Bu nedenle bu o6zellikleri
saglayabilecek elastik liflerin tiretimi ve tiiketimi son yillarda biiyiik artig

gostermistir.

Tekstil alaninda ihtiya¢ duyulan esneklik uzun yillar elastik bir dogal
polimer olan kaucuk ve kauguktan iiretilen ¢esitli filamentlerle karsilanmistir. Bu
lifler, uzunluklar1 boyunca bir kuvvet uygulandiginda, yaklasik %750 kadar
uzayabilmekte ve bu kuvvet ortadan kaldirildiginda hizli bir sekilde tekrar eski
sekline donmektedirler. Artan tiikketim ihtiyact ve kaucugun hava oksijeni, 151k,
baz1 agir metaller ve pek ¢ok kimyasal maddeden olumsuz olarak etkilenmesi ve
istenilen oOzellikleri tam olarak karsilayamamasi nedeniyle, farkli elastomer
liflerinin elde edilmesi glindeme gelmistir. Kauguktan daha iistiin 6zellik gosteren,
ayn1 zamanda asinmaya dayanikli, kimyasal dayanimi yiiksek, daha hafif, kolay
ve diizgiin boyanabilen baz1 sentetik malzemeler elde edilmistir (Ozdogan, 2011,
Seventekin N., 2015).

Yiiksek elastikiyete sahip ve yapisinda koprii baglart bulunan poliiiretan
elastomer liflerinin dretimi 1941 yilinda gergeklesmistir. Bu lifin ticarilesmesi
1958 yilinda ABD’de “Lycra” adi ile Du Pont firmas1 tarafindan
gergeklestirilmistir. 2010 yil1 itibariyle diinya elastan iplik tiretiminin 500.000 ton
civarinda oldugu belirtilmektedir. Bugiin birgok iilkede degisik adlarla
tiretilmektedir. Elastan lifleri icin ABD’de Spandeks, Avrupa’da ise daha ziyade
elastan, elastomerik, elastomer gibi isimler kullanilmaktadir (Vurugkan, 2010).

Bu lifler, kimyasal yapilari itibariyle ¢ok yiiksek derecede uzama kabiliyeti

gosterebilmekte (%400-800) ve kopma noktasina kadar olan uzamalarda,



yapilarina etki eden kuvvet kaldirildiginda tamamen ve hizli bir sekilde ilk
hallerine dénebilmektedirler (Vuruskan, 2010). Elastan ipligin uzama ve geri

doniis yeteneginin sematik goriintiisii Sekil 1.5° de gosterilmistir.

3 ﬁi

Sekil 1.5. Elastan Ipligin Sematik Gosterimi (Tekstil Kiitiiphane, 2019)

Elastan liflerinin istiin elastikiyeti ard arda siralanan sert kristalin ve
yumusak uzun amorf bélgeleri sayesinde olmaktadir (Ozdogan, 2011, Seventekin,
2015). Bu durum Sekil 1.6’da goriilmektedir.

Sekil 1.6. Sert Kristalin ve Yumusak Uzun Amorf Segmentler (Ozdogan, 2011, Seventekin N.
2015)

Elastan lifleri genellikle kiyafetlerde esneklik saglamanin yaninda, yapiya
stabil yap1 kazandirma ve dayanim vermek amaciyla, diger liflerin yaninda diistik
oranlarda kullanilir. Yiiziici kiyafetlerinde %15-40 oraninda elastan lifi
kullanilabilirken c¢esitli 6rme kumaslardaki kullanim orani1 genellikle 9%3-10
arasinda degisebilmektedir (Higgins and Anand, 2003).

Bu tez ¢alismasi kapsaminda kullanilan liflere ait genel 6zellikler Tablo

1.1°de 6zetlenmistir.



Tablo 1.1. Pamuk, Viskon ve Poliester Liflerine Ait Bazi Genel Ozellikler (Swicofil, 2019)

A Karsilastirma Sonuglari
Pamuk Viskon Poliester
Konfor
Nem Kazanim Iyi Cok Iyi Diistik
Termal Koruma Iyi Cok Iyi Diisiik
Hava Gegirgenligi Cok lyi Iyi Diisiik
Yumusaklik Iyi Cok lyi Diisiik
Yiizey Diizgiinliigii Diisiik Iyi Cok lyi
Estetik Ozellikler
Dokiimliiliik Iyi Cok Iyi Diisiik
Parlaklik Diisiik Cok lyi Cok lyi
Burusmazlik Diisiik Diisiik Cok Iyi
Homojen Gériiniim Diisiik Cok lyi Iyi
Kullanim Performansi
Antipilling Iyi Cok lyi Diisiik
Yika & Giy Ozellikleri Iyi Diisiik Cok lyi

1.5. Konfor

Giyinmek, bir insanin en 6nemli temel gereksinmeleri arasindadir. Giysi,
insan viicudunu uygun olmayan fiziksel sartlara karsi koruyan bir ya da birden
fazla katmandan olusan ve viicudun herhangi bir kismini orten bir bariyer olarak
diistintilebilir. Bu koruma islemi, viicudun saglikli yasayabilmesi i¢in uygun
termal sartlarin saglanmasi ve viicudun siirtiinme, radyasyon, riizgar, elektrik,
kimyasal ve mikrobiyolojik toksik maddeler tarafindan zarar goérmesini
engelleyen bir dizi fonksiyonu icermektedir. Bu ana gorevinin disinda giysi,
kisinin igerisinde bulundugu sosyal ortama uygun olarak sagladigi ‘iyi goriinme’
avantajina bagli olarak psikolojik tatmin ve rahathik vermekte, hatta bazi

toplumlarda sosyal statii kazandirmaktadir (Onder ve Sarier, 2004).

Tim bu unsurlarin yaninda giysi konforu da tiiketicinin giysi se¢iminde
temel kriterlerler arasina girmistir. Konfor yasami kolaylastirip rahatlik veren her
tiurlii ara¢c ve esya anlamindadir. Giysi konforu ise termofizyolojik, psikolojik,
estetik ve kullanim kolaylig1 agisindan giyen kiside olusturdugu rahatlik hissinin
timiinii ifade etmekle birlikte, kumaslarin konfor performanslarini belirleyen
baslica mekanizma, viicut ve ¢evresi arasinda olan 1s1 aligverisi ve terin hizli bir
sekilde disar1 atilmasidir (Tarakgioglu ve vd.,2006).

Tiim bu etkilerden dolay1 giysi konforunun iyilestirilmesine yonelik yapilan

caligmalarin kisilerin yasam standardini ytlikseltmeye yonelik oldugu belirtilebilir.




Konfor bir¢ok fiziksel, psikolojik ve fizyolojik faktorii igerdiginden
karmasik bir kavramdir ve giysi ile konfor iligkisi bir¢ok arastirmaci tarafindan
tanimlanmaya g¢alisilmistir. Kothari ve Sanyal (2003), konforun tanimlanmasinin
zor oldugunu ¢iinkii hem objektif hem de siibjektif oOlciitler barindirdigini
belirtmiglerdir. Barker (2002), konfor hissine sadece giysilerin ve bazi
materyallerin fiziksel 6zelliklerinin degil, ayn1 zamanda giysiyi kullanan kisinin
fizyolojik ve psikolojik yorumlarinin da etkisi oldugunu ve buna gore

yorumlanmasi gerektigini belirtmistir.

Li ve Wong (2006), konforun birgok bileseni igerdigini ifade etmisler ve

bunlar1 agsagidaki gibi 6zetlemislerdir;

- Konfor kavramu, ¢esitli duyularin subjektif algis1 ile ilgilidir.

- Konfor, gorsel (estetik konfor), termal (konfor ve sicaklik), aci
(karincalanma ve kasinti), temas-dokunma (piiriizsiiz, kaba, sert, yumusak)
gibi insanlarin duyularini bir¢ok agidan kapsamaktadir.

- Tiiketicinin konfor statiisiiniin belirlenmesinde, giysi ve viicut arasindaki
etkilesim 6nemli bir rol oynamaktadir.

- Tiketicinin giyim esnasinda kendini konforlu hissetmesi i¢in dis ortam
sartlarinin  (fiziksel, sosyal ve kiiltiirel ag¢idan) biiyilk bir Onemi
bulunmaktadir (Li and Wong, 2006).

Konfor bilesenleri baska bir sekilde ifade edilecek olursa:

» Termofizyolojik konfor, sicaklik ve 1slaklik acisindan viicutta konforun
saglanmasidir. Kumagta meydana gelen 1s1 ve sivi transfer mekanizmalarim
kapsamaktadir. Dogrudan kisinin sagligi agisindan 1s1 kontrol mekanizmasini
etkiler (Li and Wong, 2006).

* Dokunsal konfor, tekstil materyalinin deriyle temas: sonucu ortaya c¢ikan
norolojik algilardir. Kisinin hosuna giden veya gitmeyen yumusaklik, batma,
sertlik, 1slak cilde yapisma gibi algilardan olugsmaktadir (Li and Wong, 2006).

* Viicut hareket konforu, giysinin viicut hareketlerine imkan tanimasi, viicuda
uygulanan basinci minimuma indirmesidir. Kiyafetlerde kullanilan kumaslarin
icerigi ve kumaslarin elastikiyeti hareket konforunda biiyiik 6nem tagimaktadir (Li
and Wong, 2006).
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» Estetik konfor, kisinin psikolojisini etkileyen giysi oOzelliklerinin duyu
organlariyla (goz, kulak, deri vb.) algilanan kismidir (Li, 2001; Bartels, 2005).

Bir kisinin kendini konforlu hissedebilmesi i¢in hava sicakligi, riizgar hizi,
glriiltii, 151k, nem gibi cevresel faktorlerle ilgili birtakim uyarilarin beyne
gonderilmis olmas1 gerekmektedir: Bu cevresel faktorlerden herhangi birine,
giysilerimiz  veya  psikolojik  durumumuza bagli olarak  hissedilen

memnuniyetsizlik duygusu, konforu ortadan kaldiracaktir (Kadolph, 1998).
1.5.1. Termofizyolojik konfor

Termofizyolojik giyim konforu giyim iirlinlerinin 1s1 ve nem transfer
ozellikleri ile ilgilidir. Kiyafetler, kisilerin yapmakta oldugu farkli seviyelerdeki
aktiviteler sirasinda viicudun 1s1 dengesinin korunmasina yardimci olmalidir
(Saville, 2004).

Termofizyolojik konfor agisindan giyim konforu degerlendirilirken en
Onemli mekanizma 1s1 ve kutle transfer mekanizmasidir. Bu mekanizma 2 farkli

baslik altinda incelenmektedir.

1.5.1.1. Tekstil matervallerinde mevdana gelen 1s1 transfer

mekanizmalari

Insan viicudunun 1s11 dengeye gelebilmesi igin gergeklestirilmesi gereken 1s1
transferi iglemi prosesi dort farkli mekanizmaya gore ¢aligmaktadir. Genellikle bir
ortamdaki sicaklik dagilimi, bu dort mekanizmanin ortak etkileri sonucu ortaya
cikar ve bu ylizden bir mekanizmayi digerlerinden tamamen ayirabilmek miimkiin
olmamaktadir (Okur vd., 2008).

Is1 transfer mekanizmalart;

- Iletim (Kondiiksiyon): iletim mekanizmasinda 1s1 transferi bir baska yiizeyle
temas sonucu gerceklesmektedir. Is1 aligverisi orani iki yilizey arasindaKki
sicaklik farkina, transfer dogrultusuna dik yondeki ylizey alanmna ve

maddelerin 1s1 gegirgenliklerine baglidir (Saville, 2000).

- Tasginim (Konveksiyon): Tasiim mekanizmasina goére 1s1, kati {izerinde

hareket eden bir akigkan (s1v1 veya gaz) vasitastyla tasinir. Sivi igerisindeki
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sicaklik alant sivinin hareketinden etkilendiginden buradaki sicaklik
dagiliminin ve 1s1 transfer oraninin belirlenmesi karmasik bir islem haline
gelmektedir.

- Ismima (Radyasyon): Farkli sicakliklardaki iki materyal bir vakumla
birbirlerinden  ayrildiklarinda  aralarinda  iletim  veya  tasinim
mekanizmalarina dayali bir 1s1 transferinin gerceklesmesi s6z konusu
degildir. Isima, 1s1 transferinin elektromanyetik dalgalar vasitasiyla
gerceklestigi  bir mekanizmadir. Dalgalar, ¢ok az bir kayipla hava
igerisinden gegebilirler, fakat bir nesneye carptiklarinda enerjilerinin biiyiik
bir kismi1 1siya donlismektedir. Isima biiyiik oranda materyalin sicakligina
bagli oldugu i¢in (T4 oraninda) bir 1s1 transfer mekanizmasi sayilmayabilir.
Bu mekanizma daha ¢ok giines, radyan 1siticilar ve ates gibi ¢ok yiiksek
sicakliga sahip nesnelerden 1s1 kazanci icin gegerli olmaktadir (Saville,
2000).

- Buharlasma: Sivi suyun su buhari haline gelmesi biiylik miktarlarda 1s1
enerjisine ihtiya¢ duyar. Viicut yiizeyinden suyun buharlagmasi i¢in gereken
enerji, viicut yiizeyinden uzaklasarak burada sogumaya neden olmaktadir.
Cevre sicakligi viicut ylizey sicakligina eristiginde, tasinim ve 1sima
vasitastyla gerceklesen 1s1 kayb1 son bulmaktadir. Cevre sicakliginin viicut
sicakligindan yiliksek oldugu durumlarda bu 1sinin viicuttan uzaklastirilmast
icin tek olanak viicudun terlemesi ve olusan bu terin viicut yiizeyinden
buharlagmasidir (Saville, 2000).

1.5.1.2. Tekstil matervallerinde meydana gelen su (sivi ve buhar)

transfer mekanizmalar

Insanlarin beklentileri igerisinde &n siralarda yer alan konforun termal
bileseni, giysileri olusturan kumaslarin sivi transfer oOzellikleriyle dogrudan
iligkilidir ve ozellikle yogun aktivite sirasinda viicutta olusan terin kisa siirede
uzaklastirilmas: istenilen bir Ozelliktir. Bundan dolayr son yillarda o6zellikle
fonksiyonel giysiler (sportif, askeri, koruyucu, vb.) olmak iizere farkli
Ozelliklerdeki giysilerin iretildikleri kumaslarin sivi transfer 6zelliklerini
degistirmeye ve gelistirmeye (sivi emici hale getirme veya sivi iticilik
kazandirma) yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir. Son yillarda gelisimi biiylik bir

ivmeyle artan birgok teknik tekstil alani i¢in de iiriinlerin siv1 transfer 6zellikleri,
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performanslarini etkileyen 6nemli bir faktor haline gelmistir (Aksoy ve Kaplan,
2011).

Konforun saglanabilmesi i¢in deri ylizeyindeki sivinin mekanik olarak
uzaklastirilmas1 gerekmektedir. Bu durum, siviyr absorblayan lif ve kumas
sistemlerinin kullanilmasiyla miimkiin olmaktadir. Bu tiir materyaller, 1slak
kumasa viicudun temasindan dogan konforsuzluk hissini ortadan kaldirmanin
yaninda, suyun daha genis bir kumas alanina yayilip daha fazla buharlagmasina
bagli olarak 1s1 transferi oranini da arttirmaktadirlar. Kumaslarin diger transfer ve
gecirgenlik ozellikleri (su buhar1 ve hava) dogrudan geometrilerine bagliyken sivi
transfer karakteristikleri biiyiik oranda lif 6zelliklerinden etkilenmektedir (Okur
vd., 2008). Kumaslarin s1v1 transfer mekanizmalar1 genellikle “nem yonetimi” ile
ifade edilmektedir.

Nem yonetimi siklikla sivi ve buhar fazindaki nemin viicuttan uzaga
tasinmast anlamina gelmektedir. Buhar fazindaki nem, lifler veya iplikler
arasindaki bosluklardan gecebilmektedir. Pamuk gibi dogal kaynakli hidrofilik
lifler s6z konusu oldugunda; lif emici bir tampon olarak hizmet etmekte ve buhar
fazindaki teri emmektedir. Bu etki cilde yakin bolgelerde terin kalmasini

engelleyerek kisinin giyim konforunu arttirmaktadir (Cotton Incorporated, 2002).

Sicak ortamlarda, hapsedilmis nem sicaklik artisina, yorgunluga veya
performans azalmasina neden olabilmektedir. Soguk ortamlarda, hapsedilmis nem
sicakligin diismesine ve lisiimeye veya daha ileri boyutlarda hipotermiye neden
olmaktadir. Asiri nem ayrica giysilerin agirlagmasina ve cilde siirtiinmeden dolay1
ciltte hasara neden olabilmektedir.

Kumas i¢inde s1v1 iletimi i¢in 2 parametre dikkate alinmalidir ve gozenekli

yapilarda siv1 transferi ardisik iki siireci igermektedir.

e Islanabilirlik (Wettability)
e Kapilarite (Wicking)

Islanma (wetting); kati-hava arayiizeyinin kati-s1v1 arayiizey degisimi olarak
tanimlanmaktadir. Islanma islemi, sivi yayilimi icindeki ilk asama olup bu
islemde lif-hava ara yiizeyinin yerini lif-sivi ara yiizii almaktadir. Sivi olarak
viicut neminin tekstil icerisinde akisi lif yiizeyindeki lif-sivi molekiiler ¢ekimi

tarafindan meydana getirilmektedir.
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Islanma teorisine gore, bir sivi damlacigi sert bir yilizey {iizerine
birakildiginda gesitli fiziksel ve kimyasal faktorlerden etkilenmektedir. Bu
faktorler arasinda kati ve sivi fazin her ikisinin akigkan dinamikleri, yiizey
gerilimi, yogunluk ve kati-s1v1 sicakliklari, sivinin viskozitesi, yiizey piirtizliligi
ve katinin sekli sayilabilmektedir. Temas acgilar ii¢ yiizey arasindaki gerilimlere
bagli olarak degismektedir. (Sekil 1.7). Kati-buhar arasindaki gerilim, kati-sivi
arasindaki gerilimden biiylikse temas acis1 0-90° arasinda, tersi durumda ise ag1
90-180° arasinda olmaktadir. Biiylik temas acis1 sivinin yiizeyden akip
uzaklasacagini gosterirken kiiciik temas agisinda sivinin kumasa niifus edecegini
gostermektedir. Sivi niifuzunun gerceklesmesini saglayan esas etken, lifin sivi
tarafindan 1slanabilir bir kimyasal yapiya sahip olmasi ve kumas geometrisinin de
1slanmaya izin vermesidir. Lif ylizey piiriizliliigii de ayrica sivi absorbsiyon
oranini artiran bir etkendir (Aksoy ve Kaplan, 2011)

Sekil 1.7. Temas Agis1 (Wikipedia, 2014)

Kumaslarin kuruma 6zellikleri kumas tarafindan emilen sivinin en kisa
stirede viicuttan uzaklastirilip kurulugun saglanmasi acisindan 6nem tagimaktadir.
Bu durumun aksine serinligin istendigi durumda ise sivi emme kapasitesinin fazla
ve yavas kuruyan kumaslarin tercih edilmesi gerekmektedir. Kumasin igerisinde
bulunan sivinin buharlasarak kumastan uzaklasmasi olarak tanimlanabilecek
kuruma davranisi, sivinin lif yiizeyinde ya da buhar olarak lifin i¢ kisminda

bulunmasina gore degismektedir (Kiling, 2004).

Tekstil materyalinin siviyla ilk temasi sonucu 1slanma gerceklestikten sonra
“kapilar 1slanma veya ilerleme* olarak adlandirilan ikinci transfer mekanizmasi
devreye girmektedir. Kapilar 1slanabilirlik veya kapilarite (wickability), kapilar
basing etkisinde sivinin makroskobik akisi olarak tanimlanir. Kapilarite akisi
desteleme yetenegi iken 1slanabilirlik (wettability) su ile temasa gecen lif, iplik

veya kumasin ilk davranist olarak tanimlanmaktadir. Kapilarite sivinin gozenekli
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bir madde icinde kilcal etki tarafindan yonlendirilmis dogal akisi olarak
tanimlanabilir (Das et al., 2007).

Gozenekli bir yapidaki 1slanma ve kapilarite etkisi mekanizmalar1 Sekil

1.8’de gosterilmistir.

iquid Drop

MM OOOOassss

Sekil 1.8. Islanma (a) ve Kapilarite Etkisine (b) Ait Gosterim

Tekstil materyallerinin sivi transfer davranislari, lif, iplik ve kumasin
yapisal ve kimyasal ozelliklerine gore degisim gostermektedir. Bundan dolayz,
yapinin sivi absorbsiyon ve transfer 6zelliklerinin incelenmesi i¢in lif diizeyinden
son iriine kadar tiim hammadde ve {iretim siirecindeki parametrelerin goz oniinde

bulundurulmasi gerekmektedir.
1.5.2. Kumaslarin sivi transfer 6zelliklerinin 6lciilmesi

Kumas, stabil bir yapiya sahip olmadigindan, farkli eksenlerinde farkli sivi
transfer davraniglart gosterir ve bu davranmiglarin  ayr1  ayri  Olglilmesi
gerekmektedir. Kumasin sivi transfer o6zellikleri iki gruba ayrilabilir: kumasin
1slanma davranisiyla ilgili olanlar ve kumas yapisina alman sivinin kumas
igerisindeki kapilar etki ile ilerlemesi ile ilgili olanlar (Yoon and Buckley, 1984).

Kumaglarin 1slanma davranisinin test edilmesi i¢in olan testler;

e  Su Emiciligi (AATCC Test Method 79)

e  Emicilik Test Sistemi (ATS-600)

Kumagslardaki kapilarite ile ilgili olan testler;
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e  Dikey Kapilarite
e  Yatay Kapilarite

Bu iki temel bashigin disinda tekstil tirtinlerindeki nem yonetimi davranisini
belirleyen test yontemleri de bulunmaktadir. Nem yonetimi buhar ve sivi fazdaki
(ter) nemin giysi atilmas1  olarak

vasitasiyla viicut yiizeyinden disari

tanimlanabilmektedir. Kumaslardaki nem yOnetiminin o6l¢lilmesi i¢in bazi

endiistriyel test yontemleri ve standartlar1 mevcuttur.
Tiim nem kapasitesinin tayin edilmesine ait test;

e Liquid Moisture Management Properties of Textile Fabrics (AATCC
Test Method 195-2009)

seklindedir.

Kumastaki su yayilimimi 3 yonlii olarak sonuglandiran ve nem yonetim
kapasitesi hakkinda sayisal deger veren bir standart olan AATCC Test Method
195 soyle tanimlanabilmektedir:

Bu test standardi kapsaminda 6l¢iimlerde kullanilmak iizere tasarlanmis test
cihazt Moisture Management Tester olarak ge¢mektedir. Nem Yonetim Cihazi
(The Moisture Management Tester (MMT)), kumaslarda dinamik olarak sivi nem
yonetim kapasitesini tespit etmek amaciyla gelistirilmistir. Cihaz igerisinde es
merkezli olarak alt ve iist kisimda nem sensorleri bulunmaktadir. Olgiimii
yapilacak kumas numunesi Sekil 1.9°da goriildiigli gibi sensorlerin arasina
yerlestirilir. MMT, ¢ok yonlii olan sivi nem iletim davraniglarini algilamak,
6lgmek ve kaydetmek igin tasarlanmistir (Moisture Management Tester Operation
Manual).

Ter besleme —__
o Bakir

Ust sensor —,

halkalar — 2

N A
Q77777770 RN
A SO e % N W
e — S (@
\ \ NN \) \ A\ / J
Alt sensor .~ J;/xi.//,‘./ L ./—://‘ZA/./ :J_.Z_/f:/;d \\\&;{ /

Sekil 1.9. Test Sensorlerinin Sematik Goriintiisii (Hu and Li, 2005)
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Kumagta bir nem iletimi oldugu zaman, kumasin elektriksel iletkenlik
degeri degismektedir. Bu degisiklik suyun igerigi ve kumastaki su miktar1 olmak
tizere iki faktore baglidir (Hu and Li, 2005; Li et al., 2000).

Kapal1 bir devre i¢inde tekstil malzemelerinin elektriksel direnci genellikle
yiiksektir. Bu nedenle elektrik akimi fark edilemez ve 1 MQ referans direngte
voltaj neredeyse sifirdir. Ancak kumas 1slak oldugunda veya belli miktar su
icerdiginde direng KQ seviyelerine azalir. Bu nedenle 1 MQ referans rezistansta
voltaj degisimi fark edilir. Deneylerde kullanilan metot, tekstilin iki ylizeyi
tizerindeki nem igerigindeki degisimleri O6lgmektedir (Moisture Management
Tester Operation Manual; Hu and Li, 2005).

Terlemeyi simiile etmek i¢in 0,15 gr 6zel bir ¢ozelti (tuz igeren) cihaz
tarafindan otomatik olarak kumasin st yiizeyine damlatilir. Cozelti elektrigi
ilettiginden iki metal ringi ile sarilan bolgeye ulastiginda birbirine yakin bu metal
ring ¢iftinin direnci azalacaktir (Moisture Management Tester Operation Manual).

Test Orneginin MMT kullanilarak sivi nem ydnetim performansini
nitelendirmek icin 1slanma zamani, absorbsiyon orani, yayilim hizi, toplam tek
yon tasima indeksi ve tim nem yonetim performansi gibi indeksler dizisi
tanimlanmis ve hesaplanmistir. Sekil 1.10°da kumagin alt ve st ylizeyindeki su
miktar1 grafiksel olarak verilmistir (Moisture Management Tester Operation
Manual).

Suicerigi % Su lgerigi & Zaman
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= : : ) Zaman (sn
* e " 1de. @
U Ty Al Ty
Llanma Zamam (sn] i
Sy Emmae Dram | %'sn] 43,111 47, 6308
Maicsim um kslanm e Cap {mm)
Waryibma M {mm,fsn] 4. 1 1 ACEH
Tk vankl Taama Kapasites SZ. 9672

Sekil 1.10. Herhangi Bir Olgiime Ait Su Igerigi Egrisi (Moisture Management Tester Operation
Manual)
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Islanma Zamani(WTT-Ust Yiizey Islanmasi, WTB-alt yiizey 1slanmasi); Test
baslangicindan sonra kumasin iist ve alt yilizeylerinin 1slanmaya basladigi zaman
araligidir. Toplam su igeriginin st ve alt yilizeydeki egimi ayr1 ayr1 tan15°’den

biiyiik oldugu andir (AATCC Test Method 195-2009).

Nem Emme Orant (TAR-iist ylizey absorblama orani, BAR-alt yiizey absorblama
orani); kumasin iist ve alt yiizeylerinin ayr1 ayr1 maksimum nem emme oranlaridir

(%/sn) (AATCC Test Method 195-2009).

Maksimum Islanma Capi(MWRgp. Ust yiizeye ait 1slanma ¢ap1, MWRpotom- Alt
yiizeye ait 1slanma ¢api); Uist ve alt yiizeylere ait ayr1 ayri1 1slanan maksimum halka

yarigapt olarak tanimlanir. Su igerigi egimi iist ve alt yiizeylerde ayri ayr
tan15°’den biiyiik oldugu zaman hesaplanir (AATCC Test Method 195-2009).

Yayim Hizi (SSip- Ust yiizeydeki yayilim hizi, SSpottom-Alt yiizeydeki yayilim
hiz1); merkezden maksimum 1slanan yarigapa toplam yayilim hizi (mm/sn) olarak
tanimlanir. SS; ve SS, st ve alt kumag yiizeylerindeki maksimum 1slanan
yari¢apa ulagmasi i¢in nem yayiliminin hizidir (AATCC Test Method 195-2009).

Tek Yonlii Tasinim Kapasitesi(AOTI); test periyodunda kumasin iki yilizeyi
arasindaki toplanmis nem igerigi farkidir (AATCC Test Method 195-2009).

Tiim Nem Yoénetim Performanst (OMMC); Kumasin sivi nem iletiminde tiim
yeterliligini gosteren bir indekstir (AATCC Test Method 195-2009).

OMMC 3 performans parametresi ile tanimlanir; Alt ylizeyin nem emme
oranl (BAR), Tek yon sivi iletim kapasitesi (AOTI) ve maksimum yayilim hizi

tarafindan temsil edilen alt yiizeyin yayilim/kuruma orant (SSp).

OMMC degerinin yiiksek olmasi kumasin tiim nem yonetim yeteneginin
daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Test sonuclarin1 degerlendirmek amaciyla AATCC Test Method 195°de
tanimlanan veri tablosu Tablo 1.2’de gosterilmistir. Belirtilen sonuglarda 1’den
5’e dogru gidildikce test numunesine ait sonuclarin miikemmele yaklastig
belirtilmektedir.
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Tablo 1.2. AATCC 195 Tim Test Sonuglarina Ait Degerlendirme Skalasi (AATCC Test Method

195-2009)
Seviye
Performans Degerleri 1 2 3 4 5
Ust 2120 20 - 118 5-18 -5 <3
Islanma Zamam (sn)
Alt 2120 20-118 5=-18 3=5 <3
Su Emme Orani [%/sn) | Ust i i i il ke
Alt 0-9 0-29 30-49 50=100 > 100
Maksimum Islanmis Ust 0-7 B-12 13- 17 18-22 )
Cap (mm) Alt 9-7 B-12 1317 18-2 32
?EYIlmE Hizi Imm,.l"s-n] Llst 0.0-048 10-18 a0-24 A0-40 »d
Alt 00-09 10-19 20-248 a0-40 =40
Tek Yanli Tasima Kapasitesi (R) <50 H-@ 100~ 188 200 - 400 - 400
Tiim Mem Ydnetim Kapasitesi (OMMC) | 000-019 0.20-0.39 0.40- 0.59 060 = 080 > (A0

Olgiimlerde gevresel faktorlerin etkilerini azaltmak icin 6rnekler 80 mm *
80 mm ol¢iilerinde kesilir ve ultrasonik yikayici tarafindan yikanir ve fazla su ve
kirigikliklar giderilir. Ardindan 20 £ 2 °C ve %65 £ 2 bagil nemde en az 24 saat

kondisyon islemine tabii tutulur.
1.5.3. Spor ve giinliik giyimde konforun énemi

Yasam standartlarinin giin gecgtikge artmasi nedeniyle insanlarin tekstil
kumaglarindan ve giysilerinden beklentiler de artmaktadir. Tekstil sektdriinde
ozellikle spor giysi pazarindaki carpici bliylime dikkat ¢ekmektedir. Tiketiciler
sadece giinliik giysilerinde degil aktif ve spor giysilerinden de konforlu, iyi
tasarimli ve bakimi kolay olmasii beklemektedirler. Son yillarda gelistirilen
fonksiyonel lifler, yeni konstriiksiyon ve giysilerdeki yenilikler bu tip giysilerin
giyim konforuna dnemli lgiide katki saglamaktadir (Ozdil ve Anand, 2014).

Tiiketiciler aslinda tiim giyim {irlinleri tiplerinde yiiksek seviyede konfor,
tasarim ve kolay bakim ozellikleri beklemektedirler. Bu tekstil {riinleri bir
aktivite i¢in kullanildiginda, o aktivite ya da spor dalina bagl olarak performans
gerekliliklerini yerine getirmelidir. Baz1 belli basgli spor giyim iiriinlerinin sahip
olmas1 gereken performans 6zellikleri Tablo 1.3” de gosterilmistir.
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Tablo 1.3. Spor Giyim Uriinlerinde Gerekli Olan Performans Ozellikleri (Ishtiaque, 2001)

Spor Giyim Uriinii Gerekli Olan Performans Ozelligi
Tenis, voleybol, golf, futbol ve beyzbol tigortleri | Ter absorbsiyonu ve iletimi, hizli kuruma,
ve spor esofmanlari serinletme

Kayak giysileri, riizgarliklar, yagmurluklar Su buhar gegirgenligi, su gegirmezlik
Kayak giysileri, riizgarliklar, spor esofmanlari Termal koruma

Yiizme yaris1 ve buz pateni kiyafetleri, kayak

giysileri, bisikletei kiyafetleri Diisiik akigkan direnci (su ve hava i¢in)

Yiizme kiyafetleri, dans¢i1 kiyafetleri, buz pateni

Kiyafetleri Ust diizey elastikiyet 6zelligi

Kayak giysileri, kar kaykay1 giysileri, futbol ve Yiksek mukavemet, su buhari gegirgenligi,
beyzbol kiyafetleri hizli kuruma, 1s1 transferi

Ishtiaque (2001)’nin Tablo 1.3°deki iirlin gruplar ve gerekli performans
eslestirmelerine bakilacak olursa birgok aktif spor giyim iirlinlerinde 6ne ¢ikan

ozellikler asagidaki gibi gruplandirilabilir;

- Koruma: Riizgar ve olumsuz hava sartlarindan viicudu korumak igin

- Izolasyon: Viicudun soguktan izolasyonu i¢in

- Su buhart gegirgenligi: Spor ya da aktivite sirasinda terleme sonucu giysi
sistemindeki tiim katmanlardan su buhari gegisinin saglanmasi i¢in

- Elastikiyet: Spor ya da aktivite sirasinda giysinin yeterli esneklikte olup

gerekli hareketlerin yapilmasina olanak saglamasi i¢in

Spor giyim irilinlerindeki nem iletim 6zelligi, yogun aktiviteler sirasinda
konforu etkileyen birincil performans 6zelligidir. Giyim konforu algisinda 6nemli
olan kumagslarin 1slaklik/kuruluk ve termal duyarlilik performanslaridir. Cilde
yakin olarak giyilen kiyafetler iyi nem iletimi, nemin buharlagmasina yardimci
olma ve hizli kuruma 6zelliklerine sahip olmalidir (Kothari and Sanyal, 2003). Bu
sekilde viicut kuru ve 1s1 kayb1 olmadan kalmakta, konfor ve saglik agisindan

avantaj saglanmaktadir.
1.5.4. Spor ve giinliik giyimde 6rme kumaslar yeri

Orme kumaslar 6rme teknigiyle iiretilmis tekstil malzemeleridir ve birbiri
icinden gecen ilmeklerden olusmaktadir. Orme kumaslarin {iretiminde atki
ormeciligi ve ¢ozgii Ormeciligi olmak tizere iki farkli O6rme yontemi
kullanilmaktadir (Giello,1982). Atki ormeciligi, tek bir ipligin yan yana

olusturdugu ilmeklerin alt ve st ilmek siralar1 ile baglanti yaparak ylizey
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olusturmasidir. Cozgii 6rmeciligi ise her igneye en az bir iplik beslenmesi ile
olusturulan ilmek ¢ubuklarinin, yanlarindaki ilmek ¢ubuklari ile baglant1 yaparak

yiizey olusturmasidir (TUBA Tiirkge Bilim Terimleri SozIigi).

Orme kumaslar genellikle cilde yakin giysilerde tercih edilmektedirler.
Orme kumaslarm; iyi bir elastikiyete sahip olmasi, viicut hareketlerine kolay
uyum saglamasi, genisleyip daralan yapida viicudu sarma 6zelligi, az burugmasi,
rahat ve kullanighh olmasi, hava gecirgenliginin iyi olmasi, bakimimin kolay
olmasi, hafif, yumusak, hacimli ve dokiimlii bir yiizeye sahip olmasi gibi
ozellikleri bu kumaglar1 giinliilk yasamda daha c¢ok tercih edilir hale getirmistir
(Giilsevin, 2005).

Ayrica 6rme kumaslarin piiriizlii/diizensiz bir yiizeye sahip olmasi, nispeten
yiizeyi daha piiriizsiiz ve diizenli olan dokuma kumaslara gore rahatlik ve konfor
acisindan avantaj saglamaktadir. Bunun nedeni ise piiriizlii yiizeye sahip olan
orme kumaslarin cilde daha az temas etmesidir (Higgins and Anand, 2003).

Orme kumaslar ¢ok katmanli yapilar olarak da iiretilebilmektedir. Cok
katmanl yapilar, hem atki 6rmeciliginde hem de ¢6zgii 6rmeciliginde yapilabilir
ve bu yapilar genellikle spor ve aktif giyim iiriinlerinde kullanilir. Cift katmanl
orgii yapilarinin tiretimi basittir ve bu yapilar terin viicuttan atilmasini saglayacak
sekilde ayarlanabilmektedir. Bu sayede terin buharlasarak viicuttan uzaklagmasi
buharlasmas: islemine ¢ok katmanli yapilar engel olmamaktadir. Ornegin bir
kumas yapisinda i¢ yiizeyde hidrofobik tekstiire sentetik filament bir iplik, dis
yizeyde ise hidrofil bir iplik kullanildiginda, i¢ yiizeyde kullanilan kapilar
yetenegi yiiksek olan iplik nem transferini saglarken, dis katmandaki hidrofil iplik
nemi emerek buharlagmasina izin verir (Higgins and Anand 2003).

Farkli nem alma yetenegine sahip lifler ile ¢ift katli orgii yapilarda nem

transfer 6zelligi incelenmis ve Sekil 1.11°deki gibi belirtilmistir (Long, 1999);
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Sekil 1.11. Nem Transfer Modellemeleri (Long,1999)

Sekil 1.11°de a sikkinda; ter yiizey tarafindan c¢ok zor bir sekilde
emilmektedir ve cilt ylizeyinde bulunan ter giysi ile cilt arasinda yayilmaktadir.
Bu durum terin buharlasmasini yavaslatmakta ve kullaniciya konforsuz bir his
vermektedir.

Sekil 1.11°de b sikkinda; ter hidrofil olan i¢ yiizey tarafindan emilmekte
ancak hidrofob olan dis ylizeye transfer edilememektedir. Ter i¢ ylizeydeki
bosluklar1 doldurur, statik durumda olan hava i¢in bosluk kalmaz. Bu durum
termal izolasyon kapasitesini diisiirdiigii icin kumas kullaniciya 1slak ve soguk his
VErir.

Sekil 1.11°de ¢ sikkinda; ter i¢ yiizey tarafindan emilir ve ayn1 zamanda dis
yiizeye de transfer edilir. Dis yilizeye transfer edilen ter buharlasmaya baglar.
Benzer iklim kosullar1 altinda terin buharlasma hizi dogru orantili olarak
ilerlemektedir. Ancak i¢ yilizeyde su miktarinin daha fazla olmasindan ve dig
yiizeyde 1slak bolgenin daha kiigiik olmasindan dolayr buharlagsma orani diisiik

olacaktir. Bundan dolay1 kumas kullaniciya 1slak ve soguk his verir.

Sekil 1.11’de d sikkinda; i¢ yiizey teri dogrudan absorbe eder ve lifleri
arasindaki giiclii kapilar yetenegi ile dig ylizeye transfer eder. Dis yiizey iyi bir su
emme kapasitesine sahiptir ve dis yiizeyde biiyiik bir 1slak alan olusturur. Bu
durum da terin ¢ok daha hizli buharlasmasini saglar. I¢ yiizey bu yerlesim ile iyi
bir nem transferi islevini yerine getirir ve i¢ yiizeyin kuru kalmasinda biiyiik rol

oynar. Boylece giyim konforu bagartyla saglanmis olur (Long,1999).

Cift kath orgiiler ile farkli seliilozik ve sentetik iplik kullanimlariyla

saglanan basarili nem iletimi ve giyim konforu g¢alismalarmi tek katli orgi
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yapilarinda saglamak zor olmaktadir. Tek katli 6rgii yapilarinda lif karigimlari
veya O0zel amacl iiretilmis sentetik ipliklerin kullanimlar1 denenmektedir. Ancak
sentetik liflerde olusan kotii koku ve sagliksiz durum da birgok tiiketicinin
sentetik tirtinleri tercih etmemesine sebep olmaktadir. Ayni sekilde dogal igerikte
olan seliilozik esash liflerden yapilan iiriinler ise terleme sonrasi tiim nemi
biinyesinde tutmakta ve giyim konforunu olumsuz etkilemektedir. Bu sebeple tek
katli Orgli yapilarinda seliilozik ve seliilozik/sentetik karigimlari ile hem nem
iletiminde basarili sonuglar elde edilmesi hem de tiiketicinin cilde yakin giysilerde

tercih ettigi dogal icerikli kumaslarin gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu amagla kumaslarin emiciligine ve ter yayilimina normal kumaslardan
daha iyi olanak veren bir nem yo6netim sistemi uygulanmasi bu tez ¢alismasinda
gerceklestirilmeye ¢alisilacaktir. Bu uygulamalar seliilozik ve seliilozik/sentetik
lif ipliklerine uygulanarak s6z konusu kumaslarin performansinin iyilestirilmesi
saglanacaktir. Boylece nem emme ve hizli kuruma performanslart ile birlikte,
konfor ve yumusaklik gibi oOzelliklere sahip kumaglarin gelistirilmesi

amagclanmaktadir.
1.6. Su Iticilik Bitim Islemleri

Bir giysiyi olusturacak tekstil malzemeleri higbir zaman ham halleri ile
kullanilmamaktadirlar. Tekstil malzemeleri c¢esitli terbiye islemleri ile farkl
ozellikler kazanmakta, bunlardan {iretilen giysiler de tiiketicilerin ¢esitli
beklentilerine cevap vermektedir. Terbiye islemleri ile su iticilik, yag iticilik,
burugmazlik, giic tutusurluk gibi cesitli 6zellikleri kazandirmanin yani sira giysi
konforunun da olumsuz etkilenmemesi gerekmektedir (Namligéz vd., 2006).
Tekstil malzemelerinden artan bu beklentilerle birlikte su, yag ve kir iticilik gibi
kolay kullanim ve bakim 6zellikleri giin gectik¢e daha fazla 6n plana ¢ikmaktadir.
Giinlimiizde tekstil sanayiinde su iticilik, yag ve kir iticilik agisindan optimum
performans saglayan maddelerin basinda perfloralkil veya florkarbon bilesikleri
gelmektedir. Tekstil sektoriinde florokarbonlar, giysilik kumaglar ve ev tekstilleri
yaninda teknik tekstillerin yagmur, kar, kir ve lekelere karsi goriinim ve

ozelliklerinin korunmas1 amaciyla da genis uygulama alani bulmaktadir.

Su iticilik isleminin esasi; lifler tlizerinde c¢ok ince hidrofob zar
olusturmaktir. Ancak konforlu bir giyim agisindan deri solunumu ve ter naklinin

olumsuz etkilenmemesi gerekmektedir. Su itici kumas, yagmura kars1 belirli bir
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derecede koruma saglamaktadir ancak uzun siireli ve siddetli bir yagmur

esnasinda, su zamanla agik olan gozeneklerden igeriye dogru girmektedir.

Su iticilik bitim islemlerinde kullanilan maddeler asagidaki sekilde
siniflandirilabilmektedir:

1. Reg¢ine olusturan su iticilik maddeleri

2. Yag asidi + Kromkloriir kompleksi

3. Parafin ve mum emdilsiyonlar1

4. Organik Silisyum Bilesikleri (Silikonlar)

5. Florokarbonlar

1.6.1. Recine olusturan su iticilik maddeleri

Recine esasl su iticilik maddeleri olduk¢a karmasik tiretim islemleri sonucu
elde edilmekte ve cok cesitli tekstil malzemesinde kalici su iticilik 6zelliginin
saglanmasinda kullanilmaktadir Bu maddelerle ¢alismanin esasi, liflerin hidrofob
bir grup igeren ve polikondenzasyon sonucu yapay regineler olusturabilen
monomerlerle emdirilmesi ve 1sitilarak liflerin icerisinde hidrofob yapay regine
makromolekiillerinin olusturulmasidir. Cektirme yontemiyle ve genellikle bir
capraz baglayici ile kumasa uygulanmaktadirlar. Regine olusturan su iticilik
maddeleri florokarbonlar ve silikonlar kadar pahali degillerdir (Tarakgioglu 1.,
1979).

1.6.2. Yag asidi ve kromkloriir kompleks bilesigi

Yag asidi ve kromkloriir kompleks bilesiklerinin su iticilik etkisi iyidir
ancak yesil renkli olmasi ve yapisinda bir agir metal olarak krom iyonlarinin
bulunmasi dezavantaj olusturmaktadir (Namligdz vd., 2006). Ulkemizde dzellikle
askeri kumaslarin su iticilik terbiyesinde bu bilesikler kullanilmaktadir. Kullanilan

tiriinler piyasada isopropanol’de ¢6ziilmiis olarak bulunmaktadir.

Organometalik yapidaki su ve yag iticiler, stearik asit gibi yag asitleriyle
krom kompleksinin bilesik olusturmaktadirlar. Bu maddeler sodyumhidroksit
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veya amin igeren bir bilesik kullanilarak nétralize edildikten sonra cektirme
yontemiyle kumasa uygulanmaktadir. Dogal ve sentetik liflerde kullanima
uygundur.

1.6.3. Zirkonyum parafin emiilsiyonlari

Su iticilik etkisinin yikamaya dayanikli olmasi i¢in yapilan caligsmalar
sirasinda, bazik zirkonyum tuzlarmin gerek seliiloz gerekse hayvansal lifler
tarafindan absorbe edilebildigi veya absorbsiyonlari sirasinda parafin, mum,
stearil-p-amino salisilikasit gibi maddeleri de beraberinde emdikleri goriilmiistiir.
Aliiminyum ya da zirkonyum igeren parafin emiilsiyonlarinin liflere tutunmasinin
iyi, su itici gruplarin lif yiizeyine yerlesmesinin diizenli olmasi gerekmektedir
(Namlhigéz vd., 2006).

1.6.4. Silikonlu su iticilik maddeleri

Silikonlar son yillarda en ¢ok ©nem kazanan ve kullanilan su iticilik
maddelerindendir. Organo halojen silanlarin hidrolizi sonucu organo silanoller
elde edilmektedir. Bu maddeler kondenzasyona ugrayarak organo silioksanlari
(silikonlar1) olusturmaktadir. Kismen kondense olmus silikon, tekstil {iriiniine
emdirildikten sonra 1sitilarak daha fazla kondense olmasi saglanmaktadir. Aktif
hidrojen igeren silikonlar, boéylece lif yiizeyindeki fonksiyonel gruplarla
yogunlagmakta ve diger kimyasallara gore daha kalict su iticilik etkisi
saglamaktadir. Alkil gruplarinin lif ylizeyindeki dagilimindan dolay: silikonlarin
su iticilik 6zellikleri olduke¢a iyidir (Demir vd., 2011).

1.6.5. Florokarbonlar

“Florokarbon” organik flor bilesiklerinin biiyiik kismina verilen genel bir
isimdir. Florokarbon bilesikleri karbon ve flordan olusan sentetik bilesiklerdir.
Karbon atomu ile bag yapan tiim hidrojen atomlarinin flor bilesikleri ile yer
degistirdigi alifatik grup iceren bilesiklere ‘perflor’ ismi verilmektedir. Tekstil
sektoriinde kullanilan florokarbonlar, ileri sentezi kolaylastiran, reaktif gruba

bagl perflor zincirleridir.

Glinlimiizde yag, kir ve su iticilik bitim islemleri i¢in kullanilan en 6nemli
ve giindemde olan maddeler perfloralkil ya da diger adi ile florokarbon

bilesikleridir. Yaglh emiilsiyon halindeki veya diger yagimsi maddeler ile
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kirlenmelere karst en etkili bilesikler florokarbonlardir. Yaglh emiilsiyonlar
kumasa islemeden yine emici bir madde ile yiizeyden alindiklarinda herhangi bir
kirlenme etkisi olmamaktadir. Florokarbonlar i¢in uygulama alan1 ve talepler ¢ok

yonliidiir.

Florkarbon bilesiklerinin ¢ok yonlii ve etkili itici 6zelligi flor atomunun
karbonla yaptig1 bagin yapisindan ileri gelmektedir. C-F bag (1,35 A°), C-C
bagina (1,54 A°) gore daha kisa oldugundan florlanmis alkil gruplarinin
hareketliligi diigiiktiir. Bu durumda F atomu C atomu ile kisa ve saglam bir bag
yapmaktadir. Gerek C-F baginin kisaligi, gerekse flor atomunun polarize olabilme
yeteneginin az olmasi nedeniyle C-F baglarinin reaksiyona girme istegi ve
yetenegi diisiiktiir. Florokarbonlarin kimyasal maddelere ve 1siya dayaniminin ¢ok
yiiksek olmasi nedeniyle yikama, kuru temizleme ve tamburlu kurutmaya karsi
direnci son derece iyi ¢ikmaktadir. Ayrica tekstil malzemelerine ¢ok az miktarda

uygulanmalar1 6nemli bir avantaj saglamaktadir (Demir vd., 2011).

Florokarbon bitim islemlerinin amaci, tekstil malzemelerinin iist yilizeyinin
florpolimerler ile kaplanmasi sayesinde, bu yiizeyleri enerjisi diisiik, gii¢
islanabilen CF; - ylizeyine doniistiirmektedir. Florokarbon ile islem gormemis
pamuk liflerinin yiizey gerilimi su ve yagin yiizey geriliminden biiyilik oldugu icin
1slanma gergeklesmektedir. Ancak florokarbon ile islem gormiis pamuk liflerinin
yiizey gerilimi, su ve yag molekiillerinin ylizey geriliminden kii¢iik oldugu icin

1slanma gergeklesmemektedir.

Florokarbon i¢eren maddelerin hidrofob ve silikonlu maddelerden ¢ok daha
diisiik olan yiizey enerjileri, su ve yag iticilik Ozelliklerinin birlikte elde
edilebilmesini saglamaktadir. Oysa hidrokarbon ve silikon igeren maddeler ile
sadece su iticilik 0zelligi saglanabilmektedir. Florokarbon kisimlarinin {iniform
dagilimi, uygun oryantasyonu, yapist ve uzunlugu, liflere uygulanan florokarbon
kimyasalinin miktarr, kumasin kompozisyonu ve geometrisi florokarbon bitim
isleminin etkisini belirleyen 6zelliklerdir (Agirgan vd., 2008).

Florokarbonlarin ~ uygulandigr  tekstil  malzemelerine  yiizeylerine

kazandirdig1 6zellikler asagidaki gibi 6zetlenebilmektedir:

e Tekstil tirtinlerini suya, kirlenmeye ve lekelenmelere karsi korumaktadir.

e Bitim islemi etkisi yikama ve kuru temizlemeye dayaniklidir.
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e Uygulandig: tekstil maddesi iizerinde film tabakasi olusturarak renklerin
uzun siire orijinal halinde korumasini saglar.
e Boyarmaddeler ile uyumludur.

e Hava gecirgenligi sayesinde cilt solunumuna izin vermektedir.

Florokarbon malzemeler tekstil iriinlerine tekstil {iretiminin basindan
sonuna kadar her sathasinda uygulanabilir, yani lif, 6n iplik (tops), iplik, kumas ve
dikilmis parcalarin terbiyesinde uygulanmasi miimkiindiir. Genellikle en yaygin
olan kullanim kumas terbiyesidir. Ancak {iiriinde istenilen performans ve etkiye
gore farkli ¢alismalar yapilabilmektedir.
1.7. iplik Terbiye Islemleri

Lif, iplik, orgli ya da dokuma kumas veya bitmis haldeki tekstil iirlinlerine
uygulanan ve bu malzemeleri bir sonraki isleme ya da satisa hazir hale getiren
islemlere terbiye islemleri ad1 verilir.
Tekstil malzemelerinin terbiye islemleri genel olarak;
a) Yas terbiye islemleri
b) Kuru terbiye islemleri
olarak ikiye ayrilmaktadir. Kuru terbiye islemleri daha ¢ok bitim islemleri ile
ilgilidir. Yas terbiye islemlerinde ise kasardan fonksiyonellik saglayan aprelere
(burusmazlik, su iticilik, gii¢ tutusurluk apreleri gibi) kadar pek ¢ok islem bu
gruba dahildir. Bunlarin yapilis nedenleri, sekilleri ve elde edilen sonuglardaki
biiyiik farkliliklara ragmen, temel islemleri genellikle aynidir (Tarak¢ioglu I.,
1979).

Yas terbiye islemleri baslica {i¢ temel islemden olusmaktadir;
1. Terbiye maddesinin tekstil iirlinlerine aktarilmasi,

2. Yikama ve durulamalar,

3. Kurutma.
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Terbiye islemleri istenilen iirliniin 6zelligine, islem parametrelerine ya da
makine altyapisina uygun sekilde farkli formlarda bulunan tekstil malzemelerine

uygulanmaktadir.

Tekstil endiistrisinde, 6zellikle ¢ok renkli ve jakarli (desenli) kumaslara olan
talebin artmasiyla iplik boyamaciligr son 30 yilda biiyiik bir ivme kazanmistir.
Ayrica boyali ipliklerin kullanim alanlarmin her gecen giin artmasi, tekstil
triinlerinde istenilen kalite Ozelliklerinin ipligi boyali {iriinlerde de
saglanabilmesi, uygulama kolaylig1 ve esnekligi gibi hususlar iplik terbiyesi ve

boyamaciligini tekstil terbiye islemlerinin 6nemli bir boliimii haline getirmistir.

Tekstil liflerinden iplik yapildiktan sonra, dokuma ya da 6rme teknigi ile
kumas haline getirilmeden 6nce 6n islemleri, boyamas: ve bir takim ard islemleri
iplik halindeyken yapilabilmektedir. Iplikler ise cesitli kosullara gére bobin, ¢ile

veya ¢ozgli levendi halinde terbiye islemlerine tabii tutulabilmektedirler.

Tekstil malzemeleri iplik halinde islem gordiigiinde kumas halindeki terbiye
islemleri ve boyamalara gore diizgiinsiizliikler daha az belli olmaktadir. Son
yillarda gelistirilen sarim teknikleri ve kullanim kolayligi nedeni ile bobinle
islemler yayginlagsmistir. Bu proseslerde bobin haline getirilmis iplikler 6zel

aparatlarda terbiye islemleri gormekte ve yine uygun tekniklerle kurutulmaktadir.

Bobinle terbiye islemlerinde ipliklerin sarimi1 ¢ok énemlidir. iplikler metal
ya da plastik konik ya da kovanlara sarilmaktadir. Flottenin ipliklere diizgiin
niifuzu icin iplikler yumusak sarilmali, flottenin bobinlerin kdse kisimlarina
ulagmasinin saglanmasi i¢in de kose kisimlari daha yumusak sarilmalidir. Bir
partide biitiin sarimlar ayn1 olmalidir. Ipliklerin yapildig: liflerin sisme ve ¢ekme

ozellikleri bilinmeli, sarimlarda bu 6zellikler g6z 6niine alinmalidir.

Bobinle islem i¢in kullanilan makineler genellikle bobin boyama makineleri
olarak adlandirilmaktadir. Makine iginde bobinler sabit, islem banyosu yani flotte
hareketlidir. Flottenin hareketi sirkiilasyon pompasi ile saglanmaktadir ve bu
hareket bobinlerin i¢inden disina ya da disindan i¢ine dogru olmaktadir. Islemler
boyunca her iki ydnde de akis saglanmalidir. Islemler sirasinda bobinler
yerlerinden oynamamali, flotte sirkiilasyonu kazan i¢inde her tarafta esit ve
diizgiin olmali, ani basing degisikliklerinden kagmmmalidir.  Liflerin
hidrofilitelerine gore, basing uygulamadan Once islanmalar1 ve sismeleri i¢in

gerekli siirelere uyulmalidir.



28

Bobin makinelerinde yapilan terbiye islemleri sona erdiginde, kurutmaya
gecilir. Kurutma iglemleri, bobin kurutmaya 6zel sicak hava iiflemeli makinelerde

ya da kizilGtesi 1siticilar vasitasiyla yapilmaktadir.

Bobin boyama sonucu elde edilen boyali iplikler her tiirlii kumas iiretiminde
kullanilmaktadir. Fantezi iplik yapiminda boyali iplik kullanimma sik
rastlanmaktadir. Ayrica hali ipliklerinde de boyali iplikler tercih edilmektedir.

Bobinle yapilan terbiye islemlerinde hammadde, makine parametreleri,
is¢ilik, kullanilan kimyasal madde ve boyarmadde agisindan recete uygunlugu,
proses secimleri gibi hususlar diretilen ipliklerin kalite ve performansini
etkilemektedir.

1.8. Liflerin Boyanmasi

Tekstil malzemelerinin boyanmasinda liflerin hidrofilitesi, iyonitesi ve
molekiilleriistii yapist rol oynamaktadir. Tekstil liflerini olusturan polimerlerde
bulunan reaktif gruplarin liflerin boyanma 0&zellikleri {izerine onemli etkileri
bulunmaktadir. Lifi olusturan polimerler arasindaki baglarin cinsi, yogunlugu, bu
polimerlerin lif igerisindeki yerlesme durumlari yani molekiilleriistii yapinin
liflerin boyanabilmelerine etkileri biiyiiktiir (Tarak¢ioglu I., 1982).

Boyarmaddeler ve boyarmaddelerin ¢oziindiikleri su liflerin kristalin
bolgelerine niifuz edemezler. Boya ¢ozeltilerinin lifler tarafindan yalnizca amorf
bolgeler tarafindan alinmaktadir. Ayrica boyarmadde molekiilleri su
molekiillerinden farkli olarak oldukg¢a biiyiik olduklarindan, liflerin igerisine
girebilmeleri i¢in lifin ¢eperlerinden i¢ine dogru uygun kanallarin, bosluklarin
olmas1 gerekmektedir. Bir lifte polimer zincirleri diizgiin ve siki yerlesmisse,
aralarinda etkili ve yogun ¢ekim kuvvetleri varsa, boyarmadde molekiil ya da

iyonlarinin liflerin i¢ine niifuzu zor olmaktadir (Tarakgioglu I., 1982).

Cesitli  boyarmaddeler, farkli lif tiirleri {izerine farkli sekilde
cekilmektedirler. Boyarmaddenin ¢ekiminin, lifin yapisina, tiirline ve islenme
durumuna gore degismesi, ayni tipten ancak farkli ozelliklerde liften yapilmisg
iplik veya kumasin boyanabilme yeteneklerinin farkli olmasi sonucunu
dogurmaktadir. Hatta iplik numarasi ve biikiim sayis1 bile boyanma 6zelliklerini
etkileyebilmektedir (Baser, 1998).
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Bu tezin konusu olan pamuk, rejenere seliiloz ve poliester liflerinde, ayni tip
pamugun farkli yorelerde yetismis olmasi, rejenere seliiloz ya da poliester
liflerinin aynm tiretim tesislerinde ancak farkli partilerde iiretilmis olmasi gibi

hususlar bile boyanma 6zellikleri lizerine etkili olmaktadirlar.

Tekstil boyaciginda, liflerin degismez bir yapiya sahip maddeler oldugu
diistiniilmemelidir. Lifler canliymis gibi gerek gordiikleri 6n islemler, gerekse
boyanmalar1 sirasinda belirgin degisikliklere ugrayabilmektedirler. Sadece lifler
degil, boyarmaddelerin de yapisi degiskendir. Boyama flottesinin temperatiir, pH,
konsantrasyon ve igerdigi yardimci maddelere bagli olarak biiyiiklikleri,
iyoniteleri degisebilmektedir (Tarak¢ioglu 1., 1982).

Pamuk, rejenere seliiloz gibi hidrofil liflerin sulu ortamda iginden
boyarmaddelerin gecebilecekleri gozenekler (su dolu kanallar) olusmakta ve
boyarmadde difiizyonu bu gozeneklerden olmaktadir. Poliester gibi hidrofob
sentetik liflerin molekiilleriistii yapisi, liflerin elde edilisleri sirasinda yapilan
germe-cekme islemlerinin bir sonucu olarak sikidir. Suyun kimyasal enerjisi
sentetik liflerdeki polimer zincirleri arasindaki baglar1 koparmaya yeterli
olmamakta ve boyarmadde molekiillerinin liflerin i¢ine isleyebilecegi kanallar,
gbzenekler acilamamaktadir. Bu nedenle 6zellikle poliester liflerinde boyarmadde
molekiillerinin liflerin igerisine girebilmesi ancak polimer zincirleri arasindaki
yogun baglarin zayiflatilmasi ve polimerlerin hareketlilik kazanmasi ile miimkiin
olabilmektedir. Boylece kinetik enerjisi yiiksek boyarmadde molekiillerinin
carpmast ile polimer zincirleri saga sola acilarak boyarmadde molekiiliiniin
gececegi bosluklart olusturmaktadir. Polimerlere hareket kazandirmak icin gerekli
enerji sadece 1s1 ile saglamiyorsa, lifler yumusama bdlgesi yakinlarindaki
sicakliklara kadar 1sitilmalidir. Is1 enerjisinin yaninda suyun kimyasal enerjisinden
faydalaniliyorsa, bu sicaklik diismekte ancak yine de 130-140 °C gibi kaynama

noktasi iizerindeki sicakliklar gerekmektedir.
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2. GENEL BILGILER

Giyim konforu yiiksek bir giysiden, 6zellikle yaz mevsiminde ve/veya her
tiirlii spor/performans aktivitesi sonucunda ortaya ¢ikan teri viicuttan etkin bir

sekilde uzaklastirmasi beklenmektedir.

Calisilan bu tezin konusu ile ilgili yapilan ¢alismalar giin gectikce daha da
onem kazanmaktadir. Literatiirde giyim konforu ve nem yonetiminin gelistirilmesi
iizerine pek ¢ok arastirma mevcuttur. Ancak caligmalar genellikle sentetik
ipliklerle tiretilmis kumaslarin nem yoénetimi ve kuruma 6zelliklerinin incelenmesi
iizerine gerceklestirilmistir. Bu boliimde s6z konusu caligmalarin 6nerilen proje

ile ilgili olanlar1 kisaca 6zetlenmistir.

Li et al., (2010), dogal bambu lifleri, rami lifleri, keten lifleri, pamuk lifleri
ve viskon liflerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini incelemek i¢in bir ¢alisma
yapmiglardir. Bu calismada, liflerin nem kazanma ve su tutma indeksleri ve
kuruma zamanlart incelenmis, sivi droplama metoduna gore liflerdeki temas
acilart bulunmustur. Yapilan calisma sonunda en diisiik nem kazanimi kristalin
bolge orani yliksek olan rami liflerinde goriilmiistiir. Su tutma orani en yiiksek
olan lif bambu lifleri olarak gériilmiistiir. Kuruma hizi sonuclarinda ise bambu
lifinin rami lifine oranla daha hizli kurudugu ifade edilmektedir. Arastirmacilar,
dogal bambu liflerinin yazlik giysilerde kullanilmasiyla, giysilerin daha kolay su
absorblama, hizli kuruma ve konforlu hissettirme gibi 6zelliklerinin olacagin

sOylemiglerdir.

Fanguerio et al., (2009), yiin lifi ve yiin lifinin baz1 6zel liflerle olan
karisimlarinin enine ve boyuna yiikselme miktarlari ile kuruma performanslarim
iki farkli kosulda incelemislerdir. %100 yiin, %100 PES, %50-50 yiin/ PES, %100
finecool, %50-50 yiin/finecool, %75-25 yiin/finecool, %100 coolmax, %50-50
yiin/coolmax, %75-25 yiin/coolmax karisimlart yapilarak proje kapsaminda
siiprem kumaslar Orlilmiistiir. Calisma sonunda en fazla enine ve boyuna
yikselmeler %100 coolmax kumasta, en az enine ve boyuna yiikselmeler ise
%100 yiin kumagta goriilmiistiir. Kuruma orani hesaplamalarinda ise 33C + 2 ve
standart kosullar (20+£2C ve %65 bagil nem) olmak iizere iki farkli sarttaki
kumasin kuruma durumu incelenmis, iki sartta da en yiiksek kuruma oranlari
%100 finecool kumasta elde edilmistir. Ayrica %50-50 yiin/ PES kumasin kuruma
oraninin %100 PES kumastan daha iyi oldugu goriilmiistiir.
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Selli vd. (2017), arastirmacilar bu ¢alismada; 6rgii yapisi, iplik numaras ve
gramajin  O0rme kumaslarin  konfor performasina etkisini  belirlenmeyi
amaglamiglardir. Genellikle aktif giyim ve i¢ giyim igin kullanilan % 100 pamuk
siiprem, 1x1 ribana ve 2x1 ribana kumaslar arastirma konusu igin seg¢ilmistir.
Segilen kumaslarin hava gegirgenligi ve nem yonetimi Ozellikleri sirasiyla
TexTest FX3300-IIT hava gecirgenligi 6l¢iim cihaz1 ve SDL Atlas MMT nem
yonetimi Olglim cihaz1 kullanilarak incelenmistir. Calisma sonuglar1 kumaslarin
hava gecirgenligi degerlerinin gramaj arttikca diistiigiinii gostermektedir. Orgii
tipine gore hava gecirgenligi degerleri karsilastirildiginda ribana 6rgii yapisindaki
kumasglarin siiprem oOrgli yapisindaki kumaglara gore daha yiiksek hava
gecirgenligi degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Nem iletim 6zellikleri ise
30/1 siiprem ve rib orgiilii kumaslarda gramaj arttik¢a negatif sekilde etkilenecek
bir davranig gostermistir. Calisma sonuglari, siiprem kumaslarin gramaj degerleri

arttik¢a, 1slanma zamani ve absorbsiyon oraninin da arttigin1 gostermektedir.

Zhou vd. (2007), kiitikiila tabakas1 kaldirilmis ve kaldirilmamis sekilde 2
farkli %100 yiin iplikten stiprem orgiilii kumaslarin, yiin/ PES, yiin/coolmax ve
farkli bitim islemine tabii tutulmus yilin/pamuk karistmli kumaslarin sivi nem
iletim performansini “nem ydnetim cihazi (moisture management fabric)” ile test
etmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda hammaddesi kiitikiila tabakasi olmayan yiin
lifinden olusturulmus o6rgli kumasin, tist ve alt ylizeyinde diisiik nem yayilim
hizina sahip oldugu gézlemlenmistir. Yiin/pamuk karisimli kumasin alt yiizeyinde
ise en iyl yayilim hiz1 goriilmiis ve bu kumas iyi nem yonetimi 6zelligine sahip

olarak yorumlanmustir.

Oglakg¢ioglu vd. (2015), bu calismada farklr kesit yapilarindaki (kanalls, ici
bos vb.) poliester iplikler ile pamuk ve lyocell iplikleri beraber biikerek hem
yazlik kiyafetler i¢in avantajli yeni yapilar gelistirmeye ¢aligmislardir hem de 6zel
kesit yapil1 poliesterlerin yiiksek maliyetini azaltict 6nlemler diisiinmiislerdir. Bu
calismada, yazlik giysiler icin daha iyi termal konfor ozellikleri saglamak
amactyla farkli kesit yapisindaki poliester ipliklerle iretilen 6rme yapilarin
ozelliklerini arastirilmistir. Arastirmacilar, kanalli poliester, i¢i bos poliester,
kanall1 / i¢i bos karigimli poliester, pamuklu ve lyocell iplikleri birbirleriyle
biikiim islemine tabii tuttuktan sonra olusan 10 tip iplik kombinasyonlar ile
siiprem Orgli yapisinda 6rme kumaslar iiretmislerdir. Sonrasinda iiretilen bu
yapilarin hava gecirgenligi, termal direnci, termal emilimi, su buhari direnci, nem
yonetimi ve kuruma Ozellikleri test edilmistir. Sonuglarda, tiim konfor

parametreleri dikkate alindiginda sicak iklimler ve / veya yliksek fiziksel
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aktiviteler i¢in kanalli poliester ile iiretilen kumas tipinin daha avantajli oldugu
belirlenmistir. Ayrica aragtirmacilar; tistiin termofizyolojik konfor o6zelliklerini
elde etmek i¢in nem yoOnetimi Ozelligi i¢in apre uygulamalarinin da gerekli

oldugunu belirtmislerdir.

Yanilmaz vd. (2012), bu ¢alismada farkli 6rgii ve farkli sikliktaki akrilik
kumaslarin 1slanma, kapilar 1slanma ve kuruma o6zellikleri incelemislerdir.
Arastirmacilar ¢aligmalarinda, Nm 28/2 akrilik ipliklerinden iiretilmis sliprem,
interlok, 1x1 ve 2x2 ribana 6rgii kumas kullanmislardir. Her 6rgii tipinden siki ve
gevsek olmak iizere iki farkli tip {iriin tiretilmistir. Yapilan calismalar sonucunda;
enine yonde en yiiksek ve en diisiik kapilar yiikselme siki interlok kumas ve
ribana kumaslarda meydana gelirken, boyuna yonde en yiiksek ve en diisiik
kapilar yiikselme 2x2 gevsek ribana ve siiprem gevsek orgii kumasta goriilmiistiir.
Kapilar yiikselmedeki transfer yiizdesi sonuglari incelendiginde; en yiiksek
transfer oran1 2x2 gevsek ribana 6rgli kumasta goriiltirken, en diisiik transfer orani
Ix1 siki1 kumasta goriilmiistiir. Kuruma oranlarina bakildiginda ise, en yiiksek
oranin gevsek Orgiilii sliprem kumasta oldugu, en diisiik oranin da siki orgii

yapisina sahip 2x2 kumasta oldugu goriilmiistir.

Souza et al. (2016), bu calismada farkli kesit yapilarina sahip ve
antibakteriyellik, hizli kuruma, gelistirilmis termal kontrol, yiiksek nem iletimi
ozellikleri oldugu yansitilan Poliester Craque, Poliester Finecool, Poliester
Coolmax, Poliester Holofiber, Poliester Airclo, Poliester Trevira, Viskon Craque,
Viskon Seacel gibi ticari poliester iplikler ve viskon ipliklerini kullanarak stiprem
kumaslar iiretmislerdir. Uretilen kumaslarin termal 6zellikleri, yiizey siirtiinmesi,
yatay ve dikey su emiciligi, kuruma kapasitesi ve antibakteriyel aktivite testleri
yapilmistir. Ayrica tiim iplik yapilart enine kesitleri optik mikroskop kullanilarak
incelenmis ve iplik enine kesitinin konfor oOzellikleri tizerindeki etkisi de
incelenmistir. Tlim test sonuclarma gore; AATCC 197 ve 198 test yontemlerine
gore spor giyimde kabul edilebilir en iyi nem yonetimi dzelligine Coolmax ipligi
ile dretilen kumas yapisinin sahip oldugu goriilmistir. Bunun disinda termal
kontrol ve antibakteriyel 6zellikleri dikkate alindiginda Airclo ve Seacell iplikleri

ile iiretilen kumag yapilarinin en iyi performansi sergiledigi belirtilmistir.

Hussain et al. (2010), ¢alismalarinda; poliester/bambu ve poliester/pamuklu
orme kumaslarin mekanik ve konfor Ozelliklerini incelenmisleridir. Dort farkl
oranda, Poliester/Bambu 65/35, Poliester/Bambu 50/50, Poliester/Bambu 35/65,
Poliester/Bambu  20/80, Poliester/Pamuk 65/35, Poliester/Pamuk 50/50,
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Poliester/Pamuk 35/65, Poliester/Pamuk 20/80 karisimlar1 harman hallag
asamasinda karistirilarak ring iplik {iretimi yapilmistir. ipliklerin yapisal ve
mekaniksel Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla iplik diizgiinliigii ve kopma
mukavemeti analizleri yapilmistir. Sonrasinda {iretilen iplikler ile tek tip stiprem
kumaslar iiretilmistir.  Iplik karisim seviyelerindeki degisimlerinin kumas
mekanik ve konfor o6zelliklerini ne derecede etkiledigini gérmek amaciyla
kumaslarin; patlama mukavemeti, nem yOnetim kapasitesi, termal direng, egilme
direnci, hava gecirgenligi ve antibakteriyellik testleri yapilmistir. Yapilan testler
sonrasinda; iplik karigimlarinda, karisim igerisindeki bambu ve pamuk lifi igerigi
arttirildiginda iplik kopma kuvvetinin ve mukavemetinin azaldigi gézlenmistir.
Kumaslarda ise karisimdaki bambu ve pamuk miktari arttik¢a kumaslarin patlama
mukavemeti, egilme direnci ve termal diren¢ azalmis, hava gegirgenligi ve nem
yonetimi kabiliyetinin, bambu ve pamuk lifi igerigindeki artigla birlikte arttig
belirlenmistir. Poliester/Bambu karisimli kumaslarin hig¢birinde antimikrobiyal

aktivite gbzlenmemistir.

Oztiirk vd. (2010), Ne 20 ve Ne 30 numara pamuk-akrilik ve bu liflerin
karisimi iplikler ile ¢alismislardir. Ayrica sliprem orgii kumasta da denemeler
yapmislardir. Iplik ve kumas yapisindaki materyallerin kapilar yiikselme testleri
yapilmistir, akrilik icerigin kapilar yiikselmeyi ne yonde etkiledigi incelenmistir.
Ipliklerdeki kapilar yiikselme uzunlugu élgiildiigiinde en gok yiikselme %100 Ne
20 akrilik iplikte goriiliitken en az yilikselme %100 Ne 20 pamuk iplikte
goriilmiistiir. Kumas yapisinda ise kapilar ylikselme uzunluklarina bakildiginda;
sira yoniinde en c¢ok yiikselme Ne 20 9%85/15 pamuk/akrilik karisiminda
gozlenirken en az yiikselme Ne 30 %100 pumuklu kumasta goriilmiistiir. Kumas
cubuk yoniindeki test sonuglarinda ise en ¢ok yiikselme Ne 20 %100 akrilik

kumasta goriiliirken en az yiikselme Ne 30 %100 pamuklu kumasta gézlenmistir.

Oner vd. (2012), calismalarinda; hammaddenin, 6rgii tipinin ve kumas
kalinliginin kumasin nem tasima ve konfor parametreleri iizerindeki etkisini
arastirmisglardir. %100 pamuk, %100 viskon ve %100 PES hammaddelerden ii¢
farkl orgii ve ii¢ farkli kalinlikta kumaglar iiretilmistir. Kumaslarin sivi tagima
performanslar1 “Moisture Management Tester” ile test edilmistir. Bu cihaz ile elde
edilen verilerden en ¢ok dikkate alinanlar; tek yon tasima indeksi (AOTI) ve genel
nem yonetim kapasitesi (OMMC)’dir. Sonuglara bakildiginda, PES kumaslarin
OMMC degerlerinin seliilozik esasli olan kumaglara gore daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Pamuklu kumaslarda OMMC degerlerinin araligi 0.21-0.41 arasinda
iken, viskon kumaslarda 0.44-0.57 oldugu ve PES esasli kumaslarda degerin 0.50-
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0.62 oldugu goriilmistiir. Kumaslardaki kalinlik arttikga OMMC degerlerinin
azaldig1 goriilmiustiir. Pamuklu kumaglarda AOTI degerlerinin negatif oldugu, bu
durumun da kullaniciya negatif yonde etki ettigi, 1slak hissetmesine sebep olmasi

ile yorumlanmaktadir.

Ozdil vd. (2009), giinliik giyimde tisdrt ve i¢ camasir1 gibi cilde yakin
iirlinlerde ¢ok fazla tercih edilen pamuklu kumaslarin nem yonetimini incelemek
amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir. Bu ¢alismalarinda farkli iplik numaralarinda
(Ne 20, Ne 30, Ne 40) ve iplik biikiim katsayilarinda (ae=3.2, 3.6, 4.0) liretilmis
olan pamuk iplikleri kullanilmis ve bu ipliklerden ayni iiretim sartlarinda siiprem
kumaslar ortlmiistiir. Kumaslarin nem iletim 6zellikleri “SDL-ATLAS Moisture
Management Tester” cihazinda Olgiilmistiir. Islanma siiresi, maksimum
absorbsiyon hizi, yayilma hiz1 gibi dinamik sivi iletim 6zellikleri 6l¢iilmiis ve
iplik numaras ile iplik biikiim katsaymnin bu 6zellikler {izerine etkisinin dnemli
oldugu belirlenmistir. Belirlenen sartlara uygun oriilen pamuklu kumaslardaki
dogal hidrofob 6zellik olusturan malzemelerin temizlenmesi amaciyla kumaslar
sodyum hidroksit ve sodyum karbonat ile isleme tabi tutulmus ve ardindan
yikama ve ard islemleri yapilmistir. Kumaslarin biikiim katsayilari, kalinliklar1 ve
gramajlar tespit edildikten sonra nem iletim davranislar1 incelenmek amaciyla

Ol¢timleri alinmstir.

Olgiim sonuglar1  degerlendirildiginde; iplik kalinliklar1  azaldikca
maksimum absorbsiyon hizi, yayilim hiz1 ve 1slanmis alanin genisligi artarken,
1slanma stiresinin azaldig1 belirlenmistir. Tiim nem yonetim kapasitesini belirten
OMMC degeri ise tiim kumaslarda aym aralikta (0,4-0,6: iyi) sonuglar verdigi

gozlenmistir.

Zhang et al. (1999), 1-1,67 dtex inceliginde iiretilen polipropilen liflerin
orme kumaslarda kullanilmasi ile incelik, yap1 ve birlestirildigi materyaldeki
farkliliklara gore 1slaklik konforunun belirlenmesi {izerine ¢alismalar
yapmuglardir. Polipropilen lifler pamuk, polipropilen/pamuk, ipek, viskon gibi
farkli lifler ile kaplanarak iplikler iiretilmistir. Bu ipliklerden de tek katli, ¢ift kath
ve c¢ok kathi olarak 10 tip 6rme kumas iiretilmistir. Kumas Ozelliklerinin
belirlenmesi amac1 ile kilcal emme testi, su tutma yetenegi testi, buharlagsma testi
ve nem iletim testi uygulanmistir. Kumaslarin terleyen bakir manken iizerinde
terleme miktar1 da Olgiilmiistiir. Ayrica yapilan giyim denemeleriyle kisilerin
islaklik, sicaklik ve yapiskanlik algilari skalalar yardimi ile belirlenmistir. Test

sonuglari incelendiginde, ince polipropilen liflerden yapilmis olan giysilerin nem
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iletim 6zelliklerinin iyi oldugu gozlenmistir. Polipropilen liflerin kombine edildigi
hidrofil lifler arasinda konfor bakimindan en iyi lifin viskon lifi oldugu
gorilmistiir. Polipropilen lif igeren tek katli 6rme kumaslarin, ¢ift kath ya da ¢ok

katlilardan daha iyi nem iletim 6zelligine sahip oldugu belirlenmistir.

Gericke and Pol (2010), kumaslarin termal ve nem iletim ozelliklerini
belirlemek i¢in kullanilan objektif 6l¢timler ile rejenere bambu 6rme kumaslarin
termofizyolojik konforunun pamuk ve viskon, rayon 6érme kumaslardan farklarini
belirlemeye calismislardir. Bu amagcla, kumaslarin su buhar1 gecirgenligi, su
buhar1 direnci, emicilik ve nem gegirgenlik indeksi Permeatest cihazi ve terleyen
manken kullanilarak ol¢iilmiistiir. Termal iletim 6zelliklerinden olan termal direng
ve termal emicilik ise Alambeta cihazi ile belirlenmistir. Sonuclar incelendiginde,
yeni rejenere bambu liflerinin pamuk ve viskon ve rayon liflerinden iistiin
olmadig1 goriilmiistiir. Diger elde edilen bir bulgu ise, her zaman istatistiksel
olarak anlamli olmasa da, iiretim yontemlerinin benzemesinden dolay1 viskon ve
rayon lifinin konfor Ozellikleri bakimindan rejenere bambu liflerine yakin

sonuclar verdiginin gériilmiis olmasidir.

Troynikov and Wardiningsih (2011), yapmis olduklar1 ¢alismada spor giysi
katmanlarinda kullanilan yiin/poliester ve yiin/bambu karisimli 6rme kumaglarin
nem yonetim 6zelliklerini dlgmiisler ve bu 6l¢limlerin sonuglarini dikkate alarak
spor giysi katmanlar1 i¢in kullanilacak en uygun lif karigimlarinin belirlenmesini
amaglamislardir. Calismada poliester, yiin, bambu kumaglar ve farkli karigim
oranlarinda yiin/poliester ve yiin/bambu lifinden yapilmis cift yiizli Orme
kumaglar kullanilmistir. Bu kumaglarin nem yo6netim 0&zellikleri Moisture
Management Tester (MMT) adi verilen bir cihaz yardimi ile oOlgiilmiistiir.
Sonuglar incelendiginde, karisimli kumaslarin, 6zellikle yiin/bambu karisimli,
nem yonetim Ozelliklerinin ylin ve bambu kumaglara goére daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Cihazin kendi degerlendirme Kkriterlerine gore yapmis oldugu
siniflandirma sonrasinda %100 poliester, %43-57 yiin-poliester, %35-65 yiin-
bambu, %52-48 yiin-bambu, %60-40 yiin-bambu kumasglari nem yonetimli

kumaslar olarak algiladig1 goriilmiistiir.

Ozkan ve Meri¢ (2015), bisiklet sporunda kullanilmak {izere gelistirilen 6
farkli tipteki poliester 6orme kumaslarin nem yonetim ve termal oOzellikleri
incelemislerdir. Test ornekleri genellikle bisiklet kullanicilarinin en ¢ok tercih
ettigi tirtin gruplarindan secilmistir. Kumaslarin termal direng, su buhari direnci,

hava gecirgenligi ve nem yonetim 6zelliklerini degerlendirmek amaciyla objektif
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testleri yapilmistir. Calismada, iyi seviyede nem konforu, diisiik su buhar1 direnci
ve 1yl nem yonetim o6zellikleri tercih edilmistir. Calismada atletlerin 6zellikle
tercih ettigi mikro poliester ve filament poliester kumaglar se¢ilmistir. 5 kumasg
numunesi atkili 6rme, 1 tanesi ise ¢ozgiilii 6rme kumas olarak belirlenmistir. 1.
kumas %100 mikropoliester yagmur desenli interlok (190 g/mz), 2. kumas %88
mikropoliester %12 elastan siiprem (190 g/m?), 3.kumas %100 poliester waffle
atkili 6rme (170 g/mz), 4.kumas %100 mikropoliester 1*1 interlok (130 g/mz),
5.kumas %100 mikropoliester yagmur desenli interlok (140g/m2) ve 6.kumas
%100 poliester ¢ozgiili Orme (145 g/mz) kullanilmigtir. Test sonuglar
degerlendirildiginde; termal diren¢ degerinin daha ¢ok kumag oOrgli yapisindan
kaynakli olarak etkilendigi, hava gegirgenligi degerinin kumas goézenekliligine
bagli oldugu belirlenmistir. Yiiksek nem emme kapasitesine sahip kumaslarin spor
giyim iirinlerde daha ¢ok tercih edildigini bunun nedeninin ciltteki teri kolaylikla
ve hizlica emmesi oldugunu belirtmislerdir. Kumaslardaki sivi yayilim hizlarinin
nem konforu iizerinde etkisinin biiyiikk oldugunu ve maksimum islak alanin
artmasinin kuruma zamanini olumlu etkiledigi ve azalttigi sOylenilmistir.
Mikropoliester igerikli 2 ve 5. yagmur desenli interlok kumaslarin nem yonetim
ozelliklerinin 1iyi diizeyde oldugu, waffle 6rgiilii 3. kumasin ise en yiliksek hava
gecirgenligine sahip oldugu belirlenmistir. Ancak bisiklet sporu i¢in en uygun
kumas kalitesinin 6. Kalite olan ¢ozgiili 6rme oldugu belirlenmistir. Ciinkii
6.kumas 1yi diizeyde hava gegirgenligine, diisiik termal dirence ve su buhari
direncine ve iyi diizeyde nem yonetim davranigina sahiptir. Bu kumas kalitesi spor
aktivitesi sirasinda 1s1 salinimina izin vermektedir. Diger kumaslara gore daha
yiiksek konfor sundugu belirlenmistir. Sertlik degerlerinin birbirinden farkl
olmamasinin da ¢oziinen madde oranlarinin birbirine yakin olmasi ile

aciklanabilecegini bildirmislerdir.



37

3. GEREC VE YONTEM
3.1. Gereg

3.1.1. iplik

Tez c¢alismasinda kullanilan ipliklere ait oOzellikler Tablo 3.1°de
gorilmektedir.
Tablo 3.1. Kullanilan iplik 6zellikleri
iplik Icerigi Numarasi
%100 Pamuk Ne 30/1
%50-50 Pamuk — Poliester Ne 30/1
%50-50 Viskon - Poliester Ne 30/1
3.1.2. Kimyasallar
Denemelerde kullanilan kimyasal maddelerin listesi Tablo 3.2°de
verilmistir.
Tablo 3.2. Kullanilan kimyasal maddeler
Kimyasal Madde islevi Firma
Secho HNA Iyon Tutucu MKS Devo
Wetto NFD Islatict MKS Devo
Peroksit Agartma Goksin Kimya
Kostik Yag Sokme BRC Kimya
Asetik Asit pH Ayarlama Teget Kimya
Perox 2Y Anti-Peroksit Enzim DyStar
Rucogen FWK Poliester Yag Sokiicii, Islatict Rudolf Duraner
Sera Con PAR Stabilizator DyStar
Sodyum Asetat Tamponlama Malzemesi BRC Kimya
Formik Asit pH Ayarlama BRC Kimya
Sivi Soda Boyarmadde Baglama Sisecam - Soda Sanayi
S1vi Tuz Difiizyon Saglama Giiler Tuz
Hidro Siilfit Atik Boya Uza}dastlrma ve Boya BASE
Sokme
Lormol GF Poliester Yikama Maddesi Pulcra Chemicals
Nuva N2114 Su Tticilik Islemi Archroma
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3.1.3. Boyarmaddeler

Denemelerde kullanilan boyarmaddelerin listesi Tablo 3.3°te verilmistir.

Tablo 3.3. Kullanilan boyarmaddeler

Boyarmadde Boyanan Lif Firma
Evercion Crimson ESL Pamuk Everlight Chemical
Evercion Yellow HE4R Pamuk Everlight Chemical

Evercion Navy ESL Pamuk Everlight Chemical
Dianix Rot CC/Red SE-3B Poliester DyStar
Dianix Scarlet CC Poliester DyStar
Dianix Blau CC Poliester DysStar

Evercion Blue Herd Pamuk, Viskon Everlight Chemical

Evercion DeepRed ESL Pamuk, Viskon Everlight Chemical

3.1.4. Cihazlar ve makineler

Denemelerde kullanilan cihazlarin ve makinelerin listesi Tablo 3.4’de

goriilmektedir.
Tablo 3.4. Kullanilan cihazlar ve makineler
Cihaz/Makine Ad1 Marka/Model
pH Metre WTW /Ph 3110
Hassas Terazi Dikomsan / ES-303HA (0,01 hassasiyette)
Bobin Islem Makinesi OBB 20
Orme Makinesi Mayer&Cie / Relanit 3.2 I
Ramoz TTM / Ram-X
Jet Boyama Makinesi Simplex 520
Nem Yonetim Test Cihazi SDL Atlas/ MMT
Terleyen Levha Sistemi SDL Atlas / M259B
Camasir Makinesi Beko / D4 8121E
Spektrofotometre Datacolor / Spectraflash SF600X
Martindale James Heal / Midi Martindale
Patlama Mukavemeti Cihazi James Heal / TruBurst?
Stirtme Haslig1 Cihazi James Heal / Crockmeter
Wascator Electrolux / Wascator FOM71MP-Lab
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3.1.5. Yontem

Seliilozik ve seliilozik/sentetik 1if igerikli kumaslarda nem yonetim
yetenegini gelistirebilmek amaciyla oncelikle ipliklere kasar islemi uygulanmis
ardindan ipliklerin bir kism1 islem banyosundan alinarak geriye kalan iplikler su
iticilik islemine maruz birakilmistir. Bu sekilde standart iplik ve su itici iplik
olarak isimlendirilen hidrofil ve hidrofob ozellikte iki iplik elde edilmistir.
Calismada kullanilan 3 farkli icerikteki ipliklerin hepsi standart ve su itici iplik
seklinde hazirlanmistir. Elde edilen standart iplik ve su itici iplikler ile siiprem ve
ribana orgii yapilar elde edilmek amaciyla 6rme islemi gergeklestirilmistir. Orme
isleminde standart ve su itici iplikler ile farkli iplik dizilimleri kullanilarak 6rgii
kumaslar ¢esitlendirilmistir. Orme islemi ardindan kumaslarin termofiksaj ve

boyama islemleri gergeklestirilmistir.
3.1.6. On islem

3 farkli lif igeriginde olan ipliklere uygulanan kasar islemi ve on islem

receteleri ayr1 ayr1 belirtilmistir.

%100 pamuk ve %50-50 Pamuk — Poliester ipliklere uygulanan kasar islemi
grafigi Sekil 3.1°de gosterilmistir.

I
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Sekil 3.1. %100 Pamuk ve %50-50 Pamuk — Poliester ipliklere uygulanan kasar iglemi grafigi
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%100 Pamuk ve %50-50 Pamuk — Poliester ipliklere uygulanan kasar islemi
recetesi Tablo 3.5’de gosterilmistir.

Tablo 3.5. %100 Pamuk ve %50-50 Pamuk — Poliester ipliklere uygulanan kasar islemi regetesi

Flotte Oram 1:20
Secho HNA 2 gr/lt
Wetto NFD 1 gr/lt
Peroksit 4 gr/lt
Kostik 3gr/lt
Asetik Asit 1 gr/lt
Perox 2Y 0,4 gr/lt

%50-50 Viskon — Poliester ipliklere uygulanan 6n islem grafigi Sekil 3.2’de
gosterilmistir.

Swakhk

Sekil 3.2.%50-50 Viskon — Poliester ipliklere uygulanan 6n iglem grafigi

%50-50 Viskon — Poliester ipliklere uygulanan 6n islem regetesi Tablo
3.6’da gosterilmistir.

Tablo 3.6. %50-50 Viskon — Poliester ipliklere uygulanan 6n iglem recetesi

Flotte Oram 1:20
Rucogen FWK 1,5 gr/lt
Sivi Soda 5 ml/lt

Asetik Asit 0,5 gr/lt
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Bobinler 6n islem sonrast ayni makinede su iticilik kimyasali igeren

banyoda islem gérmiistiir.
3.1.7. Su iticilik islemi

3 farkli lif igeriginde olan ipliklere Sekil 3.3’de goriilen islem grafigi
uygulanmistir. Uygulamalarda iplik agirlig1 tizerinden %5°lik miktarda su iticilik
kimyasali (Nuva N2114) ipliklere uygulanmustir. islem siiresince pH kontrolii
yapilarak pH seviyesi 3,5-4 arasinda tutulmustur.
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Sekil 3.3. Su iticilik kimyasali uygulama islem grafigi

3.1.8. Orgii islemi

3 farkli lif igeriginde olan ipliklere ribana ve siiprem 6rgii yapilarinda Tablo
3.77 de gosterildigi sekilde iplik dizilimleri kullanilarak Orme iglemleri

yapilmugtir.
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Tablo 3.7. Caligilan iplik dizilimleri

1 sira su itici iplik-1 sira standart iplik

1 sira su itici iplik-2 sira standart iplik

1 sira su itici iplik-3 sira standart iplik

2 sira su itici iplik-2 sira standart iplik

2 sira su itici iplik-3 sira standart iplik

3 sira su itici iplik-3 sira standart iplik

1 sira su itici iplik-1 sira standart iplik besleme i¢in 6rnek sematik goriintii
Sekil 3.4’de gosterilmistir.
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Sekil 3.4. Iplik besleme i¢in drnek sematik goriintii

Stiprem ve ribana orgili yapilarinda gergeklestirilen 6rme islemleri detaylari
ve makine ayarlar1 Tablo 3.8’de gosterilmistir.

Tablo 3.8. Orme islemleri detaylar1 ve makine ayarlar1

« .. | Ilmek iplik uzunlugu . K'umastakl Elastan iplik Makl.Q?
Orgii tipi iplik kullanim inceligi
(mm) numarasi -
oranlari (fein)
Su itici iplik 6,00 %48 -
Ribana Standart iplik | 6,00 %48 - 18
Elastan iplik 1,32 %4 30 Denye
Su itici iplik 3,05 %48 -
Siiprem Standart iplik | 3,05 %48 - 28
Elastan iplik 1,10 %4 20 Denye
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Caligma kapsaminda ribana orgii yapisindaki kumagslar Mayer&Cie marka,
Inovit 2.0 1T model, 34 pus orgli makinesi ile; sliprem 6rgii yapisindaki kumaslar

ise Mayer&Cie marka, Relanit 3.2 I model, 32 pus 6rgii makinesi ile oriilmiistiir.

3.1.9. Termofikse islemi

Uretilen kumaslarin termofikse islemi TTM marka, Ram-X model raméz ile
180°C’ de 1 dakika olarak yapilmistir.

3.1.10. Boyama islemi
%100 pamuklu kumaslara uygulanan boyama islemi grafigi Sekil 3.5 de

gosterilmistir. Boyarmadde lineer sekilde, soda ise progresif sekilde ana banyoya

dozajlanmustir.

Sekil 3.5. %100 pamuklu kumaslara uygulanan boyama islemi grafigi

%100 pamuklu kumaglara uygulanan boyama islemi regetesi Tablo 3.9° da

gosterilmistir. Boyama islemi ile kumaslar fusya renge boyanmaistir.
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Tablo 3.9. %100 Pamuklu kumaglara uygulanan boyama islemi regetesi

Flotte Oran1 1:20
Wetto NFD 1 gr/lt

Sivi Tuz 162,5 ml/It
Stvi Soda (%20°1ik) 75 ml/lt
Asetik Asit 0,23 gr/lt
Evercion Crimson ESL % 1,64
EvercionYellow HE4R % 0,019
EvercionNavy ESL % 0,13

%50-50 Pamuk — Poliester ve %50-50 Viskon — Poliester igerikli kumaslar
seliilozik/sentetik lif karisimi igeriginden dolay1r 3 basamakli boyama islemine
tabii tutulmaktadir. Bu 3 basamak; sentetik liflerin boyanmasi, indirgen yikama
islemi ve seliilozik liflerin boyanmasi seklindedir. Sentetik liflerin boyanmasina
ait boyama grafigi Sekil 3.6’da gosterilmistir. Boyarmadde lineer sekilde

dozajlanmustir.

%50-50 Pamuk - Poliester ve %50-50 Viskon — Poliester igerikli
kumaslarin boyama regetesi segilirken %100 Pamuklu kumasin boya rengi dikkate

alinarak yine fugya tonlarinda bir boyama recetesi belirlenmistir.

Sueakdik

WE HESE KSR SR

W

Sekil 3.6. Sentetik liflerin boyanmasina ait boyama grafigi

Sentetik liflere ait boyama islemi recetesi Tablo 3.10°da gosterilmistir.
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Tablo 3.10. Sentetik liflere ait boyama islemi regetesi

Flotte Oran1 1:20
Wetto NFD 1gr/lt
Sera Con PAR 1gr/lt
Sodyum Asetat 1gr/lt
Formik Asit 0,5 gr/lt
Dianix Rot CC/Red SE-3B % 0,36
DianixScarlet CC % 0,4
DianixBlau CC %0,0038

%50-50 Pamuk — Poliester ve %50-50 Viskon — Poliester igerikli
kumasglarda boyama islemi sonrasi life tutunmamis boyarmadderlerin
uzaklastirilmasi ve renk hasliklarimin iyilestirilmesi amaciyla uygulanan indirgen
yikama grafigi Sekil 3.7’ de gosterilmistir.

Sekil 3.7. Indirgen yikama grafigi

Indirgeme islemi recetesi Tablo 3.11°de gdsterilmistir.

Tablo 3.11. Indirgeme islemi recetesi

Flotte Oram 1:20
S1vi Soda 10 gr/lt
Hidro Siilfit 10 gr/lt
Lorinol GF 1gr/lt
Asetik Asit 0,5 gr/lt
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3. basamak olan seliilozik liflerin boyanmasi islem adimi i¢in ise boyama
grafigi yine Sekil 3.5’de gosterildigi gibidir. Seliilozik lifler i¢in kullanilan
boyama regetesi Tablo 3.12°de gosterilmistir.

Tablo 3.12. Seliilozik liflere ait boyama iglemi regetesi

Flotte Orani 1:20

Sivi Tuz 187,5 ml/It
Asetik Asit 0,23 gr/lt
Evercion Blue Herd % 0,058
Evercion Deep Red ESL % 2,16
Sivi Soda 100 ml/it

3.1.11. Kumas yapisal ozellikleri tespiti

3.1.11.1. Kumas metrekare agirhgi tespiti

Kumas metrekare agirligi dl¢timleri, ISO 3801 standardina gore yapilmistir.

Her kumas tipinden farkli noktalardan olmak tizere 5 tekrarli 6l¢tim yapilmaistir.

3.1.11.2. Kumas ilmek sikhig tespiti

[lmek siklign 6rme kumasin belli bir uzunlugundaki ilmek sayisidir. Bu
deneyde 1 cm. deki ilmek sayis1 hesaplanmustir. Ilmek sikliklarinin belirlenmesi
sirasinda liip kullanilmistir. Kumasta ilmek siklig arttikgca agirligr da artacaktir.
[lmek siklig1, cubuk ve sira sikhigi seklinde ifade edilmektedir. [lmek cubugu
siklig1 6rme makinesinin inceligi yani igne saysi ile ilgilidir. Ilmek gubuk siklig1
1 cm uzunluktaki ilmek cubuk sayisidir. Ilmek sira sikligi ise ilmegin boyu ile
ilgilidir. 1 cm’deki ilmek sira sayisi, ilmek sira sikligim ifade etmektedir. ilmegin
boyu kiigiildiikce birim alandaki ilmek sayis1 artacaktir ve kumas agirligi da

artmis olacaktir.

Kumaglarda sira sayisi ve ¢ubuk sayisi, TS EN 14971 standardina gore
belirlenmistir. Her kumas tipinden farkli noktalardan olmak iizere 5 tekrarli 6lgiim

yapilmistir.
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3.1.12. Kumas mekanik o6zellikleri tespiti

3.1.12.1. Patlama mukavemeti tespiti

Patlama mukavemeti, bir kumasin ani bir kuvvetle yirtilmas: igin gerekli
olan dikey basincin miktaridir. Patlama dayanimi kumasta bir patlak olusturmak
icin gerekli delici kuvveti ve kumasin belirli kosullar altinda patlamaya karsi
koyma kabiliyetini ifade eder. Bunun i¢in kumasin esnek bir diyaframa sikica
tutturulup bir bolgede sisirilerek, kumasin patlatiimasi igin gerekli basing dikkate
alinir. Bir kumasin her tarafina esit kuvvet etki ettirildiginde kumasin gosterdigi
direngten patlama kuvvetine bagimli olarak bir de patlama basinci s6z konusudur.
Patlama mukavemeti testi; hava veya su ile genlestirilen lastik bir zarin iizerine
gerilmis bir kumas:1 patlatma ya da bir ¢elik topun bastirildigi kumasi patlatma
seklinde yapilir.

Kumaglarin patlama mukavemetleri James Heal marka patlama mukavemeti
cihazi ile ISO 13938-2 standardina gore, her kumas tipinden farkli noktalardan
olmak tlizere 5 kez Olgiilerek tespit edilmistir. Kumaslarin ortalama patlama

mukavemeti, patlama yliksekligi ve patlama siiresi test sonras1 kaydedilmistir.

3.1.12.2. Boncuklanma(Pilling) egilimi tespiti

Boncuklanma; 6rme kumas ylizeyindeki liflerin birbirine dolasarak boncuk
olarak adlandirilan kiigiik, top seklinde lif kiimelerini olusturmasidir. Boncuklar
genellikle asinmadan ve yipranmadan dolayi lif uglarinin kumas yiizeyine ¢ikmasi
nedeniyle olusur. Ozellikle kumaslarin siirtinmeye maruz kaldigi béliimlerde,

gevsek lif uclart kumas yiizeyinde toplanir ve minik boncuklar haline gelirler.

Tez kapsaminda; kumaslardaki boncuklanma egilimi, James Heal marka,
Martindale Boncuklanma Cihaz1 (Sekil 3.8.) ile 1SO 12945-2 standardina uygun

olarak gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.8. Martindale Boncuklanma Test Cihazi

Boncuklanmanin degerlendirilmesi, Sekil 3.9’da verilen pilliscope’ta
yapilmaktadir. Pilliscope, kumaslarin {izerinde olugsan boncuklanmanin 5 standart
fotografa gore acili yerlestirilmis halojen lambalarla karsilastirilmasini saglayan
bir cihazdir. Kumaslarin 2000 devir sonrasi boncuklanma sonuglari pilliscope’da
yapilmistir. Degerlendirme, 5, 4, 3, 2, 1 seklinde puanlama ile belirtilmistir. Bu
puanlar;

5: boncuklanma yok, 4: ¢cok az boncuklanma var, 3: orta derecede boncuklanma,
2: ileri derecede boncuklanma, 1: asir1 derecede boncuklanma

seklinde ifade edilmektedir.

Sekil 3.9. Pilliscope Boncuklanma Tayin Kabini
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3.1.13. Kumas termofizyolojik konfor 6zellikleri tespiti

3.1.13.1. Nem yonetimi ozellikleri tespiti

Kumaslarda nem yonetimi performanst SDL Atlas marka, Nem YoOnetimi
Cihazi (MMT, Sekil 3.10) ile AATCC 195 standardina uygun sekilde tespit
edilmistir. Kumaslarda tekrarli olarak 10 6l¢iim alinarak ortalama nem yoOnetim

sonuclar1 belirlenmistir.

Sekil 3.10. Nem Yo6netimi Cihazi (MMT)
Olgiimlerden;

e Islanma Zamani (Ust Yiizey Islanmasi, Alt Yiizey Islanmasi)

e Nem Emme Oram (Ust Yiizey Absorblama Orami, Alt Yiizey
Absorblama Orani)

e Maksimum Islanma Yarigapt (Ust Yiizeye Ait Islanma Capi, Alt
Yiizeye Ait Islanma Cap1)

e Yayilm Hiz1 (Ust Yiizeydeki Yayilim Hizi, Alt Yiizeydeki Yayilim
Hiz1)

e Tek Yonlii Taginim Indeksi (AOTI)

e Tim Nem Yonetim Performans:t (OMMC)

verileri kayit edilmis ve degerlendirilmistir. Degerlendirmeler test standardi
kapsaminda bulunan Tablo 3.13’e gore yapilmustir.
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Tablo 3.13. Degerlendirme Skalasi (AATCC Test Method 195-2009)

Grade
Index 1 2 3 4 5
Wetting time (sec Top 2120 20-19 5-18 3-5 <3
Bottom =120 20-119 5-19 3-5 <3
Absorption rate (%/sec) Top 0-9 10-29 30-44 50-100 =100
Bottom 0-9 10-29 30-49 50-100 >100
Max wetted radius (mm) Top 0-7 8-12 13-17 18-22 »22
Bottom 0-7 §-12 13-17 18-22 »22
Spreading speed (mmisec) Top 0.0-09 10-18 20-29 30-40 »40
Bottom 00-08 1.0-19 20-29 30-40 =40
One-way transport capability (R) <50 -50-98 100-199 200- 400 > 400
Overall Moisture Management Capability (OMMC) 0.00-0.19 0.20-0.39 0.40-059 0.60 - 0.80 »080

3.1.13.2. Kuruma zamani tespiti

Kumaglarda kuruma zamani tespiti, Sun Tekstil A.S. Ar-Ge Merkezi’nde

firma ici test olarak kabul edilen test prosediiriine uygun olarak gerceklestirilmis.
Test prosediiriine ait islemler asagida listelenmistir;

e Testi yapilacak olan tiim kumas numuneleri kondisyon ortaminda (%65+5
Bagil nem ve 20+2°C sicaklik’a sahip oda kosullar1) en az 24 saat
bekletilir.

e Tiim numunelerden gramaj alma aleti ile 100 cm?lik 3’er adet numune
kesilir.

e Tiim test numunelerinin agirliklari hassas terazi ile tartilir ve kayit edilir.

e Numuneler ev tipi ¢amasir makinesinde 30 dakika, 30 C sicaklikta isleme
tabii tutulur. Islem sirasinda herhangi bir deterjan ve/veya yardimci
malzeme ilavesi yapilmaz.

e lslem sonrasinda kumaslar ayn1 anda ¢amasir makinesinden ¢ikartilir, tek
tek hassas terazi ile agirliklar: 6lgiilerek kayit edilir.

e Test numuneleri tekrardan kondisyon ortamina alinir, 20 dakika araliklarla
agirliklan dlgtilerek kayit edilir.

e Test numunelerinin agirhiklarinin zamana bagh olarak degisimleri

hesaplanir ve karsilastirmali degerlendirme yapilir.

3.1.13.3. Su buhan direnci tespiti

Kumaglarda su buhar1 direnci 6l¢iimii SDL Atlas marka, Terleyen Levha
(Sweating Guarded HotPlate) cihazi (Sekil 3.11) ile ISO 11092 standardina uygun
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sekilde yapilmistir. Kumaslarda tekrarli olarak 3 0Ol¢iim alinarak ortalama

sonuclar1 belirlenmistir.

Sekil 3.11. Terleyen Levha Cihazi

Olgiimler  sonras1 elde edilen veriler karsilastirma  yapilarak
degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR
Yapilan tez c¢alismasinda; gelistirilen kumaslarda incelenecek performans
parametreleri, kumas yapisal 6zellikleri, mekanik o6zellikler ve termofizyolojik

konfor 6zellikleri olarak 3 ana baslik altinda toplanmustir.

Tez galismasi kapsaminda gelistirilen kumaslara ait bulgular verilirken Tablo
4.1°de belirtilen kumas kodlamalari dikkate alinacaktir.

Tablo 4.1. Kumas Kodlamalari

Kumas Kodu gzﬁ‘;isl iplik icerigi iplik Dizilimleri

S-P-Std Tamamu standart iplik

S-P-1-1 1 sira su itici iplik-1 sira standart iplik
S-P-1-2 1 sira su itici iplik-2 sira standart iplik
S-P-1-3 %100 Pamuk 1 sira su itici iplik-3 sira standart iplik
S-P-2-2 2 sira su itici iplik-2 sira standart iplik
S-P-2-3 2 sira su itici iplik-3 sira standart iplik
S-P-3-3 3 sira su itici iplik-3 sira standart iplik
S-PP-Std Tamamu standart iplik

S-PP-1-1 1 sira su itici iplik-1 sira standart iplik
S-PP-1-2 ) 1 sira su itici iplik-2 sira standart iplik
S-PP-1-3 Stiprem 0450-50 Pamuk | 1 sira su itici iplik-3 sira standart iplik
S-PP-2-2 — Poliester 2 sira su itici iplik-2 sira standart iplik
S-PP-2-3 2 sira su itici iplik-3 sira standart iplik
S-PP-3-3 3 sira su itici iplik-3 sira standart iplik
S-VP-Std Tamamu standart iplik

S-VP-1-1 1 sira su itici iplik-1 sira standart iplik
S-VP-1-2 ) 1 sira su itici iplik-2 sira standart iplik
S-VP-1-3 i%sg)l_iggt;:lsmn 1 sira su itici iplik-3 sira standart iplik
S-VP-2-2 2 sira su itici iplik-2 sira standart iplik
S-VP-2-3 2 sira su itici iplik-3 sira standart iplik
S-VP-3-3 3 sira su itici iplik-3 sira standart iplik
R-P-Std Tamamu standart iplik

R-P-1-1 1 sira su itici iplik-1 sira standart iplik
R-P-1-2 1 sira su itici iplik-2 sira standart iplik
R-P-1-3 %100 Pamuk 1 sira su itici iplik-3 sira standart iplik
R-P-2-2 Ribana 2 sira su itici iplik-2 sira standart iplik
R-P-2-3 2 sira su itici iplik-3 sira standart iplik
R-P-3-3 3 sira su itici iplik-3 sira standart iplik
R-PP-Std 9%50-50 Pamuk | Tamami standart iplik

R-PP-1-1 — Poliester 1 sira su itici iplik-1 sira standart iplik




R-PP-1-2

R-PP-1-3

R-PP-2-2

R-PP-2-3

R-PP-3-3

R-VP-Std

R-VP-1-1

R-VP-1-2

R-VP-1-3

R-VP-2-2

R-VP-2-3

R-VP-3-3
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1 sira su itici iplik-2 sira standart iplik

1 sira su itici iplik-3 sira standart iplik

2 sira su itici iplik-2 sira standart iplik

2 sira su itici iplik-3 sira standart iplik

3 sira su itici iplik-3 sira standart iplik

%50-50 Viskon
- Poliester

Tamamu standart iplik

1 sira su itici iplik-1 sira standart iplik

1 sira su itici iplik-2 sira standart iplik

1 sira su itici iplik-3 sira standart iplik

2 sira su itici iplik-2 sira standart iplik

2 sira su itici iplik-3 sira standart iplik

3 sira su itici iplik-3 sira standart iplik

4.1. Kumas Yapisal Ozellikleri

42 adet kumas ¢esidine ait yapisal ozellikler Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Kumas Yapisal Ozellikleri

Kumas Kodu Kumas Glz‘amajl Ilmek Sikhig
(g/m’) Cubuk (cm) Sira (cm)
S-P-Std 186 17 23
S-P-1-1 190 18 22
S-P-1-2 186 18 23
S-P-1-3 187 18 23
S-P-2-2 188 18 24
S-P-2-3 181 16 22
S-P-3-3 180 15 22
S-PP-Std 175 17 23
S-PP-1-1 179 18 22
S-PP-1-2 173 18 23
S-PP-1-3 172 18 22
S-PP-2-2 177 17 24
S-PP-2-3 173 18 23
S-PP-3-3 176 17 22
S-VP-Std 195 19 23
S-VP-1-1 193 19 23
S-VP-1-2 188 18 24
S-VP-1-3 194 19 23
S-VP-2-2 190 18 24
S-VP-2-3 183 17 24
S-VP-3-3 189 18 22
R-P-Std 221 22 20
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Tablo 4.2. Kumas Yapisal Ozellikleri (devam)

Kumas Kodu Kumas Grz'amajl ilmek Sikhig1
(g/m’) Cubuk (cm) Sira (cm)
R-P-1-1 225 22 22
R-P-1-2 223 22 20
R-P-1-3 228 20 22
R-P-2-2 226 20 20
R-P-2-3 221 21 22
R-P-3-3 223 22 24
R-PP-Std 205 21 24
R-PP-1-1 206 21 22
R-PP-1-2 209 22 24
R-PP-1-3 211 22 24
R-PP-2-2 209 20 24
R-PP-2-3 209 20 22
R-PP-3-3 210 21 22
R-VP-Std 224 22 22
R-VP-1-1 226 22 23
R-VP-1-2 222 22 22
R-VP-1-3 223 22 23
R-VP-2-2 224 22 24
R-VP-2-3 223 22 24
R-VP-3-3 220 22 23

Olgiim sonuglar1 degerlendirildiginde; kumas gramajlarmin kendi gruplart
icerisinde tutarli oldugu ancak farkli kumas igerikleri arasinda farkliliklarin
oldugu gozlenmistir. Siiprem ve ribana o6rgii tiplerinde en diigiikk gramaja sahip
kumas cesitlerinin Pamuk/PES karisimli kumaslar oldugu belirlenmistir. Bu
durum; pamuk ve viskon liflerinin, poliester lifine gore daha yiiksek lif

yogunluguna sahip olmasi ile agiklanabilir.

Sira ve ¢ubuk sayis1 analiz sonuclart incelendiginde ise kumaglarin orgii
tipine gore degerlendirildigine benzer siklik degerlerine sahip olduklar
goriilmiistiir. Bu nedenle tiim test sonuclari, orgii tipi farkliigi gozetilerek

degerlendirilmelidir.
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4.2. Kumas Mekanik Ozellikleri
4.2.1. Patlama mukavemeti tespiti

Stiprem ve ribana kumaglara ait patlama mukavemeti sonuc¢larinin ortalamalari

Tablo 4.3.’de verilmistir.

Tablo 4.3. Kumaglara ait Patlama Mukavemeti Sonuglari

Kumas Kodu Patlama(::/lljlgl)(avemeti Kumas Kodu Patlama(ll:/IIDL;I)(avemeti
S-P-Std 189.19 R-P-Std 276.52
S-P-1-1 197.5 R-P-1-1 263.08
S-P-1-2 192.05 R-P-1-2 268.52
S-P-1-3 199.54 R-P-1-3 265.55
S-P-2-2 194.52 R-P-2-2 269.51
S-P-2-3 196.21 R-P-2-3 264.58
S-P-3-3 195.74 R-P-3-3 260.65

S-PP-Std 263.86 R-PP-Std 317.82
S-PP-1-1 268.92 R-PP-1-1 330.86
S-PP-1-2 270.78 R-PP-1-2 329.86
S-PP-1-3 283.5 R-PP-1-3 329.44
S-PP-2-2 284.11 R-PP-2-2 335.35
S-PP-2-3 278.16 R-PP-2-3 335.73
S-PP-3-3 276.88 R-PP-3-3 339.39
S-VP-Std 243.21 R-VP-Std 313.566
S-VP-1-1 240.26 R-VP-1-1 318.04
S-VP-1-2 246.61 R-VP-1-2 314.38
S-VP-1-3 241.28 R-VP-1-3 318.15
S-VP-2-2 24412 R-VP-2-2 316.15
S-VP-2-3 254.11 R-VP-2-3 315.38
S-VP-3-3 242.24 R-VP-3-3 321.86

Standart iplikler ile Oriilen kumaglara ait patlama mukavemeti sonuglar1 Sekil

4.1.’de verilmistir.



330,00
310,00
290,00
270,00
250,00
230,00
210,00
190,00
170,00
150,00

56

Patlama Mukavemeti (kPa)

¥

S-P-Std S-PP-Std S-VP-Std

R-P-Std R-PP-Std

R-VP-Std

Sekil 4.1. Standart iplikler ile 6riilen kumaslara ait patlama mukavemeti sonuglari

Kumaglarin patlama mukavemetine ait sonuglar incelendiginde, ribana kumaslara

ait patlama mukavemeti degerlerinin siiprem kumaslara ait sonuglardan daha

yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica %100 pamuklu kumaslarda en diisiik patlama

mukavemeti sonuglar1 goriiliirken en yiiksek sonuglar %50-50 Pamuk/Poliester

kumaslarda gdzlenmistir. islemli ve islemsiz ipliklerden farkli kombinasyonlarda

ortilen kumaslar ile %100 islemsiz iplikle oriilen kumaslar arasinda belirgin bir

mukavemet farki olmadigr goriilmiistiir.

4.2.2. Boncuklanma egilimi tespiti

Siiprem ve ribana kumaglara ait boncuklanma degerlendirmeleri Tablo

4.4.de verilmistir.

Tablo 4.4. Kumaglara ait Boncuklanma Degerleri

Kumas Kodu Boncuklanma Degeri Kumas Kodu Boncuklanma Degeri
S-P-Std 2-3 R-P-Std 3
S-P-1-1 3 R-P-1-1 3-4
S-P-1-2 3 R-P-1-2 3
S-P-1-3 2-3 R-P-1-3 3
S-P-2-2 3 R-P-2-2 3-4
S-P-2-3 2-3 R-P-2-3 3-4
S-P-3-3 3 R-P-3-3 3-4
S-PP-Std 3 R-PP-Std 3
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S-PP-1-1 3-4 R-PP-1-1 3-4
S-PP-1-2 3 R-PP-1-2 3-4
S-PP-1-3 3 R-PP-1-3 3
S-PP-2-2 3-4 R-PP-2-2 4
S-PP-2-3 3-4 R-PP-2-3 3-4
S-PP-3-3 3-4 R-PP-3-3 3-4
S-VP-Std 2 R-VP-Std 2-3
S-VP-1-1 2 R-VP-1-1 2-3
S-VP-1-2 2 R-VP-1-2 2-3
S-VP-1-3 2 R-VP-1-3 2-3
S-VP-2-2 2-3 R-VP-2-2 3
S-VP-2-3 2 R-VP-2-3 2-3
S-VP-3-3 2 R-VP-3-3 3

Boncuklanma egilimine ait sonuglar incelendiginde, siiprem kumaslarin
ribana kumasglara goére boncuklanma egiliminin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Islemli iplikler ile iiretilen kumaslarin standart iplikle iiretilen kumaslara gore
daha diisiik boncuklanma egiliminin oldugu gézlenmistir. Yapilan iplik kimyasal
islemi ile iplik yiizeyinde bir film tabakasi olusmasi sonucu boncuklanma

degerlerinde iyilesme goriildiigli diisiintilmektedir.
4.3. Kumas Termofizyolojik Konfor Ozellikleri Tespiti
4.3.1. Nem yonetimi ozellikleri tespiti

Tez kapsaminda {retilen kumaslarin nem yonetim davramiglart MMT’de
Ol¢iilmiistiir. Tiim kumaslarin ortalama sonuglar1 Tablo 4.5., Tablo 4.6., Tablo
4.7., Tablo 4.8., Tablo 4.9. ve Tablo 4.10.’da verilmistir. Ayrica test sonuglari;
AATCC 195 standardindaki degerlendirme skalasina gore degerlendirilmistir. Her
kumas kalitesine ait karsilastirma grafikleri Sekil 4.2., Sekil 4.3., Sekil 4.4., Sekil
4.5., Sekil 4.6. ve Sekil 4.7.’de verilmistir.

Tablo 4.5. %100 Pamuk Igerikli, Siiprem Kumaslara Ait Nem Y&netim Sonuglari

Nem Nem Maksimu Yayili | Yayil Tek
Islanma | Islanma Emme Emme m Maksimu m I_%;z]_ m I_%;z]_ Yonli Tim
Zamani | Zamani Islanma | m Islanma - Tagini Nem
Kumas - Orani- Orani- Ust Alt .
-Ust -Alt - Yarigapi- | Yaricapi- - . m Yonetim
Kodu N i Ust Alt - p Yiizey | Yiizey | ; .
Yiizey | Yizey - . Ust Alt Yiizey Indeksi Perf.
Yiizey Yiizey - (mm/sn | (mm/sn
(sn) (sn) (%/sn) (%/sn) Yiizey (mm) ) ) (%)- | (OMMC)
(mm) AOTI
SS-tZ- 12.2 12.4 46.7 58.7 15.00 15.00 1.1724 | 1.1746 52.3 0.2635
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S'Fi'l' 58 8.3 52.8 477 1125 1125 | 1.0057 | 0.7528 | 3785 | 0.5505

5";'1' 77 6.0 14.8 700 1875 1875 | 15039 | 16283 | 492.7 | 0.6824

S'PB'l' 57 | 115 | 376 66.3 1375 1250 | 1.0718 | 0.6726 | 255.4 | 0.4985

5'2'2' 118 | 102 | 429 739 15.83 1500 | 09730 | 0.7784 | 587.2 | 0.6667

5"2'2' 6.2 7.7 285 96.2 15.00 1375 | 1.0791 | 0.8857 | 582.2 | 0.7106

5‘2'3' 103 | 68 472 719 17.50 1750 | 1.0187 | 1.0897 | 671.1 | 0.6902
—@—5-P-Std =@=5-P-1-1 S-P-1-2 S-P-1-3

=@ 5-P-2-2 = 5-P-2-3 e S-P-3-3

Islanma Zamani-Ust

Yizey (sn)
Tim Nem Yonetim Islanma Zamani-Alt
Performansi (OMMC) 4 Yiizey (sn)

Tek YonlU Taginim Nem Emme Orani-Ust
indeksi (%)-AOTI Yiizey(%/sn)
Yayilim Hizi-Alt Yiizey Nem Emme Orani-Alt
(mm/sn) Yizey(%/sn)
Yayilim Hizi-Ust Yiizey Maksimum Islanma

(mm/sn) Yarigapi-Ust Yiizey(mm)

Maksimum Islanma
Yarigapi-Alt Ylizey(mm)

Sekil 4.2. %100 Pamuk igerikli, Siiprem Kumaslara ait Nem Yonetim Sonuglar1 Grafigi

Tablo 4.6. %50-50 Pamuk/Poliester icerikli, Siiprem Kumaslara Ait Nem Y6netim Sonuglart

Islanma | Islanma Nem Nem Maksimum | Maksimum | Yayilim 'I:ek“ Tiim
Emme | Emme Yayilim | Yoénli
Zamani- | Zamani- Islanma Islanma Hizi- Nem
Kumas - Orani- | Orani- - Hizi-Alt | Taginim .
Ust Alt - Yarigap1- | Yarigapi- Ust . B . | Yonetim
Kodu - A Ust Alt - N y N Yiizey | Indeksi
Yiizey | Yiizey Yiizey | Yiizey Ust Yiizey | Alt Yiizey | Yiizey mmisn) | (%)- Perf.
(sn) (sn) %fsn) | (%/sn) (mm) (mm) (mm/sn) AOTI (OMMC)
S;’g_ 9.7 10.2 494 53.7 10.00 10.00 25987 | 2.2679 | -64.4 0.3146
Sf_’f_ 53 4.1 53.7 56.3 16.67 18.00 2.6589 | 2.8387 | 3654 0.6234
S_lF_’g_ 7.0 6.5 274 64.3 17.75 18.33 14698 | 1.5647 | 231.1 0.5735
SPP| 55 | 106 | 33 | 673 | 1625 1687 | 1.0358 | 1.0689 | 301.6 | 05436
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Yayilim Hizi-Alt Yiizey

Tek Yonlu Taginim
indeksi (%)-AOTI

S'ZF_’ZP T oaz 42 298 | 802 18.75 2000 | 1.3156 | 1.6480 | 5496 | 0.7087

S-PP-

AP 5.4 49 402 | 944 18.13 1813 | 1.5699 | 1.2490 | 497.0 | 0.6532

3'3'?5 | a5 49 320 | 732 15.83 15.83 | 2.6797 | 2.3548 | 4069 | 0.6645
=@ 5-PP-Std ==@==S-PP-1-1 S-PP-1-2 S-PP-1-3

=@ 5-PP-2-2 e@= 5-PP-2-3 e S-PP-3-3

Islanma Zamani-Ust
Yiizey (sn)
5

Islanma Zamani-Alt
Yiizey (sn)

Tim Nem Yonetim
Performansi (OMMC)

Nem Emme Orani-Ust
Yizey(%/sn)

Nem Emme Orani-Alt
(mm/sn) Yuzey(%/sn)
Maksimum Islanma
Yarigapi-Ust Yiizey(mm)

Yayihm Hizi-Ust Yiizey
(mm/sn)

Maksimum Islanma
Yarigapi-Alt Yizey(mm)

Sekil 4.3. %50-50 Pamuk/Poliester Icerikli, Siiprem Kumaslara ait Nem Y&netim Sonuglari
Grafigi

Tablo 4.7. %50-50 Viskon/Poliester Icerikli, Siiprem Kumaslara Ait Nem Y&netim Sonuglari

Nem | Nem Tek
Islanma | Islanma | Emme | Emme | Maksimum | Maksimum | Yayilim Yonli Tim
Kumas | Zamani- | Zamani- | Orani- | Orani- | Islanma Islanma Hizi- | Yayilim | Taginim Nem
Kodu | Ust Alt Ust | Alt | Yaricapi- | Yaricapi- Ust | Hizi-Alt | Indeksi | Yénetim
Yiizey | Yiizey | Yiizey | Yiizey | Ust Yiizey | Alt Yiizey | Yiizey | Yiizey (%)- Perf.
(sn) (sn) | (%/sn) | (%/sn) (mm) (mm) (mm/sn) | (mm/sn) | AOTI | (OMMC)
S-VP-

Std 4.0 4.5 46.5 47.4 15.77 15.77 2.5092 | 2.3577 26.5 0.3021
SYP| 96 | 73 | 368 | 528 | 1333 17.08 | 0.9453 | 1.2386 | 834.6 | 0.6260
SYOl 12 | 72 | 83 | 500 | 1056 1389 | 0.7525 | 1.1269 | 7458 | 0.5803
S-VP-

1-3 2.7 2.9 50.3 | 52.6 21.00 20.67 4.6442 | 4.5624 39.5 0.4685
8-2\_/;- 3.5 3.9 25.7 54.8 29.00 29.00 5.6277 | 5.2796 | 597.5 0.7719
SYOl 27 | 28 | 356 | 583 | 2656 | 2594 | 62603 | 6.1420 | 4052 | 06717
S-VP-

3-3 4.7 4.8 37.3 | 59.0 19.06 19.69 2.7243 | 2.6644 | 319.7 0.6075
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=@ 5-\/P-Std =@=S-V/P-1-1 S-VP-1-2 S-VP-1-3
=@ 5-V/P-2-2 === 5-V/P-2-3 em@m=S-\/P-3-3

Islanma Zamani-Ust
Yiizey (sn)

Islanma Zamani-Alt
Ylzey (sn)

Tdm Nem Yonetim
Performansi (OMMC)

Nem Emme Orani-Ust
Yizey(%/sn)

Tek YOnlU Taginim
indeksi (%)-AOTI

Nem Emme Orani-Alt
Yiizey(%/sn)

Yayilim Hizi-Alt Yiizey
(mm/sn)

Maksimum Islanma
Yarigapi-Ust Yiizey(mm)

Yayilim Hizi-Ust Yiize
(mm/sn)

Maksimum Islanma
Yarigapi-Alt Yizey(mm)

Sekil 4.4. %50-50 Viskon/Poliester Igerikli, Siiprem Kumaslara ait Nem Yoénetim Sonuclari
Grafigi

Tablo 4.8. %100 Pamuk Icerikli, Ribana Kumaslara Ait Nem Yé6netim Sonugclar

Islan Nem Nem - Maksimu Yayilm Tek .
Islanma Maksimum m e Tiim
ma Emme | Emme Hizi- Yayihm Yonli
Zamani- Islanma Islanma . Nem
Kumas Ust Zama | Orani- | Orani- Yancani- | Yancapi- Ust Hizi-Alt Tagmim Yénetim
Kodu " n-Alt | Ust Alt | raneap S8 | Yiizey | Yiizey | Indeksi
Yiizey N - A Ust Yiizey Alt Perf.
(sn) Yiizey | Yiizey | Yiizey (mm) Yiizey (mm/sn | (mm/sn) (%)- (OMMC)
(sn) | (%/sn) | (%/sn) ) AOTI
(mm)
F;'t';' 37 37 | 459 | 495 19.38 2000 | 32526 | 33109 | 1087 | 0.4785
R";'l' 76 49 | 153 | 584 15.63 2125 | 14787 | 20173 | 8027 | 0.7174
R'Z'l' 32 32 | 573 | 592 21.88 2250 | 43613 | 43512 | 143 | 04540
R'Z'l' 30 29 | 470 | 502 20.00 2000 | 40874 | 40989 | 1265 | 0.5510
R'Z'z' 21 22 | 201 | s91 30.00 3000 | 92661 | 88700 | 7211 | 0.8865
R";'Z' 22 22 | aa5 | 727 30.00 3000 |14.2246 | 12.8799 | 4884 | 09207
R'§'3' 22 22 | a18 | 748 30.00 3000 |14.3286 | 129150 | 5803 | 0.9299
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=@ R-P-Std === R-P-1-1 R-P-1-2 R-P-1-3
«=@==R-P-2-2 «=@== R-P-2-3 em@mmR-P-3-3

Islanma Zamani-Ust

Tim Nem Yonetim

Ylzey (sn)

Islanma Zamani-Alt

Performansi (OMM 3‘5‘ Yiizey (sn)
So—o—""
2,5 .
Tek Yonlu Taginim 2 Nem Emme Orani-Ust
indeksi (%)-AOTI 1'2 Yiizey(%/sn)
0,5
0

Yayilim Hizi-Alt Yiizey
(mm/sn)

Yayilim Hizi-Ust Yuze\\
(mm/sn)

Maksimum Islanma

Yarigapi-Alt Yizey(mm)

Nem Emme Orani-Alt
Yuzey(%/sn)

Maksimum Islanma
Yarigapi-Ust Yiizey(mm)

Sekil 4.5. %100 Pamuk igerikli, Ribana Kumaslara ait Nem Y6netim Sonugclar1 Grafigi

Tablo 4.9. %50-50 Pamuk/Poliester Icerikli, Ribana Kumaslara Ait Nem Yénetim Sonuglar

Maksimu
Islan Nem Nem m Yayili Tek
Kum Islanma | ma Emme | Emme | Maksimum | Islanma | m Hizi- Yonli Tim
Kuo dzs Zamani | Zama | Orani- | Orani- Islanma | Yarigapi- Ust Yayilm | Tasinim Nem
-Ust | n-Alt | Ust Alt Yarigapi- Alt Yiizey | Hiz1-Alt | Indeksi | Yonetim
Yiizey | Yiizey | Yiizey | Yiizey | Ust Yiizey | Yiizey | (mmisn | Yiizey (%)- Perf.
(sn) (sn) | (%/sn) | (%/sn) (mm) (mm) ) (mm/sn) AOTI | (OMMC)
RPC | 34 | 42 | 332 | 309 | 1000 | 1000 | 1954 | 17548 | -1037 | 0.2987
R-PP-1-
1 5.6 55 55.9 54.8 20.00 20.00 3.5239 | 3.4689 34.6 0.4242
R-PP-1-
2 5.8 5.7 44.3 52.9 20.00 20.00 2.6286 | 2.6608 2233 0.5611
R-PP-1-
3 49 47 40.4 411 15.00 20.00 2.3678 | 2.4561 -56.2 0.4982
R-PP-2-
2 5.7 51 39.4 39.7 23.33 23.33 3.0159 | 3.0515 426.1 0.6869
R-PP-2-
3 5.6 41 25.3 63.3 30.00 30.00 4.6347 | 4.9256 791.3 0.8981
R-PP-3-
3 5.0 5.0 129 70.1 30.00 30.00 4.9225 | 4.9493 901.2 0.9169
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=@ R-PP-Std =@==R-PP-1-1 R-PP-1-2 R-PP-1-3
=@ R-PP-2-2 ==@=R-PP-2-3 «mg@m= R-PP-3-3

Islanma Zamani-Ust
Yiizey (sn)

5
Tdm Nem Yonetim 4,5 Islanma Zamani-Alt

Performansi (OMMC) Ylzey (sn)

Nem Emme Orani-Ust
Yizey(%/sn)

Tek YOnli Taginim
indeksi (%)-AOTI

Nem Emme Orani-Alt
Yiizey(%/sn)

Yayilhim Hizi-Alt Yizey
(mm/sn)

Maksimum Islanma
Yarigapi-Ust Yiizey(mm)

Yayilim Hizi-Ust Yiize
(mm/sn)

Maksimum Islanma
Yarigapi-Alt Yiizey(mm)

Sekil 4.6. %50-50 Pamuk/Poliester Icerikli, Ribana Kumaslara ait Nem Y®onetim Sonuglar1 Grafigi

Tablo 4.10. %50-50 Viskon/Poliester I¢erikli, Ribana Kumaslara Ait Nem Yénetim Sonuglar1

Islan Maksimu | Maksim | Yayili
Islanm | ma Nem Nem m um m Tek Tim
Kuma a Zama | Emme | Emme | Islanma | Islanma | Hizi- Yo6nlii Nem
Kuo dus Zaman | mi- | Orani- | Orani- | Yarigapi- | Yarigapi | Ust | Yayilim | Taginim | Yonetim
-Ust | Alt | Ust Alt Ust -Alt | Yiizey | Hiz1-Alt | Indeksi | Perf.
Yiizey | Yiize | Yiizey | Yiizey | Yiizey Yiizey | (mm/s | Yizey (%)- | (OMMC
(sn) |y (sn)| (%/sn) | (%/sn) (mm) (mm) n) (mm/sn) | AOQOTI )
Ré\t’dp' 44 | 43 | 469 | 481 | 1500 | 1500 |2.3426| 2.3732 | 889 | 0.3744
R-VP-
11 5.7 7.2 46.9 28.2 21.54 20.38 | 2.5265 | 2.2405 -69.2 0.3355
R-VP-
12 4.2 3.9 31.9 54.1 18.75 18.75 | 2.8233 | 2.8606 334.6 0.6271
R-VP-
13 3.5 3.6 45.0 53.5 20.00 20.00 | 3.4661 | 3.4315 144.4 0.5395
R-VP-
9.2 3.3 35 22.7 70.6 29.55 27.73 |5.8074 | 5.5016 852.0 0.8692
R-VP-
9.3 2.7 2.6 19.3 62.8 30.00 30.00 | 7.872 | 7.7702 787.7 0.8968
R-VP-
33 25 25 26.6 65.1 30.00 30.00 |9.0987 | 8.8597 724.4 0.8588
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=@ R-VP-5td ==@=R-VP-1-1 R-VP-1-2 R-VP-1-3
== R-VP-2-2 === R-VP-2-3 el R-V/P-3-3

Islanma Zamani-Ust
Yiizey (sn)

Islanma Zamani-Alt
Yiizey (sn)

Tum Nem Yonetim
Performansi (OMM

Nem Emme Orani-Ust
Yizey(%/sn)

Tek Yonli Tasinim
indeksi (%)-AOTI

Nem Emme Orani-Alt
Ylzey(%/sn)

Yayilim Hizi-Alt Yuzey
(mm/sn)

Maksimum Islanma
Yarigapi-Ust Yiizey(mm)

Yayilim Hizi-Ust Yiize
(mm/sn)

Maksimum Islanma
Yarigapi-Alt Yizey(mm)

Sekil 4.7. %50-50 Viskon/Poliester Icerikli, Ribana Kumaslara ait Nem Yonetim Sonuglar1 Grafigi

Kumaglarin nem yonetim performanslari incelendiginde; standart iplik
yapisi ile oriilen kumaglarda AOTI ve OMMC degerinin, diger kumas tiirlerinin
bircoguna gore diisiik oldugu goriilmiistiir. Yapilan islemler sonrasinda birgok
kumas kalitesinin OMMC degerindeki degisim “2” puandan “5” puana ¢ikmustir.
Ayrica ribana orgii yapisindaki kumaslarin stiprem kumaglara gore daha iyi nem

yonetim performansina sahip oldugu goriilmiistiir.

Iplik dizilimine gére nem ydnetim performanslar incelendiginde; 1 sira su
itici iplik-2 sira standart iplik ve 1 sira su itici iplik-3 sira standart iplik ile elde
edilen kumaslarin genellikle diger kumas cesitlerine goére daha diisiik nem

yonetim performansina sahip oldugu goriilmistiir.
4.3.2. Kuruma zamani tespiti
Tez kapsaminda iiretilen kumaslarin kuruma zamani performanslar

slciilmiis ve Sekil 4.8., Sekil 4.9., Sekil 4.10., Sekil 4.11., Sekil 4.12. ve Sekil

4.13.’de goriilen sonuglar elde edilmistir.
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Kuruma Zamani

160,0
150,0
140,0
130,0
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110,0
100,0
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40,0
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20,0
10,0
0,0

Nem (%)

Sure (dk)

—5-P-Std S-P-1-1 S-P-1-2 S-P-1-3 S-P-2-2 S-P-2-3 S-P-3-3

Sekil 4.8. %100 Pamuk Igerikli, Siiprem Kumaslara ait Kuruma Zamam Grafigi

Kuruma Zamani

Nem (%)
~
o
o

Sure (dk)

e S-PP-St(| e §-PP-1] -] e S-PP-1-2 S-PP-1-3
e §-PP-2-2 e §-PP-2-3 e S-PP-3-3

Sekil 4.9. %50-50 Pamuk/Poliester Igerikli, Siiprem Kumaslara ait Kuruma Zamani Grafigi
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Kuruma Zamani

160,0
150,0
140,0
130,0
120,0
110,0
100,0
90,0
80,0
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60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

Nem (%)

Sure (dk)

S-VP-Std S-VP-1-1 S-VP-1-2 S-VP-1-3

S-VP-2-2 S-VP-2-3 emmmmm S-\/P-3-3

Sekil 4.10. %50-50 Viskon/Poliester Icerikli, Siiprem Kumaslara ait Kuruma Zamani Grafigi

Stiprem 0Orgli yapisindaki tiim kumaslarin kuruma zamani grafiklerine
bakildiginda 2 sira su itici iplik-2 sira standart iplik ile elde edilen yapinin kuruma
zamani acisindan avantajli tip oldugu goriilmiistiir. En uzun kuruma siiresine
sahip kumas yapisinin ise basta standart kumaslarda oldugu sonrasinda ise 1 sira

su itici iplik-3 sira standart iplik ile elde edilen yapida oldugu goze carpmaktadir.
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Kuruma Zamani

Nem (%)
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Sekil 4.11. %100 Pamuk Icerikli, Ribana Kumaslara ait Kuruma Zamani1 Grafigi

Kuruma Zamani
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Sekil 4.12. %50-50 Pamuk/Poliester Igerikli, Ribana Kumaslara ait Kuruma Zamani Grafigi
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Kuruma Zamani
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Sekil 4.13. %50-50 Viskon/Poliester Icerikli, Ribana Kumaslara ait Kuruma Zamani Grafigi

Ribana orgii yapisindaki tim kumaslarin kuruma zamani grafiklerine
bakildiginda 2 sira su itici iplik-2 sira standart iplik ile elde edilen ve 1 sira su itici
iplik-1 sira standart iplik ile elde edilen yapilarin kuruma zamani agisindan
avantajl tipler oldugu goriilmektedir. En uzun kuruma siiresine sahip kumas
yapisinin ise basta standart kumaslarda oldugu sonrasinda ise 1 sira su itici iplik-3
sira standart iplik ile elde edilen yapida oldugu goze carpmaktadir. Orgii
yapisindaki hidrofil iplik oraninin artmasi kuruma zamaninin uzamasina neden

olmaktadir.

Stiprem ve ribana kumas yapilarda iretilen tiim kumas tiplerinin benzer

kuruma zamani karakteri gosterdigi goriilmiustiir.
4.3.3. Su buhari direnci tespiti
Uretilen kumaslarm su buhar1 direncinin tespiti icin Terleyen Levha Cihazi

kullanilarak Sl¢iimler yapilmistir. Olgiim Sonuglar1 Sekil 4.14. ve Sekil 4.15.’de

verilmistir.



68

Su Buhari Direnci (m2.Pa/W)
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Sekil 4.14. Siiprem Kumasglara ait Su Buhari Direnci Grafigi
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Sekil 4.15. Ribana Kumaslara ait Su Buhari Direnci Grafigi

Su buhart direnci test sonuglar1 incelendiginde; siiprem ve ribana 6rgli yapisina
sahip, ayni igerikte olan kumas gruplarinin kendi i¢lerinde ¢ok yakin su buhari
direnci degeri gosterdikleri goriilmiistiir. Su buhari direncinin icerikleri ayni olan
gruplarda “iyi” veya “kotii” seklinde degerlendirme yapilmasi bu durumda uygun
degildir. Ancak tiim kumas tiirleri dikkate alinarak degerlendirme yapildiginda en
iyi su buhar1 direncinin Pamuk/Poliester karisimli kumaslarda oldugu goriiliirken
en yiikksek su buhari direncinin Viskon/Ribana karisimli kumaglarda oldugu
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goriilmiistiir. Bu durumun viskon liflerinin yiiksek nem tutma kapasitesinden
kaynakli oldugu diisiliniilmektedir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Giyinmek, insan yasaminin zorunlu bir ihtiyactir. Giysi ise insan ile
yasadig1 ortam arasinda koruyucu tabaka olarak gorev almakta ve saglikli bir
yasam i¢in énemli bir rol oynamaktadir. Giyim konforu ise insanlarin son yillarda
giysi tercihleri i¢in 6nem verdikleri bir konu olarak gériilmektedir. insanlar
kendilerini konforlu hissedecekleri giysiler tercih ettikce yasadiklar1 cevreye
uyum saglamalar1 kolaylasacaktir. Giyim konforunda biiyiik bir 6nem olan iyi
nem iletimi ve hizli kuruma 6zellikleri giin gectikge insanlarin biiyiikk bir 6nem
verdigi konular arasinda sOylenebilir. Bu c¢alismada da iyi nem iletimi, hizh
kuruma gibi performanslarindan dolay1r tercih edilen bazi sentetik liflerin
ozelliklerine sahip ancak seliilozik ve seliilozik/sentetik esasli iiriinlerin de sahip
oldugu konforu da beraberinde sunan iiriinlerin iiretilebilirligi {izerine ¢alismalar
yapilmistir. Gelistirilmek istenen iiriinler tamamen isletme sartlarinda iiretilmis ve

ticari {irline doniisme olasilig1 arttirilmaya caligilmistir.

Calisma kapsaminda yapilan kimyasal islemin, orgli yapisinin ve iplik
icerigi farkliliklarinin basta nem iletimi ve kuruma zamani tlizerindeki etkisi ve
diger konfor 6zelliklerine etkileri degerlendirilmis ve performans iligkileri ortaya

konulmustur.
Elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir:

> Iplige uygulanan kimyasal islemin iplik yiizeyindeki tiiyliiliigii azalttig1 ve
bu sayede islemli iplik kullanilan kumaslarin sadece standart iplik
kullanilarak {tiretilen kumaslara gére boncuklanma egiliminde yarim veya

bir puanlik artis ile daha performansh oldugu,

> Islemli iplik ve standart iplik ile iiretilen kumaslarm kendi iglerinde ve
referans kumaslarinin su buhari direnci sonuglarinin ¢ok benzer oldugu,
kimyasal islemin kumasin su buhari direnci performansina olumlu veya

olumsuz bir etkisinin olmadig,

» 2 sira su itici iplik-2 sira standart iplik ile elde edilen ribana ve siiprem
orgii yapilarmin kuruma zamaninin en diisiik oldugu optimum orgii

dizilimleri oldugu,
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» 1 sira su itici iplik-3 sira standart iplik ile elde edilen ribana ve siiprem
orgii yapilarmin standart kumaslardan sonra en uzun kuruma zamanina

sahip oldugu,

» Nem iletiminde ribana Orgii yapisindaki avantajli kumaslarin siiprem
kumaslara gore daha fazla 1slanma yarigapina sahip oldugu, 6rgii yapisinin

1slanma yarigapi tizerinde etkili oldugu,

» Standart iplik ile su itici iplik sayilarmin esit oldugu yapilarda nem

yonetim performansinin genel olarak en iyi seviyelerde oldugu,
» Ribana orgii tipindeki kumaslarin standart ev tipi yikama sonrasi siiprem
kumaglara gore lizerinde daha fazla su tuttugu ancak kuruma zamanlarinin

cok benzer oldugu,

saptanmistir.
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6. ONERILER

Calisma kapsaminda {iretilen nem yonetim performanst gelistirilmis
kumaslarin oncelikle aktif giyim friinlerinde ve sonrasinda giyim konforunun
oncelikli oldugu alanlarda kullanilmas1 planlanmaktadir. %100 Pamuk ipligi ile
elde edilen yapilarin yapilan islemler ile sentetik karistmli kumaslara benzer

konfor 6zellikleri sundugunun goriilmesi projenin en biiyiik ¢iktilarindan biridir.

Calisma kapsaminda gelistirilen ve “sonu¢ ve tartisma” baghgi altinda
belirtilen avantajli tiplerin kullannom alanina uygun olarak ticari {iriine

dontstiiriilmesi miimkiin goriilmektedir.

Bu caligmanin ileri agsamalarinda kumas iiretim maliyetleri de dikkate
alinarak %100 Pamuk iplik kullanim1 yerine %50 ve daha az seviyelerde sentetik
lif kullanim1 ile hem maliyetlerin distirtilebilecegi hem de dogal liflerin aktif

giyim triinlerinde kullaniminin desteklenecegi diisiiniilmektedir.

Ayrica Pamuk/Poliester ve Viskon/Poliester ipliklerde kullanilan standart
poliester liflerinin yerine 6zel kesitli olarak {iretilen poliester liflerin kullanilmasi
ile kumasglarin nem yonetim kapasitesinde, kuruma zamani verilerinde, termal ve

su buhar direncinde daha avantajli yapilarin gelistirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Gelecek ¢alismalarda, giyim konforu iizerinde onemli etkiye sahip oldugu
bilinen kullanic1 fizyolojik ve psikolojik durumlarin da farkli ortam ve aktivite
sartlarinda yapilacak giyim denemeleri ile incelenmesinin ve objektif verilerle

karsilastirilmasinin yararh olacagi diistiniilmektedir.
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