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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

SIVI SOLUCAN GUBRESI UYGULAMALARININ CIiLEK CESITLERINDE
(Fragaria x ananassa Duch.) BAZI KALITE PARAMETRELERINE ETKILERI

Miiberra CINAR
Damsman: Doc. Dr. Giirsel 0ZKAN

Amag: Bu calisma ile Monterey, Cabrillo, Albion, San Andreas ve Portola ¢ilek cesitlerinde
stv1 solucan giibresi uygulamalarinin bazi kKalite parametreleri lizerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmstir.

Yontem: Cilek fideleri, i¢erisinde toprak, giibre, kum (2:1:1) karigimi bahge topragi bulunan
2,5 1t’lik saksilara dikilmistir. Fideler 1sitmali cam seraya Ocak 2023 tarihinde dikilmistir. Daha
sonra bitkiler Haziran 2023 tarihinde Atatiitk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimiine ait uygulama bahgesine aktarilmistir. Arastirma tesadiif bloklart deneme desenine
gore 3 tekerriirlii ve tekerriirde 4 bitki olacak sekilde kurulmustur. Caligmada her bir ¢esit i¢cin
Kontrol (sadece su uygulamasi), Yaprak (Yapraktan sivi solucan giibresi uygulamasi), Toprak
(Topraktan sivi solucan giibresi uygulamasi) ve Yaprak + Toprak (Hem yaprak hem de
topraktan s1vi solucan giibresi uygulamasi) olmak iizere 4 farkli uygulama yapilmistir. Caligma
sonucunda uygulamalara bagh olarak gesitlerden alinan meyve 6rneklerinin SCKM, pH, titre
edilebilir asitlik, SCKM/TEA orani, C vitamini igerikleri belirlenmistir. Ayrica meyve
orneklerinde ortalama meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu, meyve rengi, delinme direnci
degerleri belirlenmistir. Yanisira yaprak alani, yaprak sayisi, bitki boyu parametreleri
incelenmistir.

Bulgular: Calisma sonucunda arastirmada kullanilan g¢ilek gesitlerinin ortalamalarina gore
meyve o6rneklerinde SCKM igerigi (%7,84), SCKM/Asit oran1 (10,27), ortalama meyve agirligi
(13,21g), meyve eni (29,93mm) ve yaprak alan1 (92,00), delinme direnci (80,75g/1,75mm),
bitki boyu (22,53), pH (2,66), L* (37,87), a* (42,10), b* (35,12) degerleri ve chroma degeri
(54,93) s1vi1 solucan giibresi uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol uygulamasinda ise titre
edilebilir asitlik (0,849/100ml), C vitamini (44,40mg/100ml), meyve eni (30,28mm) ve meyve
boyu (42,21mm) parametreleri en yiiksek degere sahip olmustur.

Sonu¢: Caligmada farkli cilek gesitlerine uygulanan sivi solucan giibrelerinden incelenen
parametrelerin ¢ogunda kontrole gore daha yiiksek sonuglar elde edilmistir. Farkli uygulama
sekilleri de cilek ¢esitlerinden alinan sonuglarda farkliliklara neden olmustur. Genel olarak
yapraktan yapilan sivi solucan giibresi uygulamalari topraktan yapilan uygulamaya gore daha
yiiksek sonuglar vermistir. Parametrelerin biiyiik bir kisminda elde edilen sonuglar istatistiki
acidan ¢ok dnemli olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, Sivi solucan giibresi, Kalite parametreleri
2023, 55 sayfa



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

EFFECTS OF LIQUID VERMICOMPOST APPLICATIONS ON SOME QUALITY
PARAMETERS OF STRAWBERRY VARIETIES (Fragaria x ananassa Duch.)

Miiberra CINAR
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Giirsel OZKAN

Purpose: This study aimed to determine the effects of liquid vermicompost applications on
some quality parameters in Monterey, Cabrillo, Albion, San Andreas and Portola strawberry
varieties.

Method: Strawberry seedlings were planted in 2.5 liter pots containing garden soil, a mixture
of soil, fertilizer and sand (2:1:1). The seedlings were planted in the heated glass greenhouse in
January 2023. The plants were then transferred to the application garden of Atatlirk University
Faculty of Agriculture, Department of Horticulture, in June 2023. The research was designed
according to the randomized block trial design with 3 replications and 4 plants per replication.
In the study, 4 different applications were made for each variety: Control (only water
application), Leaf (liquid worm fertilizer application from the leaf), Soil (liquid worm fertilizer
application from the soil) and Leaf + Soil (Liquid worm fertilizer application from both leaves
and soil). As a result of the study, SSC, pH, titratable acidity, SSC/TEA ratio and vitamin C
contents of fruit samples taken from the varieties were determined depending on the
applications. In addition, average fruit weight, fruit width, fruit length, fruit color and puncture
resistance values were determined in the fruit samples. In addition, leaf area, number of leaves
and plant height parameters were examined.

Findings: As a result of the study, according to the average of the strawberry varieties used in
the research, the fruit samples contained SSC content (7,84%), SSC/Acid ratio (10,27), average
fruit weight (13,21g), fruit width (29,93mm) and leaf area (92,00), puncture resistance
(80,75g/1.75mm), plant height (22,53), pH (2.66), L* (37,87), a* (42.10), b* (35,12) values and
chroma value (54,93) were obtained from liquid worm fertilizer applications. In the control
application, titratable acidity (0,84g/100ml), vitamin C (44,40mg/100ml), fruit width
(30,28mm) and fruit length (42,21mm) parameters had the highest values.

Results:.In the study, higher results were obtained from liquid worm castings applied to
different strawberry varieties compared to the control in most of the parameters examined.
Different application methods also caused differences in the results obtained from strawberry
cultivars. In general, liquid vermicompost applications made from leaves gave higher results
than applications made from soil. The results obtained in most of the parameters were evaluated
as statistically very important.

Keywords: Strawberry, Liquid vermicompost, Quality parameters
2023, 55 Page
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GIRIS

Cilek (Fragaria x ananassa Duch.), diinyada yaygin olarak iiretilen ve tiiketilen
tiziimsti meyveler arasindadir (FAO, 2019). Son zamanlarda, ¢ilekler tiiketiciler arasinda
benzersiz tatlari, yi1l boyunca bulunabilmeleri ve saglik yararlari nedeniyle tercih edilmektedir.
Ayrica, giiniimiiz tiiketicileri daha bilgili bir tutum sergileyerek daha cekici, yliksek kaliteli,
besleyicilik agisindan ¢ok yonlii ve daha giivenli bitkisel iirtinleri talep etmektedir. Cilek
meyveleri mineraller, vitaminler, fenolik bilesikler ve organik asitler agisindan zengindir.
Yiiksek antosiyanin igerigi, toplam fenolik bilesikler, 6zellikle ellagik asit ve anti-kanserojen
ozellikler saglamaktadir (Giindogdu vd 2020).

Marmelat, regel, kek ve likdr yapiminda yaygin olarak tercih edilen ¢ilek taze olarak
tilkketilebilecegi gibi meyve suyu, konserve iiretimi veya derin dondurucuda saklanarak da
tiiketilebilir. Boylelikle her mevsim tiiketim imkani bulunabilmektedir. Elde edilen gelir birim

alanda diger tiriinlerden daha fazladir (Anonim, 2006).

Son yillarda gida kalitesi, gevre glivenligi ve toprak koruma gibi konularda artan tiiketici
bilinci, siirdiirtilebilir tarim uygulamalarinin kullaniminda 6nemli bir artisa neden olmustur.
Stirdiiriilebilir tarim, kaynaklar1 ve ¢evreyi koruyan bir dizi uygulama olarak tanimlanabilir.
Insan ihtiyaglarinin karsilanmasi1 ve hayvan giibresi gibi organik giibrelerin kullanilmas: temel

dayanaklarindan biri olarak belirtilmistir (Tilman vd 2002).

Yeterince genis alanlarda dogal olarak yetisen cilek, yetistigi cografyanin gesitliligi
kadar tiir cesitliligine de sahiptir. Ticari g¢ilek yetistiriciligi genis iklim simirlarinda

yapilmaktadir (Yilmaz, 2009).

Cilek yetistiriciligi, tilkemizin her yerinde yaygin olarak iiretimi yapilmaktadir
(Agaoglu vd 2010).
Cilek, tuzluluga kars1 oldukga hassas olmasina ragmen tercih edilen bir bitki olarak

kabul edilmektedir (Kurung ve Cekic 2005).

Cilek tiretimi bakimindan tilkemiz; 2000 yilinda 94,650 da alanda 130,000 ton olurken
2022 yilinda 222,715 da alanda 728,112 tona yiikselmistir (TUIK, 2022).

Cilek, Tirkiye'de 6nemli bir meyve mahsuliidiir, ancak Tiirkiye'de (440,968 ton)
ortalama yillik tiretim miktari, Cin (2,964,263 ton), ABD (1,296,272 ton), Meksika (653,639
ton) gibi diger biiyiik ¢ilek tireticisi tilkelere kiyasla oldukga diistiktiir (FAO, 2022).
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Organik bir iiretim sisteminin topraga zarar veren kimyasallarin sayisini1 azaltmaya
yardimci olabilecegi iyi bilindiginden, organik ¢ilek iiretimi son zamanlarda Tiirkiye'de 6nem
kazanmistir. Ancak Tiirkiye'de ¢ok az organik ¢ilek tarlasi vardir. Organik giibreler kullanirken,
cilek tarlalarinin iyi biiylimesini saglamak icin yeterli besin oldugundan emin olmak da

onemlidir (Loyd et al. 2016).

Meyvelerin tiiketici agisindan ¢ekiciligini arttirmak i¢in meyve sertligi, rengi, aromasi
gibi meyve kalite 6zellikleri olduk¢a onemlidir. Tiirkiye'de ¢ilek iiretiminin arttig1, organik
giibre uygulamalarina yonelik ¢alismalarin ise yetersiz oldugu artik agikca goriilmektedir. Bu
nedenle cilek ile ilgili yapilan calismalarda, organik giibre, kimyasal gilibre ve organik +
kimyasal giibre uygulamalarinin ¢ilek ¢esitlerinin renk degerleri, meyve sertligi, SCKM,
toplam asitlik, bireysel sekerler, C vitamini ve organik asitler lizerinde etkili oldugu

goriilmiistiir (Ercisli vd 2021).

Sekil 1.Cilek meyvesinin biiylime seriiveni (orijinal)

Tarimda verimi yiikseltmek i¢in tercih edilen giibreler; pestisit, herbisit ve hormonlar
ile birlikte kullanildiklarinda veya tarimsal sulamada evsel ve endiistriyel atik sularin sulama
suyu ile karistirilmasi sonucunda suyun kalitesini diisiirmektedir. Bu kimyasal kirlenmelerin
bir sonucu olarak, insan saglig1 ve ¢evremizde risk altindadir (Crohn and Bianchi 2008; Jawahar
and Ringler 2009).

Yetistiricilikte kullanilan yogun kimyasallar ve giibreler, bitki ve toprakta birikerek, yer

alt1 kaynaklari ile biitiinlesmeleri sonucu hayvan ve insan sagligini riske atan, mutajen, teratojen
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ve kanserojen kalintilarin ve atiklarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Baier-Anderson and

Anderson 2000).

Bitkisel iiretimde yogun olarak kullanilan bu kimyasallar; Tarim alanlarinda olumsuz
sonuglara, topragin verimsizlesmesine ve toprak yapisinda degisikliklere neden olabilmektedir

(Chen et al. 2010).

Bu anlamda bitkisel iiretimde gilibreleme yaparken dogaya zarar vermeyen insan
sagligina olumsuz etkileri olmayan veya en az seviyede olabilecek giibre kullanimi énem arz

etmektedir (Hekimoglu ve Altindeger 2006).

Hayvansal ve bitkisel atiklarin, besinlerini saglayan 6zel solucan tiirlerinin tiikettigi
organik maddenin sindirilerek degeri yiiksek bir gilibreye doniistiriilmesi islemine
kompostlastirma denir. Bu prosediir sonunda ortaya ¢ikan nihai iirline ‘Solucan Giibresi’ olarak
bilinen yaygin kullaniminin disinda '"Vermikompost' veya 'Biohumus' adi verilmektedir

(Karagal ve Tiifenk¢i 2010).

Solucan giibresi kullaniminda 6énemli olan vermikompostun sivi ve kati formlarinin
yapraktan veya topraktan verilmesi, bitki hastalik etkeni olan bakteri ve mantarlarin neden
oldugu bakteri ve mantar hastaliklarina kars1 koruma saglamasi ve bitkinin ileride olusabilecek

hastaliklara kars1 korunmasidir.

Vermikompost uygulamalari ile sebze, siis bitkileri ve benzeri bitkilerin veriminin etkin
bir sekilde arttig1 bilinmektedir (Edwards ve Burrows 1988). Az miktarlarda uygulansa bile
bitkilerin biiylime ve gelismesini 6nemli 6l¢iide artiran solucan giibresi hem meyve sebze
yetistiriciliginde hem de peyzaj alaninda etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Ayrica solucan
giibresi, fidelerin erken ve kuvvetli biiylimesine yol acar ve ayrica diizenli olarak kok

olusumunu, kdk uzunlugunu ve biyokiitleyi artirir (Arancon and Edwards 2005).

Toprak 6zelliklerini iyilestirmek ve topragin verimli yapisint korumak i¢in organik ve
kimyasal giibrelerin birlikte kullanilmasi 6nerilir. Tarimda modern sistemlerin uygulanmasi ile
toprak izleniminde stireklilik saglanmasi sartiyla ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu nedenle topragin
besin elementi ve topragin organik madde igeriginin artmasina katki saglayan solucan giibresi
gibi organik giibrelerin kullanimi da yapilan ¢aligmalarda yer almaktadir (Huang et al. 2013,
Emperor and Kumar 2015).

Solucan giibresinden elde edilen hiimik maddeler, bitki biiyiimesi iizerinde etkili olan

hormon niteliginde maddeler igerirmektedir (Atiyeh et al. 2002; Arancon et al. 2006).

Organik madde; Siirdiiriilebilir tarim ve toprak verimliligi agisindan olduk¢a 6nem arz

etmektedir. Tiirkiye topraklarinin ¢ogunlugu organik madde bakimindan fakirdir. Bu nedenle
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organik giibreler topragin daha zengin bir yapi1 kazanmasi agisindan oldukc¢a Onemlidir.
Topraklarimizin organik madde ve besin elementleri yoniinden fakir olmast hem c¢iftlik
giibresinin hem de diger tiim organik giibrelerin topraga uygulanmasinin énemini artirmaktadir.
Topraklarimizin yarisindan fazlasindaki azot ve organik madde miktar1 ihmal edilebilecek
kadar diistiktiir. %6 civarinda yeterli sayilabilecek organik madde igerigine sahiptir. Bitkilerin
kullanabilecegi fosfor miktart %75 gibi ¢ok disiiktiir. Bunlarin %14'linde bitkilerin
yararlanabilecegi fosfor miktar1 yiiksektir. Bitkiler icin uygun olan potasyum, iilkemiz
topraklarinin %80'inde fazla veya daha fazla, iilkemiz topraklarinin %1,3"linde ise yetersizdir

(Yetgin, 2010).

Vermikompost, toprak yapisini diizenleyici yapist ve bitkilere uygulanan besin
maddelerini karsilama 6zelligi ile tiim bitkilere rahatlikla uygulanabilmektedir. Tirkiye'de
vermikompost ile ilgili bilimsel arastirmalar istenilen diizeye ulagsmamistir. Bu nedenle

vermikompost konusunda devam eden arastirmalarin artirilmasi énem arz etmektedir.

Sonug olarak ¢evre sorunlarindan biri olan kentsel atiklarin belirli yerlerde birikmesi
hem kati madde hem de koku ag¢isindan ¢evreyi kirletmektedir. Bunun yerine, sehir atiklarindan
vermikompost iretilerek iki tarafli bir avantaj elde edilebilir. Bilindigi gibi kentsel atiklar
biriktiginde gaz sikismasindan dolayr patlayabilir, yandiginda ise havayr Kkirletir.
Topraklarimizin organik madde bakimindan yetersiz oldugu ve olusan atiklarin iglenerek geri
donistiiriilmek tizere topraga geri verilmesi gerektigi bilinmektedir. Solucan giibresinin 6nemi,
oncelikle doganin korunmasinin toplumsal hedeflerden biri olmasi1 gerektigi bilinci sonucunda

anlasilacak ve 6nlimiizdeki yillarda organik tarima 6nemli katki saglanacaktir (Demir vd 2010).

Vermikompostun hayvansal ve bitkisel atiklarin yonetimini kolaylastirdigi ve bu
atiklarin degerlendirilmesini sagladig: belirtilmistir. Ayrica vermikompostun besin kayiplarini
azalttig1, bitki verimini arttirdig1 ve topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
tyilestirdigi i¢in giivenilir bir organik giibre oldugu belirtilmistir. Solucan kompostunun yeterli
miktarda faydali bitki besin maddesi icerdigi, topragi iyilestirici 6zelliklere sahip oldugu, bazi
pestisitleri ve bitki hastaliklarini kontrol altina aldigi, uzun siireli kullanimlarda ekonomik

oldugu bildirilmistir (Bellitiirk, 2016).

Organik madde (vermikompost); Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri
tizerinde olumlu etkileri vardir. Organik maddenin bu etkilerinin bilinmesi ve ¢evreye duyarl
olunmasi, organik giibre lretimini ve kullanimini tesvik etmistir. Bu giibrelerden birisi de

vermikomposttur (Sundrum, 2000).
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Yapilan ¢alismalarda, sivi/kat1 vermikompostun yalnizca topragin yapisal 6zelliklerini
onemli Olglide iyilestirmekle kalmayip ayni zamanda bitki beslenmesi lizerinde de etkisi

oldugunu gostermistir (Edwards and Arancon, 2004).

Solucan kompostunun bitki biiyiimesini artirici etkisinin, besin i¢eriginin yliksek olmasi
disinda igerdigi yiiksek hiimik madde ve humus seviyelerine bagli hormonal bir etki oldugu

belirtilmistir (Atiyeh et al. 2002).

Ulkemizde bitki besleme amagcli vermikompost iiriinleri iireten ¢ok az sayida isletme
bulunmaktadir. Solucan giibresinin bitkisel iiretimde bitki besleme amagli kullanimi

tilkemizdeki ciftgiler ve arastirmacilar igin artik giincel bir konudur (Acar et al. 2003).

Solucan giibresi, azot fikse eden mikoriza mantarlar1 ve bakteri igeren simbiyotik ve

asimbiyotik mikroorganizmalardan olusur (Anonim, 2009).

Bu o6zelligi ile toprak canliliginmi arttirir. Mikroorganizmalar toprakta bulundugu halde
bitki biinyesine alinamayan ¢esitli besin maddelerini parcalayarak elde edilebilir hale getirirler.
Ayrica havadaki azotu topraga baglayarak azot baglayici bakterilerin bitkiler tarafindan
alinmasini kolaylastirir. Solucan kompostu vitaminler, enzimler, amino asitler ve biiyiime
hormonu gibi ¢cok miktarda madde igerir. Bu maddeler bitkilerin hizla gelismesini ve ¢evre

kosullariin olumsuz etkilerine kars1 daha direncgli kalmasini saglar.

Solucan giibresi tanecikli yapisi sayesinde toprak yapisini diizenler, su tutma
kapasitesini arttirir ve havalanma saglar. Igeriginde bol miktarda bakteri olmasi topraktaki
zararl bakterilerle rekabet etmesini saglayarak bitkinin direncini arttirir. Yabanci ot tohumu

icermez. Bitkilerde toksit etkiye sebep olmaz ve tamamen dogaldir (Demir vd 2010).

Son donemlerde 6nemi artan organik tarim uygulamalari; Uygun ekolojilerde sentetik
kimyasallar kullanilmadan, doganin dengesine zarar vermeden, sadece kiiltiirel-biyolojik
onlemler ve organik kokenli girdilerle gergeklestirilen tarim yontemidir. Organik tarimda temel
amag tlim canlilarin sagligim1 korumaktir. Organik tarim uygulamalarinin ekonomisi, toprak
diizenleyicilerin ve organik giibrelerin etkin kullanimi ile ilgilidir. Vermikompost, diizenli
olarak toprak yapisini bozmadan iyilestirebilen malzemelerden biridir. Organik solucan
giibresi, toprak yapisini diizenleyici etkisiyle bitkilerin besin maddesi ihtiyacini karsiladigi i¢in

organik tarim yapilan tiim alanlar i¢in uygundur (Demir vd 2010).

Belirli yasam kosullarim1 igeren toprak canliligi; Kendi iginde bir yasam dongiisii
olusturan bir ortam saglayan sadece kil, mil, kum yapilardan olusmaz. Topragin canliliginda
saglanan ortamdaki besin aligverisi, disaridan yapilan uygulamalarla engellenmedigi zaman

denge saglanir ve bitki beslenmesi iizerindeki etkileri o oranda artar. Ekosistemin bir parcasi
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olan solucanlar; Organik maddelerle beslenenler, toprakla beslenenler hem toprakla hem de
organik maddelerle beslenenler olarak gruplandirilabilir. Organik maddelerle beslenen bataklik
solucani olarak da adlandirilan bu grup, solucan giibresi tiretiminde kullanilmaktadir. Solucan
giibresi tiretiminde grubun 6nemli iiyelerinden biri olarak kabul edilen Eisenia fetida, koza adi
verilen yumurtalarla iireyen, coelom adi verilen siv1 iireten ve faydali mikroorganizmalarla
simbiyotik olarak yasayan, tercihler igerisinde en fazla oran kirmizi renkte olan §-10 cm

uzunlugundaki solucan tiirtidiir (Okumus, 2019).

Bu ¢alisma ile organik yetistiricilikte 6nemli bir yer tutan s1vi solucan giibresinin ¢ilek
yetistiriciliginde kullanilmasi halinde ne tiir etkilerinin olacagi arastirnllmistir. Bu anlamda
calisma sonucunda Monterey, Cabrillo, Albion, San Andreas ve Portola c¢esitlerinde sivi
solucan giibresi uygulamalarinin bazi kalite parametreleri tizerine etkilerinin belirlenmesi

amagclanmistir.
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KURAMSAL TEMELLER

Sivi solucan giibresi kullanimu ile ilgili yapilan ¢aligmalar daha ¢ok sebzeler (domates,
biber, hiyar vb.), baz1 meyveler (iiziim, kayis1 vb.) ve diger bitkiler lizerinde yogunlagmustir.
Cilek yetistiriciligi ile ilgili sivi solucan giibresi uygulamalarii kapsayan calismalar sinirh
sayidadir. Bu anlamda bu calismanin literatiire ¢ileklerde sivi solucan giibresi kullanimi
acisindan katki saglayacagi beklenmektedir. Bu nedenle siv1 solucan giibresi ile ilgili kaynak
Ozetlerinde daha ¢ok meyve, sebze ve diger bitkiler lizerine yapilan ¢alismalar sunulmustur.
Ayrica ¢ilek konusunda ¢alismamiz ile ayn1 iklim kosullarinda yapilmis ve ¢calismalarimiza 11k

tutan arastirmalarda burada belirtilmistir.

Solucan giibresinin gilibre olarak kullanildig1 bir ¢alismada c¢ilek, biber, domates ve
patates bitkileri kullanilmis ve bunun sonucunda domates, biber ve gilegin siirgiin uzunlugu,
yaprak alani ve meyve pazar degeri 6nemli dl¢lide artmistir ve kimyasal gilibre kullanilmasina

yakin sonug elde edilmistir (Arancon et al. 2003).

Ercigli et al. (2005) Camarosa ve Fern ¢ilek cesitlerinin farkli bazi yetistirme
ortamlarinda biiylime {izerine etkileri incelemislerdir. Bu ¢alisma neticesinde Fern ¢esidinde en
yiksek meyve agirhigi torf-perlit yetistirme ortaminda 8,41 g olarak belirlemislerdir.
Aragstiricilar orman topraklarinda en diisiik meyve agirligini ve en yiliksek yaprak alanini
belirlemislerdir. Camarosa ¢ilek ¢esidinde en yiiksek meyve agirligi 8,10 g ile dikenli torf-perlit
yetistirme ortaminda, en diisiik meyve agirlig1 (7,39 g) ve en diisiik yaprak alani (85,5 cm2)
orman topraklarinda tespit etmislerdir. En yiiksek yaprak alanini 13,9 cm2 ile Camaros ¢ilek

cesidinde torf yetistirme ortaminda bulmuslardir.

Alam et al. (2007), ¢alismalarinda patates bitkisinde vermikompostun farkli dozlarinin
verim lizerine etkileri incelenmistir. Bitkinin fiziksel 6zelliklerinde (yumru agirlig1, yumru ¢api,

yaprak alani gibi) artig gdzlenmistir.

Roberts et al. (2007) domates bitkisinde torf ve vermikompost karigiminin farkli dozlar
uygulanarak bitkide ¢imlenme, meyve agirligi, askorbik asit miktar1 ve verim tizerine etkileri
incelenmis, pazarlamadaki verim artist vermikompost uygulamalarinda artis oldugu
bildirilmistir.

Ameri et al. (2012), yaptiklar1 deneyde, ti¢ ¢ilek ¢esidinin verim indekslerinde substrat
bilesenlerinden biri olarak Vermikompostun potansiyelini arastirmiglardir. Bunun i¢in
vermikomposttan olusan dort substrat (%0, %S5, %15 ve %25) ve ii¢ ¢esit (Camarosa, Mrak ve

Selva) kullanmiglardir. Calismada oOlgiilen 6zellikler tag capi, cicek salkimi sayisi, meyve
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uzunlugu, ortalama meyve agirligi, meyve sayisi ve verimi igermektedir. Yaptiklar1 deneyin
sonuglari, substratta vermikompost uygulamasinin verim indekslerini iyilestirdigini
sOylemislerdir. En yiiksek ta¢ ¢api, meyve uzunlugu ve verim Mrak ve S2 etkilesiminde
(sirasiyla 19,45 mm, 4,47 cm ve 264,143 g) elde etmislerdir. Selva ve S interaksiyonunda diger
uygulamalara gore daha fazla meyve sayisi (26,63) bulmuslardir. S'deki Selva ¢esidi en yiiksek
ortalama meyve agirligina (12,33g) sahip oldugunu ve ayrica S'deki Mrak diger uygulamalara
gore daha fazla ¢icek salkimina ulagmislardir. S'deki Camarosa diger uygulamalara gére daha
diisiik meyve uzunluguna (2,66 cm) ve 1 ortalama meyve agirligma (8,27 g) sahipken, bu
substratta Selva en diisiik verime (140,79 g) sahip oldugunu soylemislerdir. En diisiik salkim
sayist Camarosa ve S.'nin etkilesiminde gézlemlemislerdir. S'deki Selva'da en diisiik yeni tag

cap1 (13,47 mm) ve meyve sayisina (13,34 g) varmislardir.

Atmaca (2012) calismasinda sera kosullarinda torf ve vermikompostun degisen
dozlarinda domates ve hiyar fidelerinde fide yetistirme doneminde ve sonrasinda verim ve
kaliteyi belirlemeyi amaglamistir. Aragtirici yetisme donemi ve sistemine gore farklilik
gosteren fidelerin kalite degerlerinde de tiire gore farklilik goriildiiglini belirlemistir. Fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinin iyilestigi gdzlenen vermikompost ortaminin fide yetistirme ortamina

karistirilarak kullanilabilecegi ve verimde artis meydana getirebilecegi vurgulanmistir.

Manyuchi et al. (2013) ¢alismalarinda sivi ve kati sivi solucan giibresini misir piiresi
besi ortamindan elde etmislerdir. Yiiksek derece fosfor ve azot degerlerinin kati solucan
giibresinde, s1vi solucan giibresinde ise en yliksek oranda potasyum, kalsiyum, manganez

degerleri elde edilmistir.

Yourtchij et al. (2013) farkli miktarlarda uygulanan solucan giibresinin patateslerde
NPK alimi {izerindeki etkilerini arastirmislardir. Solucan giibresi uygulama miktar1 arttik¢a,
NPK aliminin arttig1 ve bitki gelisimini ve verim artigin1 sagladigi sonucuna varan arastiricilar
yiiksek verim elde etmek ve ¢evre kirliliginden kaginmak icin 15 kg/ha azot ve 12 ton solucan

giibre uygulamasi 6nermislerdir.

Abafita et al. (2014) yaptiklar ¢alismada %0, %10, %20, %40 olmak iizere 4 farkli
dozda vermikompostun domateste topragin morfolojik 6zellikleri ve kimyasal ozellikleri
tizerine etkilerini arastirmiglar ve en yiiksek verimi %20 ve %30 dozlarindan elde etmislerdir.
Taze ve kuru agirlik, bitki boyu ve verim maksimum %20 dozda vermikomposttan elde

edilmistir. Topraktaki P ve K miktar1 artan pH vermikompost dozu ile artmistir.

Ahirwar and Hussain (2015) solucan giibresinin farkli sebze tiirlerinde verim ve kalite

kriterlerine etkisinin incelendigi bir calismada domates, patlican ve biberde fidenin kalite
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yoniinde olumlu etkisi oldugu izlenmistir. incelemeler sonucunda biber ve patlican kalitesinde

yiikselme gozlenirken, domateste diislis gozlendigi bildirilmistir.

Chattopadhyay (2015) arastirmasinda 3 farkli yontem uygulayarak sivi solucan giibresi
ve bu giibrenin Vigna radiate tohumunun ¢imlenmesi tizerindeki etkilerini arastirmistir.
Calismada yiiksek ve diisiik sicaklikta stres ve tarla kosulu metodlar1 uygulanarak sivi solucan
giibresi elde edilmistir. Stvi solucan giibresi igerisinden tarla kosullarinda elde edilen giibrenin
en yiiksek elektriksel iletkenlik (E.C), toplam azot, toplam potasyum, sodyum ve magnezyum

degerleri belirlenmistir.

Jaybhaye and Bhalerao (2015) konteynir yontemini kullanarak inek giibresinden sivi
vermikompost elde etmislerdir. Calisma sonucunda sivi solucan giibresinin pH degeri 7,8, E.C
degeri 3,26 puS/cm, kalsiyum degeri 300 (mg/L), magnezyum degeri 65,93 (mg/L), toplam azot
degeri 0,346, toplam fosfor degeri %0,46, toplam potasyum 39,50 (%mg), ¢inko degeri 0,02
(mg/L), bakir degeri 0,08 (mg/L), demir degeri 0,07 (mg/L) ve mangan degeri 0,04 (mg/L)

olarak belirlenmistir.

Saglam vd (2015) 1sitmasiz cam sera kosullarinda marul bitkisinde yaptiklar1 bir
calismada farkli dozlarda sivi vermikompost ve agrimol ortiisii kullanmislardir. Arastirma
neticesinde ¢ap ve bas uzunlugu, toplam asitlik, pH gibi degerler incelenmis ve artan dozlarda

agrimol Ortiisii ve vermikompostun degerli bir etkiye sahip oldugu saptanmaistir.

Tavalt vd (2016) vermikompost ve tavuk giibresinin Antalya ilinde ag¢ik alanda yaz
kabag: iiretimine etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonuclari degerlendirildiginde, pH
degerinin toprak orneklerinin kontrole gore diistiigii, giibre denemeleri ile topragin azot, fosfor,
demir, manganez ve ¢inko oranlarinin arttigi; potasyum, kalsiyum, magnezyum ve bakirda

onemli bir artis oldugu belirtilmistir.

Coskan vd (2018) sera ortaminda solucan giibresi ve farkli su seviyelerinin marul
bitkisinde mikro besin alimina etkisini arastirmislardir. Sonuglara goére, vermikompost
uygulamalarinin mikro besin alimini etkiledigi ve VM25 diizeyinde besin aliminin arttigi,
ancak VM50 diizeyinde besin aliminin azaldig1 gozlemlenmistir. Ayrica, tam sulamanin mikro
besin elementi aliminda en uygun seviye olmadigi, %75 sulama diizeyinin bitkilerin daha fazla

mikro besin alim1 sagladig: ifade edilmistir.

Aggiin vd (2018) calismada, farkli bitki gelisimini destekleyen bakterilerin (Azot-1,
Azot-2, Fosfor-1, Fosfor-2, Azot+Fosfor) iig ¢ilek ¢esidinin (Albion, San Andreas ve Monterey)
verim ve bazi meyve Ozelliklerine etkisini aragtirmislardir. Bakteri uygulamalar1 arasinda

fosfor-1 ortalama 99,88 g bitki-1 ile en yiiksek verim miktar1 belirlenmistir. En yiiksek verim
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miktar1 San Andreas ¢esidinde oldugunu sdylemislerdir (93,02 g bitki-1). Meyve sayisinda
azot-1 uygulamasi en yiiksek degeri verdigi bulmuslardir (3,48 adet bitki-1). Ayrica en yiiksek
meyve sayist 4,28 numaralt bitki-1 ile Monterey cesidine Azot-1 uygulamasi ile elde
etmislerdir. Meyve indeksinde (30,17 g/meyve) bakteri uygulamalarindan en iyi sonucu fosfor-
2 sagladigr gozlemlemislerdir. Benzer sekilde meyve indeksinin en yiiksek degeri de aym
uygulama ile San Andreas ¢esidinden elde edildigini gormislerdir. En iyi ¢6ziiniir kat1 madde
icerigi (%10,02) Nitrojen-1 uygulamasi ile elde etmislerdir. Cilek gesitleri igerisinde, Monterey
cesidi en yliksek diizeyde ¢6ziiniir kati igerigi (%10,98) vermistir. En yiiksek pH degeri 3,97
ile Nitrojen-2 uygulamasinda elde etmislerdir. Albion ¢esidinde ise en yiiksek pH degeri 9,92
ile kontrol grubu ile miimkiin oldugunu sdylemislerdir. Titre edilebilir asitlikte ise en yiiksek
deger %0,92 ile Fosfor-2 uygulamasi ile elde etmislerdir. Titre edilebilir en yiiksek asitlik
degeri (%1,18) San Andreas c¢esidine Fosfor-2 uygulanarak elde etmislerdir. Calisma
sonucunda kok bakteri uygulamalarinin verim ve kalite acisindan faydali olabilecegini

sunmuslardir.

Odongo ve digerleri, giibre uygulamalarinin (uygun iirtinler makro ve mikro besinler
iceren) inorganik liclii fosfath giibre uygulamasina kiyasla karbonhidrat tiretimiyle ¢ileklerde
meyve tutumunu ve gelistirdigini bildirmistir. Organik giibre art1 mineral giibre tiiketimi diinya
capinda bircok lilkede saglam bir toprak yonetim stratejisi oldugu belirtilmistir. Meyvelerin
kalitesini artirmakla kalmaz, ayni zamanda iiretimde uzun vadede siirdiiriilebilirlik

saglamaktadir (Kumar et al. 2018).

Yilmaz vd (2018) tarafindan Ordu'da yapilan ¢alismada, sera topragina biyokomiir ve
vermikompost karisimlarinin farkli dozlarda eklenmesinin topragin biyolojik 6zellikleri
tizerinde olumlu etkileri oldugu bildirilmistir. Bu karigimlarin belirli oranlarda kullanilmasinin

topragin verimini artirdigi belirtmislerdir.

Ulukapr ve Sener (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, Karnabahar yetistiriciliginde
sera ve tarla kosullarinda kullanilabilecek farkli organik giibrelerin bitkilerin vejetatif biiyiime
ve verim parametreleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla sentetik kimyasal giibrenin
yaninda organik sertifikali solucan ve yarasa giibresi de kullanilmistir. Tarla sartlarinda
yetistirilen bitkinin bitki biiylime ve gelisime kritirleri verim yoniinden yapilan istatistiksel
degerlendirme sonucunda daha 1yi sonuclara ulasildig: tespit edilmistir. Giibre uygulamalarinin
etkileri degerlendirildiginde, organik giibrelerin kimyasal giibre uygulamalariyla rekabet
edebildigi belirlenmistir. Uretim parametrelerinden biri olan tag yas agirligma en iyi etki

vermikompostun tarla ve sera kosullarinda uygulanmasiyla belirlenmistir.
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Ates vd (2019), ¢alismasinda topraga farkli dozlarda uygulanan dort dogal ve yapay
giibrenin albion ¢ileginin (Fragaria x ananassa L.) verim parametreleri {izerine etkilerini
arastirmiglardir. Saksilara 5,5 kg toprak ilave edildikten sonra 4 farkli giibre cesidi 2 farkli
miktarda 3 tekerriirlii olarak tesis etmislerdir. Dogal giibre olarak; ahir giibresi (50 ve 100
g/sakst), tavuk giibresi (50 ve 100 g/saks1) ve vermikompost (2 ve 4 g/saksi), 15-15-15 kompoze
giibre (1 ve 2 g/saksi), yapay olarak giibre kullanmislardir. Saksilara uygulanan giibrelerin bitki
govde yiiksekligi, bitki kok uzunlugu, bitki taze ve kuru agirliklari, klorofil igerigi ile bitki P
ve K icerikleri gibi parametrelere etkisi 81 giinliik kulucka siiresi sonrasinda aragtirmasini
yapmislardir. Calisma sonucunda canli agirliklar1 6,3-16,8 gr arasinda degismekle birlikte tavuk
giibresi ve solucan giibresinin istatistiksel olarak onemli oldugunu tespit etmiglerdir.
Vermikompostun (4 g) govde taze agirligi kontrole kiyasla %96,8 arttigini tespit etmislerdir.
50 gr tavuk giibresi uygulamasi kontrole gore %152 oraninda artis gdstermis olup, tavuk
giibresinin 50 gr'dan 100 gr'a ¢ikarilmastyla; Sap uzunlugu, kok uzunlugu, klorofil diizeyi, sap

taze agirhigl ve yaprak sayisinda azaldigr gézlemlemislerdir.

Durukan vd (2020) ¢alismalarinda, vermikompostun misir bitkisinin verimi ve besin
elementleri tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Vermikompost dozlar1 %0, %10, %20, %30,
%40 ve %50 olarak uygulanmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore, vermikompost uygulama
dozu arttikca misir bitkisinin kuru madde miktarinin arttigi goriilmiistiir. Vermikompost,
solucan giibresi olarak da bilinen organik atiklarin solucanlar tarafindan ayristiritlmasi sonucu
olusan degerli bir kompost tiiriidiir. Aragtirmada belirtilen sonuglar, misir bitkisinin kuru madde
miktarinin arttig1 ve vermikompost dozunun artmasiyla iliskilendirildigi anlamina gelir. Ayrica
calismada farkli dozlarda vermikompost kullaniminin makro ve mikro besin elementlerinin

yogunlugunu farkl sekillerde etkiledigi gézlemlenmistir.

Develi vd (2021), yaptig1 ¢alismada San Andreas ¢ilek ¢esidinin farkli oranlarda
vermikompost uygulamalarinin verimi ve sonuglarinin etkilerini arastirmislardir. Bitki basina
15,30, 45, 60 g solucan giibresi hazirlanip i1k ¢igeklenme, ilk ve son hasat tarihleri, bitki basina
meyve sayisi, bitki basina verim (g/bitki), meyve agirligi (g), meyve tadi, makro ve mikro besin
icerigi ve organik asit miktarlar1 incelemislerdir. Sonuglar, uygulama arasinda bitki basina
verim farkliliklarinin istatistiksel olarak anlamli oldugunu sdylemislerdir. Bitki basina en
yiiksek toplam verim sirasiyla 972,8 g ve 878,9 g ile V45 ve V30 uygulamalarindan elde
etmislerdir. En diislik verim ise bitki basina 384,2 g ile kontrol uygulamasindan elde etmislerdir.
En biiyik meyveler V60 (19,5 g) uygulamasindan elde etmislerdir. Vermikompostla
giibrelenen ¢ilek bitkisinin yapraklarindaki azot, fosfor, potasyum, magnezyum, kiikiirt,

manganez, demir, ¢inko ve bor konsantrasyonlarinin kontrole gére daha yiiksek oldugu
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belirlenmistir. Organik asit degerlerinde en yiiksek degerler V60 uygulamasinda oksalik,
propiyonik, malonik, laktik, fumarik ve siiksinik asitlerde belirlenmistir (sirasiyla 5,62, 11,16,
49,00, 104,98 ng/100 g). Cilek yetistiriciliginde solucan humusu giibre uygulamasinin verim

ve kalite 6zellikleri iizerine olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir.

Karaca et al. (2022), ¢alismasini 2019-2020 yillarinda Konya ili Eregli ilgesinde frigo
fidesi kullanilan dort gilek ¢esidinin (Albion, Monterey, San Andreas ve Portola) verim ve
kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapmislardir. Arastirmada her iki yilda da en erken
ciceklenme ve en yiiksek verim Portola ¢esidinde gézlemlemislerdir. En yiiksek meyve agirligi
birinci y1l Monterey (8,19 g), ikinci yi1l Portola (7,72 g) ¢esidinden elde etmislerdir. Her iki
yilda da bitki basma en yiiksek meyve miktar1 (11,85-8,20 adet/bitki) Portola'dan elde
etmislerdir. Her iki yilda da en yiiksek meyve sertligi Monterey (1,47-1,49 kg/cm?2) ¢esidinde
belirlemislerdir. Her iki yilda da en yiiksek TSS igerigi Albion'da (%12,40-15,10)
belirlemislerdir. Calismada her iki yilda da en yiiksek L (parlaklik) degerleri San Andreas
(35,77-3,.82) ¢esidinde bulmuslardir. Her iki yi1lda da en yiiksek C (renk yogunlugu) degeri San
Andreas (41,25-43,53) ¢esidinde saptamislardir. En koyu kirmizi meyveler birinci yilda
Monterey (h°=30,33) ve Portola (h°=32,06) ¢esitlerinde, ikinci yilda Portola (h°=31,46) ve
Monterey (C°=32,15) ¢esitlerinde belirlemislerdir. Titre edilebilir asitligin birinci yil %1,09 ile
%1,15 arasinda, ikinci y1l %1,23 ile %1,69 arasinda degistigini bulmuslardir. Sonug olarak
Portola ¢esidinin verim ve kalite Ozellikleri agisindan Konya ili Eregli kosullarinda

yetistirilmesinin uygun oldugu sonucuna varmislardir.

Gergekcioglu et al. (2022) Kabarla ¢ilek ¢esidini kullanarak 2020-2021 yillarinda bir
calisma yapmislardir. Calisma farkli giibre cesitleri ve bu giibrelerin 7 farkli uygulamasi
(Kimyasal giibre (G: Kontrol) giibre(G) Sivi solucan giibresi-S1 (1.0lt /da) -S2 (1.5 It/da), S3
(2.0 It/da), (G)+ S, G+ S2, (G)+ S2, (G)+ S2, (G)+ S3 neticesinde ¢ilek bitkisi lizerine etkilerini
incelemisglerdir. Bu arastirmanin sonucunda ¢ilek cesidinde kaliteli fide gelisimi yoniinden
onemli derecede farklilik oldugu ve uygulama genelinde s1v1 solucan giibresi ve ticari giibrenin
fide gelisimi tizerinde olumlu sonuglar elde edildigi belirtmislerdir. Elde edilen bulgulara gore,
birinci deneme yilinda en fazla ana bitki ve yavrudan olusan fide sayisi ticari giibre
uygulamasinda Olgiiliirken, ikinci deneme yilinda birbirine yakin degerlerin oldugu tespit
etmislerdir. Farkli glibre dozlar1 karsilagtirildiginda, ana bitkilerde maksimum kok sayisi
acisindan uygulamalar arasinda fark bulunmazken, en iyi kok gelisimi ticari giibre + S2 (1,50
mm) uygulamasmin kok kalinligr agisindan oldugu, diger uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmadigini sdéylemislerdir. Farkli giibre dozlarmin (%) kok kuru agirligina

etkisinde en 1yi sonuglar S2 (%56,14) ve S3 (%56,11) uygulamalarinda bulmuslardir.
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Kilig vd (2023) calismasinda, organik c¢ilek yetistiriciliginde yiiksek verim ve {iriin
kalitesi acisindan piyasada organik tarim lisanst bulunan bitki besleme iirlinlerinin
optimizasyonu irdelemislerdir. ~ Giibresiz  (kontrol), Alttan katt solucan giibresi
(Ekosolfarm)+Ustten sivi solucan giibresi (Ekosolfarm), Alttan kat1 giftlik giibresi
(Biofarm)+Sivi  humik. -iistten fulvik asit (Botanica), Alttan kat1 ¢iftlik giibresi
(Biofarm)+Ustten s1vi humik-fulvik asit (Botanica)+Ustten mikrobiyal siv1 giibre (Biosupp
Ultron), Ustten kati solucan humusu alttan (Ekosolfarm)+Ustten sivi vermikompost
(Ekosolfarm)+Ustten mikrobiyal sivi giibre (Biosupp Ultron) olmak iizere bes farkli
uygulamay1r Monteray ¢ilek ¢esidi tizerine analizler uygulamislardir. Bitki biiyiime
parametreleri, bitki basina verim, meyve agirhigi (g), pH, TSS, Asitlik, TSS/Asit ve bitki besin
madde igerikleri lizerinde de uygulamalarin meyve verimi ve kalitesi lizerindeki etkilerini
belirlemek icin ¢aligma yapmislardir. Arastirma sonucunda en yliksek toplam verim (242,96 g
bitki-1), en iri meyve (18,43 g), en diisiik asitlik degeri, en uzun kok, en kalin gévde ve en iyi
azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve Yapraklardaki magnezyum igerikleri " Alttan kati solucan
giibresi (Ekosolfarm) + {istten s1vi solucan humusu (Ekosolfarm) + iistten Mikrobiyal siv1 giibre
(Biosupp Ultron)"elde etmislerdir. Uygulamalarin yaprak alanina etkisi istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur. Yaprak alan1 degerleri incelendiginde uygulamalardan elde edilen degerler
kontrole gére daha yiiksek ¢ikmitigini sdylemistir. Maksimum yaprak alam Ustten kat1 solucan
humusu alttan (Ekosolfarm)+Ustten s1v1 vermikompost (Ekosolfarm)+Ustten mikrobiyal sivi

giibre (Biosupp Ultron) uygulamasinda (679,43 cm2 bitki-1) belirlemislerdir.

Cankurt ve Ipek (2023), Yaptig1 caligmasinda farkli organik preparatlarm Albion cilek
cesidinin bitki gelisimi, verim ve meyve kalite Ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek
istemiglerdir. Arastirmada organik preparat olarak melas, solucan giibresi ve vinas
kullanmaglardir. Cilek bitkilerine kontrol, %2,5, %5,0, %7,5 ve %10 olmak tizere 5 farkli dozda
organik preparat olarak uygulamis olup uygulamalar1 bitki biiylime o6zellikleri agisindan
degerlendirmislerdir. Solucan giibresi ve vinas daha iyi sonug verdigi belirlemislerdir. Kardes
bitki sayisinda %10 oraninda vermikompost (6,4 birim/bitki) ve vinasin tiim dozlari (5,6-5,8
birim/bitki) en iyi sonuglart verdigini gozlemlemiglerdir. Yaprak alani agisindan %2,5
dozundaki solucan giibresi 82,76 cm2 degeriyle en genis yapraklara sahip oldugunu
izlemiglerdir. Verim degerlerine bakildiginda vinas ve melas uygulamalarinin solucan
kompostuna kars1 daha iyi oldugunu séylemislerdir. Bitki basina en yiiksek verim vinasin %2,5
(332,98 g) dozundan elde etmislerdir. Bitki basina en fazla meyve miktart %2,5 (21,92
adet/bitki) vinas uygulamasindan ve %7,5 (22,50 adet/bitki) melas uygulamasindan elde
etmislerdir. Ortalama meyve agirligi en yiiksek olan uygulamalar ise %2,5 vinas (15,20 g) ve
%b5,0 vinas (15,15 g) olarak belirlemistir. Meyve kalite 6zelliklerinden biri olan SCKM degeri
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%15,94 ile en yiiksek dozda %10 melas uygulamasinda Slgmiislerdir. Meyve suyunda en
yiiksek toplam asit igerigi %1,06 ile %2,5 melas uygulamasinda belirlemislerdir. Elde ettigi
veriler sonucunda ¢ilek yetistiriciliginde vermikompost ve vinaslarin bitki gelisimine olumlu
etkileri oldugu tespit etmislerdir. Vinas ve melas uygulamalarinin verim tizerine olumlu etkileri
tespit edilirken, vinas ve melas uygulamalarinin meyve kalite 6zellikleri izerine olumlu etkileri
oldugunu sdylemislerdir. Bu baglamda gelecek ¢alismalarda her {i¢ organik preparatta da farkli

dozlardaki karigimlarin ¢aligilmasini 6nermislerdir.
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MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu ¢alisma 2023 yilinda Atatiirk Universitesi Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastirma
Merkezi Miidiirliigii'ne ait 1sitmali cam seralarda ve Atataiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimiine ait uygulama bahgesi ve laboratuvarlarinda yiiriitilmistiir. Bitkisel
materyal olarak Monterey, Cabrillo, Albion, San Andreas ve Portola gesitlerine ait sertifikali
frigo fideler kullanilmistir. Fideler Antalya ilinde faaliyet gdsteren ticari bir firmadan temin

edilmistir.

Sekil 2. Dikimden 6nce bitkisel materyal frigo fideler (orijinal)

Sekil 3. Fide ¢esitlerinin saksilara dikim asamasi(orijinal)
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Bikisel materyallerin 6zellikleri

Cabrillo: Cabrillo meyveleri, San Andreas ve Albion gesitlerine kiyasla daha g¢ekici
goriinen giizel meyveler iiretir. Sekil simetrik, konik, hafif basik (yanlarda genisletilmis). Renk
klasik parlak kirmizidir. Achenes sar1, s1g bir sekilde suya daldirilmis. Hos parlak bir yiizey
giineste parlar. Boyutlar orta ve biiylik, agirlik yaklasik 30 gr. meyveler homojenolup, yaklasik
olarak ayni agirliktadir. Meyve eti sulu, orta derecede yogun, ayni zamanda sert degil, hos
kivamda, dilde ¢atlama yok. Meyveleri ¢ok aromatiktir, tadi miikemmeldir. Narin bir eksilige
sahip klasik cilegin kendine ozgii tatliligt ve uyumlu tonlar dikkat g¢ekicidir. Cabrillo
meyvelerinin tad1 ¢ok yonliidiir, birgcok bah¢ivana gore Albion veya San Andreas'tan daha

zengindir (Anonim, 2023).

San Andreas: Orta giin nétr oldugundan kisa giin ¢esidi olarak dikilebilir. Albion gibi
muhtesem bir gériiniime ve tada sahip olan bu c¢esit, ayn1 zamanda ¢ok erkencidir. Digerleri
gibi, Camaroso'nun bu erkenci ¢esidi, meyve boyutunu bozmadan sezon boyunca siirekli olarak

meyve tretir.

Portola: Giiglii bir giin nétr ¢esididir. Bitki bagina 3 kilodan fazla meyve veren
California Universitesi'nin en verimli ¢esididir. Farkli hava kosullarina dayaniklilig1 ile bilinen
bu ¢esit, meyve iriligi ve ¢ekiciligi ile de dikkat ¢ekiyor. Erken gelismisligi Camarossa'ninkiyle
aynidir. Fakat meyvelerde herhangi bir deformasyon yoktur (Anonim, 2022).

Monterey: Ayni zamanda orta derecede notr bir ¢esit olan Monterey, {ilkemizde hemen
hemen her yere dikilebilir. Diisiik asitligi nedeniyle ¢ok tatli iri meyveleri 6zellikle Asyali
tiikketiciler tarafindan begenilmektedir. Bu erken ¢esidin bitki yapis1 ¢ok giicliidiir (Anonim,
2022).

Albion: Aromas ve Diabente ¢esitlerinin popiiler 6zelliklerini birlestirerek yetistirilen
bu erkenci ¢esit, orta derecede giin noétrdiir ve hem platoda hem de kiyi seritlerinde basarili bir

sekilde ekilebilir. Son derece basarili meyveleri sezon sonuna kadar iriligini kaybetmez.

Yontem

Calismada kullanilan ¢ilek fidelerinde dikimden 6nce kok budamasi yapilarak kok
clirtikliigiinii 6nlemek i¢in Fermandazim 50 wp adiyla bilinen suda 1slanabilir toz fungisit ile
muamele edilmistir. Gelisme donemi boyunca gerekli olan dozlarda giibreleme, sulama ve

yabanci ot temizligi gibi iglemler diizenli bir sekilde yapilmistir.

Cilek fideleri, icerisinde 2:1:1 (toprak, gilibre, kum) bahge topragi karigimi bulunan 2,5
It’lik saksilara dikilmistir. Fidelerin 1sitmali cam seraya dikimi 03.01.2023 tarihinde

gerceklestirilmistir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve tekerriirde

26



4 bitki olacak sekilde kurulmustur. Calismada her bir ¢esit i¢in Kontrol (sadece su uygulamasi),
Yaprak (Yapraktan sivi solucan giibresi uygulamasi), Toprak (Topraktan sivi solucan giibresi
uygulamasi) ve Yaprak + Toprak (Hem yaprak hem de topraktan sivi solucan giibresi

uygulamasi) olmak iizere 4 farkli uygulama yapilmistir.

Sekil 4. Topragin homojen karigimi (orijinal)

Arastirmada ticari ismi ‘Biolizz’ olan %100 sivi solucan giibresi kullanilmistir.
Uygulama dozu olarak firmanin ¢ilek bitkisi i¢in 6nerdigi doz (20 litre su /400 ml sivi solucan
giibresi) esas alinmistir. ilk uygulama dikimden 45 giin sonra yapilmis olup 21 giinliik

periyotlarla uygulamalara devam edilmistir.

Sekil 5. Calismada kullanilan s1vi solucan giibresi (orijinal)

Yaz mevsiminin gelmesi ile sera sartlarinda olusan hastaliklar ve asir1 sicaklik nedeniyle
bitkiler 05.06.2023 tarihinde ayni1 deneme diizeni ile tarla kosullarina aktarilmis ve
uygulamalara tarla sartlarinda ayni1 diizende devam edilmistir. Arastirmanin sonucunda Cilek

bitkilerine ait baz1 pomolojik ve biyokimyasal 6zellikler asagida belirtildigi gibi belirlenmistir.
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Sekil 6. Bitki materyallerinin bahg¢eye aktarimi (orijinal)
Pomolojik Ozellikler
Meyve agirhgi

Hasat edilen meyvelerin tartimi yapilarak meyve sayisina boliinmesi ile belirlenmistir

(Ozkan 2012).

Sekil 7. Hassas terazi ile meyve agirligiin 6lgiimii(orijinal)
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Meyve eni

Alinan meyve 6rneklerinin eni dijital kumpas ile 6l¢iilmiistiir (Cantemur 2021).

Sekil 8. Dijital kumpas ile meyve eni 6l¢iimii

Meyve boyu

Orneklenen meyvelerin boyu dijital kumpas ile l¢iilmiistiir (Cantemur 2021).

Sekil 9. Dijital kumpas ile meyve boyunun 6l¢iimii (orijinal)
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Delinme direnci

Hasat edilen meyvelerin delinme direngleri rastgele secgilen 10 meyvede kontaktor ile

(9/1,75mm) beirlenmistir (Ozkan 2012).

Sekil 10. Meyve direnme direnci dl¢timii(orijinal)
Yaprak alam

Cilek bitkilerinden alinan yaprak Orneklerinin alanlar1 CI 202 Portable marka dijital
areametre ile dlciilmiistiir (Ozkan 2012).

l‘

Sekil 11.Yaprak alaninin 6l¢iimii (orijinal)

Yaprak sayis1

Herbir ¢eside ve herbir uygulamaya ait bitkilerdeki yapraklar sayilarak bitki sayisina
boliinmuistiir.

Bitki boyu

Deneme diizenegindeki bitkilerin toprak seviyesinden itibaren ulastiklar1 en {ist noktaya

kadar olan kisimlarinin cetvel yardimiyla 6lgiilmesiyle bitki boyu belirlenmistir.
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Sekil 12. Bitki boyunun cetvel ile 6l¢limii (orijinal)
Meyve dis rengi

Beyaz zeminde bulunan meyvelerin renk yogunlugu ‘Minolta Chromo Meter CR-

400’cihazi kullanilarak belirlenmistir (Ozkan 2012).

Sekil 13. Meyve dis renk dl¢limii (orijinal)
Chroma ve Hue (derece) degerleri

Renk doygunluguna veya yogunluguna bir sekilde benzeyen bir indeks olan renk tonu
acis1 (h®) ve Chroma C*'nin hesaplanmasiyla daha uygun bir renk 6l¢iisii elde edilebilir (Hunter,

1942; Little, 1975).

Bunlar a* ve b*'den hesaplanabilir veya daha yeni Minolta cihazlarinda dogrudan
okunabilir. Kroma C*, (a*2 + b*2) %2 seklinde hesaplanir ve (0, 0), (a*, b*) ve (a*, 0)
noktalarinin birlestirilmesiyle olusturulan bir dik iiggenin hipotentisiinii temsil eder. Ton agist,
a* (mavimsi yesil/kirmizi-mor) ekseninde hipotentis ile 0° arasindaki a¢1 olarak tanimlanabilir;

h, b*/a*'nin arktanjantindan hesaplanir.

Ancak arktanjant birinci ve liclincii ¢eyreklerde pozitif degerler, ikinci ve dordiinci
ceyreklerde ise negatif degerler alir. Yararl bir yorum i¢in h°, renk katmaninin 0° ile 360°'si

arasinda pozitif kalmalidir.
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Yararli bir yorum i¢in h°, renk katmaninin 0° ile 360°'s1 arasinda pozitif kalmalidir. SAS
(1985)'te kullanilan asagidaki program, bu gereksinimi 0° ile 360° arasinda karsilar ve ozellikle
yesilden sariya veya kirmizinin tonlarina kadar olgunlagan meyvelerdeki renk farkliliklarini

belirlemek i¢in kullanislidir CIELAB L*, a* ve b* degerler girilir.

C*nin  hesaplanmasi basittir. Bununla birlikte, SAS yazilimi trigonometrik
fonksiyonlar1 derece yerine radyan cinsinden hesaplamak iizere gelistirildiginden, h® i¢in bir
doniisiim tercih edilir. Yukaridaki program b*'y1 a*'ya boler, geri kalanin arktanjantini (radyan
cinsinden) alir, bu say1y1 yaklasik 2p'ye (360°'ye esdeger radyan sayisi) boler, ardindan bir ag1
elde etmek i¢in bu boliimii 360 ile carpar derece cinsinden. a* ' 0 olduguna dikkat edin. Program
daha sonra birinci, ikinci, {igiincii veya dordiincii ¢eyrekteki bir konumu telafi eder (McGuire,
1992).

Meyvenin Biyokimyasal Ozellikleri

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM)

Cilek meyvelerinden alinan meyve orneklerinde suda ¢6ziiniir kuru madde miktari el

refraktometresi (Palette PR-32) kullamilarak dl¢iilmiistiir (Ozkan 2012).

Sekil 14. SCKM o6l¢timii (orijinal)
Titre edilebilir asitlik

1:2 oraninda distile su ile seyreltilmis meyve suyunun 0,1 N NaOH ile 8,1 diizeyine
titrasyonu sonucu kullanilan baz diizeyi kullanilarak sitrik asit (%) olarak hesaplanmistir

(Kasim vd 2019).

Titre edilebilir asitlik (%) = (SxFxNxMe/Kullanilan 6rnek miktari) /100
S= Titrasyonda harcanan

NaOH miktar1 F= NaOH’1n faktorii

N= NaOH’1n normalitesi

Me= Sitrik asit cinsinden: 0,064; Malik asit cinsinden: 0,067
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SCKM / Titre edilebilir asitlik (TEA) Oram

Meyvelerde meyve suyuna iglenebilirlik agisindan 6nemli bir kriter olan SCKM /TEA
oran1 elde edilen SCKM degerlerinin titreedilebilir asitlik degerlerine boéliinmesi ile

belirlenmistir (Crisosto ve Kader, 2000).

Vitamin C (Askorbik Asit) icerigi

Cilek meyvelerindeki askorbik asit icerigi, “RQflex plus 10” (Merck, Germany) cihazi
kullanilarak askorbik asit kitleri ile reflektometrik olarak belirlenmistir (Ozkan 2012).

Meyvenin pH’s1

Meyve suyundaki H* konsantrasyonu “RQflex plus 10” (merck, Germany) cihazi
kullanilarak belirlenmistir (Ozkan 2012).

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin istatistik analizinde JMP Pro 16 istatistik
programi kullanilmigtir. Ortalamalarin varyans analizinde onemli olanlarin 6nem derecesi

coklu karsilastirma testi TUKEY HSD analizine tabi tutulmustur.
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Pomolojik Ozellikler
Ortalama meyve agirh ()

S1v1 solucan giibresinin farkli uygulamalar1 sonucunda elde edilen verilerin istatistiki
degerlendirmeleri sonucunda ortalama meyve agirligi bakimindan hem g¢esit hem uygulama

hem de ¢esit x uygulama interaksiyonunun ¢ok énemli (p<0,01) oldugu belirlenmistir (Tablo
2).

Uygulamalar degerlendirildiginde ortalama meyve agirligt bakimindan en yiiksek
degerin toprak (13,21g) ve yaprak (13,19g) uygulamalarinda oldugu bulunmustur. Arastirmada
kullanilan gesitler bakimindan en yiiksek ortalama meyve agirligi ise Albion ¢esidinde (14,049)
bulunurken bu degeri sirasi ile Portola (13,70g) Monterey (12,78g) San Andreas (12,62g) takip
etmistir. En diisiik ortalama meyve agirlig1 ise Cabrillo ¢esidinden (10,92¢g) elde edilmistir
(Tablo 1).

Develi vd (2021), yaptigi c¢alismada San Andreas cilek ¢esidinin farkli oranlarda
vermikompost uygulamalarinin verimi ve sonuglarinin etkilerini arastirmislardir. Bitki bagina
15, 30, 45, 60 g solucan giibresi hazirlanip bitki basina meyve sayisi, bitki bagina verim
(g/bitki), meyve agirligi (g), meyve tadi, makro ve mikro besin igerigi ve organik asit miktarlar

incelemiglerdir. En biiyiik meyveler V60 (19,5 g) uygulamasindan elde etmislerdir.

Cankurt ve Ipek (2023), Yaptig1 calismasinda farkli organik preparatlarin Albion ¢ilek
cesidinin bitki gelisimi, verim ve meyve kalite Ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek
istemiglerdir. Arastirmada organik preparat olarak melas, solucan giibresi ve vinas
kullanmiglardir. Bitki basina en fazla meyve miktar1 %2,5 (21,92 adet/bitki) solucan giibresi
uygulamasindan ve %7,5 (22,50 adet/bitki) melas uygulamasindan elde etmislerdir. Ortalama
meyve agirligi en yiiksek olan uygulamalar ise %2,5 melas (15,20 g) ve %5,0 melas (15,15 g)

olarak belirlemislerdir.

Cilek yetistiriciliginde solucan humusu giibre uygulamasinin meyve agirlig 6zellikleri
tizerine olumlu etkisi oldugu bildirilmistir. Benzer sekilde ¢alismamizda elde edilen ortalama

meyve agirhig degerleride uygulanan sivi solucan giibresi ile artig gostermistir.
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Meyve eni (mm)

Meyve eni degeri ile ilgili varyans analaiz sonuglarina gore cesit bakimindan farklilik
cok onemli (p<0,01) bulunurken uygulama ve ¢esitx uygulama interaksiyonu istatistiki yonden

onemli (p<0,05) bulunmustur (Tablo 2).

Meyve eni bakimindan uygulamalarin etkinligi degerlendirildiginde en yiiksek degerler
30,28mm ile Kontrol ve 29,93mm ile yapraktan yapilan uygulamalarda ortaya ¢ikmustir.
Calismada kullanilan c¢esitler incelendiginde En yiiksek meyve eni 33,05mm ile Monterey
¢esidinden elde edilirken bunu sirasiyla 30,59mm ile Portola, 28,64mm ile Albion takip
etmistir. 27,02mm meyve eni degerine sahip San andreas ve 26,21 mm meyve eni degerine sahip

Cabrillo ¢esitleri ise en diislik degerlere sahip olmustur (Tablo 1).

Develi vd (2021), yaptig1 calismada San Andreas c¢ilek ¢esidinin farkli oranlarda
vermikompost uygulamalarinin verimi ve sonuglarinin etkilerini arastirmislardir. Bitki basina
15, 30, 45, 60 g solucan giibresi hazirlayip meyve en, boy, agirlik parametlerini incelemislerdir.
En biiyiik meyveler V60 (19,5 g) uygulamasindan elde etmislerdir. Vermikompostla
giibrelenen c¢ilek bitkisinin yapraklarindaki azot, fosfor, potasyum, magnezyum, kiikiirt,
manganez, demir, ¢inko ve bor konsantrasyonlarinin kontrole gdére daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Yapilan ¢alismalarin incelenmesi sonucunda vermikompostun meyve eni iizerine etkisi
gorilmektedir. Yaptigimiz calisma neticesinde sivi solucan giibresinin heniiz etkisi

goriilmemekle birlikte kontrol uygulamasinin meyve eni degeri daha yiiksek bulunmustur.

Meyve boyu (mm)

Tablo 2’deki varyans analiz degerleri incelendiginde meyve boyu bakimindan gesitler
arasindaki farkliliklar ve ¢esit x uygulama interaksiyonundaki ¢ok onemli (p<0,01) olurken

uygulamalar arasindaki fark 6nemli (p<0,05) bulunmustur.

Meyve boyu agisindan uygulamalar degerlendirildiginde en yiiksek degerlerin 42,2 1mm
ile kontrol uygulamasinda oldugu bunu sirastyla yaprak + toprak (38,21mm), toprak (38,86) ve
yaprak (38,71mm) uygulamalarinin takip ettigi goriilmiistiir. Cesit bakimindan meyve boyu
degerlendirilice en yiliksek meyve boyuna sahip olan ¢esit Albion (43,66mm) olmus en diisiik
deger ise Cabrillo (35,12mm) ¢esidinde tespit edilmistir (Tablo 1).

Solucan giibresi, azot fikse eden mikoriza mantarlar1 ve bakteri iceren simbiyotik ve
asimbiyotik mikroorganizmalardan olusur (Anonim, 2009). Bu 6zelligi ile toprak canliligini
arttirir. Mikroorganizmalar toprakta bulundugu halde bitki biinyesine alinamayan ¢esitli besin

maddelerini pargalayarak elde edilebilir hale getirirler. Ayrica havadaki azotu topraga
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baglayarak azot baglayic1 bakterilerin bitkiler tarafindan alinmasini kolaylastirir. Solucan
kompostu vitaminler, enzimler, amino asitler ve biiylime hormonu gibi ¢ok miktarda madde
icerir. Bu maddeler bitkilerin hizla gelismesini, olusacak meyvenin en, boy ve agirliginda etkili
olmaktadir ve c¢evre kosullarinin olumsuz etkilerine karsi daha direncli kalmasini

saglamaktadir.

Calismamizda elde edilen sonuglarda meyve eni ve meyve boyu degerleri en yiiksek
kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Uygulanan giibrelerin topraga azotu baglamasi ve
bitkiler tarafindan alinabilir forma doniistiiriilmesi zamana bagli oldugu i¢in g¢alismamiz
siiresince sivi solucan giibresi uygulamalarinin bu etkilerinin heniiz ortaya ¢ikmadgi

sOylenebilir.

Tablo 1. Sivi Solucan Giibresi Uygulamalarinin Farkli Cilek Cesitleri Uzerinde Ortalama
Meyve Agirligi, Meyve Eni, Meyve Boyu, Delinme Direnci Parametrelerine Etkileri

Delinme
Cesit Uygulama ag:ﬂﬁ )g/\llig) em?%\ﬁ) M ey(/r\;en?)oyu direnci
(9/1,75mm)
Kontrol 8,31 26,27 37,67 68,33
. Yaprak 12,18 25,49 31,26 62,08
Cabrillo
Toprak 9,33 25,64 33,39 58,19
Yaprak + Toprak 13,87 27,44 38,16 61,39
Uyg. Ort. 10,92d 26,21c 35,12 ¢ 62,50 d
Kontrol 10,50 26,81 36,78 61,94
San Andreas Yaprak 14,29 31,08 36,96 67,36
Toprak 12,78 21,88 36,96 81,67
Yaprak + Toprak 12,92 28,31 50,10 90,00
Uyg. Ort. 12,62 ¢ 27,02 ¢ 40,20 ab 75,24 ¢
Kontrol 13,58 32,08 49,02 69,44
Albion Yaprak 10,57 28,58 46,43 75,00
Toprak 16,67 28,32 44,90 102,22
Yaprak + Toprak 15,48 25,59 34,27 73,33
Uyg. Ort. 14,07 a 28,64 bc 43,66 a 80,00 b
Kontrol 13,92 36,40 45,81 68,06
Monterey Yaprak 13,92 31,21 38,94 67,78
Toprak 12,34 32,07 40,70 83,75
Yaprak + Toprak 10,93 32,53 36,15 79,58
Uyg. Ort. 12,78 c 33,05a 40,40 ab 74,79
Kontrol 16,73 29,84 41,75 73,89
Yaprak 15,01 33,31 39,94 88,61
Portola
Toprak 14,96 27,20 38,37 77,92
Yaprak + Toprak 8,12 32,02 32,35 95,28
Uyg. Ort. 13,70 b 30,59 ab 38,10 bc 83,92 a
Kontrol 12,61b 30,28 a 42,21 a 68,33 b
. Yaprak 13,19 a 29,93 a 38,71 ab 72,17b
Cesit Ort. Toprak 13.21a 27,02b 38,86 ab 80,75 a
Yaprak + Toprak 12,26 ¢ 29,18 ab 38,21b 79,92 a
Genel Ort. 12,82 29,10 39,50 75,29

Aynt harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
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Tablo 2. Sivi Solucan Giibresi Uygulamalarinin Farkli Cilek Cesitlerinde Ortalama Meyve
Agirligi, Meyve Eni, Meyve Boyu, Delinme Direnci Parametrelerine Ait Varyans Analiz
Sonuglart

F Degeri
Varyasyon kaynaklari Sgg?:s;lslik l{'&\/lgfl%/l\l/gel Meyve eni '\gg);llje DD(TIrIQr:E?
Cesit 4 321,45** 11,99** 9,24** 40,22**
Uygulama 3 58,07** 4,18* 3,89* 28,14**
Cesit x Uygulama 12 423,06** 2,39* 6,59** 14,99**
Hata 40

* [saretli F degeri %35, ** isaretli F degeri %1 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Delinme direnci (g/1,75mm)

Varyans analiz tablosu degerleri incelendiginde meyvelerin delinme direnci bakimindan
¢esit, uygulama ve ¢esit X uygulama interaksiyonlarinin istatistiki agidan ¢ok dnemli (p<0,01)

oldugu belirlenmistir (Tablo 2).

Uygulamalar bakimindan en yiiksek sonuglar toprak ve yaprak+ toprak
uygulamalarindan elde edilirken en diisiik degerler kontrol ve yaprak uygulamalarindan elde
edilmistir. Cesitlerdeki farkliliklar incelendiginde delinme direnci en yiiksek deger
83,92g/1,75ml ile Portola cesidinden elde edilirken en diisiik delinme direnci 62,50 g/1,75ml
ile Cabrillo ¢esidinde tespit edilmistir (Tablo 1).

Karaca et al. (2022), ¢alismasini 2019-2020 yillarinda Konya ili Eregli ilgesinde frigo
fidesi kullanilan dort gilek ¢esidinin (Albion, Monterey, San Andreas ve Portola) verim ve
kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapmislardir. Arastirmada her iki yilda da en erken
ciceklenme ve en yliksek verim Portola ¢esidinde gozlemlemislerdir. Her iki y1lda da en yiiksek
meyve sertligi Monterey (1,47-1,49 kg/cm?) gesidinde belirlemislerdir. Cilek yetistiriciliginde
iklim kosullarinin meyve delinme direnci 6zellikleri {izerine etkisi oldugu bildirilmistir. Benzer
sekilde calismamizda elde edilen delinme direnci degerleride uygulanan sivi solucan giibresi

ile artis gostermistir.

Yaprak alam (cm?)

Tablo 4’te yer alan varyans analiz sonuglari incelendiginde yaprak alani bakimindan
cesitler arasindaki farkliliklar ¢ok 6nemli (p<0,01) olurken uygulama ve ¢esit x uygulama

interaksiyonundaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli (p<0,05) bulunmustur.

Yaprak alan1 degeri en yiiksek yaprak uygulamalarindan (92,00cm?) elde edilirken en

diisiik deger kontrol uygulamasinda (78,08 cm?) belirlenmistir. Arastirmada kullanilan gesitler

2

bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek yaprak alani degeri 103,23cm” ile Monterey

37



cesidinde belirlenirken en diisiik yaprak alanma sahip cesit 69,83 cm? ile Cabrillo olmustur

(Tablo 3).

Kilig vd (2023) calismasinda, Giibresiz (kontrol), Alttan kat1 solucan glibresi
(Ekosolfarm)+Ustten sivi solucan giibresi (Ekosolfarm), Alttan kat1 giftlik giibresi
(Biofarm)+Sivi  humik. -iistten fulvik asit (Botanica), Alttan kat1 ¢iftlik giibresi
(Biofarm)+Ustten s1vi humik-fulvik asit (Botanica)+Ustten mikrobiyal siv1 giibre (Biosupp
Ultron), Ustten kati solucan humusu alttan (Ekosolfarm)+Ustten sivi vermikompost
(Ekosolfarm)+Ustten mikrobiyal sivi giibre (Biosupp Ultron) olmak iizere bes farkli
uygulamay1 Monteray cilek ¢esidi iizerine analizler yapmistir. Uygulamalarin yaprak alanina
etkisini istatistiki acidan dnemli bulmustur. Yaprak alani degerlerini inceleyip uygulamalardan
elde edilen degerler kontrole gore daha yiiksek oldugu sonucuna varmistir. Maksimum yaprak
alan1 Ustten kati solucan humusu alttan (Ekosolfarm)+Ustten sivi vermikompost
(Ekosolfarm)+Ustten mikrobiyal s1v1 giibre (Biosupp Ultron) uygulamasinda (679,43 cm? bitki-
1) belirlemistir. Calismamizda elde ettigimiz bulgular mevcut literatiirler ile uyum sagladigi
gozlenmistir. Cilek yetistiriciliginde sivi solucan giibre uygulamasinin yaprak alani 6zellikleri
lizerine olumlu etkisi oldugu bildirilmistir. Benzer sekilde ¢alismamizda elde edilen yaprak
alan1 degerleride uygulanan sivi solucan giibresi ile artig gostermistir. Solucan giibrelerinin
ozellikle topraga havadaki azotu baglamasi nedeniyle bitkilerde vejetatif gelismeye etki ederek

yaprak alaninin artmasini sagladigi sdylenebilir.

Yaprak sayisi (adet/bitki)

Yaprak sayist bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar ve c¢esit x uygulama
interaksiyonu istatistiki agidan ¢ok onemli (p<0,01) bulunurken uygulamalar arasindaki

farkliliklar istatistiki yonden 6nemsiz olmustur (Tablo 4).

Yaprak sayis1 bakimindan en yiliksek degere sahip olan ¢esitler 18,58 adet/bitki ile
Monterey ve 17,17 adet/bitki ile Portola cesitleri olurken en diisiik degerler sirasiyla San
andreas (11,33 adet/bitki), Albion (10,33 adet/bitki) ve Cabrillo (10,25 adet/bitki) ¢esitlerinden
elde edilmistir (Tablo 3).

Solucan giibresinden elde edilen hiimik maddeler, bitki biiyiimesi {lizerinde etkili olan
hormon niteliginde maddeler i¢cermektedir (Atiyeh et al. 2002; Arancon et al. 2006). Bu

maddeler ise bitkinin vejetetif agidan biiylimesine yardimci olmaktadir.

38



Bitki boyu (cm)

Bitki boyu bakimindan varyans analiz sonuglarina gore cesitler arasindaki farkliliklar
istatistiki agidan ¢ok 6nemli (p<0,01) bulunmustur. Uygulamalar arasindaki farkliliklar 6nemli
(p<0,05) bulunurken ¢esit x uygulama interaksiyonu istatistiki yonden énemsiz olmustur (Tablo

4).

Solucan giibresi uygulamalar1 arasinda en yiiksek deger 22,53cm ile yaprak + toprak
uygulamasindan elde edilirken en distik deger 19,60cm ile toprak uygulamasinda
belirlenmistir. Cesitler arasinda en yiiksek bitki boyu 25,42 cm ile Portola ve 24,67cm ile
Monterey c¢esitlerinden elde edilmistir (Tablo 3). Cileklerde bitki boyu yiiksek olan dik gelisen

cessitler 6zellikle makinali hasat i¢in elverisli olabilmektedir.

Ates vd (2019) ¢alismalarinda topraga farkli dozlarda uygulanan dort dogal ve yapay
giibrenin albion ¢ileginin (Fragaria X ananassa L.) verim parametreleri {izerine etkilerini
arastirmiglardir. Saksilara uygulanan giibrelerin bitki govde yiiksekligi, bitki kok uzunlugu,
bitki taze ve kuru agirliklar, klorofil igerigi ile bitki P ve K icerikleri gibi parametrelere etkisi
81 giinliik kulucka siiresi sonrasinda arastirmasini yapmisglardir. 50 gr tavuk giibresi uygulamasi
kontrole gore %152 oraninda artis gostermis olup, tavuk giibresinin 50 gr'dan 100 gr'a
¢ikarilmasiyla; bitki gévde uzunlugu, kok uzunlugu, klorofil diizeyi, govde taze agirlig1 ve
yaprak sayisinda azaldigt gozlemlemiglerdir. Yapilan arastirmalar karsilastirildiginda
vermikompost giibre uygulamalarinin ve bu uygulamanin farkli dozlar1 bitki boyunu olumlu
yonde etkiledigi sonucuna varilmistir. Benzer sekilde calismamizda kullanilan solucan giibresi

uygulamalari da ¢ilek cesitlerinde bitki boyu lizerine olumlu etkiler géstermistir.

Tablo 3. S1vi1 Solucan Giibresi Uygulamalarmin Farkli Cilek Cesitleri Uzerinde Yaprak Alana,
Yaprak Sayisi, Bitki Boyu Parametrelerine Etkileri

. Yaprak Alam Yaprak sayisi Bitki Boyu
Cesit Uygulama (cm?) (adet/bitki) (cm)
Kontrol 63,91 10,00 17,67
. Yaprak 84,38 11,67 20,67
I
Cabrillo Toprak 63,79 9,00 16,33
Yaprak + Toprak 67,26 10,33 19,00
Uyg. Ort. 69,83 ¢ 10,25 b 18,42 b
Kontrol 76,11 11,67 19,67
Yaprak 78,12 9,33 19,00
San Andreas Toprak 55,99 10,00 17,33
Yaprak + Toprak 106,05 14,33 25,00
Uyg. Ort. 79,07 bc 11,33 b 20,25 b
Kontrol 79,87 10,33 16,00
. Yaprak 81,65 11,00 16,33
Al
bion Toprak 76,29 9,00 17,33
Yaprak + Toprak 80,11 11,00 19,00
Uyg. Ort. 79,48 be 10,33 b 17,17b
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Tablo 3. (Devami)

Kontrol 94,12 14,00 24,33
Monterey Yaprak 111,43 16,00 26,00
Toprak 104,38 22,67 22,67
Yaprak + Toprak 102,98 21,67 25,67
Uyg. Ort. 103,23 a 18,58 a 24,67 a
Kontrol 76,38 20,00 26,00
Portola Yaprak 104,41 20,33 27,33
Toprak 90,37 17,00 24,33
Yaprak + Toprak 78,94 11,33 24,00
Uyg. Ort. 87,53 b 17,17 a 25,42 a
Kontrol 78,08 b 13,20 20,73 ab
. Yaprak 92,00 a 13,67 21,87 ab
Gesit Ort. Toprak 78,16 b 13,53 19,60 b
Yaprak + Toprak 87,07 ab 13,73 2253 a
Genel Ort. 83,83 13,53 21,18

Aynt harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

Tablo 4. Sivi Solucan Giibresi Uygulamalarinin Farkli Cilek Cesitlerinde Yaprak Alani,
Yaprak Sayisi, Bitki Boyu Parametrelerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

F degerleri
Varyasyon kaynaklar: Serbestli_k Yaprak Alan Yaprak Sayis1 Bitki Boyu
derecesi
Cesit 4 17,44%* 91,51** 20,52**
Uygulama 3 6,60* 0,40 3,12*
Cesit x Uygulama 12 3,49* 14,92** 1,18
Hata 40

* saretli F degeri %35, ** isaretli F degeri %1 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Meyve dis rengi
L* degeri (parlaklik)

L* degeri bakimindan uygulama ve gesit x uygulama interaksiyonu istatistiki agidan ¢ok
o6nemli (p<0,01) olurken cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0,05) olarak tespit edilmistir
(Tablo 6).

S1v1 solucan giibresi uygulamalar1 arasinda en yiiksek L* degeri yaprak + toprak (37,87)
ve kontrol uygulamasindan (38,58) elde edilmistir. Cesitler incelendiginde ise en yiiksek degeri
38,48 ile Portola ¢esidinde oldugu tespit edilmistir (Tablo 5).

a* degeri (kirmizi renk yogunlugu)

Aarastirmada a* degeri bakimindan ¢esit, uygulama ve ¢esit X uygulama interaksiyonu

istatistiki agidan dnemli (p<0,05) olarak tespit edilmistir (Tablo 6).
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Uygulamalar agisindan Tablo 5 incelendiginde en yliksek a* degeri yaprak + toprak
uygulamasindan (42,10) elde edilirken en diisiik a* degeri toprak uygulamasinda (38,64)
belirlenmistir. a* degeri bakimindan en yiliksek degere sahip olan ¢esit 43,22 ile San andreas

cesidi oluken en diisiik a* degerine sahip ¢ilek ¢esidi 38,57 ile Cabrillo olmustur.

b* degeri (sari renk yogunlugu)

Tablo 6’daki varyasyon analizi sonuglar1 incelendiginde b* degeri bakimindan sadece

¢esit x uygulama interaksiyonunun istatistiki agidan énemli (p<0,05) oldugu goriilmektedir.

Yapilan uygulamalarda yaprak + toprak uygulamasi b* degeri bakimindan en yiiksek
degere (35,12) sahip olmustur. En diisiik b* degeri ise 31,54 ile toprak uygulamasindan elde

edilmistir.

Chroma degeri

Arastirmada Chroma degeri bakimindan ¢esit, uygulama ve c¢esit x uygulama

interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli (p<0,05) olarak tespit edilmistir (Tablo 5).

Uygulamalar agisindan Tablo 6 incelendiginde en yiiksek Chroma degeri yaprak +
toprak uygulamasindan (54,93) elde edilirken en diigiik Chroma degeri kontrol uygulamasinda
(52,22) belirlenmistir. Chroma degeri bakimindan en yiiksek degere sahip olan gesit 55,11 ile
San andreas ¢esidi oluken en diisiik Chroma degerine sahip ¢ilek cesidi 51,27 ile Cabrillo

olmustur.

Hue (derece) degeri

Arastirmada Hue (derece) degeri bakimindan ¢esit, uygulama ve ¢esit x uygulama

interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli (p<0,05) olarak tespit edilmistir (Tablo 5).

Uygulamalar agisindan Tablo 6 incelendiginde en yiiksek Hue (derece) degeri kontrol
uygulamasindan (40,13) elde edilirken en diisik Hue (derece) degeri yaprak uygulamasinda
(38,67) belirlenmistir. Hue (derece) degeri bakimindan en yiiksek degere sahip olan ¢esit 41,15
ile Cabrillo ¢esidi oluken en diisiik Hue (derece) degerine sahip ¢ilek cesidi 38,31 ile San

Andreas olmustur.

Ercigli vd (2021), yaptig1 ¢alismada, meyvelerin tiikketici agisindan ¢ekiciligini arttirmak
icin meyve sertligi, rengi, aromas: gibi meyve kalite 6zellikleri olduk¢a 6nemli oldugunu
sOylemiglerdir. Bu nedenle c¢ilek ile ilgili yapilan ¢alismalarda, organik giibre, kimyasal giibre
ve organik + kimyasal giibre uygulamalarinin ¢ilek ¢esitlerinin renk degerleri, meyve sertligi,

SCKM, toplam asitlik, bireysel sekerler, C vitamini ve organik asitler {izerinde etkili oldugu
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gorilmiistiir. Sonu¢ olarak yapilan caligmalarda solucan giibresinin meyve renginde etkili

oldugu goriilmiistiir.

Tablo 5. Sivi Solucan Giibresi Uygulamalarinin Farkli Cilek Cesitlerinde L*, a*, b*, Chroma,
Hue (derece) degerleri Parametrelerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

F degerleri

Varyasyon Serbestlik - .. b* Chroma Hue
kayl)llak)llarl derecesi L* degeri a* degeri degeri (derece)
Cesit 4 3,08* 3,22* 0,17 1,41 2,69
Uygulama 3 10,39** 3,29* 2,49 3,30 1,089
Cesit x Uygulama 12 6,68** 2,90* 2,98* 2,98* 2,77
Hata 40

* Isaretli F degeri %S5, ** isaretli F degeri %1 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Tablo 6. Siv1 Solucan Giibresi Uygulamalarinin Farkli Cilek Cesitleri Uzerinde L*, a*, b*

Chroma ve Hue (derece) Degeri Parametrelerine Etkileri

Cesit Uygulama L* a* b* Chroma ( dle_| rL(Jai 0)
Kontrol 37,04 39,29 37,78 54,52 43,77
Cabrillo Yaprak 35,72 39,28 33,43 51,65 40,60
Toprak 35,18 39,24 29,77 49,30 37,49
Yaprak + Toprak 35,97 36,46 33,65 49,62 42,72
Uyg. Ort. 35,98 ab 38,57 b 33,66 51,27 41,15a
Kontrol 36,16 37,27 33,561 50,14 41,88
San Andreas Yaprak 34,43 46,55 34,89 58,19 36,84
Toprak 35,14 41,16 33,76 53,33 39,21
Yaprak + Toprak 36,01 47,89 33,98 58,79 35,32
Uyg. Ort. 35,43b 43,22 a 34,04 55,11 38,31b
Kontrol 45,34 42,73 37,02 56,55 40,94
Albion Yaprak 37,13 40,70 32,35 52,00 38,45
Toprak 30,80 38,40 31,43 49,64 39,31
Yaprak + Toprak 33,82 37,58 30,99 48,77 39,60
Uyg. Ort. 36,77 ab 39,85ab 32,95 51,74 39,58 ab
Kontrol 33,67 35,30 26,15 43,93 36,53
Yaprak 36,61 40,12 33,30 52,17 39,76
Monterey
Toprak 36,44 37,92 33,01 50,27 41,02
Yaprak + Toprak 42,16 45,32 41,12 61,26 41,97
Uyg. Ort. 37,22 ab 39,67 ab 33,40 51,91 39,82 ab
Kontrol 40,70 44,28 34,18 55,95 37,54
Portola Yaprak 38,06 42,35 32,78 53,59 37,67
Toprak 33,67 36,48 29,74 47,06 39,19
Yaprak + Toprak 41,38 43,24 35,86 56,22 39,57
Uyg. Ort. 38,45a 41,59 ab 33,14 53,21 38,49 ab
Kontrol 38,58 a 39,78 ab 33,73ab 52,22ab 40,13
i Yaprak 36,39 ab 41,80 ab 3335ab 53,52ab 38,67
Cesit Ort. Toprak 3425b  3864b  3154b  49,92b 39,25
Yaprak + Toprak 37,87 a 42,10 a 3512a 54,93 a 39,83
Genel Ort. 36,77 40,58 33,43 52,65 39,47

Aynt harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
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Meyvenin Biyokimyasal Ozellikleri
Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) (%0)

Cilek meyvelerinden alinan meyve 6rneklerinde suda ¢6ziiniir kuru madde miktarina ait
varyasyon analizi sonuglarina gore ¢esit, uygulama ve ¢esit X uygulama interaksiyonlarinin ¢cok

onemli (p<0,01) oldugu goriilmektedir (Tablo 8).

Uygulamalar arasinda en yliksek SCKM degeri %7,84 ile yaprak uygulamasindan elde
edilmistir. Cesitler degerlendirildiginde ise en yiiksek SCKM icerigi %8,18 ile Monterey ve
Albion ¢esitlerinde tespit edilmistir. En diisiik SCKM igerigi %6,38 ile Cabrillo ve %6,39 ile
Portola gesitlerinden elde edilmistir (Tablo 7).

Cankurt ve Ipek (2023), Yaptig1 calismasinda farkli organik preparatlarin Albion ¢ilek
cesidinin bitki gelisimi, verim ve meyve kalite Ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek
istemistir. Solucan giibresi ve vinaslarin daha iyi sonug¢ verdigi belirlemistir. Meyve kalite
ozelliklerinden biri olan SCKM degeri %15,94 ile en yiiksek dozda %10 melas uygulamasinda
Olemiistiir. Elde ettigi veriler sonucunda cilek yetistiriciliginde vermikompost ve vinaSlarin
bitki gelisimine olumlu etkileri oldugu tespit etmistir. Sonug olarak sivi solucan giibresinin
meyve suyuna ait Orneklerin SCKM’si iizerine olumlu etkileri oldugu bildirilmistir.
Calismamizda elde edilen bulgularda benzer sekilde SCKM igerigi lizerine s1vi solucan giibresi

uygulamalarinin etkili oldugu belirlenmistir.

Tablo 7. Sivi Solucan Gibresi Uygulamalarinin Farkli Cilek Cesitleri Uzerinde SCKM,
Titreedilebilir Asitlik, SCKM/Asitlik Oran1 ve C Vitamini Igerigine Etkileri

Titre
Cesit Uygulama S‘({;;“ ec;!ietmr SCKM/Asitik En \;;Igmg
(g/100ml)
Kontrol 6,50 0,90 7,22 51,00
Cabrillo Yaprak 6,47 0,83 7,79 40,00
Toprak 6,23 0,77 8,10 39,00
Yaprak + Toprak 6,33 0,77 8,23 38,00
Uyg. Ort. 6,38 c 0,82a 7,83e 42,00 b
Kontrol 7,43 0,90 8,26 48,00
San Andreas Yaprak 8,30 0,83 10,00 43,00
Toprak 8,13 0,77 10,52 37,00
Yaprak + Toprak 7,80 0,77 10,09 40,00
Uyg. Ort. 792b 0,82a 9,72 c 42,00 b
Kontrol 9,20 0,83 11,09 46,00
Albion Yaprak 7,50 0,77 9,70 41,00
Toprak 7,90 0,77 10,22 51,00
Yaprak + Toprak 8,13 0,71 11,46 43,00
Uyg. Ort. 8,18 a 0,77b 10,62 b 4525 a
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Tablo 7. (Devami)

Kontrol 8,43 0,77 10,91 43,00

Yaprak 9,90 0,71 13,95 53,00
Monterey

Toprak 7,07 0,71 9,96 35,00

Yaprak + Toprak 7,33 0,71 10,33 39,00
Uyg. Ort. 8,18 a 0,73 ¢ 11,28a 42,50 b

Kontrol 5,87 0,77 7,59 34,00

Yaprak 7,03 0,71 9,91 28,00
Portola

Toprak 6,57 0,77 8,49 35,00

Yaprak + Toprak 6,10 0,77 7,89 31,00
Uyg. Ort. 6,39 ¢ 0,76 b 8,47d 32,00 ¢

Kontrol 749b 0,84 a 9,01c 44,40 a

) Yaprak 7,84 a 0,77 b 10,27 a 41,00b

Cesit Ort.

Toprak 7,18 ¢ 0,76 b 9,46 b 39,40 ¢

Yaprak + Toprak 7,14 c 0,75¢ 9,60 b 38,20d
Genel Ort. 7,41 0,78 9,58 40,75

Aynt harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

Tablo 8. Sivi Solucan Giuibresi Uygulamalarmin Farkli Cilek Cesitlerinde SCKM,
Titreedilebilir Asitlik, SCKM/Asitlik Oram1 ve C Vitamini Igerigine Ait Varyans Analiz
Sonuglari

F degerleri
v ek soon TS soaumes cvianin
Cesit 4 1063,15** 125,92** 657,13** 309,00**
Uygulama 3 158,28** 150,16** 107,52** 108,55**
Cesit x Uygulama 12 156,73** 20,43** 96,16** 83,30**
Hata 40

* [saretli F degeri %35, ** isaretli F degeri %1 ihtimal seviyesinde énemlidir

Vitamin C (Askorbik Asit) icerigi (mg/100ml)

Cilek ¢esitlerine ait meyvelerden elde edilen C vitamini sonuglarinin varyans analizine
gore cesit, uygulama ve ¢esit x uygulama interaksiyonlart iststistiki olarak ¢ok 6nemli (p<0,01)

bulunmustur (Tablo 8).

S1vi1 solucan giibresi uygulamalar1 bakimindan ¢esitlerin ortalamasina gore en ytiksek C
vitaminine sahip uygulama 44,40 mg/100ml ile kontrol uygulamas: olurken en diisiik C
vitamini degeri 38,20 mg/100ml ile yaprak + toprak uygulamasinda tespit edilmistir. Cesitler
arasinda ise en yiiksek C vitamini igerigi 45,25 mg/100ml ile Monterey cesidinden elde
edilirken, en diisiik C vitamini degeri 32,00 mg/100ml ile Portola ¢esidinde saptanmistir (Tablo
7).
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Ercisli vd (2021), cilek ile ilgili yapilan ¢alismalarda, organik giibre, kimyasal gilibre ve
organik + kimyasal giibre uygulamalarinin ¢ilek cesitlerinin renk degerleri, meyve sertligi,
SCKM, toplam asitlik, bireysel sekerler, C vitamini ve organik asitler {izerinde etkili oldugu
belirtmislerdir. Calismamizda C vitamini agisindan solucan giibresi uygulamalarinin daha az

etkin olmasinin giibrenin toprakta pargalanma siiresine bagli oldugu sdylenebilir.

Titre edilebilir asitlik (g/200ml)

Titre edilebilir asitlik bakimindan varyans analiz sonuglarina gore ¢esit, uygulama ve
c¢esit x uygulama interaksiyonlari iststistiki yonden ¢cok énemli (p<<0,01) olarak taspit edilmistir

(Tablo 8).

Uygulamalar incelendiginde titre edilebilir asitlik yoniinden en yiiksek deger kontrol
uygulamasinda (0,84g/100ml) bulunurken en diisiik deger yaprak + toprak uygulamasinda (0,75
g/100ml) tespit edilmistir. Titre edilebilir asit yoniinden en yiiksek degere sahip cilek ¢esitleri
0,82 g/100ml ile Cabrillo ve San andreas olurken en diisiik deger 0,73 g/100ml ile Monterey
¢esidi olmustur (Tablo 9).

Karaca et al. (2022), ¢alismasini 2019-2020 yillarinda Konya ili Eregli ilgesinde frigo
fidan1 kullanilan dort cilek ¢esidinin (Albion, Monterey, San Andreas ve Portola) verim ve
kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapmiglardir. Titre edilebilir asitligin birinci yil %1,09
ile %1,15 arasinda, ikinci yil %1,23 ile %1,69 arasinda degistigini bulmuslardir. Sonug olarak
Portola ¢esidinin verim ve kalite Ozellikleri agisindan Konya ili Eregli kosullarinda
yetistirilmesinin uygun oldugu sonucuna varmiglardir. Yapilan c¢alismalar neticesinde

uygulanan giibrenin etkisinin yanisira yaninda iklim kosullarininda 6nemli oldugu s6ylenebilir.

SCKM/TEA orani

SCKM/ TEA oran1 6zellikle meyve suyuna islenebilirlik agisinda {izerinde durulan bir
parametredir. Cilek meyvelerinden alinan meyve Orneklerinde suda ¢oziiniir kuru madde
miktarinin titre edilebilir asit miktarina oranina ait varyasyon analizi sonuglarina gore gesit,

uygulama ve ¢esit X uygulama interaksiyonlarmin ¢ok énemli (p<0,01) oldugu goriilmektedir
(Tablo 8).

Uygulamalar arasinda en yiksek SCKM/TEA degeri %10,27 ile yaprak
uygulamasindan elde edilmistir. Cesitler degerlendirildiginde ise en yiiksek SCKM/TEA igerigi
%11,28 ile Monterey ¢esidinden tespit edilmistir. En diisik SCKM/TEA igerigi %7,83 ile
Cabrillo ve %8,47 ile Portola gesitlerinden elde edilmistir (Tablo 7).
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Ozdemir vd (2022), yaptiklar1 calismada Kokopit ortaminda yetistirilen 'Sabrina' ¢ilek
¢esidi meyvelerinin ortalama SSC/TEA oranini 9,26 olarak bulmuslardir. Hasat donemlerine
gore SCKM/TEA oranindaki degisimi incelemisler ve hasat donemlerinin SCKM/TEA oranina
etkisini istatistiksel olarak onemsiz bulmuslardir. Sonugta sivi solucan giibresinin meyve
suyuna ait orneklerin SCKM/TEA degeri tizerine olumlu etkileri oldugu bildirilmistir. Fakat
cilek cesidinde ortam uygulamalarin bu degere pek Onemi olmadigr gozlemlenmistir.
Calismamizda elde edilen bulgularda benzer sekilde SCKM/TEA igerigi lizerine sivi solucan

giibresi uygulamalarinin etkili oldugu ve iststistiki agidan ¢ok 6nemli oldugu belirlenmistir.
Meyvenin pH’s1

Meyve Orneklerinin pH degerleri ne ait varyans sonuglari incelendiginde ¢esit ve ¢esit
x uygulama interaksiyonlarinin istatistiki olarak ¢ok énemli (p<0,01) oldugu goriilmektedir
(Tablo 9).

Tablo 9. S1v1 Solucan Giibresi Uygulamalarmin Farkli Cilek Cesitlerinde pH Igerigine Ait
Varyans Analiz Sonuglart

F degerleri
Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi pH
Cesit 4 31,28**
Uygulama 3 2,55
Cesit x Uygulama 12 9,68**

Hata 40

* Isaretli F degeri %35, ** isaretli F degeri %1 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Uygulamalar arasinda yaprak + toprak uygulamasi biitlin ¢esit ortalamalar: igerisinde
en yiiksek degere (2,66) sahip olurken, en diisiik ph degeri 2,56 ile kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Cesitler bazinda ise en yliksek pH 2,88 ile Portola ¢esidinde en diisiik pH 2,45 ile
Albion ¢esidinde ortaya ¢ikmugtir (Tablo 10).

Tablo 10. S1v1 Solucan Giibresi Uygulamalarini Farkli Cilek Cesitleri Uzerinde pH Icerigine
Etkileri

Cesit Uygulama pH
Kontrol 2,40
. Yaprak 2,60
Cabrillo
Toprak 2,70
Yaprak + Toprak 2,60
Uyg. Ort. 2,58 b
Kontrol 2,40
Yaprak 2,50
San Andreas
Toprak 2,60
Yaprak + Toprak 2,60
Uyg. Ort. 2,53 be
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Tablo 9. (Devami)

Kontrol 2,40
. Yaprak 2,60

Albion

Toprak 2,50

Yaprak + Toprak 2,30
Uyg. Ort. 2,45¢

Kontrol 2,50

Yaprak 2,50
Monterey

Toprak 2,70

Yaprak + Toprak 2,70
Uyg. Ort. 2,60 b

Kontrol 3,10

Yaprak 2,80
Portola

Toprak 2,50

Yaprak + Toprak 3,10
Uyg. Ort. 2,88 a

Kontrol 2,56 b

) Yaprak 2,60 ab

Cesit Ort.

Toprak 2,60 ab

Yaprak + Toprak 2,66 a
Genel Ort. 2,61

Aynt harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

Cankurt ve Ipek (2023), Yaptig1 calismasinda farkli organik preparatlarin Albion ¢ilek
cesidinin bitki gelisimi, verim ve meyve kalite Ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek
istemislerdir. Uyguladigi organik giibreler sonucunda meyve suyu pH’st incelemislerdir,
solucan giibresinin %10’luk dozu haricinde hepsi meyve suyunda pH degerini artirdig:
sonucuna varmislardir. Solucan giibresinin %10’luk dozu ise 2,79 pH degeri ile en diisiik deger
elde etmislerdir.Yaptigimiz ¢alisma ile diger arastirmacilarin yaptigi ¢alismalar uyum
igerisinde oldugu icin sonug olarak solucan giibresinin ¢ilek meyvesinin suyunun pH degerini

artirdigini soyleyebiliriz.

47



SONUCLAR VE ONERILER

Cilek meyve ozellikleri bakimindan her yastan tiiketiciye hitap eden ve sevilerek tiiketilen
meyveler igerisinde yer almaktadir. Son yillarda artan talebe karsi tiretim alanlarinin genisletilmesi
ve verimliligin arttirilmasi gerekmektedir. Verimliligin artirilmasinda en 6nemli etkenlerin baginda
kuskusuz siirdiiriilebilir organik tarim gelmektedir. Ozellikle insan sagligina olumsuz etkileri
diistiniildiigiinde kimyasal giibrelerin yerine ¢evre dostu organik kokenli giibrelerin kullanimi daha
On plana ¢ikmaktadir. Bu anlamda s1v1 solucan giibrelerinin kullanimi ve yayginlastirilmasi 6nem

tasimaktadir.

Calismada elde edilen sonuglar s1vi solucan giibresi uygulamalarinin arastirmada incelenen
parametreler bakimindan ¢ilek cesitlerinde farkliliklar meydana getirmistir. Bu farkliliklar
uygulama sekillerine de bagli olmak {izere kontrole gore bircok parametrede daha iistiin 6zellikler
sergilemistir. Ozellikle yapraktan ve yaprak + topraktan uygulanan sivi solucan giibrelerine bitkinin

tepkisi daha hizli meydana gelerek ¢cogu parametrede iistiin sonuglar elde edilmesini saglamistir.

Konu ile ilgili daha 6nceki galigmalar incelendiginde, ¢alismamizda kullanilan organik sivi
solucan giibresi ile ¢ilek ¢esitleri {izerinde kisith sayida arastirmanin oldugu ve bu aragtirmalarin
neticesinde daha fazla bu organik {iriinlerin sentetik giibrelere yardimci {irlin olarak kullanilmasi
tizerine oldugu goriilmektedir. Elde edilen arastirma sonuglar neticesinde, ¢ilek iizerine uygulanan

organik triinlerin bitki gelisimi ve meyve kalite 6zellikleri yoniinden etkili oldugu belirlenmistir.

Calisma sonucunda arastirmada kullanilan c¢ilek cesitlerinin ortalamalarina gore
incelenen kalite parametreleri bakimindan SCKM igerigi, SCKM/Asit orani, ortalama meyve
agirligi, yaprak alani, delinme direnci, bitki boyu, pH, L*, a*, b* degerleri ile chroma degeri
sivit solucan giibresi uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol uygulamasinda ise titre
edilebilir asitlik, C vitamini, meyve eni ve meyve boyu parametreleri en yliksek degere sahip

olmustur.

Sonug¢ olarak elde edilen verilerin 15181 altinda ¢ilek yetistiriciliginde sivi solucan
giibrelerinin kullaniminin ¢alismada incelenen kalite parametrelerinin 6nemli bir kisminda yiiksek
degerler ortaya koydugu belirlenmistir. Calisma siiresinin daha uzun olmast ile birlikte 6zellikle
topraktan yapilan uygulamalarinda etkinliginin artmasina baglh olarak incelenen biitiin
parametrelerde sivi solucan giibresi uygulamalarinin {istiin olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica
modern yetistiricilikte kullanilan damla sulama metoduna entegrasyonu diisiiniildiigiinde sivi

solucan giibrelerinin ¢ilek yetistiriciliginde yaygin kullaniminin olacag: diigiintilmektedir.
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