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Bu calismada; oOgretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik
okuryazarliklar1 ve kiiresel iklim degisikligine iliskin farkindaliklarinin gesitli degiskenler
acisindan incelenmesi ve bu iki degiskene iliskin goriislerin belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda arastirmada karma yontem arastirma modelinden agiklayici desen
kullanilmistir. Arastrmanin ¢alisma grubunu 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Ankara
ilinde bir devlet liniversitesinde 6grenim goérmekte olan 196 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
Calisma grubu belirlenirken amach 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Arastirmada nicel
verilerin elde edilmesinde iki adet veri toplama araci kullanilmistir. Veri toplama araglarmin
ilki ‘Y enilenebilir Enerji Kaynaklarina Y6nelik Okuryazarlik Olgegi’’, ikincisi ‘‘Universite
Ogrencilerinin Kiiresel Iklim Degisikligine Yonelik Farkindalik Olgegi’’dir. Nicel verilerin
analizinde SPSS 21 analiz programi kullanilmistir. Arastirmanm nitel verilerinin elde
edilmesinde ise yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde
icerik analizinden yararlanilmistir. Arastrmadan elde edilen sonucglara gore O6gretmen
adaylarinin hem yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik okuryazarliklari hem de kiiresel
iklim degisikligine iliskin farkindaliklarinin cinsiyet ve yasamlarinin biiyiikk ¢ogunlugunu
gecirdikleri yere gore farklilik gostermedigi ancak boliim degiskenine gore incelendiginde
smif 6gretmenligi adaylar1 lehine bir sonuca ulagilmistir. Bir ¢evre kurulusuna iiye olma
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durumu incelendiginde ise sadece kiiresel iklim degisikligine iligkin farkindaliklar1 tizerinde
bir etki gdsterdigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin yenilenebilir enerji kaynaklarma
yonelik okuryazarlik diizeylerine gore (diisiik, orta ve yiiksek) kiiresel iklim degisikligine
iligkin farkindaliklarmin genel toplam puanlar1 incelendiginde orta ve yiiksek diizeyler
arasinda yiiksek diizeydeki ortalamalarinin daha yiiksek c¢iktigi sonucuna ulasilmistir.
Ogretmen adaylarmin kiiresel iklim degisikligine iliskin farkindalik diizeylerine gore
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik okuryazarliklari incelendiginde farkin orta ile
diistik ve yiiksek ile diisiik diizeyler arasinda oldugu sonucuna ulagilmistir. Son olarak nitel
verilerden elde edilen sonuglar incelendiginde Ogretmen adaylar1 yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimmin artmasi i¢in en ¢ok insanlarin bilinglendirilmesi gerektigini
sOylemislerdir. Kiiresel iklim degisikliginin diinya, ekosistem ve canlilig1 olumsuz
etkiledigini, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin ve sera gazi salinimmimn fazla olmasmni
kiiresel iklim degisikliginin nedenleri olarak ilk siralarda gordiiklerini ve bu konuda kaygili
olduklarin1 sdylemislerdir. Kiiresel iklim degisikligini 6nlemek i¢in en ¢ok ¢evre ve dogay1
koruyarak bireysel katki saglanabilecegi toplumsal olarak da toplumu bilinglendirerek,
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniommi artwrarak ve toplu calismalarla katk:
saglanabilecegi yine 6gretmen adaylari tarafindan sdylenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji kaynaklari, kiiresel iklim degisikligi, okuryazarlik,
farkindalik

Sayfa Adedi: XVII + 97

Danisman: Dog. Dr. Ayse Nesibe ONDER
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to examine pre-service teachers' literacy towards renewable
energy sources and their awareness of global climate change in terms of various variables
and to determine their views on these two variables. For this purpose, explanatory design,
one of the mixed method research models, was used in the research. The study group of the
research consists of 196 teacher candidates studying at a state university in Ankara in the
academic year of 2021-2022. While determining the study group, purposive sampling
method was used in line with the purpose of the research. In the study, two data collection
tools were used to obtain quantitative data. The first of the data collection tools is the
"Literacy Scale for Renewable Energy Resources™ and the second is the "Scale of Global
Climate Change Awareness of University Students”. SPSS 21 analysis program was used in
the analysis of quantitative data. Semi-structured interview form was used to obtain the
qualitative data of the research. Content analysis was used in the analysis of qualitative data.
According to the results obtained from the research, both the literacy of the pre-service
teachers towards renewable energy sources and their awareness of global climate change did
not differ according to their gender and the place where they spent most of their lives, but
when examined according to the department variable, a result was reached in favor of the
primary school teacher candidates. When the status of being a member of an environmental
organization is examined, it is seen that it has an effect only on their awareness of global
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climate change. When the general total scores of pre-service teachers' awareness of global
climate change according to their literacy levels towards renewable energy sources (Low,
medium and high) were examined, it was concluded that the high level averages between
medium and high levels were higher. When the literacy levels of teacher candidates
regarding renewable energy sources were examined according to their awareness levels on
global climate change, it was concluded that the difference was between medium and low
and between high and low levels. Finally, when the results obtained from the qualitative data
were examined, the pre-service teachers said that most people should be conscious in order
to increase the use of renewable energy sources. They said that global climate change affects
the world, ecosystem and life negatively, that they see non-renewable energy sources and
high greenhouse gas emissions as the first causes of global climate change and that they are
concerned about this issue. It has been said by the pre-service teachers that individual and
social contributions can be made by protecting the environment and nature, raising
awareness of the society and doing collective work in order to prevent global climate change.

Key Words: Renewable energy sources, global climate change, literacy, awareness
Page Number: XVII + 97
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ayse Nesibe ONDER
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde arastirmanin dayandigi problem durumu, problem ctmlesi, alt problemler,
aragtirmanin amaci, 6nemi, sayiltilari, smirliliklar1 ve aragtirmanm temelini olusturan

tanimlara yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Insanoglu var oldugu zamandan itibaren cevre ile etkilesim halindedir. Insanlarin yaptiklari
faaliyetler, ¢cevre ve gevresel kaynaklari etkilemektedir. Gilinlimiizde diinya niifusunun hizla
artmasi, sanayi ve teknolojinin kullanimmi da artirmistir. Kullanimin artmasi da birtakim
sorunlar1 beraberinde getirmektedir. 21.ylizyilin en 6nemli sorunlarindan bir tanesi ¢cevresel
kaynaklardan yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimmin artmasidir. Bununla birlikte
yenilenemez enerji kaynaklarmin kullanimmin artmasi kiresel iklim problemlerine neden

olmaktadir.

Enerji kullaniminin artmasiyla ortaya g¢ikan problemlerin daha sonraki yillarda biiyiik
sorunlara neden olacagi diisiiniilmektedir. Giiniimiizde daha c¢ok yenilenemez enerji
kaynaklarmnin kullanilmasi, enerjinin hizla tilkenmesine sebep olmaktadir. Enerji
ihtiya¢larmin ¢ogunlugu fosil yakitlardan saglanmaktadir. Fosil yakitlarin ya da diger enerji
kaynaklarmin hizla tilkkenmesi hem tilke ekonomilerini hem de ¢evreyi kotii etkilemektedir
(Gociik & Sahin, 2016). Enerji kaynaklarinin ¢ok fazla ve bilingsiz kullanimi iklim

sorunlarinin baglica sebeplerindendir.

Iklim, aylarca siiren bir zamandan milyonlarca yil siiren zaman araliginda bulunan yagis,

riizgar, sicaklik ve diger iklim elemanlarmin ortalamasi olarak tanmmlanabilir. Iklim
1



sistemini atmosfer, yeryizu, kar ve buz, su kitleleri gibi i¢ dinamiklerinin haricinde volkanik
patlamalar, giines radyasyonu gibi dogal olaylar da etkilemektedir. Iklim sisteminde dogal
etkenlerin haricinde dis etkenlerden biri olan insanin da pay1 vardir. Bahsedilen kosullardan
birindeki degisim zincirleme olarak hepsini etkilemektedir (Dolek & Yazict, 2018:5.275; Le
Treut, Somerville, Cubach, Ding, Mauritzen, Mokssit, Peterson, & Prather,2007).

Iklimde goriilen degisimler jeolojik tarih icerisinde siirekli yasanan olaylardir. Gegmis ve
giliniimiiz arasindaki fark ise insanoglunun bu stirece dahil olmasi1 ve bu olaylarm etkilerinin
stiresinin kisalmasidir. Simdiki zamanda insan faaliyetlerinden kaynakli atmosferde
karbondioksit birikiminin gegmise gore hizla artmasi, degisim silirecini hizlandirmaktadir.
Bu durum basta insanla birlikte tiim canlilarin degisimden olumsuz etkilenmesine neden
olmaktadir. Insanlarin kiiresel iklim degisikligine yonelik farkindaliklarini arttirarak
canlilarm bu olumsuzluklardan zarar gdérmelerinin 6niine gecilebilir (Deniz, Inel, &
Sezer,2021).

Iklim degisikligi son yillarda daha da artmustir. Yagis, denizlerin yiikselmesi, sicak hava
dalgalari, insan saghigmi direkt olarak etkilemektedir. Besin ve su kalitesi, tarim, bilinen ya
da bilinmeyen bazi enfeksiyon hastaliklari da dolayli sekilde iklim degisikligini
etkilemektedir. Sehirlere gogler, kentlesme, endustri, teknoloji ve toprak kullanim
ahiskanliklarmin degismesi iklim degisikligini hizlandiran sebeplerdendir. Tklim degisikligi
etkilerine bagli olarak bazi dogal afetlerin artmasi, taskin ve kasirgalar goclere neden
olmaktadir (Celik, Bacanli & Gorgeng, 2008). Toplumlarin gelecek kaygisi, onlarin gevre
sorunlarina karsi ilgilerini artirmaya baslamigtir. Yarini giivence altina alma ¢abasi ile ¢evre
sorunlar1 toplumlarin giindemine yerlesmistir (Keles, Hamamc1 ve Coban, 2012, s. 39).
Ancak bireyler ¢evre sorunlarmma karsi bir seyleri degistirmeye ¢alisirken enerji, enerji
kaynaklar1 ve enerji tiikketim aligkanliklart ile ilgili eksik bilgi veya yanlis anlayislara sahip
olabilmektedir. Bu yanlis anlayislar bireylerin kiiresel 1sinma gibi gevresel olaylara ¢oziim
yollar1 bulmalarina engel olmaktadir. Kullanilan enerji seg¢imlerinde alternatif arayisa
yonelmelerini engellemektedir. Egitim bu sorunlara olan farkindalik veya okuryazarliklarin
olumlu ydnde gelismesini miimkiin kilmaktadir (Akitsu, Ishihara, Okumura, & Yamasue,
2017; Bodzin, Fu, Peffer, & Kulo, 2013; Demirbag, 2019). Egitimde de Oncelikle
ogrencilerin, giinliik yasamlarmda bu olaylarla basa cikabilmeleri icin gerekli bilgi,
yetenekler ve degerler egitimi 6gretmenler araciligiyla ogretim siirecine dahil edilebilir
(Liarakou, Gavrilakis, & Flouri, 2009). Ozellikle fen &gretiminde amag bilimsel siirec

becerileri ve fenin temel kavramlarmi &grencilere kazandirmaktir. Bununla birlikte de
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giinliilk yasama uyarlamalarini saglamaktir (Giiven, Yakar, & Siiliin, 2019). Fakat istenilen
hedefe ulasabilmek i¢in egitimde biiyiik rolii olan 6gretmen ve dgretmen adaylarinin bu
konular hakkinda donanimlar1 ve farkindaliklar1 yiiksek olmalidir (Cebesoy & Karisan,
2017). Egitim alaninda enerji kaynaklar ve kiiresel iklim degisikligi konularinda 6gretmen
ve 0gretmen adaylarmin bilgi, tutum, farkindaliklarmm incelendigi birgok ¢alisma (Baysal
& Dasdemir, 2023; Cebesoy & Karisan, 2017; Karakaya Cirit, 2017; Kog, Corapgigil &
Dogru, 2018; Karabulut, 2023; Yilmaz & Aydogdu, 2020) bulunmaktadir. Calismalarda
genel olarak fen bilgisi Ogretmen adaylari veya Ogretmenlerinin yenilenebilir enerji
kaynaklarma yonelik tutum, bilgi, farkindalik, g¢evre okuryazarliklari, kiiresel iklim
degisikligi farkindaliklari ile ilgili arastirmalar bulunmaktadir. Bu ¢alismada ise sadece fen
bilgisi o6gretmenleri degil sinif ve biyoloji 6gretmen adaylarmin da yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik okuryazarliklar1 ve kiiresel iklim degisikligine iliskin farkindaliklar1
cesitli degiskenler agisindan incelenmistir. Ayrica baska calismalarda goriilmeyen 6gretmen
adaylarinmm kiiresel iklim degisikligi farkindaligi ve yenilenebilir enerji kaynaklar
okuryazarlik diizeylerinin birbirleri ile iliskileri incelenmistir. Egitimin aileler ile
cocukluktan baglayip ileriki yillarda 6gretmenlerle devam ettigi soylenebilir. Boylece bu
arastirmanin toplumlarm bilinglenmesi i¢in ihtiya¢ duyulan 6gretmenlerin okuryazarlik ve
farkindaliklarinin daha derin incelenmesi agisindan bir kaynak olusturularak literatiire katki

saglayacagi diistiniilmektedir.

1.2 Problem Cumlesi

Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik okuryazarliklari ile kiiresel
iklim degisikligine iliskin farkindaliklar1 ¢esitli degiskenlere gore istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik géstermekte midir? Ve 6gretmen adaylariin yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve

kiiresel iklim degisikligine iliskin goriisleri nelerdir?

1.3 Alt Problemler

1. Ogretmen adaylarmin yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik okuryazarliklari
cinsiyete, 6grenim gordiikleri boliime, yasamlarinin biiyiik cogunlugunu gegirdikleri yere
ve bir ¢evre kurulusuna liye olma durumuna gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

gostermekte midir?



2. Ogretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikliklerine iligkin farkindaliklar1 cinsiyete,
ogrenim gordiikleri boliime, yasamlarinin biiyiik cogunlugunu gecirdikleri yere ve bir
cevre kurulusuna liye olma durumuna gore istatistiksel olarak anlamli bir fark
gostermekte midir?

3. Ogretmen adaylarmin yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin okuryazarlik diizeylerine
gore (Diisiik, orta ve yiiksek) kiiresel iklim degisikligine iliskin farkindaliklar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

4. Ogretmen adaylarmnin kiiresel iklim degisikligine iliskin farkindalik diizeylerine gore
(Dtuisiik, orta ve yiiksek) yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik okuryazarliklarina
iligkin farkindaliklar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

5. Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve kiiresel iklim degisikligine

yonelik goriisleri nelerdir?

1.4 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin genel amac1 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
okuryazarliklar1 ve kiiresel iklim degisikligine iliskin farkindaliklarmin gesitli degiskenler

acisindan incelenmesi ve bu iki degiskene iliskin goriislerinin belirlenmesidir.

1.5 Arastirmanin Onemi

Insan, cevre ile her zaman etkilesim icerisindedir. Bu nedenle ikisini birbirinden bagimsiz
diisiinemeyiz. Insanlar, hayatlarmi devam ettirebilmek ve kolaylastirmak amaciyla siirekli
bir faaliyet icerisinde olmuslardir. Bu da enerji kaynaklarinin hizla tiikenmesine, verimsiz
ve yanlis kullammma yol agmustrr. Insanlar ihtiyaclari dogrultusunda cevreye ve
strdurebilirlige ¢cok fazla 6nem verememislerdir. Dogal olarak ¢evreye verdikleri zararlarin
da uzun vadede kendilerini etkileyecegini fark edememislerdir.

Diinya saglik 6rgiitline gore siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden birinde 6zetlenen temiz,
sirdiiriilebilir ve uygun fiyath enerjiye erisim, saglhigin ilerlemesinde 6nemli bir roldur.
Enerji, ayrica yoksullugun ortadan kalkmasi, kaliteli egitim firsatlari, toplumsal cinsiyet
esitliginin saglanmasi, is giivenligi, ekonomik biylme, temiz suya erigim ve iklim
degisikligi ile micadele gibi hemen hemen tim kiresel hedeflere ulagmak igin kritik bir
oneme sahiptir (URL1). Temiz bir ¢evre ve iklimin korunmasi i¢in 6nemli olan temiz enerji
de yenilenebilir enerji olarak kabul edilmektedir. Yenilenebilir enerji, riizgar, glines gibi
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yenilenebilir kaynaklardan olusan, tilkenmeyen, sinirsiz kullanilabilen, siirdiiriilebilir, insan
ve gevreye zararli etkileri en az olan enerji tiirtidiir. Yenilenebilir enerji kaynaklari; dogrudan
yararlanilabilen gilines enerjisi, dogrudan elde edilebilen riizgdr enerjisi, deniz ve
okyanuslarin olusturdugu dalga enerjisi, nehirlerden olusan hidrolik enerji, yer alt1
sularindan olusan jeotermal enerji, hidrojen enerjisi ve biyolojik atiklarla olusturulabilen
biyokiitle enerjisi olarak gruplandirilir (Siilikkgiiler, 2018).

Enerji her giin hayatimizda biraz daha fazla yere sahip olmaktadir. Isinma, aydinlanma,
ulagim, giinliik yasamda kullanilan teknolojik aletlerin calisabilmesi i¢in temel ihtiyag haline
gelmektedir. Diinyada da biitiin iilkeler i¢cin gelisen teknoloji ve artan enerji agig1 hizli bir
sekilde alternatif enerji kaynaklar1 arayismi artirmaktadir. Su anda daha ¢ok kullanilan fosil
yakitlarin sebep oldugu sera gazlarmin kiiresel iklim degisikliklerine yol agmasi, niikleer
enerji kaynaklarinin c¢evresel ve toplumsal zararlar1 gibi bir¢cok nedenden dolay1
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi artmaktadir (Yakinc1 &Kok, 2017).

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin Oneminin artmasinin bir sebebi olan kiiresel iklim
degisikligi, diinyanin son yillarda karsilastigr en 6nemli sorunlarin basinda gelen kiiresel
1istnmanim bir sonucudur. iklim degisikliginin en belirgin sonuclar; giderek diinyanm daha
cok 1smmmasi, buzullarin erimesi sonucu deniz seviyesinin yiikselmesi, yagislarin
diizensizligi, ekstrem hava olaylarmin artmasi ve buna bagli olarak ekolojik yapidaki
degisimlerdir. IPCC (Intergovermental Panel on Climate Change: Hiikiimetleraras1 Iklim
Degisikligi Paneli) tarafindan 2007 yilinda %90 oraninda kiiresel iklim degisiminin insan
faaliyetlerinden kaynakli oldugu ag¢iklanan bir rapor yaymlanmistir (Bayrag, 2010).

Genel olarak bakildiginda yeryiiziindeki hayati tehdit eden ve tiim devletler i¢in en 6nemli
tehlikelerin basinda kiiresel 1snma ve iklim degisikligi gelmektedir. Iklim degisikligi birgok
cevre sorununa neden olmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin artmasi,
diinyada yesil alanlarin artirilmasi, hizli niifus artisinin da sebep oldugu carpik kentlesmenin
onune gecilebilmesi, cevreye daha az zarar verecek veya geri doniistimii miimkiin tirinlerin
kullanimlarinin artirilmast gibi onlemler fosil yakit kullanimini ve Sera gazi salinimini
azaltabilir (Bilgi, 2021). Bu 6nlemlerin uygulanabilmesinin bilingli bir toplumla olabilecegi
yadsinamaz bir gercektir. Bu nedenle fen bilimleri (MEB, 2018a), kimya (MEB, 2018b),
biyoloji (MEB, 2018c) ve cografya (MEB, 2018d) Ogretim programlarinin amaglari
icerisinde insan-gevre iligkilerinin anlagilmasi, siirdiiriilebilir kalkinma bilincinin
gelistirilmesi, enerji tasarrufu, yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal kaynaklarm ekonomi ile

iliskisi gibi konular yer almaktadir. Gelecek nesillere bu konularm dogru aktarilmasi,

5



stirdiiriilebilir ¢evre bilincinin olusturulabilmesi bireylerin ¢evre ve enerji okuryazari
olabilmelerinden gegmektedir. Ogretim programlarindan da yola ¢ikarak bilingli bir toplum
olusumunda egitimcilere biiyiikk gorevler digsmektedir. Egitilmis bireylerle insan ve doga
arasindaki Ozlenen uyumun yeniden saglanabilecegi unutulmamalidir. Clnkl ¢evre
sorunlar1 bilingli bir nesille asilabilir. Insanlarin sorunlara kars1 duyarsiz kalmamas1 ve bu
konu ile ilgili hassasiyetin evrensel bir davranisa doniismesi amaglanmalidir (Atasoy &
Erturk, 2008; Bilgi, 2021).

Toplumlarin, ¢evre, enerji, kiiresel 1stnma gibi bahsedilen konulara kars1 farkindaliklarmi
artirabilmeleri, dogru bilgilere sahip olabilmelerini saglamak en basta egitimcilerin
gorevidir. Bu konularda egitimcilerin yiiksek diizeyde bilgi sahibi ve farkindaliga sahip
olmalar1 gereklidir. Bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikligine yonelik
farkindaliklar1 arastirilmistir.  Ayni  sekilde c¢evre, enerji kaynaklar1i ve 0&zellikle
stirdiiriilebilirligin devamlilig1 i¢cin yenilenebilir enerji kaynaklart ile ilgili ne diizeyde bilgi
sahibi olduklar1 ve kiiresel iklim degisikligi farkindaliklarinin ne diizeyde oldugu iki 6lgek
kullanilarak ¢esitli degiskenler agisindan incelenmistir. Bu ¢alisma ile alana 6nemli bir katk1

saglanacagi diisiiniilmektedir.

1.6 Sayiltilar
1. Katilimcilarin arastirma sorularmi samimi ve igten yanitladiklar: varsayilmaktadir.

2. Secilmis olan 6rneklem grubunun evreni temsil ettigi varsayilmaktadir.

1.7 Smirhiliklar

1. Bu arastirma ‘‘Yenilenebilir Enerji Kaynaklarma Yonelik Okuryazarlik Olgegi” ve

““Kiiresel Iklim Degisikligi Farkindalik Olgegi>> maddelerine verilen cevaplarla sinirhdir.

2. 2021-2022 egitim-6gretim yili giiz doneminde Ankara ilindeki bir devlet Universitesi

egitim fakiiltesinde 6grenim gormekte olan 196 6gretmen adaylart ile sinirlidir.

1.8 Tanmimlar

Aragtirmanim konusu ile ilgili anlaminin bilinmesi faydali olacak bazi terimler asagida

verilmigtir. Caligmay1 okuyanlara bir bakis agis1 kazandiracag diistiniilmektedir.



Fen (bilim) okuryazarligi: Fen ve teknoloji ile ilgili, temel bilimsel bilgilere, cevre
sorunlarina yonelik alg1 ve farkindaliga sahip olma, giinliik hayatinda da bilimsel arastirma,
sorgulama, degerlendirme, tasarlayabilme ve verileri yorumlayabilme, olgular1 bilimsel

olarak agiklayabilme becerisine sahip olabilmek olarak tanimlanmaktadir.

Farkindalik: Bir seyi 6grenme, anlama ve nasil 6grendiginin farkinda olma, nasil

ogrendigini bilme durumudur (Gokgek, 2019).

Enerji okuryazarligi: Evrendeki enerjinin dogas1 ve hayatimizdaki roliiniin anlasilmasi,
biligsel (bilgi), duygusal (tutumlar, degerler) ve davranigsal a¢idan enerji ile ilgili sorularin
cevaplanabilmesi, problemlere ¢6ziim iiretilebilmesi olarak tanimlanmaktadir (DeWaters &

Powers, 2011; Oykiin & Abbasoglu, 2017).

Yenilenebilir enerji: Dogal siireclerle tretilen, tilkenme hizindan daha hizli kendini

yenileyebilen kaynaklardir (Yakine1 & Kok, 2017).

Tklim degisikligi: Herhangi bir sebeple iklimin ortalama ya da degisken durumunda uzun
sure boyunca gergeklesen degisiklikler olarak tanimlanmaktadir (Meteoroloji Genel
Midirligi [MGM], 2015:5).



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Cevre

Cevre, belirli bir siire icerisinde dolayli veya dolaysiz sekilde bireyi etkileyen, bireyin maddi
ve manevi gelisimini, yasam sartlarin1 belirleyen biyolojik, cografi ve toplumsal etmenlerin
hepsidir (Cansaran & Yildirim, 2014 s.1). Cevre sézciigii insanlar i¢in farkli anlamlar ifade
edebilmektedir. Bazi insanlara gore ¢evre, ormanlik alanlar, kirsal, temiz hava, hayvanlar,
bitkiler, dogal kaynaklar anlamimna gelmektedir. Baz1 insanlara gore ise ¢evre, cevreyi
ekolojik olarak degerlendirme, canli ve cansiz varliklar arasindaki iliskiler, soylar1 tiikkenen
tirler, besin zinciri, ekosistem ve ¢evre sorunlar1 ile birlikte butin olarak
anlamlandirilmaktadir. Ancak ¢evre, bunlarin tiimiinii icermekle beraber ¢ok daha karmasik
iligki ve etkilesimlerden olusan ¢ok boyutlu bir kavramdir (Sara¢ & Kan, 2015). Keles,
Hamamci1 ve Coban (2012, s.52) ise ¢evreyi, insan bakimindan ele alarak daha genis
aciklamislardir. Insanlarm karsilikli iliskileri ve bu slrecte birbirleriyle etkilesimlerinin
yaninda insanlarin, diger canlilarla iliski ve etkilesimleri olarak tanimlamislardir. Ayrica tiim
canli varliklarin hayatlarin1 devam ettirdikleri ortamlardaki cansiz; hava, toprak, su, yeralt1
zenginlikleri ve iklim ile olan karsilikli iliskiler sinir1 igindeki etkilesimlerini de

anlatmuslardir.

2.2. Cevre Sorunlari

Cevre sorunlarinin temeli insanligin baslarma kadar uzanmaktadir. Bu zamana kadar
diinyada yasanan c¢evre sorunlar1 dogada kendiliginden meydana gelmemistir. Sorunlar

insanlarm yasadiklar1 cevreye olan etkileriyle baslamstir (Ozey, 2005). Cinki cevre,



canlilarin biitiin yasamsal faaliyetlerini siirdiirdiigii ortam veya kosullardir. Ik canlilik bu

ortamda olugsmustur (Dogan, 1997).

Insanlik bilinen tarihiyle 40-50 bin senelik bir zamanda g¢evreyle uyumlu bir sekilde
yasamini devam ettirmistir. Gegmis donemlerde Ozellikle avci-toplayict donemlerinde
diinyanin insanlar i¢in ekolojik tagima kapasitesi mevcut popiilasyona gore ¢ok fazlaydi.
Niifusun ve kaynak kullanimlarmin ginimuizdeki kadar fazla olmamasi gibi ¢esitli
nedenlerden dolay1 ¢gevrede buguinkii kadar hizli bir kirlilik gériilmemistir. Ancak insanlarin,
niifus degisimi silirecinde hayvanlar1 evcillestirmeleri, tarim toplumu haline ge¢cmeye
baslamalari, verimli sulak alanlarda yerlesik diizene ge¢meleri ile ¢evrede atik maddeler
birikmeye baslamistir. Sanayilesmeye kadar ¢ok biiyiik sorunlar yasanmasa da kitliklar,
savaglar, salgin hastaliklar goriilmiistiir. Sanayi donemine gelindiginde insanlar her yoniiyle
etkilenmislerdir ve bu durum insanlarin ¢evreyle iliskilerini de etkilemistir. Insanlar ham
madde ve artan enerji ihtiyaglarini karsilayabilmek icin ¢evreyi daha fazla kullanmaya
baslamiglar boylece atik maddelerin ¢ogalmasina sebep olmuslardir. Elbette ki o zamanlar
olusan atik maddelerin ne kadar zarara sebep olacagi bilinmemekteydi (Tiirkmen, 2014
s.153). Ancak yasam Kalitelerinin giderek yiikselmesi, diinyada niifusun hizli artis1 dogal
kaynaklar tizerindeki baskiy1 artrmaktadir. Artan niifusun doyurulmasi, giydirilmesi ve
barindirilabilmesi i¢in kaynak kullaniminin da hizla artmasi beraberinde ciddi cevre
sorunlarmni getirmektedir (Dogan, 1997). Bu hiz ile doga kendini yenilemek i¢in yeterli
firsat1 bulamamaktadir. Doga, artik bu tiiketim hizina yetisemediginin, tiikenmekte
oldugunun, gelecek nesillere yetemeyeceginin sinyallerini de bu sekilde vermektedir (Onder

& Giiven Yildirim, 2021).

Bir¢ok arastirmaci tarafindan c¢evre sorunlari incelendiginde temel yapida hava, su, toprak
kirlilikleri 1ile birlikte 151k, ses, radyoaktif kirlilikler de c¢evre sorunlar1 olarak

siiflandirilmigtir (Bilim, 2012; Cilgil Baris, 2019).

2.2.1. Hava Kirliligi

Canlilarin hayatlarmi siirdiirebilmeleri i¢in en dnemli temel unsurlardan birisi kuskusuz

havadir. Hava kirliligi ise havanin dogal bilesiminde bulunan ana maddelerin miktarmimn

degisimi, disaridan yeni ve yabanci maddelerin havaya karismasi olarak tanimlanabilir

(Sahin, 1987). Hava kirliliginin bir¢ok nedeni bulunmaktadir. Bunlar dogal nedenlere bagl

olarak meydana gelenler ve insanlar tarafindan gergeklestirilen ¢esitli faaliyetler sonucu
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meydana gelen yapay nedenler olarak iki grupta incelenebilir. Dogal nedenler bitki ortiisii
ve orman yangimlari, volkanik faaliyetler, yanardag patlamasi, toz firtmalarmi kapsar. Insan
faaliyetleri sonucunda olusan hava Kkirliliklerinin temel nedeni ise sanayilesme ve
kentlesmedir (Cevre Envanteri Dairesi Baskanligi, 2004; Siimer, 2014). Havaya karisan
yabanc1 kimyasallar, partikiiler maddeler veya biyolojik materyaller kirlilik olusturarak hem
cevreye hem de insanlar ve diger canli tiirlerine zarar vermektedir (Agbaire & Esiefarienrhe,
2009). Ozellikle gelismis iilkelerde hava kirliligi daha yaygmdir. Canlilarin soludugu
havadaki baslica kirleticiler, endiistriyel tesislerden ve motorlu tasitlardan yayilan kiikiirt
oksitler (SOx), nitrojen oksitler (NOx), karbon monoksitler (CO)'dir. Diger bazi kirleticiler
metan, ksilen, toluen, kloroflorokarbon (CFC), peroksiasetil nitrat, ozon (Os), kokular,
metaller vs.'dir (European Public Health Alliance, 2009; Singh & Singh, 2017).

Hava kirliligi genel olarak 1smnma, sanayilesme ve motorlu tasitlarin kullanimi olmak iizere
lic ana faktore baglanabilir (Afacan, 2011). Isinmadan kaynaklanan hava kirliligine ¢esitli
tesisler ile konutlarda kullanilan fosil yakitlardan ortaya ¢ikan duman, is, partikil, kikurt,
azot oksitler ve hidrokarbonlar sebep olmaktadir. Sanayilesmeden kaynaklanan hava
Kirliligini sanayi kuruluslarinin yanlis yer se¢imi de etkilemektedir. Sanayi kuruluslarindan
salman emisyonlarin, ¢evresel tedbirlerin yeterli diizeyde alinmadan atmosfere birakilmasi
hava kirliliginin baslica sebeplerindendir. Niifusun ve gelir diizeyinin artmasiyla birlikte
motorlu tasit sayisi da hizla artmaktadir. Motorlu tasitlardan kaynaklanan hava kirliligi; artan
tasit sayisiyla birlikte havaya verilen egzoz gazlarmim artmasindan kaynaklanmaktadir.
(Cevre Envanteri Dairesi Bagkanligi, 2004; Siimer, 2014). Bunlarin sonucunda hava
kirliliginin insan sagligmi ve dogayir tehdit eden biiyiik bir tehlike oldugu ¢ikarimi
yapilabilir. Kirli hava igerdigi maddeler sebebiyle bronglarin iltihaplanmasindan akciger
kanserine varan diizeylerde solunum yolu hastaliklarmin sebeplerinden biridir. insanlari,
bagisiklik sistemlerini etkileyerek, baska bircok hastalia karsi da savunmasiz hale
getirmektedir. Hava kirliligi ayn1 zamanda degisime ugrattig1 atmosfer kosullar1 nedeniyle,
dogal iklim dengesini de bozmaktadir. Bitkilerin dokusunu bozarak, topragin verimliligini
azaltmakta, tarimsal iiretimi diismesine sebep olmaktadir. Yapilar ve esyalarm da hava
kirliliginden dolayr nitelikleri bozularak Omiirleri kisalmaktadir. Atmosferde biriken
karbondioksitin artmasi sonucunda yer kiirenin 1sinmasi, buzullarin erimesi, deniz
seviyelerinin yiikselmeye baslamasi, iklimlerin degismesi, tarim alanlarinin sular altinda
kalmas1 ve ozon tabakasinin incelmesi hava kirliligi nedeniyle olugsmaktadir (Tiirkiim,1998

5.166).
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2.2.2. Su Kirliligi

Su, canlilar1 yasamlar1 boyunca dogrudan etkileyen, onlar i¢in zorunlu olan temel kaynaktir
(Kilig, 2008). Su kirliligi ise diinyada okyanuslar, denizler, goller ve yeralt1 sularinin
kirlenmesiyle olusur. Su kaynaklarinda meydana gelen fiziksel, kimyasal ve biyolojik
degisiklikler su kirliligini olugturur. Bu durum canlilar1 olumsuz etkiler (Dojlido & Best
1993). Su yagis olarak yeryiiziine gelirken havada asili sekilde bulunan gazlari, radyoaktif
elementleri ve inorganik maddeleri de igerisinde tasir. Suyun topragin altina indiginde farkl
inorganik maddeler, endiistriyel atiklar, tarim ilaglari, bocek ilaglar1 ve toprak aralarindaki
catlaklardan lagim sular1 ile karigmasiyla su kirliligi olusur. Genel olarak kirlilige evsel,
tarimsal, 1s1dan kaynaklanan, endiistriyel atiklarin hepsi sebep olabilmektedir (Kokliikaya,
2013). Dogal ve insan faaliyetleri sonucu olarak iki tiir kirletici kaynak vardir. Dogal kirlilik,
erozyon, ¢iiriimiis organik maddeler ve kayalardan sizan minerallerdir. Insandan kaynakli
kirlilikler, deterjanlar, tarmmsal atiklar (pestisistler), agir metaller ve giibreler, mikro
plastikler ve kanalizasyon suyu gibi toksik kimyasal atiklardir (Singh & Singh, 2017). Kirli
suyun insan Oliimlerine ve saglik tehlikelerine neden oldugunu gosteren birgok arastirma
vardir (Ashraf vd., 2010; Caglar Irmak & Hepgimen, 2010; Jepsen & De Bruyn 2019; Mato
vd. 2001; Scipeeps, 2009; Thiel vd. 2018; Varol, Davraz, & Varol, 2008). Bu nedenle su
kaynaklarmi smirsiz kaynaklar olarak degerlendirmemek gerekir. Hayatta kalmak ve
yasamsal faaliyetlerin siirdiiriilebilmesi i¢in su kaynaklarmi, korunmasi gereken bir yagam

destek sistemi olarak gormek gerekmektedir (Brisk, 2000).

2.2.3. Toprak Kirliligi

Toprak, yeryiizliniin disin1 kaplayan ve sayamayacagimiz kadar ¢ok canliyr barindiran,
besleyen, kayalarin ve organik maddelerin bozunma {iriinlerinin karigimindan meydana
gelen temel bir unsurdur. Dolayisiyla canlilarin yasamimda 6nemli rolii olan, biyolojik,
fiziksel ve kimyasal bir maddedir (Giiler & Cobanoglu, 1997). Tarimda yanlis yontemler
kullanilmasi, bilingsiz giibre ve zirai ilag kullanimi, atiklar, zehirli ve tehlikeli maddelerin
topraga karigmasi sonucu toprak kirlenmesi meydana gelir (Karaca & Turgay, 2012). Toprak
kirliliginin dokuz nedeni vardir. Bunlar erozyon, tashlik, kuraklik, giibreleme, pestisit
kullanimi, acik ocak madenciligi, evsel ve endiistriyel atiklar, tarim arazilerinin tarim dis1
faaliyetler i¢in kullanilmasi ve niikleer kirliliktir. Toprak kirliligi sonucunda topraktaki

zararl kirleticiler bitkiler Uzerinden besin olarak insan viicuduna gegebilmektedir. Bu zararlh
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kirleticilerden bazilar1 yiiksek dozda alindiginda toksik etki gdsterirken, bazilari diisiik
dozda alinsa dahi birikimden kaynakli toksik miktarlara ulagarak canlilar1 ve yasamlarini

olumsuz etkileyebilmektedir (Giiler & Cobanoglu, 1997).

Toprak kirliligi incelenirken topraklarin, alan olarak artirilamadigi ve yerine konulmasi
miimkiin olmayan kaynaklar oldugu bilinciyle hareket etmek gerekmektedir. Toprak
kirliliginin ¢evrenin diger unsurlar1 olan su ve hava kirliliginin ortadan kaldirilmasimdan

daha zor oldugu unutulmamalidir (Cansaran & Yildirim,2014 s.140).

2.2.4. Isik Kirliligi

Isik kaynaklar1 insanlara kolaylik saglamak i¢in teknoloji ile birlikte gelistirilmistir. Ancak
151k kaynaklarinin dogru kullanilamamasi nedeniyle insanlara ve cevreye zararl etkileri
olugmaya baslamustir. Isik kirliligi, aydinlatmada 151¢m aydinlatilacak yiizeyin disma tasarak
olusturdugu etki olarak tanimlanmaktadir (Dokuzcan, 2006). Gerektiginden ¢ok kullanilan
ve dogal ¢evreyi olumsuz etkileyen 151k kirliligi dogru aydinlatma yapilamadigi ve gereksiz
isiklandirma sebebiyle ortaya ¢ikmaktadir. Sokaklarda bulunan aydinlatma sistemleri,

gOkdelenler, arag 1siklar1 gibi etkenler 151k kirliligine sebep olmaktadir (Ansari, 2013).

Isik kirliliginin astronomi ile iliskisine bakildiginda bugiin sehirde yasayan insanlar
gokyiiziine yayilan 151k miktarinin artmasmdan dolay1 geceleri gokyiiziine baktiklarinda
yildizlar1 ¢ok gorememektedirler (Ansari, 2013). Isik kirliliginin bir diger etkisi ise
ekosistemlere verdigi zarardir. Giiveler, bocekler, driimcekler ve circir bdcekleri gibi birgok
gece hayvani 1s1k kirliligi nedeniyle yon bulma yeteneklerini kaybederler. Isik kirliligi, deniz
kaplumbagalarinin iremelerini de etkilemektedir (Longcore & Rich, 2004). G6¢men kuslar
icin de 1s1k kirliligi, ciddi bir tehlikedir. Geceleri yildizlardan yararlanarak yollarini bulan
kuslar yollarm1 kaybedebilmekte, kirlilikten dolayr kuslarin gece ve giindiiz ayrimi
algilamalar1 etkilenebilmektedir. Bu sekilde meydana gelen kus 6liimlerinin artis1 da ¢ok

fazladir. Bu durum uzun vadede ekolojik dengeyi bozacaktir (Cetegen & Batman 2005).

2.2.5. Giiriiltii Kirliligi

Glriiltli, istenmeyen, hos olmayan, rahatsiz edici ses olarak tanimlanabilir (Firdaus &
Ahmad, 2010). Garaltd kirliligi 6zellikle gelismis ve gelismekte olan iilkelerde insanlarin
hayat kalitesini diisiiren 6nemli bir ¢evre kirliligidir (EPA, 2016; Firdaus & Ahmad, 2010).
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Diinya Saglik Orgiitii Toplum Giiriiltiisii Klavuzunda giiriiltiiniin saglik iizerindeki spesifik
etkilerini kategorilere ayirarak rapor etmistir. Bunlar; psikofizyolojik bozukluklar, iletisime
miidahale, giiriiltiiye bagh isitme kaybi, uyku bozukluklari, kardiyovaskiiler rahatsizliklar,
olumsuz sosyal davranig ve performans bozukluklaridir (Berglund & Lindvall, 1995).
Hunashal ve Patil’e (2012) gore de saglik ve yasam kalitesi lizerindeki etkiler giiriiltiiniin

sliresine ve yogunluguna baghdir. Bu etkiler dort kategoriye ayrilmistir.

1. Uzun siire giiriiltiiye maruz kalmaya bagli olusan isitme kaybi1 ve bas agrisi,
2. Tansiyon yukselmesi, kalp ritminde bozulmalar ve Ulser,

3. Diizensiz uyku, uykusuzluk, ge¢ yatma, asir1 sinirlilik, stres ve depresyon,

4. Duyduklarmn1 yanlis anlama, is performansinda azalma nedeniyle iiretimde azalma.

2.2.6. Elektromanyetik Kirlilik

Diinyanin varolusundan gilintimiize kadar hayatimizin i¢inde ve diinyanm dogal bir parcasi
olan elektromanyetik bir alan vardir. Dogal elektromanyetik alanin kaynaklar1 da simsek,
yildizlar ve giinestir. Elektromanyetik kirlilik ise yasam alanlarimizda olan radyo frekans
dalgalar1 yayan televizyon ve radyo vericileri, elektrik akimi tasiyan kablolar, yiiksek gerilim
hatlari, trafolar, cep telefonu baz istasyonlari, mikrodalga yayan ev aletleri vb. ile yayilan
insanlarin ve diger canlilarin {izerinde bozucu etki olusturan elektromanyetik alanlardir
(Uygunol & Durduran, 2008). Elektromanyetik kirlilik, insanlar tarafindan yapilan
teknolojik yeniliklerle birlikte yasam alanlarindaki elektromanyetik dalga miktarinin
artmasiyla meydana gelmektedir (Koklikaya, 2013; Koklukaya & Selvi, 2015; Koklikaya,
Giiven Yildirim & Selvi, 2017; Onder & Giiven Yildirim, 2020).

Elektromanyetik kirliligin etkilerinin bagli oldugu degiskenler; elektromanyetik alanin
mesafesi, frekansi, siddeti ve en 6nemlisi siiresidir (Ermol, 2008). Elektromanyetik kirliligin
insan sagligi lizerinde kisa ve uzun siireli maruz kalma sonucu olusan iki tiir etkisi vardir.
Kisa stireli maruz kalma sonucunda halsizlik, bas agrisi, gozlerde yanma, gz agrisi, bas
donmesi, yorgunluk vb. etkiler olusmaktadir (Wilén, Johansson, Kalezic, Lyskov, &
Sandstrém, 2006). Elektromanyetik dalgalara uzun sireli maruz kalma sonucunda
olusabilecek etkiler ise canlilarin hiicre ve viicut savunma sistemlerinde, molekiiler ve
kimyasal bag yapilarinda meydana gelebilecek etkilerdir (Graham, Cook, Cohen, &
Gerkovich, 1994; Kang vd., 1997).

13



2.3. Cevre Sorunlarimin Etkileri

Gunumizde karst karsiya kaldigimiz gevre kirliligi problemi, birbiriyle iliskili, gesitli
etmenlerle baglantili giiclerin kompleks bir sonucudur. Cevresel bozulmanin asil sebebi
olarak tek bir sebep sdylenemez. Genel olarak altta yatan birgok faktor vardir (Appannagari,
2017).

Appannagari (2017) ’ye gore, niifustaki artig insanin varligi icin gerekli tiim gereksinimlerin
orantili olarak artmasini gerektiren bir etkiye sahiptir. Niifus artigi, hayatin giinlik temel
gereksinimlerini  saglamak i¢in dogal kaynaklarm Ust seviyede kullanilmasina
zorlamaktadir. Uretim ve tiiketim dengesinin saglanamamasi saglk alaninda, ekolojik
dengede ve insan yasaminda sorunlara yol agmaktadir. Gelismis veya gelismekte olan
ulkelerde halk, temel ihtiyaclarmi (gida, barinma, yakacak, sigirlari i¢in istihdam yemi)
kargilamak igin iilkenin dogal kaynaklarmi tutarsizca kullanmaktadir. Uretim arttikca
kaynaklarmn yanlis ya da asir1 kullanimi ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Dlinya’ da cevre
kirliliginin yol agtig1 ¢evre sorunlarinin bazi olumsuz etkileri vardir (Singer, 1970). Bu
etkiler; sera gazlar1 ve sera etkisi, 0zon tabakasmin incelmesi, asit yagmurlari, biyogesitlilik
kaybi ve kiiresel iklim degisikligidir. Ayrica 2022 yilinin en biiyiik ¢evre sorunlarindan gida
atiklari, ormansizlasma, buzullarin erimesi, plastik kirliligi de bu olumsuz etkilere dahil

edilebilir (URL2).

2.3.1. Sera Gazlan ve Sera Etkisi

Sera gazlar1 su buhari, ozon, kloroflorokarbonlar, karbondioksit, metan ve azot oksitlerdir

(U.K. Met Office, 2011).

Sera gazlari, normal olarak Diinya atmosferinin alt katmanlarinda bir ortii etkisi yaparak
Diinya sicakligini yasanabilir seviyede tutmaktadir. Maalesef insan faaliyetleri sonucunda
atmosferdeki sera gazlariin miktar artarak diinyanin 1g1mnim dengesi bozulmakta ve kiiresel

1sinmanin da artigina neden olmaktadir (Singh & Singh, 2017).

Kiiresel 1smmaya neden olan en 6nemli sera gazi karbondioksittir. Karbondioksit genellikle
fosil yakitlar (petrol, kdmir ve dogal gaz), odun ve kati atik yakma gibi antropojenik
faaliyetler yoluyla atmosfere salinmaktadir (Bayar & Bahrend, 1994; Singh & Singh, 2017).
Kloroflorokarbonlar da kiiresel 1smmada 6nemli bir yere sahiptir (Aksay, Ketenoglu, &
Kurt,2005).
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Atmosferde ylksek oranlarda bulunan sera gazlari, 1siy1 atmosferde hapsederek Diinya
sicakliginin artmasina Sebep olmaktadir. Bu nedenle sera gazlarinin 1s1y1 tutma 6zelligi sera
etkisi olusturmaktadir (The Royal Society, 2010). Sera gazlarinin sadece miktar1 degil,
atmosferde kalma siireleri ve enerji absorblama kapasitelerinin de kiiresel 1sinmaya etkisi

vardir (Dulkadiroglu, 2018).

Enerji iiretiminde sera gazi saliniminin en 6nemli nedenlerinden biri fosil yakit kullanimidir.
Enerji ile ilgili emisyonlar hizla arttiktan sonra, 2015 yilinda toplam sera gazi emisyonlarinin
%57 sinden %70’ine kadar ¢ikmistir (Birol, 2019). Fosil yakitlar kullanim amacina gore
smiflandirildiginda en ¢ok elektrik iiretiminde kullanilmaktadir (Dulkadiroglu, 2018). Sera
gaz1 salimlarmin bugiinkii seviyede veya iizerinde siirmesi, daha fazla isinmaya ve yiiksek
olasilikla, iklim sisteminde 21. yiizyll igerisinde 20. yiizyilda gozlenenden daha biiyiik
seviyelerde bir¢ok degisiklige sebep olacaktir (Tiirkes, 2008).

2.3.2. Ozon Tabakasinin incelmesi

Atmosfer mezosfer, stratosfer ve troposfer olmak tzere (¢ katmandan olusur. Ozon (Oz3)
tabakasi, Diinyanin yilizeyinden 10 ile 50 km uzaklikta stratosferde ozon partikillerinin
dogal olarak birikmesi sonucunda Olusmaktadir (Rye & Rubba, 2000). Ozon, UV-B
radyasyonu ve oksijen (O2) molekiillerinin stratosferde birlesmesinden meydana
gelmektedir. Olusan ozon tabakasi diinyayr zararli ultraviyole radyasyonlardan
korumaktadir. Ultraviyole (UV) dalga boyu mor 6tesi 151831n dalga boyundan daha kisadir.
Atmosferde canlilar tarafindan emilerek canlilarin DNA molekiillerine ve proteinlerine zarar
vermektedir. Bu zararin gergeklesmemesi i¢in UV radyasyon kalkani olarak bilinen ozon

tabakasinda ozon, UV radyasyonunun ¢ogunu absorbe etmektedir (Singh & Singh, 2017).

Ozon tabakasmnda bulunan ozon gazmin miktarnin giinesten gelen zararhh i1smlari
soguramayacak kadar azalmasina ozon tabakasinin incelmesi denir. Ozon yogunlugunun
azalmasinin baglica sebepleri klima ve sogutma islemleri, bocek 6ldiiriiciiler, trag kopiikleri,
parfim, deodorant gibi aerosollerde piskiirtiici gaz olarak kullanilan HCFC
(hidrokloroflorokarbon) ve CFC (kloroflorokarbon) salinimlaridir (Aksay, Ketenoglu, &
Kurt,2005). Bu gazlarin kullanimmin ¢ogalmasi insan faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir.
Canlilarin sagligi i¢in onemli olan ozon tabakasi CFC adi verilen kimyasallar tarafindan

tahrip edilmektedir (Umdu Topsakal & Kara, 2009). Boylece ozon tabakasindaki incelme
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artarken daha fazla ultraviyole 151k yeryliziine ulasarak insanlarin hayatmi ve biyolojik

yagami tehlikeye sokmaktadir (Cordero, 2001).

Iklim degisiklikleri, hayvanlarm ve insanlarm bagisiklik sistemlerinde zayiflama, katarakt,
giines yaniklari, glighiit UV 151gma fazla maruz kalma sonucu hizli yaslanma, cilt kanseri gibi
kanser tiirlerinde artig, ozon tabakasinin incelmesinin sonug¢larindandir. Bitkilerde (musir,
bugday, yulaf, brokoli, piring, karnabahar ve domates vb.) de UV 1sinlarina kars1 hassas olan
bircok Uriin zarar gorirken, cansiz malzemeler (plastik, ahsap, kumas ve kauguk vb.) de ¢ok
fazla UV radyasyonu ile buyik 6lctide bozulmaktadir (Kirsner vd., 2005; Cmar, 2003;
Cameron & Ward, 2020).

2.3.3. Asit Yagmurlan

Hem dogal hem de insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikabilen asit yagmurlar1, azot dioksit
ve kiikiirt dioksit gazlarmin bulutlardaki su damlaciklar1 iginde c¢oziinerek yagis olarak
yeryiiziine diismesi ile olusur (Ozler & Akdag, 2011). Asit yagmurlarina neden olan
kaynaklar hem dogal hem de insan faaliyetleri sonucunda olusabilmektedir. Dogal
kaynaklar, biyolojik strecleri sonucunda bu gazlari yayan ¢esitli su canlilar1 ve volkanlardir
(Abbasi, Poornima, Kannadasan & Abbasi, 2013). Ancak tiim ¢evre sorunlarinda oldugu
gibi temel sorunu insan kaynakli nedenler olusturmaktadir. Asit yagmurlari, fosil yakitlarin
biliylik oranda kullanilmasi nedeniyle atmosfere salinan SO, ve NOx gazlarindan
olusmaktadir. Bu oksitler atmosferde ¢6ziinerek H,O ile reaksiyona girdiginde H2SO4
(sulfdrik asit) ve HNOg (nitrik asit) olusturmaktadir (Singh & Singh, 2017). Orhan’a (2012)
gore fosil yakitlardan kaynaklanan kiikiirt ve azot salimimlar1 diger kirletici unsurlarla
birlesip havanin yapisini bozarak kirlilige sebep olmaktadir. Kirliligin etkisi ilk olarak kendi
konumunda hissedilir. Fakat riizgarlarin etkisi ve 1960’lardan itibaren insa edilen uzun
bacalar nedeniyle hava kirliliginin daha uzaklar1 etkileme potansiyeli artmistir. Bu
kirleticiler havadaki nemle birlesip yagis olarak yeryiiziine inerek canli yagsamini ve fiziksel
cevreyi olumsuz etkilemektedir. Oncelikle géllere, nehirlere, denizler ve okyanuslara yagan
asit yagmurlar1 suyun pH degerini degistirerek asitligi artrmaktadir. Bu durum birgok balik
yumurtasi i¢in liimciil olabilmektedir. Baliklar i¢in besin kaynagi olan omurgasiz canlilar
ve bitkiler de asitten zarar gormekte, balik yemleri azalmaktadir. Ayrica asitlik, baliklarin
solungaclarina, kemiklerine zarar verip, oksijen alimmi engellemektedir. Asit yagmurlari

hayvan ekosistemi haricinde orman ekosistemlerine de zarar vermektedir. Kalsiyum ve
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fosfor gibi besinlerin topraktan sizmasina neden olur. Bu da topraktaki verimliligi azaltarak
bitki gelisimini engellemektedir. Asidik yer alt1 sularinmn i¢inde ¢dziinen aliiminyum gibi
bazi maddeler suyu zehirli hale getirmektedir. Son olarak ¢evreye olan etkisine bakildiginda
ise asit yagmurlari, eski ve degerli binalarin, a¢ik hava miizelerinin zamanla aginmasina,

onarilamayacak hale gelmesine sebep olmaktadir (Singh & Singh, 2017).

2.3.4. Biyogesitlilik Kaybi

Biyogesitlilik, canli organizmalarin ¢esitliligini, bunlarin kdken aldigi topluluklar1 ve
ekosistemleri, aralarindaki genetik farkliliklari, siirekli degisen ve uyum saglayan ekolojik

ve evrimsel siliregleri igeren bir alandir (Noss & Cooperrider, 1994).

Diinya biyogesitlilik konusunda tehlikededir (Wilson, 2002). 2021'de Diinya Dogay1
Koruma Birligi (IUCN), 112.432 tiirden 37.400'niin yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya
oldugunu bildirmistir (IUCN, 2021).

Biyolojik ¢esitliligin azalmasinin bir¢ok nedeni vardir. Bu yok olusun en biiyiik nedeni
habitat kaybidir. Ormanlarm, sulak alanlarin ve diger ekosistemlerin yok edilmesi, Diinya
iizerindeki milyonlarca tliriin yok olmasma neden olmustur. Biyolojik ¢esitlilikteki
azalmanin diger nedenleri ise istilaci tiirler, avlanma, kirlilik ve hastaliklardir (Diaz,
Fargione, Chapin, & Tilman, 2006). Bu nedenle, kiiresel tiir kayiplarinin 6nceden tahmin
edilemeyecek bircok nedeni vardir. Son 50 yilda niifusta, insan tiiketiminde, kentlesme ve
kiiresel ticarette hizli bir biiyime goriilmektedir. Bu da Diinya’nin dogal olarak
yenileyebileceginden daha fazla kaynagin insanlar tarafindan kullanilmasina sebep
olmaktadir. 2020 yilinda WWF (World Wildlife Fund: Diinya Dogal Yasami1 Koruma Vakfi)
tarafindan yayimlanan Yasayan Gezegen Raporu 1970 ile 2016 yillar1 arasinda memelilerin,
kuslarin, baliklarimn, siiriingenlerin ve amfibilerin popilasyon buytkliklerinde ortalama %68
azalma goriildiigli ve tim ¢abalara ragmen biyocesitlilik kaybinin durdurulamadigini ortaya
koymaktadir. Rapor, biyolojik gesitlilik kaybini farkl faktorlere baglamaktadir. Ancak, esas
olarak arazi kullanimi degisikligi, Ozellikle ormanlar, otlaklar ile mangrovlar gibi
habitatlarin tarimsal sistemlere doniistiiriilmesidir. Rapora gore oniimiizdeki yillarda iklim

krizinin biyogesitlilik kaybinda daha yaygin bir itici gii¢ olacagi soylenmektedir (URL2).
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2.3.5. Plastik Kirliligi

Insanlar tarihsel siire¢ icerisinde giinliik hayatlarinda ihtiyaglar1 dogrultusunda toprak, tahta,
metalden yapilan arag¢ gerecleri kullanirken bugiin ucuzluk ve tagima kolayligi bakimindan
plastikleri daha ¢ok tercih etmeye baglamislardir. 20. yiizyila kadar plastik kullanimi gok
yaygin olmadigindan ¢evre ve canlilar agisindan ¢ok biiyiik bir tehlike icermemekteydi.
Fakat 20. yiizyildan itibaren plastikler sanayiden evlerde kullanilan arag¢ gereclere, tiptan
egitime sosyal hayatin birgok alaninda yaygin sekilde kullanilmaya baglanmistir (Kayan &
Kuguk, 2020).

Plastiklerin ¢ogunun hammaddesi komiir, petrol gibi fosil maddelerdir (Durak, 2016). Bu
maddelerin iretim ve kullanimlar1 daha kolay saglanmaktadir. Petrolden poset gibi
plastiklerin {iretimi daha fazla petrol islenmesi, yakilmasi, kullanilmasina yol agmakta ve
dogaya salinan zehirli gazlarin artmasma neden olmaktadir (Kayan & Kiigiik, 2020). Dogada
¢ozllmesi uzun siiren plastik atiklar besin zincirine girerek su ve toprak kirleticileri olarak
ckosistemin dengesini bozmaktadir (Durak, 2016). Tim bunlar ekolojik dengeyi bozarak
sera gazi salinimini artirmaktadir. Bu durum kiiresel 1sinmanin artmasi, diinyanin her giin

daha da 1sinmasina neden olmaktadir (Kayan & Kiicuk, 2020).

Plastigin sindirilememesi, uzun siire dogada yok olmamasi ve bu nedenlerle insanlarda ve
diger canlilarda c¢esitli rahatsizliklara sebep olmasi plastik kirliliginin en yaygin
zararlarindandir (Kayan & Kiigiik, 2020). Plastik kirliliginin insanlar {izerindeki etKisine
bakilacak olursa plastiklerden gelen toksinler giines ile temas haline gecerek kanserojen etki
yapar ve saglik sorunlarma neden olur. Naylon posete sicak bir ekmek konuldugu
diistiniiliirse posetin sicaklikla tepkimeye girmesi sonucu ekmek insan i¢in zehre
doniisebilmektedir (Glirbiiz & Y1lmaz, 2018). Dogaya birakilan plastik atiklar sadece ¢evre
ve insanin diginda dogal olaylarla da denizlere ulasarak denizde yasayan canlilari, o
canlilarla beslenen diger hayvanlar1 da olumsuz etkiler. Deniz canlilar1 atilan plastikleri
besin zannederek tiikettiklerinde sindirim, bosaltim, {iireme gibi problemler

yasayabilmektedirler (Esensoy Sahin, Karacan & Ulgen, 2018).

2.3.6. Ormansizlasma

Ormanlar bir millet icin cok dnemlidir. Cuinkl ormanlar, modern endustrilere ham maddede,
ingaatlara kereste saglamakta faydali olmakla birlikte cok sayida mikroorganizma ve

hayvanlara da yasam alani olusturmaktadir. Ormanlarin ¢evreye bir¢cok yarari vardir.
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Fotosentez i¢in kullanilan havadaki karbondioksiti dogal olarak ¢ekerler (Appannagari,
2017). Sadece karbon tutmada degil toprak erozyonunun Onlenmesinde, agag¢ koklerinin
topraga baglanmasinda ve heyelan olusumunun engellenmesinde 6nemli rol oynarlar
(URL2). Yagislarin artmasinda, yeraltt sulariin maksimum seviyeye ulasmasinda
yardimcidirlar. Ancak insanlarin orman ve otlaklar olmak iizere dogal bitki Ortiisiinii,
ekolojik dnemi ve cevreyi yok sayarak hizla tiiketmesi kiiresel, bolgesel, yerel seviyelerde

ormanlarin da hizla azalmasma neden olmaktadir (Appannagari, 2017).

2.3.7. Buzullarin Erimesi

Buzullari erimesi giiniimiizde bir anda dogal olarak baslayan bir siire¢ degildir. Fakat
doganin tahrip edilmesi, sanayilesmenin artmasi, ulasim araglari ve kentlesmenin neden
oldugu kontrolsiiz ve Olciisiz sera gazlar1 emisyonundan kaynakli ozon tabakasinin
incelmesi, kiiresel 1smma gibi etkiler ile buzullarin erimesi dereceli olarak devam
etmektedir. Bu olumsuz faktorler arasinda yer alan sera gazlarina bagh kiiresel 1sinma

buzullarin erimesini artirmaktadir (Mathez & Smerdon, 2018:5).

Buzullarin erimesi kiresel isinmaya, kiiresel 1stnma ise teknoloji ve sanayiden kaynaklanan
sera gazi emisyonlar1 ve ozon tabakasinin incelmesine bagli olarak artmaktadir. Bu olaylar
sadece ¢evreyi degil insanlarin yasam Kkalitelerini ve saglik kosullarin1 da olumsuz
etkilemektedir. Bununla birlikte, niifustaki artis, bilingsiz kentlesme ve sosyoekonomik is
alanlar1 i¢in olusturulan Uretim, sanayi, ticaret ve enerji kaynaklarmin konuslandigi
yapilasma dogrudan insan kaynakli olumsuz faktorlerdendir. Bu yiizden buzullarin

erimesindeki nedenin doga degil insan oldugu goriilmektedir (Carrington, 2020).

Buzullarin i¢indeki metan gazi ve karbondioksit miktarlar1 ile atmosferdeki sicaklik artigi
arasimnda paralellik oldugu saptanmistir. Buzullardaki sera gazlarinin miktarindaki artis o
donemde atmosferin daha ¢ok i1sindigini isaret etmektedir. Sera gazlarinin yiikselmesiyle

deniz seviyesinin de yiikseldigi tespit edilmistir (Akin, 2013).

2.3.8. Gida israfi

Insanlar tarafindan tiiketilen gidalarm giiniimiizde 1/3’i yani 1,3 milyar tonu israf
edilmektedir. Bu israf edilen gidalar 3 milyar insanin beslenmesi i¢in yeterlidir. Gida israfi

gelismis ve gelismekteki lilkelerde farkli sekilde olmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde gida
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israfinin %40°1 hasattan sonra ve isleme evrelerinde meydana gelirken gelismis iilkelerde
gida israfinin %40°1 perakende, tiiketici perakende ve tiiketici evrelerinde meydana
gelmektedir. Perakende diizeyindeki israflar estetik nedenlerden de kaynaklanmaktadir.
ABD’ de gidalarin %50’ den fazlasinin tiiketicilere satilamayacak kadar ‘‘cirkin’’ oldugu
icin ¢ope atildig1 soylenmektedir. Bakildiginda yaklagik 60 milyon ton meyve ve sebze israf
edilmektedir (URL2). Gida israflarmm baska nedenleri de yetersiz depolama tesisleri,
sogutma eksikligi, kotii paketleme, zayif altyap1 ve ulasim, yetersiz pazar tesisleri, teshir
sirasinda kotli ¢evre kosullari, kalite standartlari, planlama eksiklikleri, son kullanma

tarihleri, artik ve atiklara simirli odaklanmadir (URL3).

2.3.9. Kiiresel Istnma ve Iklim Degisikligi

21. yiizyilin en énemli sorunlari, birbiriyle iliskili olan kiiresel 1stnma ve iklim degisikligi
olarak goriilmektedir. iklim degisiklikleri kiiresel 1smmma nedeniyle gerceklesmektedir
(NRC, 2010). Kiiresel 1sinma kavramu, kiiresel 6l¢ekte sicaklik artisini ifade ederken, iklim
degisikligi sicaklikla ilgili olmayan doga ve hava olaylarinin degisimini ifade eder
(Widiyawati, 2020). Bagska bir sekilde agiklanacak olursa kiiresel 1smma, insanlarin
faaliyetleri sonucunda meydana gelen sera gazlarinin yogun olarak atmosferde artmasi
sonucunda, yerylziine yakin atmosfer tabakalari ve yerylizii sicakligmin yapay olarak
artmasidir. Kiiresel iklim degisimi ise kiiresel 1sinmaya baglh diger iklim 6gelerinin de (hava

hareketler, yagis, nem, kuraklik vb.) degismesi olayidir (Saragoglu, 2018 s.5).

Yasadigimiz gezegen 4,5 milyar yillik tarihinde ¢ok fazla koklii degisiklikler yasamustir.
Volkanlar, kaynayan okyanuslar, tektonik hareketler, ¢arpisan kitalar, seller, kurakliklar,
buzul ¢aglar1 gibi atmosferik ve jeolojik siregler sonucunda yerylzi geri doniisimii
olmayan blyik degisimler gegirmistir. Pek ¢ok canli tiirleri ve habitatlar ortaya gikarken pek
cok canli tiiri de bu surecte yok olmustur. Bulundugumuz bu ¢agda da yeni bir doniisiim
yani kiiresel iklim degisimi s6z konusudur (Saragoglu, 2018 s.3). Cevre sorunlarinin
gelisiminin, insanlarin diinyada var olmaya basladig1 zamanlarda basladig1 soylenebilir.
Atesin bulunmastyla ilk kirlilik diyebilecegimiz karbon monoksit, karbondioksit, is, duman
gibi maddeler havaya karismaya baslamistir. Baglangigta avcilikla yasam siiren insan gevre
lizerinde fazla degisiklige sebep olmamigtir. Ancak insanlar, tarim yapmaya baslamalariyla
arazi bulabilmek i¢in atesi kullanmiglardir. Avrupa’daki ormanlara dogru yayilmislardir.

Insanlarin yerlesik hayata gegmesi, dogal bitki Ortlsuni kullanarak kendilerine ev
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yapmalari, tarimda sulama sistemlerine ge¢meleri, tarim alanlarini genisletmeleri ¢evre

iizerindeki degisimi devam ettirmistir (Kayali, 2018).

Iklim degisikligi giiniimiize kadar farkli sebeplere baglanmis olsa da uzmanlar sanayinin
gelisgmesine paralel olarak, insan faaliyetlerinin iklim sisteminin yapisini bozdugunu ve
iklim degisikligine sebep oldugunu diisiinmektedir (Legget, 2007). Avrupa’da 13. ylizyildan
sonra komiiriin 1snma amach kullanimiyla hava kirliligi sorunu baslamistir. Sanayinin
gelismesiyle sorunlar daha ¢ok giindeme gelmistir. Teknolojinin gelismesi ve tarimda is
giicii ihtiyacinda azalmayla hizli ve plansiz schirlesme birgok sorunu da beraberinde
getirmistir (Kayali, 2018).

Sanayi devrimi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi problemlerinin mihenk tas1 olarak kabul
edilebilir. Kiiresel 1sinmaya sebep olan gazlarin atmosfere salinimi sanayi devriminden 6nce
disiiktii ve diinya atmosferi dengedeydi. Ancak sanayi devrimi ile fosil yakitlarin
kullaniminin artmasi, atmosferdeki zararl gazlarin artmasi, tarimsal faaliyetlerin degismesi
ile ormansizlasma diinyanin dengesini bozmaya baslamistir (Singh & Singh, 2017). 19.
ylizyilin sonlarmmdan itibaren niifusun hizla artmaya baslamasi, sanayilesme, tarimda
ilaglarm asir1 kullanimi, radyoaktif maddelerin gesitli sektorlerde kullanilmaya baslamasi da
dogal dengenin bozulmasina yol agmistir. BOylece insan dahil tiim canlilar dogal ortamda
farkli 6l¢iide zarar géormeye baglamistir (Kayali, 2010). Bu olaylar dogal sera etkisini
kuvvetlendirerek ve sehirlesmenin de etKisiyle diinyanin yiizey sicakliginin artmasina sebep
olmaktadir. Kiiresel yiizey sicakliklarinda isinmanin baglamasi 19. Yiizyilin sonlarma denk
gelmektedir. 1980’11 yillardan sonra daha da belirginlesmis ve her yil bir 6nceki yila gore
daha sicak olarak kiiresel sicaklik rekorlar1 kirmaktadir. Aerosol ve sera gazlarinin etkilerini
birlikte inceleyen bazi iklim modelleri kiiresel ortalama yiizey sicakliklarinin 2100 yilina
kadar 1-3,5 C° arasinda bir artis ve bununla birlikte deniz seviyelerinde 15-95 c¢m arasinda

bir yiikselme olacagini 6ngérmektedir (Tiirkes, 2001).

2.4. Cevre Sorunlarinin Giderilmesi i¢cin Oneriler

Kiiresel ¢evre sorunlarinin giderilmesinde, fosil ve niikleer yakitlara alternatif olarak
strddrulebilir ve yenilenebilir enerji kavramlari 6n plana ¢ikmistir. Bu kaynaklar,
stirdiiriilebilir ve gevreci yapilar1 nedeniyle ¢evre sorunlarina gelecek vaat eden bir ¢6ziim

olarak goriilmektedir. Ancak enerji kaynaklarinin sadece yenilenebilir olmasi yeterli
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degilken, ekolojik denge igin kaynaklarmn strddrilebilir de olmasi gerekmektedir (Aykal,
Giimiis, & Akca Ozbudak, 2009).

2.4.1. Enerji Tasarrufu

Daha az enerji tilketimi ve mevcut enerji kayiplarmi Onleyen tiim davranislar enerji
tasarrufunun en genel tanimidir (EIA, 2020). Kullanilmayan elektronik cihazlar1 kapatmak,
daha az elektrikli cihaz kullanmak, odadan ¢ikarken 15181 kapatmak gibi davranmiglari
benimsemek enerji tasarrufu i¢in 6nemli aliskanlhiklardir (Karlin vd., 2014). Surdirdlebilirlik
dogrultusunda insanlar bireysel sorumluluk alarak, gereksiz tiiketim aligkanliklarina son
vererek ve dogal kaynaklarin devamliligina katkida bulunarak tizerlerine diisen gorevi yerine
getirebilirler. Boylece enerji tasarrufuna yardimei olarak gelecek nesillere yasanabilir bir

diinya birakilabilir (Giiven Y1ldirim & Onder, 2021).

2.4.2. Sifir Atik

Herhangi bir atik kalintis1 olusturmadan yeniden kullanilabilen ya da geri doniistiiriilebilen
atik malzemelerden tiim kaynak ve malzemelerin geri kazanilmasi sifir atik olarak
tanimlanmaktadir. Atiklarm hacmini ve zehrini sistematik olarak ortadan kaldirmak, tiim
kaynaklar1 korumak, kurtarmak, yakmak ya da gémmek i¢in tiriinleri ve siirecleri sistemli
olarak tasarlamak ve yonetmek sifir atiktir. Sifir atik sadece geri doniisiim degil iiretim
sirasinda bile israfin 6nlenmesi anlamma gelmektedir. Her tiirlii ¢6p ve atiklarin azaltilmasi
anlami tasimaktadir (Erten, 2019; ZWIA, 2018). Sifir atigin amaci kaynaklar1 verimli
kullanmayi, israfin sebeplerini inceleyerek onlemeyi amaglayan, atiklarm olustugu yerde
ayristirilip toplanmasi ve doniistiiriilmesini saglayan bir atik yonetimidir (Caliskan, 2020).
Sifir Atik Projesi Tiirkiye’de 2017 yilinda duyurulmustur. Cumhurbagkanligi Kiilliyesi ve
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1’ nda ilk kez uygulanan sifir atik projesinin ana amaglari

sunlardir: (Erdur, 2019);

-Israfin 6nlenmesi,

-Giinliik hayatta atik kavrammin farkindalig,
-Atik miktarini azaltmak,

-Bireylerin gevre bilincini artirmak,
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-Mevcut kaynaklari dmriinii uzatmak,

-nitelikli atiklarin hammadde olarak tekrar kullanilmasi,

-Coplerin giderilmesinin maliyetlerinin diisiiriilmesi,

-Canlilarin hepsinin daha saglikli ortamlarda yasamalarmi saglamaktir.

Surdurdlebilir kalkinma yaklasimi ile beraber sifir atik ilkesinin benimsenmesi, Tiirkiye’ nin
cevresel ve ekonomik kalkinmasinda, gelecek nesillere yasanabilir bir diinya
birakilabilmesinde &nemlidir (Onal, Kaya, & Caliskan, 2019; T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2017).

2.5. Enerji

Insan ve cevre iliskisinde 19. yiizyildan itibaren doganin sagladigi yasam kosullarindan
insan ihtiyaglar1 dogrultusunda olusturulan yasam kosullarina gegisle birlikte bir¢ok sorunla
karsilagilmistir. Cevre sorunlarinin kiiresellesmesi ile birlikte dogal kaynaklar1 hizla
tiikkettigini fark eden insanoglu farkli enerji kaynaklar1 arayigina girmistir (Giiven Yildirim
& Onder, 2021). Enerji, basit bir sekilde is yapabilme yetenegidir (EIA, 2021). Dolayisiyla
her is i¢cin belli bir enerji harcanmaktadir. Sanayi ve teknolojinin gelismesi ile diinya
niifusundaki artis modern insanin hayatini ve giinliik islerini devam ettirebilmesi i¢in temel
gercksinimlerden biri olmustur. Bu nedenle enerjiye duyulan ihtiyag artarak devam
etmektedir (Boz, 2020). Enerji, giiniimiizde her toplumun en temel ihtiyaglarindan biri
olarak goriilmekte ve diinya iilkeleri agisindan gelismisligin en 6nemli 6zelliklerinden biri

olarak kabul edilmektedir (Giiven Yildirim & Onder 2021).

Enerji kaynaklari, kullanilabilme ve doniistiiriilebilme 6zelliklerine gore ikiye ayrilmaktadir.
Déniistiiriilebilme 6zelliklerine gore birincil ve ikincil enerji kaynaklari, kullanilabilme
ozelliklerine gore yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynaklari olarak siniflandirilmaktadir

(Kog & Senel, 2013).

Herhangi bir dontisim veya degisim gegirmemis enerji formu birincil enerji olarak

tanimlanr (Ko¢ & Senel, 2013). Cesitli kimyasal reaksiyonlar sonucu olusan, doganin

isleyisi sirasinda meydana gelen, ayristirma ve temizleme disinda bir dongli olmadan

kullanilabilen enerji kaynaklar1 birincil enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklara; petrol, giines

15181, komiir, niikleer enerji, dogal gaz, biyokiitle enerjisi, riizgar enerjisi, dalga-gelgit

enerjisi 0rnek gosterilebilir. Birincil enerjinin donistiiriillmesiyle ikincil enerji kaynaklari
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elde edilir. Komiir, petrol, dogal gaz, giines, su ve riizgar gibi birincil kaynaklarin
doniistiirilmesi sonucu kullanima sunulan elektrik, motorin, benzin, kok, petrokok ve
stvilastirilmis petrol gazi birincil kaynaklarin ikincil kaynaklara doniistiiriilmesine 6rnek
olarak verilebilir (Aydin, 2014; Ko¢ & Senel, 2013).

Dogadaki kaynaklar mevcut rezervleri ya da stoklar1 dikkate alinarak kullanilabilirliklerine
gore siiflandirilmaktadir. Enerji kaynaklar1 tiikenebilirlik ve yenilenebilirlikleri dikkate
alinarak iki gruba ayrilmaktadir. Kendini yenileyemeyen enerji kaynaklarma yenilenemez
enerji kaynaklari denilirken kullanildiklar1 halde azalmayan ve tilkkenmeyen, dogal bir dongii
icinde kalabilen enerji kaynaklarina yenilenebilir enerji kaynaklari denir (Kog & Senel,2013;
Kog¢ & Kaya, 2015). Aslinda dogada kendini yenileyemeyen higbir enerji tiirii yoktur. Ancak
bazi enerji kaynaklarinin olusum sekilleri geregi yenilenmeleri ¢ok uzun zaman almaktadir.
Yenilenmesi uzun zaman alan ve hizla tiikkenen bu kaynaklar yenilenemez enerji kaynaklari
olarak adlandirilir (Soral, 2020). Yenilenemez enerji kaynaklari1 fosil kaynakli ve ¢ekirdek
kaynakli olarak ikiye ayrilmaktadir. Komiir, petrol ve dogal gaz fosil bazli yenilenemeyen
enerji kaynaklari iken uranyum ve toryum ¢ekirdek bazli yenilenemeyen enerji
kaynaklaridir. Giines enerjisi, hidroelektrik enerjisi, rlizgar enerjisi, jeotermal enerji,
biyoktle enerjisi, dalga enerjisi ve hidrojen enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak
smiflandirilir (Ko¢ & Senel, 2013; Ko¢ & Kaya, 2015).

2.5.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklan

Yenilenebilir enerji kaynaklari, doganin kendi evriminde ertesi giin ayni sekilde var olabilen,
stirekli bir dongii icinde olan, tiikkenme hizindan daha hizli kendini yenileyebilen ve tekrar

tekrar kullanilabilen enerji kaynaklaridir. (Gezer, 2013).

2.5.1.1. Giines Enerjisi

Giines, Diinyanin en 6nemli enerji kaynagidir. Giinesin 1smim enerjisi, atmosfer ile yer
sistemi i¢inde olusan fiziksel olusumlar1 etkileyen enerji kaynaklarmin baginda gelmektedir.
Diinyada madde ve enerji akislar1 giines enerjisi ile mimkuindlr (Varinca & Gonilli, 2006).
Tiim enerji kaynaklarinin temelini Giines enerjisi olusturmaktadir (Cakirlar, 2015). Riizgar,
su giiciine dayali1 (deniz dalgasi) enerji kaynaklari, biyokiitle enerjisinin temeli glinese dayali

enerji kaynaklaridir (Cakirlar, 2015; Varinca &Goniillii, 2006).
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Giines enerjisi, stirekli bir flizyon reaktdrii olan giinesin ¢ekirdeginde yer alan hidrojen
gazmin helyuma donlismesi yani flizyon islemi ile saniyede 4 milyon ton kiitlenin enerjiye
doniismesi sonucunda ortaya ¢ikan 1s1ma enerjisidir (Kilig, 2015). Giines 15181, giines pilleri
sayesinde elektrik enerjisine donligmektedir. Fotovoltaik piller dedigimiz giines pilleri,
yuzeylerine gelen giines 1s18m1 elektrik enerjine dogrudan doniistiiren yariiletken

malzemelerdir (Mertoglu, 2019).

Gilines enerjisinin en 6nemli avantaji sinirsiz olarak kabul edilmesidir. Giines enerjisi
yenilenebilir, temiz, ¢evre dostu olan bir enerji kaynagidir (Koéroglu, Teke, Bayindrr, &
Tlmay, 2010). Siirdiiriilebilir enerji ¢esidi olmas1 disinda kullanimiyla gevreye en az zarari
veren kaynaktir (Mertoglu, 2019). Giines enerjisinin en dnemli dezavantaji ise ilk yatirim
maliyetinin yiiksek olmasidir. Giinesten gelen enerjiyi toplayabilmek i¢in genis yiizeylere
ihtiya¢ vardir. Geceleri ve bulutlu giinlerde giines enerjisiyle yeterli diizeyde elektrik Gretimi
miimkiin degildir. Bu problemi yok etmek i¢in giin icerisinde enerjinin akiimiilatorler
sayesinde depolanmasi miimkiindiir. Ancak akiimiilatorlerin yiiksek maliyetleri enerji
maliyetini de artirmaktadir (Akova, 2008; Kerimoglu, 2020). Maliyetten dolay1 yerel amagh
kullanim1 diginda ekonomik bir yontem olarak gérilmemektedir. Ancak gliniimiizde maliyet
yavas yavas diismeye baslamistir. BOylece sistem bir kere kurulduktan sonra kullanimi
boyunca bagka bir maliyet olusturmadan enerji kaynagindan yararlanilmaktadir (Biyikl,

2018).

2.5.1.2. Hidroelektrik Enerjisi

Sudan Uretilen enerjiye hidroelektrik enerjisi denir. Hidroelektrik enerjisi dretilirken su
kaynagmin bulundugu iki nokta arasindaki potansiyel enerji kinetik enerjiye doniistiiriiliir.
Sonra enerji, mekanik enerjiye ve en son elektrik enerjisine doniistiiriiliir (Oztiirk, 2013). Bu
acidan hidroelektrik santrallerinin su kaynaklarinin bulundugu yerlere kurulmasi
gerekmektedir (Erdogan, 2016). Baraj tipi santrallerde su birikerek potansiyel enerji
kazanmaktadir. Potansiyel enerjisi olan su yiiksekten disiiriilerek kinetik enerji iiretilmekte
ve bu enerji su tiirbinleri ile elektrik saglayan jeneratorleri dondirmektedir (Kocaeren,
2016).

Elektrik enerji Gretiminde nikleer ve fosil yakitli jeotermal, termik ve dogalgazli santraller
ile birlikte hidroelektrik santralleri (HES) kullanilmaktadir. Bu santrallerin yenilenebilir ve
puant ¢alisma olarak dnemli iki 6zelligi bulunmaktadir. HES ilk yatirim maliyeti agisindan
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dogalgaz haric diger niikleer ve termik santrallerle rekabet edebilecek diizeydedir. Isletilmesi
ekonomik ve ¢evrecidir (Gengoglu, 2002). Cevre dostu, temiz, uzun omiirlii, verimli ve
diisiik maliyetli olmalar1 sebebiyle siklikla tercih edilmektedir. Ayrica iilkemiz i¢in de disa
baglt olmayan yerli bir kaynaktir. Tiirkiye’nin teorik hidrolik potansiyeli diinya teorik
potansiyelinin  %1’ini, ekonomik potansiyeli de Avrupa potansiyelinin %16’sin1
olusturmaktadir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2021a). Temel unsuru su olan
hidroelektrik enerjisi, elektrik tiretimi siiresince kiiresel 1snma ve g¢evre kirliligine sebep
olabilecek bir gaz salinimina neden olmamaktadir. Santrallerin avantajlari; cok uzun 6miirlii
ve yiiksek verimli olmalaridir. Hidroelektrik santralleri, elektrik tiretimi haricinde bolgelerde
su ihtiyacimin karsilanmasinda, sel ve taskin risklerinin azaltilmasinda ve tarim arazilerinin
sulanmasinda da kullanilmaktadir. Bu santrallerin yerli kaynaklarla gelistirilmesi, enerji
alaninda disa bagimlilig1 azaltarak iilke ekonomisine katkida bulunmaktadir (Baskaya, 2010;
Yildiz, 2011). Bu avantajlarin yan1 sira hidroelektrik santrallerinin biiylik barajlar yoluyla
nehirleri tikayarak ¢evresel ve sosyal agidan yikici sonuglara yol agtig1 seklinde elestiriler
oldugu bilinmektedir. Barajlarin insaat1 siiresinde bazi kdy, arazi, tarihi alanlar sular altinda
kalabilmektedir. Barajlarin biiyiik rezervler olusturarak topraklarin kurumasma neden

olmasi1 da dezavantajlarindandir (Union of Concerned Scientists, 2013).

2.5.1.3. Ruzgar Enerjisi

Diinyanin her bdlgesinin esit sekilde 1sitilmamasi sonucu olusan yiiksek ve algak basing
merkezlerinin karsilikli etkilesimiyle riizgar ortaya ¢ikmaktadir (Doganay & Coskun, 2017).
Giinesten Diinya'ya gelen 1s1 enerjisi, yercekimi ve elektromanyetik kuvvetler tarafindan
kullanilmakta ve bu enerjinin yaklagik %2'si riizgar enerjisine doniistiiriilmektedir (Ozturk,
2013). Riizgar, hareketli havanin kinetik enerjisini doniistiirerek elektrik liretmek igin
kullanilir. Riizgér, tiirbinlerdeki kinetik enerjiyi donme enerjisine doniistiiren rotor
kanatlarini dondirur. Bu dénme enerjisi hareketi ile jeneratore aktarilir ve boylece elektrik
enerjisi Uretilir (IRENA, 2021a). Teknoloji ve endustriyel faaliyetlerin diinya genelinde
artmas1 sonucu riizgar enerjisine her gegen giin talep artmaktadir (Giiven Y1ldirim & Onder,
2021). Riizgar, yenilenebilir, temiz ve ¢evre dostu olmasindan dolay1 avantajli bir enerjidir.
Tukenme ya da zamanla fiyatinin artmasi gibi bir risk yoktur. Tesis olusturulmasi ve
isletilmesi goreceli olarak kolaydir. Isletmeye alinmasi kisa siirede gergeklesebilmektedir.

Bakim ve isletme maliyeti diisiiktiir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2021b). Bu
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ozellikleriyle birlikte disa bagimliligi azaltmakta ve kuruldugu arazi iginde tarim
yapilmasinda higbir engel olusturmamaktadir (ilkilic, 2009). Ancak avantajlar1 oldugu gibi
dezavantajlar1 da vardr. Riizgarin siirekli esmemesi riizgar enerjisi i¢in en biyiik
sorunlardan biridir. Bu nedenle istenilen miktarda enerji Gretimi her zaman mimkin
degildir. Ayrica riizgar tiirbinleri belirli bir derecede giiriiltiiye sebep olmakta, iletisimde
parazit olusturmakta ve go¢ sirasinda kuslar igin tehlike olusturabilmektedir (Kerimoglu,
2020; Kogaslan, 2010).

2.5.1.4. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yerin farkli derinliklerinde biriken isinmn ve basincin irettigi bir enerji
tirudr. Ortalama atmosfer sicakligiin Gizerinde, yeriistii ve yeralt1 sularina gére daha ¢ok
¢cozlnen mineraller, gesitli tuzlar ve gazlar igeren yilizeye sicak su ve buhar ile tasinan 1s1
enerjisidir. Temiz, ucuz, yenilenebilir ve gevre dostu olan jeotermal enerji bir yeralti
kaynagidir. Tirkiye de jeolojik ve cografi konumu dolayisiyla aktif tektonik kusak tizerinde
bulundugundan diinya tilkeleri arasinda jeotermal agidan zengin bir konumdadir (T.C. Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 2021c). Ylksek verimli ve surdirulebilir olan jeotermal
enerjiden tretilen elektrik maliyeti digerlerine kiyasla oldukga diisiiktiir. Jeotermal enerji
rlizgar ve giines enerjisi gibi hava olaylarindan etkilenmemektedir. Olusan enerji herhangi
bir nakliye ya da depolama gerektirmez. Jeotermal enerji santralleri de genis alan isgal
etmemektedir. Kullanim sirasinda patlama, yangin, zehirlenme gibi tehlikeleri ¢ok diistiktiir
(Aksoy, 2007; Kerimoglu, 2020). Dezavantajlar1 ise kaynak sicakligi artmaz ise
santrallerden gelen toplam gii¢ azalir. Ayrica yeraltindaki sicak su arsenik, bor, lityum, civa
ve bazi bakterileri icerebilir. Toksik etki yapabilmesinden dolay1 igilirse 6ldiiriicti olabilir

(Montgomery, 2014).

2.5.1.5.Biyokitle Enerjisi

Biyokitle, evsel kati atiklar, geri doniistiiriilebilir atiklar, evlerden ¢ikan tehlikeli atiklari
iceren tiim belediye atiklari, tarimsal atiklar, endiistriyel degeri olmayan orman {iriinlerinden
¢ikan atiklardan elde edilen aritma ¢amurlari olarak tanimlanir (T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2023). Biyokiitle enerjisi, biyokiitle kaynakli malzemelerden Uretilen
enerjidir. Biyoenerji kullanimi bakimindan iki gruba ayrilmaktadir. Bunlardan ilki

geleneksel kullamimdir ve biyokutlenin kOmir, odun, hayvan atigi gibi formlarda
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yakilmasini ifade etmektedir. Modern biyoenerji de bitkileri, odun 1sitma sistemlerini ve
diger teknolojilerden iiretilen sivi biyoyakitlar1 igermektedir (IRENA, 2021b). Biyokutle
temiz ve tiikkenmez bir enerji kaynagi olarak goriilmektedir. Bu enerjinin Gretiminde hayvan
ve orman atiklar1 bertaraf edildigi i¢in ¢evre kirliligi de azalmaktadir. Bu nedenle biyokiitle
enerjisi, cevre kirliliginin azaltilmasi, karbondioksit salmiminin azaltilmasi, saglik
sorunlariyla ilgili giderlerin azaltilmasi, su-hava-toprak kalitesinin iyilestirilmesi ve
biyogesitliligin arttirilmasi agisindan olumlu sonuglar yaratmaktadir. (Jenkins, Baxter, Miles

Jr., & Miles, 1998).

Biyokiitle agisindan Tiirkiye oldukca zengin bir iilkedir. Bu kaynagin gelistirilmesi i¢in
yeterli gevre kosullarma ve olanaklara sahiptir. Disa bagimliligi azaltmak i¢in enerji
ormanciligi ve enerji tarimma gegilmesine oOncelik verilmelidir. Atiklardan biyoyakit
Uretiminin gelistirilmesi, atiklar, ¢opler, giibrelerden elde edilecek biyogaza daha ¢ok 6nem
verilmelidir (Topal & Arslan, 2008).

2.5.1.6. Dalga Enerjisi

Denizlerdeki dalga hareketinin olusturdugu basingla iiretilen enerji dalga enerjisidir.
Ruzgarlar, deniz dibindeki depremler, gelgitler ve c¢Okmeler deniz dalgalarin
olusturmaktadir. Dalga enerjisi Uretimine uygun koylarin agzina barajlar yapilarak gelen su
tutulmaktadir. Daha sonra suyun yiikseklik farkindan yararlanilarak tiirbinlerle elektrik
uretilebilmektedir (Bayrag, Celikay, & Cildir, 2018; Kerimoglu, 2020). Diinyanimn 2/3’{iniin
su oldugu bilindigine gore gerekli dnem verilerek dalga enerjisinden enerji ihtiyacinin

onemli bir kismi karsilanabilecegi diisiiniilebilmektedir (Bayrag, Celikay, & Cildir, 2018).

2.5.1.7. Hidrojen Enerjisi

Evrenin ana enerji kaynagi olan hidrojen, birim kiitle bakimmdan en yiiksek ener;ji
potansiyeline sahip enerji tirl olarak tanimlanmaktadir. Is1 ve patlama enerjisi gerektiren
tim alanlar i¢in kullanilabilir. Ayrica bu enerji kaynagmin yakit olarak kullanildigi enerji
sistemlerinde atmosfere salinan iiriin sadece su veya su buharidir (Ozkan, 2020). Hidrojen
gazi, elektrik enerjisinin elde edilmesinde, araglarda petrol yerine, evlerde ve fabrikalarda

dogalgaz yerine yakit olarak kullanilabilir (Dabanli & Uyumaz, 2010).
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2.6. Kiiresel Organizasyonlar ve Anlagsmalar

Bilim insanlar1 arastirmalar yaparken yenilenemez enerji kaynaklarinin neden oldugu
sorunlar1 tespit ederek ¢0ziim yollar1 aramaktadirlar. Bu sebeple birgok tlke bu sorunlar
dogrultusunda, Kkulanilan kaynaklar, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligini onleme gibi
konularla ilgili dnemli toplantilar ve ¢alismalar yapmakta, anlagsmalar imzalamaktadir. Bu
kiiresel organizasyonlar ve anlagsmalardan bazilar1 Viyana Soézlesmesi ve Montreal
Protokolii, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi, Kyoto Protokolii ve

Paris anlagmasidir.

2.6.1. Viyana Sozlesmesi ve Montreal Protokolii

Ozon tabakasinin korunmasina dair sézlesme olan Viyana Sézlesmesi, kloroflorokarbon
uretiminin ve ozon tabakasinin izlenmesi, arastirmalar yapilarak bilgi paylagimi yapilmasi
hususlarinda destekleyicidir. Viyana s6zlesmesi yasal baglayicilig1 olup kontrol ve hedefleri
icermeyen bir ¢er¢eve sozlesmedir. Bu nedenle ozon tabakasmin incelmesine sebep olan
maddelerin kullanimimin ve {iretiminin denetlenmesini ve diizenlenmesini saglayacak Ozon
Tabakasmi Incelten Maddelere Iliskin Montreal Protokolii 1987 yilinda kabul edilmistir
(T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1, 2021).

2.6.2. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS)

Diinya Meteoroloji Orgiiti (WMO) ve BM Cevre Programi’nin (UNEP) 1988 yilinda
ortaklasa kurdugu Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli'nin (IPCC) ortaya koydugu
insan faaliyetleri sonucu olusan kiiresel 1sinmanin iklim tizerindeki etkilerine karsi 1992
yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi (Rio Diinya Zirvesi) toplanmaistir.
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nin (BMIDCS) imzaya
agilmasiyla sozlesmeye Tirkiye dahil 197 iilke katilim saglamistir. S6zlesmedeki amag;
sozlesmeye katilan iilkeleri sera gazi salinimlarini azaltmak i¢in arastirmalarda bulunmaya,
dogru teknolojiler iizerinde is birligi yapmaya ve sera gazi yutaklarmi korumaya tesvik
etmektir. Sozlesmede ekonomik kalkmmmanin siirdiiriilebilir sekilde devam etmesi

hedeflenmektedir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2021d).
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2.6.3. Kyoto Protokolu

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ ne ragmen sera gazi emisyonlar1
tim dinyada artmaktadir. Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin giderek kendini
gostermesi ek tedbir ve diizenlemeler gerektirmistir. BMIDCS’ nin icerigini giiglendirmek
amactyla Kyoto Protokolii 1997 yilinda Kyoto’da kabul edilmis ancak yiiriirliige 2005
yilinda girmistir (Gorgiili Ari, 2019 s. 134).

Kyoto Protokolii’ niin 6nerdigi 6nlemler ve uygulamalara,
-Surdurilebilir tarimin desteklenmesi,
- Enerji verimliliginin arttirilmasi,

-Yenilenebilir enerji ¢esitlerinin, karbondioksit tutma teknolojilerinin, yenilik¢i ve gelismis,

cevreye duyarh teknolojilerin arastirilmasi ve desteklenmesi, kullaniminin artirilmast,

-Atik yonetiminin haricinde enerjinin liretimi, taginmasi ve dagitiminda geri kazanim ve

kullanim yoluyla metan emisyonlarinin sinirlandirilmasi ya da azaltilmasi,

-Kontrol edilemeyen sera gazi yutaklarinin rezervuarlarinin korunmasi ve gelistirilmesi,
agaclandirmalarin artirilmas1 6rnek olarak verilebilir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakanhigi, 2021e).

2.6.4. Paris Anlasmasi

2020 sonrast iklim degisikligi rejiminin ¢ercevesini olusturan Paris Anlagmasi, 2015 yili
aralik ayinda Fransa’nin Paris kentinde diizenlenen 21. Taraflar Konferansi’ nda
imzalanmistir. 2016 yili itibari ile yiiriirlige giren anlasma, ilk kiiresel anlasma 6zelligi
tagimaktadir (Gorgiilii Ari, 2018 s.135). Paris anlagmasinin sanayi devrimi oncesine gore
kiiresel 1smnmay1 2 °C’nin altinda tutan ve hatta 1,5 °C ile sinirlamay1 amaglayan bir hedefi
vardir. Paris anlasmasmin BMIDCS’den farkli olarak en belirgin 6zelligi tiim iilkelerin
katkilarma dayanan bir sistemin olusturulmasidir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
2021f).

2.7. Cevre Egitimi

Cevre egitimi, diinyadaki hizli cevresel degisimlere karsi hassas, giiniimiizde olusan gevre

sorunlarina ¢Ozlmler Uretebilen bireylerin yetistirilmesinde, bireylere ihtiya¢ duyulan
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becerilerin kazandirilmasinda, ¢evrenin gelistirilmesi ve korunmasinda egitimcilerin aktif
rol aldig: bir surectir. Kiresel anlamda guin gectikce artan gevre sorunlari, ¢evre egitimini
zorunlu hale getirmektedir (Keles, 2007). Hizli sanayilesmenin sonucunda ortaya ¢ikan
kirlilik, nikleer giiciin getirdigi sorunlar, bazi biiyiikk kazalar, enerji Krizi, sanayilesme ile
degisen yasam tarzlari gibi etmenler g¢evre sorunlarina karsi insanlarin ¢evreye olan
ilgilerinin artmasini ve g¢evre konusunda bilinglenmelerinin siirecini hizlandirmstir (Dilek

Eren, 2021 s. 171).

Cevre egitimi ¢cok uzun zamandir gelistirilmektedir. Bu gelisim siirecinde bir¢ok calistaylar,
konferanslar diizenlenmistir. 1977 yilinda Tiflis’te diizenlenen konferansta bulunan
temsilciler ¢evre egitiminin tanimi1 ve bununla ilgili belirlenen hedefleri onaylamislardir.
Yapilan tanima gore c¢evre egitimi, toplam ¢evrenin ve ¢evre sorunlarmnin farkinda olan,
bunlarla ilgili endise duyan, bireysel ¢alisma bilgisine, becerilerine, tutumlarina, motivasyon
ve bagliligina sahip bir diinya niifusu gelistirmeyi amaglayan, toplu olarak mevcut sorunlarin
¢Ozlimii ile yenilerinin dnlenmesine yonelik bir siirectir. Bu konferansta ¢evre egitimi ile
ilgili spesifik olarak bilgi, tutum, farkindalik, beceri ve katilim hedeflerine vurgu yapilmistir

(Braus & Wood, 1993 s.6).

Egitimcilerin ¢ogu ¢evre egitimini sadece fen egitimi ile iliskilendirmektedir. Cevre
egitiminin biiyiik bir kismi1 fen kavramlarinin anlasilmasiyla ilgilense de ayni zamanda
matematik, ekonomi, cografya, etik, politika ve diger konularin anlasilmasmni da gerektirir

(Braus & Wood, 1993 s.8).

Cevre egitimi birden fazla sekilde olabilir. Baz1 okul sistemlerinde ¢evre egitimi, 6grencinin
egitimi boyunca hedefleri dogrultusunda bir sinif, konu ve plana dayanarak miifredata
entegre edilir. Baz1 okul sistemlerinde de herhangi bir sira gdzetmeden ¢evre egitimi parca
parca ortaya atilir. Ancak egitimde yaparak yasayarak deneyimlemek en dnemli 6grenme
seklidir. Ogrencilerin kendi deneyimlerini yasamalari, deneyler, similasyonlar, miinazara
gibi etkinlikler yapmalar1 dogal sistemi ve ¢evre sorunlarini daha iyi anlamalarini saglar.

Kavramlar1 kendilerinin kesfetmesine yardimci olabilir (Braus & Wood, 1993 s.9).

Cevrenin yok olmasinda toplumun her kesiminin katkisi vardir. Bu nedenle gevrenin
kirlenmesini, bozulmasini 6nlemek amaciyla ¢evre egitimi ile Gevreye duyarl bireylerin
yetistirilmesi ve topluma kazandirilmasi gerekmektedir (Kizilaslan, & Kizilaslan, 2005).

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de bireylerin g¢evreye duyarl yetistirilmesi i¢in

caligmalar yapilmaktadir. Bunlarin basinda derslerde 6gretim programlar1 dogrultusunda
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cevreye duyarli bireyler yetistirilmesi amaglanmaktadir. Ozellikle konu ile ilgili bakilacak
olursa fen bilimleri dersi 6gretim programi ve 2022 yilinda diizenlenen ¢evre egitimi ve
iklim degisikligi dersi 6gretim programindaki 6zel amaglar benzerlik gostermektedir. Genel
olarak 6grencilerin, doga ve yakin ¢evredeki olaylara iligkin merak ve ilgi duymalari, birey,
toplum ve g¢evre arasindaki etkilesimi fark etmeleri, siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
gelistirebilmeleri amaglanmaktadir. Ayrica gevre egitimi ve iklim degisikligi dersi 6gretim
programimda Ogrencilerin dogal kaynaklarin kullanimi ve {iretim-tliketim faaliyetleri
arasinda iligki kurmalari, iklim degisikliginin etkileri konusunda bilgi sahibi olmalari
hedeflenmektedir. Cevre sorunlari ile iklim degisikligine yonelik farkli bakis agilariyla
sorunlarin ¢éziimiinde kaynaklar1 verimli kullanmalari, ¢evre toplum ve ekonomiye karsi
etkileri ile ilgili bilgi sahibi olmalari, kiiresel iklim degisikliginin 6nlenmesine yonelik
sorumluluk almalart ve bu konuda arastirmalar yaparak farkindalik kazanmalari
amaclanmaktadir (MEB,2018a; MEB,2022).

Cevre egitiminin orglin egitim siirecinde amaclar dogrultusunda verilmesi, 6grencilerin
bilgi, muhakeme, farkindalik becerilerini artirarak hem kendilerinin hem de cevrelerinin
bilinglenmesi i¢in, ¢evre sorunlarina karsi nasil 6nlemler alacaklarmi bilmeleri ve daha

sonraki yillarda yasanabilir bir diinya kalmasi i¢in 6nemli oldugu sdylenebilir.

2.8. Enerji okuryazarhgi

Okuryazarlik; bir anlamin sadece yazilabilmesi ve okunabilmesi olarak ifade edilebilen bir
kavram degildir. Cagin gerektirdigi bilgi ve beceri kazanma sirecini kapsayan, dili
kullanarak gerceklestirilen iletisim becerilerini, tutumlarini ve pek ¢ok zihinsel becerileri
ifade eden bir egitim terimidir (Altun, 2014; Asici, 2009; Oguz Hagat & Demir, 2019).
Kiiresel farkindalik, finansal veya girisimcilik-ekonomik okuryazarlik, saglik okuryazarligi,
vatandaslik okuryazarligi1 ve enerji-gevre okuryazarligi gibi bazi okuryazarliklar 21. Yiizyil
Ogrenme Ortaklig1 adl1 bir egitim projesi igerisinde giiniimiizdeki insanlarm sahip olmas1

gereken 21. ylizy1l becerilerinin ana temalar1 arasindadir (Gelen, 2017).

Enerji okuryazarligy, bireylerin dogru secimler yapmasi ve enerji tasarrufuna dikkat etmesi
icin duydugu farkindaligi ve yetkinligi gosteren ayni zamanda duyugsal ve davranigsal
boyutlar hakkinda genis igerik bilgisini ifade eden bir kavramdir (DeWaters, Qagqish,
Graham, & Powers, 2013; Lay, Khoo, Treagust, & Chandrasegaran, 2013). Enerji

okuryazarlig1 ayn1 zamanda enerji iiretimi ve tliketimi hakkinda bilgi sahibi olmak, enerji
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kaynaklarmin verimli kullanimma dikkat etmek ve enerji kullaniminin ¢evresel, sosyal ve

kiresel etkilerini fark edebilmektir (Fah, Hoon, Munting, & Chong, 2012).

Kdresel iklim degisikligi ve mevcut enerji kaynaklarinin hizla tilkenmesiyle kars1 karsiya
oldugumuz su durumda tiim insanlar i¢in enerji okuryazarliginin gelistirilmesi kritik 6nem
tagimaktadir (Merritt, Bowers, & Rimm-Kaufman, 2019). Kiiresel iklim degisikligi lizerinde
enerji kullanim aligkanliklarinin etkisi fazladir. Yasanilabilir bir diinya i¢in de dogru enerji
kullanimi, iyi bir enerji okuryazarlhigi gerektirir. Bu nedenle insanlarda okuryazarlik ve
farkindalik olusturularak enerji kaynakli olumsuz etkilerin azaltilmasi kiresel anlamda
onemlidir. Enerji kullannrminda temiz ve siirdiiriilebilir enerji alternatiflerine yonelme

saglanmasi agisindan da yenilenebilir enerji okuryazarliginin 6nemi biiytiktiir.

2.9. Kiiresel iklim Degisikligi Farkindalig

Farkindalik, farkinda olma durumu, goriilmesi ya da bilinmesi gereken seylerden haberdar
olmak, kavranmasi gereken bir seye dikkat etmek anlamina gelmektedir (TDK, 2023).
Farkindalik i¢in 6grenilebilen bir beceriden daha ¢ok bir siire¢ denilebilir. Birey bu slire¢
icerisinde bazi seyleri sezmeye baslar, zaman gectikge ise sezgiler bilgilere, bilgiler
anlayiglara doniigiir. Boylece aslinda farkindalik kiiresel iklim degisikligini anlayabilmek,
ona uyum saglayabilmek i¢in 6nemlidir (Calisir, 2022).

Iklim degisikligi kiiresel bir sorundur. Iklim degisikliginin gergek, insan kaynakli, ciddi ve
¢oziilebilir oldugu bir¢ok arastirmada sdylenmektedir. Bu nedenle de iklim politikalarina
destegin belirleyici olarak onemi ortadadir. iklim degisikligine kars1 farkindalik olusturarak
harekete gecmek icin halkin destegi ve toplumsal olarak is birligi igerisinde olmak
gerekmektedir (Ding, Maibach, Zhao, Roser-Renouf, & Leiserowitz, 2011).

Diinyada bir¢ok alanda iklim degisikligi farkindaligini tespit etmek i¢in yapilan ¢alismalar
(Christensen, 2015; Jarrett & Takacs, 2020; Hamid, Yahaya, & Rahim, 2021)
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalar kiiresel anlamda 6nemli bir konu ile ilgili insanlarin nasil
bilinglendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu bilincin olugsmasinin basinda da ¢ogu
seyde oldugu gibi egitim gelmektedir.

Iklim degisikligi, okul ve egitim sistemine zarar verebilir, toplumlarin fiziksel giivenligini
ve psikolojik refahimi tehdit edebilir, ekonomiyi etkileyebilir, egitimi kesintiye ugratabilir.
Ancak iklim degisikligi tehdidine karsi egitim sektorii, iklim degisikligiyle miicadele
edilmesini saglayabilir (Anderson, 2010).
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Iklim degisikligi egitimi ve ¢evre egitimi arasinda giiclii bir bag vardir. iklim degisikligi
egitimi ve ¢evre egitiminin amagclar1 paralellik gdstermektedir. Cevre egitimi yaklagimiyla
iklim degisikligi egitimi verilmesi, kiiresel iklim degisikligi egitiminin etkililigini saglamak
icin giiglendirici bir etki olusturacaktir. Boylece 6grencilerin 6nemli tutum, davranis ve
deger degisikliklerini benimsemesini saglayabilecegi soylenebilir (Barak, 2018). Yapilan
aragtirmalar incelendiginde egitim ile bireylere, toplumlara iklim degisikligi farkindaliginin
olusturulabilmesi saglanabilir. Boyle kiiresel problemlerin ¢6zimlenmesinin  tim

toplumlarda ¢evre egitimleri ile saglanabilecegi unutulmamalidir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boélimde, arastrmanin modeli, ¢alisma grubu, arastrmada kullanilan veri toplama

araglar1 ve verilerin analizi basliklar1 yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Ogretmen adaylarmin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik okuryazarliklar: ve kiiresel
iklim degisikligi farkindaliklarin1 incelemek ve buna yonelik 6gretmen adaylarinin
goriislerini  belirlemek amaciyla yapilan bu arastirmada nicel ve nitel arastirma
yontemlerinin beraber kullanildigi karma arastirma modeli kullanilmustir. Arastirmanin nicel
verilerini toplamak i¢in betimsel tarama modelinden, nicel verilerden elde edilen sonuglar1

aciklamak ve desteklemek amaciyla olgu bilim yonteminden yararlanilmistir.

Karma yéntem (mixed- method), arastirmada belirli bir soru veya daha fazla soruya cevap
bulabilmek i¢in nicel ve nitel verilerin birlikte kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir (Nagy
ve Biber, 2010: s.3). Creswell ve Plano Clark (2007 s.5)’1n anlatimina gore; karma yontem,
arastirmalarda nicel ve nitel verilerin toplanip, analiz edilip, harmanlanmasina odaklanir.
Karma yontemin temel dnculd, nitel ve nicel verilerin beraber kullanilmas: ile arastirma

probleminin daha iyi bir sekilde anlagilmasini saglamaktadir.

Aragtirmada karma desenin alt desenlerinden agiklayici desen (explanatory design)
kullanilmistir. Agiklayict desen, arastirmacilarin nicel verileri 6nce toplayarak analiz etmesi,

sonrasinda alman verileri tamamlamak ve diizenlemek ic¢in nitel verileri toplamasidir

(Bliyukoztirk, 2020: s.266).
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Aragtirmanin nicel verilerinin toplanmasinda betimsel tarama yontemi kullanilmustir.
Betimsel tarama, ge¢miste veya su anda var olan duruma miidahalede bulunmadan oldugu
sekilde saptamayi amacglayan arastirma modelidir (Karasar, 2000: s.109). Nitel verilerin
toplanmasinda olgu bilim yonteminden yararlanilmistir. Olgu bilim ydntemi, bireylerin
belirli bir olay veya fenomene iliskin algilarinin ortaya ¢ikarilmasi amacma dayanmaktadir

(Biiyikoztiirk, vd., 2020: 5.22).

3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanim ¢aligma grubunu 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Ankara ilinde bir devlet
universitesinde 6grenim gormekte olan 196 6gretmen adayi olusturmaktadir. Arastirmada
amagsal drnekleme yontemi kullanilmigtir. Amagsal (amagli) 6rnekleme, seckisiz olmayan
bir ornekleme yontemidir. Calismanin amacina bagli bilgi yoniinden zengin durumlar
secilerek ayrintili aragtirma yapilmasi durumudur. Belirli 6zellikler g6z 6niine alinarak bir
ya da birden fazla 6zel durumlarda ¢alisilmak istendiginde tercih edilir. Arastirmaci, bu
durumlarda olay veya olgular1 anlamlandirmaya, aralarindaki iligkileri ¢éziimlemeye ve

aciklamaya ¢alisir (Biiyiikoztiirk, vd., 2020: 5.92).

Calisma grubunun demografik 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1

Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

n %
Cinsiyet Kadin 175 89,3
Erkek 21 10,7
Toplam 196 100,0
Smif diizeyi 2.smif 123 62,8
3.smf 73 37,2
Toplam 196 100,0
Ogrenim gordiigii boliim  Fen bilgisi 104 53,1
Smif 62 31,6
Biyoloji 30 15,3
Toplam 196 100,0
Yasaminin gectigi yer Biiytiksehir 111 56,6
Sehir 41 20,9
fige 30 15,3
Koy 14 7,1
Toplam 196 100,0
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Cevre kurulusuna tiye Evet 32 16,3
olma Hayir 164 83,7
Toplam 196 100,0

Calisma grubunda yer alan katilimcilarin %89,3’i kadin %10,7’si erkektir. Siif diizeyine

gore dagilimlar1 %62,8°1 2. smif, %37,2’si 3. smuftir. Katilimcilarin 6grenim gordiikleri
boliimlerin dagilimi %53,1°1 fen bilgisi 6gretmenligi %31,6’s1 smif 6gretmenligi %15,3’1
de biyoloji 6gretmenligidir. Katilimcilarin %56,6’s1 biiyiiksehir %20,9’u sehir %15,371 ilge
%7,1’1 kdyde yasamii ge¢irmistir. Son olarak katilimcilarm %16,3’1 bir ¢evre kurulusuna

iiye olurken %83,7’si liye olmamastir.

3.3. Veri Toplama Araclan

Bu arastrmanin problemine ve alt problemlerine cevap bulmak igin kullanilan verilerin

toplanmasinda {i¢ tane veri toplama araci kullanilmistir.

3.3.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik Okuryazarhk Olcegi
(YEKO)

Arastirmada kullanilan veri toplama araglarindan bir tanesi Giiven Yildirim ve Onder (2021)
tarafindan gelistirilen ‘‘Yenilenebilir Enerji Kaynaklarma Y 6nelik Okuryazarlik Olgegi’’dir.
Gegerligi ve giivenirligi test edilmis ve 20 maddeden olusan 3’lii likert tipinde olan 6lgegin
iki alt boyutu vardir. Bunlardan birinci alt boyut olan enerji kaynagi c¢esidi agisindan
okuryazarlik toplam 11 maddeden olusmaktadir. ikinci alt boyut olan iilke ve gevre sorunlar1
acisindan okuryazarhk toplam 9 maddeden olusmaktadir. Olgekte ters maddeler de
bulunmaktadir. Olgegin giivenirligini belirlemek igin hesaplanan i¢ tutarhlik katsayilarmna
bakildigindan birinci alt boyutunun i¢ tutarlilik katsayisi ,94 ikinci alt boyutunun i¢ tutarlilik
katsayis1 ,88 ve Olgegin genel i¢ tutarlilik katsayisi ,91 olarak hesaplanmustir (Ek 2). Bu
aragtirmada ise 196 6gretmen adayina uygulanan ve bu Olgekten alinan sonuglara gore
Cronbach's Alpha giivenirlik degeri ,65 olarak bulunmustur. Cikan degerin ,70’ e yakin bir
deger oldugu goriilmektedir. Biiyiikoztiirk (2011, s.141)’e gore Cronbach's Alpha giivenirlik

degerinin ,70 ve {lizeri olmasi ¢aliymanin giivenirliginin yiiksek oldugunun gostergesidir.
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3.3.2. Universite Ogrencilerinin Kiiresel Iklim Degisikligine Yonelik
Farkindahk Olcegi

Arastirmada kullanilan veri toplama araglarmdan ikincisi Deniz, Inel ve Sezer (2021)
tarafindan gelistirilen *“Universite Ogrencilerinin Kiiresel iklim Degisikligine Y®6nelik
Farkindalik Olgegi’’ dir. 21 maddeden olusan 5°li likert tipindeki dlcegin dort alt boyutu
vardir. Alt boyutlarin giivenirlik katsayilar1 da sirastyla dogal ve beseri ortama etkilerine
yonelik farkindalik ,876, kiiresel organizasyonlar ve anlagsmalara yonelik farkindalik ,814,
ortaya cikaran sebeplere yonelik farkindalik ,814 ve enerji tiiketimine yonelik farkindalik
,725 olarak hesaplanmistir. Olgegin giivenirlik i¢in hesaplanan Cronbach's Alpha degeri de
,826 olarak hesaplanmustir. Olgekte ters madde bulunmamaktadir. Olgegin tiim maddeleri
toplanabilir. Olgekten en yiiksek 105; en diisiik 21 puan almabilmektedir. Olgekte alman
puan ortalamalari, 1-2,33 arasi diisiik diizey farkindalik, 2,34-3,66 arasi orta diizey
farkindalik 3,67-5,00 aras1 yiiksek farkindalik seklinde yorumlanmaktadir (Ek 3). Bu
arastrmada 196 Ogretmen adayma uygulanan ve bu Olcekten alinan sonuglara gore
Cronbach's Alpha giivenirlik degeri ,81 olarak bulunmustur. Biiyiikoztiirk (2011, s.141)’e
gore Cronbach's Alpha giivenirlik degerinin ,70 ve iizeri olmasi ¢aligmanin giivenirliginin

yiiksek oldugunun gostergesidir.

3.3.3. Goriisme Formu

Aragtirmanm nitel verilerini toplamak igin Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
kaynaklarina ve kiiresel iklim degisikligine yoOnelik goriislerini belirlemek amaciyla
arastirmaci tarafindan hazirlanan yari yapilandirilmis gériisme formu kullanilmistir (EK 4).
Gortisme formu ilk 6 soru icerecek sekilde hazirlanmigtir. Sorular ikisi fen bilgisi egitimi,
bir tanesi biyoloji egitimi alaninda uzman olmak (zere 3 O6gretim {iiyesi tarafindan
incelenmistir. Alinan doniitler dogrultusunda bazi sorular anlasilabilir olmadig1 icin
degistirilmis ve iki sorunun da kapsama uygun olmadigi i¢in formdan ¢ikarilmasmna karar
verilmigtir.  Daha sonra goériisme formu 5 Ogretmen adayma uygulanmig, sorularin
anlagilabilirligi hakkinda doniitler almmis ve sorularin cevaplanmasi i¢in gereken siire
belirlenmistir. Gorligme formu, arastirmaya katilan tiim 6gretmen adaylarina nicel verilerle
birlikte uygulanmustir.

Goriisme formunda yer alan sorular agagidaki verilmistir.
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1. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve kiiresel iklim degisikligi ile ilgili gelismeleri takip
ediyor musunuz?

2. Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi konusunda ne diisiiniiyorsunuz?

3. Kiiresel iklim degisikligi konusunda diisiinceleriniz nelerdir?

4. Kiiresel iklim degisikligini onlemek icin bireysel ve toplumsal olarak ne tiir

katkilarda bulunulabilir?

3.4. Verilerin Analizi

Bu arastirma ile iki ¢esit veri elde edilmistir. Nicel verilerin analiz edilmesinde SPSS 21
istatistik programindan yararlanilmistir. Nicel verilerin normal dagilim gdsterip
gostermediginin belirlenmesi icin betimsel istatistik tekniklerinden faydalanilmistir.
Betimsel istatistiklerde 6lcek puanlarma iliskin merkezi egilim (ortalama, mod ve medyan)
ve merkezi dagilim (standart sapma, varyans, carpiklik ve basiklik) degerleri bulunmustur.
Daha sonra arastirmanin birinci ve ikinci alt problemlerinde iliskisiz 6rneklemler t testi ve
tek yonliit ANOV A testi birlikte kullanilmistir. Aragtirmanin i¢iincii alt probleminde iliskisiz
orneklemler t testi, dérdunci alt probleminde ise yine tek yonli ANOVA testi kullanilmustir.
Nicel verilerden elde edilen istatistiksel analizler i¢in anlamlilik diizeyi ,05 olarak kabul
edilmistir.

Aragtirmanin nitel verilerinin analizinde ise, nitel analiz tekniklerinden biri olan icerik
analizinden yararlanilmistir. Icerik analizinde, birbirine benzeyen kavram ve temalar
cercevesinde verileri diuzenlemek ve yorumlamak yani birbirine benzeyen verileri belirli
kavramlar ve temalar etrafinda toplayarak, organize etmek amaglanmaktadir (Karasar, 2000,
S. 249; Yildirim & Simsek, 2008, s. 227; Neuman, 2012, s. 663). Arastirmanin giivenirligini
saglamak i¢in, olusturulan temalara gore 6gretmen adaylar1 ile yapilan goriismeler, alaninda
uzman bir 6gretim iiyesi tarafindan da diizenlenmistir. Iki arastirmacinm olusturdugu
temalardaki goriis birligi ve goriis ayriligi hesaplamalarina gore, uzman ile arastirmaci
arasindaki uzlagma korelasyon katsayis1 (,80) olarak bulunmustur. Yildrim ve Simsek
(2008, s. 233)’e gore, farkli iki aragtirmacinin veriler izerindeki uyusma yiizdesinin en az

%70 olmas1 kodlamanin giivenilir oldugu gostermektedir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu b6limde, arastirmadan toplanan nicel ve nitel verilerin analizinden elde edilen bulgular

ve yorumlara yer verilmistir.

4.1. Nicel Verilere Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin bu boliimiinde alt problemleri ¢6zmek i¢in istatiksel analizleri igeren bilgiler
yer almaktadir. Alt problemlerin ¢6ziimlenmesi siirecine ge¢meden Once nicel
aragtirmalarda kullanilacak analiz yonteminin belirlenebilmesi icin verilerin dagilimi
incelenmistir. Parametrik analiz yontemlerinin kullanilabilmesi i¢in arastirma esnasinda
toplanan verilerin normal dagilim gostermesi gerekmektedir (Cepni, 2007; Sim & Wright,
2002). Bu sebeple bu arastirmanin verilerinin normal dagilimda olup olmadig1 betimsel
analiz ile belirlenmistir. Arastirmanin verilerine ait betimsel istatistik degerleri Tablo 2 ve

Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 2

Ogretmen Adaylarimn Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik Okuryazarliklarina Ait

Betimsel Veriler

Boyutlar n X sS Mod Med. Bas. Carp. Vary.
Enerji Kaynag1 196 17,76 2,69 20,00 19,00 -,03 -,84 7,26
Cesidi Acisindan

Okuryazarlik

Ulke ve Cevre 196 16,43 166 18,00 17,00 93 -112 2,78
Sorunlar1
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Acisindan

Okuryazarlik

Yenilenebilir 196 34,19 3,80 38,00 3500 11 -91 14,47
enerji kaynaklarina

yonelik

okuryazarliklar1

Toplam

Ogretmen adaylarmin yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik okuryazarliklar1 dlgeginden
alinan veriler igin mod, medyan ve ortalama degerlerinin birbirine yakin olmasi verilerin
normal dagilim gosterdigi seklinde yorumlanmaktadir (Biiytikoztiirk, Cokluk Bokeoglu &
Koklu, 2006). Yine Tablo 2°de yer alan basiklik ve carpiklik degerleri incelendiginde,
basiklik ve carpiklik katsayisinin +1,5 ve -1,5 arasinda olmasi verilerin normal dagilim
gosterdigi seklinde yorumlanmaktadir (Tabachnick & Fidell, 2013). Tiim bu veriler
dogrultusunda yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik okuryazarliklar: verilerinin normal
dagilim gosterdigi kabul edilmis ve bdylece verilerin analizinde parametrik testlerden

yararlanilmisgtir.

Tablo 3

Ogretmen Adaylarimin Kiiresel Iklim Degisikligine Iliskin Farkindaliklarina Ait Betimsel

Veriler

Boyutlar n X ss Mod  Med. Bas. Carp. wvary.
Dogal ve Beseri 196 40,29 438 4500 4100 -11 -73 19,24
Ortama Etkiler

Kiresel 196 13,77 6,03 6,00 13,00 -1,09 25 36,44
Organizasyonlar

ve Anlagmalara

Iliskin Farkmdalik

Ortaya Cikaran 196 7,25 305 300 700 -0,76 ,23 9,36
Sebepler

Enerji Tlketimi 196 13,42 1,84 1500 1400 -00 -95 3,39
Iiskisi

Kiresel iklim 196 74,74 996 71,00 74,00 -52 ,10 99,31
degisikligi

farkindalik

Toplam

Ogretmen adaylarmin kiiresel iklim degisikligine iliskin farkindaliklar1 dlgeginden alinan
verilerin ortalama, medyan ve mod degerlerinin birbirine yakin olmasi verilerin normal
dagilim gosterdigi seklinde yorumlanmaktadir (Biiyiikoztiirk, Cokluk Bokeoglu & KOKkl,
2006). Yine Tablo 3’ te yer alan basiklik ve ¢arpiklik degerleri incelendiginde, basiklik ve
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carpiklik katsayisinin +1,5 ve -1,5 arasinda olmasi verilerin normal dagilim gosterdigi
seklinde yorumlanmaktadir (Tabachnick & Fidell, 2013). Tiim bu veriler dogrultusunda
kiiresel iklim degisikligine yonelik farkindaliklar1 verilerinin normal dagilim gdsterdigi

kabul edilmis ve verilerin analizinde parametrik testlerden yararlanilmustir.

4.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Birinci alt problem bashigi altinda Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik okuryazarliklarinin cinsiyete, 6grenim gordiikleri bdliime, yasamlarmin biiyiik
cogunlugunu gegirdikleri yere ve bir ¢evre kurulusuna {iye olma durumuna gore degisimi

incelenmistir.

IIk olarak 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarma ydnelik okuryazarlik
diizeylerinin cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine

iliskin yapilan iliskisiz 6rneklemler t testi sonuglarina ait veriler Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4

Ogretmen Adaylarinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik Okuryazarlik

Duzeylerinin Cinsiyet Degiskenine Gore Karsilastiriimast

Boyutlar Cinsiyet n X ss sd t p
Enerji Kaynagi Cesidi  Kadmn 175 17,76 2,64 194 ,08 ,93
Acisimdan Okuryazarlhk

Erkek 21 17,71 3,14
Ulke ve Cevre Kadin 175 16,45 1,66 194 ,56 57
Sorunlar1 A¢isindan
Okuryazarhk
Erkek 21 16,23 1,70
Toplam Kadm 175 34,22 3,73 194 ,30 75
Erkek 21 33,95 4,46

Tablo 4’¢ gore 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik okuryazarlik
dizeylerinin cinsiyete gore enerji kaynagi ¢esidi agisindan okuryazarlik [t(s4=,08, p>,05)],
iilke ve cevre sorunlar1 agisindan okuryazarlik [tass=,56, p>,05)] alt boyutlarinda ve
Ogretmen adaylarmin yenilenebilir enerji kaynaklarmma yonelik okuryazarlik [tss=,30,
p>,05)] genel toplam puanlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark gorilmemistir.
Bu durumda cinsiyetin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik okuryazarliklar: {izerinde

etkisi olmadig1 sdylenebilir.
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Ogretmen adaylarinmn yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin okuryazarlik diizeylerinin
ogrenim gordiikleri boliim degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigine iliskin tek yonli ANOVA testi ve Post Hoc testi sonuglar1 Tablo 5°te

incelenmistir.

Tablo 5

Osretmen Adaylarimin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yénelik Okuryazarlik

Diizeylerinin Boliim Degiskenine Gére Karsilastirilmast

Boyutlar n X ss Sd F p Fark
Enerji Kaynagi

Cesidi Agisindan

Okuryazarlik

FBE 104 17,55 2,72 2 2,25 ,10 -
SE 62 18,33 2,60

BE 30 17,26 2,66

Toplam 196 17,76 2,69

Ulke ve Cevre

Sorunlar1

Acgisindan

Okuryazarlik

FBE 104 16,34 1,73 2 4,78 ,00 SE>FBE
SE 62 16,88 1,31 SE>BE
BE 30 15,80 1,86

Toplam 196 16,43 1,66

Toplam Olgek

FBE 104 33,90 388 2 4,02 ,01 SE>FBE
SE 62 35,22 3,42 SE>BE
BE 30 33,06 3,91

Toplam 196 34,19 3,80

Tablo 5 incelendiginde 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik

okuryazarliklarinin bolim degiskenine gore enerji kaynagi ¢esidi agisindan okuryazarlik

[Fe-193=2,25, p>,05)] alt boyutunda istatistiksel olarak anlaml diizeyde bir fark
gordlmemektedir. Ancak lilke ve g¢evre sorunlari agisindan okuryazarlik [Fe-193=4,78,
p<,05)] alt boyutu ve Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik
okuryazarlik [Fe-103=4,02, p<,05)] genel toplam puanlarinda istatistiksel olarak anlamli
diizeyde bir fark goriilmektedir. Yapilan Post Hoc testi sonucunda iilke ve ¢evre sorunlari
acisindan okuryazarlik alt boyutundaki farkin sinif egitimi ortalamasi (X=16,88, ss=1,31) ile
fen bilgisi egitimi ortalamasi (X=16,34, ss=1,73) ve smuf egitimi ortalamas1 (X=16,88,
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ss=1,31) ile biyoloji egitimi ortalamas1 (X=15,80, ss=1,86) arasinda oldugu goriilmektedir.
Béliimlerin toplam puani ortalamalarina bakildiginda yine farkin smif egitimi (X=35,22,
ss=3,42) ile fen bilgisi egitimi (X=33,90, ss=3,88) ve smif egitimi (X=35,22, ss=3,42) ile
biyoloji egitimi (X=33,06, ss=3,91) arasmda oldugu goriilmektedir. Bu durumda iilke ve
cevre sorunlar1 agisindan okuryazarlik alt boyutu ve boliimlerin toplam puanlarindaki sinif

egitimi ortalamalarmin diger boliimlerden anlamli diizeyde yiiksek oldugu sdylenebilir.

Ogretmen adaylarmin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik okuryazarlik diizeylerinin
yasamlarinin biiyiikk cogunlugunu gegirdikleri yere gore istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigine iliskin yapilan iliskisiz 6rneklemler t testi sonuglarina ait

veriler Tablo 6° da verilmistir.

Tablo 6

Ogretmen Adaylarinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik Okuryazarlik

Diizeylerinin Yasamlarinin Biiyiik Cogunlugunu Gegirdikleri Yere Gore Karsilastirilmast

Boyutlar Yasamyeri N X sS sd t p
Enerji Kaynagi Cesidi  Biiyiiksehir 111 17,82 258 194 ,40 ,68
Agisindan

Okuryazarlik
Diger 85 17,67 2,83
Ulke ve Cevre Biiyliksehir 111 16,36 1,66 194 -70 ,48
Sorunlar1 A¢isindan
Okuryazarlik
Diger 85 16,52 1,68
Toplam Biiyiiksehir 111 34,18 3,75 194 -02 ,98
Diger 85 34,20 3,88

Tablo 6 incelendiginde 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
okuryazarlik diizeylerinin yasamlarinin biiylik cogunlugunu gecirdikleri yere gore enerji
kaynagi ¢esidi a¢isindan okuryazarlik [taes=,40, p>,05)], iilke ve ¢evre sorunlar1 agisindan
okuryazarlik [tues=-,70, p>,05)] alt boyutlarinda ve 6gretmen adaylarinin yenilenebilir
enerji kaynaklarma yonelik okuryazarlik [taes=-,02, p>,05)] genel toplam puanlarinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark goriilmemistir. Bu durumda 6gretmen
adaylarinin yasamlarinin biiyiik cogunlugunu gegirdikleri yerin yenilenebilir enerji

okuryazarliklar1 iizerinde bir etkisi olmadig1 sdylenebilir.
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Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarma ydnelik okuryazarlik diizeylerinin bir
cevre kurulusuna tiye olma durumuna gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gésterip

gostermedigine iligkin yapilan iligkisiz 6rneklemler t testi sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

Osretmen Adaylarimin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik Okuryazarlik

Diizeylerinin Bir Cevre Kurulusuna Uye Olma Durumuna Gore Karsilastirilmasi

Boyutlar Uyeolma n X sS sd t p
Enerji Kaynagi Cesidi  Evet 32 17,18 266 194 1,31 ,18
Acismdan
Okuryazarhk
Hayir 164 17,87 2,69
Ulke ve Cevre Evet 32 16,09 1,67 194 1,26 ,20
Sorunlar1 A¢isindan
Okuryazarhk
Hayir 164 16,50 1,66
Toplam Evet 32 3328 3,72 194 148 13
Hayir 164 34,37 3,80

Tablo 7’ye gore 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik okuryazarhk
diizeylerinin bir ¢evre kurulusuna iiye olma durumuna gore enerji kaynagi ¢esidi agisindan
okuryazarlik [tass=1,31, p>,05)], lilke ve ¢evre sorunlar1 agisindan okuryazarlik [ta94=1,26,
p>,05)] alt boyutlarinda ve 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik
okuryazarlik [taes=1,48, p>,05)] genel toplam puanlarinda istatistiksel olarak anlamli
diizeyde bir fark goriilmemistir. Bu durumda 6gretmen adaylarinin bir ¢evre kurulusuna tiye
olma durumlarinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 okuryazarliklari iizerinde bir etkisi

olmadig1 sdylenebilir.

4.1.2. 1Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Ikinci alt problem bashg: altinda 6gretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikligine yonelik
farkindaliklarinin cinsiyete, 6grenim gordiikleri boliime, yasamlarinin biiyiik ¢ogunlugunu

gecirdikleri yere ve bir ¢evre kurulusuna iiye olma durumuna gore degisimi incelenmistir.

[k olarak 6gretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikligine yonelik farkindalik diizeylerinin
cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine iligkin yapilan

iliskisiz 6rneklemler t testi sonuglarina iliskin veriler Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8

Osretmen Adaylarimin Kiiresel Iklim Degisikligine Yonelik Farkindalik Diizeylerinin

Cinsiyet Degiskenine Gore Karsilastirilmast

Boyutlar Cinsiyet n X ss sd t Y
Dogal ve Beseri Ortama Kadin 175 40,44 4,22 194 1,38 ,16
Etkiler
Erkek 21 39,04 5,49
Kuresel Kadin 175 13,70 6,01 194 -,45 ,65
Organizasyonlar ve
Anlasmalara Iliskin
Farkindalik
Erkek 21 14,33 6,34
Ortaya Cikaran Kadin 175 7,13 3,00 194 -1,56 11
Sebepler
Erkek 21 8,23 3,38
Enerji Tiiketimi Iliskisi Kadm 175 13,46 1,81 194 ,86 ,38
Erkek 21 13,09 2,07
Toplam Kadin 175 74,74 9,84 194 ,01 ,98
Erkek 21 74,71 11,21

Tablo 8 incelendiginde Ogretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikligine yonelik
farkindaliklarmin cinsiyete gore dogal ve beseri ortama etkiler [tao4=1,38, p>,05)], kiresel
organizasyonlar ve anlasmalara iligkin farkindalik [taes=-,45, p>,05)], ortaya c¢ikaran
sebepler[tass=-1,56, p>,05)], enerji tiikketimi iligkisi [tu94=,86, p>,05)] alt boyutlarinda ve
O0gretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikligi farkindaliklari [tassy= ,01, p>,05)] genel
toplam puanlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark goriilmemistir. Bu durumda

cinsiyetin kiiresel iklim degisikligi farkindaliklar1 {izerinde bir etkisi olmadig1 sdylenebilir.

Ikinci olarak &gretmen adaylarmin kiiresel iklim degisikligine yonelik farkindalik
dizeylerinin 6grenim gordiikleri boliim degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik gosterip gostermedigine iliskin yapilan tek yonlii ANOVA testi ve Post Hoc testi

sonuglar1 Tablo 9’da incelenmistir.
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Tablo 9

Osretmen Adaylarimin Kiiresel Iklim Degisikligine Yonelik Farkindalik Diizeylerinin

Boliim Degiskenine Gore Karsilastiriimasi

Boyutlar n X ss Sd F p Fark

Dogal ve Beseri

Ortama Etkiler

FBE 104 39,78 4,56 2 2,07 ,12 SE>FBE

SE 62 41,20 4,15

BE 30 40,16 4,03

Toplam 196 40,29 4,38

Kdresel

Organizasyonlar

ve Anlagmalara

Iliskin

Farkmdalik

FBE 104 13,51 5,97 7,07 ,00 SE>FBE,
SE>BE

SE 62 15,62 5,85

BE 30 10,80 5,41

Toplam 196 13,77 6,03

Ortaya Cikaran

Sebepler

FBE 104 6,75 2,94 3,78 ,02 SE>FBE

SE 62 8,08 3,15

BE 30 7,30 2,98

Toplam 196 7,25 3,05

Enerji Tuketimi

[liskisi

FBE 104 13,22 1,88 2 234 ,09 SE>FBE

SE 62 13,83 1,82

BE 30 13,26 1,61

Toplam 196 13,42 1,84

Toplam Olgek

FBE 104 73,27 9,88 2 8,28 ,00 SE>FBE,
SE>BE

SE 62 78,75 9,31

BE 30 71,53 9,25

Toplam 196 74,74 9,96

Tablo 9’da goriildiigii gibi 6gretmen adaylarmimn kiiresel iklim degisikligine yonelik
farkindalik diizeylerinin bolim degiskenine gore dogal ve beseri ortama etkiler [Fe-
193=2,07, p>,05)] ve enerji tiikketimi iligskisi [Fe-193=2,34, p>,05)] alt boyutlarinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark goriilmemistir. Ancak kiiresel organizasyonlar

ve anlagsmalara iliskin farkindalik [F-103=7,07, p<,05)], ortaya c¢ikaran sebepler [F(-
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193=3,78, p<,05)] alt boyutlar1 ve genel toplam puanlarinda [F-103=8,28, p<,05)] istatistiksel

olarak anlamli diizeyde bir fark gdzlenmistir.

Yapilan Post Hoc testi sonucunda kiiresel organizasyonlar ve anlagmalara iliskin farkindalik
alt boyutundaki farkm smif egitimi (X=15,62, ss=5,85) boliimiiniin fen bilgisi egitimi
(X=13,51, ss=5,97) ve biyoloji egitimi (X=10,80, ss=8,41) boliimleri ile arasmda sinif
egitimi ortalamasi diger bolimlerin ortalamasindan anlamli diizeyde yiiksektir. Ortaya
¢ikaran sebepler alt boyutundaki farkin sinif egitimi (X=8,08, ss=3,15) ve biyoloji egitimi
(X=7,30, ss=2,98) boliimleri arasmnda oldugu goriilmektedir. Genel toplam puanlari
arasindaki farkin ise smif egitimi (X=78,75, ss=9,31) boliimiiniin fen bilgisi egitimi
(X=73,27, ss=9,88) ve biyoloji egitimi (X=71,53, ss=9,25) boliimleri ile arasinda yine smif

egitimi ortalamasi diger boliimlerin ortalamasimdan anlaml diizeyde yiiksektir.

Ucgiincii olarak o&gretmen adaylarmin kiiresel iklim degisikligine yonelik farkindalik
dizeylerinin yasamlarinin biliylik ¢ogunlugunu gegirdikleri yere gore istatistiksel olarak
anlamh bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin yapilan iliskisiz orneklemler t testi

sonuglar1 Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10

Ogretmen Adaylarinin Kiiresel Iklim Degisikligine Yonelik Farkindalik Diizeylerinin

Yasamlarmin Biiyiik Cogunlugunu Gegirdikleri Yere Gore Karsilastirilmast

Boyutlar Yasam yeri N X ss sd t p
Dogal ve Beseri Biiyiiksehir 111 40,22 425 194 -25 79
Ortama Etkiler
Diger 85 40,38 4,57
Kiresel Biiyiikksehir 111 13,39 6,03 194 -99 32
Organizasyonlar ve
Anlasmalara Iliskin
Farkindalik
Diger 85 14,25 6,04
Ortaya Cikaran Biiyiikksehir 111 7,40 3,03 194 78 ,43
Sebepler
Diger 85 705 3,00
Enerji Tiiketimi Iliskisi Biiyiiksehir 111 13,47 184 194 ,46 ,64
Diger 85 13,35 1,84
Toplam Biiyiiksehir 111 7450 10,09 194 -38 ,70
Diger 85 75,05 9,84
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Tablo 10 incelendiginde Ogretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikligine yonelik
farkindaliklarmin yasamlarmin biiylik cogunlugunu gecirdikleri yere gore dogal ve beseri
ortama etkiler [taos=-,25, p>,05)], kiiresel organizasyonlar ve anlagsmalara iliskin farkindalik
[taee=-,99, p>,05)], ortaya cikaran sebepler[tass=,78, p>,05)], enerji tiikketimi iligkisi
[taee=,46, p>,05)] alt boyutlarinda ve Ogretmen adaylarmin kiiresel iklim degisikligi
farkindaliklar1 [taes=-,38, p>,05)] genel toplam puanlarinda istatistiksel olarak anlamli
diizeyde bir fark goriilmemistir. Bu durumda 6gretmen adaylarmin yasamlarinin biiyiik
cogunlugunu gecirdikleri yerin kiiresel iklim degisikligine yonelik farkindaliklari tizerinde

bir etkisi olmadig1 sdylenebilir.

Ikinci alt problemin son boliimiinde dgretmen adaylarmin kiiresel iklim degisikligine
yonelik farkindalik diizeylerinin bir ¢evre kurulusuna tiye olma durumuna gore istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin yapilan iliskisiz 6rneklemler t testi

sonuglar1 Tablo 11’de verilmistir.

Tablo 11

Ogretmen Adaylarimin Kiiresel Iklim Degisikligine Yonelik Farkindalik Diizeylerinin Bir

Cevre Kurulusuna Uye Olma Durumuna Gore Karsilastirilmasi

Boyutlar Uye n X ss sd t p
olma

Dogal ve Beseri Ortama Evet 32 40,18 409 194 -,15 87

Etkiler

Hayir 164 40,31 4,45
Kdresel Organizasyonlar ve Evet 32 11,03 4,39 194 -2,85 ,00
Anlasmalara Iliskin

Farkidalik
Hayir 164 14,30 6,17

Ortaya Cikaran Sebepler Evet 32 6,71 2,79 194 -1,08 27
Hayir 164 7,35 3,10

Enerji Tiiketimi Iliskisi Evet 32 13,37 1,66 194 -1,62 ,87
Hayir 164 13,43 1,88

Toplam Evet 32 71,31 801 194 -2,15 03

Hayir 164 7541 10,18

Tablo 11 incelendiginde Ogretmen adaylarmin kiiresel iklim degisikligine yonelik
farkindaliklarmin bir ¢evre kurulusuna {iye olma durumuna gore dogal ve beseri ortama

etkiler [taos= -,15, p>,05)], ortaya ¢ikaran sebepler [tasa= -1,08, p>,05)], enerji tiketimi
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iligkisi [taos= -1,62, p>,05)] alt boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark
yoktur. Kiiresel organizasyonlar ve anlagsmalara iligkin farkindalik [taes=-2,85, p<,05)] alt
boyutu ve 6gretmen adaylarmimn kiiresel iklim degisikligi farkindaliklari [taes=-2,15, p<,05)]

genel toplam puanlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilik goriilmiistiir.

4.1.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Ugiincii alt problemde 6gretmen adaylarmim yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik
okuryazarlik diizeylerine gore (diisiik, orta ve yiiksek) kiiresel iklim degisikligine iligkin
farkindaliklar1 arasindaki fark incelenmistir. Ogretmen adaylarina uygulanan yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik okuryazarlik olg¢eginden elde edilen puanlara gore, disiik
okuryazarlik seviyesine sahip 6gretmen aday1 olmadigi i¢in verilerin analizi orta ve yiiksek
okuryazarlik diizeylerine sahip olan 6§retmen adaylar1 izerinden gerceklestirilmistir. Elde

edilen verilere iliskin sonuglara Tablo 12’de yer verilmistir.

Tablo 12

Ogretmen Adaylarinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yéonelik Okuryazarlik
Diizeylerine Gore Kiiresel Iklim Degisikligine Yonelik Farkindaliklar: Arasindaki Farkin

Incelenmesi

Boyutlar YEKO n X sS sd t p
Duzeyi

Dogal ve Beseri Orta 55 38,32 482 194 -4,07 ,00

Ortama Etkiler
Y lksek 141 41,06 3,96
Kuresel Orta 55 13,78 6,46 194 01 ,98
Organizasyonlar ve
Anlasmalara Iliskin

Farkidalik
Y Uiksek 141 13,76 5,88
Ortaya Cikaran Orta 55 7,41 297 194 46 ,64
Sebepler
Y Uksek 141 7,19 3,09
Enerji Tiiketimi Iliskisi Orta 55 12,25 190 194 -6,03 ,00
Y Uiksek 141 13,87 1,60
Toplam Orta 55 71,78 10,33 194 -2,63 ,00

Yuksek 141 7590 9,61

Tablo 12 incelendiginde 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin

okuryazarlik diizeylerine gore kiiresel iklim degisikligine yonelik farkindaliklar1 arasindaki
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fark incelendiginde kiiresel organizasyonlar ve anlagmalara iliskin farkindalik [tas4=01,
p>,05)] ve ortaya ¢ikaran sebepler [tuss)=,46, p>,05)] alt boyutlarinda istatistiksel olarak
anlaml1 diizeyde bir fark goriilmemistir. Ancak dogal ve beseri ortama etkiler [tass= -4,07,
p<,05)], enerji tiikketimi iligkisi [tass= -6,03, p<,05)] ve genel toplam puanlari [taesy= -2,63,

p<,05)] incelendiginde istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark goriilmiistiir.

4.1.4. Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum

Doérdiincti alt problemde Ogretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikligine ydnelik
farkindalik diizeylerine gore (dusiik, orta ve yiiksek) yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik okuryazarliklarma iliskin farkindaliklar1 arasindaki fark incelenmistir. Elde edilen

verilere iliskin sonuglara Tablo 13’te yer verilmistir.

Tablo 13

Ogretmen Adaylarimin Kiiresel Iklim Degisikligine Yonelik Farkindalik Diizeylerine Gore

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik Okuryazarhiklar: Arasindaki Farkin Incelenmesi

Boyutlar n X ss Sd F p Fark

Enerji Kaynagi

Cesidi Acisindan

Okuryazarlik

Diisiik (KIDF) 49 16,97 2,714 2 3,27 ,04 Orta>Diisiik,
Yiiksek>Diistik

Orta (KIDF) 9% 17,86 2,48

Yiiksek (KIDF) 51 18,31 2,90

Toplam (KIDF) 196 17,76 2,69

Ulke ve Cevre

Sorunlar1

Acisindan

Okuryazarhk

Diisiik (KIDF) 49 16,00 1,56 2 3,60 02 Yiiksek>Diisiik

Orta (KIDF) 9% 16,41 1,81

Yiiksek (KIDF) 51 16,88 1,36

Toplam (KIDF) 196 16,43 1,66

Toplam Olgek

Diisiik (KIDF) 49 32,97 365 2 4,44 01 Orta>Diisiik,
Yiiksek>Diisiik

Orta (KIDF) 96 34,28 3,75

Yiiksek (KIDF) 51 35,19 3,78

Toplam (KIDF) 196 34,19 3,80
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Tablo 13’te 6gretmen adaylarmin kiiresel iklim degisikligine yonelik farkindalik diizeylerine
gore yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik okuryazarliklar: arasindaki farkin incelenmesi
sonucunda enerji kaynagi ¢esidi agisindan okuryazarlik [F2-103=3,27, p<,05)], lilke ve ¢evre
sorunlart agisindan okuryazarlik [Fi-103=3,60, p<,05)] alt boyutlar1 ve genel toplam
puanlarinda [Fe-103=4,44, p<,05)] istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark
goriilmektedir. Hangi gruplar arasinda fark olup olmadigini ya da aralarinda fark olan
gruplar1 karsilastirarak belirleyebilmek i¢in yapilan Post Hoc testine gore enerji kaynagi
agisindan okuryazarlik alt boyutunda kiiresel iklim degisikligi farkindaliginin orta (X=17,86,
ss=2,48) ile diisiik (X=16,97, ss=2,74) diizey arasinda ve ylksek (X=18,31, ss=2,90) ile
diisiik (X=16,97, ss=2,74) diizey arasinda fark goriilmektedir. Ulke ve ¢evre sorunlari
acisindan okuryazarlik alt boyutunda kiiresel iklim degisikligi farkindaligmin yiiksek
(X=16,88, ss=1,36) ve diisik (X=16,00, ss=1,56) diizey arasmnda fark goriilmektedir.
Toplam puan ortalamalarmma bakildiginda kiiresel iklim degisikligi farkindaliginin orta
(X=34,28, ss=3,75) ile diisiik (X=32,97, ss=3,65) diizeyler ve yiiksek (X=35,19, ss=3,78) ile
diisiik (X=32,97, ss=3,65) diizeyler arasinda fark gériilmektedir.

4.2 Nitel Verilere Iliskin Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin nitel verileri, nicel verilerden elde edilen bulgular1 desteklemek, ag¢iklamak ve
anlamlandirmak amaciyla arastirmaya katilan ¢alisma grubundaki 196 6gretmen adayima
yoneltilen goriisme sorular1 yoluyla toplanmistir. Nitel verileri toplamak i¢in katilimcilardan
4 ac¢ik uglu soruyu yanitlamalari istenmis ve her soru i¢in temalar ve kodlar olusturulmustur.
Bu kodlar ve temalar kullanilarak nitel veriler analiz edilmistir. Her bir soruya iligkin
bulgularda katilimcilarin dogrudan alintilanan cevaplarina yer verilmistir. Katilimcilarin
climleleri degistirilmeden sunulacagi i¢in kimliklerini korumak amaciyla her 6gretmen
adayma O1, 02, 03... seklinde kod isimler verilmistir. Nitel verilere iliskin olarak sorular,
temalara ve kodlara iligkin yilizde-siklik tablolar1 ile 6gretmen adaylarnin bazilarmin

dogrudan alintilarindan olusan bulgular ve yorumlar asagida verilmistir.

4.2.1. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Besinci alt problemde 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve kiiresel iklim
degisikligine yonelik goriisleri incelenmistir. Ogretmen adaylarina ydneltilen sorular ve bu
sorulara iligkin tablolar ve yorumlar asagida sirasiyla verilmistir.
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Ogretmen adaylarina birinci olarak ‘“Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve kiiresel iklim
degisikligi ile ilgili gelismeleri takip ediyor musunuz?’’ sorusu sorulmus ve Ogretmen

adaylarmin verdikleri yanitlar Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14
1. Soru I¢cin Tema Ve Kodlarin Yiizde-Sikltk Dagilimlar:

Tema Kod Frekans Yizde
(siklik) (%)
Kiiresel iklim degisikligi ve Yenilenebilir enerji Hayr 99 50,51
kaynaklart ile ilgili gelismeleri takip etme durumu Evet 57 29,08
Kismen 40 20,41
Toplam 196 100,00

Tablo 14 incelendiginde 6gretmen adaylarinin %50,51°1 yenilenebilir enerji kaynaklari ve
kiiresel iklim degisikligi ile ilgili gelismeleri takip etmedigini belirterek hayir cevabini
vermistir. %29,08’1 de evet cevabini vererek takip ettiklerini belirtmislerdir. %20,41°i ise
kismen cevabini vererek diizenli olmasa da haberlerden, derslerinden ve c¢evrelerinden

duyduklari, gordiikleri kadariyla takip ettiklerini belirtmiglerdir.

Ornegin, Ogretmen aday1 1 (O1) gelismeleri takip ettigi ile ilgili cevabi asagida yer alan

climleleri kullanarak vermistir.
O:: Evet ediyorum.

Ous1 gelismeleri takip etmegi ile ilgili cevabi verirken asagida yer alan ciimleleri

kullanmustir.

O:s1: Hayr pek ilgilendigim bir konu degil.
Os gelismeleri kismen takip ettigi ile ilgili bilgi verirken asagida yer alan ciimleleri
kullanmustir.

Os: Kismen. Ozellikle arastirma yapmiyorum.

Ogretmen adaylarina ikinci olarak ‘“Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanim1
konusunda ne diisiiniiyorsunuz?’’ sorusu sorulmus ve bu soruya iligkin incelemelerde 2 tema
altinda kodlar olusturulmustur. Ogretmen adaylarinm bu temalar ve kodlara iliskin verdigi

cevaplar Tablo 15’te verilmistir.
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Tablo 15

2. Soru I¢in Tema ve Kodlarin Yiizde-Sikltk Dagilimlar:

Tema Kod frekans %
(siklik)
Yetersiz 115 58,67
Ulkede kullanim durumu  Orta 79 40,31
Yeterli 2 1,02
Toplam 196 100,00
Bilin¢lendirme artirilmal 25 23,58
Yenilenemeyen  enerji  kaynaklar: 12 11,32
azaltilmali
Caligmalar ve projeler yapilmali 11 10,38
Yayginlastirma artmali 11 10,38
Ruzgar enerjisi ¢ogaltilmali 9 8,49
Yenilenebilir enerji Farkindalik artirilmali 8 7,55
kaynaklarinin Yatirim artirilmal 8 7,55
kullanimmm artmasi1 igin ~ Onem verilmeli 6 5,66
yapilmasi gerekenler Maliyet diistirtilmeli 4 3,77
Hidroelektrik santralleri cogaltilmali 4 3,77
Giines panelleri yaygmlasmali 3 2,83
Jeotermal enerji artmali 3 2,83
Arastirma yapilmali 2 1,89
Toplam 106 100,00

Tablo 15 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin {ilkemizde yenilenebilir enerji kaynaklari
kullannmi hakkindaki diislinciilerini ortaya ¢ikarmayr amaglayan soruda iilkenin
yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanim durumu (yetersiz, orta ve yeterli) ile ilgili temada
Ogretmen adaylarinin %58,67’si, lilkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimini
yetersiz diizeyde bulmustur. Bu sonuglarla ilgili olarak yenilenebilir enerji kaynaklarimin
kullaniminin artmasi i¢in neler yapilabilecegi ile ilgili temadaki kodlar incelendiginde
ogretmen adaylarinin en fazla tekrar ettigi kodlar %23,58 ile insanlarin bu konuda
bilin¢lendirilmesi gerektigi olurken %11,32’si yenilenemeyen enerji kaynaklarinin 6zellikle
de fosil yakitlarin kullaniminin azaltilmasi gerektigini vurgulamistir. En az ise %1,89 ile bu

konu hakkinda arastirmalar yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Ornegin baz1 6gretmen adaylari iilkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarmm kullanimimnin
durumunu ve artmasi i¢in neler yapilmasi gerektigi ile ilgili asagida yer alan climleleri

kullanmustir.

O12s: Ulkemiz cografi konumu itibari ile bircok yenilenebilir enerji kaynaginin
tiretilmesine elverisli bir bolgedir. Fakat tilkemizde bu kaynaklarin gelismesine dair

teknolojiler gelismemistir.
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Oua: Yeterli sevivede degildir. Yenilenebilir enerji kaynaklarimn  kullanimi

artirldmalidir.
O10: yeterli diizeyde degildir. Daha fazla onem verilmeli ve projeler yapilmalidir.

Ogretmen adaylarma iigiincii olarak ‘‘Kiiresel iklim degisikligi konusunda diisiinceleriniz
nelerdir?’’ sorusu sorulmus ve bu soruya iliskin incelemelerle 3 tema altinda kodlar
olusturulmustur. Ogretmen adaylarmin bu temalar ve kodlara iliskin verdigi cevaplar Tablo

16°da verilmistir.

Tablo 16

3. Soru I¢in Tema Ve Kodlarin Yiizde-Stklik Dagilimlar:

Tema Kod Frekans %
(siklik)
Diinya ve ekosisteme etkisi 54 25,59
Canliligin kotiiye gitmesi 45 21,33
Insanliga etkisi 37 17,54
Dogal dengeye etkisi 25 11,85
Hayvanlara etkisi 14 6,64
Kiresel iklim Doga olaylarina etkisi 13 6,16
degisikliginin Bitkilere etkisi 6 2,84
etkileri Tarmm ve hayvanciliga etkisi 6 2,84
Dogal kaynaklara etkisi 5 2,37
Kuraklik/susuzluga etkisi 3 1,42
Turizme etkisi 2 0,95
Enerji ihtiyacima etkisi 1 0,47
Toplam 211 100,00
Yenilenemez enerji kaynaklarmin fazla 89 18,98
kullanimi
Sera gazi salinimimin fazla olmasi 83 17,70
Insan faaliyetleri 63 13,43
Kiresel iklim Bilingsizlik 39 8,31
degisikliginin Fazla tiketim 39 8,31
nedenleri Fazla kaynak kullanimi/israf 37 7,89
Niifus artis1 18 3,84
Sanayilesme 18 3,84
Bencillik 16 3,41
Sicaklik artis1 14 2,99
Ozon tabakasmin incelmesi 11 2,34
Teknoloji 9 1,92
Tedbirsizlik/ihmal 9 1,92
Kat1 ve sivi kimyasal atiklar 8 1,71
Geri doniislimiin yetersizligi 4 0,85
Besin sorunu 3 0,64
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Ulke politikalarinin yetersizligi 3 0,64
Plastik atiklar 3 0,64
Uretim eksikligi 3 0,64
Toplam 469 100,0
KiD ile ilgili Kaygili 6 60
hissedilenler Uzgiin 2 20
Urkuticu 2 20
Toplam 10 100,0

Ogretmen adaylarinin 3.soruya iliskin verdikleri yanitlar Tablo 16°da verilmistir. Tablo 16
incelendiginde, 6gretmen adaylarmin kiiresel iklim degisikligi konusundaki diisilinciilerini
ortaya ¢ikarmay1 amaglayan soruda kiiresel iklim degisikliginin etkileri ile ilgili temadaki
kodlar incelendiginde 6gretmen adaylarmin %25,59°u kiiresel iklim degisikliginin diinya ve
ekosisteme olan etkilerinden bahsederken %21,33°0 kiiresel iklim degisikliginin canliligin
kotliye gotiirdiigiini vurgulamistir. En az ise 6gretmen adaylarinin %0,47°s1 kiiresel iklim

degisikliginin bir etkisi olarak enerji ihtiyacinin ¢ogalacagindan bahsetmistir.

Ogretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikliginin nedenlerine iliskin temada incelenen
kodlara iliskin O6gretmen adaylarmin %18,98’1 yenilenemez enerji kaynaklarinin
kullaniminin fazla olmasi %17,70’i sera gazi salimmmin fazla olmas1 verilirken %0,64’#
iretim eksikliginden, plastik atiklarm fazlaligindan, iilke politikalarinin yetersizliginde ve

besin sorunlarindan kaynaklandigmi vurgulamstir.

Ogretmen adaylarindan kiiresel iklim degisikligi hakkinda hissettikleri duygular1 da
vurgulayanlarmn %60°1 bu konu hakkinda kaygili, %20’si lizgiindiir.

Ornegin, 6gretmen adaylar1 kiiresel iklim degisikligi konusundaki diisiinceleri ile ilgili

asagida yer alan ciimleleri kullanmustir.

O:s: Bu konuda gercekten iiziiliiyorum. Mevsimlerin birbirleri ile karistigimn olduk¢a
farkindayim. Eskisi gibi kar, yagmur gibi doga olaylariyla karsilasmiyoruz ve bu
gergekten insanlik icin biiyiik bir tehdit. Fosil yakitlarin kullanimi Kiresel iklim
degisikliginde oldukc¢a etkilidir.

Oss7: biitiin canlilarin aleyhine olan, dogamn tiim dengesini alt iist eden bir degisiklik
oldugunu diigtiniiyorum. Nedenleri olarak da bilingsiz tiiketim, enerji kaynaklarinin
aswrt ve kontrolsiiz kullanilmast ve bunun sonucunda meydana gelen c¢evre kirlilikleri

oldugunu diistiniiyorum.

Ono2: Iklim degisikligi sadece bizleri degil biitiin canlilart etkiledigini ve birden ¢ok
etkilerinin oldugunu ve yeteri kadar onlem alinmadigini, insanlarin ¢ok bilingsiz
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oldugunu ilerleyen donemlerde kaynaklarin hizla tiikenecegi ve yasamin zorlasacagini
diistiniiyorum. Havay: isitan sera gazlarimin salimimi, sera etkisi, fosil yakit kullanimi,
venilenemez enerji kullanimi, diinyanin hizla isinmasi, sehirlesme ve niifusun artmast

kursel iklim degisikliginin nedenlerindendir.

O:zs: kiiresel iklim degisikliginin nedenleri olarak komiir, petrol, dogalgaz gibi
venilenemeyen fosil yakitlarin kullanimimin artmasi, ¢evreye plastik gibi ¢oplerin
atilmasi, parfiim, deodorant gibi maddelerin kullaniminin artmasi, arabalarin egzoz

gazlarimin etkili olmasidir.

Ogretmen adaylarma dordiincii olarak “‘Kiiresel iklim degisikligini dnlemek i¢in bireysel ve
toplumsal olarak ne tiir katkilarda bulunulabilir?’’ sorusu sorulmus ve bu soruya iliskin
incelemelerle 2 tema altinda kodlar olusturulmustur. Ogretmen adaylarinin bu temalar ve

kodlara iligskin verdigi cevaplar Tablo 17’°de verilmistir.

Tablo 17

4. Soru I¢in Tema ve Kodlarin Yiizde-Stklik Dagilimlar:

Tema Kod Frekans %
(siklik)
Cevreyi ve dogay1 korurum 57 16,47
Toplu tasit kullanirim 55 15,90
Enerji kaynaklarmi tasarruflu kullanirim 55 15,90
Parfim/deodorant kullanimini azaltirnm 28 8,09
Bireysel Tiiketimi azaltirim/bilingli tiiketici olurum 28 8,09
katkilar Farkinda olur ve sorumluluk alirim 26 7,51
Geri doniisiime destek olurum 23 6,65
Su israfiny/ su ayak izimi azaltirim 21 6,07
Zararsiz urunleri tercih ederim 15 4,33
Enerji tasarruflu tiriinler kullanirim 12 3,46
Karbon ayak izimi azaltirim 10 2,89
Plastik kullanimimi azaltirim 5 1,45
Cevre kuruluslarma iiye olabilirim 5 1,45
Beslenme aliskanliklarima dikkat ederim 5 1,45
Bilingli bir Uretici olabilirim 1 0,29
Toplam 346 100,00
Toplum bilin¢lendirilmeli 80 28,27
YEK kullanimi artirilmali 67 23,67
Toplu ¢aligmalar yapilmali (proje, yayimn, seminer, 40 14,13
afis...)
Fabrika bacalarna filtre takilmah 24 8,48
Fosil yakit kullanimi azaltilmali 20 7,07
Sera gazi yayilimi azaltilmali 8 2,83
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Fabrika denetimleri artmal 7 2,48
Sanayi atiklarmin suya karigmasi 6nlenmeli 4 141
Toplumsal Devletin KiD politika ¢alismalar1 artmaly/degismeli 4 1,41
katkilar Biitge ayrilmali 3 1,06
Kurallar konmali 3 1,06
Sanayilesmeye dikkat edilmeli 3 1,06
Glines enerjisi kullanim1 artmali 3 1,06
Evlerde 1s1 yalitim1 kullanimi artmali 3 1,06
Ozon tabakasina zarar veren maddeler kisitlanmali 2 0,71
Ger/ iler1 doniistim hassasiyeti artmali 2 0,71
Plastik kullanimlarina kisitlama getirilmeli 2 0,71
Temiz liretim saglanmal 2 0,71
Yetkililer tarafindan tesvik edilmeli 2 0,71
Atik toplama merkezleri artmali 1 0,35
Bisiklet kullanilmali 1 0,35
Tedbirler alinmali 1 0,35
Konu iilke glindemine tasmmali 1 0,35

Toplam 283 100,00

Ogretmen adaylarinin 4.soruya iliskin verdikleri yanitlar Tablo 17°de verilmistir. Tablo 17

incelendiginde, 6gretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikligini 6nleyebilmek i¢in bireysel
ve toplumsal nasil katkilarda bulunulabilecegi ile ilgili diisiincelerini ortaya ¢ikarmayi
amaclayan soruda kiiresel iklim degisikligini Onleyebilmek i¢in yapilabilecek bireysel
katkilarla ile ilgili temadaki kodlar incelendiginde en ¢ok 6gretmen adaylarmin % 16,47’si
cevreyi ve dogay1 koruyarak bireysel katki saglayacagmi soylerken, 6gretmen adaylarimin
%15,90°1 toplu tasimalar1 kullanmay1 ve enerji kaynaklarini tasarruflu kullanmayi
Oonermistir. Yine %8,09’u bireysel olarak parfiim ve deodorant kullannmmin azaltilmasi
gerektigini belirtmistir. Bu cevaplarin haricinde daha az oranla O6gretmen adaylarinin
%1,45°1 bireysel olarak plastik kullanimini azaltmanimn, beslenme aliskanliklarina dikkat
etmenin, cevre kuruluslarina iiye olarak kiiresel iklim degisikligini Onlemeye katki

saglanabilecegini sOylemistir.

Ornegin, dgretmen adaylar kiiresel iklim degisikligi 6nlemek icin bireysel nasil katkida

bulunabilecegi ile ilgili asagida yer alan ciimleleri kullanmaistir.

Oss: toplu tagima kullanirim, CFC iceren deodorant almam, enerji tasarruflu iiriinler

kullanirim.

Oou: Pilleri geri déniigiime yollarim. Ayni zamanda plastik kullammimi azaltirim.
Mesela plastik poset yerine bez ¢anta kullanirim. Atmosfer igin zararli olan gazlar

barindiran parfiimlerden almam.
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Ons: Gereksiz yere yanan isiklar sondiiriiriim. Sularin bosa harcanmasini énlemeye
calisirim, ¢oplerimi ¢op kutularima atar, atiklarimi degerlendirivim. Insanlart
bilinglendirmeye yardimci olurum. Daha az enerji harcayan aletleri kullanarak, israf

yapmayarak kiiresel iklim degisikligini onlemek icin katkida bulunabilirim.

Kiiresel iklim degisikligini 6nleyebilmek icin yapilabilecek toplumsal katkilarla ile ilgili
temadaki kodlar incelendiginde 6gretmen adaylarinin en yiiksek oranla %28,27’si kiresel
iklim degisikligini Onlemek i¢in yapilmasi gereken en Onemli katkmin toplumun
bilinglendirilmesi oldugunu vurgulamistir. Ayrica 6gretmen adaylarmin  %23,67’si
yenilenebilir enerji kullanimmmn artmasi gerektigini soylemistir. Ogretmen adaylarinin
%14,13’1 de bu konu hakkinda bilinglendirme ve yayginlastrmanin artmasi i¢in toplu
calismalar (proje, yayin, seminer, afig, egitim vb.) yapilmasi gerektigini belirtmistir. Bu
cevaplardan daha az olarak 6gretmen adaylarmin %0,35’1 bu konunun iilke giindemine

taginmasi gerektigini, bu konu ile ilgili tedbirler alinmas1 gerektigini belirtmistir.

Ornegin, dgretmen adaylari kiiresel iklim degisikligi 6nlemek icin toplumsal nasil katkida

bulunabilecegi ile ilgili asagida yer alan ciimleleri kullanmustir.

Oes: Toplumsal olarak, kiiresel iklim degisikligini onleme amacwyla farkindalik
yaratmak icin televizyonda belgeseller izletilebilir, konferanslar ve seminerler

verilebilir.

Oss: ... Kiigtik yastaki ¢ocuklarda farkindalik yaratarak gelecek nesillerin bu konuda

daha biling¢li olmasini saglayabiliriz.

Ous7: Fabrika bacalarina filtre takilmal, kullandigimiz  yenilenemez enerji
kaynaklarini kullanmak yerine yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek katkida

bulunabiliriz.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Aragtirmanim bu boliimiinde nicel ve nitel bulgulardan elde edilen sonuglara, bu sonuglarin

ilgili alanyazinla tartismasina ve diger arastirmacilar i¢in Onerilere yer verilmistir.

5.1 Tartisma ve Sonug

Bu bélimde 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik okuryazarliklari
ve kiiresel iklim degisikligine iliskin farkindaliklarinin ¢esitli degiskenler agisindan
incelenmesi ve bu iki degiskene iliskin goriislerinin belirlenmesinin  amaglandigi,
arastirmada kullanilan 6lgekler ile elde edilen nicel verilerin analiz sonuglar1 ve agik uclu
sorulardan elde edilen nitel verilerin analiz sonuglarina yer verilmistir. Ulagilan aragtirma

sonuglar literatiirdeki arastirmalarla tartigilarak yorumlanmistir.

Arastirmanmn ilk alt probleminde 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik okuryazarliklarmin cinsiyete, 6grenim gordiikleri boliime, yasamlarmi biiyiik
cogunlugunu gegirdikleri yere ve bir ¢evre kurulusuna {iye olma durumuna gore istatistiksel
olarak anlamli bir farkhilik gdstermekte olup olmadigi incelenmistir. Ik alt problem
kapsaminda oncelikle cinsiyetin yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik okuryazarliklar
tizerinde bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Bu sonucu destekleyen benzer ¢aligmalar oldugu
gibi farkli sonu¢ veren caligmalar da literatiirde bulunmaktadir. Literatiir incelendiginde
yenilenebilir enerji kaynaklar1 okuryazarlhigi ile ilgili ¢alismalar smirli ve daha ¢ok
yenilenebilir enerji kaynaklarmin tutum, farkindalik iizerine oldugu gériilmiistiir. Ornegin
Balbag ve Balbag (2019) tarafindan yapilan ¢alismada 6gretmen adaylarmin cinsiyete gore

tutumlart karsilastirildiginda kadin 6gretmen adaylarmin tutum ortalamalarmin erkek
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Ogretmen adaylarinin tutum ortalamalarindan anlamli diizeyde yiiksek oldugu bulunmustur.
Bu calismayla benzerlik gosteren Geng’in (2019), 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Diizce
Universitesi, egitim fakiiltesinde fen bilgisi ve smif 6gretmen adaylarmin katildig:
calismasinda ise Ogretmen adaylarmin yenilenebilir enerjiye yonelik tutum puanlarinda

cinsiyete gore anlaml bir fark bulunmamastir.

Katilimcilarin yenilenebilir enerji kaynaklarma iliskin okuryazarlik diizeyleri 6grenim
gordiikleri bolim degiskenine gore karsilastirildiginda enerji kaynagi g¢esidi agisindan
okuryazarlik alt boyutunda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark gdriilmemektedir.
Ancak iilke ve ¢evre sorunlar1 agisindan okuryazarlik alt boyutu ve 6gretmen adaylarinin
yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik okuryazarlik genel toplam puanlarinda istatistiksel
olarak anlamli diizeyde bir fark oldugu ve bu farkin da smif egitimi lehine oldugu
goriilmektedir. Farkli aragtirmalar incelendiginde Geng (2019) tarafindan yapilan 6gretmen
adaylarmm yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tutumlarmin belirlenmesinin
amaclandigi calismada smif ve fen bilgisi 6gretmen adaylarmin tutumlari karsilastirilmis ve
sonug smif 6gretmenligi lehine ¢ikmustir. Bu ¢alismalarin yaninda farkl sonuglara ulasan
calismalar da bulunmustur. Ornegin, Balbag ve Balbag (2019) tarafindan yapilan
arastirmada bu arastrmadan farkli olarak siif ve fen bilgisi 68retmen adaylarinin
yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik tutumlarmin bdliime gore degiskenligi
incelendiginde tutumlar arasinda anlamh diizeyde farklilik goriilmemistir. Tiftik¢i’nin
(2014) 2012-2013 egitim 6gretim yilinda farkli tiniversitelerin farkli boliimlerinde 6grenim
gormekte olan son smif Ogrencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklari hakkindaki
farkindaliklarin1 6grenmek amaciyla igerisinde fen bilgisi ve biyoloji egitimi boliimlerini de
kapsayan c¢alismasinda, fen bilgisinde Ogrenim goéren Ogretmen adaylarinin puan
ortalamalarinin diger bolimlerden anlamli diizeyde yiiksek ¢iktigr gériilmiistiir. TUm bu
calismalara bakildiginda fen bilgisi ve siif egitimi bdlimleri lehine sonuglar ortaya
¢ikmustir. Bunun sebebi arastirmaya katilan 6rneklem gruplarmin fen ve gevre egitimi ile

yakindan ilgili olan alanlar oldugu sdylenebilir.

Katilimcilarin yagamlarinin biiyiik cogunlugunu gegirdikleri yere gore yenilenebilir enerji
kaynaklarma yOnelik okuryazarliklar1 karsilagtirilmasinda  6gretmen  adaylarmin
yasamlarinin biiyliik ¢cogunlugunu gegirdikleri yerin yenilenebilir enerji okuryazarliklar
tizerinde bir etkisi olmadig1 goriilmektedir. Cimen ve Benzer’in (2019) fen bilgisi ve sinif
ogretmenligi bolimlerinde okuyan 6gretmen adaylarmin siirdiiriilebilir ¢evreye yonelik

tutumlarinin incelendigi ¢aliymada yasanilan yerin tutumlar1 etkilemedigi sonucuna
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ulagilmistir. Bu sonug aragtirmanin sonucuyla paralellik gdstermektedir. Bu durumun nedeni
olarak artik teknoloji ile birlikte bir¢ok kitle iletisim araglarindan ¢ok fazla bilgi sahibi
olundugu ve her nerede yasanirsa yasansin cok biiylik eksikliklerin olmadigr yorumu

yapilabilir.

Katilimcilarm bir ¢evre kurulusuna Uye olma durumunun yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik okuryazarlik diizeylerine etkisi olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonug biraz
diistindiiriiciidiir. Baz1 ¢aligmalar incelendiginde g¢evre ile ilgili herhangi bir ders alan,
projeye katilan ya da ¢evre kurulusuna iiye olan bireylerin okuryazarliklarinin daha yiiksek
¢ikmasi beklenebilir. Ornegin; Yilmaz ve Aydogdu’nun (2020) arastirmalarinda gevre dersi
alan fen bilimleri 6gretmen adaylarmin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tutumlar:
almayanlara gore yiiksek ¢ikmustir. Yilmaz ve Aydogdu (2020) kaliteli ¢evre egitimi igin,
bilinglenen 6grenciler, ¢cevreye duyarli ve saygili bireylerin yetigmesi anlamina geldigini
sOylemislerdir. Bu sekilde diisiiniildiigiinde de bir ¢cevre kurulusuna tiye olmak, oradan bilgi
sahibi olmak veya ¢evre dersi almak yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik bilinglenmeyi
saglamalidir. Boyle sonuclar incelendiginde ise lisans programlarinda cevre ile ilgili

calismalarin igeriklerinin zenginlestirilmesi saglanabilir.

Arastirmanin ikinci alt probleminde 6gretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikliklerine
iligkin farkindaliklar1 cinsiyete, Ogrenim gordiikleri bolime, yasamlarinin biiylik
cogunlugunu gecirdikleri yere ve bir ¢evre kurulusuna iiye olma durumuna gore istatistiksel
olarak anlamli bir fark gdstermekte olup olmadigi arastirilmustir. ilk olarak cinsiyetin
o0gretmen adaylarmin kiiresel iklim degisikligine yonelik farkindalik diizeylerinde etkisi
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bu ¢alismadan farkli olarak ise Sen ve Ozer (2018)
iiniversite 6grencilerinin iklim degisikligi ve ¢evre sorunlari konusundaki farkindaliklarinin
degerlendirilmesi ile ilgili yaptiklar1 bir caligmada cinsiyetin, iklim degisikliginin 6nlenmesi
konusunda her tiirlii etkinlikte bulunma ve gilinliik hayatta iklim degisikligi ile cevre
sorunlar1 hakkinda konusma sikliginin, 6grencilerin ¢evre sorunlarina yonelik tutumlarini
olumlu yonde etkiledigini gérmiislerdir. Arastirmalarinda da kiz 6grencilerin tutumlarmin
erkek Ogrencilere gore daha olumlu oldugu saptanmistir. Agiralan ve Sadioglu (2021)
tarafindan yapilan ¢aligmada da cinsiyet agisindan farkindaligin istatistiksel olarak anlamli
bir farklilk gosterdigi goriilmiistiir. iklim degisikligi farkindaligi ve toplum bilinci
kadinlarda erkeklerden yiiksek ¢ikmustir.
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Ikinci olarak &gretmen adaylarmin kiiresel iklim degisikligine yonelik farkindalik
diizeylerinin 6grenim gordiikleri boliim degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigine iliskin sonuglar incelenmistir. Olgegin dogal ve beseri
ortama etkiler ve enerji tiiketimi iligkisi alt boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde
bir fark goriilmemistir. Ancak kiiresel organizasyonlar ve anlagsmalara iligkin farkindalik,
ortaya ¢ikaran sebepler alt boyutlar1 ve genel toplam puanlarinda istatistiksel olarak anlamli
diizeyde bir fark oldugu goriilmiistiir. Bu farkin da smif egitimi lehine oldugu goriilmektedir.
Bu aragtirmayla benzer sonuglara sahip Tok, Cebesoy ve Bilican tarafindan 2017 yilinda
yaymlanan smif 6gretmenligi boliimiinde 6grenim gbéren 6gretmen adaylartyla ilgili bir
arastirmada iklim degisikligine yonelik farkindalik 6l¢eginden alinan veriler dogrultusunda
smif 6gretmeni adaylarinin iklim degisikligi etkilerine yonelik farkindaliklarmin yiiksek
oldugu sonucuna ulasilmistir. Demir, Canatan ve Caner (2016)’in Atatlirk Universitesi
ogrencilerinin kiiresel iklim degisikligi hakkindaki yaklagimlari, farkindalik ve ilgi
diizeylerinin belirlenmesi igin yaptiklar1 ¢alismada farkli boliimlerde okuyan {iniversite
ogrencilerine konuyla ilgili anket uygulamislardir. Anket sonuglarma goére bolim
farketmeksizin 6grencilerin biiyiik cogunlugunun kiiresel 1sinma ve iklim degisimini bir
sorun olarak goérdiikleri sonucuna ulasilmistir. Arsal (2010) fen bilgisi ve sinif 6gretmen
adaylarmm sera etkisinin sonuglariyla ilgili kavram yanilgilarin1 ve goriislerini
karsilagtirmistir. Sonug olarak ise her iki boliimdeki 6gretmen adaylar1 da dogru kavrama
sahip olsalar da daha ¢ok fen bilgisi 6gretmen adaylar1 kiiresel iklim degisikliginin
sebeplerinden olan sera etkisinin diinyanin iklimi tizerinde degisiklige yol agacagi goriisiine
katilmistir. Baska bir ¢alismada da Senel ve Gilingér (2009) fen bilgisi ve biyoloji
Ogretmenligi 6gretmen adaylarmin kiiresel 1sinma ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek
icin yaptiklar1 ¢alisma sonucunda 6gretmen adaylarinin bu konu hakkinda bilgi eksikligi ve
kavram yanilgilarma sahip olduklarimi belirlemistir. Genel olarak bir ¢ikarimda bulunulursa
bu arastirma ve benzer arastirmalarda farkli boliimlerde 6grenim géren 6gretmen adaylarinin
aragtirmalarda iklim degisikligi ile ilgili problemlerin farkinda oldugu sonucu

¢ikarilmaktadir. Ancak bilgi diizeylerinde degisiklikler olabilir.

Ugiincii olarak 6gretmen adaylarnm kiiresel iklim degisikligine yonelik farkindalik
diizeylerinin yasamlarinin biiyiik ¢ogunlugunu gecirdikleri yere gore istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik gostermedigi sonucuna ulasilmistir. Literatiir incelendiginde direkt
kiiresel iklim degisikligine yonelik farkindalik olarak olmasa da iklim degisiminin de bir

cevresel sorun oldugu goz Oniine alindiginda bu ¢alismadan farkli Polat ve Kirpik (2013)
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Erciyes Universitesi'nde egitim fakiiltesi dgrencileri ile yaptiklar1 6gretmen adaylarmin
cevre sorunlarmna yonelik tutumlart ile ilgili ¢aliymalarinda Ogrencilerin iiniversiteye
gelmeden Once yasadiklari yerin ¢evre sorunlarmma yonelik tutumlarimi etkilemedigi

sonucuna ulagsmislardir.

Son olarak 6gretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikligine yonelik farkindalik diizeylerinin
bir ¢evre kurulusuna liye olma durumu olgekteki dogal ve beseri ortama etkiler, ortaya
cikaran sebepler ve enerji tiikketimi iligkisi alt boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli
diizeyde bir farklilik olusturmamaktadir. Ancak kiiresel organizasyonlar ve anlasmalara
iliskin farkindalik alt boyutu ve oOgretmen adaylarmin kiiresel iklim degisikligi
farkindaliklar1 genel toplam puanlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilik
olusturmaktadir. Demir, Canatan ve Caner (2016)’in kiiresel 1snmanin etkilerini ele aldiklar1
arastirmanin sonuglari incelendiginde katilimcilarin biiyiik cogunlugunun herhangi bir ¢cevre
kurulusuna {iye olmadig1 goriilmektedir. Bu durum, toplumu hareketlendirmek i¢in ve
sorumlu veya aktif vatandaslarin toplum i¢inde yaygimnlagmasini saglayan sivil toplum
kuruluslarma {iye olunmamasmin énemli bir sorun olarak goriildiigli sonucuna ulasilmasini
saglamaktadir. Bu sonuglar incelendiginde cevre kuruluslarma iiye olma durumlarmin
anlamh diizeyde farklilik olusturmasi insanlarm bu konuda bilinglendirilmesinin énemini
ortaya koyabilir. Bagka bir ¢aligmaya bakildiginda Giiloglu ve Bulut (2016) iklim degisikligi
konusunda orman fakiiltesi 6grencilerinin bilgi diizeylerini belirlemek igin yaptiklar
arastirmada iklim degisikliginin 6nlenmesi i¢in herhangi bir proje, sivil toplum kurulusu gibi
etkinliklere katilip katilmadiklar1 soruldugunda biiylik ¢ogunlugu bu arastirmada da oldugu

gibi hayir cevabini verdigi goriilmiistiir.

Arastirmanin tiglincii alt probleminde 6gretmen adaylarmin yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik okuryazarlik diizeylerine gére (disiik, orta ve yiiksek) kiiresel iklim degisikligine
iliskin farkindaliklar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadig:
arastirilmistir. Diisiik okuryazarlik seviyesine sahip 6gretmen aday1 olmadigi i¢in orta ve
yiiksek okuryazarlik diizeylerine sahip olan dgretmen adaylar1 lizerinden gerceklestirilen
verilerin sonuglarinda Kiiresel Iklim Degisikligi Farkindalik Olgeginin, kuresel
organizasyonlar ve anlagmalara iliskin farkindalik ve ortaya ¢ikaran sebepler alt
boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark goriilmezken dogal ve beseri
ortama etkiler, enerji tiikketimi iliskisi alt boyutlar1 ve genel toplam puanlarinda istatistiksel

olarak anlamli diizeyde bir fark goriilmistiir.
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Aragtirmanin dordiincii alt probleminde 6gretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikligine
iliskin farkindalik diizeylerine gore (diisiik, orta ve yiiksek) yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik okuryazarliklarma iliskin farkindaliklar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olup olmadig1 arastirilmistir. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmna Yonelik Okuryazarlik
Olgeginde enerji kaynag1 ¢esidi agisindan okuryazarlik, iilke ve cevre sorunlar1 agisindan
okuryazarlik alt boyutlar1 ve genel toplam puanlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde
bir fark goriilmiistiir. Bu farklarin ise enerji kaynagi agisindan okuryazarlik alt boyutunda
kiiresel iklim degisikligi farkindaliginin orta ile diisiik diizey arasinda ve yiiksek ile diisiik
diizey arasinda, Ulke ve ¢evre sorunlar1 agisindan okuryazarlik alt boyutunda kiiresel iklim
degisikligi farkindaligmmin yiiksek ve diisiik diizey arasinda ve toplam puan ortalamalarina
bakildiginda kiiresel iklim degisikligi farkindaliginin orta ile diisiikk diizeyler ve yuksek ile

diisiik diizeyler arasinda oldugu belirlenmistir.

Arastirmanin besinci alt probleminde 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarma
yonelik okuryazarlik ve kiiresel iklim degisikligine yonelik farkindalik 6lgeklerine verdikleri
cevaplar belirlenmistir. Daha sonra bu kavramlar hakkinda ne diisiindiiklerini 6grenmek
amaciyla 6gretmen adaylarmin yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve kiiresel iklim degisikligine
yonelik goriigleri sorulmustur. Bu goriisme kapsaminda Ogretmen adaylarna 4 soru
yoneltilmistir. Ilk olarak yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve kiiresel iklim degisikligi ile ilgili
gelismeleri takip edip etmedikleri sorulmustur. Ogretmen adaylarmnm yaris1 takip
etmedigini, diger 6gretmen adaylarindan da bazilar1 takip ettigini bazilar1 da bazen baktigini
soylemistir. Sen ve Ozer (2018) tarafindan yapilan iiniversite grencilerinin iklim degisikligi
ve g¢evre sorunlar1 konusundaki farkindaliklarmin degerlendirilmesi amaciyla yapilan bir
arastrmada c¢aligmaya katilan kisilerin yaris1 bu konu hakkindaki gelismeleri takip etme
sikligin1  ‘bazen’ olarak belirtmistir. Karabulut’un (2023) igerisinde fen bilgisi
Ogretmenlerinin bulundugu farkl branglardan 6gretmenlerin yer aldig1 calismasinda, kiiresel
iklim degisiminin fen bilgisi 6gretmenlerinin kendi alanlarmna yonelik bir konu oldugu
belirtilmistir. Boylece fen bilgisi dgretmenlerinin kiiresel iklim degisikligi ile ilgili
gelismeleri yakindan takip ettikleri ve bu sebeple de farkindaliklarinin diger branslardan
yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir. Karabulut (2023) ile bu arastirma sonucu karsilastirilacak olursa
bu arastirmaya katilan §gretmen adaylar1 da ayni sekilde farkindaliklarini, okuryazarliklarmni

daha da iyi bir duruma getirebilmeleri igin siirekli gelismeleri takip edebilirler.

Ikinci olarak iilkemizde yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi konusunda &gretmen

adaylarina ne diislindiikleri sorulmustur. Soruya verdikleri yanitlarda 6gretmen adaylarmnin
65



yarisindan fazlasi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini yetersiz goérmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimmin artmast i¢in yapilmasi gerekenler icin ise
Ogretmen adaylarinin ¢ogu insanlarin bu konuda bilinglendirilmesi gerektigini,
yenilenemeyen enerji kaynaklarmin 6zellikle de fosil yakitlarin kullaniminin azaltilmasi
gerektigini vurgulamustir. Ogretmen adaylar1 tarafindan en az bahsedilen bu konu hakkinda
arastrmalar yapilmasi gerektigi olmustur. Ergenekon Arslan’in (2022) calismasinda
katilimcilarin ¢evre hakkinda endiseli olmalar1 YEK ile ilgili olumlu tutum sergilemeleri ile
iligkilendirilmistir. YEK hakkinda sahip olunan bilgi diizeyinin YEK kullanim kolayligi ile
dogru iliskili oldugu raporlanmistir. Calismada sonu¢ olarak fosil yakitlarin cevresel
etkilerini azaltmak adina bireyler uzun siireli toplumsal fayda i¢cin YEK kullanimin1 ahlaki
bir zorunluluk olarak gormektedir. Arastirmanin YEK kullanimi amaci bu ¢alisma ile

paralellik géstermektedir.

Uclincli olarak 6gretmen adaylarina kiiresel iklim degisikligi konusunda diisiinceleri
sorulmustur. Oncelikle kiiresel iklim degisikliginin etkileri olarak dgretmen adaylarinmn
bazilar1 kiiresel iklim degisikliginin diinya ve ekosisteme olan etkilerinden bahsederken
bazilar1 kiiresel iklim degisikliginin canlihig1 kétiiye gotiirdiigiinii vurgulamistir. Ogretmen
adaylarmim cok az bir kismi ise kiiresel iklim degisikliginden dolay1 enerji ihtiyacinin
¢ogalacagindan bahsetmistir. KiD’in nedenleri olarak da 6gretmen adaylarmin bahsettikleri
konular daha ¢ok yenilenemez enerji kaynaklarmin kullaniminin ve sera gazi salimiminin
fazla olmasiyken bazi1 6gretmen adaylar1 ise KiD’in iiretim eksikliginden, plastik atiklarimn
fazlaligindan, iilke politikalarinin yetersizliginden ve besin sorunlarindan kaynaklandigini
vurgulamustir. Ayrica 6gretmen adaylarmin yarisindan fazlasi bu konu hakkinda kaygili
oldugunu da eklemistir. Literatiir incelendiginde Oztiirk ve Oztiirk (2015) Ordu’da yaptiklar
bir arastirmada 6gretmen adaylarma diinyada ve Tirkiye’de en 6nemli ¢evre sorununun ne
oldugunu sorduklarinda 6gretmen adaylar1 soruya iklim degisikliginin de etkili oldugunu
gdsteren cevaplar vermiglerdir. Ogretmen adaylar1 diinyada dnemli ¢evre sorunlarina daha
cok dogal kaynaklarin asir1 kullanimi, radyoaktif kirlilik, iklim degisikligi, hava kirliligi gibi
cevaplar verirken Turkiye’de en 6nemli gevre sorunlari olarak da ayni sekilde dogal
kaynaklarin asir1 kullanimi, hava kirliligi, iklim degisikliginin yani1 sira ormanlarin azalmasi,
bilingsizlik gibi bu arastirmadakine benzer cevaplar vermiglerdir. Yine benzer olarak Aydin
(2010)’1n yaptig1 caligmasinda cografya dgretmen adaylarinin en 6nemli ¢evre sorunlarina
en ¢ok verdikleri cevaplar arasinda kaynaklarin bilingsiz kullanim1 ve iklim degisikligi yer

almaktadir. Coziim icin ayni sekilde egitimcilerin 6nemi goriilmektedir. Tim bu
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arastirmalara bakildiginda ¢evre sorunlar1 olarak iklim degisikliklerinin 6nde olmasi
bilingsiz kaynak kullanimimin farkinda olunmasi toplumlarimn bilinglendirilmesi gerektigini
acikca bize gostermektedir. Bu bilinglendirmenin de kii¢lik yaslardan baslayarak egitimin
her alanina yayilmasi gerekmektedir. Bu sonucu destekleyen arastirmalar mevcuttur. Aydin
(2010)’1in ¢alismasinda cevre egitiminin okul Oncesinden baslamasi gerektigi ile ilgili
destekler sonuglar ¢ikmustir. Ibis (2009)’in galismasinda biyoloji dgretmen adaylarinin
cevaplar1 ¢evre egitiminin okul Oncesi egitim kademesinde verilmesi gerektigi seklinde
olmustur. Ayni sekilde Erten (2005) de ¢evre egitimine erken yasta baslanmasi gerektigini
calismasmda belirtmistir. Okullarda bu bilinci kazandirabilmek i¢in ise tiniversitelerden

ogretmen adaylarinin farkindaligi artirilarak devamlilik saglanabilir.

Son soru olarak 6gretmen adaylarina kiiresel iklim degisikligini 6nlemek i¢in bireysel ve
toplumsal olarak ne tiir katkilarda bulunulabilecegi sorulmustur. Ogretmen adaylarinin ¢ogu
bireysel olarak en ¢ok toplu tasimalara oncelik vermek, enerji kaynaklarini tasarruflu
kullanmak, bireysel olarak parfiim ve deodorant kullaniminin azaltmak gerektigi seklinde
cevaplar vermislerdir. Daha az 6gretmen adayr ise bireysel olarak plastik kullanimimi
azaltmanin, beslenme aligkanliklarina dikkat etmenin, ¢evre kuruluglarina tiye olarak kiiresel
iklim degisikligini onlemeye katki saglanabilecegini sOylemistir. Literatiire bakildiginda
benzer ¢alismalarda bu galismayla paralellik gosteren yanitlara rastlanmustir. Tok, Cebesoy
ve Bilican (2017) tarafindan smif 6gretmeni adaylarin iklim degisikligi farkindaliklarinin
incelenmesi amaciyla yapilan ¢alismada sinif 6gretmeni adaylarmin iklim degisikliginin
etkilerini neler yaparak azaltabileceginin farkindalig: ile ilgili cevaplar1 incelendiginde
katilimcilarin yarisindan fazlas1 aga¢ dikmek gerektigini, yarisi enerji tasarruflu ampuller
kullanilmas1 gerektigini, yine c¢ogunluk, tiiketimi azaltarak yeniden kullanimi ve geri
doniisiimii benimsemeyi, toplu tasimalarin kullanimi, iglenmis gidalar yerine dogal gidalar
kullanilmasinin, iklim degisikligine dost sa¢ spreyleri kullanimi gibi bir¢ok benzer
konularda oldukga farkinda olduklarini belirtmislerdir. Toplumsal olarak katki saglamak icin
Ogretmen adaylar1 en ¢ok toplumun bilinglendirilmesi gerektigini soylemistir. Daha sonra
bu konu hakkinda bilin¢lendirme ve yaygmlastirmanin artmasi i¢in toplu ¢aligmalar (proje,
yayin, seminer, afis, egitim vb.) yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin
az bir kismu ise bu konunun iilke giindemine tasinmasi gerektigini, bu konu ile ilgili tedbirler
alinmas1 gerektigini belirtmistir. Tok, Cebesoy ve Bilican (2017) yaptiklar1 ¢aliymada
bireyselde oldugu gibi toplumsal olarak da yapilabilecek ¢aligmalarla ilgili benzer 6rnekler

yer almaktadir. Farkindaligi artrmaya yOnelik sosyal kampanyalar baglatmak, petrol
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kullanimimi azaltmaya baslamak, giines enerjisi kullanmaya baslamak, kullanimi azaltmalk,
yeniden kullanmak ve geri doniisiim tanitimini baglatmak, sifir emisyonlu araclar (bisiklet,
elektrikle ¢aligan araba vb.) kullanmaya baslamak gibi katilimecilar yiiksek oranlarda benzer
cevaplar vermiglerdir. Demir, Canatan ve Caner (2016) arastirmalarinda farkli boliimlerde
okuyan tiniversite O6grencileriyle calismiglardir ve bu c¢alismalarda Ogrencilere iklim
degisikligiyle miicadele g¢abalar1 ve politikalar baghigi altinda sorular yoneltmiglerdir.
Sorulara verilen yanitlar bu aragtirmaya verilen yanitlarla benzerlik gostermektedir. Verilen
benzer yanitlar ise su sekildedir; katilimcilarin biiyiilk ¢ogunlugu devletin biitceden daha
fazla pay aywrmasi gerektigini, daha siki kanuni yaptwrimlar getirilmesi gerektigini
diisinmektedir. Ayrica Ogrenciler alternatif enerji kaynaklari kullanimmin sorunun
¢oziimiinde dnemli bir adim olacaginm diisiinmektedir. Oztiirk ve Oztlirk (2015) 6gretmen
adaylar1 ile yaptiklar1 ¢alismalarinda insanlari ¢evre ve ¢evre egitimi ile ilgili goriislerini
arastrmiglardir. Katilimeilar ¢cevre sorunlarinin ¢oziimiine yonelik en etkili gruplari sirasiyla
cevre kuruluglari, egitimciler ve devlet adamlari seklinde yanitlarken tlim insanlarin da ayni
sekilde katkida bulunabilecegi ile ilgili ¢6ziimler sunmuslardir. Ayni calismada
katilimcilarin toplumun bilinglendirilmesinde en ¢ok TV, radyolar ve okullarin katki
sagladigin1 diistindiikleri goriilmiistiir. Tiim bu arastirmalarda ayni ortak ¢oziimlerden
bahsedilmesinin sebebi teknoloji ile birlikte 6nemli her seyin bu kitle iletisim araglari
aracilifiyla kamuoyuna ulasmasmin daha kolay ve biiyiik bir etkisinin olmas1 olabilir.
Okullarm, yapilan projelerin, ¢alismalarin, ¢evre ile ilgili ders ve konularin diinyamizi
korumak adina insanlar1 bilinglendirmede etkili oldugu soylenebilir. Genel olarak 6gretmen
adaylarmim goriisleri tartisilacak olursa bu arastirma ve benzer olarak bakilan biitiin
arastirmalarda caligmalara katilan herkesin ortak diisiinceleri insanlarin bilinglendirilmesi,
bu bilin¢lendirmenin bir¢ok toplu calismalar ile yapilmasidir. Ayrica diinyamizi, dogayi,
iklimi korumak adma tiim tilkelerde yeni, gozle goriinen ¢aligmalarin hem devletler hem de

insanlar tarafindan baslatilmas1 gerektigi seklindedir.

5.2 Oneriler
Bu boliimde elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak ve arastirma sonuglari incelenerek

ulagilan Oneriler asagida verilmistir.

¢ Bu caligmada sadece bir devlet iiniversitesinde fen bilgisi, smif ve biyoloji egitimi

bolimlerinde 0grenim goren d6gretmen adaylariyla ¢alisilmistir. Tiirkiye’deki diger
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iiniversitelerde baska boliimlerde 6grenim goren 6gretmen adaylartyla da ¢alisma
yapilabilir.

Ogretmen adaylarmin yenilenebilir enerji Kaynaklarina yonelik okuryazarlik
diizeylerine gore kiiresel iklim degisikligine iliskin farkindaliklar1 arasindaki farkin
ne ile ilgili olabilecegi konusunda daha kapsamli nitel galismalar yapilabilir.
Ogretmen adaylarma kiiresel iklim degisikligi ile ilgili farkindalik ve yenilenebilir

enerji okuryazarligi kazandirmak icin ¢esitli calismalar yapilabilir.
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EK 1. Kisisel Bilgi Formu

Degerli Katilimct;

Bilimsel bir arastirma i¢in 6gretmen adaylarmin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
okuryazarliklar1 ve kiiresel iklim degisikligi farkindaliklarinin ne diizeyde oldugunu
belirlemek amaciyla asagida bulunan sorular ve dlgekler hazirlandi. Sorularin dogru ya da
yanlig cevabr bulunmamaktadir. Sadece arastirmanin amacina ulagabilmesi i¢in sorularin
hepsini gercek ve samimi goriislerinizi yansitacak sekilde cevaplamaniz 6nemlidir. Elde
edilen bilgiler kesinlikle gizli tutulacak ve sadece istatistiki degerlendirme amaciyla
kullanilacaktir.

Degerli katkilarmiz ve desteginiz i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

KISISEL BiLGILER
Cinsiyet: K() E()
Sinif Diizeyi: 1. Smif ( ) 2. Smif( ) 3. Smuf( ) 4. Smf( )
Ogrenim Gordiigiiniiz Boliim:
Yasaminizin Bilyiik Cogunlugunu Gegcirdiginiz Bolge:
Akdeniz Bolgesi ( )
Ege Bolgesi ()
Karadeniz Bolgesi ( )
Dogu Anadolu Bolgesi ()
Giineydogu Anadolu Bolgesi ()
I¢ Anadolu Bolgesi ()
Marmara Bolgesi ()
Yasamimizin Bilyiik Cogunlugunu Geg¢irdiginiz Yer:
Biiyiiksehir () Sehir () flge ( ) Koy ()
Bir Cevre Projesinde Yer Aldimiz Mi?
Evet ( ) Hayir ()
Bir Cevre Kurulusuna Uye Misiniz?

Evet ( ) Hayir ()

89



EK 2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yénelik Okuryazarhk Olgegi

YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARINA YONELIK OKURYAZARLIK

OLCEGI

ifadeler

Evet

Fikrim
Yok

Hayir

1. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimai iilkenin enerjide disa
bagimliligimi azaltir.

2. Diinyanin temel enerji kaynagini olusturan giines, ayn1 zamanda en
onemli yenilenebilir enerji kaynagidir.

3. Fosil yakitlar dogal siiregler sonucu olustugu i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklaridir.

4. Biyokiitle enerjisi dogada yasamini siirdiiren hayvan ve bitkilerin atiklar1
ile liretilen enerji ¢esididir.

5. Dogayr korumak i¢in yalnizca yenilenebilir enerji kaynaklarmin
kullanilmasi yeterli degildir.

6. Dalga enerjisi yenilenemez bir enerji ¢esididir.

7. Jeotermal enerji, yer kabugunun derinliklerinde birikmis olan 1smmn
ylizeye sicak su, buhar ve gazlar olarak ¢ikmas ile olusur.

8. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ¢ok biiyiik maliyetler
gerektirdigi i¢in devamli kullanilmasi ¢evre i¢in daha zararhdir.

9. Riizgar enerjisi elektrik enerjisinin temin edilmesinde kullanilir.

10. Komiir, petrol, dogalgaz yenilenebilir olan ener;ji kaynaklarmdan
bazilaridir.

11. Hidroelektrik enerji suyun sahip oldugu potansiyel enerji farki sonucu
elde edilir.

12. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi sera etkisi ve kiiresel
1sinmanin dnlenmesinde biiyiik 6nem tagir.

13. Fosil yakitlar insan, hayvan ve sanayi tesislerinin istismari sonucu
yakin gelecekte tamamen tiikenme tehlikesi ile kars1 karsiyadir.

14. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmas: iilke ekonomisine
katki saglamaz.

15. Jeotermal kaynaklardan biyokiitle enerjisi elde edilir.

16. Cevre kirliligini 6nlemede yalnizca bir {ilkenin yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanmasi yeterli degildir.

17. Yenilenebilir enerji kaynaklarimin az kullanilmasmnim nedenlerinden

biri de bu konudaki bilingsizliktir.

18. Artan enerji talebini karsilayabilmek i¢in fosil yakitlarin kullanimina
agirhk verilmelidir.

19. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi dogal kaynaklarin daha
hizl1 tiikenmesine neden olur.

20. Niikleer enerji de bir ¢esit yenilenebilir enerji kaynagidir.
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EK 3. Universite Ogrencilerinin Kiiresel Iklim Degisikligine Yonelik Farkindahk
Olcegi

UNIVERSITE OGRENCILERININ KURESEL iKLiM DEGIiSIiKLIGINE YONELIK
FARKINDALIK OLCEGI

Hi¢ Farkinda Degilim (1) (2) (3) (4) (5) Tamamen Farkindayim

Mad. Maddedeki ifade 1 12|34 5
No
1 Kuslarin gb¢ yollar1 ve konaklama yerleri kiiresel

1sinma ile birlikte degismektedir.

Kiiresel iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmaya
paralel olarak tabiat anitlari, tabiat alanlar1 ve milli
parklar gibi alanlarin bir kismi ortadan kalkabilir.

Kiiresel iklim degisikligi ile birlikte bitki ve hayvan
tirlerinin neslinin tikenmesi daha da hizlanacaktir.

Sicak havayr ve suyu seven tropikal bitki ve
4 | baliklarin kutuplara dogru yayilmasi kiiresel iklim
degisikliginin gostergelerindendir.

Kiiresel iklim degisikli ile kutup ayilar1 gibi

S canlilarin yasam alanlar1 daralmaktadir
6 Kiiresel Iklim degisikligi nedeniyle klasik tarim
yontemleri zora girmektedir.
- Kitlesel goglerin  bir  kismi  kiresel iklim
degisikliginin 6nemli sonuglarindandir.
Kiiresel 1sinma ile birlikte bazi kis turizm
8 . .
merkezlerinde degisimler yasanacaktir.
Kiiresel 1sinmaya bagl olarak mekanlarin turistik
9 . RN
faaliyet tiirleri degisebilir.
Kyoto Protokolii Uluslararast alanda kiiresel
istnma ve iklim degisikligi konusunda miicadeleyi
10 .. .
destekleyen tek cergeve sozlesmedir.
11 Montreal protokolii ozon tabakasini korumaya

yonelik bir cercevedir.

12 | 1988 yilinda insan faaliyetlerinin neden oldugu
iklim degisikligi riskini degerlendirmek {izere
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Hiikiimetler —aras1 Iklim Degisikligi Paneli
kurulmustur.

Roma kuliibii 1968°den giiniimiize dek ekonomi,
politika, ¢evre ve kiiresel iklim degisikligi ile ilgili

13 tehlikelere dikkat ¢eken raporlar hazirlamaktadir
Uluslararast alanda CFC (Kloroflorokarbon)
14 | kullanimina denetim ve kota Montreal protokolii ile
getirilmistir.
Kiiresel iklim degisikligi ile ilgili 2016 yilinda
15 yapilan Paris antlagsmasi ile diinyanm sicaklik
ortalamasinin 1,5 ila 20 C%ye kadar
arttirilabilecegi hususunda anlasilmistir.
16 Piring yetistirilen alanlarm artmasi1 kiiresel
1sinmaya sebep olan tarimsal faaliyetlerdendir.
17 Biiyiikbas hayvan yetistiriciliginin artmasi kiiresel
1sinmay1 da arttirir.
18 | Daha cok et yemek kiiresel 1sinmay1 arttirir.
19 Ne kadar cok yenilenemeyen enerji tiketirsek o
kadar ¢ok karbondioksit salinimini arttiririz
Enerji tasarrufu saglayan aletlerin kullanimi
20 | arttik¢a kiiresel iklim degisikliginden kaynaklanan
riskler azalir.
Fosil yakitlar yerine giines enerjisini kullanmak
21 | kiiresel iklim degisikligine kars1 almabilecek

tedbirlerdendir.
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EK 4. Ogretmen Adaylarimin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yénelik

Okuryazarhklann ve Kiiresel Iklim Degisiklizgi Farkindaliklarinin incelenmesine

Yonelik Goriisme Formu

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve kiiresel iklim degisikligi ile ilgili gelismeleri
takip ediyor musunuz?

Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi konusunda ne
diisiiniiyorsunuz?

Kiiresel iklim degisikligi konusunda diisiinceleriniz nelerdir?

Kiiresel iklim degisikligini dnlemek i¢in bireysel ve toplumsal olarak ne tiir

katkilarda bulunulabilir?
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EK 5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yoénelik Okuryazarhk Olgegi izin Belgesi

tez calismasi igin lgek izni  Gelen Kutusu x ¢ B B
elif iinal 18:32 (4 saat Gnce)  §y

Hocam merhaba, ben Elif Unal Gazi Universitesi Fen Bilgisi Editimi ABD'de yiksek lisans 8drencisiyim. Tez caligmamda izniniz olursa Yenilenebilir Enerji Kaynak

Ezgi GUVEN 19:31 (3 saat Gnce) -
Aliciz ben -

Elif merhabalar. ligili lcedi kullanman bizi ¢ok mutiu eder, elbette kullanabilirsin. Caligmalarinda baganilar diliyorum
Dog. Dr. Ezgi GUVEN YILDIRIM

Gazi Ediitim Fakiiitesi [Ikbgretim Balimi
Fen Bilgisi Odretmenlidi ABD.
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EK 6. Universite Ogrencilerinin Kiiresel Iklim Degisikligine Yonelik Farkindahk
Olgegi izin Belgesi

tez calismasi icin Olcek izni Geen ks x o = v
elif dnal 5 May 2021 14:03
Hocam merhaba, ben EIf Unal Gazi Universitesi Fen Bilgis! Editimi ABD'de yilksek lisans Grencisiyim. Tez calismamda izniniz olursa *Univarsite Orencilerinin

MEHMET DENIZ @ 5 May 20211435
Elif merhabalar, Olgagi caligmalannizda kullanabilirsin Su anda icinde sadlik bilimlerinda calisan akademisyenlerin de bulundudu bircok calismada gelistirdidim
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EK 7. Etik izin Belgesi

Evrak Tarih ve Sayma: 13.12 2021-E 236007 f\:
TC. . .
GAZI UNIVERSITESE

Etk Komisyona
Say : E-77082166-30208.01-236007 13.12.2021
Koou: Bilimsel ve Egitim Amach
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Universtenzz Egnm Bibmlen Ensunst Matepwok ve Fen Bilmplen Egiry Anabtmn Dab
ﬁb&ln-sOyunsmU!\AL‘-, Do¢Dr. Ayje Nesibe ONDER'@m
yirumye “Fen Bilgisi Ogreomen Adaylermmn Yo

entlenedilir Eneryi  Kaynaklarmma
mw&%mm mﬁu ﬂeﬂpb
Dglinin cabsmasimn, yaptimas: planbnan yerlerden izin almmas kosuhnda yaptmasnda etk
andan br sakinca bulmmachgna ovbalisn de kamar veninws ve karara ilighin mmza listesi ekte
gondenimistr
Anxstrma Kod No: 2021 - 1129

Prof Dr. Ismail KARAKAYA
Komisyon Bagkam
Ek:] Liste
DAGITIM .
Slym‘Do; Dr. Ayge Nesibe ONDER gﬁnmmw
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