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Yiiksek Lisans Tezi

Fen Bilimleri Egitiminde Ters Yiiz Ogrenme Modelinin 6. Sinif Ogrencilerinin
Akademik Basarilarina, Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Ust Bilise Yonelimli Sinif

Cevresine Etkisi
Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

OZET

Bu calisma Ters Yiiz Ogrenme Modelinin (TYOM) 6. simf 6grencilerinin
akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, iist bilise yonelimli sinif ¢evresine
etkisini ve Ters Yiiz Ogrenme Modeliyle ilgili 6grenci goriislerini incelemek amaciyla

yapilmustir.

Caligsmada, On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir.
Arastirmanin 6rneklemi uygun 6rnekleme yolu ile se¢ilmistir. 2022-2023 egitim dgretim
yilinda Izmir ilinin Buca ilgesinde bir devlet okulunda 6grenim gérmekte olan 6. simf
seviyesinde iki farkli subeye kayith 58 6grenci aragtirmanin 6rneklemini olusturmaktadir.
Subelerden biri deney grubu, digeri kontrol grubu olarak atanmistir. Deney ve kontrol
gruplariin her birinde 29 6grenci ¢alismaya katilmistir. Aragtirma 4 hafta stirmiistiir.
Deney grubunda dersler Ters Yiiz Ogrenme Modeline uygun olarak yapilmistir. Kontrol

grubunda ise konular giincel ders kitabina bagl kalinarak islenmistir.

Calismada nicel ve nitel veri toplama araglar1 kullanilmistir. Nicel veri toplama
arac1 olarak 6. Smif Kuvvet ve Hareket Unitesi akademik basar1 testi, bilimsel siireg
becerileri testi ve iist bilise yonelimli siif ¢evresi 6l¢egi-Fen 6n test ve son test olarak
her iki gruba da uygulanmigtir. Nitel veriler ise yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile

sadece deney grubuna son test olarak uygulanarak elde edilmistir.



Bu arastirmada Ters Yiiz Ogrenme Modeli Fen Bilimleri dersinin 6. Smif Kuvvet
ve Hareket {initesinde akademik basarty1 olumlu yonde etkilemistir. Ancak deney ve
kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olusturmamustir. TYOMiin
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinde istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik gostermedigi sonucuna ulasiimistir. Ust bilise yonelimli sinif cevresi-
Fen 6lceginden elde edilen veriler incelendiginde deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar bulunmustur. Ayrica deney grubu dgrencileri Ters Yiiz Ogrenme
Modeli ile ilgili olumlu goriis bildirmislerdir. Deney grubu &grencileriyle yapilan
goriigmelerde Ogrenciler bu 6grenme modelini begendiklerini ve diger derslerde de

kullanmak istediklerini belirtmislerdir.

Yil 2023
Sayfa Sayisi : 215

Anahtar Kelimeler : ters yliz 6grenme modeli, tersine ¢evrilmis 6grenme, bilimsel

siire¢ becerileri, akademik basari, iist bilise yonelimli sinif ¢evresi.



Master Thesis

The Effect of Flipped Learning Model in Science Education on Academic Achievement,
Scientific Process Skills and Metacognitive Orientation Learning Environment Scale Of

6th Grade Students
Trakya University Institute of Natural and Applied Sciences

Department of Mathematics and Science Education

ABSTRACT

This study was conducted to examine the effects of Flipped Learning Model
(TYOM) on 6th grade students' academic achievement, scientific process skills,
metacognitive orientation learning environment scale and students' opinions about the

Flipped Learning Model.

In the study, quasi-experimental design with pretest posttest control group was
used. The sample of the study was selected by convenient sampling. In the 2022-2023
academic year, 58 students enrolled in two different branches at the 6th grade level,
studying at a public school in the Buca district of izmir province, constitute the sample
of the research. One of the branches was assigned as the experimental group and the other
as the control group. 29 students in each of the experimental and control groups
participated in the study. The research lasted 4 weeks. Lessons in the experimental group
were conducted in accordance with the Flipped Learning Model. In the control group, the

subjects were covered by adhering to the current textbook.

Quantitative and qualitative data collection tools were used in the study. As a

quantitative data collection tool, 6th Grade Force and Movement Unit academic

Vi



Achievement Test, Scientific Process Skills Test And Metacognitive Orientation
Learning Environment Scale-Science pretest and posttest were applied to both groups.
Qualitative data were obtained by applying a semi-structured interview form to the

experimental group only as a post-test.

In this study, the Flipped Learning Model positively affected academic
achievement in the 6th grade Force and Motion unit of the Science course. However, there
was no statistically significant difference between the experimental and control groups.
It was concluded Flipped Learning Model that did not show a statistically significant
difference in the scientific process skills of the experimental and control group students.
When the data obtained from the Metacognitive Orientation Learning Environment Scale
- Science scale were examined, statistically significant differences were found in favor of
the experimental group. In addition, the experimental group students expressed a positive
opinion about the Flipped Learning Model. In the interviews with the experimental group
students, the students stated that they liked this learning model and that they wanted to

use it in other lessons.

Year :2023
Number of Pages :215

Keywords: flipped learning model, flipped learning, scientific process skills,

academic achievement, metacognitive orientation learning environment scale.
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BOLUM I

1. GIRIS

Bilimin amaci evrende karsilagilan dogal olgulara mantikli, dogru, giivenilir
aciklamalar gelistirmek, dogru bilgiye ulasmak i¢in arastirmalar yapmak, bilimsel
metotlar kullanarak sistematik bilgi elde etmek, elde edilen veriler ¢ercevesinde teoriler
kurmak; ilkeler, kavramlar gelistirmek ve kesfetmektir. Yeni 0grenme modelleriyle
bilimsel siirecler 6grenme ortamina aktarilmaya c¢alisilmig, 6grencilerin ¢evresindeki
olaylar1 anlamlandirabilmesi, diinyay1 anlayabilmek i¢in aragtirmalar yapmasi, bilimsel
stire¢ becerilerini kullanarak bilgiye dogrudan ulagmalar1 hedeflenmistir (Cepni,2004;

MEB,2018).

John Dewey’in sOylemis oldugu “Eger bugiin, diin 6grettigimiz gibi ogretiyorsak,
cocuklarimizin geleceginden ¢aliyoruz.” sozi, egitim veren kisilerin egitim alanindaki
gelismelere uyum saglayabilmeleri ve 6grencilerin ihtiya¢ duyduklari egitimi verebilmek
icin devamli olarak kendilerini gelistirmeleri gerektigini ifade etmektedir (Ugar &

Bozkurt, 2018).

Teknolojinin de gelismesiyle birlikte zaman gectikce Ogrenciler biiyiik
degisiklikler — gostermistir. Mevecut  egitim  sistemleri bu degisime uyum
saglayamamaktadir. Bu da 6gretmenler ve dgrenciler arasinda biiyiik farkliliklara sebep
olmaktadir (Prensky, 2001). Egitimciler degisen diinyaya ve yeni nesil 6grencilere uyum
saglayabilmek amaciyla kendilerini pek ¢ok alanda gelistirmek zorundadir. Bu alanlardan
birisi de teknolojidir. Cagimizin 6grencileri teknoloji ile dnceki yillardaki dgrencilere
gore daha fazla ilgilenmektedir (Halili & Zainuddin , 2015). Bundan dolay1 geleneksel
olarak dersi isleyen Ogretmenin, bir ders saati boyunca Ogrencinin dikkatini derse

cekebilmesi giin gectikge zorlagsmaktadir (Kardas & Yesilyaprak, 2015).



Egitimde umulan, teknolojinin egitim sisteminde egitimi gelistirici bir kaynak
olarak kullamlmasidir (Halili & Zainuddin , 2015). Ogretmen eger dgrencilerinin en iyi
ogrenecegi sekilde ders vermek istiyorsa her 6grencinin bireysel ihtiyaglarina gére dersini
sekillendirmelidir. Deneyim yolu ile daha iyi 6grenen Ogrencileri i¢in deney yapar,
isbirlikli olarak daha iyi 6grenen 6grencileri ig¢in grup ddevleri / grup caligmalari verir,
bireysel olarak daha iyi 6grenen 6grencilerini ise bireysel ¢aligmalara yonlendirir. Daha
sonra da dgrencilerini denetler ve yapmis olduklar1 calismalar1 kontrol eder. Ogrencilerin
teknoloji erisiminin yayginlagmasiyla beraber Ogretmenler de dersin kapsamini
degistirmeden teknolojinin derse entegre edilebilecegi bir ortam olusturabilirler (Lage,

Platt, & Treglia , 2000).

Tiirkiye’de de teknolojinin ders igerisine entegrasyonunun saglanmasi amactyla
Milli Egitim Bakanhigi (MEB) tarafindan Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme
Hareketi (FATIH) projesi ortaya koyulmus, bu proje ile okullarda tiim smiflara akillx
tahtalar yerlestirilmis, pilot uygulama yapilan bolgelerde 6grencilere tablet/bilgisayar
dagitilmig, Egitim Bilisim A§1 (EBA) internet sitesi acilmistir. FATIH projesi gibi
cevrimigi egitim ortami sunan projeler, teknoloji destekli egitim modelleri igerisine dahil
edilerek daha verimli bir egitim sunulabilir. Bunun saglanabilmesi i¢in ise dgretmen,

ogrenci, bolge, altyap: farkliliklar1 dikkate alinmalidir (Kardas & Yesilyaprak, 2015).

1.1. Arastirmanin Onemi

Prensky (2001) yeni nesil Ogrencileri “Dijital Yerliler”, bu déneme uyum
saglamaya calisan diger insanlar1 da “Dijital Go¢menler” olarak ifade etmektedir. Yeni
nesil 6grenciler bir bolgenin yerlisi gibi teknolojik dili dogru kullanmakta bir zorluk
yasamamaktadir. Ancak bu déoneme uyum saglamaya c¢alisan diger insanlar onlara gore
gocmen gibidirler. Bulundugu bolgedeki dili algilamaya calisir, kendisine gore aksan
olusturur ancak tam bir sekilde telaffuz edemez. Dijital Yerliler bulunduklar1 zamandaki
teknolojik gelismelere hizli bir sekilde uyum saglar ve Dijital Gogmenlerle aralarinda

teknolojik acidan farkliliklar olusur (Prensky, 2001).

2020 yilinda tim Diinya’da goriilen Covid-19 salgin1 nedeniyle bir¢ok iilkede
okullara ara verilmis, Ogrenciler orgiin egitimden uzak kalmiglardir. Alt yapisin

saglayabilen kurumlar uzaktan egitim sistemine hizli bir sekilde ge¢is yapmustir. Milli



Egitim Bakanlig1 tarafindan, TRT kanali tizerinden EBA TV kurularak 6gretmenlere kisa
stire i¢erisinde videolar ¢ektirilip ders igerikleri videolar ile 6grencilere verilmeye devam
edilmistir. Bu siire¢ egitimde teknoloji kullaniminin ne kadar énemli oldugunu gozler
Ontine sermistir. Ancak teknolojiye ulagsamayan dgrencilere fazla erisim saglanamamagtir.
Ogrenci 6grenmeleri verimli olarak kontrol edilememistir. Yapilan canli derslere

ozellikle dezavantajli bolgelerde bulunan 6grenciler katilim saglayamamustir.

Cizelge 1.1. 2019 Y1l Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Hanelerde Bilisim
Teknolojileri Kullanim1 Arastirmasi (TUIK, 2019)

TUIK BiLGI TOPLUMU ISTATISTiKLERI

2019 VERILERI
Hanelerde Bilisim Teknolojileri Kullanimi (%)
Internet Kullanim 75,3
Erkek 81,8
Kadin 68,9
Hanelerde Internet Erisimi 88,3

Cizelge 1.1.’de verilmis olan TUIK’in 2019 yilinda yapmis oldugu arastirmaya
gore Tirkiye’de bulunan hanelerin %75,3’linde internet kullanimi oldugu ortaya
koyulmustur. Ayni1 verilere gére hanelerde internet erisimi %88,3 olarak gdzlenmektedir.
Bu durum internet erisimi saglayamayan bir¢ok Ogrenci oldugunu gozler Oniine

sermektedir.



Hanelerde internet erigim imkani ve bireylerde internet kullanimi, 2012-2022
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Sekil 1.1. 2022 Yili TUIK Hanelerde Bilisim Teknolojileri Kullanimi Arastirmasi
(TUIK, 2022)

2022 yilinda yapilan arastirmaya gore ise hanelerde internet erisim oraninda artig
oldugu gozlenmistir. Hanelerde internete erisim %94.1, bireylerde internet kullanim orani
%85.0 oldugu ortaya koyulmustur (TUIK,2022). Sekil 1.1.’de verilen TUIK verilerine
bakilarak her gecen yil bu oranin artacagi Ongoriilebilir. Ayni ¢aligmada internet
iizerinden 0grenme faaliyeti gergeklestirenlerin oraninin %15,9 oldugu belirtilmistir.
Ogrenme faaliyeti icin interneti kullananlarin oran1 2021 yilinda ise %17.1 olarak ortaya
konulmustur. Bu orandaki azalmanin sebebi pandemiden sonra 6grenme etkinliklerinde
internetin daha az kullanilmasi olabilecegi diisiiniilebilir. 2023 yilinda iilkemizde yasanan
deprem sebebiyle liniversiteler uzaktan egitime ge¢mistir. Bu veriler 1s18inda egitimde
internetin kullanilma oranmin 2023 yili verilerinde tekrar artacagi ongoriilebilir. Bu
sebeple Ogrencilerin egitim Ogretim faaliyetlerinde teknoloji ve internet kullanimlari
desteklenmeli ve teknolojinin entegre edildigi 6grenme modellerinin kullanimi

saglanmalidir.

MEB’in 2018 yilinda yeniledigi Fen Bilimleri 6gretim programinda, 68rencilerin
kisisel, sosyal, akademik ve is alanlarinda yetkin bireyler olmalar igin gelistirdikleri

Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesi’ne yer verilmistir. Bu yeterlilikler i¢inde matematiksel



yetkinlik, bilim ve teknolojide temel yetkinlikler, dijital yetkinlik ve 6grenmeyi 6grenme
gibi yeterlilikler bulunmaktadir (MEB,2018). Bu sebeple 6grenme durumlari igerisinde
ogrenciler teknolojiyle bulusturulmali, 6grencilere daha cesitli 6grenme ortamlar

sunulmalidir.

Geleneksel 6grenme ortaminda dersin biiyiilk bir bolimi konu anlatimi ile
gecirilmekte, etkinlik i¢in az zaman ayrilmaktadir. Iste bu noktada dersin teknoloji ile
harmanlanacag1 6grenme ortamlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyacin karsilanmasi
icin de Ters Yiiz Ogrenme Modeli gelistirilmistir. Ters Yiiz Ogrenme Modelinde
ogrenciler konuyu evde dgrendikleri i¢in sinif ortaminda bir¢ok etkinlik yapmaya vakit
ayirabilmektedir. Ters Yiiz Ogrenme modeliyle 6grencilerin ¢evrimici ortamda yenilikgi
teknolojiler kullanarak dersin igerigini dgrenmeleri, yiizylize 6grenme yoluyla konuyu
daha iyi pekistirmeleri saglanmaktadir. Bilgi aktariminin sinif digina taginmasi, siif

icinde ise deneyimlenmesi amaglanmaktadir (Baker, 2016 ; Strayer, 2012).

TYOM kullanilarak Fen Egitimi alaninda yapilan ¢aligmalara bakildiginda ters
yiiz 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi, zihinsel risk alma becerilerine
etkisi, 21. Yiizyil becerilerine etkisi, bilimsel epistemolojik inanglara etkisi, ¢evre bilinci
iizerine etkisi, bilgisayarca diislinme becerileri lizerine etkisi ve dgrencilerin ters yiiz
ogrenmenin uygulandigi Fen Bilimleri dersine iligskin goriisleri incelenmistir(Aksoy,2020
; Cakir,2017 ; Demir,2020 ; Murat,2018). Yapilan ¢alismalarda fen egitimi alaninda 6.
Siif diizeyinde yeterli aragtirma yapilmadigi goriilmiistiir. Ayni1 zamanda ulusal
alanyazinda ters yliz 6grenmenin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin
incelendigi arastirma sayisinin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Ust bilise yonelimli smif
cevresine etkisi ise incelenmemistir. Alanyazinda yer alan eksiklikler sebebiyle bu
caligmada Ters Yiiz Ogrenme Modelinin &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine,

akademik bagarilarina ve iist bilige yonelimli sinif ¢evresine etkisi incelenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amac1 TYOM’e uygun ders planlar1 hazirlayarak, TYOM’iin 6.
Smif o6grencilerinin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, tist bilise
yonelimli simf gevresine etkisinin ve &grencilerin TYOM hakkindaki goriislerinin

incelenmesidir.



1.3. Problem Durumu

Calismanin problem ciimlesi “Ters Yiiz Ogrenme Modeline dayali islenen Fen
Bilimleri dersinin 6. sinif 6grencilerinin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve
iist bilise yonelimli siif cevresine etkisi nedir? Ogrencilerin Ters Yiiz Ogrenme Modeli

ile ilgili goriisleri nelerdir?” seklinde belirlenmistir.

1.4. Alt Problemler

(1) Fen Bilimleri dersinin, Ters-Yiiz 6grenme modeline dayali olarak yapildigi deney
grubu ile ders kitab1 takip edilerek yapildigi kontrol grubunun 6n akademik basari
testinden aldiklar1 puanlar dikkate alindiginda son akademik basari testinden elde

ettikleri puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

(2) Fen Bilimleri dersinin, Ters-Yiiz 6grenme modeline dayal1 olarak yapildig1 deney
grubu ile ders kitab1 takip edilerek yapildigi kontrol grubunun 6n bilimsel siireg
becerileri testinden aldiklar1 puanlar dikkate alindiginda son bilimsel siire¢ becerileri

testinden elde ettikleri puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

(3) Fen Bilimleri dersinin, Ters-Yiiz 6grenme modeline dayal1 olarak yapildig1 deney
grubu ile ders kitabr takip edilerek yapildigi kontrol grubunun 6n Ust Bilise Yonelimli
Smif Cevresi Olgegi-Fen’den aldiklari puanlar dikkate alindiginda son Ust Bilise
Yonelimli Simif Cevresi Olgegi-Fen’den elde ettikleri puan ortalamalari arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

(4) Fen Bilimleri dersinin Ters Yiiz Ogrenme Modeline dayal1 olarak yapildig1 deney

grubu 6grencilerinin uygulama ile ilgili goriisleri nelerdir?

1.5. Hipotezler

(1) Fen Bilimleri dersinin, Ters-Yiiz 6grenme modeline dayali olarak yapildig1 deney
grubu ile ders kitab1 takip edilerek yapildigi kontrol grubunun 6n akademik basari
testinden aldiklar1 puanlar dikkate alindiginda son akademik basari testinden elde

ettikleri puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.



(2) Fen Bilimleri dersinin, Ters-Yiiz 6grenme modeline dayal1 olarak yapildig1 deney
grubu ile ders kitab1 takip edilerek yapildigi kontrol grubunun 6n bilimsel siireg
becerileri testinden aldiklar1 puanlar dikkate alindiginda son bilimsel siire¢ becerileri

testinden elde ettikleri puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

(3) Fen Bilimleri dersinin, Ters-Yiiz 6grenme modeline dayali olarak yapildig1 deney
grubu ile ders kitabr takip edilerek yapildigi kontrol grubunun 6n Ust Bilise Yonelimli
Smif Cevresi Olgegi-Fen’den aldiklari puanlar dikkate alindiginda son Ust Bilise
Yénelimli Smf Cevresi Olgegi-Fen’den elde ettikleri puan ortalamalari arasinda

deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.

(4) Fen Bilimleri dersinin Ters Yiiz Ogrenme Modeline dayali olarak yapildig1 deney

grubu 6grencileri uygulama ile ilgili olumlu goriis bildirmislerdir.

1.6. Sayiltilar

1. Caligma gruplari arasmnda bulunan puan farkimin Ters Yiiz Ogrenme Modeline
uygun sekilde islenen derslerden kaynaklandigi varsayilmistir.

2. Ogrencilerin, arastirmadaki veri toplama araglarina verdikleri cevaplarda gercekgi
olduklar1 varsayilmaktadir.

3. Arastirmacinin arastirma stirecinde dgrencilere objektif davrandigi varsayilmstir.

4. Ogrencilerin not kaygis1 yasamadan arastirmaya katildig1 varsayilmistir.

5. Deney grubu 6grencilerinin videolar izledigi varsayilmistir.

1.7. Smirhhiklar

1. Bugalisma, 6. sinif kuvvet ve hareket tinitesindeki bileske kuvvet ve sabit siiratli
hareket konusu ile sinirlidir.

2. Uygulamanmn gerceklestirilecegi okul Izmir ili Buca ilgesi icerisindeki bir devlet
ortaokulu ile sinirlidir.

3. Ters Yiiz Ogrenme Modeli igin yapilan c¢alismalar 4 haftalik bir siireyi
kapsamaktadir.

4. Uygulama yapilan okul dezavantajli bir bolge okuludur. Okulda laboratuvar, akill

tahta bulunmamaktadir.



Kullanilan veri toplama araglart 6. Stmf KHUABT, BSB testi, UBYSCO-F
6l¢ekleri ve 6grenci gorlisme formu ile sinirlidir.
Ogrencilerin veri toplama araglarina vermis olduklar1 cevaplarla smirlidir.

Kullanilan teknolojik ara¢ gereglerle sinirhdir.



BOLUM 11

2. GENEL BIiLGILER

2.1. Fen Egitimi

Fen bilimleri evreni, canlilar1 ve olaylar1 bilimsel yollar kullanarak sistematik
olarak inceleme, dogal diinyay1 ve evreni anlamlandirarak yeni kesifler bulma gayretleri
olarak tanimlanabilmektedir. Fen egitiminin amaci da dogay1 ve olgular1 bilimsel siire¢
becerileri ¢ergevesinde dgrencilerin incelemesine imkan saglamak, 6grencilere bilimsel
alanda temel edinimleri kazandirmaktir. Ogrencilerin siire¢ icerisinde bilgiyi dogrudan
almasi degil, bilgiye kendilerinin ulasarak zihinlerinde yapilandirmasi beklenmektedir.
Fen bilimleri 6gretmenleri bu siirecte 0grencilere rehberlik etmelidir (Cepni, 2004 ;

Kaptan & Korkmaz, 1998).

2.2. Teknolojinin Fen Egitiminde Kullanimi

21. ylizy1l teknolojide benzeri goriilmemis bir ilerlemenin yasandigi bir dijital
cagin baslangici olarak tanimlanan dénemdir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte insanlik
tarithinde son zamanlarda ciddi bir degisim yasanmistir. Bu degisim bircok alana
yayillmistir. Bu alanlardan biri de egitimdir (Akgilindiiz,2019 & Beers, 2011). Teknoloji
fen bilimleri egitiminde de etkili rol oynamaktadir. Yapilan arastirmalar teknoloji
kullanilarak yapilan derslerin 6grencilerin temel kavramlart daha anlamli bir sekilde
ogrenmesini sagladigini ortaya koymustur. Ancak bunun basarilabilmesi i¢in kullanilan
arag¢ gereglerin 6grencilerin pedagojik diizeyine ve 21. Yiizyil becerilerine uygun olmasi

gerekmektedir (Wahida & Kamarudin, 2019).



Ulkemizde 2018 yilinda giincellenen fen bilimleri dersinin &gretim programi
cergevesinde derslerde teknoloji entegrasyonunun dogru siire¢ i¢inde dahil edilmesiyle
ogrenciler hedeflenen kazanimlara daha aktif olarak ve kalici 6grenme saglayarak

ulasabileceklerdir (Canbazoglu-Bilici & Ozdem-Yilmaz, 2019).

2.3. Harmanlanms Ogrenme

21. yiizy1l bireylerin farkli yeterliklere sahip olmasi gereken gesitli teknolojik
araclarin hayata daha c¢ok dahil edilerek islerin kolaylastirildigi bir ylizy1l olarak
karsimiza c¢ikmigtir. Bu farklilagma g6z Oniinde bulunduruldugunda egitimde ve
akademik alanda 6grenme teknoloji ile biitiinlestirilerek bilgisayar tabanli, elektronik
teknolojileri igerecek sekilde degismelidir (Niess, 2005).

Cevrimici 6grenme ile 6grenciler zaman ve mekan fark etmeden egitim ortamina
kolayca ulasim saglayabilmektedir ancak internet tabanli bu 6grenmeler bazi avantaj ve
dezavantajlar1 da beraberinde getirmistir(Akkoyunlu,Nuhoglu Kibar, & Giindiiz,2019).
Bu yilizden cevrimigi egitimler yetersiz kalmaktadir (Karadeniz & Ulugél, 2009).
Cevrimi¢i 0grenmenin ve yiiz yiize 6grenmenin eksik noktalari, ¢evrimigi 6grenme ve
yliz ylize 6grenmenin avantajlari bilestirilerek, harmanlanmis 6grenme sayesinde tolere
edilmektedir. Harmanlanmig 6grenme alanyazinda karma 6grenme olarak da karsimiza

cikmaktadir (Akkoyunlu & Yilmaz Soylu,2008 ; Graham & Osguthorpe, 2003).

Harmanlanmis 6grenme modelinin 6zii bilgisayar destekli 6grenme ile yiiz yiize
ogrenmenin birlestirilmesine dayandirilmaktadir. Ogrenciye zengin, etkilesimin fazla
oldugu, dgrencinin kendi hizinda ilerleyebildigi bir 6grenme ortami sunar (Unsal,2012).
Bu model sayesinde dgrenciler, sinif dis1 6grenme ortaminda, 6grenme hizlarma gore
zaman ve mekandan bagimsiz olarak kendi 6grenme ortamlarmni olusturarak ilerleme

kaydedebilirler (Akgiindiiz,2013).

Harmanlanmis 6grenme modelinde 6grenci hazir bulunusluk diizeylerine uygun
olarak igerik iretilmeli ve sagladigi avantajlardan dolayr okullarda kullanimi
arttirilmahdir (Balaban & Tiiysiiz, 2011). Icerik hazirlanirken dersin yapisi gbz dniinde
bulundurulmali, bazi derslerde c¢evrimi¢i Ogrenme ortamlarina daha fazla yer

verilebilirken, baz1 derslerde yiiz yiize egitime daha ¢ok 6nem verilebilmektedir. Bu
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durumda yiiz ylize 6grenme 0grenme ile ¢evrimici 6grenme arasindaki denge 6gretmenin

tercihlerine gore saglanmalidir (Karadeniz & Ulugo6l, 2009).

Harmanlanmyg
Ogrenme

Cevirme Esnek H Z Zenginlegtirilmig
Modeli Model Magﬁ? Sanal Model

Sekil 2.1. Harmanlanmis Ogrenme Tiirleri (Staker & Horn, 2012)

Sekil 2.1.’e bakildiginda Staker ve Horn (2012), harmanlanmis 6grenme modelini
4 alt boyutta inceledikleri goriilmektedir. TYOM ise harmanlanmis 6grenme modelinin
alt boyutlarindan olan c¢evirme modeli adi altinda incelenmektedir (Akkoyunlu,

Nuhoglu Kibar, & Giindiiz, 2019).

2.4. Ters Yiiz Ogrenme Modeli

Her birey birbirinden farklidir. Bu yiizden bireylerin 6grenme sekilleri de
birbirinden farklidir. Ogrencilerin ihtiya¢ duydugu bilgileri, ihtiyaci oldugu sekilde
alabilmesi i¢in yeni bilgilerin d6gretmenlerin rehberliginde, 6grenme hedeflerine uygun
olarak farkli 6grenme ortamlart kullanilarak sunulmasi gereklidir (Sams, Wolf , &
Spencer, 2011). Ters yiiz 6grenme modeli de 6grencilerin farkli 6grenme ihtiyaglarini
karsilayabilmek i¢in ortaya ¢ikmis pedagojik bir yaklasimdir. Hwang, Lai, & Wang
(2015), Ters Yiiz Ogrenme Modelini dgrenme igeriklerinin ders oncesi &gretmen
tarafindan 6gretildigi, ders icerisinde 6grencinin dgretmenle daha ¢ok etkilesime girdigi,

ogretmenin 0grenciye daha ¢ok rehberlik ettigi bir model olarak tanimlamistir.

Ters Yiiz Ogrenme Modeli, 6gretmenin kavrami uzun siire anlattigi diger
etkinlikler i¢in az zamaninin kaldig1 bir ders yerine, 6grencilerin kavrami evde video

yoluyla 6grendigi, okulda ise ilgi ¢ekici ve igbirlikli daha fazla etkinlik yaptig1 bir siiregtir
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(Milman, 2014). Ogrencinin Ters Yiiz Ogrenme Modelinde problem ¢ézmek igin daha
fazla zaman1 bulunmaktadir (Hwang, Lai, & Wang, 2015). Egitim ¢evresinde “Cevrilmis
sinif /Ters sinif” dgretim stratejisi olarak da bilinen “Ters Yiiz Ogrenme” bir ¢ok alanda

biiyiik ilgi gérmektedir.
OKUL EV

m T in Tin T T T
mTin s Tl I T
m/Tin Tkin TR I T
m T in Tkin Tl I T '

Cevrimici Ogrenme Yiiz-yiize Ogrenme Ogretmen

|

Uygulama ve projeler

Sekil 2.2. Ters-Yiiz Ogrenme Modeli (Staker & Horn, 2012)

TYOM’de dgrenciler kavramlarla bireysel 6grenme alaninda tanisir ve grupla
yapilan, sinif i¢i yapilandirilmis etkinliklerle 6gretmen 6grencilere rehberlik eder boylece
dinamik bir 6grenme ortam1 sunulmus olur (Jeong vd. ,2018; Talbert,2017). Sekil 2.2.’de
goriildiigii tizere evde ¢evrimici 6grenme ortami sunulurken, okulda uygulama ve projeler
yapilmaktadir(Staker & Horn, 2012). Geleneksel siniftaki konu anlatimlarinin ders digina,
ev etkinliklerinin ise sinif i¢ine dondiirtildiig, 6grencinin kendi 6grenmeleri tizerinde
daha ¢ok kontrol imkan1 buldugu bir modeldir (Akkoyunlu , Nuhoglu Kibar, & Giindiiz,
2019). Geleneksel Ogretimde okulda ders, evde ddev yapilirken; ters yiliz edilmis
ogrenmede siniftaki calisma eve, evdeki calisma ise sinifa taginmistir. Bu sayede
ogretmenler konu anlatimiyla uzun vakit gecirmek yerine d6grencileriyle birebir ¢caligmak
icin daha fazla zaman gecirmektedir (Bennett vd.,2012 ; Bergmann, Overmyer, & Wilie,
2013). Akkoyunlu , Nuhoglu Kibar, & Giindiiz (2019), Ters Yiiz Ogrenme Modelini
kisaca “geleneksel siniftaki konu anlatimlarinin ders disina, ev etkinliklerinin ise sinif
icine dondiiriildiigii, 6grencinin kendi 6grenmeleri lizerinde daha ¢ok kontrol imkani

buldugu bir model” olarak tanimlamislardir.

Ters yiiz edilmis 6grenme modeli i¢in, “doniistliriilmiis siniflar” (inverted

classrooms), “ters yiiz edilmis siniflar” (flipped classrooms), “doniistiiriilmiis 6grenme”
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(inverted learning), “ters yiiz edilmis 6grenme” (flipped learning) , “evde ders okulda
odev” , “tersine ¢evrilmis 6gretim”, “karma 6grenme” ve “tersine ¢evrilmis snif” gibi
kavramlar kullanilmaktadir(Bergmann ve Sams, 2012; Hayirsever & Orhan, 2018).
Modeli isimlendirmek i¢in ilk zamanlar “sinif” kelimesi daha ¢ok kullanilmigken, son

zamanlarda 6grenme kelimesi tercih edilmistir (Hayirsever & Orhan, 2018).

Ters yliz 6grenme, “dzerk benlik kuranu, biligsel yiik kurami, 07 diizenlemeli
ogrenme, yapllandirmacilik ve aktif ogrenme” gibi 6grenme-O0gretme kuram ve
yaklagimlarin1 temel almaktadir (Hayirsever & Orhan, 2018). Ters yiiz 6grenme
modelinde proje tabanli 6grenme ve problem ¢ozme gibi farkli modeller kullanilabilir.
Dersin ¢evrilmesi sinif disginda video izleme etkinliginin yapilmasindan ¢ok daha
fazlasidir. Ozellikle smifta gecirilen zaman ¢ok verimli kullanilmalidir. Ogrencilerin &n
bilgileri sinif ici etkinliklerle derinlestirilmelidir. Ogrencileri uygulamaya gegirmek ve
aktif bir 6grenme siireci uygulamak icin grupla ya da bireysel ¢aligma ile etkinlikler
yaptirilarak, informal 6grenme yontemi gibi farkli yontem ve teknikler kullanilarak
o0grenme ortaminin zenginlestirilmesi saglanabilir (Akkoyunlu, Nuhoglu Kibar &

Glindiiz,2019;Hayirsever & Orhan, 2018;Johnson,2012).

Ters c¢evrilmis Ogrenmenin odak noktasi videolar degil, sinif i¢i zamanin
yapilacak galismalarla ne kadar verimli kullanilabilecegidir. Ogrenciler ders dncesinde
konular1 6grenmekte ve oOgrendiklerini sinifta uygulayabilecegi 6grenme ortamina

ulagmaktadir(Sams & Bergman,2013).

Devlet politikalar1 ve okullar 6grencilerin kisisel bilgisayar ve tablet kullanimini
destekledikge, egitimde teknolojinin kullanimina uygun ortam sagladik¢a ters ¢evrilmis

o0grenme modeline destek artmaktadir (Wan, 2014).

2.4.1. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Tarihcesi

Ters ¢evrilmig 6grenme yeni bir model degildir (Talbert, 2017). Literatiirde ilk
olarak 2000 yilinda yapilan bir ¢aligma ile karsimiza ¢ikmaktadir. Makalede 1996 yilinda
Miami Universitesi’nden iki &gretim gorevlisinin mikroekonomi ilkelerini isleyis
yontemi iizerinde durularak “Ters Yiiz Ogrenme” literatiire kazandirilmistir. Yapilan
calismada ogrenciler derslerini yazili dokiimanlar, PowerPoint sunular1 ya da video

kasetler yoluyla evde 6grenmektedir. Okula geldiklerinde Ogretmenlerine sorularini
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yonelterek kisa siireli bir konferans ortami olusturulmaktadir. Her konu i¢in kalan siire
ise calisma kagitlarina ve inceleme sorularina ayrilmaktadir. Daha sonra sistemlerini
gelistirerek kendi internet sitelerini kurmuslar bu adres iizerinden dokiiman paylasimlar
ve 6gretmenlerine bir giin sorularini sorabilecekleri sohbet ortami olusturulmustur (Lage,

Platt, & Treglia , 2000).

Ayni sene i¢inde J. Wesley Baker’de Classroom Flip modeli iizerinde ¢aligma
yapmis ve 2000 yilinda katilmis oldugu konferansta bu konu {izerinde sunum yapmustir.
Daha sonra 2016 yilinda yayinlamis oldugu calismada ise “Classroom Flip” adin1 verdigi
caligmasini 1995’11 yillardan baglayarak gelistirdigini ifade etmistir. 1995 yilinda yapmis
oldugu sunumu 6nce sinifta sunmus, daha sonra bunun mantiksiz oldugunu diisiinmiis ve
cevrimici ortama sunumlar yiikleyerek 6grencilerin sunuma sinif disinda ulagsmasini
saglamistir. Kullandigi bu modele The Clasroom Flip adini vermistir. Bilgisayar
kayitlarinda 1998 yilina ait FLIP isimli bir belge ve HTML dosyasina sahip oldugunu
sOylemektedir. Baker yillar i¢inde kendi calismasindan haberdar olunmadigini ancak
bagkalarinin da bu modeli kullanip gelistirdigi ve yaygimlastirdigin1 kabul etmektedir
(Baker, 2016).

2006 yilinda iki kimyact derslerini sportif etkinliklere katildiklari i¢in kagiran
ogrencilerin derslere ulagabilmesini saglamak amaciyla PowerPoint sunusunu video
sekline getirerek dgrencilerin kolaylikla ulagmasi i¢in onlarla paylagimini saglamislardir.
Ters-Yiiz Ogrenme Modeli bu sekilde yaygilastirilmistir. Ogrenciler bdylelikle derslere
gelmedikleri giinlerde de egitime ara vermemislerdir. Daha sonra g¢ekilen videolar
cevrim i¢i ortamda yaymlamislardir. Siniflarda canli dersi duyan diger 6grenciler de bu
canl1 derslere katilmaya baslamistir. Ogrenciler derste kagirdiklar1 noktalar1 evde tekrar
ogrenebilme sansina sahip olmuslardir. Videolar giin gectikge yayilmis ve Diinya’nin
cesitli bolgelerinden tesekkiir e-postalari almaya baslamislardir. Uygulanan yontem
zamanla daha da gelistirilerek Ogrenciler videoyu evde odev olarak izlemisler,
etkinliklerini ise okulda yapmaya baslamislardir. Boylelikle 6gretmen ogrencilerin
anlamadiklar1 boliimleri 6nceden tespit edebilmis, 6grencilerle daha fazla etkinlikler
yaparak 6grencilerini daha iyi tanimaya baslamis ve 6grenmelerini gézlemleyebilmistir.
Ters Yiiz Ogrenme Modeliyle 6grenme gii¢liigii olan 6grencilerine daha fazla vakit

ayirabilmistir (Bergmann & Sams, 2012).
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Tiirkiye’de ise TYOM literatiirde ilk olarak 2014 yilinda Boyraz(2014) tarafindan
yapilmis tez c¢alismasiyla karsimiza g¢ikmakla beraber zamanla bu alanda yapilan
calismalar artmistir (Pehlivan & Arabacioglu, 2020). Ozellikle Fen Bilimleri alaninda
TYOM ile ilgili yapilan galigmalarm son 2 yilda ciddi oranda arttign goriilmektedir
(Ceylan & Hamzaoglu, 2022).

2.4.2. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Bilesenleri

FLN, FLIiP kelimesinin bas harflerini kodlayarak 4 temel bilesen ortaya
koymustur. Ters Yiiz Ogrenme Modelini uygulamak isteyen 6gretmenler 4 temel konuyu

uygulamalidir. Bunlar: (FLN, 2014)
e Esnek Ortam (Flexible Environment)

Ogrenciler simf dncesi icerikleri tamamlamak igin esnek bir ortama sahiptir.
Ogrenciler istedikleri zaman, istedikleri yerde uygun ortami sagladiklari siirece ders
oncesi 6grenme hedeflerine ulasabilirler. Ogretmenler dgrencilere grupla ya da bireysel

caligmalari i¢in uygun ortam olusturur. Uygulamalar sonunda esnek degerlendirme yapar.
¢ Ogrenme Kiiltiirii (Learning Culture)

TYOM’de 6grenci merkezli bir smifta dersler yapilir. Ogrenciler aktif olarak
uygulamalarini ve arastirmalarmi yapar. Ogrendiklerini zengin bir grenme ortami ile

derinlestirme imkan1 bulur.
e Amach Icerik (Intentional Content)

Ogretmenler &gretmeleri gereken kavramlari hangi materyal ve igeriklerle
ogreteceklerini bulmak i¢in ¢aligmalar yaparlar ve 6grenme hedeflerine, 6grenci diizeyine

uygun olarak igerik ve etkinlik diizenlerler.
e Profesyonel Egitimciler (Professional Educators)

Ogretmenler bu modelde ders boyunca 6grenciyi gozlemler, rehberlik yapar,
ogrencilere geri bildirim saglar ve caligmalarini degerlendirirler. Siniftaki ortamin
karmasiklasabilecegini goéz Oniinde bulundurur ve yapici elestirileri kabul ederler.

Meslektaslar ile iletigsim i¢inde olarak kendilerini siirekli gelistirirler.
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2.4.3. TYOM’de Dikkat Edilmesi Gerekenler

Ters Yiiz Ogrenme Modeline uygun bir ders plan1 hazirlanirken model 3 asamali

olarak dikkate alinmalidir.
e Smif Oncesi Etkinlikler

Ters ¢evrilmis Ogrenmeyi uygulayan ogretmen icin bu modeli uygulamak
baslangicta zordur. Ogrencilerin kontroliinii saglama, rehberlik etme konusunda daha
uzun siire vakit harcamak zorunda kalacaklardir. Ogretmen ev ddevi olarak tasarlayacagi
materyaller i¢in hazirliklar yapmak {izere daha uzun zamana ihtiya¢ duyacak, daha fazla
emek harcayacaktir (Halili & Zainuddin , 2015). Ancak hazirlanan videolar tekrar tekrar
kullanilabilmektedir. Ogretmenlerin emekleri kendileri, dgrencileri ve hatta meslektaslar

icin bir yatirim olacaktir (Wan, 2014).

Sinif Oncesi etkinlikte kullanilacak igerikler Ggretmenin kendisi tarafindan
hazirlanabilir ya da hazir olarak kullanilabilir. Ancak hazir olarak kullanilacak igerikler

dikkatli bir sekilde kontrol edilmelidir (Sams, Wolf & Spencer, 2011).

Sinif Oncesi ¢alismalarda Ogrencilerin bir sonraki etkinlige gecebilmesi i¢in
belirlenen 6grenme hedeflerine ulasmasi gerekmektedir. Ogrencilerin belirlenen
zamanda videoyu izlemeleri yerine kendilerini uygun hissettikleri zaman videolari
izlemeleri dnerilmektedir. Ornek olarak dgrenci kimyasal reaksiyonlara gegmeden énce
kimyasal baglar1 6grenmek zorunda ise, kimyasal baglar konusunu istedigi kadar tekrar
ettikten sonra diger videoya geg¢melidir. Bunu da 6grenci kendi 6grenmesi tizerinde
kontroliinii saglayarak basarabilmektedir. Ogrenci kendi 6grenmesinde sorumluluk

almaktadir (Sams & Bergman,2013).

Ogrenciler videolar1 izler ve 6devleri tamamlamak icin 6gretmenlerine ihtiyag
duyarlarsa, 6gretmenlerine ulasarak ilerlemeyi saglayabilmelidirler (Frydenberg , 2013).
Hazirlanan materyaller video olmak zorunda degildir. Bazen hazirlanan bir ses kaydi ile
de ters ¢evrilmis 6grenme uygulanabilir (Wan, 2014). Ogrencilerin ders 6ncesi iceriklere
ulagim saglayamadigi durumlarda dersler 6grencilere CD ya da bellek vasitasiyla

ulastirilabilir (Fulton,2012). Pehlivan ve Arabacioglu(2020), Ters Yiiz Ogrenme
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Modelinin uygulandig1 ¢alismalari incelemis ve Edmodo, edpuzzle , sosyal medya ve

Youtube gibi web 2.0 araglarinin kullanildigini belirtmislerdir.
Videolarin Hazirlanmasi

Guo, Kim, & Rubin (2014) yapmis olduklari calismada video tiretiminin etkilesim
ile nasil iligkili oldugunu belirlemek icin Sekil 2.3.’de goriildiigii izere her videodan dort

ana Ozellik ¢ikarmistir.

VR
Videolarin
Hazirlanma Siireci
N
VR 7\ VR 7~ N\
Vldeola[m Anlaicinin Video Tird Prodiiksiyon Stili
Uzunlugu Konusma Hizi
N N A 4 N

Sekil 2.3.Videolarin Hazirlanma Siirecinde Onemli Olan Hususlar

Uzunluk: Kisa videolar uzun videolara gore daha ilgi ¢ekicidir. Ortalama katilim
stiresi en fazla 6 dakikadir. En kisa videolar (0-3 dakika) tiim diger gruplara gore en

yiiksek katilim ve ¢ok daha az sapmaya sahiptir.

Guo, Kim, & Rubin (2014), yapmis olduklar1 aragtirmada 3 dakikadan daha kisa
stiren videolarin %75'inin video uzunlugunun dortte iicli boyunca izlendigini
belirtmislerdir. Ogrencilerden daha uzun videolar izleyenlerin degerlendirme sorulart ile
daha az vakit gecirdikleri, siirecten sikildiklari sonucuna ulagilmistir. Ancak 6gretmenlere
de 15 dakikalik videolarin bile kisa geldigini belirtmislerdir. Ogretmenler 20 dakikalik
uzun bir video paylagmak yerine, videolar1 boliimlere ayirarak daha kisa videolar

paylasabilirler.

Konusma hizi: Videolarda ideal konusma hizinin dakikada 160 kelime olmasi
gerektigi belirtilmektedir. Egitmenlerin hizli konustugu videolar yavas konustugu
videolara gore daha fazla izlenmistir. Bunun sebebinin hizli konusan egitmenlerin daha
enerjik goriildiigiinden dolay1 olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica konusurken, konusma

(PS4

bosluklarinin “1” ve “e” harfleri uzatilarak doldurulmamasina dikkat edilmelidir.
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Video tiirii: Videolar1 siradan bir ders veya film klibi olarak siniflandirmislardir.

Videolar tekrar tekrar izlenebilecek sekilde diizenlenmelidir.
Prodiiksiyon stili: Videolar asagidaki stillerle isimlendirilmistir;

e Slaytlar - Sesli PowerPoint slayt sunumu.

eKod - metin editorli, IDE veya komut satir1 isteminde kod
yazmanin egitmeninin video ekran goriintiisii.

eKhan tarzi1 - Khan Academy videolar: tarafindan popiiler hale
getirilen bir stil olan dijital tablete serbest ¢izim yapan bir egitmenin tam
ekran videosu.

o Sinif - canli bir smif dersinden g¢ekilen video.

e Stiidyo - izleyici olmayan bir stiidyoda kayith egitmen.

¢Ofis Masas1 - bir ofis masasinda ¢ekilen bir egitmenin yiiziiniin

yakin ¢ekim fotograflari

Ogrenciler sunum izlemektense, dgretmenin sadece yiiziiniin bulundugu
videolar1 daha ¢ok izlemektedirler. Bu tarz videolar1 daha samimi bulmaktadirlar.
Ogrenciler PowerPoint sunumu ile karsilastirildiginda Khan Akademi Videolar: tarzinda
videolar1 daha fazla tercih etmektedir. Ogretmenin gdz temas: kurdugu gayri resmi

ortamlar video ¢ekimleri i¢in tercih edilirse daha etkili ve maliyeti diisiik olacaktir.
o Smif I¢i Etkinlikler

Ogretmenler TYOM uygulamaya karar verdiklerinde &ncelikle 6grencileri daha
az zorlayacak etkinlikler se¢melidir. Belirli bir siire gectikten sonra yavas yavas
etkinliklerin zorluk seviyesini arttirabilirler. Bu sekilde 6grenciler basari duygusunu
yasayarak siirece devam edeceklerdir (Chen, Wang, Kinshuk, & Chen , 2014).

Sinif igi etkinlikler hazirlanirken asagida belirtilen ti¢ hususa dikkat edilmelidir.

1) Ogrenme hedeflerinin dgrenciler tarafindan &ziimsenmesi icin dgrencilere
yardimci olunmalidir.

2) Hazirlanan  etkinlikler — 6grencilerin  dgrendiklerini  derinlestirmesini
saglamalidir.

3) Ogrencilere kendi fikirlerini iiretmeleri konusunda rehber olunmalidir. (Sams,

Wolf', & Spencer, 2011)
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Ogretmen, dgrencilerin siif &ncesi dgrenmelerini ortaya c¢ikarmak icin derse
soru-cevap etkinligi ile giris yapip 68rencilerin videolarda anlamadig1 noktalar tizerinde
durmalidir. Ogrencilerin videolarda aldiklar1 notlar incelenerek dgrencilerin videolar

izleyip izlemedikleri kontrol edilmelidir (Sams & Bergman,2013).

Frydenberg (2013), yapmis oldugu sinif i¢i ders planlamasinda bir dersi 75 dakika
olarak asagidaki sekilde planlamistir. Sinif i¢i derse baglarken videolardan faydalanarak
hazirlanan 5 soruluk testi 6grencilerine uygulayarak 6grencilerin 6grenme eksiklerini
gorme sansi elde etmistir. Sinavlar sayesinde Ogrenciler videolarin iginde cevaplari
bulacagini bildikleri i¢in videolar1 izlemeye daha g¢ok motive olmaktadir. Grup
caligmalar1 sirasinda, Ogretmen Ogrenciler arasinda dolagarak Ogrencilerin ihtiyag

duyduklart konularda 6grencilere yol gosterir (Frydenberg , 2013).

Cizelge 2.1. Ters Yiiz Ogrenme Ornek Zaman Dagilimi (Frydenberg , 2013).

SURE YAPILANLAR

5 dk Ogrencilerin karsilanmasi ve duyurularin yapilmas.

5 dk Videolara dayali kisa stireli test uygulanmasi.

5 dk Sinif i¢i etkinlige hazirlanma.

40-45 dk Ogrencilerin galigmalar1 yaparak, smuf igi aktivitelerin
tamamlanmasi.

15-20 dk Her grubun yaptiklarint paylastimasi, bir problemi nasil

cozdiiklerini ve karsilastiklar1 problemleri sunmalart.

Sekil 2.1."de TYOM uygulanan sinifta bir derse ait 6rnek zaman dagilimi
verilmistir. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin uygulanacag: derslerde tiim 6grenme hedefleri
bu model i¢in uygun olmayabilir. Baz1 dersler geleneksel ders formatinda daha iyi
ogrenilebilirken, bazi derslerde Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile 6grenme hedeflerine daha

verimli ulagilabilir(Bennett vd., 2012; Sams, Wolf, & Spencer, 2011).

Bennett vd. (2012), TYOM uygulanan siniflarda égrencilerin siif iginde yapmis
oldugu caligmalarin Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini ve elestirel diisiinme

becerilerini gelistigini belirtmislerdir.
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e Simmif Sonrasi1 Etkinlikler

Derslerin degerlendirilmesinde geleneksel degerlendirme yerine, 6grencilerin ilgi
alanlarina gore kendilerinin hazirlamis olduklar1 “proje, video oyun tasarimi, sunum,
poster, blog olusturma” gibi calismalar degerlendirilebilir. Istege bagli olarak geleneksel

degerlendirme de yapilabilir (Sams & Bergman,2013).
2.4.4. TYOM ve Geleneksel Ogrenmenin Karsilastirilmasi
Ters Cevrilmis Sinif:
Ters ¢evrilmis sinif iki boliime ayrilmaktadir;

1. Sinif igindeki interaktif ve grupca yapilan ¢alismalar
2.Smif disinda ise Dbilgisayar destekli bireysel Ogrenme

(Talbert,2017).

Cizelge 2.2. Gelencksel Model ve TYOM Uygulanan Smiflarda Siif Zamaninin
Karsilagtirilmasi (Bergmann & Sams, 2012)

Geleneksel Simf Ters Yiiz Simf

Etkinlik Zaman Etkinlik Zaman
Isinma etkinligi 5 dk. Isinma Etkinligi 5 dk.
Odevi gozden gegirme 20 dk. Videoda soru-cevap zamani 10 dk.

Rehberli ve bagimsiz
Yeni konu anlatimi 30-35dk. | uygulama ve/ veya 75 dk.
laboratuvar faaliyeti

Rehberli ve bagimsiz
uygulama ve / veya 20-35 dk.
laboratuvar faaliyeti

Cizelge 2.2.°de TYOM ve geleneksel grenme modelinin uygulandig: siniflardaki
ders ici siirenin nasil kullanilacagi belirtilmistir. Geleneksel 6grenmede ders i¢i konu
anlatim1 icin 30-35 dk. gibi zaman ayrilirken, TYOM’de bu siire etkinliklerle
degerlendirilmistir. Ters ¢evrilmis 6grenmenin uygulandigi siniflarda 6gretmen rehberdir
ve dgrenciyle ilgilenme siiresi fazladir. Ogrenciler kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu
almaktadir. Devamsizlik yapan 6grenci konuyu daha sonra 6grenme imkanina sahiptir.

Hazirlanan igeriklerde tekrar inceleme ya da diizeltme yapilabilir. Ogrenciler kendi
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hazirbulunusluk seviyelerine, 6grenme hizlarina gore egitim alabilirler. Geleneksel
ogrenmede her 6grencinin kendi 6grenme stiline yonelik etkinlikler yapmak zor olsa da,
ters ¢evrilmis Ogrenme modelinde genis bir yelpazede Ogrenme stratejisi

uygulanabilmektedir(Bergmann, Overmyer& Wilie, 2013;Lage, Platt, & Treglia , 2000).

ESKI YENI
(Ters Yiiz Simftan Once) (Ters Yiiz Simiftan Sonra)

DERSTEN

ONCE

Ogrenciler materyalleri okur Ogrenciler interaktif 6grenme
modiiliinii tamamlarlar.

ESKI YENI
(Ters Yiiz Stmftan Once) (Ters Yiiz Simiftan Sonra)

N e - SIRASINDA [
Ogrenciler dersi dinler. Ogrenciler geribilirimlerle anahtar

kavramlar1 uygular.

21



ESKI YENI
(Ters Yiiz Smiftan Once) (Ters Yiiz Simiftan Sonra)

DERSTEN

Il SONRA

Ogrenciler ev ddevlerini yapmaya Ogrenciler dgrendiklerini kontrol
caligr. eder ve 6grendiklerini daha karmasik
uygulamalarla genisletir.

Sekil 2.4. Geleneksel ve Ters Yiiz Siniflarin Karsilastirilmast (The University of Texas
at Austin , 2016)

Sekil 2.4.°de goriildiigii lizere 6grenciler gerekli olan temel seviyedeki bilgileri
dersten dnce &gretmenin belirledigi igeriklerle dgrenir. Ogretmenler ders esnasinda
ogrenciye rehberlik eder ve oOgrencilerin aktif bir 6grenme ortaminda caligmalar
yapmasini saglar. Ogrenciler dgretmenin yonlendirmesiyle dgrendiklerini uygular ve
tartisma, uygulama, problem ¢ozme gibi daha karmasik biligsel hedeflere ulasir.

(Hayirsever & Orhan, 2018;The University of Texas at Austin , 2016)

) U

Evde

Hatirlama

Sekil 2.5. Bloom Taksonomisinin Ters Yiiz Egitim Modeli Uygulanan Sinifta
Siniflandirilmasi (Zainuddin & Halili, 2016)



Bloom Taksonomisi (Sekil 2.5.), 1950 yilinda Benjamin Bloom tarafindan
gelistirilmis, 2000 yilinda ise giincellenmistir. Bloom Taksonomisi ile biligsel gorevlerin
zorluk ve karmagikliklar1 agisindan gruplandirmasi yapilmistir (Talbert, 2019). Bloom,
yaptig1 calismada biligsel hedefler belirlemis ve bunlart ulasilma sirasina gore
siralamistir. Her basamak bir dncekinden daha karmasik bir biligsel hedefi icermektedir.
Bloom Taksonomisi yeni miifredat hazirlig1 yaparken géz onilinde bulundurulmaktadir
(Conklin, 2005).

Geleneksel 6grenmede dgrenciler yeni bilgilerle ilk defa ders esnasinda karsilagir.
Bu yiizden sinif i¢inde yapilan etkinlikler Bloom Taksonomisinin en alt bdliimiindeki
biligsel gorevlere odaklanir. Daha karmagik gorevler ise dersten sonra yapilacak
calismalara birakilmaktadir. Ters Yiiz Ogrenme ile Bloom Taksonomisindeki adimlar,
siif i¢indeki ve sinif disindaki odaklanilan bilissel faaliyetler tersine ¢evrilmistir. Ders
oncesi Ogrenciye verilen faaliyetler daha alt biligsel basamaklarda yer alirken, simif
icerisinde yapilan etkinliklerle O6grencilerin daha iist biligsel hedefleri kazanmasi

amaglanmaktadir (Talbert, 2019).

2.4.5. Ters Yiiz Ogrenmenin Cesitleri

e Standart Ters Yiiz Simf: Ogrencilere dncelikle dgrenilmesi gereken konu ile
ilgili video, powerpoint, ses bicimindeki igerikler 6dev olarak verilir. Daha sonra
smif i¢i etkinliklerin yapilmasi i¢in &grenciler gruplara ayrilir ve etkinlikleri
uygularlar. Uyguladiklar1 etkinliklerle evde 6grenmis olduklar1 konularin
uygulamasini yaparlar.

e Tartisgma Odakh Ters Yiiz Smflar: Ogrenciler, videolari, PowerPoint veya
dersleri, konusmalar1 vb. c¢alisirlar. Daha sonra kendilerine sunulan cesitli
konularin incelenmesi igin arastirma yaparlar ve arastirmalarin sonunda sinif
ortaminda tartigma yaparlar. Bu yaklagim teorik konular i¢in uygundur.

e Gosteri Odakh Ters Yiiz Simflar: Fen Bilimleri, Fizik, Kimya, Biyoloji gibi
derslerde daha fazla deney yapilmasi, daha fazla gosteri deneyine imkan
saglanmasi amaciyla kullanilir. Ogretmenler dgrencilerin dgrenmelerini kalici
hale getirebilmek i¢in yaptiklar1 deneyin videosunu kaydeder ve ogrencilere
gonderir. Ozellikle simf ortaminda yapilmas: tehlikeli olan deneyler icin

uygulanabilir.
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Sahte Cevrilmis simiflar: Videolardan anlamayan 6grenciler kendilerini yetersiz
hissedebilir. Bu 6grenciler i¢in videolar sinifta paylasilir ve 6grenciler bireysel
olarak gbozden gecirilir. Takildiklar1 noktalarda 6gretmenler her bir 6grencinin
siiphelerini gidermek i¢in ¢alisir ve 6grenciye verimli destek saglarlar.

Grup Temelli Ters Yiiz Simiflar: Ters ¢evrilmis 6grenme ve isbirlikli
ogrenmenin birlestirilmesidir. Videolar dnceden 6grencilerle paylasilir. Videolar
ogrenciler tarafindan izlendikten sonra sinif ortaminda etkilesimli etkinlikler
yapilir. Verimli bir 6grenme saglanmais olur.

Ogretmenin Cevrilmesi: Ters Yiiz Ogrenme Modelinin bu tiiriinde 6gretmen
ogrencilere videolarn bir kismin1 tamamlama gorevi verebilir. Ya da uygulama
yapma gorevi verebilir. Rol yapma, egitim ve topluluk ¢alismasi iligkisi vb. tiirden

videolar1 yapabilirler (Malhotra & Niranjan, 2019).

2.4.6.Ters Yiiz Ogrenmenin Avantajlari

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)
9)

Ogrenciler kendi 6grenmelerinde daha fazla sorumluluk almaktadir.

Tersine ¢evrilmis 6grenme 6grenci merkezlidir.

Ogrenciler kendi hizinda ilerler.

Ogrenciler derse aktif katilim saglar.

Esnek bir 6gretim siireci saglar.

Ogrenciler ders igerigini simf dncesi paylasilan igeriklerle 6grenerek, sinif ici
etkinliklerinde 6grendiklerini uygulama imkani bulurlar.

Ogrenciler daha iyi notlar alarak dersleri daha iyi anlar.

Hem igbirlikli 6grenmeyi hem de bagimsiz 6grenmeyi destekler.

Teknoloji ile zenginlestirilmis, modern bir 6grenme ortami sunar.

10) Ogrenciler dgretmenleri ve akranlariyla daha fazla zaman gegirir. Aralarindaki

etkilesim artar.

11) Problem ¢6zmeyi, sorgulama ve arastirmayi gelistirir.

12) Ogrencilerin daha ¢ok sosyallesmesini ve okula devamini saglar.

13) Sinif iginde ve sinif diginda daha fazla diisiinmeye yonlendirir.

14) Yaparak yasayarak 6grenme ve bilgisayar destekli 6grenmeyi birlestirir.

15) Ogretmene sinif ydnetimi iizerinde daha fazla kontrol saglar.
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16) Ogretmenler aralarinda sorumluluk paylasimi yapabilirler (Akkoyunlu &

Glindiiz, 2019 ; Chen, Wang, Kinshuk, & Chen , 2014 Strayer,2012; Wan, 2014).

Pehlivan ve Arabaciogu 2010 ve 2018 yillar1 arasinda yazilmis 16 makale ve 57

tez calismasinin igeriklerini analiz etmis ve ¢alismalarinin sonucunda Ters Yiiz Ogrenme

Modelinin 6grencilerin akademik basarisini arttirdigini, kalici 6grenmeyi sagladigi, 6z

kontrol becerilerinin gelistigini, aktif katilim sagladig1 ve 6grenci motivasyonunda artis

sagladigini belirtmislerdir. (Pehlivan & Arabacioglu, 2020).

2.4.7.Ters Yiiz Ogrenmenin Dezavantajlari

1)
2)
3)
4)

S)

6)

Internet erisim problemi olan &grenciler igeriklere ulasmada sorun
yasayabilirler.

Ogrenciler sinifa hazirliksiz gelebilmektedir.

Ogretmenlerin kendi materyallerini hazirlamasi uzun zaman gerektirmektedir.
Ogrenciler geleneksel 6grenmenin pasif calisma tarzina alistiklari icin, ters yiiz
ogrenmenin basinda direng gosterebilirler.

Sosyo-ekonomik olanaklar1 yetersiz Ogrenciler smif Oncesi etkinlikleri
tamamlama konusunda problem yasayabilir.

Teknolojinin daha fazla kullanilmasi, 6grenci sagligimi olumsuz etkileyebilir
(Akkoyunlu & Giindiiz, 2019; Chen, Wang, Kinshuk, & Chen , 2014;Wan,
2014).

2.4.8.Ters Yiiz Ogrenme ile ilgili Yanlis Anlagilmalar

Ters ¢evrilmis 6grenme ile ilgili baz1 yanlis anlagilmalar bulunmaktadir. Bu yanlis

anlasilmalar;

Ters yliz 6grenmenin 6gretmenin sorumlulugunu azaltacagi,
Ogretmenlerin kendi videolarii iiretmesinin zorunlu oldugu,
Ogrenci ve dgretmen arasindaki iletisimi azaltacagi,
Ogrencilerin tek baslarina biitiin calismalar1 yapacagi,
Ogrencilerin zamanlarini sadece video izleyerek gegirecegi,
Ogrencilerin plansiz calisacagi,

Ogrencilerin videolar: izleyip izlemediginin kontrol edilemeyecegi,
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- Bu yontemi tercih eden 6gretmenlerin tiim akademik sene boyunca bu yontemi
uygulamasi gerektigi,

- Sadece belirli derslerde uygulanabilecegi,

- Cevrimici kurslardan bir farki bulunmadig,

- Sadece video olarak paylasim yapilabilecegi seklindedir (Bergmann, Overmyer,

& Wilie, 2013 ; Filiz & Kurt, 2015).

2.5. Fen Egitiminde Ters Yiiz Ogrenme

Fen Bilimleri alaninda da anlamli 6grenmenin gerceklesebilemesi i¢in daha fazla
duyuya hitap edilmeli, sinif i¢i daha ¢ok etkinlik diizenlenmelidir. Bu etkinlikler i¢in
yetersiz kalan siire TYOM ile saglanabilmektedir. Ogrenciler simf i¢inde daha fazla

diistinecek, deney yapacak, daha fazla akranlariyla paylasim yapabilecektir.

TYOM son zamanlar fen egitimi alaninda da popiiler bir yenilik¢i egitim modeli
olarak kullanilmaktadir (Wahida & Kamarudin, 2019). Ancak Sakar & Ulugiar-Sagir
(2017) yaptiklar1 ¢alismada gesitli veri kaynaklarmi kullanarak TYOM konusunda
dokiiman analizi ¢alismas1 yapmustir. 50 makale, 8 yiiksek lisans tezi, 2 kitap ve 1 doktora
tezi inceleyerek yapmis olduklari calismada Fen Bilimleri alaninda Ters Yiiz Ogrenme

Modeli konusunda yapilan arastirmalarin yeterli olmadigini belirtmislerdir.

Fen Bilimleri dersinde 6grenciler ve 6gretmenler STEM ya da diger etkinlikler
icin de daha fazla siireye ihtiya¢ duymaktadirlar. TYOM sayesinde STEM etkinlikleri ve
laboratuvar deneyleri i¢in gerekli olan sinif ortami 6grencilere ve 6gretmenlere saglanmis
olur. Siire sikintis1 yasamadan 6grenciler tasarimlarini olusturur ve deneylerini yaparlar.
Ogretmenler bu siirecte dgrencilere gerekli doniitii aninda saglamaktadirlar. Ogretmenler
ayni zamanda Ulusal Bilim Standartlarinin hedeflerinden olan ek laboratuvar ¢aligmalar
ve derinlemesine arastirma projeleri i¢in daha fazla zamana sahip olurlar (Bergmann ve

Sams,2008;Tomory & Watson, 2015).

Fen egitimi alaninda Ters Yiiz Ogrenme Modeli ve ¢esitli 6grenme modelleri
birlestirilerek daha zengin bir 6grenme ortami sunulmustur. Cesitli 6grenme modelleri ile
ters yliz 6grenmeyi harmanlamak 6grenmeye daha fazla verim getirecektir. Bu stratejiler
yoluyla fen 6greniminde 6grenciler daha aktif olarak derse katilirlar, kendi 6grenmeleri

iizerinde s6z sahibi olurlar. Ogrenme daha dinamik bir siirec haline gelir.
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Teknolojideki ilerlemeler ve yeni nesil Ogrencilerin dijital alanda aktif
olmalarmdan dolayr fen egitiminde Ters Yiiz Ogrenme Modelinin uygulanmasi
gelenekselden teknolojiye dogru egitim reformu i¢in uygundur (Wahida & Kamarudin,
2019). Ayrica Fen egitimi dijital ve ¢evrimigi kaynaklar kullanilmasi1 6grencileri 21.

yiizyilda ig alanlarina hazirlanmasini saglar.

2.6. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Modern fen egitimin amaglarindan biri karsilagtiklart sorunlara bilim insan1 gibi
diistinerek yaklasabilen, arastiran, sorgulayan, giinliik hayatinda yasadigi problemlere
bilimsel ¢oziimler bulabilen, giinliik hayatiyla feni iligkilendirebilen, bilimsel metodu
kullanabilen bireyler yetistirmektir (Tan & Temiz, 2003). 2018 yilinda MEB’in
giincellemis oldugu fen bilimleri dersi 6gretim programi 6grencilerin daha ¢ok aragtirma
yapmasina, kesfetmesine, sorgulamasina, argiiman olusturmasina, yeni tasarimlar
yapmalarina, miihendislik uygulamalar1 yapmalarma olanak saglayacak sekilde
degistirilmistir. Bu siirecler i¢inde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanmalari

hedeflenmistir (Canbazoglu-Bilici & Ozdem-Yilmaz, 2019).

Bilim insanlar1 problem ¢6zme esnasinda, farkli yonlerden problemlere
yaklagsalar da belirli sistem igerisinde problem ¢dzme basamaklarini kullanirlar. Fen
bilimleri alaninda kullanilan bu problem ¢6zme basamaklar1 bilimsel siire¢ becerileri
olarak adlandirilmaktadir. Bilim adamlarinin arastirmalarinda kullandiklar1 beceriler
olarak da ifade edilmektedir. Bilimsel siire¢ becerileri sadece fen bilimleri alaninda
giinlik yasamda da farkli alanlarda sik¢a karsimiza g¢ikmaktadir (Ayas & Cepni,
2014;Ergin vd.,2012).

Bilimsel siire¢ becerileri, 6grenmenin kaliciliginin  artmasint  saglar.
Ogrencinin siire¢ iginde aktif olmasini, &grenmesini kolastirmasini, arastirma ve
sorgulama yapmasini saglayan beceriler biitiiniidiir (Akdeniz, 2015). 2018 yilinda MEB
tarafindan yaymnlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda, Fen Bilimleri alanina
0zgl beceriler “Bilimsel Siire¢ Becerileri, Yasam Becerileri, Miihendislik ve Tasarim
Becerileri” olarak smiflandirilmistir. Bilimsel Siire¢ Becerileri ise “gdzlem yapma,
Olgme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model

olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma” seklinde kategorize
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edilmigtir (MEB, 2018). Farkli ¢calismalarda Bilimsel Siire¢ Becerileri farkli sekillerde

kategorize edilmektedir.

Bilimsel Siire¢
Becerileri
Temel
Beceriler Nedensel Deneysel
Beceriler Beceriler
| Gozlem Yapma _|Onceden Kestirme| | | AR
- 0 | Degiskenleri n
Olgme Belirleme Model Olusturma
- | Sonug Cikarma || |
Siniflama (Yordama) Deney Yapma
Verileri Kaydetme De'gis!(enleri
| —  Degistirme ve
Kontrol Etme
Say1 ve Uzay
Mligkisi Kurma Karar Verme

Sekil 2.6. BSB Alt Kategorileri, Akdeniz(2015).

Akdeniz(2015), Sekil 2.6.’da goriilecegi tizere BSB’yi temel becerileri, nedensel
beceriler ve deneysel beceriler olarak incelemis ve bunlar1 da alt boyularina ayirmastir.
Temel Beceriler: Ust diizey becerilerin gelistirilmesine zemin hazirlayan becerilerdir.
Nedensel Beceriler: Deney yapilmadan once test edilebilir ¢aligmalar icermektedir.
Deneysel Beceriler: Daha iist diizey beceriler olarak ifade edilmektedir. Onceki
kazanimlarin devamu niteligindedir. Deneysel siiregler hipotezi test etme ve sonrasindaki

siireci kapsamaktadir.
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*Gozlem
*Smiflama
+Olgme

Temel Bilimsel

Sﬁre? e Zaman ve Uzamsal iligkiler
Becerileri *Cikarim Yapma

. Tahnlinde Bulunma
o [letisim

Ust Diizey
Bilimsel Siireg
Becerileri

*Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme
*Verileri Yorumlama

«Islemsel Olarak Tanimlama

*Hipotez Olusturma

*Deney Yapma

Sekil 2.7. Bilimsel Siire¢ Becerilerin Alt Kategorileri, Saat(2004).
Saat(2004), bilimsel siire¢ becerilerinin iki grupta incelendigini (Sekil 2.7.)
temel ve biitiinlesik bilimsel siire¢ becerileri olarak ifade etmistir. Bu gruplamada da

deneysel islemler iist diizey bilimsel siire¢ becerilerinde yer almaktadir.

2.6.1. Temel Bilimsel Siire¢c Becerileri

e Gozlem: Duyu organlarindan faydalanilarak olaylar, durumlar, nesneler vb.
hakkinda betimlemeler yapmaktir. Bilimsel siire¢ becerilerinin en temel, en
alt basamagini olusturmaktadir. Diger becerilerin gelismesi icin temel
olusturur.

o Swniflama: Olay, durum ya da nesnelerin ortak Ozelliklerine gore
gruplandirilmasi islemidir. Bilimsel bilginin sistematik hale getirilmesini
saglar.

e Ol¢me: Kisaca kiyaslama ve sayma islemi olarak ifade edilmektedir (Akdeniz,
2015; Koksal, Koray, & Acikgiil-Firat, 2020).

e Zaman ve Uzamsal Iliskiler: Arastirma ile ilgili siireglerde sayilardan ve iig
boyutlu temsillerden yararlanma islemidir. Bu beceri 6grencinin yasadigi
ortami, durumu tanimlayabilmesinde kolaylik saglamaktadir (Bozkurt &

Olgun, 2000).
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Cikarim Yapma: Bir olaym nedenleri hakkinda yapilan tahminlerdir.
Gozlemlerimizin nedenlerini tahmin etme siireci olarak da tanimlanmaktadir.
Deneyde yapilacak ¢ikarimlar verilere dayanmalidir. (Bagci-Kilig, 2003)
Tahminde Bulunma: Toplanmis verilere dayali olarak siirecin devaminda ya
da degisikliginde olabilecek durumlara iliskin bilgiler 6ne siirme siireci olarak
nitelendirilebilir.

Iletisim: Cesitli sekillerde diisiinceleri paylasma, fikirleri ifade etme
stirecidir.Bireyin arastirmasi sirasinda veriler toplamak, verileri kaydetmek,
verileri yorumlamak ve aciklama yapmak i¢in kullanilan beceridir. Ozellikle
¢agdas bilim uygulamalarinda grup ¢alismasi dnemli yer tutmaktadir. Iletisim
becerisinin gelismesi grup etkinliklerinde, grupga calismada kolaylik
saglamaktadir. (Arslan & Tertemiz, 2004; Koksal, Koray, & Agikgiil-Firat,
2020).

2.6.2. Ust Diizey Bilimsel Siire¢c Becerileri

Islemsel Olarak Tanimlama: Ogrencilerin yapmus olduklari gozlemlerden ve
deneyimlerinden yararlanarak yeni tanimlar yapmalaridir (Bagci-Kilig, 2003).
Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme: Bir deneyin sonucunu etki edecek
etkenlere degisken denilmektedir. Deneyde degiskenlerin belirlenmesi,
degiskenler arasindaki iliskinin ayrintilandirilmasi iglemi degiskenleri
belirleme ve degiskenleri kontrol etme siireci olarak tanimlanmaktadir. Deney
stirasinda tanimlanacak 3 tiir degislen bulunmaktadir. Bu degiskenler bagimli
degisken, bagimsiz degisken ve kontrol degiskeni olarak siniflandirilmaktadir
(Arslan & Tertemiz, 2004).

Hipotez Olusturma: Verileri kullanarak gecici ¢6ziim yolu olusturma,
probleme gecici ¢Oziimler bulmak icin olusturulan oOnerilerdir. Giinliik
yasamda kullanilmayan bir beceridir (Koksal, Koray, & Acikgiil-Firat, 2020).
Deney Yapma: Bilimsel siire¢ becerileri bireylerin karsilastiklar olay, durum
ya da nesne hakkinda sahip oldugu diistinceleri ve bilgileri ifade edebilmek
icin kullanilan bilissel ve duyussal becerilerdir. Cocuklarin bilimsel
kavramlar1  anlamlandirabilmeleri i¢in  bilimsel siire¢ becerilerinin

gelistirilmesi gereklidir. Bu da 6grencilere uygun yasantilar saglama yoluyla
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gerceklesebilmektedir (Arslan & Tertemiz, 2004). Deney yapma siireci diger
siiregleri kapsayan ve deneysel siireclerin en komplike olani olarak ifade
edilmektedir. Deney yapma, hipotez kurup bu hipotezi etkileyecek
degiskenleri belirlemek ve deney siirecini kontrol altina alma, deneyin
amacini ve sonucunu anlamlandirma islemidir.

o Verileri Yorumlama: Elde edilen verilerle ilgili goriis bildirme olarak

tanimlanmaktadir (Akdeniz,2015).

2.7. Ust Bilis

Ingilizce “metacognitive” olarak tanimlanan kavram, Tiirkiye’de “metabilis,
ustbilig, yiiriitiicii bilis, biligsel farkindalik” gibi isimlerle alanyazinda yer almaktadir
(Akpunar, 2011). Literatiirde yapilan incelemeler sonucunda iistbilis kavramini ilk ortaya
atan kiginin Amerikali Psikolog John Flavell(1979) oldugu anlasilmaktadir. Flavel(1979),
iistbilisi bireyin entelektiiel calismalarinin sonuglarini etkilemek igin etkilesimde
bulunacagi durumlar, bilingli biligsel ve duygusal deneyimleri, zihinsel siireglerle ilgili
bilgilerin incelenmesi olarak tanimlamustir.

Ogrencilerin {istbilissel farkindaliklar1 kisiden kisiye bilyiik farkliliklar
gostermektedir. Bazi1 cocuklar {istbiliglerini  gelistirebilecegi zengin ortamlarla
karsilasirken, bazilar1 bu imkanlar1 bulamamaktadir(Veenman vd., 2006). Ogrenci yeni
bir konu 6grenmeden dnce 6n bilgilerinin yeni 6grenecegi konuyu etkileyecegini biliyor
ve hangi bilgi birikimine sahip oldugunu sorgulayabiliyor ve eksikliklerinin bulundugu
durumlarda neler yapacagini planlayabiliyorsa dgrenci iist biligsel strateji kullanabiliyor
denilebilir (Victor, 2004).

Flavel(1987), iistbiligsin bilesenlerini st bilissel bilgi ve iist bilissel yasanti
olarak smiflandirmistir. Ust biligsel bilgiyi birey, is ve strateji olarak tanimlamustir.
Hacker vd.(2009), ise bilisle ilgili bilgi ve inanclar, bilisi izleme ve bilisi diizenleme
seklinde kategorize etmistir. Bilisle ilgili bilgi ve inanglar, kisinin kendi 6zyeterliginin
farkinda olmasi ve bir gorevi tamamlayabilmek i¢in kendine olan inanci olarak
tanimlanmaktadir. Montague(1992) ise problem ¢ozme asamalarinda siklikla tercih
edilen biligsel siiregleri “kendi kendine egitim, kendi kendine sorgulama ve kendi kendini
izleme” seklinde 3 kategoride incelemistir. Kendi kendine egitim, probleme baglanmadan

once nasil bir yontem izleyecegiyle ilgili kendini yonlendirmesi; kendi kendine
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sorgulama, problemin analizi ve belirlenen yonteme uygun olarak ¢oziime ulagsmak i¢in
i¢ diyalogun tesviki ; kendini izleme ise 6grencinin belirlegi stratejiyi uygulamasi ve
kendi performasini degerlendirmesi seklinde yorumlanmaktadir (Victor, 2004).

Yapilan arastirmalar sonucu istbiligle ilgili bir ¢ok farkli kavram da ortaya
cikmustir. “Ustbiligsel inanglar, iistbilissel farkindalik, {istbilissel deneyimler, iistbilissel
bilgiler , bilme hissiyati, 6grenme ile ilgili yargilar, zihin kurami, iistbellek, tistbiligsel
beceriler, yonetici beceriler, {ist diizey beceriler, iist bilesenler, kavrama izleme, 6grenme
stratejileri, bulussal stratejiler ve benlik diizenleme” iistbilisin varligi ile birlikte ortaya
cikmigtir. Bu kavramlar arastirmalarin derinlesmesini saglamis gibi goriinse de iistbilis
alan1 tutarsizlagmaya baslamistir (Afflerbach vd. 2006). Kim vd. ise iistbilisi bireysel ve
sosyal alanda tetikleyen kaynaklara odaklanarak kavramsallastirmak istbilisle ilgili
bilinmeyen yonlerin ortaya ¢ikmasini saglayacak bir durum olarak ele almaktadir. Bunu
da bireyin sosyal ve bireysel yoniiniin olmasiyla iligkilendirmektedir (Kim vd.,2013).

Kisilerin kendilerine olan benlik anlayist basarili ya da basarisiz olma
durumlarmi etkilemektedir. Ogrencilerin iistbiliglerinin  gelisimini ~desteklemek
ogrencilerin anlamadiklar1 konular iizerinde yogunlasarak bilgiyi kesfetmelerini, konular
iizerinde daha verimli ¢aligmalarini ya da &gretmenlerinden ve akranlarindan yardim
alarak konular1 daha iyi anlamalarini saglayacaktir. Ogrencinin {istbilisinin gelisimini
saglamak oOgrencilerin O0grenmelerini iyilestirmeyi, etkili Ogrenmeyi saglayacaktir
(Hacker, Dunlosky, & Graesser, 2009). Ogrenci dikkatini yonlendirmenin okudugunu
daha iyi anlamasi sagladiginin ya da hatirlamasim1 kontrol etmesinin hikayelerini
tyilestirdiginin farkindaysa, yapmak istediklerini bagarabilmek i¢in iist biligsel stratejileri
kullaniyor demektir. Bu 6z farkindalik kisinin kendisini siirekli gelistirmesini saglayacak
bir dongii haline gelecektir (Demetriou & Spanoudis , 2018).

Baggeci, Dos, & Sarica(2011), yapilan arastirmalarda iistbiligsel farkindaligin
akademik basarty1 olumlu etkiledigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin dgrencilerinin bilgi
ve becerilerini ortaya c¢ikaracak oOgrenme stratejilerini, bu stratejileri nerede
kullanacaklarii, O6grenmeden o©nce planlama, amaclarimi belirleme, O6grenmesini
kolaylastiracak becerileri 6grencilere 6gretmelerini ve Ogrencilerin kendi hatalarini
belirlemesine, hatalarin1 diizeltmelerine imkan saglamalar1 konusunda tavsiyelerde

bulunmusglardir.
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2.8. Tlgili Arastirmalar

2.8.1. TYOM ile ilgili Ulusal Kaynaklardaki Cahsmalar

Yavuz (2016), calismasinda Ters Yiiz Ogrenme Modelinin 6grenci basarisina
etkisini incelemistir. Arastirmay1 2014-2015 egitim 6gretim yilinda Mardin’de teknik
anadolu lisesinin 27 kiz dgrencisiyle yapmistir. Deney grubunda dersler TYOM ile
kontrol grubunda ise geleneksel yontemlerle islenmistir. Elde edilen veriler sonucunda
gruplarin akademik basarilar karsilastirildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik olusmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ancak 6grenciler 6grenme modeliyle

ilgili olumlu goriisler belirtmis ve derse karsi motivasyonlarinin arttigini belirtmislerdir.

Aydin & Demirer (2017), yapmis olduklari arastirmada Ters Yiiz Ogrenme
Modelinin uygulandigr 90 akademik c¢aligmay1 nitel analiz yontemlerinden betimsel
icerik analizi yoluyla incelemislerdir. Arastirmada incelenen caligmalarin en ¢ok
yapilandirmaci yaklasim ve sosyal yapilandirmaci yaklasima dayandigi , 6rneklem grubu
olarak daha ¢ok lisans Ogrencileriyle calisildigi, en ¢ok matematik dersinde arastirma
yapildigr goriilmistiir. Model degerlendirmelerinde daha ¢ok quizler kullanildig:
belirtilmistir. Arastirmalarda en ¢ok akademik basariya etki incelenmistir. 34 ¢aligmanin
12 sinde akademik basariya etki olmazken, 22 sinde akademik basarinin arttig1 sonucuna
ulagilmistir. Yapilan c¢alismalarda Ogrenci ve Ogretmenlerin genel olarak Ters Yiiz
Ogrenme Modeliyle ilgili olumlu gériisler bildirdigi goriilmiistiir. Yapilan arastirmalarin

iist diizey diisiinme becerileri alaninda yetersiz sayida oldugu belirtilmistir.

Cakir (2017), Fen Bilimleri dersinde yapmis oldugu ¢alismada TYOMiin 7. Sinif
ogrencilerine cesitli etkilerini incelemistir. Calismasinda Ontest-sontest yari deneysel
desen kullanmigtir. Arastirmada 53 Ogrenci yer almistir. Arastirma sonuglari
karsilastirildiginda akademik basari testleri sonuglarinda deney grubu 6grencileri lehine
istatistiki olarak bir anlaml1 farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin bilgisayarca
diistinme becerileri ilizerine etkisi incelediginde artis oldugu ancak kontrol grubuyla
anlaml bir farklilik géstermedigi sonucuna ulasiimigtir. Ogrencilerin zihinsel risk alma
becerilerinin arttig1, ancak deney grubu Ogrencilerinin zihinsel risk alma becerileri

puanlart fazla olmasima ragmen kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli bir

33



farklilik gostermedigini ortaya koymustur. TYOM, 6grencilerin hatirlama diizeylerine
olumlu etki ettigi sonucuna da ulasilmistir.

Sezer (2017),2013-2014 egitim 6gretim yi1linda yapmis oldugu ¢aligmada ters yiiz
ogrenme uygulanan bir sinif ile geleneksel 6grenme uygulanan bir sinifi akademik basari
ve motivasyon agisindan karsilastirmistir. Calisma bir devlet okulunda 6grenim gérmekte
olan 6. Siniftaki 68 6grenci ile nicel verilerin nitel verilerle desteklendigi karma arastirma
olarak gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglarina gére TYOM’iin uygulandig1 smifta
akademik bagar1 seviyesinin ve motivasyonun daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ters
Yiiz Ogrenme Modelinin geleneksel yonteme kiyasla 6grencilerin motivasyon

seviyelerini iyilestirmede daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Deveci-Topal & Akhisar (2018),“Mikroislemciler/Mikrodenetleyiciler 117
dersinde Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Meslek Yiiksekokulu &grencilerinin akademik
basarilarina ve 6grenci goriislerine etkisini aragtirmislardir. Arastirma 2016-2017 egitim
ogretim yilinda 67 6grenci ile 6 haftalik siirede haftada 4 ders olarak yapilmistir. Deney
grubunda 5 adet Moodle sistemine uyumlu SCORM paketler hazirlanmis ve kisa sinavlar
olusturulmus, 6grenciler 6 hafta siireyle derse girmeden once sisteme girip konuyu
okumuslardir. Sonrasinda ise kisa sinavlar yapmislardir. Aragtirma verilerinin analizi
sonucunda iki grup arasinda akademik basar1 yoniinden istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik bulunmamistir. Ogrenciler TYOM ile ilgili olumlu goriisler belirtmislerdir.

Erdem (2018), calismasinda TYOM’in 5. Smf &grencilerinin Scratch
programlamayt 6grenmede bilgi islemsel diisiinme becerilerine etkisini aragtirmistir.
Arastirma 6zel bir okulun 5. Smifinda 6grenim goren 79 Ggrencisiyle karma yontem
kullanilarak, on-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desenle tasarlanmistir.
Arastirma sonunda iki grup karsilastirildiginda deney ve kontrol gruplari arasinda
enformatik ve bilgi islemsel diisiinme becerileri basarilarinda istatistiksel olarak anlamli

farklilik goriilmemistir.

Kirmizioglu (2018), 2015-2016 6gretim yilinda kasim ve nisan aylar1 arasinda
Istanbul’da bir 6zel bir fen lisesinde 11. Simif dgrencileri ile Kimya dersi akademik basar1
ve 0z diizenleme becerilerini karsilastirmak amaciyla yaptig1 ¢alismada, 22 6grencinin
katilm sagladigi bir durum arastirmasi yapmistir. Arastirma bes hafta siirmiistiir.

Aragtirma sonunda TYOM’iin deney grubundaki &grencilerin kimya dersi akademik
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basarilarini olumlu olarak etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin
Kimya dersi i¢in uygun bir model olabilecegi ve 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarimi
karsilayabilecegi belirtilmistir.

Cakar (2019), 2017-2018 yillarinda 121 kisilik 10. Sinif 6grencisi ile yapmis
oldugu arastirmada Fizik dersi kazanimlarini g¢esitli etkinliklerle kazandirmay1
hedeflemisti. TYOM uygulamasmin, Ogrencilere ¢esitli becerilerine etkilerini
incelemistir. Aragtirma On test son test kontrol gruplu yart deneysel desenle
gerceklestirilmistir. Ogrenciler arasinda problem ¢dzme becerileri bakimmdan anlamli
farklilik bulunmamistir. Akademik basarilari, tutum puanlari, fizik dersindeki ders i¢i
performanslar1 arasinda deney grubu lehine anlamli farkliliklar bulunmustur.

Carpic1(2019) yapmus oldugu arastirma 2017-2018 yilinda Istanbul’da bir devlet
lisesinin 10.smifinda grenim goren 68 dgrenci ile 6 hafta siiresince uygulanmistir. Deney
grubunda dersler TYOM kullanilarak islenmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerle dersler
geleneksel yontem kullanilarak islenmistir. Ders 6ncesi kullanilan videolar1 6gretmen
hazirlamis ve 6grencilerin videolar: izlemesi saglanmigtir. Arastirma sonunda iki grup
arasinda akademik basar1 yoniinden anlamli farklilik bulunmamagtir.

Aksoy (2020), 43 dgrenciyle yapmis oldugu arastirmada TYOM uygulamasinin
7. Smuf “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi” initesinde dgrencilerin akademik
basarilarina ve zihinsel risk alma becerilerine etkisini ve dgrenci goriislerine etkisini
incelemistir. Arastirma sonunda TYOM’iin uygulandig1 deney grubununun akademik
basar1 puanlarinin kontrol grubunda bulunan 6grencilerin puanlarina gére anlamli bir
farklilik olusturdugu ortaya koyulmustur. Gruplar arasinda zihinsel risk alma becerileri
arasinda anlamli bir farklilk olusmadigi tespit edilmistir. Ogrencilerle yapilan
goriismelerde 6grenciler; Ters Yiiz Ogrenme Modelini begendiklerini belirtmislerdir.

Aydin(2020), yapmis oldugu aragtirmada ortaokul 7. Sinif 6grencilerine tam
sayilar konusunu Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile islemis, modelin 6grencilerin akademik
basarilarina ve 6grenci goriislerine etkisini incelemistir. Calisma Ordu ilinde 45 6grenci
ile aciklayict desen kullanilarak yapilmistir. Aragtirma sonucunda tam sayilarda islemler
konusunda ters yliz stnif modeliyle 6grenim goren dgrencilerin akademik basarilarinda
anlamli bir farklilik olugsmadigi sonucuna ulagilmistir. Ancak Ogrenciler Ters Yiiz

Ogrenme Modeli ile ilgili olumlu goriisler bildirmistir. Konuyu daha iyi anladiklarini,
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derslerde daha mutlu olduklarmi ve farkli derslerde de faydalanilabilecegini

belirtmislerdir.

Nacaroglu (2020), ¢alismasin1 2019-2020 egitim 6gretim yilinda, Ters Yiiz
Ogrenme Modeli kullanarak, 6zel yetenekli 70 dgrenci ile Madde ve Degisim iinitesinde
yapmustir. Aragtirmada TYOM’iin 6grencilerin 6z diizenleme becerilerine etkisini ve
basarilarina etkisini arastirmistir. Arastirmada gomiilii desen kullanilmigtir. Arastirma
sonunda verilerin analizi sonucunda deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu
sonucuna ulagilmustir. Nitel veriler incelendiginde TYOM’iin 6grencilerin 6z diizenleme
becerilerini arttirdigina, dgrencilerin derse daha hazir gelmelerine olanak sagladigina
yonelik sonuglar ortaya ¢ikmistir. Veliler de arastirma sonunda model i¢in olumlu goriis
bildirmislerdir. Ogrencilerin derse olan ilgilerinin artigma yénelik fikir beyan

etmislerdir.

Pehlivan (2020), meslek lisesinde 9. Sinifta 6grenim goren 38 dgrenciyle yapmis
oldugu caligmada oyunlastirma metoduyla desteklenmis doniistiiriilmiis sinif modelinin
Matematik dersinde 6grenme stratejilerine, 6grenci basarilarina etkisini incelemistir.
Deney grubu ogrencilerine oyunlastirma ile desteklenmis TYOM, kontrol grubu
ogrencilerine ise sadece TYOM uygulanarak ders yapilmigtir. Arastirma sonunda deney
grubundaki ve kontrol grubundaki 6grenciler arasinda akademik basar1 ve giidiilenme
acisindan anlaml farkliliklar bulunamamistir. Ancak elestirel diisiinme ile akran isbirligi

acisindan deney grubu lehine anlaml farkliliklar bulunmusgtur.

Taskin (2020), yapmis oldugu ¢alismada oyunlastirmanin TYOM ile egitim goren
on lisans Ogrencilerinin akademik bagarilarina 0grencilerin motivasyonuna ve derse
katilmlarina etkisini incelemistir. 12 hafta sliren arastirmaya bilgisayar teknolojileri
boliimiinde 6grenim 54 ogrenci katilim saglamistir. Sinif icinde etkilesimli etkinlikler,
smif disinda ise videolarla dersler yapilmistir. Deney grubunda cevrimigi 6grenme
ortamindaki caligmalarda oyunlastirma kullanilmistir. Arastirma sonucunda gruplar
arasinda motivasyon ve katilim puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilmedigi
sonucuna ulagilmistir. Ayrica gruplarin akademik basar1 puanlari arasinda da anlamli bir

farklilik goriilmemistir.
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Unliitiirk (2020), yapmis oldugu arastirmada TYOM ile informal &grenme
modelini birlestirerek bu modelin c¢esitli degiskenler agisindan 6grenciler iizerinde
etkisini incelemistir. Arastirma grubu 44 kisilik 8. Sinif 6grencilerinden olugmaktadir.
Aragtirmada &grenciler 3 gruba ayrilmis Deney 1 grubu ile TYOM ile desteklenmis
informal 6grenme modeli ile 6gretim, Deney 2 grubu ile sadece informal 6grenme modeli
ile Ogretim, kontrol grubu ogrencileriyle ise miifredatta yer alan uygulamalar
dogrultusunda dersler yapilmigtir. Deney 1 grubunda dersler EdPuzzle uygulamasi
iizerinden yapilmustir. Ogrencileri Basit Makineler konusu igin uygun bir parka gotiirerek
de sinif i¢i uygulamalar1 okul digina tasiyarak etkinlikleri tamamlamistir. Caligmalar
sonunda yapilan analizlerle TYOM ile desteklenmis informal &grenme modeli ile
Ogretimin Ogrencilerin akademik basarisina olumlu etki ettigini, 6grencilerin fene olan

kaygilarini azalttigini gostermistir.

Derin (2021), 8. Siif 6grencileriyle yapmis oldugu calismay1 Madde ve Endiistri
iinitesinde uygulanustir. TYOM’iin 6grenmeyi Ogrenme yetkinliklerine etkisini
incelemistir. Arastirmaya 53 6grenci katilmistir. Deney grubundaki 6grencilerle dersler
Ters Yiiz Ogrenme modeliyle islenmistir. Arastirmanin verileri arastirmacilarin kendi
gelistirmis olduklar1 “Ogrenmeyi Ogrenme Yetkinlik Olgegi” ile yar1 yapilandirilmus
goriisme ve Ogrenci giinliikleriyle elde edilmistir. Arastirma sonucunda Ogrenmeyi
Ogrenme Yetkinligi agisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

bulunmustur. Nitel veriler incelendiginde ise deney grubu dgrencileri TYOM’le ilgili

olumlu fikirler belirtmislerdir.

Solak(2021), Fen Bilimleri dersinde yapmis olddugu calismasinda Ters Yiiz
Ogrenme Modeli kullamlarak islenen bir dersin &grencilerin akademik basarilarina
etkisini ve TYOM’iin 6grencilerin kavram yanilgilari diizeltip diizeltmedigini
incelemistir. Arastirmaya 2020-2021 yilinda 6grenim goérmekte olan 38 tane 8. Smif
ogrencisi katilmistir. Maddenin Is1 ile FEtkilesimi konusundaki arastirma pandemi
doneminde yapilmistir. Aragtirma sonucunda gruplar arasinda akademik basar1 agisinda
anlamli farklilik olmadigi sonucuna ulasilmigtir. TYOM’iin kavram yanilgilarmi

gidermede etkili oldugu belirtilmistir.

Yanardag (2021), Fen Bilimleri dersinde yapmis oldugu arastirmasinda

TYOM’iin 8. Sinif dgrencilerinin akademik basarilarma ve 6grenme kaliciligina etkisini
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aragtirmistir. Aragtirma 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Diyarbakir ilinde 32 6grenci
ile mevsimler ve iklim konusunda yapilmistir.Deney grubunda dersler TYOM
kullanilarak yapilirken, kontrol grubu 0Ogrencileriyle dersler geleneksel yontem
kullanilarak yapilmistir. Arastirma sonunda gruplar arasinda akademik basar1 yoniinden
istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmamistir ve Ogrencilerin  6grenme
kaliciliklarinin benzer oldugu sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin derse yonelik tutumlari
arasinda da bir farklilik gériilmemistir. Ogrenciler bu 6grenme modeliyle ilgili olumlu

goriigler bildirmislerdir.

Bektas-Esen(2022), arastirmasinda 7. Sinif Fen Bilmleri dersinde Kuvvet ve
Enerji Unitesinde 21. Yiizy1l becerileriyle desteklenmis TYOM kullanilarak islenen
derslerin 6grencilere cesitli degiskenler agisindan etkisini arastirmistir. Aragtirmayi 2018-
2019 yillarinda Giresun ilinde 24 Ggrenci ile karma yontem kullanarak yapmustir.
Aragtirma sonucunda TYOM’iin aktif 6grenme iceren etkinliklerle desteklenmesinin
ogrencilerin  akademik basarilar1 iizerinde anlamli farklilik olusturdugu sonucuna
ulasiimistir. Ogrencilerin 4C becerileri kapsaminday; iletisim, is birligi, elestirel diisiinme
ve problem ¢6zme, yaraticilik becerilerinin yiiz yiize ve ¢evrim i¢i ortamlarda gelistigini

de gostermistir.

Dogru (2022), yapmis oldugu arastirmada 7. Simif Matematik dersinde Oran
Orant1 iinitesinin Ogretiminde ¢evrimici TYOM ve geleneksel cevrimigi 6grenme
modellerinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemistir. Aragtirma Sirnak
ilinde 28 6grenciyle yiiriitiilmiistiir. Deney ve kontrol grubunda dersler Zoom uygulamasi
iizerinden yapilmigtir. Aragtirma sonunda iki gruptaki Ogrencilerin akademik
basarilarinin istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermedigi ve dgrencilerin TYOM ile

ilgili olumlu goriisler belirttigi sonucuna ulasilmistir.

Yavuz (2022), aragtirmasinda ortaokul seviyesinde fen bilimleri dersinde Ters
Yiiz Ogrenme Modeli kullanilarak yapilan calismalardan &grencilerin akademik
basarilarina etkilerinin incelendigi c¢alismalari meta analiz metodu ile incelemistir.
Arastirmaci 2012-2022 yillar1 arasinda yapilan yerli ve yabanci kaynaklar1 taramistir.
Hedges & Olkin’in etki biiyiikligii hesaplama formiillerini kullanmigtir. Aragtirma
sonunda TYOM’iin 6grencilerin akademik basarisina orta diizeyde etkisi olduguna

ulagmustir.
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Yildirim(2022), 6gretmen adaylariyla yapmis oldugu aragtirmada yiiksekdgretim
diizeyindeki bilisim teknolojileri dersinin dgretiminde TYOM’iin 6grencilerin akademik
basarilarina, 6z diizenlemeli 6grenme becerilerine ve derse katilimlarma etkisini
incelemistir. Arastirma 48 kontrol, 48 deney grubu 96 6grenci ile gergekletirilmistir.
Aragtirma sonucunda arastirmaya katilan gruplarin  akademik basar1 testleri
karsilastirildiginda deney grubunun lehine anlamli farklilik bulunmustur. Ogrencilerin 6z
diizenleme becerileri ve derse katilimlarinda ise anlamli farkliliklar goriilmedigi sonicuna

ulagilmistir.

2.8.2. Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile lgili Uluslararasi1 Kaynaklardaki Calismalar

Camiling (2017), arastirmasinda TYOM’iin &grencilerin  bilimsel siireg
becerilerine etkisini incelemistir. Arastirma siireci 6 hafta ve haftada 1 saat ders yapilarak
stirdiiriilmiistiir. Deney grubu ve kontrol grubunda 12 grenci ile calismalar yapilmistir.
Arastirmaci 6grencileri segerken 58 kisilik sinifa sinav yapmis ve en yiiksek puani alan
24 ogrenciyi se¢mistir. Deney grubuna bilimsel siire¢ becerilerini 6gretmis ve Ters Yiiz
Ogrenme Modeli i¢cin de evde videolar: izlemelerini istemistir. Deney grubunda dersler,
gbzlemleme, karsilagtirma, 6lgme, siniflandirma, tahmin etme ve ¢ikarim yapma gibi
temel bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine odaklanmistir. Kontrol grubunda ise SE
o0grenme modelini kullanarak miifredatta Onerilen yontemle derslerini islemistir.
Arastirma sonucunda iki grup arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu
sonucuna ulagilmstir.

Olakanmi (2017), 2014-2015 egitim 6gretim yilinda Nijerya’da yapmis oldugu
aragtirmada Ortadgretim 1. simf Kimya dersini TYOM ile 6grenim géren dgrencilerin
akademik basarilarin1 ve tutumlarini incelemistir. Arastirma Nijerya’nin Minna isimli
kentinde 3 hafta siirmiis ve akademik basar1 olarak arastirma dncesinde birbirine denk 66
ortadgretim 1.simf dgrencisi (37 erkek, 29 kiz dgrenci) ile yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere
“Reaksiyon Hiz1” konusunda akademik basari testi ve Kimya tutum 6lgegi uygulamaistir.
Ogrencilerle gdzlem ve goriismeler yapmistir. Arastirmaci dgretmenlerle isbirligi yapmus,
dersi Ogretmenler islemistir. 3 hafta boyunca haftada 2 saat siiren dersler boyunca
arastirmayi siirdiirmiistiir. Aragtirma sonunda gruplar arasinda akademik basari testleri
sonuclari agisindan anlamli farkliliklar olustugu ortaya ¢ikmistir. Nitel arastirma verileri

incelendiginde Ogrencilerin kimyaya kars1 gittikce artan bir tutum sergiledikleri
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goriilmiistiir. Ogrencilerin Ters Yiiz Ogrenme Modelini tercih ettigi ve yeni yaklagimimn
ogrencilerin yeni kavramlart Ogrenmelerini kolaylastirdigi kaydedilmistir. Ancak
ogrenciler yeni yaklagimin baslangi¢ i¢in biraz zorlayicit oldugunu diisiinmiislerdir.
Bunun sebebi olarak smif Oncesinde verilen ¢evrim i¢i materyale ulagsmalarinin
zamanlarimi aldigini belirtmislerdir. Ancak videoyu tekrar oynattik¢a daha iyi anlamaya
basladiklarim1 ~ belirtmislerdir. ~ Baz1  Ogrenciler  smif  Oncesi  faaliyetleri

tamamlamamuislardir ve sinif i¢i faaliyetlerde ise pasif kalmislardir.

Bawang ve Prudente (2018), ters yliz edilmis bir smifta 6grencilerin fizik
ogrenmeye yonelik performanslarini, tutumlarini, katilimlarini ve anlayislarini
incelemistir. Iki béliimden olusan karma ydntem yaklasiminin kullandigi galismada 8
haftalik ters-yliz 6grenme ortamina tabii tutulan 37 lise 6grencisi katilimcidan veri
toplanmistir. Calisma Oncesi ve sonrasi fizik 6grenmeye yonelik tutum ve 6grenci
katilimina iliskin anketler uygulanmustir. Ogrencilerin algilar igin yansimalar toplanmis
ve odak grup goriismesi de yapilmistir. Calismanin sonuglari, katilimci 6grencilerin
sinavlarda ve problem ¢dzmede genel olarak performanslarinin "Cok Iyi" oldugunu
ortaya koymaktadir. Ayrica sonrasinda Ogrencilerin fizik 6grenmeye yonelik tutum
Ontest-sontest puanlarinda anlamh fark elde edilmis ve dgrencilerin uygulamay1 olumlu

bulduklar: belirtilmistir.

Chang ve Hwang (2018) yaptiklar1 ¢alismada Ters Yiiz Ogrenme Modeline
arttirtlmis gerceklik (AR-Augmented Reality) tabanli 6grenme yontemini dahil etmisler
ve geleneksel Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile karsilastirmasii yapmiglardir. AR sistemini
gelistirmek i¢in Unity Technologies tarafindan yayimlanan 3D oyun gelistirme arac1 Unity
kullanilmistir. Arastirma 5. Sinif 68rencisi olan 111 6grenci ile 6 hafta siiresince
uygulanmistir. Arastirma sonucu, AR tabanli ters yiiz 6grenme sistemi yardimiyla
ogrencilerin  basarilar1 (yani proje performansi), 0grenme motivasyonu, elestirel
diisiinme egilimi ve grup o6z-yeterliliginin énemli 6l¢iide iyilestirildigi bulunmustur.
Akademik basar1 testinde ise deney ve kontrol grubunun 6grenme sonuglari arasinda
anlamli farklilik bulunmanustir. Proje performans analizinden, AR tabanli TYOM ile
ogrenenlerin, geleneksel TYOM ile dgrenenlere gore dnemli dlgiide daha iyi proje
performansi sergiledigi bulunmustur.

Hwang vd.(2019), calismasinda harmanlanmig bir &grenme ortaminin

ogrencilerin bilgisayar becerilerini, 6grenme motivasyonunu ve basarilarini nasil
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etkiledigini aragtirmislardir. Calismanin katilimeilari, iki farkli okuldan 3. ve 6. Simf
araligindaki 106 ilkokul 6grencisidir. Sonuglar, altinci sinif 6grencileri digindaki tiim sinif
diizeylerinde bilgisayar becerilerinin énemli dl¢lide gelistigini, harmanlanmig 6grenme
ortaminin dgrenme motivasyonu iizerinde anlamli bir etkisi olmadigini, dordiincii ve
besinci siniflarda deney grubundaki Ogrencilerin daha basarili olduklarini ortaya

koymaktadir.

Gonzales (2019), yaptig1 eylem arastirmasinda ters yiiz edilmis sinifin lise
ogrencileri arasinda 8. Simifta fen bilimleri dersinde belirlenen yeterliliklerine etkisini
incelemistir. On test-son test esdeger olmayan gruplar deseninin kullanildig1 ¢aligmada,
kontrol grubu, geleneksel yaklagimla o6grenim goriirken, deney grubu, siif
tartigsmasindan Once derslerin videoya kaydedildigi ve Ogrenciler tarafindan evde
izlendigi ters yiiz sinif yaklagimina uygun sekilde egitim gérmistiir. Her iki grubun da
sontest puanlar yiikselirken, iki grup arasinda deney grubu lehine anlamli farkin oldugu
tespit edildigi belirtilmistir. Bu sonucun, TYOM’iin lisede uygulanabilir bir 6gretim

stratejisi oldugu anlamina geldiginin de alt1 ¢izilmistir.

Cakiroglu vd. (2020) yapmis olduklar1 arastirmada 6gretmen adaylarinin deney
siireclerinde Ters Yiiz Ogrenme Modelinin BSB’ye etkisini incelemislerdir. Fen
Egitiminde Laboratuvar Uygulamalar1 2 dersine katilim saglayan 38 (33 kiz, 5 erkek)
iiniversite dgrencisi ile yapilmistir. Ogretim elemam derste bilimsel siire¢ becerileri,
deney sonuclarinin nasil raporlanacagi ve deney sonuclaria gore nasil degerlendirilecegi
gibi laboratuvar uygulamalarina yonelik temel bilgileri vermistir. Sinif disinda 6grenciler
deneylerle ilgili arastirmalar yapmis ve bu aragtirmalar1 Google Clasroom uygulamasinda
yayimnlamiglardir. Arastirma sonunda yapilan analizler sonucunda bilimsel siireg
becerilerinden 6zellikle hipotez belirleme ve ifade etme ile islemsel tanimlama gibi alt
boyut puanlarinin arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirtilmistir.

Leatherman ve Cleveland (2020) yaptiklar1 ¢alismada, ters ¢evrilmemis, ancak
onemli miktarda aktif 6grenme igeren bir lisans Genetik dersinin ii¢ yartyilini ayn1 igerige
sahip ters cevrilmis bir dersin {i¢ yariyih ile karsilastirmislardir. Ogrenci smnav
performansi agisindan aktif ters cevrilmemis ve ters yiiz edilmis dersler arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmamistir; bu sonug arastirmacilarin ters

cevrilmis 6grenme ortaminin faydalarinin aktif 6grenme yoluyla elde edilenlere benzer
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olabilecegi seklinde yorumlamalarini saglamistir. Calismada ayrica, ters yiiz edilmis
sinifa yonelik 0grenci tutumlari da incelenmis ve 6grencilerin %56'sinin memnun
oldugunu, %39'unun memnun olmadigini ve %5'inin ters yiiz sinifa kars1 tarafsiz oldugu

belirlenmistir.

Magana vd. (2020), zaman optimizasyonuna firsat veren, teknoloji destekli ve
kisisellestirilmis ters yiiz edilmis bir sinif uygulamasi diizenleyerek yiiksek 6gretim
ogrencilerinin ters yiliz smifin  kullanmighligina 1iliskin algilarin1 analiz etmeyi
amaglamislardir. Mélaga Universitesi (Ispanya) Egitim Bilimleri Fakiiltesi'nden 123
ogrenciden olusan bir 6rneklem grubundan elde edilen sonuglar ters yiiz edilmis sinifin
bir 6grenme yontemi olarak yararli oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Ogrenciler bu
yontemin COVID-19 salgmi  kosullarinda 6grenmeye oOnemli Olgiide katkida
bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica, ©grenci motivasyonuna, anlamli 6grenmenin
desteklenmesine, igerik paylasmaya, yaraticiligin desteklenmesine ve dijital yeterliligin

gelistirilmesine ters yiliz 6grenmenin énemli katkis1 oldugu ortaya konulmustur.

Stratton vd. (2020), 2017/2018 6gretim yilinda yaptiklar: ¢alismada geleneksel
yontemle egitim gormekte olan sinif ile ters ¢evrilmis 6grenme modelinin uygulandigi
sinifi akademik basar1 ve tutum bakimindan karsilastirmiglardir. Arastirma Amerika
Birlesik Devletlerinin glineydogusundaki bir sehirde bulunan ortaokulda 7. Sinif
ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Deney gurubu 73 6grenci, kontrol grubu 81 6grenciden
olusmaktadir. Arastirma verilerinin analizi sonucu, iki 6grenci grubu arasinda akademik
basar1 agisindan anlamli farklilik goriilmemistir. Ogretim ydntemi ile hem cinsiyet hem
de yetenek arasinda herhangi bir etkilesim olmamustir. Anket verileri 6grencilerin Ters
Yiiz Ogrenme Modelini olumlu degerlendirdigini gdstermistir. Deney grubu
ogrencilerinin daha fazla katilim sagladig: belirtilmistir. Ogrenciler ters ¢evrilmis sinifi
tercih ettiklerini agiklamislardir. Ogrencilerin % 47’si ters ¢evrilmis siifta dgretmenle

daha fazla etkilesimde bulundugunu belirtmislerdir.

Tan vd.(2020), yapmis olduklar1 arastirmada Filipinler'deki ortaokul
ogrencilerinin kavramsal anlama ve bilimsel siire¢ becerileri lizerinde sorgulamaya dayali
ters yliz edilmis sinif modelinin etkisini incelemislerdir. Calismay1 9. Sinif 6grencisi olan
55 6grenci ile gerceklestirmislerdir. Deney grubu sorgulamaya dayali Ters Yiiz Ogrenme

Modeliyle 6grenim goriirken, kontrol grubu sorgulamaya dayali yontemle dersleri
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islemistir. Arastirma 7 hafta siirmiistiir. Aragtirmada bilimsel siire¢ becerilerinin alt
boyutlarindan “cikarim yapma, tahmin etme, degiskenleri kontrol etme ve verileri
yorumlama” alt boyutlar1 incelenmistir. Arastirma sonucuna gore biyoloji dersinde
TYOM gruplar arasinda ogrencilerin kavramsal anlamalari ve BSB’leri agisindan

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik saglamamustir.

Debbag & Yildiz (2021), tiniversite diizeyinde yapilmis bir diger ¢alismada
TYOM’iin uygulandigr Ogretim Ilkeleri ve Yontemleri dersinde dgretmen adaylarinin
akademik basar1 ve motivasyon diizeylerine etkisini incelemektedir. Deney grubunda 14
hafta siiresince dersler TYOM ile islemistir. Videolar etkilesimli olarak tasarlanmistir.
Arastirma sonucunda deney grubundaki Ogretmen adaylarinin akademik basar1 ve
motivasyon seviyelerinin, kontrol grubundaki O0gretmen adaylarina gore istatistiksel
olarak anlaml diizeyde yiiksek oldugu belirtilmistir. Ogretmen adaylar1 modelle ilgili
genel olarak olumlu goriisler bildirmisler, olumsuzluklarin ise teknik sorunlardan

kaynaklandigimi belirtmislerdir.

Dixon & Wendt (2021) tarafindan yapilan ¢alismada ters yiiz edilmis sinif
modelinin bir devlet okulunda lise 6grencilerinin fen motivasyonu ve basarisi lizerindeki
etkisini incelenmistir. 4 hafta boyunca, 60 6grenci ters yiiz 6grenme ile egitim goriirken
62 6grenci geleneksel sinif modeline gore egitim aldi. Motivasyon, Bilim Motivasyon
Anketi kullanilarak, basar1 Endokrin Sistem Birim Testi kullanilarak 6l¢iildi. Geleneksel
yiiz yiize modelle karsilastirildiginda Ters Yiiz Ogrenme Modeliyle 6grenim goren
Ogrencilerin motivasyon diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunurken,

akademik bagarilarinda anlamli farklilik bulunamamustir.

Griffiths vd.(2021) kariyerinin basindaki ii¢ fen bilimleri 6gretmeninin ters yiiz
ogrenmeyi 9. Siiflarda nasil uyguladiklarini arastirmak i¢in boylamsal bir vaka ¢aligmasi
arastirma deseni kullanmistir. Ogretmenler calisma boyunca videolar, etkinlikler, calisma
sayfalar1 ve deneyler igeren ters yiiz O6grenme program kaynaklari ile 68renmeyi
desteklemistir. Calismanin sonuglari, ters yiiz 0grenme etkinlikleri ile desteklenen
ogretmenlerin meslekteki ilk yillarinda ters yiliz O6grenme ve Ogrenci merkezli
uygulamalarda basarili olduklarint gostermektedir. Ters yiiz edilmis 6grenme programi
kaynaklarinin, meslege yeni baglayan oOgretmenlerin Ogrenci merkezli &gretim

uygulamalarini destekledigi sonucuna ulasilmigtir.
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Shukla ve Mcinnis (2021), ters-yliz edilmis liniversite diizeyinde bir matematik
dersininin Ogrencilerin matematiksel anlamalari, ders memnuniyeti ve basarilari
iizerindeki etkilerini arastirdiklar1 galigmalarinda, 6grencilerin memnuniyet algilarinin ve
sontest basarilarinin artti§1 sonucuna ulasmislardir. Calismada TYOM uygulanan
smiftaki dgrencilerin akademik basarilarinda, geleneksel siniftaki 6grencilere kiyasla bir
miktar iyilesme fark edilmis olsa da bunun istatistiksel olarak anlamli olmadig1 ortaya

konulmustur.

Katauhi vd.(2022), yapmis olduklar1 caligmada ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmek i¢in ters yiiz sinif modelinin de uygulandigi rehberli sorgulamaya
dayali bilim e-modiilii uygulamiglardir. Endonezya’da bir ortaokulda 8. siniftaki 30
ogrenciyle arastirma yapilmistir. Arastirma sonuglar1 Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile
rehberli sorgulamaya dayali bir bilim e-modiiliinin uygulanmasinin, ortaokul
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini etkili bir sekilde gelistirebilecegini gdstermistir.

Nja vd. (2022), Ters Yiiz Edilmis Sinif Stratejisinin Kimya Lisans Egitimi ikinci
smif Ogrencilerinin kimyaya yonelik tutumlarina ve akademik basarilarina etkisini
incelemistir. 100 dgrenci ile yapilan ¢alismada, deney grubunda TYOM kullanilarak,
kontrol grubundaysa geleneksel yaklagimla 6gretim yapilmistir. Sonuglar Kimya dersinin
ters yiiz sinif kullanilarak 6gretildiginde 6grencilerin kimyaya kars1 olumlu bir tutum
sergiledigini gostermistir. Caligmada ayni1 zamanda ters yiiz edilmis sinif stratejisi ile ve
bu strateji olmadan egitim géren 6grencilerin akademik basarilart belirlenmistir. Ters-yiiz
egitim goren Ogrencilerin akademik basarilarinin geleneksel gruptakilerden Snemli

Olciide daha yiiksek oldugunu goriilmiistiir.

Rapi vd. (2022), yapmis olduklar1 ¢aligmada proje tabanh ters-yiliz 6grenmenin,
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerine ve fizik O0grenme c¢iktilarina etkilerini
incelemislerdir. Nicel bir aragtirma yapilarak elde edilen sonuglar, proje tabanl ters yiiz
edilmis sinif yaklasimina dayali egitim gdren Ogrenciler ile geleneksel sekilde egitim
goren Ogrenciler arasinda elestirel diistinme becerileri ve fizik 6grenme ¢iktilar1 arasinda
anlamli farkliliklar oldugunu gostermektedir. Boylece proje temelli ters yiiz edilmis
smifin elestirel diisiinme becerilerini ve kavram anlayisini olumlu yonde etkiledigi

sonucuna varilmistir.
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Tas vd. (2022), yapmis olduklar arastirmada Arglimantasyonla desteklenmis
TYOMiin 6grencilerin akademik basarilarina ve BSB’ye etkisini incelemislerdir. Veriler
2017-2018 yillarinda 6grenim gérmekte olan 112 5. Smuf 6grencisinden, BSB testi ve
akademik basar testleri ile toplanmistir. Deney 1 grubunda dersler arglimantasyona
dayal1 TYOM, deney 2 grubunda dersler TYOM ile kontrol grubunda ise 6gretmenin
anlatict oldugu geleneksel yonteme gore islenmistir. Arastirma fen bilimleri dersinde
“Madde ve Degisim” linitesinde yapilmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilere uygulanan
yontemlerin 6grencilerin akademik basarilarinda ve bilimsel siire¢ becerilerinde anlaml

farklilik yaratmadigini ortaya koymustur.

Widodo (2022), yapmis oldugu arastirmada biitiin yiiz yiize oturumlari sanal yiiz
ylize oturumlara doniistiiren c¢evrim i¢i tersyliz simif uygulamasinin “Okul Fizigi”
dersinde lisansiistii fen bilgisi egitimi Ogrencilerinin elestirel diisiinme becerilerinin
gelisimini  kolaylastirip  kolaylastiramayacagini  belirlemeyi  hedeflemistir.
Endonezya'daki devlet iiniversitelerinden birinde birinci yartyilda Okul Fizigi dersleri
alan lisansiistii fen egitimi 6grencileri ile yiiriitillen ¢aligmada tek gruplu dntest-sontest
arastirma deseni kullanilmistir. Denekler, Cevrimici Cevrilmis sinif, Google Classroom
Ogrenim Yonetim Sistemi (LMS) tarafindan desteklenmistir. Sonuglar, ¢cevrimici ters yiiz
edilmig  simifin, Ogrencilerin  elestirel  diislinme  becerilerinin  gelisimini

kolaylastirabilecegini gdstermistir.

Candas & Altun (2023) calismalarinda ters-yiiz 6grenme yaklasiminin Genel
Kimya Laboratuvart III dersinde 2. siif fen bilimleri dersi 6gretmen adaylarinin
akademik performanslar ve dersle ilgili goriisleri tizerindeki etkisi incelenmistir. Seksen
bir 6gretmen aday1 ile geleneksel ders yaklagimu ile ders yapilirken seksen bes 6grenci ile
dersler ters yliz 6grenmeye dayali olarak siirdiirilmiistiir. Sinav metinleri ile goriisme
sorularmin veri toplama aract olarak kullanildig1 ¢aligmada akademik performans
incelendiginde ters-yliz 6grenme yapilan deney grubunun lehine anlamli farklilik
bulunmustur. TYOM’iin &grencilerin motivasyonunu artirdigi, kendi dgrenmelerinde
daha fazla sorumluluk aldigi, daha anlamli 6grenmelerin gerceklesmesini sagladigi diger

bulgular arasindadir.

Nacaroglu & Bektas (2023), karma bir arastirma yontemi olan gdmiilii tasarimi

kullanarak TYOMiin iistiin yetenekli 6grencilerin akademik basarilar1 ve 6z diizenleme
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becerilerine olan etkisini incelemistir. Aragtirma bir Bilim ve Sanat Merkezinde Bireysel
Becerileri Tanima 1 programinda Ogrenim goéren 70 istiin yetenekli 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Deney grubu i¢in TYOM ile gelistirilen ders planlar1 ve kontrol grubu
icin mevcut Bireysel Becerileri Tanima Programi 1 miifredati dikkate alinarak 6 haftalik
bir uygulama yapilmistir. Arastirma sonucunda akademik basar1 ve 6z diizenleme beceri
puanlart agisindan gruplar arasinda deney grubunun lehine anlamli farkliliklar
bulunmustur. Nitel veri analizi sonucunda Ogrenciler, modelin 6grenmeye etkili
oldugunu, icerik ve zaman agisindan esnek oldugunu, derse hazirlikli gelmelerini

sagladigini ve 6z diizenleme becerilerini artirdigini belirtmislerdir.
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BOLUM 111

3. YONTEM

Bu béliimde yapilan ¢alismada kullanilan aragtirma modeli, ¢calisma grubu, veri
toplama araglari, uygulamalarin yapilmasi ve toplanan verilerin analiz siirecinde yapilan

islemler hakkinda bilgiler verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirmada 6n test — son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Bu tiir desenlerde tlizerinde durulan husus gruplar arasinda olan degisimdeki farkliliklarin
birbirlerine gore olan durumudur(Bilyiikoztirk vd., 2019). Calisma nicel arastirma

modeli kullanilarak yapilmigtir. Nicel veriler nitel veriler kullanilarak desteklenmistir.

Uygulama oncesi deney ve kontrol gruplarina 6n test yapilmistir. Uygulama
sonrasinda ise son test yapilarak veriler toplanmistir. Uygulama sonrasinda kontrol
grubundan farkli olarak deney grubuna 6grenci yari yapilandirilmig goriisme formu
uygulanarak nitel veriler toplanmistir. Ogrenci goriisleri alinmustir. Arastirmanin

uygulanma asamalar1 Cizelge 3.1.”de belirtildigi {izere li¢ asamadan olusmaktadir.
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Cizelge 3.1. Arastirma Asamalari

Calisma Grubu Uygulamadan  Uygulama Sirasinda Uygulama Sonrasi
Once
Deney Grubu e KHUABT Ters Yiiz Ogrenme e KHUABT
e BSBT Modeli ile Ogrenme e BSBT
e UBYSCO-F e UBYSCO-F
e OGF
Kontrol Grubu e KHUABT 2018 Fen Bilimleri Dersi o KHUABT
e BSBT Ogretim Programi’na e BSBT
¢ UBYSCO-F  Uygun Smnf Igi e UBYSCO-F
Tekniklerle Ogretim

3.2. Arastirmanin Evreni

Arastirmanin drneklemini izmir’in Buca ilgesindeki bir devlet okulunun 6.

smifinda 6grenim goérmekte olan 58 6grenci olusturmaktadir. Cizelge 3.2.’de gorildiigi

lizere arastirma 27 si kiz, 31i erkek 58 kisiden olusmaktadir. Orneklem grubu seckisiz

olmayan yoOntemlerden uygun Ornekleme yoOntemi ile secilmistir. Uygun orneklem

yontemi zaman, para, isgiicli, enerji kaybini azaltmak i¢in secilen bir yontemdir

(Biiyiikoztiirk vd., 2019). Ogretmen drneklem grubu dgrencilerinin aktif olarak dersine

girmektedir. Gruplar akademik olarak birbirine yakin subelerden olugmaktadir.

Cizelge 3.2. Orneklem Grubu Cinsiyet Dagilimi

Kiz Erkek Toplam
Deney Grubu 14 15 29
Kontrol Grubu 13 16 29
Toplam 27 31 58
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3.3. Veri Toplama Araclar

3.3.1. Nicel Veri Toplama Araclar:

Nicel veri toplama araglari olarak ¢izelge 3.1.’de goriilecegi lizere uygulamadan
once deney ve kontrol grubuna 6. Sinif Kuvvet ve Hareket Unitesi Akademik Basar1 Testi,
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Ust Bilise Yonelimli Sinif Cevresi Olcegi-Fen 6n test
olarak uygulanmistir. Uygulamadan sonra ise deney ve kontrol grubuna 6. Siif Kuvvet
ve Hareket Unitesi Akademik Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Ust Bilise

Yonelimli Smif Cevresi Olgegi-Fen son test olarak uygulanmistir.
3.3.1.1. 6. Simf Kuvvet ve Hareket Unitesi Akademik Basar1 Testi (KHUABT)

6. Siif Kuvvet ve Hareket Unitesi Akademik Basar1 Testi (KHUABT), Oz (2020)
tarafindan gelistirilmistir. Testte coktan se¢meli sorulara ek olarak agik uclu sorular da
yer almaktadir. Testte yer alan kazanimlarin konulara dagilimini ve yenilenmis Bloom
taksonomisine gore konu alanlarini belirtke tablosuyla belirtmistir. 13 sorunun anlama
seviyesinde, 7 sorunun uygulama seviyesinde, 3 sorunun analiz etme ve 2 sorunun anlama
seviyesinde oldugu tespit edilmistir. Oz (2020), akademik basar1 testinin giivenirliginin
(KR-20) 0.86 oldugu belirtmistir. Cizelge 3.3.’de sorularin kazanimlara dagilimlar
belirtilmistir.

Aragtirmaci tarafindan uygulanan KHUABT nin 6n testinin giivenirligi (KR-20)
0,63 olarak, son testinin giivenirligi ise (KR-20) 0,84 olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 3.3. Akademik Basar1 Testi Sorular1 Kazanim Belirtke Tablosu (Oz, 2020).

F.6.3.KUVVET VE HAREKET / FiZiKSEL Agik uclu
OLAYLAR Coktan segmeli sorular sorular
KAZANIMLAR 1 |2 [(3(4(5|6(|7|8(9(10 |11 |12 (13 |14 |15 (16 |17 (18 (19|20 (1(2(3|4|5
F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin
yonind, dogrultusunu ve blyikliginu
cizerek gosterir. X X X | X X

F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla
kuvveti deneyerek gozlemler. X[ [X X X X X
F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis
kuvvetleri cisimlerin hareket durumlarina X
gozlemleyerek karsilagtirir. X| |[X X X X
F.6.3.2.1. Stirati tanimlar ve birimini ifade X
eder. X X[ [X X X X X| |X
F.6.3.2.2. Yol, zaman ve sirat arasindaki
iligkiyi grafik iizerinde gosterir. X X X X | X X X

KHUABT’yi cevaplandirmak igin Oz’iin (2020) ¢alismasinda belirttigi sekilde
ogrencilere 40 dakika zaman verilmistir. Coktan se¢meli sorular 60, agik uglu sorular 40

puan ilizerinden degerlendirilmistir. Cevap anahtar1 kullanarak degerlendirme yapilmistir.
3.3.1.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT)

BSBT, Aydogdu vd. (2012) tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilmis olan BSB testi 27
sorudan olusmaktadir. Cizelge 3.4.’te 6l¢ekte kullanilan sorularin alt boyutlara dagilimi
verilmistir. Olgek Sivas ilinde, 6, 7 ve 8. Smif dgrencisi olan 345 kisilik drneklem
grubuna uygulanmistir. Aydogdu vd. (2012) tarafindan 6l¢egin giivenirliginin (KR-20)
0,84 oldugu belirtilmistir. Arastirmact tarafindan uygulanan BSBT’nin 6n testinin
giivenirligi (KR-20) 0,73 olarak, son testinin giivenirligi ise (KR-20) 0,66 olarak

hesaplanmustir.
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Cizelge 3.4. BSBT’ deki Sorularin BSB Alt Boyularina Goére Dagilimi (Aydogdu vd.,
2012).

Bilimsel Siire¢ Bilimsel Siire¢ Becerileri Alt Bilimsel Siire¢ Becerileri

Becerileri Boyutlar: Olgegindeki Soru Numalar:
Gozlem Yapma 1,2
Siniflama Yapma 3,4
Uzay/zaman iligkilerini kullanma 14, 27
Temel Tahmin yapma 7
Beceriler Cikarim yapma 5,6
Problemi belirleme 16, 22
Hipotez kurma 10, 11, 17, 23
. Degiskenleri belirleme ve kontrol 18, 19, 20, 24, 25
Ust Diizey
etme
Beceriler
Deney yapma 8,12,13, 15,21
Verileri yorumlama 9,26

Olgekte temel becerilerden 9 soru, iist diizey becerilere yonelik 18 soru yer
almaktadir. Cizelge 3.4.’de sorularin alt boyutlara dagilimi belirtilmistir. Arastirmacilar
Olcegin biitiin becerileri Olgebilir sekilde tasarlanmis oldugunu ifade etmislerdir

(Aydogdu, Tatar, Yildiz, & Buldur, 2012).
3.3.1.3. Ust Bilise Yonelimli Simif Cevresi Ol¢egi - Fen (UBYSCO-F)

Arastirmada orjinali Thomas (2003) tarafindan gelistirilen, Tiirk¢e’ye uyarlamasi
Yildiz & Ergin (2007) tarafindan yapilan UBYSCO-F kullanilmistir. Arastirmacilar bu
dlcegin amacmi “Ogrencilerin fen simflarmi iist bilise yonelimleri agisindan nasil
algiladiklarini, fen siniflarinda st bilisle ilgili ne tiir deneyimlere sahip olduklarini, bu
alg1 ve deneyimlerin iist biliglerini nasil etkiledigini arastirmaktir.” seklinde tanimlamigtir
(Y1ldiz & Ergin,2007). Olgek 5 faktdrden olusmakta olup 1 den 5°e kadar puanlanan likert
tipi bir 6lgektir.
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Cizelge 3.5. UBYSCO-F Alt Kategorileri

Duygusal Destek

Ust Bilige Paylagilan Kontrol
Yonelimli Stmf ..~ i o
Cevresi Olgegi -  Ogrenci Ogrenci Etkilesimi
Fen Faktorleri Ogrencinin Sesi

Ust Biligsel Talepler

Cizelge 3.5.’de goriilecegi iizere UBYSCO-F 5 alt kategoriden olusmaktadir.
“Duygusal Destek” kategorisi 4 maddeden, “Paylagilan Kontrol” kategorisi 5 maddeden,
“Ogrenci Ogrenci Etkilesimi” kategorisi 5 maddeden, “Ogrencinin Sesi” kategorisi 5
maddeden, “Ust Bilissel Talepler” kategorisi 2 maddeden olmak iizere toplam 21
maddeden olugmaktadir. Yildiz & Ergin (2007), tarafindan dl¢egin giivenirliginin (KR-
20) 0,87 oldugu belirtilmistir. Arastirmaci tarafindan uygulanan UBYSCO-F’nin 6n
testinin giivenirligi (KR-20) 0,83 olarak, son testinin giivenirligi ise (KR-20) 0,84 olarak

hesaplanmistir. Bu da 6lgegin giivenilir oldugunu gostermektedir.

3.3.2. Nitel Veri Toplama Araclar

Aragtirmada nitel veri toplama arac1 olarak 4 sorudan olusan Ogrenci Goriisme

Formu (OGF) kullanilmustir.
3.3.2.1. Ogrenci Goriisme Formu (OGF)

Calismada arastirmaci tarafindan gelistirilmis OGF kullanilmistir. Goriisme
sorular1 hazirlanirken uzman goriisii alinmistir. OGFdeki sorular dgrencilere sorulmadan
once velilerinden veli onam formu ile gerekli izinler alinmistir. Daha sonra 6grenci
akademik basar testinden yliksek puan alan 5 6grenci, orta puan alan 5 6grenci ve diigiik
puan alan 5 0grenci secilmis, gorlismeye katilim saglamak isteyen 15 grenci ile yari
yapilandirilmis olarak gorligmeler yapilmistir. Gorlismeler kayit altina alinmis ve veriler

islenmistir.
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Goriisme Sorulari

1. Ters yliz 6grenme uygulamasini faydali buldunuz mu? Faydali buldu iseniz en

cok hangi yonlerini begendiniz?
2. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin begenmediginiz yonleri nelerdir? A¢iklaymiz.

3. Bu uygulamanin gelisiminize-size bir katki sagladigimi diislinliyor musunuz?

Diisliniiyorsaniz nasil katkilari olmustur?

4. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin daha yararli olmasi igin dnerileriniz var midir?

Varsa nelerdir?

5. Baska derslerde veya konularda da bu yontemi kullanmak ister misiniz? Isterseniz

hangi ders veya konular yonteme uygun olabilir? A¢iklaymiz.

3.4. Arastirmada Kullanilan Teknolojik Platformlar

Arastirmaci arastirmasinda Canva, Nearpod, YouTube, Genially platformlarimi

kullanmistir.

Canva uygulamasiyla egitmenler ders icin video, grafik, diyagram, afis, sunum
gibi bircok ders i¢i ara¢ gere¢ tasarimi yapabilmektedir. Ogretmenler igin iicretsiz olan
Canva uygulamasi ayni zamanda oOgretmenlerin uygulamada kendi sinifin
olusturmalarina, siniflariyla paylasim yapmalarina, 6grencilere de tasarim yapma imkani

sunmaktadir.

Nearpod uygulamasi, Ters Yiiz Ogrenme Modelinde kullanilabilecek
uygulamalardan biridir. Bu uygulama sayesinde egitmen interaktif videolar
hazirlayabilmekte, 6grencilerle 3D simiilasyonlar paylagabilmekte, quizler, deneyler
kullanarak dersi zenginlestirebilmektedir. Hazirladig1 dersi 6grencilerine ¢evrimigi es
zamanli ya da es zamanli olmayan sekilde sunabilmektedir. Derslerini platforma
kaydederek baska Ogretmenlerle de paylasabilmekte ya da baska Ogretmenlerin

hazirladig1 ders iceriklerinin sablonlarini kullanabilmektedir.
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YouTube uygulamasi en sik kullanilan video paylasim platformudur. Diger
platformlara ulasim sorunu yasandigi zaman o6grenciler tarafindan kullanilmas: tercih
edilmistir. Ancak platformda video aralarina egitimden bagimsiz reklamlar girmesi

ogrencilerin derse odaklanmasini engelleyici 6zellik tagimaktadir.

Nearpod ve YouTube platformlarina yiiklenen sinif 6ncesi ¢aligmalara 6grenciler

telefon, tablet, bilgisayar gibi teknolojik araglarla ulagsmiglardir.

Genially uygulamasiyla derslerde kullanilabilecek etkilesimli goriintiiler,
sunumlar, grafikler, oyunlar olusturulabilir ya da baska egitmenlerin hazirladigi hazir

sablonlar1 kullanarak dersler zenginlestirilebilmektedir.

3.5. Uygulamanin Yapilmasi

Uygulama yapilmadan 6nce deney grubu dgrencilerinin internete erisim bilgileri
bir form araciligiyla 6grenilmistir. Ogrencilerin verdikleri bilgiler dogrultusunda tiim
ogrencilerin internete telefon/tablet/bilgisayar araciligiyla internete erisim sagladiklar
bilgisine ulagilmistir. Arastirma i¢in Oncelikle haftalik ¢esitli etkinliklerden olusan ders
planlart hazirlanmistir. Hazirlanan ders planlart igin uzman goriisleri alinmistir.

Arastirma 3 asamali olarak planlanmustir.
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. . Sf igi Siif Sonrasi
Sinif Oncesi Odevleri Etkinlikler Odevleri
- N Suuf Oncesi Odevleri Y -- S
Video 8 dk. Bozuk Parayla Genially (Nearpod Platformu) Smf I¢i Etkinlikler Simf Sonrasi Odevleri
Calisan Araba Carkifelek
PhET Simiilasyonu Etkinligi oyunu Video 16 dk. ot G Vi Genially Carkifelek
oyunu
Kuvvet Kartlart Nearpod S P
. Bosluk Doldurma Etkinli;
Video 11 dk. Oyunu Platformu Quiz = perdaklalold el
Etkinligi Gegirme Platformu Quiz
Bosluk Doldurma Eslestirme Etkinligi Oyunu Etkinligi
e STEM Mancinik
Cizim Etkinligi Tasarimi
Sunf Oncesi Odevleri < . &) P .
Sunf i Etkinlikler Sunf Sonrast Odevieri | | Stuf Oncesi Odevleri i Etiinli 5 i
(Nearpod Platformu) (Nearpod Platformu) Sumf I¢i Etkinlikler Simf Sonras1 Odevleri
Video 9 dk. Riizgar Giiciiyle Degerlendirme 3 L ” .
@ vt Sorulart Video 11 dk. Stratimizi Degerlendirme
Video 5 dk. N Hesaplayalim Sorulari
Video 5 dk.
Eslestirme Etkinligi En Suratli Kim?
ML STEM Araba Tasarimi

Sekil 3.1. 4 Haftalik Ders Etkinlikleri

3.5.1. Simf Oncesi Etkinlikler

Ogrencilere Ogrenmeleri gereken konular arastirmaci tarafindan Nearpod
uygulamasit ve YouTube uygulamasi iizerinden sunulmustur. Canva uygulamasi
kullanilarak sunumlar hazirlanmig, hazirlanan bu sunumlar 6gretmen tarafindan Zoom
uygulamasinda anlatilarak kayit altina alinmis ve video olarak kaydedilmistir. Kayit
altina alinan videolarda 6gretmenin yiizii de videonun bir bdliimiinde goziikkmektedir.
Ogrenciler &gretmenin konusmasini takip edebilme imkanina sahiptir. Kaydedilen
videolar Nearpod platformuna yiiklenmistir. Nearpod uygulamasina girig yaparken sorun

yasayan Ogrencilerin videolara erisimi i¢in de YouTube platformuna videolar

yliklenmisgtir.
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Ters Yz

Ogrenme

:

Dengelenmis ve 3. Hafta

Kuvvet Hareket

Nearpod i —

Pe rs Bosluk Doldurma Video 5 dk.
° °
Icerikleri

Eslestirme Etkinligi Eslestirme Etkinigi
Video 10 dk.

Sekil 3.2. Ters Yiiz Ogrenme Modeli Nearpod Ders Igerikleri

Nearpod platformuna giren Ogrencilerin bilgileri sistem iizerinden 6gretmen
tarafindan goriintlilenebilmektedir. Bu sayede 6gretmen hangi 6grencilerin sisteme giris
yaptig1 konusunda bilgi sahibidir. Platforma 6genciler i¢in etkinlikler de yiiklenmistir.
Ogrencilerin sanal ortamda deney yaparak konuyu daha verimli 6grenmeleri
amaclanmistir. Slaytlar arasinda Ogrencilere sorular yonlendirilmistir. Ogretmen bu
sorulara verilen cevaplari yine sistem {izerinden goriintiileyebilmektedir. Sekil 3.2.’de
Ogretmenin hazirladigit Nearpod ders icerikleri yer almaktadir.Ders igerikleri
hazirlanirken 6grencilerin  dikkatlerini verebilecekleri siireler dikkate almmustir.
Videolarin siirelerine dikkat edilerek videolar kesilmis ve sanal ortama yiiklenmistir.
Ogretmen tarafindan hazirlanarak sisteme yiiklenen videolar ve siireleri ¢izelge 3.6.’da

belirtilmistir.
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Cizelge 3.6. Ogretmen Tarafindan NearPod Uygulamasia Yiiklenen Video Siireleri ve
Kazanimlar1

Kazanim Arastirmaci Tarafindan
Cekilen Videonun Siiresi
1. Hafta F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin 1. Video : 8 dakika
yoniinii, dogrultusunu ve biiyiikligiini 2. Video : 11 dakika

cizerek gosterir.
F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla
kuvveti deneyerek gozlemler.

2. Hafta F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis 1. Video : 16 dakika
kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarim
gozlemleyerek kargilastirir.

3. Hafta F.6.3.2.1. Siirati tamimlar ve birimini ifade 1. Video : 9 dakika
eder. 2. Video : 5 dakika
3. Video : 10 dakika

4. Hafta F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki 1.Video : 11 dakika
iliskiyi grafik iizerinde gosterir. 2.Video : 5 dakika
Toplam Video Uzunlugu 75 dakika

<ot (emlin)
T

Gegen zaman (sa)

o {0 40

Strat (km/sa)

Sekil 3.3. Ornek Video Ekran Gériintiisii
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Nearpod platformu iizerinden 6grencilere haftalik ders icerikleri hazirlanmistir.
Sekil 3.3.de 6gretmenin hazirladig1 videolarin birinden alinan ekran goriintiisiine yer
verilmistir. Dersler tasarlanirken etkilesimli olarak ders igerigi hazirlanmasina 6zen
gosterilmigtir.  Videolarin  aralarina  etkilesimli ~ sorular  yerlestirilmis, konu
anlatimlarindan sonra bosluk doldurma, quiz, eslestirme, PHeT Colorado simiilasyonlari,

cizim etkinlikleri gibi ¢alismalar eklenmistir.

Bileske Kuvvet @ Ay Boyut: 10.4MB B

4  YeniEkle [CKopyala (Ctrl+C)

' '
Video Simulation Video

Icerik ve Etkinlik Ekle

1 6 Sinif Bileske Kuvvet 2 Forces & Motion Basics 3 6 SinifBileske Kuvvel
@ D @
fils
Fill in the Quiz L Draw It
Blanks
L
4 5 8

Sekil 3.4. Nearpod uygulamasi 1. Hafta ders igerikleri

Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvet @ Ayarlar Boyut: 59MB B
<+ YeniEkle [CXopyala (Ctrl+C)
:ﬂ

Video Fill in the Miatehisa Paiis
Blanks

icerik ve Etkinlik Ekle

1 6 Sinif Dengelenmis ve Dengele 2 3 Asagidaki cisimlere uygulanacak

Sekil 3.5. Nearpod uygulamasi 2. Hafta ders igerikleri
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Sabit Siiratli Hareket @ Ayarlar

4  YeniEkle CKopyala (Ctrl+C)

m o

ierik ve Etkinlik Ekle

Dro

any files here!

Matching Pairs

4 Sorulan cozerek cozumleriyle esl

Sekil 3.6. Nearpod uygulamasi 3. Hafta ders igerikleri

Sabit Suratli Hareket Soru Céziimiu @ Ayarlar

- Yeni Ekle

icerik ve Etkinlik Ekle

1 6. Sinif Sabit Suratli Hareket Sor

6. Sinif Suirat Grafikleri @ Ayarlar

4 YeniEkle (CKopyala (Ctrl+C)

H —
W | ' |
Video Video

icerik ve Etkinlik Ekle

1 6 Sinif Surat Grafikleri 2 6 Sinif Kuvvet ve Hareket (Sirat

Sekil 3.7. Nearpod uygulamasi 4. Hafta ders igerikleri

@) GV
Video Video

1 6. Sinif Sabit Suratli Hareket 2 6. Sinif Sabit Suratli Hareket Sur..

Boyut: 300kB W

[ Q]

@)

Video

6. Sinif Sabit Suratli Hareket

Boyut: 200kB W

Yukaridaki sekillerde (Sekil 3.4., Sekil 3.5., Sekil 3.6.ve Sekil 3.7.) 4 haftalik

calisma siiresince Ogretmenin sisteme yiikklemis oldugu video ve calismalar
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gorlilmektedir. Ders videolar1 aralarina sorular eklenmis, quiz, bosluk doldurma,
eslestirme, PHeT simiilasyonu, Draw it gibi c¢alismalarla ders igerikleri
zenginlestirilmistir. Yiiklenen videolarin en uzun siireli olan1 18 dakika, en kisa siireli
olan1 5 dakikadir. Ancak sisteme yiiklenirken videolarda 3-4 dakika bir aralara soru
yerlestirilerek 6grencinin videolar1 izlerken mola vermesi saglanmistir. Baz1 6grenciler
Nearpod sistemine girmekte problem yasamislardir. Problem yasayan 6grenciler i¢in de
videolar YouTube platformuna yiiklenerek 6grencilerin videolara erisimi saglanmistir.
Ancak dersin YouTube platformundan izlenmesi 6gretmenin 6grencileri kontrol etmesini

zorlagtirmigtir.

= Slayt 2 / 3
3 ) @ Bosluk doldurma _

1. Ayni yonlo kuvvetlerin _ da aynidir.

2. Cisimlere etki eden kuvvetler _ ile gosterilir.

3. Duvarda asili duran saat_ kuvvetlerin etkisi altindadir.

4. Bir cisme buyoklokleri esit _ _ etki ederse bileske kuvvet sifir olur.
5. Guneye giden arag _ - _ dogrultusunda bulunur.

stten kalkan ugak_ kuvvetlerin etkisi altindadir.

oklar kuze
TAMAM
dengelenmis [ll kuvvetler

Sekil 3.8. Nearpod Uygulamasi Bosluk Doldurma Etkinligi

Sekil 3.8.’de goriilecegi gibi NearPod uygulamasi cesitli acilardan dersi
zenginlestirmektedir. YouTube videolar: gibi 6grencinin sadece videolar: izlemesini
degil dersler arasina bir¢ok etkinlik koyarak derse dikkatin arttirilmasini saglamakta ve
ogrencilerin 6grenmelerini kontrol etme imkani sunmaktadir. Nearpod uygulamasinda
videolarin belirlenen boliimlerine sorular da eklenebilmekte, 6grenci soruya cevap
vermeden video devam etmemektedir. Bu da 6grencinin dikkatinin dagilmasini 6nlemeye

yonelik olumlu bir durumdur.



3 Newton
Bati Yoniinde

8 Newton 2 Newton 8 Newton
Bati Yoniinde Bati Yoniinde Dogu Yoniinde

0 Newton 0 Newton

Sekil 3.9. Nearpod Uygulamasi Eslestirme Etkinligi

Sekil 3.9.°da bulunan eslestirme etkinliginde Ogrenciler sorularin cevaplarini

bularak dogru olan segenekle eslestirmislerdir.

0GBROO “ae WS

Sekil 3.10. Nearpod Uygulamas1 Ogrencilerin Cizim Yapabildigi Draw It Etkinligi
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Sekil 3.11. Draw It Etkinligine Verilen Ogrenci Cevaplar1 Ornegi

Sekil 3.10. ve 3.11.’de verilmis olan Draw It etkinliginde &grenciler sorulara
cevap vererek Nearpod sistemine kaydetmislerdir. Ogretmen de bu sayede &grencilerin

vermis olduklar1 cevaplari kontrol edebilmistir.

(O sum of Forces
O values

Basics — Net Force

Sekil 3.12. Nearpod Uygulamas1 Phet Simiilasyonu
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Nearpod uygulamasi dersi zenginlestirmek i¢in ¢esitli ortamlar sunmaktadir. Sekil
3.12.°de oldugu gibi PHeT simiilasyonlarini ders anlatim videolarinin arasina ekleyerek

ogrencilerin konu anlatimindan sonra etkinligi deneyimlemesine imkan sunmaktadir.

Nearpod uygulamasi Ogretmenlere calisma sonrasi incelemeleri igin rapor
sunmaktadir. Raporda 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplar, videolara katilimlart ile
ilgili hem bireysel hem de sinif ortalamasi yer almaktadir. Ogretmen raporu bilgisayaria

kaydedebilmektedir.

Bileske Kuvvet

5 Slaytlar | 40 Ogrenciler | Ogrenci tempolu - FZN9I

Ozet  Etkinlik Raporlann  Ogrenci Raporlan

FILL IN THE
LASTNAME A ¥ TOPLAM VIDEO VIDEO BLANKS Quiz DRAWIT

Class Averages 34% 45% 35% 65% 84% 30%

Sekil 3.13. Bileske Kuvvet Kazanimlar1 Ogrenci Katilimi

Sekil 3.13.’de bulunan smif geneli raporu incelendiginde Bileske Kuvvet
konusunda 6gretmenin sisteme yiiklemis oldugu calismalara 40 6grencinin katilim
sagladig1 goriilmektedir. Sinifta 40 6grenci olmamasina ragmen sistem tiizerine farkli
isimlerle giris yaptiklar1 goriilmiistiir. Nearpod uygulamasinin §grenciler igin ayri ayri
kodlarin verildigi ve 6grencilerin ¢aligmalarina kaldiklar1 yerden devam edebildikleri bir
platform olmamasi ters yiiz 6grenme siirecinde 6gretmenin, dgrencilerin 6grenmelerinin
kontroliinii zorlastirmistir. Ogrencilerin toplam katilimlarmin %34 oldugu gériilmektedir.
Bunun sebebinin ise sistemde kopmalar yasayan 6grencilerin sistemden ¢ikip tekrar giris
yaptiklarinda onceki yaptiklar ¢aligmalara ulasamamalari oldugu soylenebilir. Videolar1
izleme oranlarinin bu ¢alisma i¢in %45 oldugu goriilmektedir. Bu da bazi 6grencilerin
videolar1 tam anlamiyla izleyemediklerini gdstermektedir. Sistemde problem yasayan

ogrenciler i¢in YouTube platformuna da videolar yliklenmistir.
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Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvet

3 Slaytlar | 18 Ogrenciler | Ogrenci tempolu - C7RZL

Ozet Etkinlik Raporlan Ogrenci Raporlari

FILL IN THE MATCHING
LASTNAME v ¥ TOPLAM VIDEO BLANKS PAIRS

Katilim Katilm Puan Katilm

Class Averages 56% 56% 66% 56%

Sekil 3.14. Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvet Kazanimlar1 Ogrenci Katilim1

Sekil 3.14.’de verilen raporda ise 29 kisinin oldugu deney grubu 6grencilerinde
18 dgrencinin sisteme giris yapabildigi goriilmistiir. Ayritili rapora bakildiginda ise bu
18 ogrenciden ayni isimlerle kayit olanlar ¢ikarildiginda 15 6grencinin sisteme giris
yapabildigi goriilmiistiir. Sisteme giris yapan 0grencilerin videolar: izleme oraninin ise
%56 oldugu goriilmektedir. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin incelendigi arastirmalarda
ogrencilerle ilgili videolarin izlenmesi hususunda daha detayli bilgilerin verilmesi

aragtirmalarla ilgili giivenirligi arttiracaktir.

3.5.2. Sinif Etkinlikleri

Arastirmaci tarafindan hazirlanmis 4 haftalik ders planina uygun olarak ytiriitiilen
cesitli etkinlikler, calisma sorulari, deneyler yapilmistir. Hazirlanan ders planlar1 Ek-3’de
sunulmustur. Ogrencilerle her ders icin grup calismast seklinde etkinlikler

yiiriitiilmiistiir. Ogretmen tarafindan hazirlanan etkinlikler Sekil 3.15.’de yer almaktadur.
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Ters Yiiz
Osrenme
Modeli
Sinif ici
Ders
Etkinlikleri

(02)

2. Hafta 2. Hatts
Dengelenmis ve . Ha
Mn:.oll‘nm::‘l’ Sabit Suratli

Kuvvet Hareket

Halat Cekme Ruzgar Guctyle
Yarigi Calisan Araba
Bardaklari i¢ ice
Gegirme
Oyunu
STEM Mancinik
Tasarimi

Sekil 3.15. Arastirmaci Tarafindan Hazirlanan Sinif i¢i Ders Etkinlikleri

Sekil 3.17. ikinci Hafta Yapilan Etkinlikler
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Sekil 3.19. Dordiincii Hafta Yapilan Etkinlikler

Sekil 3.16.,3.17.,3.18. ve 3.19’da ogrencilerle yapilan sif i¢indeki etkinlik

fotograflarina yer verilmistir.

3.5.3. Sinif Sonras1 Calismalar

Sinif sonrasi ¢aligsmalari olarak 6grencilere ¢evrimigi platformda yapilan oyunlar,

EBA {izerinden test ve ¢alisma sorular1 gonderilmistir.
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KUVVET VE HAREKET

CARKIFELEK

o @« 1 o> [ H W & a

100 Pualik soru

iki ve daha fazla kuvvetin yaptigini
tek basina yapan kuvvete denir.

Dengelenmis Kuvvet

Dengelenmemis Kuvvet

Bileske Kuvvet

Sekil 3.21. Genially Platformu Kuvvet ve Hareket Unitesi Carkifelek Oyunu

Sekil 3.20.’de goriilecegi lizere smif sonrasinda odev olarak verilen oyun
arastirmaci tarafindan Genially uygulamasi kullanilarak tasarlanmistir. Bu uygulama
egiticilere sorulart g¢arkifelek oyunu iizerinden sundurarak &grencileri degerlendirme
imkan1 vermektedir. Sekil 3.21.’de Genially platformu kullanilarak hazirlanan oyunun

ekran goriintiisiine yer verilmistir.
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3.6. Verilerin Analizi
Bu boliimde nicel ve nitel veri toplama araglarindan elde edilen verilerilerin

analizinde kullanilan yontemlerden bahsedilmistir.

3.6.1. Nicel Verilerin Analizi

Nicel verilerin istatistiksel analizlerin yapilmasinda SPSS (IBM SPSS Statistics
27) kullanilmistir. Elde edilen bulgularin yorumlanmasi i¢in frekans tablolar1 ve

betimleyici istatistiklerden faydalanilmigtir.

Uygun analiz yonteminin kullanilacagini belirlemek icin Oncelikle normallik
varsayimi test edilmistir. Nicel verilerin analizinde 6rnek sayilarina gére 6n test son test
icin, grup i¢i ve gruplararasi 6l¢iimler i¢in normallik analizi ayr ayr sekilde “Shapiro-
Wilk” test istatistikleri ile belirlenmistir. Shapiro Wilk kullanilmasinin sebebi grup
biiytikliiklerinin her iki grupta da 29 olmasidir. (n<50) Grup biiyiikliigiiniin elliden kii¢iik
oldugu durumlar i¢in Shapiro-Wilk testi kullanilmaktadir(Biiyiik6ztiirk,2019). Normal
dagilim gdsteren veriler i¢in parametrik yontemler kullanilirken, normal dagilima uygun

olmayan veriler i¢in analiz parametrik olmayan yontemlerle yapilmistir.

Normal dagilim gosteren veriler i¢in iki bagimsiz grubun 6l¢iim degerlerinin
karsilastirilmasinda parametrik yontemlerden “Iliskisiz (Bagimsiz) Orneklemler icin T-
Testi” (t-tablo degeri); iliskili iki grubun 6l¢iim degerlerinin karsilastirilmasinda “Iliskili
(Bagiml1) Orneklemler icin T-Testi” (t-tablo degeri) yontemi kullanilmistir. Normal
dagilima gostermeyenler i¢in iki bagimsiz grubun 6l¢iim degerlerinin karsilastirilmasinda
parametrik olmayan yontemlerden “Mann-Whitney U” testi (Z-tablo degeri); iligkili iki
grubun Ol¢lim degerlerinin karsilastirilmasinda “Wilcoxon™ test (Z-tablo degeri)

kullanilmistir.

3.6.2. Nitel Verilerin Analizi

Nitel verilerin analizinde igerik analizi yapilmistir. Arastirmaci 6grencilerin
verdikleri cevaplar dogrultusunda elde ettigi verilerden kodlar olusturmustur. Bagka bir
arastirmaci tarafindan da kodlar olusturulmus ve iki arastirmacinin kodlar1 arasindaki

uyuma bakilmistir. Uyum saglayan ve saglamayan kodlar belirlenmis ve Miles ve

68



Huberman’a (1994) ait formiille kodlar aras1 uyum hesaplanmistir. Calismanin giivenilir
olmasi i¢in iki kodlayici arasinda uyumun en az %80 olmasi gerekmektedir (Miles &
Huberman,1994). Arastirmacilar 37 adet kod ¢ikarmis, bu kodlarin 5 tanesinde goriis

ayrilig1 yasamislardir.
Giivenirlik= Goriis Birligi Sayis1 / (Goriis Birligi + Gorilis Ayrilig Sayisi) x 100
Giivenirlik= 34/(34+3)x100 = %91,89

Yapilan hesaplama sonucu iki arastirmaci arasinda uyumun %91,89 oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu da elde edilen kodlarin giivenilir oldugu sonucuna ulagmamizi
saglamistir. Bu kodlardan elde edilen verilerin frekans ve yiizdeleri tablolastirarak
yorumlanmigtir. Ayn1 zamanda kodlar kategorilere dontistiiriilerek kavram haritas: olarak
gorsel hale getirilmistir. Ogrencilerden elde edilen veriler O1, 02, 03,..., 015 seklinde

yazilarak 6grenci goriigleri belirtilmistir.
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BOLUM IV

4. BULGULAR

4.1. Nicel Verilere Yonelik Bulgular

Bu boéliimde nicel veri toplama araglarindan elde edilen bulgulara ve verilerin

analizine yer verilmistir.

4.1.1. Akademik Basar: Testi ile Toplanan Verilerin Analizi

TYOM’iin &grencilerin basarilarma etkisinin olup olmadigin1 belirlemek
amaciyla deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglar1 karsilastirilmistir. Iki grubun

deneysel aragtirmadan 6nce birbirine denkligi incelenmistir.

Cizelge 4.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABT On Test-Son Test Normallik
Testi Sonuglari

Shapiro-Wilk

Statistic N p
ABT On Test Deney ,924 29 ,038
Kontrol ,952 29 212
ABT Son Test Deney 913 29 ,020
Kontrol ,942 29 ,114

Cizelge 4.1°de Shapiro-Wilk testi sonuglar1 incelendiginde deney grubunun 6n
test ve son test verileri normal dagilim gdstermezken (p<0.05), kontrol grubunun 6n test
ve son test verileri normal dagilim gostermistir (p>0.05). Bundan dolay1 normallik sartlari

saglanamamistir. Normallik sartlar1 saglanamadigindan dolayr ABT sontest puanlarin
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karsilagtirmadan Once gruplarin denkligini incelemek amaciyla deney ve kontrol

gruplarinin ontest puanlari Mann Whitney U testi kullanilarak karsilastirilmistir.

Cizelge 4.2. Gruplarin ABT On-test Puanlarmin karsilastirilmasi icin yapilan Mann
Whitney U Testi Sonuglar

Gruplar N Sira Sira U P
Ortalamalar1  Toplamlari
Basari Deney 29 31,12 902.50 373,5 0,463
On-Test Kontrol 29 27,88 808,50

Cizelge 4.2°ten de goriilecegi iizere gruplarin ABT 6n test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark olmadigindan(U=373,5, p>.05) gruplarin denk oldugu

belirlenmistir.

Deney grubunun son-test sonuglarinin normal dagilim gostermediginden
gruplarin ABT son-test ortalamalar1 arasinda anlamlilik diizeyini belirlemek i¢in “Mann
Whitney U” testi kullanilmistir. Cizelge 4.3°de yapilan analizlerden elde edilen sonuglar

verilmistir.

Cizelge 4.3. Gruplarin ABT Son-test Puanlarina karsilastirilmasi i¢in yapilan Mann
Whitney U Testi Sonuglar

Gruplar N Sira Sira U P
Ortalamalar1 ~ Toplamlari
Basari Deney 29 30,10 873.00 473,0 0,785
Son-Test  Kontrol 29 28,90 838,00

Cizelge 4.3’e gore TYOMiin kullanildig1 deney grubunun ve kontrol grubunun
son test basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olmadigini goriilmektedir
(U=473,0, p>.05). Cizelge 4.1°de deney grubu 6n test ve son test sonuglarinin normal
dagilima uymadig1 goriilmiistiir. Bu iki test arasindaki farkin anlamli olup olmadiginm
belirlemek amaci ile i¢in Wilcoxon isaretli siralar testi uygulanmistir. Wilcoxon isaretli

siralar testi sonuglar1 Cizelge 4.4. de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Deney Grubu ABT On Test ve Son Test Puanlarina Iliskin Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi Sonuglari

N Sira Ortalamasi Sira Toplam1  Z p
Negatif Sira 4 5 20,00 -4,168 ,000
Pozitif Sira 24 16,08 386,00
Esit 1

Deney grubu 6n test - son test ABT puanlari arasinda istatistiksel anlamli farklilik
oldugu goriilmektedir (Z=-4,168; p<0,001). Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari, son
testten elde edilen akademik basari puanlarinin, 6n testteki ile karsilagtirildiginda anlaml

diizeyde yiiksek oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.1.’da goriilecegi lizere kontrol grubuna ait 6n test ve son test sonuglari
normal dagilim gosterdiginden iliskili 6rneklemler t testi kullanilmigtir. Bu testten elde

edilen veriler ¢izelge 4.5.’de belirtilmistir.

Cizelge 4.5. Kontrol Grubu ABT On-Test ve Son-test Puanlarina Iliskin Iliskili
Orneklemler t-Testi Sonuclar1

Olgiim N X sd t P
On test 29 16,58 10,01 -6.485 0,000
Son test 29 34,34 17,76

Kontrol grubu 6n test - son test ABT puanlari incelendiginde istatistiksel olarak
anlamli farklilik bulunmustur (t=-6,485; p<0,05). Bu sonug, son testten elde edilen ABT

puanlariin, 6n test ABT puanlarina gore anlamli diizeyde yiiksek oldugunu ortaya

koymaktadir.

Cizelge 4.6. Akademik Basar1 Puanlarinin Grup i¢i ve Gruplar Aras1 Karsilastirilmasi

Akademik Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) Istatistiksel
basar1 X+S.S. Medyan X+S.S. Medyan analiz*
[Min-Max] [Min-Max] Olasilik
On test 18,5249,19 18,0 16,58+10,01 18,0 7=-0,734
[3,0-42,0] [0,0-36,0] p=0,463
Son test 36,55+20,53 29,0 34,34+17,76 30,0 7=-0,272
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[9,0-76,0] [3,0-74,0] p=0,785
Analiz 7=-4,168 t=-6,485
Olasilik p<0,001 p<0,001

Akademik basari puanlarinin grup i¢i ve gruplar arasi karsilastirilmasi igin

yukarida ayr1 ayri tablolanan veriler Cizelge 4.6’da bir arada verilmistir.

Sonu¢ olarak gruplara gore son test akademik basari puanlart agisindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadig1 goriilmiistiir (p>0,05). ABT agisindan 6n
test ve son test puanlar1 arasindaki farkliliklar gruplar ig¢inde incelendiginde Ters Yiiz
Ogrenme Modeli ile ders siirecinin islenmesi kontrol grubuna gére anlamli bir farklilik
olusturmamistir. Sekil 4.1.°de gruplarin akademik basarilarmin grafikle gosterimi
verilmistir. Iki grup karsilastirildiginda deney grubunun son test ABT puan ortalamasi 6n
test ABT puan ortalamasina gore 18,03 puan artig gostermis, kontrol grubu son test ABT
puan ortalamasi 6n test ABT puan ortalamasina gore 17,76 puan artis gostermistir. Deney
grubu ABT puan ortalamalart artisi, kontrol grubu ABT puan artisina gore daha fazla

olmustur. Ancak iki grup arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir.

AKADEMIiK BASARI DAGILIMI

35 Deney Grubu s

Kontrol Grubu =

30
25
20
15
10

ON TEST SON TEST

Sekil 4.1. Gruplarin ABT Sonuglar1 Grafik Gosterimi

73



4.1.2.Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ile Toplanan Verilerin Analizi

Bilimsel Siire¢ Becerileri 6lgegi “Gozlem Yapma”, “Siniflama Yapma”,
“Uzay/Zaman {liskilerini Kullanma”, “Tahmin Yapma”, “Cikarim Yapma”, “Problemi
Belirleme”, Hipotez Kurma”, “Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme”, “Deney
Yapma”, “Verileri Yorumlama” olarak on alt boyuttan olusmaktadir. Her alt boyuta ait

bulgular ayr1 ayr analiz edilmistir.

4.1.2.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olceginin Genel Bulgular ve Analizi

Ters yliz 6grenmeye dayali 6grenmenin 6grencilerin BSB’lerine etkisinin olup
olmadigini belirlemek amaciyla oncelikle iki grubun 6n-test sonuglari karsilagtirilmis ve
iki grubun birbirine denklik diizeyi belirlenerek deneysel uygulamaya uygun olup
olmadig1 incelenmistir. Cizelge 4.7.’de ¢aligmanin deney ve kontrol grubuna ait Shapiro-

Wilk testi normallik analizi sonuglar1 yer almaktadir.

Cizelge 4.7. Deney Grubu ve Kontrol Grubu BSBT Normallik Analizi

Shapiro-Wilk

Statistic N P
Deney 971 29 ,575
BSB On Test Kontrol 971 29 599
Deney ,946 29 ,148
BSB Son Test ~ Kontrol 904 29 012

Sekil 4.7.’de goriilecegi tizere kontrol grubu ve deney grubu sonuglar1 normallik
sartlar1 ¢ercevesinde incelendiginde kontrol grubunun son testi disinda BSB testlerinin
timiiniin normal dagilim gosterdigi anlasilmaktadir (p>0,05). Deney ve kontrol
gruplarinin 6n testleri normallik sartin1 sagladigindan iki grubun denkligini belirlemek

icin bagimsiz 6rneklemler t-testi kullanilmistir.
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Cizelge 4.8. Deney ve Kontrol Grubunun BSB Testi On-test Puanlarina iliskin Bagimsiz
Orneklemler t Testi Sonuglari

N X S sd t p
BSB Deney 29 11,26 3,81 56 -0,059 0,953
On Test Kontrol 29 11,34 4,96

Cizelge 4.8.’den de goriilecegi lizere deney ve kontrol grubunun BSB on-test
basar1 puanlar1 arasinda anlamli fark olmadigindan (t(56)=-0,059, p>0,05) gruplarin denk
oldugu sonucuna ulasilmistir. Kontrol grubunun BSB son-test sonuglar1 normal dagilim
gostermediginden, kontrol ve deney gruplarinin son-test sonuglart arasinda anlaml bir
fark olup olmadigini gérmek amaciyla Mann Whitney U testi uygulanmigtir. Bu analizden

elde edilen sonuglar Cizelge 4.9.’de verilmektedir.

Cizelge 4.9. Deney ve Kontrol Grubunun BSB Son Test Puanlarina iliskin Mann Whitney
U Testi Sonuglari

Gruplar N Sira Sira U P
Ortalamalar1  Toplamlar1
BSB Deney 29 29,91 867.00 408,50 0,851
Son Test Kontrol 29 29,09 843,50

Analiz sonuglarina gore gruplarin BSB sontest puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli fark elde edilmemistir (U=408,5, p>0,05). TYOM’iin kullanildig1 deney
grubunun BSB’de aldigi puanlarin kontrol grubu puanlarina gore anlamli fark
gostermemesi, yonteminin genel olarak bilimsel silire¢ becerilerine etkisi olmadigini

ortaya koymaktadir.

Deney grubunun on-test ve son-test sonuglari normal dagilim gostermediginden
bu iki test arasindaki farkin anlamli olup olmadigini arastirmak i¢in Wilcoxon isaretli
stralar testi kullanilmigtir. Kontrol grubunun 6n-test ve son-test sonuglar1 normal dagilim

gosterdiginden iliskili 6rneklemler t testi kullanilmigtir.
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Cizelge 4.10. Deney Grubu BSB On Test ve Son Test Sonuglarmna Iliskin Iliskili
Orneklemler I¢in T Testi Sonuglar

Olgiim N X sd t P
Deney Ontest 29 11,28 3,82 0,896 0,378
Grubu Sontest 29 10,62 3,99

Cizelge 4.10°da goriilecegi lizere deney grubundakilerin 6n test - son test BSB
puanlari acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmamistir(t=-0,896; p>0,05).

TYOM deney grubu grencilerinin BSBT puanlarina etki etmemistir.

Cizelge 4.11. Kontrol grubu BSB On-Test ve Son-test Sonuglarma iliskin Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Kontrol Grubu N Sira Sira Toplam1  Z p
On Test Son Ortalamas1

Test

Negatif Sira 14 16,79 235,00 -1,109 ,267
Pozitif Sira 13 11,00 143,00

Esit 2

Cizelge 4.11.’de goriildiigli gibi kontrol grubu 6n test - son test BSB puanlari
karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmamistir (Z=-1,109;
p>0,05).

Cizelge 4.12. Deney ve Kontrol Gruplarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Puanlar
Istatistiksel Analiz Sonuglar

Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) [statistiksel

Degisken X +S.S. Medyan X+S.S. Medyan analiz*
[Min-Max] [Min-Max] Olasilik

BSBT — Toplam

On test 11,28+3,81 12,0 11,34+4,96 12,0 t=-0,059
[4,0-20,0] [1,0-20,0] p=0,953

Son test 10,62+3,99 10,0 10,41+4,06 10,0 7=-0,188
[5,0-20,0] [4,0-23,0] p=0,851

Analiz t=0,896 7Z=-1,109

Olasilik p=0,378 p=0,267
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Cizelge 4.12.°de goriildiigli gibi gruplara goére 6n test BSBT - Toplam puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05). Gruplara gore son test
BSBT - Toplam puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05).
Deney grubundakilerin 6n test - son test BSBT - Toplam puanlar1 agisindan istatistiksel
olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05). Kontrol grubundakilerin 6n test - son test BSBT
- Toplam puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05).

Deney grubu i¢cin BSB 6n test ortalamasi 11,28, kontrol grubu icin On test
ortalamasi 11,34, deney grubu son-test ortalamasi 10,62, deney grubu son-test ortalamasi
10,41 olarak elde edilmistir. Bu sonuclar, hem deney hem de kontrol gruplarinda son test
ortalamalarinin diistiigiinii ortaya koymaktadir. Bu degisim Sekil 4.2.’de grafikle de

gosterilmistir.

Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi

11,6
11,4
11,2
11
10,8
10,6
10,4
10,2
10
9,8
On Test Son Test

e Deney Grubu — e==Kontrol Grubu

Sekil 4.2. Deney ve Kontrol Grubu BSB On Test-Son Test Ortalamalar1 Grafik
Gosterimi

BSB testinin alt boyutlarinin analizleri asagida sunulmustur.
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4.1.2.2. Gézlem Yapma Alt Boyutuna iliskin Bulgular ve Analiz

Cizelge 4.13. Deney Grubu ve Kontrol Grubu BSBT Goézlem Yapma Alt Boyutu
Normallik Analizi

Shapiro-Wilk

Grup Statistic df Sig.
Gozlem Yapma deney 715 29 ,000
On Test kontrol 749 29 000
Gozlem Yapma deney , 721 29 ,000
Son Test kontrol 748 29 ,000

Cizelge 4.13’de deney ve kontrol grubunun 6n test ve son test gozlem yapma alt
boyutundan elde edilen test verilerinin normal dagilim gostermedigi goriilmektedir
(p<0,05).

Cizelge 4.14. Deney ve Kontrol Gruplarina ait Gézlem Yapma Puanlari igin Istatistiksel
Analiz Sonuglar1

Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) [statistiksel

Degisken X+S.S. Medyan X+S.S. Medyan analiz*
[Min-Max] [Min-Max] Olasilik

Gozlem yapma

On test 0,55+0,74 0,0 0,59+0,68 0,0 7=-0,331
[0,0-2,0] [0,0-2,0] p=0,740

Son test 0,69+0,85 0,0 0,59+0,63 0,0 7=-0,180
[0,0-2,0] [0,0-2,0] p=0,857

Analiz 7=-0,708 Z=0,000

Olasilik p=0,479 p=1,000

Cizelge 4.14.°de goriildiigii gibi gruplara gore gozlem yapma On test puanlari
acisindan istatistiksel anlamli fark goriilmemistir (p>0,05). Gruplara gore gézlem yapma
son test puanlar1 agisindan istatistiksel anlamli fark yoktur (p>0,05). Deney
grubundakilerin gozlem yapma 6n test - son test puanlar1 agisindan istatistiksel anlaml
farklilik belirlenmemistir (p>0,05). Kontrol grubundakilerin 6n test - son test gdzlem

yapma puanlari agisindan istatistiksel olarak anlaml farklilik yoktur (p>0,05).
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4.1.2.3. Smiflama Yapma Alt Boyutuna iliskin Bulgular ve Analiz

Cizelge 4.15. Deney Grubu ve Kontrol Grubu BSBT Siiflama Yapma Alt Boyutu
Normallik Analizi

Shapiro-Wilk

Grup Statistic ~ df Sig.
Siniflama Yapma deney ,480 29 ,000
On Test kontrol S14 29 000
Siniflama Yapma deney ,636 29 ,000
Son Test kontrol 636 29 ,000

Cizelge 4.15.”de deney ve kontrol grubunun 6n test ve son test siniflama yapma
alt boyutundan elde edilen test verilerinin normal dagilim gostermedigi goriilmektedir

(p<0,05).

Cizelge 4.16. Deney ve Kontrol Gruplarina ait Siniflama Yapma Puanlari icin Istatistiksel
Analiz Sonuglar1

Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) [statistiksel

Degisken X+S.S. Medyan X +S.S. Medyan analiz*
[Min-Max] [Min-Max] Olasilik

Swmiflama yapma

On test 1,79+0,49 2,0 1,66+0,72 2,0 Z=-0,490
[0,0-2,0] [0,0-2,0] p=0,624

Son test 1,59+0,68 2,0 1,59+0,68 2,0 7Z=0,000
[0,0-2,0] [0,0-2,0] p=1,000

Analiz 7=-1,613 7=-0,632

Olasilik p=0,107 p=0,527

Cizelge 4.16.da goriildiigl gibi siniflama yapma alt boyut puanlar1 agisindan
gruplara gore On test puanlari istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermemektedir
(p>0,05). Siniflama yapma son test alt boyut puanlar1 gruplara gore istatistiksel anlamli
farklilik gostermemektedir (p>0,05). Deney grubu siniflama yapma 6n test - son test

puanlar istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermemektedir (p>0,05). Kontrol grubu
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siniflama yapma 0n test - son test puanlar1 a¢isindan istatistiksel olarak anlamli farklilik
yoktur (p>0,05).
4.1.2.4. Uzay/zaman lliskilerini Kullanma Alt Boyutuna iliskin Bulgular ve Analiz

Cizelge 4.17. Deney Grubu ve Kontrol Grubu BSBT Uzay Zaman {liskilerini Kullanma
Alt Boyutu Normallik Analizi

Shapiro-Wilk

Grup Statistic df Sig.
Uzay Zaman [liskilerini deney ,690 29 ,000
Kullanma On Test kontrol 715 29 000
Uzay Zaman [liskilerini deney ,786 29 ,000
Kullanma Son Test kontrol 711 29 ,000

Cizelge 4.17.’de deney ve kontrol grubunun 6n test ve son test uzay zaman
iligkilerini kullanma alt boyutundan elde edilen test verilerinin normal dagilim
gostermedigi goriilmektedir (p<0,05).

Cizelge 4.18. Deney ve Kontrol Gruplarma ait Uzay/Zaman Iliskilerini Kullanma
Istatistiksel Analiz Sonuglar

Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) [statistiksel
Degisken X+S.S. Medyan X+S.S. Medyan analiz*

[Min-Max] [Min-Max] Olasilik

Uzay/zaman iliskilerini kullanma

On test 0,51+0,74 0,0 0,55+0,74 0,0 7=-0,223
[0,0-2,0] [0,0-2,0] p=0,824

Son test 0,72+0,70 1,0 0,72+0,88 0,0 7=-0,270
[0,0-2,0] [0,0-2,0] p=0,787

Analiz 7=-1,188 7=-0,936

Olasilik p=0,235 p=0,349

Cizelge 4.18.’de goriildiigii gibi gruplara gore On test uzay/zaman iliskilerini
kullanma puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilbik yoktur (p>0,05).
Gruplara gore son test uzay/zaman iliskilerini kullanma puanlar1 agisindan istatistiksel

olarak anlaml farklilik yoktur (p>0,05). Deney grubundakilerin 6n test - son test
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uzay/zaman iliskilerini kullanma puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik
yoktur (p>0,05). Kontrol grubundakilerin 6n test - son test uzay/zaman iligkilerini

kullanma puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlaml farklilik yoktur (p>0,05).

4.1.2.5. Tahmin Yapma Alt Boyutuna iliskin Bulgular ve Analiz

Cizelge 4.19. Deney Grubu ve Kontrol Grubu BSBT Tahmin Yapma Alt Boyutu
Normallik Analizi

Shapiro-Wilk

Grup Statistic df Sig.
Tahmin Yapma deney ,602 29 ,000
On Test kontrol 584 29 000
Tahmin Yapma deney ,584 29 ,000
Son Test kontrol ,638 29 ,000

Cizelge 4.19.’da deney ve kontrol grubunun 6n test ve son test tahmin yapma alt
boyutundan elde edilen test verilerinin normal dagilim gostermedigi goriilmektedir

(p<0,05).

Cizelge 4.20. Deney ve Kontrol Gruplarinin Tahmin Yapma Puanlar Istatistiksel Analiz
Sonuglari

Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) [statistiksel

Degisken X+S.S. Medyan X+S.S. Medyan analiz*
[Min-Max] [Min-Max] Olasilik

Tahmin yapma

On test 0,66+0,48 1,0 0,69+0,47 1,0 Z=-0,277
[0,0-1,0] [0,0-1,0] p=0,782

Son test 0,69+0,47 1,0 0,52+0,51 1,0 7=-1,330
[0,0-1,0] [0,0-1,0] p=0,183

Analiz 7=-0,302 7=-1,291

Olasilik p=0,673 p=0,197

Cizelge 4.20.’de goriildiigii gibi gruplara gdére on test tahmin yapma puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05). Gruplara gore son test

tahmin yapma puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05).
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Deney grubundakilerin 6n test - son test tahmin yapma puanlari agisindan istatistiksel
olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05). Kontrol grubundakilerin 6n test - son test tahmin

yapma puanlari agisindan istatistiksel olarak anlaml farklilik yoktur (p>0,05).

4.1.2.6. Cikarim Yapma Alt Boyutuna iliskin Bulgular ve Analiz

Cizelge 4.21. Deney Grubu ve Kontrol Grubu BSBT Cikarim Yapma Alt Boyutu
Normallik Analizi

Shapiro-Wilk

Grup Statistic df Sig.
Cikarim Yapma deney , 735 29 ,000
On Test kontrol 690 29 000
Cikarim Yapma deney , 748 29 ,000
Son Test kontrol ,603 29 ,000

Cizelge 4.21°de deney ve kontrol grubunun 6n test ve son test ¢ikarim yapma alt
boyutundan elde edilen test verilerinin normal dagilim gostermedigi goriilmektedir
(p<0,05).

Cizelge 4.22. Deney ve Kontrol Gruplarmin Cikarim Yapma Puanlari Istatistiksel Analiz
Sonuglari

Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) [statistiksel

Degisken X +S.S. Medyan X+S.S. Medyan analiz*
[Min-Max] [Min-Max] Olasilik

Cikarim yapma

On test 0,58+0,73 0,0 0,45+0,63 0,0 7=-0,674
[0,0-2,0] [0,0-2,0] p=0,500

Son test 0,58+0,62 1,0 0,31+0,54 0,0 7=-1,845
[0,0-2,0] [0,0-2,0] p=0,065

Analiz 7=-0,028 7=-0,943

Olasilik p=0,978 p=0,346

Cizelge 4.22.°de goriildiigii gibi gruplara gore on test ¢ikarim yapma puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05). Gruplara gore son test

cikarim yapma puanlari agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05).
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Deney grubundakilerin 6n test - son test ¢ikarim yapma puanlari agisindan istatistiksel
olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05). Kontrol grubundakilerin 6n test - son test ¢gikarim

yapma puanlari agisindan istatistiksel olarak anlaml farklilik yoktur (p>0,05).

4.1.2.7. Problem Belirleme Alt Boyutuna iliskin Bulgular ve Analiz

Cizelge 4.23. Deney Grubu ve Kontrol Grubu BSBT Problemi Belirleme Alt Boyutu
Normallik Analizi

Shapiro-Wilk

Grup Statistic df Sig.
Problem Belirleme deney ,792 29 ,000
On Test kontrol 801 29 ,000
Problem Belirleme deney ,808 29 ,000
Son Test kontrol ,800 29 ,000

Cizelge 4.23.’de deney ve kontrol grubunun 6n test ve son test problem belirleme
alt boyutundan elde edilen test verilerinin normal dagilim gostermedigi goriilmektedir
(p<0,05).

Cizelge 4.24. Deney ve Kontrol Gruplarinin Problem Belirleme Puanlar Istatistiksel
Analiz Sonuglar1

Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) [statistiksel

Degisken X+S.S. Medyan X+S.S. Medyan analiz*
[Min-Max] [Min-Max] Olasilik

Problem belirleme

On test 1,21+0,77 1,0 1,17+0,76 1,0 7=-0,192
[0,0-2,0] [0,0-2,0] p=0,848

Son test 1,10+0,72 1,0 1,14+0,79 1,0 7=-0,217
[0,0-2,0] [0,0-2,0] p=0,828

Analiz 7=-0,646 7=-0,215

Olasilik p=0,518 p=0,830

Cizelge 4.24.’de goriildiigii gibi gruplara gdre on test problemi belirleme puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05). Gruplara gore son test

problemi belirleme puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur
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(p>0,05). Deney grubundakilerin 6n test - son test problemi belirleme puanlari agisindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05). Kontrol grubundakilerin 6n test - son
test problemi belirleme puanlari acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur

(p>0,05).

4.1.2.8. Hipotez Kurma Alt Boyutuna fliskin Bulgular ve Analiz

Cizelge 4.25. Deney Grubu ve Kontrol Grubu BSBT Hipotez Kurma Alt Boyutu
Normallik Analizi

Shapiro-Wilk

Grup Statistic  df Sig.
Hipotez Kurma deney ,920 29 ,030
On Test kontrol 896 29 008
Hipotez Kurma deney ,873 29 ,002
Son Test kontrol ,903 29 012

Cizelge 4.25.’de deney ve kontrol grubunun 6n test ve son test hipotez kurma alt
boyutundan elde edilen test verilerinin normal dagilim gostermedigi goriilmektedir
(p<0,05).

Cizelge 4.26. Deney ve Kontrol Gruplarmin Hipotez Kurma Puanlari Istatistiksel Analiz
Sonuglari

Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) [statistiksel

Degisken X +S.S. Medyan X+S.S. Medyan analiz*
[Min-Max] [Min-Max] Olasilik

Hipotez kurma

On test 1,75+1,12 2,0 2,07+1,41 2,0 7=-0,869
[0,0-4,0] [0,0-4,0] p=0,385

Son test 1,59+1,40 1,0 1,90+1,26 2,0 7=-0,949
[0,0-4,0] [0,0-4,0] p=0,343

Analiz 7=-0,582 7=-0,530

Olasilik p=0,561 p=0,596

Cizelge 4.26.’da goriildiigli gibi gruplara gore on test hipotez kurma puanlari

acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05). Gruplara gore son test
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hipotez kurma puanlar1 acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05).
Deney grubundakilerin 6n test - son test hipotez kurma puanlar1 agisindan istatistiksel
olarak anlaml1 farklilik yoktur (p>0,05). Kontrol grubundakilerin 6n test - son test hipotez

kurma puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05).

4.1.2.9. Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme Alt Boyutuna Iliskin Bulgular ve
Analizi

Cizelge 4.27. Deney Grubu ve Kontrol Grubu BSBT Degiskenleri Belirleme Alt Boyutu
Normallik Analizi

Shapiro-Wilk

Grup Statistic  df Sig.
Degiskenleri Belirleme deney ,885 29 ,004
On Test kontrol 861 29 001
Degiskenleri Belirleme deney , 799 29 ,000
Son Test kontrol 864 29 ,002

Cizelge 4.27.’de deney ve kontrol grubunun 6n test ve son test degiskenleri
belirleme alt boyutundan elde edilen test verilerinin normal dagilim gostermedigi
goriilmektedir (p<0,05).

Cizelge 4.28. Deney ve Kontrol Gruplarmin Degiskenleri Belirleme Puanlar Istatistiksel
Analiz Sonuglar1

Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) [statistiksel

Degisken X +S.S. Medyan X+S.S. Medyan analiz*
[Min-Max] [Min-Max] Olasilik

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme

On test 1,59+1,24 2,0 1,55+1,30 1,0 7=-0,264
[0,0-4,0] [0,0-4,0] p=0,792

Son test 1,34+1,63 1,0 1,17+1,04 1,0 7=-0,316
[0,0-5,0] [0,0-4,0] p=0,752

Analiz 7=-0,739 7=-1,389

Olasilik p=0,460 p=0,165
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Cizelge 4.28.’de goriildiigii gibi gruplara gore on test degiskenleri belirleme ve
kontrol etme puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05).
Gruplara gore son test degiskenleri belirleme ve kontrol etme puanlart agisindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05). Deney grubundakilerin 6n test - son
test degiskenleri belirleme ve kontrol etme puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlaml
farklilik yoktur (p>0,05). Kontrol grubundakilerin on test - son test degiskenleri belirleme

ve kontrol etme puanlari agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05).

4.1.2.10. Deney Yapma Alt Boyutuna Iliskin Bulgular ve Analiz

Cizelge 4.29. Deney Grubu ve Kontrol Grubu BSBT Deney Yapma Alt Boyutu
Normallik Analizi

Shapiro-Wilk

Grup Statistic df Sig.
Deney Yapma deney ,897 29 ,008
On Test kontrol 908 29 015
Deney Yapma deney ,843 29 ,001
Son Test kontrol 895 29 ,008

Cizelge 4.29.’da deney ve kontrol grubunun on test ve son test deney yapma alt
boyutundan elde edilen test verilerinin normal dagilim gostermedigi goriilmektedir
(p<0,05).

Cizelge 4.30. Deney ve Kontrol Gruplarinin Deney Yapma Puanlar Istatistiksel Analiz
Sonuglari

Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) [statistiksel

Degisken X +S.S. Medyan X+S.S. Medyan analiz*
[Min-Max] [Min-Max] Olasilik

Deney yapma

On test 1,62+0,98 2,0 1,75+1,30 2,0 7=-0,346
[0,0-4,0] [0,0-4,0] p=0,729

Son test 1,76+0,79 2,0 1,76£1,48 1,0 7=-0,633
[0,0-3,0] [0,0-5,0] p=0,527

Analiz 7=-0,702 7=-0,266

Olasilik p=0,483 p=0,790
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Cizelge 4.30.’da goriildigi gibi gruplara gore On test deney yapma puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05). Gruplara gore son test
deney yapma puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05).
Deney grubundakilerin 6n test - son test deney yapma puanlar1 agisindan istatistiksel
olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05). Kontrol grubundakilerin 6n test - son test deney

yapma puanlari agisindan istatistiksel olarak anlaml farklilik yoktur (p>0,05).

4.1.2.11.Veri Yorumlama Alt Boyutuna Iliskin Bulgular ve Analiz

Cizelge 4.31. Deney Grubu ve Kontrol Grubu BSBT Verileri Yorumlama Alt Boyutu
Normallik Analizi

Shapiro-Wilk

Grup Statistic df Sig.
Verileri Yorumlama deney ,806 29 ,000
On Test kontrol 802 29 ,000
Verileri Yorumlama deney ,720 29 ,000
Son Test kontrol 766 29 ,000

Cizelge 4.31.’de deney ve kontrol grubunun 6n test ve son test verileri yorumlama
alt boyutundan elde edilen test verilerinin normal dagilim gostermedigi goriilmektedir

(p<0,05).

Cizelge 4.32. Deney ve Kontrol Gruplarinin Verileri Yorumlama Puanlari Istatistiksel
Analiz Sonuglar1

Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) [statistiksel

Degisken X +S.S. Medyan X+S.S. Medyan analiz*
[Min-Max] [Min-Max] Olasilik

Veri yorumlama

On test 1,00+0,80 1,0 0,86+0,69 1,0 7=-0,668
[0,0-2,0] [0,0-2,0] p=0,504

Son test 0,45+0,57 0,0 0,72+0,79 1,0 7=-0,632
[0,0-2,0] [0,0-2,0] p=0,520

Analiz 7=-2,244 7=-0,735

Olasilik p=0,025 p=0,462
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Cizelge 4.32.’de goriildiigii gibi gruplara gore On test veri yorumlama puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05). Gruplara gore son test veri
yorumlama puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05).
Deney grubundakilerin 6n test - son test veri yorumlama puanlart agisindan istatistiksel
olarak anlamli farklilik tespit edilmistir (Z=-2,244; p=0,025). Son test veri yorumlama
puanlari, 6n teste gore anlamli diizeyde daha diisiikk oldugu belirlenmistir. Kontrol
grubundakilerin on test - son test veri yorumlama puanlar agisindan istatistiksel olarak

anlamli farklilik yoktur (p>0,05).

4.1.3. Ust Bilise Yonelimli Simif Cevresi Olcegi ile Toplanan Verilerin Analizi

UBYSCO-F  6lgegi  “Duygusal destek”, “Ogrenci-6grenci etkilesimi”,
“Ogrencinin Sesi”, “Paylasilan Kontrol” ve “Ust Biligsel Talepler” olarak bes alt boyuttan

olusmaktadir. Her alt boyuta ait bulgular ayr ayr1 analiz edilmistir.

Ters yliz 6grenmeye dayali 6grenmenin Ust bilise yonelimli smif g¢evresine
etkisinin olup olmadigini belirleyebilmek i¢in oncelikle deney ve kontrol grubunun

Sgapiro-Wilk degerlerine bakilarak normallik analizleri yapilmaistir.

Cizelge 4.33. Deney ve Kontrol Gruplarinin UBYSCO-F Testi Normallik Testi Sonuglart

Grup Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
UBYSCO-F deney ,968 29 ,497
On Test kontrol 955 29 246
UBYSCO-F  deney 919 29 ,029
Son Test kontrol ,958 29 298

Cizelge 4.33’de goriilecegi iizere iist bilise yonelimli sinif gevresi 6lgegi igin
deney ve kontrol gruplarimin ontest sonuglart normal dagilim gosterdiginden deneysel
caligma Oncesi gruplarin denklik diizeyini incelemek i¢in bagimsiz 6rneklemler i¢in t-

testi yapilmustir.
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Cizelge 4.34. Deney ve Kontrol Grubunun Ust Bilise Yonelimli Sinif Cevresi Olgegi On-
Test Puanlarma Iliskin Bagimsiz Ornekler T Testi Sonugclar

Olgim N X Sd t P
UBYSCO-F Deney 29 18,35 2,65 -0.190 0,850
On Test Kontrol 29 18,48 2,93

Cizelge 4.34°den de goriilecegi gibi deney ve kontrol grubunun iist bilise
yonelimli sinif ¢evresi dlgegi On test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml

fark olmadigindan(t=-0,190, p>.05) gruplarin denk oldugu kabul edilmektedir.

Cizelge 4.33.’deki verilerden yola ¢ikilarak deney grubunun son test sonuglari
normal dagilim gostermedigi i¢in (p<0,05), iki grubun son-test sonuglar1 arasindaki
farklilik diizeyini belirlemek amaciyla Mann Whitney U testi uygulanmistir. Bu

analizden elde edilen sonuglar Cizelge 4.35’de verilmektedir.

Cizelge 4.35. Deney Ve Kontrol Grubunun Ust Bilise Yonelimli Sinif Cevresi Olgegi
Son Test Puanlarina Mann Whitney U Testi Sonuglari

Gruplar N Sira Sira U P
Ortalamalar1  Toplamlari
UBYSCO-  Deney 29 35,74 902,50 239,500 0,005
F Son Test Kontrol 29 27,88 808,50

Cizelge 4.35°deki sonuglara gore deney ve kontrol grubu {ist bilise yonelimli sinif
cevresi Olgegi son test puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli fark elde edilmistir.
(U=239,50, p<.05). Analiz sonuglar1 TYOM ile dersin yapildig:1 deney grubunun kontrol
grubuna gore iist bilise yonelimli simif ¢evresi dlgeginde elde ettigi sonug istatistiksel
olarak anlamli oldugundan, yontemin tist bilise yonelimli sinif ¢evresine deney grubu

lehine olumlu etkisi oldugu sonucuna varilabilir.

Deney grubunun son test sonuclart normal dagilim gostermediginden bu iki test

arasindaki farkin anlamli fark gosterip gostermedigini arastirmak icin Wilcoxon isaretli
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stralar testi kullanilmigtir. Kontrol grubunun 6n-test ve son-test sonuglar1 normal dagilim

gosterdiginden iliskili 6rneklemler t testi kullanilmigtir.

Cizelge 4.36. Deney Grubu On Test ve Son Test UBYSCO-F Sonugclarma iliskin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Sontest- N Sira Sira Z p
Ontest Ortalamas1 ~ Toplami

Negatif Sira 7 11,07 77,50 -3,028 ,002
Pozitif Sira 22 16,25 838,00

Esit 0

Cizelge 4.36.’dadeney grubundaki Ogrencilerin On test - son test {ist bilise
yonelimli sinif gevresi 6lgegi skorlar1 agisindan istatistiksel olarak anlaml farklilik tespit
edilmigtir (Z=-3,028; p<0,05). Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari, son test

puanlarinin, 6n teste gére anlamli diizeyde daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.37. Kontrol grubuna ait On Test ve Son Test UBYSCO-F Sonuglarma iliskin
Iliskili Orneklemler I¢in T Testi Sonuglar

Olgiim N X sd t P
Kontrol On test 29 18,49 2,93 1,594 0,122
Grubu

Son test 29 17,69 2,57

Cizelge 4.37.’ye bakildiginda kontrol grubundakilerin 6n test - son test {ist bilise
yonelimli sinif ¢evresi 6lgegi puanlari acgisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik

bulunmamistir (t=-1,594; p>0,001).

Deney grubunun iist bilise yonelimli sinif ¢evresi dlgegi 6n-test ortalamast 18,35
iken, son-test ortalamasi 19,59, kontrol grubu icin On-test ortalamasi 18,49 iken, son-

testte bu ortalama 17,69 olarak bulunmustur.
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== Deney Grubu  e====Kontrol Grubu

Sekil 4.3. Deney ve Kontrol Gruplarmi UBYSCO-F Ortalamalar1 Grafik Gosterimi

UBYSCO-F’in alt boyutlar1 analiz edilmistir.

4.1.3.1. Duygusal Destek Alt Boyutuna iliskin Bulgular ve Analiz

Cizelge 4.38. Deney ve Kontrol Gruplarinin Duygusal Destek Alt Boyutu Normallik
Testi Sonuglari

Shapiro-Wilk

Grup Statistic df Sig.
DD.on deney ,951 29 ,197
kontrol ,947 29 ,149
DD.son deney 911 29 ,018
kontrol ,938 29 ,089

Cizelge 4.38.’de deney ve kontrol grubunun o6n test verilerinin ve kontrol

grubunun duygusal destek alt boyutu son test verilerinin normal dagilim gosterdigi
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goriilmektedir (p>0,05). Ancak deney grubunun son test verilerinin normal dagilim

gostermedigi goriilmektedir (p<0,05).

Cizelge 4.39. Ust Bilise Yonelimli Sinif Cevresi Olgegi Duygusal Destek Alt Boyutu
Grup I¢i ve Grup Aras1 Karsilastiriimasi

Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) [statistiksel

Degisken X+S.S. Medyan X+S.S. Medyan analiz*
[Min-Max] [Min-Max] Olasilik

Duygusal destek

On test 3,49+0,82 3,8 3,82+0,77 3.8 t=-1,612
[1,8-5,0] [2,5-5,0] p=0,113

Son test 3,93+0,73 4,0 3,43+0,99 32 7=-1,855
[2,0-5,0] [1,5-5,0] p=0,064

Analiz 7=-3,503 t=2,052

Olasilik p<0,05 p=0,049

Cizelge 4.39.’a gore gruplara gore On test duygusal destek puanlari agisindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05). Gruplara gore son test duygusal
destek puanlar1 acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (p>0,05).

Deney grubundakilerin 6n test - son test duygusal destek puanlari agisindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmistir (Z=-3,503; p<0,05). Son test duygusal

destek puanlari, 6n teste gére anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Kontrol grubundakilerin 6n test - son test duygusal destek puanlar1 agisindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmistir (t=2,059; p=0,049). Son test duygusal
destek puanlari, 6n teste gore anlamli diizeyde daha diisikk oldugu belirlenmistir.
Duygusal destek puanlarinda deney grubu puanlarinda yiikselme olurken kontrol grubu

puanlarinda bir miktar diislis yasanmustir.
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4.1.3.2. Ogrenci-Ogrenci Etkilesimi Alt Boyutuna iliskin Bulgular ve Analiz

Cizelge 4.40. Deney ve Kontrol Gruplarmin Ogrenci-Ogrenci Etkilesimi Alt Boyutu
Normallik Testi Sonuclari

Shapiro-Wilk

Grup Statistic df Sig.
OOE.on  Deney ,933 29 ,067
kontrol ,955 29 ,253
OOE.son Deney ,965 29 ,435
kontrol ,965 29 ,444

Cizelge 4.40.’da deney ve kontrol grubunun 6n test ve son test 6grenci dgrenci

etkilesimi alt boyutu verilerinin normal dagilim gdsterdigi goriilmektedir (p>0,05).

Cizelge 4.41. Ust Bilise Yonelimli Sinif Cevresi Olgegi Ogrenci-Ogrenci Etkilesimi Alt
Boyutu Grup I¢i Ve Grup Aras1 Karsilastirilmast

Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) [statistiksel

Degisken X+S.S. Medyan X+S.S. Medyan analiz*
[Min-Max] [Min-Max] Olasilik

Osrenci-Ogrenci etkilesimi

On test 3,88+0,72 3,8 3,63+0,81 3,6 t=1,199
[2,6-5,0] [2,2-5,0] p=0,236

Son test 3,74+0,63 3,8 3,50+0,75 3,6 t=1,293
[2,4-4,8] [2,0-4,8] p=0,201

Analiz t=1,154 t=1,043

Olasilik p=0,258 p=0,306

Cizelge 4.41°de gosterildigi gibi gruplar arasinda on test O6grenci-6grenci
etkilesimi puanlar1 agisindan ve son test §grenci-6grenci etkilesimi puanlari agisindan
istatistiksel olarak anlaml farklilik bulunmamuistir (p>0,05). Deney grubunda ve kontrol
grubunda bulunan Ogrencilerin 6n test - son test dgrenci-6grenci etkilesimi puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik da bulunmamistir (p>0,05). Bu analizler
sonucunda da TYOM’iin UBYSCO-F’de 6grenci-dgrenci etkilesimi alt boyutunda bir

etkisi olmadig1 sonucuna ulagilmstir.
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4.1.3.3. Ogrencinin Sesi Alt Boyutuna iliskin Bulgular ve Analiz

Cizelge 4.42. Deney ve Kontrol Gruplarmin Ogrencinin Sesi Alt Boyutu Normallik Testi
Sonuglari

Shapiro-Wilk

Grup Statistic df Sig.
OS.on deney ,967 29 ,490
kontrol 975 29 ,705
OS.son deney ,906 29 ,014
kontrol ,984 29 ,933

Cizelge 4.42.’de deney ve kontrol grubunun 6n test ve kontrol grubunun son test
ogrencinin sesi alt boyutu verilerinin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir (p>0,05).
Ancak deney grubu son test verilerinin normal dagilim gostermedigi goriilmektedir

(0,05).

Cizelge 4.43. Ust Bilise Yonelimli Siif Cevresi Olgegi Ogrencinin Sesi  Alt Boyutu
Grup I¢i Ve Grup Aras1 Karsilastirilmasi

Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) [statistiksel

Degisken X+S.S. Medyan X+S.S. Medyan analiz*
[Min-Max] [Min-Max] Olasilik

Ogrencinin sesi

On test 2,94+0,99 2,8 3,18%1,00 3,0 t=-0,896
[1,2-5,0] [1,0-5,0] p=0,374

Son test 3,41+£0,99 3,6 2,93+0,83 3,0 7=-2,183
[1,4-4,6] [1,0-4,8] p=0,029

Analiz 7=-1,972 t=1,211

Olasilik p=0,049 p=0,236

Cizelge 4.43°de bulunan veriler incelendiginde deney grubu ve kontrol grubu
arasinda On test 6grencinin sesi puanlari karsilagtirildiginda istatistiksel olarak anlamli
farklilik bulunmamistir (p>0,05). Gruplar karsilastirildiginda son test d6grencinin sesi
puanlart agisindan da istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmistir(Z=-2,183;
p=0,029). Deney grubundakilerin son test Ogrencinin sesi puanlari, kontrol

grubundakilere gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Deney grubundakilerin 6n test - son test dgrencinin sesi puanlari agisindan
istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmistir (Z=-1,972; p=0,049). Son test
Ogrencinin sesi puanlari, On teste gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Kontrol grubundaki bulunan 6grencilerin ise 0n test - son test 6grencinin sesi puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmamaistir(p>0,05). Bu verilerden yola
cikilarak TYOMiin iist bilise yonelimli sinifta 6grencinin sesi alt boyutunda etkili oldugu
sonucuna ulastlmigtir. Sekil 4.4.’de gruplarin 6grencinin sesi puanlarinin ortalamalari

grafik lizerinde gosterilmistir.

OGRENCININ SESi

—¢—Deney grubu == Kontrol grubu

3,5

2,5

15

0,5

ON TEST SON TEST

Sekil 4.4. Ogrencinin Sesi Deney ve Kontrol Grubu Ogrenci Ortalamalari Grafik
Gosterim
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4.1.3.4. Paylasilan Kontrol Alt Boyutuna iliskin Bulgular ve Analiz

Cizelge 4.44. Deney ve Kontrol Gruplarinin Paylasilan Kontrol Alt Boyutu Normallik
Testi Sonuglari

Shapiro-Wilk

Grup Statistic df Sig.

PK.on deney ,929 29 ,051
kontrol ,959 29 ,308

PK.son deney ,878 29 ,003
kontrol ,960 29 ,333

Cizelge 4.44.°de deney ve kontrol grubunun 6n test ve kontrol grubu son test
paylasilan kontrol alt boyutu verilerinin normal dagilim gosterdigi gortilmektedir
(p>0,05). Ancak deney grubu son test verilerinin normal dagilim gostermedigi

goriilmektedir (p<0,05).

Cizelge 4.45. Ust Bilise Yonelimli Sinif Cevresi Olgegi Paylasilan Kontrol Alt Boyutu
Grup i¢i Ve Grup Aras1 Karsilastirilmasi

Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) [statistiksel

Degisken X+S.S. Medyan X+S.S. Medyan analiz*
[Min-Max] [Min-Max] Olasilik

Paylasilan kontrol

On test 3,33+0,60 34 3,33+0,72 3,2 t=0,000
[2,4-4,2] [1,8-4,8] p=1,000

Son test 3,77+0,76 4,0 3,28+0,67 3,2 7=-2,707
[1,8-4,6] [2,2-4,6] p=0,007

Analiz 7=-3,370 t=0,340

Olasilik p<0,001 p=0,737

Cizelge 4.45’de bulunan veriler incelendiginde iki grup arasinda 6n test paylasilan
kontrol puanlarinin istatistiksel olarak analizi sonucunda anlamli farklilik
goriilmemistir(p>0,05). Ancak deney ve kontrol gruplar1 arasinda son test paylasilan
kontrol puanlarinin istatistiksel olarak analizi sonucunda anlamli farklilik tespit
edilmistir(Z=-2,707; p=0,007). Deney grubundakilerin son test paylasilan kontrol

puanlari, kontrol grubundakilere gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Deney grubunda bulunan 6grencilerin 6n test - son test paylasilan kontrol puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmistir (Z=-3,370; p<0,001). Son
test paylasilan kontrol puanlari, 6n teste gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n test - son test paylasilan kontrol
puanlart incelendiginde anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (p>0,05). Elde edilen

sonuglar Sekil 4.5.’de bulunan grafikte gosterilmistir.

PAYLASILAN KONTROL

—¢—Deney grubu == Kontrol grubu

4,5

4
3,5
|

2,5

15

0,5

ON TEST SON TEST

Sekil 4.5. Paylasilan Kontrol Deney ve Kontrol Grubu Ogrenci Ortalamalar1 Grafik
Gosterimi

Sekil 4.5.in de destekledigi elde edilen verilerden yola ¢ikilarak TYOM iin iist
bilise yonelimli smifta paylasilan kontrol alt boyutunda etkili oldugu sonucuna

ulagilmistir.
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4.1.3.5. Ust Bilissel Talepler Alt Boyutuna iliskin Bulgular ve Analiz

Cizelge 4.46. Deney ve Kontrol Gruplarmin Ust Biligsel Talepler Normallik Testi
Sonuglari

Shapiro-Wilk

Grup Statistic df Sig.
UBT.on deney ,552 29 ,000
kontrol ,677 29 ,000
UBT.son deney ,628 29 ,000
kontrol ,589 29 ,000

Cizelge 4.46.’da deney ve kontrol grubunun 6n test ve son test 0grenci iist
biligsel talepler alt boyutu verilerinin normal dagilim gostermedigi gortilmektedir
(p<0,05).

Cizelge 4.47. Ust Bilise Yonelimli Sinif Cevresi Olgegi Ust Biligsel Talepler Alt Boyutu
Grup I¢i Ve Grup Aras1 Karsilastirilmasi

Deney grubu (n=29) Kontrol grubu (n=29) [statistiksel

Degisken X+S.S. Medyan X+S.S. Medyan analiz*
[Min-Max] [Min-Max] Olasilik

Ust bilissel talepler

On test 4,71%0,61 5,0 4,52+0,77 5,0 Z=-1,426
[3,0-5,0] [2,0-5,0] p=0,154

Son test 4,74+0,46 5,0 4,55+0,85 5,0 Z=-0,681
[3,5-5,0] [1,0-5,0] p=0,496

Analiz 7=-0,181 7=-0,204

Olasilik p=0,857 p=0,839

Cizelge 4.47°de bulunan veriler incelendiginde iki grubun 6n-test son-test puanlari
ayr1 ayr1 ve birlikte incelendiginde elde edilen veriler sonucunda iki grup arasinda {ist
biligsel talepler alt boyutunda anlamli farklilik gdzlenmemistir(p>0,05). Elde edilen
verilerden yola ¢ikilarak TYOMiin iist bilise yonelimli sinifta, iist biligsel talepler alt

boyutunda etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
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4.1.3.6. UBYSCO-F (")lg:eginin Genel Bulgular ve Analizi

Veriler incelendiginde iki grup arasinda 6n test UBYSCO-F nin toplam puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlenmemistir(p>0,05). Ancak deney ve
kontrol gruplarmin son test puanlari karsilastirildiginda UBYSCO-F toplam puanlar
acisindan istatistiksel olarak anlaml farklilik elde edilmisti. Deney grubundakilerin son
test UBYSCO-F puanlari, kontrol grubundakilere gore anlaml diizeyde daha yiiksek

oldugu belirlenmistir.

Kontrol grubunda bulunan &grencilerin 6n-test son-test UBYSCO-F toplam
puanlar1 arasinda anlamli fark bulunmazken, deney grubundakilerin 6n test - son test
UBYSCO-F toplam puanlar1 acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit
edilmistir. Deney grubundaki &grencilerin 6n test UBYSCO-F toplam puanlari, 6n teste

gore anlaml diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

UBYSCO - TOPLAM

—¢—Deney grubu == Kontrol grubu

4,1

3,9
3,8
3,7
3,6
3,5
3,4 G il
3,3
3,2
31

ON TEST SON TEST

Sekil 4.6. UBYSCO-F Deney ve Kontrol Grubu Ortalamalar1 Grafik Gosterimi

Sekil 4.6.’min da destekledigi verilerden yola cikilarak TYOM’iin iist bilise

yonelimli siif ortami olusturmada dgrencilere olumlu etkisi oldugu belirlenmistir.
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4.2. Nitel Verilere Yonelik Bulgular

4.2.1. Deney Grubundaki Ogrencilerin TYSM Uygulamasina iliskin Gériisleri Ile
Tlgili Bulgular

Ogrencilerin Ters Yiiz Ogrenme Modeline iliskin gériislerini belirlemek igin 15
goniillii 6grenciyle yapilandirilmis goriisme formu cergevesinde gerekli izinler alinarak
bireysel goriismeler yapilmistir. Ogrencilerin sesleri kayit altina almmistir. Goriisme
sonucu elde edilen veriler kodlanmig, kodlarin betimsel analizi yapilmis ve elde edilen

bulgular arastirmaya uygun bagliklar altinda sunulmustur.

1. Ters Yiiz Ogrenme Modelini faydal: buldunuz mu? Faydali buldu iseniz en ¢ok

hangi yonlerini begendiniz?

Cizelge 4.48. Deney Grubu Ogrencilerinin TYOM'ii Faydali Bulma Diizeyleri

Tema f %
Faydali 15 %100
Faydali degil 0 %0

Cizelge 4.48’de de belirtildigi lizere goriisme yapilan 6grencilerin tamami Ters

Yiiz Ogrenme Modelini faydali bulmustur.
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Cizelge 4.49. Deney Grubu Ogrencilerinin TYOM!'ii Faydali Bulma Sebepleri

Tema f %
Derste daha c¢ok etkinlik 8 %30
yapilmasi

Basar artis1 6 %22
Tekrar Izleyebilme 5 %19
Videolarin eglenceli olmasi 2 %7
Motivasyon artig1 2 %7
Eglenceli olmasi 2 %7
Odaklanma artist 1 %4
Grup Calismalari 1 %4

Cizelge 4.49’dan yola ¢ikilarak 6grencilerin %30’u derslerde daha fazla etkinlik
yapilmasinin kendileri i¢in faydali oldugunu , %22’si ise basarilarinda artis meydana
geldigini belirtmistir. Ogrencilerden 5°i videolar: tekrar izleyebilmelerinin onlara fayda
sagladigini belirtmistir. O1 “Mesela onu istedigimiz kadar acip dinleyebiliyorduk. Canli
bir sekilde ama mesela istedigimiz kadar okulda pek dinleyemiyorduk. Defterden
yapryorduk tekrar daha ¢ok.” Ogrencilerden O4 evde tek basina dersi dinlemenin daha
iyi odaklanmasini sagladigini belirtmistir. “O4: Evet hocam faydali buldum. Hocam en
¢ok evde tek basima yapinca daha ¢ok odaklandigint fark ettim. Ve sinav notunda diger
ilk sinava gore biraz daha yiikseklik gordiim.” Ogrencilerden O14 uygulamanin igindeki
sorularin kendisi i¢in faydali oldugunu belirtmistir. “O14: Evet. En ¢ok evde not alma
yoniinii begendim. Bu evde ek olarak ders islerimize sebep oluyor ve bu agidan giizel.
Evde ek olarak ders isledim. Bir de uygulamanin i¢inde sorular olmast bana daha ¢ok
faydali oldu. Swnif icinde etkinlikler giizeldi. Halat ¢ekme yarismasini begenmistim.”
Ogrencilerden O15 okula gelmedigi zaman da eksiklerini evde kapatmasinin kendisine
faydali oldugunu belirtmistir. “O15: Hocam okula gelmezsek bile eksiklerimi
kapatabiliyorum. Bir de dersler daha eglenceli gegiyordu.
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2. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin begenmediginiz yonleri nelerdir? Agiklaymiz.

Cizelge 4.50. Deney Grubu Ogrencilerinin Ters Yiiz Ogrenme Modelinin
Begenmedikleri Ozellikleri

Tema f %
Uygulamadan kaynakli 3 20
problemler

Smif'ici etkinliklerde 2 13
yasanan problemler

Videolarin kisa olmasi 1 7

Cizelge 4.50.’de goriildiigii iizere 6grencilerden 9’u (%60) begenmedikleri bir
yoniiniin olmadigini belirtmistir. Sadece 6 6grenci (%40) begenmedikleri 6zelliklerle
ilgili goriis bildirmistir. Ogrencilerden 1°i (O4) videolarin kisa olmasini olumsuz bir
durum olarak nitelendirirken, 3 &grenci uygulamadan kaynakli problemler yasadiklarin
belirtmislerdir. 2 6grenci ise sinif igindeki etkinliklerde problemler yasadiklarini

belirtmislerdir.

3. Bu uygulamanin gelisiminize-size bir katki sagladigini diisiiniiyor musunuz?

Diisiiniiyorsaniz nasil katkilar: olmustur?

Cizelge 4.51. TYOM'iin Deney Grubu Ogrencilerine Katki Saglama Diizeyi Ogrenci
Goriisleri

Tema f %
Katki sagladi 14 93
Katki saglamadi 1 7

Gériisme yapilan dgrencilerin %931 (14 6grenci) Ters Yiiz Ogrenme Modelinin
kendilerine katki sagladigini, %7’si (1 6grenci) ise katki saglamadigini ifade etmistir.
Katk1 saglamadigini sdyleyen 6grenci (09) sebebiyle ilgili goriis belirtmemistir. Cizelge
4.51.”de belirtilmistir.
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Cizelge 4.52. TYOM'iin Deney Grubu Ogrencilerine Katkilart Ogrenci Goriisleri

Tema f %
Anlamay1 arttirma 3 22
Motivasyonu arttirma 2 14
Grup dayanigmasini arttirma 2 14
Yalniz hissetmeme 1 7
Eglenceli olmasi 1 7
Daha fazla etkinlik yapma 1 7
Mutlu hissetme 1 7
Derse katilimin artmasi 1 7
Kaliciligr arttirma 1 7
Akademik basariy1 arttirma 1 7

Ogrencilerin %93 ii 6grenme modelinin kendilerine katki sagladigini, %7’si ise
katki saglamadigini ifade etmistir. O1 videolardan dolay: kendini ders esnasinda yalniz
hissetmedigini ifade etmistir. “OI: Evet. Mesela daha yeni dedigim gibi okulda eger
konuyu isleseydik bu sefer sadece tekrardan tek basima defterden tekrar yapacaktim. Onu
videoda ne olacak yalmz hissetmemis oluyordum.” Ogrencilerden O6 daha cok fen
etkinligi yapildig1 i¢in kendini mutlu hissettigini belirtmistir. Ogrencilerden bazilari
okulda giirtiltiilii bir ortam oldugu i¢in dersleri evde videolardan izlemelerinin daha
verimli oldugunu sdylemislerdir. Cizelge 4.52.°de belirtilmistir. “O8:Yani bu
uygulamada evde sessizce izliyorum. Okulda bazen ses c¢ikartiyorlar ama evde
anlayabiliyorum.” O11 ve O15 grupca calisma yapmanin dayanismayi arttirdigini
belirtmistir.

“Ol1: Evet sagladigim diisiiniiyorum. Ciinkii hocam eger unutsam bile tekrardan
agip izleyebiliyorum. Etkinlik yapmamiz daha ¢ok grup¢a neler yapabilecegimizi

2

daha ¢ok sey yapabilecegimizi ogretti.

“015: Evet hocam gruplar icerisinde daha yardimlasma ve goriismeyi beraber

yapmay ve daha ¢ok dayanisma yapildi.”
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“O4: Evet. Hocam mesela anlamadigim bir konuyu hemen o oradan tek basima

’

kendi basima anlayabildim.’

4. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin daha yararli olmasi igin dnerileriniz var midir?

Varsa nelerdir?

Cizelge 4.53. Deney Grubu Ogrencileri TYOM Onerileri

Tema f %
Oneri yok 10 67
Oneri var 5 33

Ters Yiiz Ogrenme Modelinin gelistirilmesi i¢in Onerilerinin olup olmamasi
sorusuna Ogrencilerin  %67si (10 Ogrenci) Onerilerinin  olmadigini  belirtmistir.

Ogrencilerin %33(5 6grenci) dnerilerde bulunmustur. Cizelge 4.53.’de belirtilmistir.

Cizelge 4.54. Deney Grubu Ogrencileri TYOM Onerileri

Tema f %
Sinif icinde konu tekrari 2 14
Video gonderim siiresinin daha sik olmas1 1 7
Videolara daha fazla soru eklenmesi 1 7
Videolarin daha uzun olmasi 1 7
Kullanilan uygulamanin degistirilmesi 1 7

Cizelge 4.54.”de 6grencilerin TYOM ile ilgili 6nerilerine yer verilmistir. O3 simf
icinde kisaca konu tekrar1 yapilmasinin ders icin daha faydali olacagini belirtmistir. O6,
videolarin daha kisa araliklarla gonderilmesinin kendisi i¢in daha iyi olacagini
belirtmistir. “O6: Daha sik iki giinde bir video gonderilebilir.” Ogrencilerden O15 farkli
bir uygulama kullanilmasin1 énermistir. “O15: Farkli bir uygulamayla yapilirsa daha iyi

olur. NearPod uygulamasi kastyordu”™
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“Ol4: Video igerisinde daha fazla soru olup daha fazla katki saglayabilir
acikcast. Videolar daha uzun olabilir.” Ogrencilerden O14 ise uygulamaya
eklenen videolarin daha uzun olmasinin ve videolara daha fazla soru eklenmesinin

daha faydali olacagini belirtmistir.

5. Baska derslerde veya konularda da bu yontemi kullanmak ister misiniz? Isterseniz

hangi ders veya konular yonteme uygun olabilir? A¢iklaymiz.

Cizelge 4.55. Deney Grubu Ogrencileri TYOM'ii Kullanma istegi

Tema f %
Evet 13 86
Hayir 2 14

Goriisme yapilan 6grencilerin Cizelge 4.55.’de belirtildigi {lizere %86’s1 bu
ogrenme modelini diger derslerde de kullanmak istediklerini, %14’ ise diger derslerde
kullanmak istemediklerini belirtmislerdir. Kullanmak istemeyen &grenciler sebep
belirtmek istememislerdir. Ancak kullanilmasini isteyen dgrencilerden O5 “Matematik
Dersinde uygulanabilir. Onun disinda bu uygulamayr o6yle ¢ok seyde kullanmak
istemezdim. Ciinkii okulda ogrenmek daha iyi geliyor.” Seklinde ifadelerde bulunarak

okulda 6grenmenin kendisi i¢in daha iyi oldugunu belirtmistir.

Cizelge 4.56. Deney Grubu Ogrencileri TYOM'ii Kullanma istegi Brans Dagilimlart

Tema f %
Matematik 12 79
Sosyal Bilgiler 2 14
Tiirkge 1 7

Goriisme yapilan 6grencilerin Cizelge 4.56.”da belirtildigi tizere %79°u Ters Yiiz
Ogrenme Modelinin Matematik dersinde uygulanmasini istediklerini belirtmistir.

Matematik dersinde uygulanmasini isteyen dgrencilerden O15 matematik ve fen dersini
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daha zor buldugu icin bu derslerde uygulanmasini istedigini sdylemistir. “O15:
Matematik ve fen daha mantikli olur herhalde hocam. Ciinkii o ikisi fen ve matematik
bana gére oteki derslerden daha zor.” Ogrencilerin %14’ii Sosyal Bilgiler dersinde,
%?7’si ise Tiirkge dersinde uygulanmasini istediklerini belirtmislerdir. “O1: Evet. Sosyal

’

bilimleri ve matematik. Tamam. Yani daha ¢ok eksigim olan konularda uygulanabilir.’

Fen Bilimleri dersi icin ise 2 ogrenci Ters Yiiz Ogrenme Modelinin
uygulanabilecegi konular hususunda &nerilerde bulunmustur. O7 “Dolasim Sistemi”
konusunda, O11 ise “Giines Sistemi” konusunda bu uygulamanim fayda saglayacagin
belirtmislerdir. (O7: Evet. Matematik dersinde olabilir. Fen dersinde Dolasim Sistemi
konusunda uygulanabilir. O11: Evet. Sosyal dersinde uygulanabilir. Fende Giines Diinya
Siteminde olabilir.)

5.2.2. Ters Yiiz Ogrenme Modeliyle Tlgili Ogrenci Goriisleri Zihin Haritas

Videolarin kisa

olmasi
Zorluklar
Smifici Vldcolﬂrlln dzllha
etkinliklerde uzun olmah
yasanan
problemler
Smif iginde konu
Uygulamadan tekran yapilmal
kaynakl
roblemler Ax .
P Ogrenci
Tavsiyeleri Video gonderim
siiresinin daha sik
aralhiklarla olmal
Videolara daha
fazla soru
eklenmeli
Dersleri tekrar O3 - Silreci Derste daha gok Kullanilan
izl. yebilm ot etkinlik Ogrenci uygulamanin
eye (4 AR oo 3
5 yapilmasi Duygular degistirilmesi
Kahcilig Motivasyon
arttirma artisi
Yalmz
hissetmeme
Akademik Grup Mutlu Eglenceli
Derse katihmin 3 Odaklanma ;
e R basariy Calismalarinin ¢ hissetme olmast
artmasi N artisi

arttirma artmasi

Sekil 4.7. Ters Yiiz Ogrenme Modeli Ogrenci Goriisleri Zihin Haritas1 Gosterimi
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OGF’den elde edilen bilgiler sonucu yukaridaki Sekil 4.7.’de 6grencilerin
TYOM’e olusturmus olduklar1 goriisler zihin haritas1 olarak aktarilmistir. Ters Yiiz
Ogrenme Modeliyle ilgili 6grenci goriisleri zorluklar, grenci tavsiyeleri, dgrenme siireci

ve 0grenci duygular1 olmak iizeri 4 kategoride incelenmistir.
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BOLUM V

5.TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Arastirmadan Elde Edilen Sonuclar
5.1.1. Arastirmanin Nicel Béliimiine iliskin Bulgulara Dayah Tartisma ve

Sonuclar

Aragtirmanm bu béliimiinde KHUABT, BSBT ve UBYSCO-F olgeklerinin

analizlerine dayal1 olarak hazirlanan aragtirmanin sonuclarina yer verilmistir.

5.1.1.1. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Akademik Basariya Etkisi

6.Smif Kuvvet ve Hareket {initesi konusunda deney grubu dgrencilerine TYOM
uygulanmis, kontrol grubu 6grencileriyle ise giincel ders kitabina gore dersler yapilarak
konular islenmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 puanlari
incelenmesi amaciyla deney ve kontrol grubundaki &grencilere 6n test ve son test
yapilmigtir. Ogrencilerin 6n test ve son test verileri incelendiginde iki grup arasinda
anlamli1 fark olup olmadig1 incelenmistir. Deneyde uygulama oncesi 6grencilerin 6n test
puanlari arasinda anlamli farklilik bulunmamaigtir. Deney grubuna 4 hafta siiren deneysel
uygulama yapilmis ve deney ve kontrol gruplarina son test uygulanmistir. Arastirma
sonras1 deney ve kontrol gruplarinin son test puanlar1 6n test puanlarina gére anlamli bir
sekilde artig gdstermistir. Ancak iki grup karsilastirildiginda aralarinda akademik basari
yoniinden istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Deney grubu basari
puanlariin kontrol grubu basar1 puanlarina gére anlaml bir farklilik olusturmamasina
ragmen deney grubunun akademik bagarisinin istatistiksel olarak anlamli sekilde artmasi
bu calismada TYOMiin, 6. Siif Kuvvet ve Hareket {initesinde dgrencilerin akademik

basarilarina, ders kitabuna bagli kalinarak yapilan derslerle kiyaslandiginda istatistiksel
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olarak anlamli bir farklilik olmasa da  Ogrenci basarisin1 arttirdigi seklinde

yorumlanmaktadir.

Alanyazin incelendiginde akademik basar1 agisindan Ters Yiiz Ogrenme Modeli
uygulanan siniflar lehine anlamli farkliliklarin oldugu ¢alismalar olsa da (Aksoy(2020);
Bektas-Esen(2022); Camiling (2017); Cakir (2017); Cakar (2019); Kirmizioglu (2018);
Nacaroglu (2020); Olakanmi (2017); Pehlivan (2020); Sezer (2017); Unliitiirk (2020);
Yildinnm(2022)), istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olmadigi (Butzler(2014);
Cab1(2018); Clark(2015), Carpic1(2019); Davies, Dean & Ball (2013); Deveci-Topal &
Akhisar (2018); Dixon & Wendt (2021); Dogru (2022); Erdem(2018); Findlay-
Thompson & Mombourquette(2014); Harbi & Alshumaimeri (2016); Jensen, Kummer &
Godoy (2017); Jensen vd.(2018); Leatherman & Cleveland (2020); Kay &
MacDonald(2016);  McLaughlin ~ vd.(2013); = Saunders(2014);  Sharpe(2016);
Smallhorn(2017); Solak(2021); Tas vd. (2022); Taskin (2020); Tepe vd. (2022); Thai
vd.(2017); Weiss(2018); Yanardag(2021); Yavuz(2016); Ziegelmeier & Topaz(2015).)

caligmalarin sayisinin da bir hayli fazla oldugu ortaya koyulmustur.

Olusan farkhiliklarin konularin ¢esitleri, o6grencilerin hazirbulunusluklari,
ogrencilerin videolar1 diizenli takip edip etmemeleri, d6grencilerin ve okul cevresinin
sosyoekonomik durumu, 6gretmen anlatim tarzlari, kullanilan uygulamalar, 6grencilerin
yeni modele karsi direng gosterip gostermemeleri gibi durumlardan kaynaklandigi
diisiiniilebilir.  Erdogan & Akbaba(2019) da arastirmalardaki bu farkliliklarin
sebeplerinin 6gretmenlerin siireci planlamasi1 ve yiiriitmeleri, Ogrencilerin siirece
katilmimin aktifligi, 6grencilerin yeterli teknolojik donanima sahip olup olmamasi,

ailelerin siirece desteklerinden olusabilecegini belirmislerdir.

5.1.1.2. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi

Arastirmada bilimsel siire¢ becerilerine ait “gdézlem yapma, siniflama yapma,
uzay-zaman iliskilerini kullanma, tahmin yapma, ¢ikarim yapma, problem belirleme,
hipotez kurma, degiskenleri kontrol etme, deney yapma, verileri yorumlama” alt boyutlari
da tek tek incelenmistir. Verilerin analiz edilmesi sonucunda, deney ve kontrol grubu
karsilagtirildiginda on alt boyutta da gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml

farkliliklar goriilmemistir. Deney grubunun ve kontrol grubunun “gdzlem yapma,
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smiflama yapma, uzay-zaman iligkilerini kullanma, tahmin yapma, ¢ikarim yapma,
problem belirleme, hipotez kurma, degiskenleri kontrol etme, deney yapma, verileri
yorumlama” bilimsel siire¢ becerileri alt boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik  goriilmemistir. Bilimsel siire¢ becerileri Olgeginin  genel bulgulari
yorumlandiginda ise deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark goriilmedigi

arastirmanin bir diger sonucudur.

Deney grubu bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarinin kontrol grubu bilimsel
siire¢ becerileri testi puanlarina gére anlamli bir farklilik olusturmamasi bu ¢aligmada
Ters Yiiz Ogrenme Modelinin, 6. Simf Kuvvet ve Hareket iinitesinde &grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine, miifredatta yer alan 6grenme modeli ile kiyaslandiginda

olumlu ya da olumsuz anlamda etkisinin olmadig1 seklinde yorumlanmaktadir.

Alanyazin incelendiginde Ters Yiiz Ogrenme Modelinin bilimsel siireg
becerilerine etkisinin incelendigi aragtirma sayisinin yetersiz oldugu goriilmektedir. Ters
Yiiz Ogrenme Modelinin bilimsel siire¢ becerine olumlu etki yaptig1 calismalar Camiling
(2017), Cakiroglu vd. (2020), Katauhi vd.(2022), Tepe vd. (2022) nin yapmis olduklari
caligmalar seklinde karsimiza c¢ikmaktadir. Ancak bu calismalar sadece Ters Yiiz
Ogrenme Modeli ile yapilmamakta olup cesitli modeller de kullanilarak Bilimsel Siirec
Becerilerini etkilemektedir. Camiling (2017), ¢alismasinda deney grubundaki dersleri,
gozlemleme, karsilagtirma, 6lgme, siniflandirma, tahmin etme ve ¢ikarim yapma gibi
temel bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine odaklanarak isledigi i¢in bilimsel siire¢
becerilerinin etkilendigi diisiiniilebilir. Cakiroglu vd. (2020), yapmis olduklari ¢alismay1
laboratuvar uygulamalar1 dersinde uygulamislardir. Katauhi vd.(2022), ise Ters Yiiz
Ogrenme Modeli ile rehberli sorgulamaya dayali bir bilim e-modiiliiniin uygulanmasinin
Bilimsel Siire¢ Becerileri {izerine etkisini incelemislerdir. Tan vd.(2020), sorgulamaya
Dayali Ters Yiiz Edilmis Smif Modelinin Bilimsel Siire¢ Becerileri iizerinde etkisini

incelemistir. iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Alanyazinda sadece Tas vd. (2022) ve Tepe vd.(2022) Ters Yiiz Ogrenme
Modelinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine etkisini bagka etkenlere bagli olmadan
incelemislerdir. Tepe vd. (2022) Argiimantasyona Dayali Ters Yiiz Ogrenme Modelinin
ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine etkisini incelemistir. Arglimantasyona Dayali

Ters Yiiz Ogrenme Modelinin uygulandigi deney grubu, Ters Yiiz Ogrenme Modelinin
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uygulandig1 deney 2 grubu ve Geleneksel Ogrenme Modelinin uygulandigi kontrol
gruplarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
bulunmamistir. Tas vd. (2022), yapmis olduklar1 c¢alismada argiimantasyonla
desteklenmis Ters Yiiz Ogrenme Modelinin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini incelemistir. Ancak deney grubunu iki grup olarak se¢mis ve bir grubuna sadece
Ters Yiiz Ogrenme Modeli uygulayarak Bilimsel Siire¢ Becerilerine etkisini incelemistir

ve gruplar arasinda anlamli bir fark bulamamustir.

5.1.1.3. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Ust Bilise Yonelimli Simif Cevresine Etkisi

Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Ust Bilise Yénelimli Smif Cevresi Olgeginin
“Duygusal destek, Ogrenci-6grenci etkilesimi, iist bilissel talepler” alt boyutlarinin analiz
sonuglart incelendiginde deney ve kontrol gruplarmin son test puanlar
karsilagtirildiginda iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmamistir.
Bu sonuglardan yola cikilarak Ters Yiiz Ogrenme Modelinin iist bilise yonelimli sinifta
duygusal destek, 6grenci-6grenci etkilesimi, iist bilissel talepler alt boyutlarini etkilemede
yetersiz kaldig1 sonucuna ulasilabilir. “Ogrencinin sesi ve paylasilan kontrol” alt
boyutlarinin son test puanlari incelendiginde deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu
sonucuna ulasiimistir. Bu sonuglardan yola ¢ikilarak Ters Yiiz Ogrenme Modelinin iist
bilise yonelimli sinifta 6grencinin sesi ve paylasilan kontrol alt boyutlarina olumlu bir

etkide bulundugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Ust bilise yonelimli sinif gevresi-fen dlgeginin genel bulgulari yorumlandiginda
ise deney ve kontrol gruplar1 son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlaml bir fark goriilmistiir. Deney grubu bilimsel iist bilise yonelimli sinif
cevresi-fen dlgegi puanlarinin kontrol grubu iist bilise yonelimli sinif ¢evresi-fen 6lgegi
puanlarina gore deney grubu lehine anlamli bir farklilik olusturmasi bu ¢aligmada Ters
Yiiz Ogrenme Modelinin, 6. Smif Kuvvet ve Hareket iinitesinde dgrencilerin iist bilise
yonelimli sinif ortamina miifredatta yer alan 6grenme modeli ile kiyaslandiginda olumlu

etkisi oldugu sdylenebilir.

Alanyazin incelendiginde {ist bilise yonelimli smif ¢evresi algilarinin

incelenmesiyle ilgili yapilan ¢alismalarin sayisinin az oldugu, ulusal alanda yeni bir alan
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oldugu belirlenmistir. Gogebakan-Y1ldiz&Kiyic1(2016), yapmis olduklar1 arastirmada
Ters Yiiz Ogrenme Modelinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinm iistbilis farkindaliklarina
etkisini arastirmistir. Arastirma sonuclarinda Ters Yiiz Ogrenme Modeliyle 6grenim
goren deney grubu 6grencilerinin iist bilis farkliliklarinin anlamli derecede farklilagtigini,
Ters Yiiz Ogrenme Modelinin iist bilise yonelik farkindaligi arttigi sonucuna
ulagsmiglardir. Degistirilen sinif ortaminin iist bilise yonelimli simif algilarini arttii
ulagilan diger sonuglardan biridir. (Aydin ve Kaptan, 2014; Gedikle & Buldur, 2020;
Thomas ve Anderson, 2014; Thomas ve Mee, 2005; Yildiz, 2008). Ters Yiiz Ogrenme
Modelinin iist bilise yonelimli sinif ortamina etkisi konusunda daha Once arastirma
yapilmadigi goriilmektedir. Bu sebeple bulunan sonucu destekleyen ya da desteklemeyen

calismalara rastlanmamuistir.

5.1.2. Arastirmanin Nitel Béliimiine Iliskin Bulgulara Dayah Tartisma Sonuclar

Aragtirmanin bu béliimiinde OGF’den elde edilen verilerin analizlerine dayali

olarak hazirlanan arastirmanin sonuglarina yer verilmistir.
5.1.2.1. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Ogrenci Goriislerine Etkisi

Goriisme yapilan ogrencilerin tamami TYOM’ii faydali bir model olarak
degerlendirmislerdir. En ¢ok begenilen 6zellikleri “derste daha ¢ok etkinlik yapilmasi,
tekrar izlenebilme, motivasyon ve basar1 artisi, eglenceli olusu, O6grenciler arasi
dayanismanin artmasi, daha iyi odaklanma” olarak belirtmislerdir. Aksoy(2020)’un
ortaokul 7. Smiflarla yaptig1 calismada da TYOM iin 6grencilerin derse kars1 ilgilerini
arttirdigr ve ters yiiz Ogrenmenin dersleri daha eglenceli hale getirdigi sonucuna
ulasilmistir. Ayrica aymi ¢alismanin katilimeilar1 TYOM’ii sevdiklerini de belirtmislerdir.
Benzer olarak, Macaroglu’nun(2020) c¢alismasinda ters yiliz Ogrenmenin ortaokul
ogrencilerinin derse hazir gelmelerine olanak sagladigi ve derse olan ilgiyi arttirdig
belirlenmistir. ~ Stratton(2020), Dogru(2022), Aydin(2020), Yanardag(2021) ve
Derin(2021)’in de ¢aligmalarinda benzer olarak ortaokul 6grencileri ters yliz 6grenme ile

olumlu goriisler bildirilmistir. Yavuz(2016) lise 0Ogrencileri ile yaptig1 caligmada
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ogrenciler ters yiliz 6grenme ile olumlu goriis bildirirken ters yiiz 6grenmenin 6grencilerin
motivasyonlarin1 da arttirdigin1 ifade etmistir. Dakanmin’in (2017) c¢alismasinda
ogrenciler videoyu tekrar izledikce daha iyi anladiklarini sdylemislerdir. Magana
vd.(2020) ve Candas&Altun(2023), TYOMiin iiniversitede dgrencilerin motivasyonunu
arttirdigini ve anlamli ogrenmeyi arttirdigin belirlemislerdir.
Nacaroglu&Bektag(2023)’in  {istiin  yetenekli  &grencilerle yaptiklart  ¢aligmada,

ogrencileri modelin 6grenmede etkili oldugunu belirtmistir.

Arastirmada internet/bilgisayar problemi yasayan Ogrenciler zorlandiklar
noktalari dile getirmislerdir. Ozellikle bazi1 6grenciler tarafindan, kullanilan uygulamadan
dolay1 sistemsel sikint1 yasandig1 belirtilmistir. Ogrenciler dersleri eglenceli bulmustur.
Ancak ders i¢i etkinliklerde bazen problem yasadiklarini da ifade etmislerdir. Ogrenciler
bu 6grenme modelinin ¢ogunluk Matematik olmak tizere, Sosyal bilgiler ve Tiirk¢e gibi
derslerde de uygulanmasini tavsiye etmistir. Ayrica smif i¢cinde kisa bir konu tekrar1 da

ogrencilerin tavsiyeleri arasindadir.

5.2. Tartisma

Fen egitimi alaninda yapilan ¢aligmalar sonucunda ters yiiz 6grenmenin genel
olarak akademik basari, motivasyon, proje performansi, hatirlama diizeyi, tutum ve
performans becerilerini olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Zihinsel risk alma
becerisi, bilgisayarca diislinme becerisi, problem ¢ézme becerisi gibi becerilerde ise

geleneksel modele gore istatistiksel olarak anlamli farkliliklar olugturmamustir.

Bu arastirma sonucunda TYOM’iin Fen Bilimleri dersinin 6. Simif Kuvvet ve
Hareket konusunda akademik basariyr olumlu anlammda etkiledigi ancak giincel ders
kitabina bagl kalinarak islenen dersle TYOM uygulanarak islenen ders arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik olusturmadigini, Ggrencilerin bilimsel siireg
becerilerine istatistiksel anlamli bir etkisinin olmadig1 ancak {iist bilise yonelimli sinif
ortamini olumlu yonde etkiledigi ortaya koyulmustur. Akademik basari testinde iki grup

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmamasinin sebebinin, deney grubu
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daha cok etkinliklerle vakit gecirirken, kontrol grubunun daha ¢ok soru ¢ézmesi oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin bazilarinin  videolar1 izlemeden derse gelmeleri,
ogrencilerin uygulamaya girislerde problem yasamalarindan dolayr 6gretmenin
ogrencilerin videolari izleyip izlemediklerini kontrol edememesinin de bu durumun diger
sebebi oldugu soylenebilir. Bilimsel siire¢ becerilerine etki etmemesinin sebebinin
aragtirmanin siiresinin kisa olmasmdan dolay1 Ters Yiiz Ogrenme Modelinin bilimsel
siire¢ becerilerini gelistirmede yetersiz oldugunu diisiindiirmektedir. Ayni1 zamanda
ogrenciler farkli etkinliklere gegis yaparken zorluk yasanmslardir. Ogretmenin cevaplarin
yonlendirmelerini  beklemigler, fikir iiretme boyutunda zorlanmiglardir. Ayrica
Ogrencilere uygulanan testlerdeki soru sayilarinin fazla olmasi da bu sonuglarin
olusmasinda etken olusturmus olabilir. Kozikoglu ve Camugscu (2019) yaptiklar
aragtirma sonunda, sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek olan okuldaki 6grencilerin ters yiiz
ogrenme alaninda hazirbulunusluk seviyelerinin, sosyo-ekonomik diizeyi diisiikk okulda
bulunan 6grencilerin ters yiiz 6grenme alaninda hazirbulunusluk seviyelerinden yiiksek
oldugunu belirtmislerdir (Kozikoglu & Camuscu, 2019). Ogrencilerin sosyoekonomik
diizeyleri sebebiyle platformlara ulasim imkanlarinin degismesinin bazi sonuglarin etkisiz

olmasin1 saglamis olabilecegini diisiindiirmektedir.

TYOM simnif igi etkinlikler i¢in daha fazla zaman olacagindan dolay1 6grenciler
daha fazla etkinlik, deney yapabilecektir. Bu nedenle daha ¢ok malzeme ihtiyact durumu
olusacaktir. Dezavantajli okullarda bulunan Ogrenciler i¢in olumsuz bir durum
olusturacaktir, Ogrencilerin sosyoekonomik diizeyleri internet erisim durumlarini
etkileyecegi icin yine dezavantajli bolgelerdeki Ogrenciler i¢in esitsizlik ortami
yaratacaktir. Dezavantajli bolgelerde olan okullarda 6grencilerin internet ve bilgisayar
erisimi daha zor olacagindan dezavantajli okullarda uygulama daha zor olacaktir. Bu

hususlar g6z 6niinde bulundurulmalidir.

TYOM b6gretmen agisindan yatirim gibi diisiiniilebilir. Oncesinde 6gretmene daha
cok is diismektedir. Videolarin hazirlanmasi, etkinliklerin hazirlanmasi siirecinde
Ogretmenin daha aktif olacagi bir siireci icermektedir. Ancak bir kere hazirlanan videolar
ve etkinlikler tekrar tekrar kullanilabilecektir ve sonrasinda Ogretmene kolaylik
saglayacaktir. Bu arastirma 4 hafta siiren bir arastirmadir. Daha uzun siireli ¢alismalarda

etkilerinin daha da azalacagi diisiiniilmektedir.
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5.3. Oneriler

1. Ogrenciler icin ayr1 ayr1 kodlarin verilerek ya da dgrencilerin kendi hesaplarinin

olusturuldugu bir platformda modelin daha verimli olacag diisiiniilmektedir.

2.Yapilan calismalar uzun siireli calismalar olmadigi i¢in uzun siireli etkisi

goriilememektedir. Daha uzun siireli aragtirmalar yapilabilir.

3.0gretmenlerin ders igerisinde arastirma sorgulama yaklasimi, probleme dayali
Ogrenme, proje tabanl 6grenme, STEM modeli, informal 6grenme modeli gibi modelleri
daha ¢ok kullanmasi1 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesi i¢in yol gosterici

olacaktir.

4. TYOM uygulayan dgretmen teknolojik alanda 6grenmeye acik olmali, yenilikleri
takip etmelidir.

5. Ters yiiz 6grenme modeli Fen Bilimleri dersinde etkinlikler i¢in dgretmenlerin
ihtiyag duydugu zamani karsilayabilmektedir. Ancak segilen konularda dikkatli

davranilmalidir. Her iinite Ters Yiiz Ogrenme Modeli i¢in uygun olmayabilir.
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Sinif Dis1 Uygulamalar

Verilen Gorev

Ogretmen tarafindan hazirlanmis  egitim  materyali
ogrencilerle paylasilir. Ogrencilerin videoyu izleyip gelmeleri ve
videodan notlar c¢ikarmalari istenir. Cikardiklari notlar sinif

ortaminda kontrol edilir.

Siif I¢ci Uygulamalar

Giris (Engage)

Bu bolim o6n ogrenmelerin  degerlendirilmesi, merak
uyandirilmasi, hazirbulunuslugun ortaya ¢ikartilmasi1  gibi
etkinlikleri kapsamaktadir.

SE modeli giris bolimiinde 6n bilgilere erisim saglanir,
merak uyandirilir, Ogrencilere “neden” sorusu sordurulur,
ogrenciler motive edilir ve 6grencilerin ilgisi ¢ekilir.

Ogrenciler derse gelmeden once Ogretmen tarafindan

paylasilan videolar1 izlemis olmalidir.
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Ogretmen tarafindan &grencilere; “Nesneler nasil hareket
ediyor hi¢ diislindiiniiz mii? Onlar1 harekete geciren sey nedir?”.

“Nesneleri yere biraktiginiz zaman neden yere diisiiyor?”

“Peki kuvvet sadece bunlardan mi ibaret?”

“Suyun i¢inde mi daha zordur yoksa ylirlimek mi?” gibi
sorular sorularak konuya giris yapilir.

Ogretmen smifa girerken elinde bir halat getirir. Ogrencilerle
halat ¢cekme yarigmast yapilir.

Daha sonra cesitli arag resimleri gosterilir. Nasil hareket
ettikleri tizerine diisiinmeleri istenir.

“Evet cocuklar biz de sizlerle bu konu igerisinde cesitli
araglar tasarlayacagiz ve onlarin hareketlerini gézlemleyecegiz.”
diyerek derse giris yapilir. Ogrencilere verilecek materyaller
onceden gosterilir ve bu materyallerle ne yapacaklar1 {izerinde
konusulur. Ogrencilerin fikirleri alinarak tahtaya yazilir. Konu ile
materyallerin iligkilendirilmesi saglanir.

Ogrencilerin gruplara ayrilmalar1 ve belirlenen yerlere

gegmeleri istenir.

Kesfetme
(Explore)

Bu boliim 6grencilerin aktif olarak deneyimler yasadigi,
isbirlikli olarak g¢alisma yaptig1 etkinlikten olusan bir asama
seklinde tasarlanmistir.

Bu asamada Ogrencilere Bozuk Parayla Calisan Araba
Etkinligi yaptirilir. Bu etkinlikte oyuncak arabanin iki ucuna ip
baglanir. Iplere karton bardak takilir. Karton bardaklarin igine
bozuk paralar atilarak oyuncak arabanin hareketi gozlemlenir.
Gruplara etkinlik kagitlar1 dagitilir ve verilen yonergelere gore
gbzlem yapmalar1 ve sorulari cevaplamalari istenir. Etkinlik
sonunda grup sozciisii secilir ve oOgrencilerin elde ettikleri
bulgular1 ve verileri paylasmalar1 saglanir. Elde edilen veriler

yorumlanir.
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Aciklama Bu basamakta 6grenci problemin nasil ¢éziildiigiini,
(Explain) problemi nasil formiile ettigini, problemin ¢6ziim yollariin
neler oldugunu ve nasil transfer ettigini ortaya koyar. Ogrenci
bunu tek bagina gergeklestiremeyebilir. Bu yiizden 6gretmen
ipuclari verir. Ogrenciler yapmis olduklar1 calismadaki
deneyimlerini paylasirlar. Ogretmen anlamlandirilan fikirler i¢in
bilimsel terimleri ve kavramlar tanitir.

Ogretmen bu asamada konuyu detayli olarak anlatmaz.
Ogrenciler video izledigi i¢in dgrencilerin konuyu bildigi
varsayilarak 6zet bir anlatim yapilir.

Kuvvet Nedir?

Cisimleri hareket ettiren, hareket eden cismi durduran,
hareket yoniinii degistirebilen, cisimlerin sekillerini
degistirebilen etkiye kuvvet denir.

Kuvveti géremeyiz, sadece etkilerini hissedebiliriz.

Kuvveti belirleyen dort temel 6zelligi vardir.

1. Uygulama Noktasi

Kuvvetin uygulandig: cisimdir.

2. Dogrultusu

Kuvvetin yonii ve zitt1 dogrultusunu verir.

3. Yonii

Kuvvetin hangi yonde oldugunu belirtir. Harita tizerinde
kullanilan yonlerle aynidir.

4. Siddeti(Bityiikliigii)

Kuvvetin dinamometre ile dl¢iilen biiyiikligldiir.

ileske Kuvvet

Iki ya da daha fazla kuvvetin bir cisme yaptig1 etkiyi tek
basina yapabilen kuvvete Net kuvvet (Bileske Kuvvet) denir.

Bileske kuvvet R sembolii ile gosterilir.
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1- Aym Yondeki Kuvvetlerin Bileskesi
Bir cisme etki eden dogrultular1 ve yonleri ayni kuvvetlerin
bileskesini bulmak icin kuvvetler toplanir. Cisim, bileske

kuvvetin yoniinde hareket eder.

2- 71t Yondeki Kuvvetlerin Bileskesi

Bir cisme etki eden dogrultular1 ayn1 yonleri zit ise,
kuvvetlerin bileskesini bulmak i¢in kuvvetler ¢ikarihir. Bileske
kuvvetin yonii biiylik kuvvetin yoniidiir. Cisim, biiyiik kuvvetin

yoniine dogru hareket eder.

Derinlestirme

(Elaborete)

Bu basamakta 6grenci yeni bir problem durumuyla
karsilastirilir. Bu problem ¢oziiliirken kavramlara iligkin alt
kavramlara dair yeni formiiller elde eder.

Bu asamada 6grencilere Kuvvet Kartlar1 Oyunu
oynatilacaktir. Ogrencilere {izerinde kuvvet degerlerinin yazili
oldugu kartlar ve Bileske Kuvvet Oyun Yonergesi verilir.
Verilen yonerge dogrultusunda 6grenciler kartlar1 kullanarak
Ogretmenin verdigi sorular1 cevaplar. Dogru cevaba ulastiktan
sonra cesitli sifrelere ulasarak oyun sonunda gizli kutuyu
acabileceklerdir. Sifreyi bularak kutuya ulasan gruplar oyunu

kazanacaklardir.

Degerlendirme

(Evaluate)

Ogrencilere verilen Etkinlik-1 (bu calisma kagidinda kuvvet ve
degerleri bileske kuvvet hesaplama gibi etkinlikler yer
almaktadir.) calisma kagidi 6grenciler tarafindan doldurulur.
Ogrenciler kendilerine verilen ¢alisma kagidindaki etkinlikleri

yaparlar. Ders kitabinda bulunan etkinlikler yapilacaktir.
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ETKINLIK 1

Bozuk Parayla Cahsan Araba

Merhaba Sevgili Ogrenciler,

Size verilen malzemeleri kullanarak oncelikle bozuk para yardimiyla hareket

eden bir ara¢ tasarlamanmz beklenmektedir.

1.

Aracinizin tasarimini ¢iziniz.

2. Bozuk para eklendigi zaman aracin hareketi nasil oldu? Aracimizin hareket
yOniinii ¢izerek gosteriniz.

3. Iki tarafa da ayni miktarda paray1 koyunca ne gozlemlediniz?

4. Bir tarafa daha fazla para koydugunuzda neyi gézlemlediniz? Yaziniz.

5. Aracin hareket etmeden durmasi i¢in ne yapilabilir?

6. Hareket eden aracinizi hizlandirmak i¢in ne yapabilirsiniz?

7. Hareket eden araciniz1 yavaglatmak i¢in ne yapabilirsiniz?
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KUVVET KARTLARI ETKINLIGi

Sizlere ¢esitli kuvvet degerlerine sahip kartlar verilmistir. Bu kartlarla asagida size verilen
gorevleri tamamlayarak gerekli hesaplamalar1 yapmaniz beklenmektedir. Hesaplamalar
sonunda sizi bekleyen sifreyi paylasarak gizli bdlme kutusunu agabileceksiniz.

1. ASAMA

1. Verilen A cismine kuzey yoniine dogru 8N’luk kuvvet uygulayimiz.

2. B cismine dogu yoniine dogru IN’luk, bati yoniinde 6N siddetinde kuvvet
uygulaymiz. B cismine uygulanan bileske kuvvetinin yoniinii ve siddetini
bulunuz.

3. C cismine giiney yoniine dogru 14N siddetinde kuvvet uygulaymiz. C cismini
dengede tutabilmek icin gerekli olan kuvvet ka¢ N siddetinde olmalidir?

Bu asamaya kadar dogru sekilde tamamladiysaniz ogretmeninizden ilk sifreyi
alabilirsiniz.

SIFRE:
2. ASAMA

1. Verilen A cismine giiney yoniine dogru 9N, kuzey yoniine dogru 6N siddetinde
kuvvet uygulaymiz. A cismine uygulanan bileske kuvvetinin yoniinii ve siddetini
bulunuz.

2. B cismine dogu yoniinde 15 N, bat1 yoniinde 15N, kuzey yoniinde 2N siddetinde
kuvvet uygulaymiz. Cisim nasil hareket eder belirtiniz.

3. C cismine kuzey yoniinde 2N, giiney yoniinde 10N siddetinde kuvvet uygulayiniz.
Cismin dengede durabilmesi i¢in gereken kuvvetin yoniinii ve biiyiikliglini
belirtiniz.
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Bu asamaya kadar dogru sekilde tamamladiysaniz 6gretmeninizden ikinci sifreyi
alabilirsiniz.

SIFRE:
3. ASAMA

1. Verilen A cismine kuzeybati yoniinde 10N, giineydogu yoniinde 8N siddetinde
kuvvet uygulaymiz. A cismine uygulanan bileske kuvvetinin yoniinii ve siddetini
bulunuz.

2. Bcismine dogu yoniinde 3N, bat1 yoniinde 3N, bat1 yoniinde 2N siddetinde kuvvet
uygulaymiz. Cisim nasil hareket eder belirtiniz.

3. C cismine kuzey yoniinde 9N, giiney yoniinde 10N siddetinde kuvvet uygulayiniz.
Cismin dengede durabilmesi i¢in gereken kuvvetin yoniinii ve biiyiikliglini
belirtiniz.

Bu asamaya kadar dogru sekilde tamamladiysaniz 6gretmeninizden son sifreyi de alarak
sifrenizin yazili oldugu kutuyu acabilirsiniz.

SIFRE:
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2. Hafta (4 Ders Saati) 27-31 Arahk

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini

gozlemleyerek karsilastirir.

DERS PLANI 2
BOLUM 1
Dersin Adi Fen Bilimleri
Sinif 6. Smif

Unitenin Adi-No

3. Unite- Kuvvet ve Hareket

Konu Bileske Kuvvet
Onerilen Siire 2 Ders Saati 20-24 Aralik
BOLUM 2
Ogrenci F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri,
Kazanimlary/Hedef| cisimlerin hareket durumlarini gézlemleyerek karsilastirir.

ve Davranislar

Unite Kavramlari

ve Sembolleri

Dengelenmis Kuvvet

Dengeleyici Kuvvet

Ogretim strateji,
Ogretme -
Ogrenme Yoéntem

ve Teknikleri:

5E Yontemi , Ters Yiiz Ogrenme Modeli, STEM , anlatim ,

deney , bulus yolu , soru-cevap, arastirma, inceleme.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri,

Arac-Gerecler

Tahta ¢ubuklar, lastik, yapistirici, kagit, makas, kalem.

Agiklamalar e Cisimlere ¢esitli kuvvetler uygulanip dengelenmis kuvvetin
ve dengelenmemis kuvvetin etkisi altinda oldugu durumlar
inceletilmelidir.

Etkinlikler % Bardaklari I¢ Ice Gegirme Oyunu

X/
L X4

Mancinik Tasarimi
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BOLUM 3

Sinif Dis1 Uygulamalar

Verilen Gorev

Ogretmen tarafindan hazirlanmig egitim materyali dgrencilerle
paylasilir. Ogrencilerin videoyu izleyip gelmeleri ve videodan
notlar ¢ikarmalar istenir. Cikardiklari notlar smif ortaminda

kontrol edilir.

Siif I¢ci Uygulamalar

Giris (Engage)

Ogrencilerin  gruplara ayrilmalart ve belirlenen yerlere
gecmeleri istenir.

Bu boélim o6n Ogrenmelerin  degerlendirilmesi, merak
uyandirilmasi, hazirbulunuslugun ortaya c¢ikartilmas: gibi
etkinlikleri kapsamaktadir.

SE modeli giris boliimiinde 6n bilgilere erisim saglanir, merak
uyandirilir, 6grencilere “neden” sorusu sordurulur, 6grenciler
motive edilir ve 6grencilerin ilgisi ¢ekilir.

Ogrenciler derse gelmeden dnce 6gretmen tarafindan paylasilan
videolar1 izlemis olmalidir.

Ogretmen 6grencilere cesitli durum drnekleri verir ve cisimlerin
nasil hareket ettigini sorar.

Agagta duran elma nasil bir kuvvet etkisi altinda olabilir?

Paragiitle ucan geng nasil bir kuvvet etkisi altinda olabilir?

Duran araba nasil bir kuvvet etkisi altinda olabilir? Peki

hizlanan araba nasil bir kuvvete maruz kalmaktadir? Gibi sorular
yoneltilir.
Ogrencilere bardaklar ve paket lastikler verilir. Ogrenciler
paket lastigi bardagn etrafina gegirir. Ogrenciler bardaklar1 paket
lastikler yardimiyla tutar ve diger bardaklarin igine oturtur.
Bardaklar1 en hizli sekilde i¢ ice geciren grup birinci olur.

Ogrencilerde merak duygusu olusturmak amaciyla ¢esitli
mancinik fotograflar1 gosterilir ve bu araclarin ne oldugu sorulur.

“Bu gordiigiiniiz aracin adi mancinik. Mancinik, Ik Cag'da

Cin'de 4. yiizyilda ortaya c¢cikmistir. Bagslangigta, ok atmakta
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kullanilan biiylik sehpali yay (kundakli yay) anlamina gelen
mancinik, yillar sonra kargi, mizrak ve tas atmakta kullanilan
makine anlamini tagimaya basladi. Daha sonra savaglarda da top
atmak icin kullanilan mancinik diisman kuvvetlere agir kayiplar
verdirmistir. Biz de sizlerle bugiin mancinik yapacagiz.
Elinizdeki malzemeleri kullanarak mancinik tasarimi yapmanizi

isteyecegim.” Denilerek kesfetme boliimiine giris yapilir.

Kesfetme (Explore)

Bu bolim 0Ogrencilerin aktif olarak deneyimler yasadigi,
isbirlikli olarak c¢alisma yaptig1 etkinlikten olusan bir asama
seklinde tasarlanmistir.

Ogretmen “Sizler Osmanli Devleti déneminde yasayan
mithendis gruplarsiniz ve simdi grupca savasta kullanilacak bir
mancinik tasarimi yapmanizi istiyorum. Oncelikle tasarimlarimizi
kagitlara ¢izmenizi istiyorum.” Der.

Ogrencilere STEM Manecmmik Etkinligi ¢alisma kagidi verilir
ve c¢alismalar1 esnasinda doldurmalari istenir.

Ogrencilere tasarim yapmalari igin 15 dk siire verilir.

Her gruptan bir sozcii se¢ilerek yapilan prototipler anlatilir.

Bu basamakta oOgrenci yeni bir problem durumuyla
karsilagtirilir. Bu problem c¢oziiliirken kavramlara iliskin alt
kavramlara dair yeni formiiller elde eder.

Bu asamada  Ogrenciler tasarladiklart  manciniklarin
prototiplerini  yapacaklardir. Yapilan prototipler dengede
kalmalidir. Ogrencilere prototiplerini yapmalari icin 1 ders saati
stire verilir.

Mancimiklara top yerlestirilerek en uzaga giden mancimik
belirlenir.

Ogretmen bu asamada mancinigi dengede tutan seyin ne
oldugunu Ogrencilere sorar. Mancimigl serbest biraktiginda

durumun ne oldugu hakkinda konusulur.
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Mancimik etkinligini degerlendirme asamasinda dereceli

puanlama 6l¢egi kullanilir.

Aciklama(Explain)

Her grup bir sozcii segerek yapmis olduklari tasarimi sunarlar.

Bu basamakta 6grenci problemin nasil ¢oziildiiglinii, problemi
nasil formiile ettigini, problemin ¢6ziim yollarinin neler oldugunu
ve nasil transfer ettigini ortaya koyar. Ogrenci bunu tek basina
gerceklestiremeyebilir. Bu ylizden O6gretmen ipuglar1 verir.
Ogrenciler yapmis olduklar1 ¢alismadaki  deneyimlerini
paylasirlar. Ogretmen anlamlandirilan fikirler icin bilimsel
terimleri ve kavramlar tanitir.

Ogretmen bu asamada konuyu detayli olarak anlatmaz.
Ogrenciler video izledigi igin o6grencilerin konuyu bildigi

varsayilarak 6zet bir anlatim yapilir.
1. Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler
Dengelenmis Kuvvet
Bileskeleri sifir olan kuvvetlere dengelenmis kuvvetler denir.

Cisim dengelenmis kuvvetlerin etkisinde ise ya durur, ya da
sabit siiratle hareket eder. Parasiitle yere siiziilen parasiitcii
dengelenmis kuvvetlerin etkisi altindadir. Yercekimi kuvveti ile
sirtiinme kuvveti (hava direnci) birbirini dengeler. Parasiitcii

sabit siirat ile yere iner.

Derinlestirme

(Elaborete)

Ogrencilere bir halat verilir. Masalarin iizerine de kuvvet
kartlar1 konulur. Kuvvet kartlarinin {izerine numaralar yazilir.
Bagka kagitlara ise kuvvet kartlarinin lizerinde yazan numaralar
bulunmaktadir. Gruplar karsilikli olarak yerlesirler. Her 6grenci
masadan bir kagit seger ve ¢ikan kagitlardaki numaralarin
oldugu kuvvet kartlarin1 alir. Kartlarin tizerinde yazan kuvvet

degerlerine gore 0grenciler bileske kuvvetlerini hesaplar ve
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dengelenmis ya da dengelenmemis kuvvet oldugunu belirtirler.

Degerlendirme Degerlendirmeler etkinliklerin tizerinden planlanmuistir.
(Evaluate)

STEM DERS PLANI 3

Mancmik, ilk Cag'da Cin'de 4. yiizyilda ortaya ¢ikmustir. Baslangicta, ok atmakta
kullanilan biiyiik sehpali yay (kundakli yay) anlamina gelen mancinik, yillar sonra kargi,
mizrak ve tas atmakta kullanilan makine anlamini tagimaya basladi. Daha sonra

savaglarda da top atmak icin kullanilan mancinik diisman kuvvetlere agir kayiplar

verdirmistir.

Osmanli Devleti’nde de roketleri ¢cok uzak menzillere firlatmak i¢in biiyiik
manciniklar kullanilmistir. Bu manciniklar arasinda agikgast 500 kiloluk bir giilleyi 500

metreye kadar atacak manciniklar kullanilmistir.

Sizler Osmanli Devleti doneminde yasayan miihendis gruplarsiniz ve simdi grupga

Istanbul’un Fethi’nde kullanilacak bir mancinik tasarimi yapmaniz isteniyor.
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Miihendisler iiriin gelistirme esnasinda miihendislik tasarim siirecini kullanarak

iirlin olusturmaktadirlar. Siz de bu agamalar1 dikkate alarak {iriin olusturmalisiniz.

P TR Clzlimlerin
Miihendislik ekt
Tasarim

Stireci J'

Protetip Yapum
veTest Etme o

Problemi Belirleme

% Yukaridaki 6rnek olayda problem/ problemler nelerdir?

% Mancmigin sahip olmasi gereken &zellikler neler olabilir?

Olas1 Coziimlerin Gelistirilmesi

% Tasarlayacaginiz mancinigin 6zellikleri nelerdir?

R/

¢ Tasarimini yaptiginiz araci asagiya ¢iziniz. (Her 6grenci kendisi bir ¢izim yapar.)
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En lyi Céziimiin Secilmesi

e Grupga tasarimina karar verdiginiz araci ¢iziniz ve mancimigin 6zelliklerini
belirtiniz.

Prototip Yapimi ve Test Etme

e Tasarimini olusturdugunuz mancinigin prototipini yapiniz.

Sunum ve Degerlendirme

e Prototiplerinizi ve tasariminizin 6zelligini smif arkadaslarinizla paylasin. Her
grup i¢in 5 dakika sunum stiresi verilecektir.

e Degerlendirme Model Degerlendirme Olgegi’ne gore yapilacaktir.
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DERS PLANI 4
RUZGAR ARABASI TASARIMI

BOLUM 1

Dersin Adi

Fen Bilimleri

Sinif

6. Smif

Unitenin Adi-No

3. Unite- Kuvvet ve Hareket

Konu

Bileske Kuvvet

Onerilen Siire

2 Ders Saati 20-24 Arahk

BOLUM 2

Ogrenci
Kazanimlary Hedef

ve Davramislar

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri,

cisimlerin hareket durumlarini gézlemleyerek karsilagtirir.

Unite Kavramlari

ve Sembolleri

Dengelenmemis kuvvet

Ogretim strateji,
Ogretme - Ogrenme
Yontem

Teknikleri:

ve

5E Yontemi , Ters Yiiz Ogrenme Modeli, STEM , anlatim ,

deney , bulus yolu , soru-cevap, arastirma, inceleme.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri,

Arac-Gerecler

Atik pet sise ve pet sise kapaklari, balon, pipet, yapistirici,

makas, kagit, kalem.

Aciklamalar

e Cisimlere cesitli kuvvetler uygulanip dengelenmis
kuvvetin ve dengelenmemis kuvvetin etkisi altinda oldugu

durumlar inceletilmelidir.

Etkinlikler

% Riizgar Giiciiyle Calisan Araba

BOLUM 3

Sinif Dis1 Uygulamalar
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Verilen Gorev

Ogretmen tarafindan  hazirlanmis  egitim  materyali
ogrencilerle paylasilir. Ogrencilerin videoyu izleyip gelmeleri
ve videodan notlar ¢ikarmalart istenir. Cikardiklari notlar sinif

ortaminda kontrol edilir.

Simif I¢i Uygulamalar

Giris (Engage)

Ogrencilerin gruplara ayrilmalar1 ve belirlenen yerlere
gecmeleri istenir.

Bu bolim 6n oOgrenmelerin degerlendirilmesi, merak
uyandirilmasi, hazirbulunuslugun ortaya c¢ikartilmasi gibi
etkinlikleri kapsamaktadir.

SE modeli giris bolimiinde 6n bilgilere erisim saglanir,
merak uyandirilir, &grencilere “neden” sorusu sordurulur,
ogrenciler motive edilir ve 6grencilerin ilgisi ¢ekilir.
Ogrenciler derse gelmeden &nce Ogretmen tarafindan
paylasilan videolar1 izlemis olmalidir.

Ogretmen tarafindan dgrencilere;

“Bileske Kuvvet nedir?”.

“Dengelenmis kuvvet ne anlam ifade etmektedir?”
“Dengelenmemis kuvvet ne anlam ifade etmektedir?”
“Dengelenmis kuvvetin etkisindeki cisimler nasil hareket
eder?”

“Dengelenmemis kuvvetin etkisindeki cisimler nasil hareket
eder?”

gibi sorular sorularak Ogrencilerin videolar1 izleyip
izlemedigi anlagilir.

Ogrencilerde merak duygusu olusturmak amaciyla gesitli
enerji tiirleriyle calisan araba fotograflar1 gdsterilir ve bu
araglarin nasil ¢alistig1 sorulur.

“Araba giiniimiiz dilinyasindaki en yaygm ulasim
araglarindan biridir Motorlu tasitlar icat edilmeden Once
insanlar atlarin  ¢ektigi arabalarla yolculuk ederlerdi.

Miihendisler hala bir arabanin beygir giiciinden sz ederler.
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Ancak arabalar Diinyadaki kirliligin en énemli nedenlerinden
biridir. Bu ylizden bilim adamlar1 onlar1 ¢evre agisindan daha
temiz ve saglikli hale getirmenin yollarin1 arastirmaktadir..”

Denilerek kesfetme boliimiine giris yapilir.

Kesfetme (Explore)

Bu boliim o6grencilerin aktif olarak deneyimler yasadigi,
isbirlikli olarak caligma yaptig1 etkinlikten olusan bir asama
seklinde tasarlanmistir.

Ogretmen “Bugiin sizlerden giiniimiiz miihendisleri olarak
temiz enerjiyle calisan bir araba tasarlamanizi istiyorum.
Elinizdeki malzemeleri kullanarak bir arac¢ tasarlayacagiz.
Oncelikle tasarimlarimiz1 kagitlara ¢izmenizi istiyorum.” Der.

Bu asamada Ogrenciler grup olarak ellerinde olan
malzemelerle yapabilecekleri Riizgar Giiciiyle Calisan Araba

tasarimlarini yaparlar. (20dk)

Aciklama(Explain)

Her grup bir sozcii segerek yapmis olduklari tasarimi
sunarlar.

Ogretmen 6grenci tasarimlarina miidahalede bulunmaz.

Ogretmen bu asamada arabanin nasil hareket edecegini
Ogrencilere sorar.

Araba Once hizlanan harekette , sonra ise yavaslayan
harekette bulunur. Bunun sebeplerinin diisiiniilmesi istenir.

Bu basamakta oOgrenci problemin nasil ¢oziildigiini,
problemi nasil formiile ettigini, problemin ¢6ziim yollarinin
neler oldugunu ve nasil transfer ettigini ortaya koyar. Ogrenci
bunu tek basina gergeklestiremeyebilir. Bu ylizden 6gretmen
ipuclar1 verir. Ogrenciler yapmis olduklari calismadaki
deneyimlerini paylasirlar. Ogretmen anlamlandirilan fikirler
icin bilimsel terimleri ve kavramlar1 tanitir.

Ogretmen bu asamada konuyu detayli olarak anlatmaz.
Ogrenciler video izledigi igin Ogrencilerin konuyu bildigi
varsayilarak 6zet bir anlatim yapilir.

Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler
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Dengelenmemis Kuvvetler

Bileskeleri sifirdan farkli olan kuvvetlere dengelenmemis
kuvvetler denir. Cismin hareket yonii ile dengelenmemis kuvvet
ayni yonde ise cismin siirati artar, zit yonde ise azalir. Cisim
dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde ise ya hizlanir ya da
yavaglar. Cisim dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde ise ya

hizlanir ya da yavaslar. Elma hizlanarak yere diiser.

Derinlestirme Bu basamakta oOgrenci yeni bir problem durumuyla
(Elaborete) karsilagtirilir. Bu problem c¢oziilirken kavramlara iliskin alt
kavramlara dair yeni formiiller elde eder.

Bu asamada 6grenciler tasarladiklar1 arabalarin prototiplerini
yapacaklardir.

Ogrencilerin yapacaklar1 prototip i¢in siireleri 40 dakikadir.

Degerlendirme Her gruptan bir sozcii secilerek yapilan prototipler
(Evaluate) nlatilir.(20dk)

Ogrenciler balona iifleyerek aracin hareket etmesini saglarlar.

Degerlendirme asamasinda dereceli puanlama 6l¢egi kullanilir.
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STEM DERS PLANI 3

Araba giinlimiiz diinyasindaki en yaygin ulagim araglarindan biridir
Motorlu tasitlar icat edilmeden 6nce insanlar atlarin ¢ektigi arabalarla yolculuk
ederlerdi. Miihendisler hala bir arabanin beygir giiciinden séz ederler. Ancak
arabalar Diinyadaki kirliligin en 6nemli nedenlerinden biridir. Bu yiizden bilim
adamlar1 onlar1 ¢evre agisindan daha temiz ve saglikli hale getirmenin yollarini
arastirmaktadir.

Sizlerden elinizdeki malzemeleri kullanarak ¢evre dostu bir arag
tasarlamaniz isteniyor.

Miihendisler iirlin gelistirme esnasinda miihendislik tasarim siirecini
kullanarak iiriin olusturmaktadirlar. Siz de bu asamalar1 dikkate alarak iirlin

olusturmalisiniz.

ihetiy
im i ielil Cozlimlerin
Miihendislik ekt
Tasarim

\ Siireci J'

R En iyi
Prototip Yapum Chziimiin
ve Test Etme | Secilmesi

Problemi Belirleme

% Yukaridaki 6rnek olayda problem/ problemler nelerdir?

% Tasarladiginiz aracin sahip olmasi gereken 6zellikler neler olabilir?
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Olas1 Coziimlerin Gelistirilmesi

% Tasarlayacaginiz aracin 6zellikleri nelerdir?

% Tasarimini yaptiginiz araci asagiya ¢iziniz. (Her 6grenci kendisi bir ¢izim yapar.)

En Iyi Coziimiin Secilmesi

e Grupca tasarimina karar verdiginiz aract ¢iziniz ve aracin Ozelliklerini
belirtiniz.

Prototip Yapimi ve Test Etme

e Tasarimini olusturdugunuz aracin prototipini yapiniz.
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Sunum ve Degerlendirme

e Prototiplerinizi ve tasariminizin 6zelligini sinif arkadaslarinizla paylagin. Her
grup i¢in 5 dakika sunum stiresi verilecektir.

e Degerlendirme Model Degerlendirme Olgegi’ne gore yapilacaktir.

F.6.3.2. Sabit Siiratli Hareket Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Yol, zaman, siirat ve birimleri, sabit siiratli hareketin yol-zaman
ve siirat-zaman grafikleri

3. Hafta (4 Ders Saati) 03-07 Ocak

F.6.3.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder.

DERS PLANI 5

BOLUM 1
Dersin Adi Fen Bilimleri
Simif 6. Smif
Unitenin Adi-No 3. Unite Kuvvet ve Hareket
Konu Sabit Siiratli Hareket
Onerilen Siire 40+40 Dakika

BOLUM 2
Ogrenci Kazamimlar/ F.6.3.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder.
Hedef ve Davranislar
Unite Kavramlan ve Sabit Siiratli Hareket
Sembolleri
(")gretim strateji, 5E Yontemi , Ters Yiiz Ogrenme Modeli,STEM, anlatim
Ogretme - Ogrenme , deney , bulus yolu , soru-cevap, arastirma, inceleme.
Yontem ve
Teknikleri:
Kullanilan Egitim Hesap makinesi, kronometre, metre, cetvel, kalem,
Teknolojileri, Arac- kagit, yapistiricy, pet siseler, kapaklar, makas.
Gerecler
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Etkinlikler

% Siiratimizi Hesaplayalim
% En Siratli Kim?

«* STEM Araba Tasarimi

uyandirilmasi, hazirbulunuslugun ortaya c¢ikartilmas: gibi
etkinlikleri kapsamaktadir.

SE modeli giris boliimiinde 6n bilgilere erisim saglanir,
merak uyandirilir, 6grencilere “neden” sorusu sordurulur,
ogrenciler motive edilir ve dgrencilerin ilgisi ¢ekilir.

Ogrenciler derse gelmeden once &gretmen tarafindan
paylasilan videolar1 izlemis olmalidir.

Ders oncesi 0grencilerden hesap makinesi getirmeleri
istenir. Ogrencilere gesitli gorseller ve durumlar sunulur.
Bu durumlarda kosu , araba , at yaris1 gibi yarislarda siiratin

nasil hesaplanabilecegi iizerine diigiinmeleri istenir.

BOLUM 3
Sinif Dis1 Uygulamalar
Ogretmen tarafindan hazirlanmis egitim materyali dgrencilérle
Verilen Gorev paylasilir. Ogrencilerin videoyu izleyip gelmeleri ve videodan notlar
cikarmalari istenir. Cikardiklari notlar sinif ortaminda kontrol edilir.
Simif I¢ci Uygulamalar
Giris (Engage) Bu bolim 6n 6grenmelerin degerlendirilmesi, merak

Kesfetme (Explore)

Bu boliim 6grencilerin aktif olarak deneyimler yasadigi,
isbirlikli olarak ¢alisma yaptig1 etkinlikten olusan bir agsama
seklinde tasarlanmistir.

Ogrenciler okul bahgesine ¢ikarilir. Ogretmen daha
onceden mesafe belirlemesi yapmigtir. Her &grenci
belirlenen mesafeyi kosar. Ogretmen kronometre tutar.
Ogrenciler ellerindeki hesap makineleri ile her dgrencinin
stiratini  hesaplar. Etkinlik sonunda O6grencilerin siirati

hesaplanmis olur.
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Aciklama(Explain) Bu basamakta Ogrenci problemin nasil ¢oziildiigiinii,
problemi nasil formiile ettigini, problemin ¢éziim yollarinin
neler oldugunu ve nasil transfer ettigini ortaya koyar. Ogrenci
bunu tek basina gerceklestiremeyebilir. Bu ylizden 6gretmen
ipuclar1 verir. Ogrenciler yapmis olduklar1 ¢alismadaki
deneyimlerini paylasirlar. Ogretmen anlamlandirilan fikirler
icin bilimsel terimleri ve kavramlari tanitir.

Ogretmen bu asamada konuyu detayli olarak anlatmaz.
Ogrenciler video izledigi igin 6grencilerin konuyu bildigi

varsayilarak 6zet bir anlatim yapilir.

Siirat Nedir ?
Bir cismin birim zamanda aldig1 yola siirat denir.
Siirati hesap edebilmek i¢in alinan yolu ve gegen zamant

bilmek gerekir.

Olgiilen her biiyiikliigiin mutlaka bir birimle belirtilmesi

gerekir.

Alman yol birimi

santimetre (cm), metre (m), kilometre (km)

Zaman birimi

saniye (sn), dakika (dk), saat (sa) olarak ifade edebiliriz.

Siirat birimi

Alman yol metre, zaman saniye alinirsa siirat birimi
metre/saniye olur. Kisaca m/sn olarak gosterilir.

Alman yol kilometre, zaman saat alinirsa Siirat birimi

kilometre/saat, kisaca km/h olur.

Bir cismin hareketi siiresince aldigi toplam yolun,
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cismin toplam hareket siiresine bdliimii ile bulunur.

<> Siirat Birimleri

Siirat birimi m/sn, km/sa, cm/sn, m/dk olarak
kullanilabilir.

Eger siirat hesaplanirken verilen degerler farklhi

birimlerden ise uzunluk ve zaman ¢evirimleri yapilir.

Yol Birimleri

1 km=1000m, 1 m=100cm

Zaman Birimleri
1 sa=60dk, 1dk =60 sn
1 sa= 60 dk = 3600 sn

< Sabit Siiratli Hareket
Bir hareketli esit zaman araliklarinda esit yol almasidir.

Hareket boyunca siiratinde bir degisiklik olmaz.

<> Ortalama siirat
Hareketlinin aldig1 toplam yolun, toplam zamana

boliinmesiyle bulunur.

Derinlestirme

(Elaborete)

Bu agamada her grubun en siiratli 6grencileri belirlenir
ve Ogrencilerin belirlenen ortalama siirat degerleri
tizerinden belirli saniyelerde ne kadar metre yol aldiklari
hesaplanir. Hesaplanan degerler iizerinden degerlendirme
yapilir.

Bu basamakta Ogrenci yeni bir problem durumuyla
karsilastirilir. Bu problem ¢oziiliirken kavramlara iliskin alt

kavramlara dair yeni formiiller elde eder.

STEM Araba Tasarimi Etkinligi yaptirilir.
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Degerlendirme

(Evaluate)

Degerlendirme asamasinda dereceli puanlama 0lcegi

kullanilir.

Ogrencilere ¢alisma kagitlar1 verilir ve calisma kagitlari

tizerindeki etkinlikler yapilir.

STEM DERS PLANI 6

Pars araba kullanmaya baglayali 2 hafta olmustu. Bir aksam haberleri izlerken

Tiirkiye genelinde uygulanan trafik cezalariyla ilgili bir haber dikkatini ¢ekti. Haberde

spiker “2021 yilinda iilke genelinde toplam 19 milyon 491 bin 403 ceza kesildigi saptandi.

En ¢ok trafik cezasinin ise 15 milyon 699 bin 102 ile ara¢ plakalarina kesildigi

gozlendi.”diyordu.
TURKIYE'DE ARACLARIN UYMASI GEREKEN YASAL HIZ SINIRLARI
YERLESIM YERI DISINDA
ARAC | YERLESIM *SEHIRLERARASI b5 iiniils |OTOYOLLARDA
cinsi VK] ACINDE | CIFT YONLD YOLLARDA  [(km/sa)
(km/sa) KARAYOLLARINDA
(km/sa)
(km/sa)
'Yap-Islet-
Eg\f/fn dan Devret(YiD)
isletilen |modelivle
Otomobil 50 90 110 otoyollarda isletilen
(km/sa) otoyollarda
(km/sa)
130* 140*

Pars’in da ehliyetini almasinin iizerinden uzun zaman ge¢mis, yillardir araba

kullanmadigi i¢in hiz sinirlarint unutmustu. Pars Karayollar1 Genel Midiirligii’niin

internet sitesine girerek hiz siirlarini incelemistir. Tabloyu incelediginde ise araba

kullanirken hiz sinirlarina aslinda dikkat edemedigini fark etmistir.
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Sizlerden istegimiz araba firmasinda ¢alisan miihendis gruplar olarak Pars gibi hiz
sinir1 konusunda problem yasayan arag soforleri i¢in bir ara¢ tasarlamaniz ve bu tasarimin

prototipini olusturmaniz. Pars gibi siiriiciilere yardimci olur musunuz?

Miihendisler iiriin gelistirme esnasinda miihendislik tasarim siirecini kullanarak

iirlin olusturmaktadirlar. Siz de bu agamalar1 dikkate alarak {iriin olusturmalisiniz.

Miihendislik
Tasarim

Sureci

Protetip Yapum

veTest Etme s

Problemi Belirleme

% Yukaridaki 6rnek olayda problem/ problemler nelerdir?

¢ Pars’in aracinin sahip olmasi gereken 6zellikler neler olabilir?

Olas1 Coziimlerin Gelistirilmesi

% Tasarlayacaginiz aracin 6zellikleri nelerdir?
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% Tasarimini yaptiginiz araci asagiya ¢iziniz. (Her 6grenci kendisi bir ¢izim yapar.)

En Iyi Coziimiin Secilmesi

e Grupca tasarimina karar verdiginiz aract ¢iziniz ve aracin Ozelliklerini
belirtiniz.

Prototip Yapimi ve Test Etme

e Tasarimini olusturdugunuz araglarin prototiplerini yapiniz.

Sunum ve Degerlendirme

e Prototiplerinizi ve tasariminizin 6zelligini sinif arkadaslarinizla paylagin. Her
grup i¢in 5 dakika sunum stiresi verilecektir.

e Degerlendirme Model Degerlendirme Olgegi’ne gore yapilacaktir.
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4. Hafta (4 Ders Saati) 10-14 Ocak

F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iligkiyi grafik iizerinde gosterir.

e DERS PLANI7

BOLUM 1

Dersin Adi

Fen Bilimleri

Sinif

6. Sinif

Unitenin Adi-No

3. Unite Kuvvet Ve Hareket

Kazanimlary Hedef

ve Davranislar

Konu Sabit Stiratli Hareket

Onerilen Siire 40+40 Dakika

BOLUM 2

Ogrenci F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik

lizerinde gosterir.

Unite

Kavramlar ve

Sembolleri

Sabit Stiratli Hareket
Y ol-Zaman Grafikleri

Siurat-Zaman Grafikleri

Ogretim strateji,
Ogretme - Ogrenme
Yontem ve

Teknikleri:

S5E Yontemi , Ters Yiiz (f)grenme Modeli, anlatim , deney ,

bulus yolu , soru-cevap, arastirma, inceleme.

Kullanilan Egitim

Teknolojileri,

Ara¢-Gerecler

Kalem, kagit, kronometre, tebesir, metre.

Etkinlikler

% Siiratimizi Hesaplayalim

BOLUM 3

Sinif Dis1 Uygulamalar
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Verilen Gorev

kontrol edilir.

Ogretmen tarafindan hazirlanmis egitim materyali dgrencilg
paylasilir. Ogrencilerin videoyu izleyip gelmeleri ve videoq

notlar ¢ikarmalar1 istenir. Cikardiklar1 notlar sinif ortamind

r]

la

Smif I¢ci Uygulamalar

Giris

hesaplandigini 6grendik.

Bu boliim 6n 6grenmelerin degerlendirilmesi, merak
uyandirilmasi, hazirbulunuslugun ortaya ¢ikartilmasi gibi
etkinlikleri kapsamaktadir.

5E modeli giris boliimiinde 6n bilgilere erisim saglanir,
merak uyandirilir, 6grencilere “neden” sorusu sordurulur,
ogrenciler motive edilir ve dgrencilerin ilgisi ¢ekilir.

“Bu derse kadar siiratin nelere bagli oldugunu, nasil

Ogrenciler derse gelmeden énce dgretmen tarafindan

paylasilan videolar1 izlemis olmalidir.

Kesfetme (Explore)

L L I I I B
ARAC GERECLER

1- Kronometre
Z-jert metre
3- Not defteri

4- Tebesir

Stiratimizi hesaplayalim etkinligi yapilir.

SIRA SiZDE

Siiratimizi Hesaplayalim
Amag: Yol ile zaman biyikliklerini kullanarak sirati hesaplamak

Yapiligi:

1. Tebegsir kullanarak okul bahgesine 30 metre uzunlugunda duz bir
¢izgi ciziniz.

2. Baslangig noktasindan itibaren ¢izginin Gzerine 10, 20 ve 30.

metrelere isaret koyunuz.

3. Iginizden biri, sabit bir tempo ile ¢izgi boyunca yiirisin. Yiriyen
kisinin esit adimlar atmasini saglamak icin elle tempo tutabilirsiniz.

4. Arkadagimizin baslangig noktasindan yuriyiise basladigi anda
kronometreyi ¢aligtiriniz.

5. Arkadaginiz yururken igaret koydugunuz noktalara geldiginde
okudugunuz zamani tabloya not alimiz.

Yirtiyen Kisinin ismi | Yol {metre) Zaman (saniye)

7 Degerlendirme:
1. Yol ile zaman arasinda nasil bir iliski vardir?
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Ogrencilerin etkinlik sonunda elindeki verilerle nasil bir
grafik olusturabilecegi tizerinde calisilir. Cesitli grafik

ornekleri 6grenciler tarafindan sunulur.

Aciklama(Explain)

Bu basamakta 6grenci problemin nasil ¢oziildigiini,
problemi nasil formiile ettigini, problemin ¢6ziim yollarinin
neler oldugunu ve nasil transfer ettigini ortaya koyar.
Ogrenci bunu tek basina gerceklestiremeyebilir. Bu yiizden
ogretmen ipuclar1 verir. Ogrenciler yapmis olduklari
caligmadaki deneyimlerini  paylasirlar. Ogretmen
anlamlandirilan fikirler icin bilimsel terimleri ve kavramlari
tanitir.

Ogretmen bu asamada konuyu detayli olarak anlatmaz.
Ogrenciler video izledigi igin 6grencilerin konuyu bildigi
varsayilarak 6zet bir anlatim yapilir.

Yol-Zaman ve Siirat-Zaman Grafiklerinin Cizimi
Yol, zaman ve siirat arasindaki iligski, hem tablo hem

de grafik tlizerinde de gosterilebilir.

Grafik Nasil Cizilir?

1. Birbirini 90° lik agiyla kesen 2 dogru ¢izilir. Yatay
dogru ve dikey dogru belirtilip kavramlar ve
birimler yazilir.

2. Dogrular dlgeklendirilir.

3. Tablodaki veriler grafige kaydedilir.

4. Noktalar birlestirilerek grafik olusturulur.

Yol-Zaman Grafigi Cizimi
Hareketli, hareketi siiresince esit siirelerde ayni

mesafe yol alir. Buradan da siiratinin sabit oldugu sonucu

cikartilir.
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Hareketlinin yol-zaman grafiginden siirati
hesaplanir.

Grafik lizerinden secilen herhangi bir noktanin
zaman ve yol eksenlerini kestigi noktalar bulunur
ve bu noktalara karsilik gelen degerler siirat
formiiliinde (siirat= alinan yol/zaman) yerine

yazilarak siirat hesaplanir.

. Yatay ve dikey dogrular ¢izilir. Yatay dogruya

zaman (sn), dikey dogruya alinan yol (m) yazilir ve
birimleri belirtilir.

Tabloda verilen en alt ve en iist degerler dikkate
alinarak eksenler orantili bir sekilde dlgeklendirilir.
Burada yatay ve diisey eksenler birbirinden
bagimsiz olarak 6lgeklendirilebilecegi
unutulmamalidir.

Tablodaki veriler grafige kaydedilir. Yatay ve
diisey dogrularin kesisim noktalar1 belirtilir.

Noktalar birlestirilerek grafik tamamlanir.

Siirat-Zaman Grafigi Cizimi

Hareketli, hareketi siiresince esit siirelerde ayni

mesafe yol alir. Buradan da siiratinin sabit oldugu

sonucu ¢ikartilir.

Zaman degisse bile siiratte bir degisiklik meydana

gelmez.
1. Hareketlinin siirat-zaman grafiginden aldig yol
hesaplanir.
2. Siirat-zaman grafiginin altinda kalan alan
hareketlinin aldig1 yolu bulmamizi saglar.
3. Yatay ve dikey dogrular ¢izilir. Yatay dogruya

zaman (sn), dikey dogruya siirat (m/sn) yazilir ve
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birimleri belirtilir.

4. Tabloda verilen en alt ve en iist degerler dikkate

alinarak eksenler orantili bir sekilde dlgeklendirilir.

Burada yatay ve diisey eksenler birbirinden

bagimsiz olarak 6lgeklendirilebilecegi

unutulmamalidir.

5. Tablodaki veriler grafige kaydedilir. Yatay ve

diisey dogrularin kesisim noktalar1 belirtilir.

6. Noktalar birlestirilerek grafik tamamlanir.

Derinlestirme Bu basamakta Ogrenci yeni bir problem durumuyla

(Elaborete) karsilastirilir. Bu problem ¢oziiliirken kavramlara iligkin alt
kavramlara dair yeni formiiller elde eder.

Degerlendirme Ogrencilere ¢alisma kagitlar verilir ve calisma kagitlari

(Evaluate) tizerindeki etkinlikler yapilir.

—Neler Ogrendik?

1) Yandaki grafikte bir otomobile ait yol ve zaman bilgisi ve-
rilmistir. Sorulari grafikteki bilgilerden hareketle cevaplay
mz.

a) Otomobil her bir saniyede ka¢ metre yol almistr?
b) Otomobilin siirati igin ne sdyleyebilirsiniz? Agiklayimiz.

2) Yandaki grafikte, bisiklet stiren bir kisiye ait stirat ve za-
man bilgisi verilmistir. Sorular grafikteki bilgilerden hare-
ketle cevaplayiniz.

a) Bisiklet suren kisi nasil bir hareket yapmistir? Aciklayimz.

b) Bisiklet siren kisi birinci saatin sonunda kag kilometre
yol almigtir?

40
30
20

10

10

4

Yol (m)

pStrat (km/sa.)

Zaman (sn)

- Zaman (sa)

yapilir.

Ders kitabinda bulunan iinite sonu degerlendirme sorular
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Ek-4: Model Degerlendirme Olgegi

MODEL DEGERLENDIiRME OLCEGI

Olgegin kullanimi ve puanlama: Ogrenciler bu lcek ile degerlendirildiklerinde alacaklar

puan minimum 5, maksimum 50 olacaktir. Sonuglari 2 ile ¢arparak 100’liik sisteme gore
degerlendirme yapiniz.

Grup Adu: )
Modeli Hazirlayan Ogrencilerin Ad1 Soyada:

Puan
Degerlendirme olgtitleri

Temel bilgilere hakim olma

Temel kavram ve bilgileri modele yeterince ve dogru olarak aktarma

Bilginin toplanmast ,
Organizasyonu

Modelin diizeni ve goriiniisii

Modelin amacina uygunlugu

Yaraticilik

Modelin sunumu

Modelin teknoloji ile birlestirilmesi

Grup ¢alismasi

Tletisim

TOPLAM PUAN
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Ek-5: Unite Sonu Degerlendirme Sorular

KUVVET VE HAREKET I

UNITE DEGERLENDIRME

A, Asagrdaki sorulann cevabim ilgil alana yazimaz.

1) Gunlak hayatinzdan dengelenmis kuvvetlere drnekler veriniz.

2) Asaidaki A, B, C cisimlerine etki eden bileske kuvvetin dogrultusunu, blyikloging ve yanund

bulunuz.
F=9N
F=2N Fe3N

Fe=12N

3) Asa@ida bir hareketlive ait yol zaman grafifii verilmigtir. Bu grafikten yararlanarak agoisdaki
sorularn yamtlaymae.

Aol (m)
* Hareketh her 3 saniyede kacar metre yol almigtr?
48
36
2 * Harekethnin sirati icin ne stwleyebilirsiniz?
12
$» Zaman (sn.] ¢ Harekethinin 12 sn sonunda aldif yol kag metre-
¢ 3 6 9 12 dir?

4) Sekildeki cisme etki eden ¢ kuvvetin bileskesi 12 N olup bat ydnandedir. Buna gére, uygula-
nan 3. kuvvet hangi yinde kag N'dir?

— —
Ban Dogu
F=35N F,=5N

F 12N
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Yandaki yol zaman grafifindeki bilgileri tablo igine doldurunuz.

- Zaman {sn)

6) Yukanda doldurulan tabloya gore strat-zaman grafigini giziniz.

“sam |m/fsn.)

$ Zaman |=n}

Q

7) 1,2 km'lik yolun sag ve sol tarafinda bubunan iki kbpek vardir. Xopeklerinin esit siirede ne kadar
yol aldipr merak eden sahipleri 1,2 km'lik yolun tam ortasing, dzerinde mama bulunan dubay
koymustur ve kipeklerine kos emrini vermistir. Ardindan kronometrede tuttugu zaman ve aldklan
yollan grafikle belirtmisgtir.

A kipegine ait yol-zaman grafii B kipejine ait yol-zaman grafigi
Avctim) Arol(m)
§00 A kopeli so0l - B kopedi
200 200}
L Zaman (sn - Zaman {s
0 S 10 15 20 g : S 10 15 > fon)

Yukardaki grafiklerde verilen bilgilerden hareketle sorulan cevaplayimz
a) Dubaya ulagmak igin yola gkan A ve B kipekderinden hangisi dubaya daha énce ulagmigtir?

b) Dubaya kinc ulagan kbpek, ilk ulagan kopekten kag sn sonra dubaya ulagmighr?

) Dubaya ilk ulagan kopek dubaya vardig) anda, dubaya ikinci wlagan kopek ile arasindaki
mesafe ne kadarder?

d) Ikincl kbpegin ik kbpek il ayns zamanda dubaya ulagmast iin ne glbl degisikider yapiima-
Iscdir?
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8) Saratleri verilen Anil, Zeynep ve Onur ayni anda ayni noktadan kogmaya baslyorlac Bitis gizgisine
ulagma siralann kargilagnnniz? (Kostuklan mesafeler esittir,)

Ardl
—_— 10m/sn. /
Onur o /
Bm/fsn. /
Basglanpg cizgisi Bitks cizgisi

B. Agagida verilen cisimlerin hangileri "dengelenmig’ hangileri “dengelenmemis’ kuvvetin
etkisindedir. Uygun kutucugu isaretlayiniz.

Agactan dlsen elma

Sabit soratle giden bisiklet
Sehpann Gzerinde duran bardak
Duvarda asili duran saat
Yavaslayan araba

C. Asafhdaki ifadeler dogru ise (D) yanhs ise (Y) harfi yazinez. Yanks olduguna inandigimz ifadenin

dogrusunu altindaki bogluga yaziniz.
{ ) Bileske kuvvetin birimi “R"dir.

{ ) Sabit siiratle hareket eden hareketli, dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir.

{ ) Ayniyonlo kuvvetlerin bileske kuwvetini bulurken kuvvetler toplane:.

{ ) Sutann bcrmu mlm‘d:r

{ ) Aynisirede daha fazla yol alan hareketh daha stratlidir,

D. Asaidaki cimielerde bog birakilan yerlere dogru sdzcdgiy/stecikler yazimz.

& Kuvvesin BOYURIBED ..o lle Slgolar,

* Yoni zit alan kuvvetlern s ayndir.

* Egit raman arabklannda esit yol alan arag hareket yapar.

* Slrati hesaplayabllmek igin ..... S— S [OV— . bilinmeddir,
* Birim zamanda alnan yola ...

o Uzerine etki eden kuvvetlerin bilegkesi Star ise Cisim s e
etkisindedir.
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E. Agajrdaki goktan se¢meli sorulan cevaplayiniz,

1)
4N 8N

- e

3) Asagdaki tabloda baglangicta hareketsiz
olan bir cisme uygulanan kuvvetlerin yani ve
bayOkIORD verilmistir.

3 Kuweetin Yond Kuvvetin BlyikIRga
Sekildeki cisme uygulanan kuvvetlerin bilegh 8 e
si kag N'dir? 8an 8N
a1 818 Kuzey IN
Gl N
c11 D)25 i :

2) Asagida bir cisme etki eden kuvvetlerin
blylklokleri gosteriimigtir.

Kurvvet BOyOKOE0
8 —

I:} B C

Hareketsiz bir cisme, grafikte verilen kuwvetler
uygulaneyor ve cismin bat yonlnde (€) harekete
gectifi gozleniyor.
Asa@ida verilen dozeneklerden hangisi bu duru-
ma ornek glamaz?

A)

P Kuvvetier

Bu kuwvetlerin etkisinde kalan cisim hangi
yonde ve kag N'lik kuvvetle hareket eder?

A)Dogu-6N  B) Kuzey-3IN
Cl8an-6N D} GOney- 3N

4) |, paldan kopan elmanin yere dismesi
II, Cantanin masa Ustande durmasi
IIl. Duran arabaren harekete gegmesi
Yukandakilerden hangileri dengelenmis
kuwvetlerin etkisinde gerceklegr?
A} Yalnez |
8) Yalmaz Il
Cllvell
D)livelll

5) Asagda birden fazla kuvvetin etkisindeki bir
asim verilmastir.
-

Baglangicta hareketsiz olan cisim, ok ydninde
iledediine gore cisme etki eden kuvvetlerin
yoni ve bayuklogo asagrdakilerden hangisin-
deki gibi olamaz?

1. Kuvvet () 2. Kuwvet (&)

A 3N 10N
B) &N 12N
c) 8N SN
D) 2N 7N
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6) Asagdaki grafik, Efe ve Betdl'on araclaryla
20 dakika boyunca yaptiklan hareketi goster-
mektedir,

¢ 51015 20

Grafige gore agagidakilerden hangisi soyh
bilir?

A) Efe ve Betdl'in stratleri devamii artmighic
B) Efe’nin sirati, Betilin siratinden sorekl
fazladw.

C) 20 dakikada Efe 80 km, Betal 60 km yol
almigtr.

D) Efe, 10. dakikada Betiil'e gore 3 kat fazla yol
almigtir.

7 10N g 9N
X

anN

Haraket aden oyuncak arabann sabit siiratle
hareketine devam edebilmesl icin X yerine kag

NUik kuvvet getirdmelidie?
AJSN B)ON
Cl10N Dj 12N

8) Sabit sOratle harcket eden bir bisikletli 10
ve 11. saniyeler arasinda 10 metre yol aldigina
BOre bistklethinin surati kag m/sn, dir?

A) Sm/sn. B) 10 m/sn.

C] 100 m/sn. D) 110 m/sn.

9)

Sare 45 dakika | 90 dakika | 50 dakika

Ceylin, Nilofer ve ENf; 2000 metre uzunlugun-
daki yolu, durmadan sabit siratle hareket ede-
rek yukandaki tabloda verilen sirelerde aliyor.
Buna gore Ceylin, Nilufer ve ENf'in siiratlerini
blylkten kiicuge siralayiniz?

A) Niifer, ENif, Ceylin
B) Nilfer, Ceylin, EIif
C) Ceylin, Nilifer, Elif
D) Ceylin, EIif, Nilafer

10) Bir otobds 100 km/sa. sabit siratle giiney
yonune hareket ediyor. Buna gore otabus ile
ilgili agaiiida verilenlerden hangisi dodrudur?

A) Etki eden net kuyvet kuzey yonandedir,
B} Bat yoninde kuvvet uygulanrersa yavaglar.
€) Dogu- bat dogrult da kuwvet uygul
5a hazlanr.

D) Giney yondnde kuvvet uygularrsa huzlan.

11) Bir bisikletliye ait yol zaman grafigi asajida
verilmistir.
Aol (m)

: e 7aman (sn)
0 10 20 30 40 50

Buna gore asagxdakilerden hangls yanlisne?

A) Bisikdet 30 saniye boyunca hareketlidir.

B) Bisikletlinin sarati 10. saniyede 10m/sn. dir.
C) Bisikletli 30. saniyeden sonra d

D) Bisikleth githigi yere toplam 50 saniyede
ulagrmagtir.
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Ek-6: Kullanilan Veri Toplama Araclar:

OGRENCi GORUSME FORMU

Merhaba Sevgili Ogrenciler,

Trakya Universitesi’nde Yiiksek Lisans yapmaktayim. Dersimizde uygulamis oldugumuz Ters
Yiiz Ogrenme Modeli ile ilgili fikirlerinizi almak igin size birkag sorum olacak. Yapacagimiz
goriismede  goniilli olmamz Onemli olup, gorls belirtmek istemediginiz sorular
cevaplamayabilirsiniz. Goriismede vermis oldugunuz bilgiler sadece bu arastirmada kullanilacak

olup kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir.

Gorligmenin yaklasik 30 dakika siirecegini diisiiniiyorum. Sorulara vereceginiz cevaplar1 daha

ayritih kayit altina alabilmek i¢in izin verirseniz goriismeyi kaydetmek istiyorum.

Katilimmizdan dolay1 simdiden tesekkiir ederim.

Ece BERIS

Goriisme Sorulari

1. Ters yiiz 6grenme uygulamasini faydali buldunuz mu? Faydali buldu iseniz en ¢ok hangi
yOnlerini begendiniz?

2. Ters yliz 6grenme modelinin begenmediginiz yonleri nelerdir? Agiklayniz.

3. Bu uygulamanm gelisiminize-size bir katki sagladigim diisliniyor musunuz?
Diisiiniiyorsaniz nasil katkilar1 olmustur?

4. Ters yiiz 6grenme modelinin daha yararli olmasi igin Onerileriniz var midir? Varsa
nelerdir?

5. Baska derslerde veya konularda da bu yéntemi kullanmak ister misiniz? Isterseniz hangi

ders veya konular yonteme uygun olabilir? Ag¢iklayniz.
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BILIMSEL SUREC BECERILERI OLCEGI
1. Agsagidaki ifadelerden hangisi sadece gdzlem sonucunu yansstmaktadsr?

A) Bitkiler biiylimis, 1yi sulanmig olmali.

B) Heykel, altindan yapilmig gibi gériinGyor.

C) Duvardaki tablo dikddrtgendir.

D) Binanin duvarlarinda gatlaklar var, depremden olmal.

2. Asagidaki ifadelerden hangisi sadece gozlem sonucuna dayali olarak olugturulmugtur?

A) Metal kirmizs, sicak olmals.

B) Akvaryumdaki baliklar turuncu renkli ve benekli.
C) Araba kaza yapmiyg, yoldaki buzdan olmals.

D) Ev ahgaptan yapilmig gibi gorintiyor.

3. Agsagida verilen malzemeleri iki grupta siiflandirmaniz isteniyor_ Bu siiflamay: dogru olarak yapabilmek igin
agagidaki segeneklerden hangisi en uygundur?

Stit, sabun, zeytinyagi, peynir, su, buz, meyve suyu, ceviz, elma, 1spanak, zeytin

A) Sit Grinleri ve meyveler
B) Katilar ve stvilar

C) Meyveler ve sebzeler

D) Sit drinleri ve sebzeler

4. Yanda bazi gekiller verilmigtir. Bu gekillerin timing
g6z Sniine alarak nasil bir siniflandirma
vapabilirsiniz?

A) Uggen ve dikdértgen sekiller .
B) Kare ve yuvarlak gekiller

C) Dikddrtgen ve yuvarlak sekiller [
D) Biyik ve kiigik gekiller ‘

5. Yandaki gekilde 6zdeg kaplar iginde ayni hacme sahip
¢ stv1 bulunmaktadir. Bu sivilar, 6zdey ocaklarla
ayni sirede 1sitilmaktadir. Belli bir siire sonra B
stvisinin kaynadigs gézlenmig ve derhal deney
sonlandirilmigtir. Bu verilere dayali olarak agagidaki
gikarimlardan hangisini yapabilirsiniz?

A) A ve B stvist aymudir, giinki B srvisinin
kaynamasi dnemli degildir.

B) A ve C stvist aymdsr, ¢iinkid B srvist kaynadigs
anda ikisi de kaynamamagtir.

C) B ve C stvilar ayni degildir, ¢linki B s1vist
kaynamigtir.

D) A, B ve C stvilart aymidsr, glinki kaynama onemli
degildir.
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6. Yandaki gekilde gorildigi gibi ayni boya sahip ig

yaya 230 gramlik kistleler asstmigtir. A ve C yaylariin A
uzama miktarlars aynryken, B vayi daha az uzamagtir.
Bu verilere dayali olarak agagidaki ¢ikarimlardan
hangisi dogrudur?
A) A ve B yay: oOzdegtir, ginkd farkll uzama
miktarlars dnemli degildir.
B) A ve C yayt Ozdestir, ¢inki aym: uzama r
miktarlarina sahiptir. )
C) B ve C yay1 dzdey degildir, giinki farkls uzama
miktarlarina sahiptir.

D) U¢ vyayda Gzdestir, ginki uzama miktarlan
onemli degildir.

7. Dort adet dzdeg kdgida yandaki ekilde goriildigi gibi farkls gekiller veriliyor. Kagitlar ayns yikseklikten ilk
hizsiz yere birakiliyor. Kagstlardan hangisinin en Once yere digecegini tahmin ediyorsunuz? (Hava

stirtinmesi vardir)
1 2 3 4
{ | : i
! | | ;
Al B)2 )3 D)4

8) Merve bitkinin biyimesinde suyun etkisini arastrmalktadir. Ozdes iki saksi bitkisi alip birine hig su
vermezken, diZerine haftada bir 100 ml su verir. Su haricindeki diger tiim kogullars her ki bitki iginde ayn:
(6zdesg) tutar. Merve birka¢ hafta sonra gdzlemlerine dayali olarak deney raporunu olusturur. Siz bagka bir
degisken eklemeksizin onun bu deneyi geligtirmesi igin ne Gnerebilirsiniz?

A) Her iki bitkiye de daha gok besin vermek

B) Farkls iki gesit saks1 bitkisi ve onlara fakls miktarda su eklemek

C) Farkl: miktarlarda suyun eklenecegi, daha fazla sayida Szdes saksi bitkisi hazirlamak
D) Farkls miktarlarda suyun eklenecegi, fakl: tiirden saks: bitkileri hazsirlamak

9) Ayni miktar ve yogunlukta ancak farkls sicakliklarda su igeren dzdeg kaplarn igerisine Gzdeg demir pargalan

birakilmaktadr.
B - =
/__F 3
Deney Oncesi — i — —
70 °C 50 °c 90 °C

) S
Deney Sonrasi 1 [T

Yukaridaki ekle bakarak nasil bir sonug gikarabilirsiniz?

A) Ozdes demir parcalarinin konuldugu suyun sicaklizy arttikca, demir parcalarinin genlesme miktars azalsr.
B) Farkl: demir pargalarimin konuldugu suyun sicaklifs azaldik¢a, demir parcalarinin genlesme miktars artar.
C) Ozdes demir pargalarinin konuldugu suyun sicaklizs arttikca, demir parcalarinin genlegme milktars artar.
D) Ozdes demir pargalarin konuldugu suyun yogunlugu arttikga, demir pargalarinin genlegmesi azalir.
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10. Agagidaki tabloda arabanin hizi, yakit miktan ve yakita konan katks maddesi miktars verilmistir. Bu verilere
gore arabanin hizs ile yakit miktars arasinda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

Arabann hizs (km'h) 70 km/h 40 km/h 60 km'h 30kmh
Arabanin yakit miktars (1f) 3.61t 6.5 1t 391 621t
Katks maddesi (gr) 100 gr 100 gr 100 gr 100 gr

A) Arabaya konan katk: maddest miktars artarsa, yakst miktars artar.
B) Arabanin hizi artarsa, yakit miktars artar.

C) Arabanin hizi artarsa, yakit miktars azalsr.

D) Arabanin motor hacmi artarsa yakst miktarn artar.

11. Arabann kiitlesi artarsa, yakst miktars artar Agazidaki tabloda arabanin hizy, yakita konan katks maddesi ve
yakst miktars verilmistir. Bu verilere gore yakita konan katks maddesi ile yakit miktan arasinda nasil bir
hipotez kurabilirsiniz?

Arabanin iz (km/h) 90 km'h 90 km'h 90 km'h 90 km'h
Katks maddesi (gr) 200 gr 150 gr 250 gr 100 gr
Arabanin vakat miktars (It) 381t 391 37kmh 60 kmh

A) Arabaya konan katks maddesi miktars artarsa, vakit miktars azalir.
B) Arabanin hiz1 azalirsa, yakit miktars azalir.

C) Arabaya konan katk: maddesi miktan artarsa, yakit miktars artar.
D) Arabanin kiitlesi artarsa, yakit miktars artar.

12. Ogulcan, bitkilerin biyimesinde 113 etkisini aragtimak istiyor. OZulcan’in deney yaparken agaZidaki
yontemlerden hangisini kullanmasi gerekir?

A) Farkls bitkiler almali. onlara fakli miktarda 151k vermeli ve bitkilerdeki degigimi gézlemeli.

B) Ozdeg bitkiler almals, onlar1 karbondioksit oram yiiksek ortama koymali ve bitkilerdeki degigimi gozlemeli.
C) Ozde bitkiler almals, onlara farkli miktarda 151k vermeli ve bitkilerdeki degigimi gézlemeli.

D) Farkls bitkiler almals, onlara farkl miktarda su vermeli ve bitkilerdeki degigimi gézlemeli.

13. Ece, iletkenin cinsi ile iletkenin direnci arasindaki iligkiyi aragtimak istiyor. Bu problemine ¢dzim
bulabilmek igin nasil bir deney yapmalidir?

A) Ozdes iletkenler almals ve farkl gerilimler vererek direngleri &lgmeli.

B) Ayni1 kesit ve uzunlukta, farkls cinste iletkenler almal: ve aymi gerilim vererek direngleri Slgmeli.
C) Ay kesit ve uzunlukta, farkl cinste iletkenler almals ve farkls gerilim vererek direngleri Slgmeli.
D) Ozdejs iletkenler almals ve ayn: gerilimi vererek direncleri Slgmeli.

14. Melih srvilarn baswmg ileso, yiksekligi arasindaki iliskiyiarastumak icin deney yapmugtir. Bir behere farkls
yuksekliklerde 6zdeg stvi eklemig, her defasinda stvinin basmcint dlgmigtir. Agagidaki tabloda deneyden elde
edilen veriler gorilmelktedir.

e

Yikseklik (cm) 8cm 6cm 10 mn

Basing (Pa) 0483 0.8 Pa 02Pa 0.6 Pa
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Tablodaki verilere gore stvinin basing-vikseklik grafisi agagidakilerden hangisidir?

(9)]

=
&
©

Basing (Pa)
Basing (Pa)
Basing (Pa)
Basing (Pa)

Yakseklik (cm) Yuksekik (cm) Yikseklik {cm) Yikseklik {cm)

15. Handan, tuz miktarmn suyun kaynama noktasina etkisini aragtirmak istiyor. Handan’a nasil bir deney yapmasint
Gnerirsiniz?

A) Ozdes kaplar alarak igine aynt hacme sahip su koymali ve her birine farkli miktarlarda tuz eklemelidir. Tim kaplars
kaynatmali ve kaynama noktalarins termometre ile Slgmelidir.

B) Ozdeg kaplar alarak igine farkli hacme sahip su koymali ve her birine farkli miktarlarda tuz eklemelidir Tiim
kaplars kaynatmals ve kaynama noktalarini termometre ile Slgmelidir.

C) Ozdes kaplar alarak icine farkli hacme sahip su koymali ve her birine aym milctarlarda tuz eklemelidir. Tim
kaplar: kaynatmali ve kaynama noktalarin: termometre ile Slgmelidir.

D) Ozdes kaplar alarak igine aynt hacme sahip su koymali ve her birine ayn1 miktarlarda tuz eklemelidir. Tim kaplars
kaynatmali ve kaynama noktalarini termometre ile 6lgmelidir.

Senaryo: Burak, oyuncak arabanin aldiZs yolda farkls zeminlerin etkisini aragtirmak igin bir deney yapmugtir. Burak,
deney diizenegini hazirlarken, agagidaki gekilde goriilen 6zdeg egik dizlemleri kullanmig ve egik diizlemin hemen
altina ayns en ve boya sahip ti¢ farkli zemin (hali, mermer, toprak) yerlestirmistir. Burak daha sonra farkls zeminlerde
oyuncak arabanin aldi1 yolu gézlemigtir.

Mermer

)

Toprak

16) Yukarndaki senaryoya gére, aragtirmanin problemi agagidakilerden hangisidir?

A) Arabamn aldi1 yolda farkli zeminlerin etkisi var midir?
B) Arabanin aldi1 yolda egimin etkisi var midir?

C) Arabanin aldig1 yolda arabanin kiitlesinin etkisi var midir?
D) Arabamn aldi1 yolda arabanin hizimin etkisi var mudar?

17) Yukanidaki senaryovya gore, aragtirmanin hipotezi agagidakilerden hangisidir?

A) Araba ne kadar agsr olursa, aldi1 yol o kadar artar.
B) Araba ne kadar yiksekten birakilirsa, aldigs yol artar.
C) Zeminin plirizi artikca arabanin aldigs yol azalsr.
D) Arabanin hizs arttikca. aldis1 vol artar.
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18) Yukaridaki senaryoya gore, aragtirmanin bagimli degigkeni agagidakilerden hangisidir?

A) Arabamn kiitlesi
B) Arabanin izt

C) Zeminin cinsi

D) Arabanmn aldig1 yol

19) Yukaridaki senaryoya gore, aragtirmanin bagimsiz degiskeni agagidakilerden hangisidir?

A) Arabamn kiitlesi

B) Arabanin izt

C) Zeminin cinsi

D) Arabanin aldigs yol

20)Yukaridaki senaryoya gore aragtirmanin kontrol degigkeni agagidakilerden hangisidir?
A) Yataydaki zeminin cinsi

B) Arabanm kiitlest

C) Araban aldiz1 yol

D) Arabann yatay zemindeki ortalama hizi

21) Ahmet, topun ziplama yiksekliginin, birakildigs yikseklikle iligkisini aragtirmak istiyor. Ahmet bu problemini
cevaplayabilmek icin agagidaki segeneklerde verilen deney diizeneklerinden hangisini tercih etmelidir?

9} D)
"’.-'. & e}\ é—‘s)i 's.) ) lé)‘— é)
EEIRERRE S
I |
| | L | |

A)
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Arastirma Konusu: Serkan, 6zdeg yaylara asilan farkli kiitlelerin yayin uzama miktan tzerindeki etkisini
aragtirmaktadir. Bu amagla agagidaki gekilde gdrilen deney dizenegini tasarlayarak aragtirmasim yapmug elde
ettigi verileri de tabloya kaydetmistir.

Once Sonra

m=150q :

m=200g
Yayin cinsi Celik Celik Celik Celik
Yaya asilan kiitle 0¢g 100 g 150 g 200 ¢
Yavdaki uzama miktars lcm 2cm 3cm 4cm

22) Yukandaki deneye gore, aragtirmanin problemi agagidakilerden hangisidir?
A) Yaya astlan kiitle miktars artarsa, yaym uzama miktars artar mi?
B) Yaym boyu azalirsa, yayin uzama miktan artar mi?
C) Yayin cinsi degigirse, yayin uzama miktars degigir mi?

™ Vasun alinlide artarn vovan nzama miltors amalee me?
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23) Aragtirmanin hipotezi agagidakilerden hangisidir?

A) Yayin kalinlis artarsa, vayin uzama miktars azalsr.

B) Yaya boyu azalirsa, yayin uzama miktar artar.

C) Yayin cinsi degigirse. yayin uzama miktar: degigir.

D) Yaya astlan kiitle miktars artarsa, yayin uzama miktars artar.

24) Aragtirmanin bagimli deZigkeni agagidakilerden hangisidir?

A) Yayn cinsi

B) Yayn kijtlesi

C) Asilan cismin kitlesi
D) Yayin uzama miktar

25) Aragtirmanin bagimsiz degiskeni agagidakilerden hangisidir?
A) Yaymn cinsi
B) Yayn kiitlesi
C) Asilan cismin kiitlesi
D) Yayin uzama miktar:

26) Aragtirmadan elde edilen verilere gére bu aragtirmadan nasil bir sonug gikarabilirsiniz?

A) Yaya uygulanan kuvvet ile yayin uzama miktars dogru orantilidsr.
B) Yaya uygulanan kuvvet ile yayin uzama miktar ters orantilidsr.
C) Yayn kalinligs ile yayin uzama miktars dogru orantilidir.

D) Yayn boyu ile yayin uzama miktars dogru orantilidir.

27) Yukandaki aragtirmanin sonuglarina gére yaya asilan kitle ile yaydaki uzama miktar: arasindaki iligkiyi
gosteren grafik ayagidakilerden hangisidir?

=
tw
P~

Yaya asilan kitle
Yaya asilan kitle
Yaya asilan kitle |Q
Yaya asilan kutle |9

Yayin uzama miktan Yayin uzama miktan Yayin uzama miktar| Yayin uzama miktan
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1-

K km/h
L h/m
] m/s
N dk/m

Yukaridaki tabloda siratin birimi ile ilgili K, L,
M ve N harflerinin kargilarinda bulunan bazi
ifadeler yer almaktadir.

Buna gore tabloda verilenlerden hangileri
siirat birimi olarak kullamimaktadir?

A) Kvel
B) Lve M
C) LveN
D) Kve M

Fi Fa

Fa
—_—

Yukanda verilen esit bolmelendirilmig
kareli diizlemde F1, F2, F3 ve Fskuvvetleri
gosterilmitir. Bu kuvvetlerle ilgili olarak,

. F1ve Fakuvvetlerinin bayaklukleri
esittir.
Il.  Fz ve Fakuvvetlerinin dogrultulari
aynidir.
Il Fy ve Fakuvvetlerinin ydnleri aynidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) ll ve lll
C)lvell

B) I ve lll
D)1, Il ve Il
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3-

12N 8N

- 11N

0) (0)

Sekilde verilen oyuncak araba (zerine dort
farkli kuvvet sOrtinmesiz ortamda etki
etmektedir.

Bu araba lizerine etki eden kuvvetlerin
bilegke kuvveti ka¢ N'dur?

A)ON B) 1N C) 2N D) 3N
4-

I. Yéni

Il. Uygulama noktasi

Ill. Siddeti

IV. Dogrultusu

Yukanda verilenlerden hangileri kuvvetin
ozellikleri arasinda yer alir?

Al llvelll

B) I, Il ve IV
C)L I, ve IV
D), Il ve IV
5-

BATI

Sekilde verilen bisiklet dogu yoninde sabit
siratle hareket etmektedir.

Asagida verilen kuvvetlerden hangisi
digerlerine gore bu bisikletin siiratini en
fazla arttinr?

A) Bati ydninde 1N
B) Dogu yoninde 1N
C) Bati yoninde 2N
D) Dogu yéninde 2N



6-
:nmyoﬂm)

; o
@ 4

” /

“ — 7

20 / .

w |

1 2 3 4 5 & 7 B
Zaman (s)

Yukarida verilen grafikte bir cismin zamanla
(saniye) aldig! yol (metre) ifade edilmigtir.

Buna gore, cismin hareketi ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) (0-3) saniyeleri arasinda sabit siratle
hareket etmektedir.

B) (3-5) saniyeleri arasinda durmaktadir.

C) (0-3) saniyeleri arasindaki srati 5 m/s'dir.

D) (5-8) saniyeleri arasinda 80 metre yol
almigtir.

7-

20N

Bir cantaya uygulanan 20N'luk kuvvet ile X ve
Y kuvvetleri sekildeki gibi etki etmektedir.

Canta dengede olduguna gore Xve Y
kuvvetlerinin alabilecegi degerlerden biri
hangi segenekte dogru olarak verilmistir?

X Y
A) 8 12
B) 10
C) 12 8
D) 7 15
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Yol | Zaman | Sirat
(km) ( (h) (kenv/h)
Otomobil
f'\’y—}.; 1600 2
450 3
Motosiklet

Yukandaki tabloda O¢ farkli ulagim aracinin
hareketleri ile ilgili bilgiler verilmigtir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi
yanhistir?

A) Ugagin sirati 800 kmvh'dir.

B) En yavas olan motosiklettir.

C) Esit siirede en fazla yolu ugak alir.

D) Esit yollan gitmeleri gerektiginde, yolu en
uzun sdrede otomobil gider.

|. Kenan, 75 metrelik yolu 5 saniyede
almaktadir.

Il. Erkan, 1 saniyede 5 metre yol
gidebilmektedir.

Ill. Ece, 3 saniyede 30 metre yol
gidebilmektedir.

IV. Tank, 24 metrelik yolu 4 saniyede
almaktadir.

Yukanida bazi sporcularla ilgili bilgiler
verilmistir. Buna gére hangi sporcunun
siirati en fazladir?

A) Kenan
C) Erkan

B) Tank
D) Ece



10-

Sekilde gosterilen kitaba K, L ve M 6zdes
dinamometrelerinde gosterilen degerlerde
kuvvetler uygulanmistir. Dinamometrenin her
bir biriminin 1N oldugu bilinmektedir.

Buna gore kitabin hareket gtmemesi icin
hangi yonde ve hangi biiyiikliikte bir
kuvvet uygulanmasi gerekir? (Sartinme
kuvveti dnemsizdir.)

A) Bati yoninde 2N
B) Dogu ydnande 2N
C) Bati yéniinde 3N

D) Dogu ybninde 3N

11-

Sekilde gosterilen, Fabrikadan yola ¢ikan
Kamyon ve Evden yola ¢ikan otomobil ayni
anda harekete baslamistir. Her iki aragla 2
saat sonra Benzinlige ulasmigtir.

Kamyonun siiratinin 70 km/h, Otomobilin
siiratinin 100 km/h oldugu bilindigine gore
Fabrika ile Ev arasindaki mesafe kag
km'dir?

A) 300 B)320 C)340 D)360
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12-
Siirat (m/s)
7 »
6 _‘_—
5
4
3
2
1
0 v . - -
1 2 3 4 5
Zaman (s)

Yukaridaki siirat- zaman grafigi verilen bir
arag icin, asagida verilen ifadelerden

hangisi sdylenemez?

A) Saniyede 12 metre yol alir.

B) 4 saniyede 24 metre yol gitmistir.
C) Sabit siratle hareket etmistir.

D) 8 saniyede 48 melre yol alacaktir.

13-

v Siirat bir hareketlinin, érnegin bir
otomobilin ya da bir kosucunun birim
zamanda aldid: yol olarak ifade
edilebilir.

v Bir cismin siratinin olabilmesi igin
belirli bir strede yol almas bir baska
ifade ile hareket etmesi gerekir.

v Hareket etlmeyen cisimlerin sGratinin
olmadid: ya da siratinin 0 (sifir)
oldugu séylenebilir.

Yukarida Siirat ile ilgili verilen bilgilere
gore asagida verilen ¢ikanmlardan hangisi

yapilamaz?

A) Gokylzinde ugan bir kugun sdrati vardir.

B) Bir cisim bir noktadan yola ¢ikip tekrar
hareketine basgladig: ayni noklaya gelirse
sirati sifir olur.

C) Sirati 0 (sifir) olan cisimlerin hareket
etmedidi sdylenebilir.

D) Siratin hesaplanmasinda cismin aldig! yol
ve bu yolu ne kadar slrede aldid dikkate
alinir.



14-

Bir 6grenci bir cismin hareketini gézlemliyor.
Gozlem sirasinda elde ettigi verilerden yola
cikarak asagidaki tabloyu hazirliyor.

Yol (m) 04 |8| 12|16 | 20

Zaman(s) (0|1 |2 3 - 5

Bu 6grenci ayni cismin siirat-zaman
grafigini ¢izmek isteseydi asagida verilen
grafiklerden hangisini gizerdi?

A) B)
Srat(m/s) Sorat{m/s)
zaman
Zaman
C) D)
Sirat(m/s) Sorat(m/s)
»
e
zaman
Zaman
15-
K L
Sdrati: 0 m/s Sarati:30 m/s

Sekildeki 6zdes oyuncak arabalarin her birine
oklar ile gosterilen yonlerde, esit buyiklikte
kuvvetler uygulaniyor.

Oyuncaklarnn hareketleri igin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

K L
A) Sabit siratle gider Sabit siratle gider
B) Sabit siratle gider Durur
C) Durur Durur
D) Durur Sabit siratle gider
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16-

A x{m)
A5F-1--
| | |
30—+ — 7~ -
| i |
e A — ]
15 | | |
L1 1o Ks)
0 3 6 9

Yol - zaman grafigi yukarida verilen
hareketlinin stirati ka¢g m/s’dir?

A) 10 B)S C)30 D) 15

17-

Kaplumbaga ile Tavsan yukarndaki
resimde gosterildigi gibi ayni anda ve ayni
noktadan yarigmaya bagliyorlar. Tavsan,
yariga kaplumbagaya gore daha siratli
baglamasina ragmen agacin altinda
kaplumbagay! beklerken uyuya kalmigtir.
Kaplumpaga yarigin sonunda bitig
cizgisine daha once ulagmisgtir.

Buna gore;
|. Her ikisininde aldiklan yollar esittir.

Il. Kaplumbaga ayni yolu daha kisa siirede
aldig: i¢in daha suratlidir.

Ill. Eger yanis agacin altinda
tamamlansayd: tavsan kazanird.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)llve lll B) !l velll
C)lvell D)1, lvelll



18- Asagidaki tabloda bir hareketliye ait
sirat - zaman degerleri gosterilmigtir.

Sdarat |0 |20 |40 |40 |60 |20
Zaman (0 (10 (20 (30 (40 | S0

Tablodaki veriler dikkate alindiginda

asagidakilerden hangisi bu hareketliye ait
siirat - zaman grafigidir?

A)‘  SUrat B)‘ \ SOrat
20 8oy "1
L 60 :
40} 40
20f.. 20|.

H : Zaman S 11 s
0 10 2030 40 S0 0 10 2030 40 S0
C)“wm D)isi‘rat
sol--
60 oo
40}
20f..

N S Zaman = = 5 5 = ’
0 10 2030 40 50 0 10 2030 40 S0

19-
» Yonleri farkhdir.
» Farkh buyukldktedirler.
» Dogrultular aynidir.

Yukanida bir cisme etki eden kuvvetlerin
ozellikleri verilmigtir.

Buna gore cisme etki eden bu
kuvvetler hangi secenekteki gibi
olabilir?

A — = E1-10N

O 2+ 12N

B) F2=8N Ol F1=8N
© ©
F2=6N F1=9N
C)
© ©

D)
F1=7N
o) G
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20-
Yén Dogrultu Bilyiiklik
1.Kuvvet
Dogu Dogu-Bati 4N
2.Kuvvet Guney Kuzey-Giney | 4N
3.Kuvvet Bali Dogu-Bati 4N

zal

8

Yukandaki tabloda G¢ kuvvetle ilgili kuvvetin
yoni, dogrultusu ve buyakluga ifade edilmigtir.

Bir 6grenci yukaridaki tabloda yer alan bu
¢ kuvveti ayn ayn defterine dogru olarak
cizmigtir.

Buna gore 6grenci asagidaki

seceneklerde gosterilen hangi kuvveti
cizmis olamaz?

A) E- 4N 8) F-=4N
P —]
C) D)
F-4N F-4N
———)
KUZEY

C&
BATI — DOGU
_va_

GUNEY




KUVVET VE HAREKET TESTi ACIK UCLU SORULAR
SORU 1.

Tabloda verilen degerlere gore yol-zaman ve siirat -zaman grafigini asagida tablonun altinda
belirtilen kareli alan Gzerine giziniz.

Zaman(s) (0| 1 [ 2 | 3 |4 | 5

Yol (m) 0 |30) 6090|120 ( 150

Yolv(m) | | - ﬁﬁnt(mls)

L 3

> zaman(s) ~ zaman (s)

Soru 1. Cevap anahtari:

Dogru cevap ve Kismi cevaplar:

Ogrencinin,”yol-zaman” grafigine tablodaki verileri eksiksiz olarak aktarmasi (2 puan)
Ogrencinin, “yol-zaman” grafigine tablodaki verileri aktardiktan sonra verileri iliskilendirerek
yol zaman egrisini ¢cizmesi (2 puan)

Ogrencinin “yol-zaman” grafigini inceleyerek her bir deger icin siirati dikkate almasi gerekir;
suratdegerinitablodaki “zaman” verileriyle beraber “siirat- zaman” grafigine eksiksiz olarak
aktarmasi (2 puan)

Ogrencinin, “siirat-zaman” grafigine tablodakiverileri aktardiktan sonra verileri
iliskilendirerek siirat zaman egrisini ¢cizmesi (2 puan)

Ogrenci grafikleri cizmede histogram grafigi ya da ¢izgi grafigi kullanabilir.

Yanhg Cevap:
Dogru cevaplailgiliagiklamalarin/gésterimlerin disindaki bitiin cevaplar yanhs kabul edilir.
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SORU 2.

B

Yukaridaki sekilde durmakta olan bir oyuncak araba gdsterilmektedir. Bu arabaya
buyuklikleriF1= 10 N ve F2= 15 N olan iki farkl kuvvetin etki ettigi bilinmektedir. Bu

kuvvetlerin dogrultularinin ayni oldugu bilindigine gére arabanin ileri dogru ve daha siiratli
gitmesi icin bu kuvvetler resimde A ve B olarak belirtilen nokta ya da noktalara nasil

uygulanmalidir. Cizerek gdsteriniz. (Sirtiinme kuvveti 5nemsizdir)

Soru 2. Cevap anahtar:

Dogru cevap ve Kismi cevaplar:

Ogrencinin, aracin siiratinin en fazla olabilmesiigin F;= 10 N ve F,= 15 N kuvvetlerinin
dogrultusunun ve ydniiniin ayni olmasi gerektigini gosteren gizimleri = A dan itme B den
¢ekme gibi, A ya da B noktasindan uygulanabilir- (4 puan)

Ogrencinin soruda belirtilen “aracin ileri dogru” gitmesinin istenmesiyle ilgili kuvvetlerin
yoniini dogru géstermesi (2 puan)

Ogrencinin F1= 10 N ve F2 = 15 N kuvvetlerini gizerek géstermede biyiikliiklerini dikkate
alarak gosterimler yapmasi, F2 kuvvetini Fykuvvetinden daha biyiik olacak sekilde vektérel
gosterimi (2 puan)

Ogrencinin harekete etki edecek kuvvetlerin bileskesinin en fazla olabilecegi degeri bulmak
icin toplanmasi gerektiginiifade etmesiya da bununlailgili gosterimleri kismi cevap olarak
kabul edilebilir (2 puan)

Yanhs Cevap:
Dogru cevaplailgili agiklamalarin/gésterimlerin disindaki bitiin cevaplar yanhs kabul edilir.
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SORU 3.

K L M

Zaman(s) (0|1 |2 |3 Zaman(s) (0|1 |2 |3 Zaman (s)

o
[y

Yol (m) 010 |20 |30 Yol (m) 0|20 |40 |60 Strat(m/s) |5 |5

Yukarida Kve L aracinin yol-zaman, M aracinin ise siirat-zaman degerleri tablo olarak
verilmistir.

Bu {i¢ araan ayni anda ve ayni noktadan harekete basladiklan diisliniildiigiinde 10 saniye

sonra ne kadar yol gideceklerini bulunuz ve araglann siiratlerini biiylikten kiiciige dogru
siralayiniz.

Soru 3. Cevap anahtar::

Dogru cevap ve Kismi cevaplar:

a-Ogrencinin tablolardan yola ¢gikarak K, L ve M araglarinin siiratini bulmasi/hesaplamasi (3
puan)

b-Ogrencinin siiratini hesapladigi K, L ve M araglaninin 10saniyede aldiklariyolu hesaplamasi
(3 puan).

c-Ogrencinin K, L ve M araglarinin 10 saniyede aldiklariyolu bulduktan sonra biiyiikten
kiiglige dogru siralamasi (2 puan).

Yukarda ave b ile gdsterilmis cevaplarda 6grenci islem hatasi yaparak dogru sonuca
ulasamasada 6grencinin siirative yolu hesaplamada kullandigi formdillerive bu formdllerin
ilgili gosterimleri kismi cevap olarak kabul edilip 1 puan olarak degerlendirilebilir.

Yanhs Cevap:
Dogru cevaplailgiliagiklamalarin/gosterimlerin disindaki bitiin cevaplar yanhs kabul edilir.
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SORU 4.

Siirat(m/s)

5
41 Lg L4 L4 2

3

Zaman((s)

Yukaridaki grafikte bir cismin stirat-zaman grafigi ileilgili veriler yer almaktadir.
Grafigi inceleyerek asagidaki tabloyu doldurunuz.

Yol(m)
Zaman (s) 0 2 4 6 8 10
Stirat(m/s)

Soru 4. Cevap anahtari:

Dogru cevap ve Kismi cevaplar:

Ogrencinin grafikteki siirat ve zaman degerlerini dikkate alarak yolu hesaplamasi ve tablodaki
zaman degerleriile iliskilendirerek aktarmasi: yollailgili her bir dogru cevap igin 1 puan,
toplaminda (6 puan)

Ogrencinin grafikteki siirat degerini dikkate alarak tablod akisirat degerlerini yazmasi ya da
ogrencinin grafikteki hareketliyleilgili olarak sabit siratli hareket ettigini ifade etmesi / ilgili
gosterimleri (2 puan)

Yanlis Cevap:
Dogru cevaplailgiliagiklamalarin/gosterimlerin disindaki bitiin cevaplar yanhs kabul edilir.
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SORU 5.

o femm—

©) ©)

Yukarida bir cismin Gzerine etki eden kuvvetler 1, 2, 3 ve 4 numaralanile gésterilmis 6zdes
dinamometrelerle dl¢iliyor.

Dinamometrelerin her bir biriminin 2N luk bir kuvveti gésterdigi bilindigine gére; bu cismin
iizerine etki eden kuvvetleri asagidaki resim iizerine ¢iziniz ve cismin
dengelenmis/dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde olup olmadigini belirleyiniz. (Strtinme

kuvveti Gnemsizdir)

Soru 5. Cevap anahtari:

Fi= 8N Fi= 4N

1 l

©) ®)

A 4

Fs= 10N

\ 4

A

F,= 6N

Ogrencinin yukarida gosterilmis her bir kuvveti gizerek géstermesi 1 puan, toplaminda (4
puan)olarak degerlendirilir.

Ogrencinin dinamometrelerin her bir biriminin 2N luk bir kuvveti gésterdigini dikkate alarak
kuvvetleri hesaplamasive biyikllkleriniyazmasi her bir kuvvet icin yarim puan, toplaminda
(2 puan).

Ogrencinin sandalye (izerine etki eden bileske kuvvetin sifir olmasi sonucundan yola ¢ikarak
Sandalyenin dengelenmis kuvvetlerin etkisinde oldugunu belirtmesi/géstermesi (2 puan).
Ogrencinin sandalye Gizerine etki eden bileske kuvveti bulmada ayni yénli kuvvetleri
toplamasi (1 puan), it yonli kuvvetlerin bileskesini bulmada gikarma iglemi
yapmasi/gdstermesi (1puan) cevaplari kismi cevaplar olarak degerlendirilebilir.

Yanls Cevap:

Dogru cevaplailgili agiklamalarin/gosterimlerin disindaki bitiin cevaplar yanlis kabul edilir.
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TALIMATLAR

1. Olgegin Amaci
Bu dlcek, size ilerleyen boliimde yer alan maddelerdeki uygulamalarin her birinin
HANGI SIKLIKTA bu fen sinifinda yer aldigim sormaktadir. Olgekte dogru ya
da yanls cevap yoktur. Olgek bir smav degildir ve cevaplariniz
degerlendirmenizi etkilemeyecektir. Cevaplarmz, gelecekte fen derslerinin
ilerletmede bize yardimci olacaktir.

2. Her Bir Madde Nasil Yamtlanacak?
ilerleyen sayfalarda 35 madde bulacaksimz. Her bir madde i¢in, parantez iginde
verilen bosluga carp: (X) isareti koyarak yanitlayimiz. Ornegin:

-~

~
:..E“:"a%s
UV om YV N = w»
=NDO <« 7z <«

3. Ogretmen ogrencilerinden fen dersini 6@renirken
yasadiklar1 zorluklar hakkinda diigtinmelerini ister.

CHeHoHro)Ho)

e [Eger, 6gretmen her zaman sizin fen dersini 6grenirken yasadiginiz zorluklar
hakkinda diisiinmenizi istiyorsa, her zamamn altindaki paranteze carpi isareti
(X) koyarak yanitlayn.

o Eger o6gretmen asla sizin fen dersini 6grenirken yasadigimz zorluklar
hakkinda diigiinmenizi istiyorsa, aslanin altindaki paranteze carpi isareti (X)
koyarak yanitlayin.

* Ya da genellikle, ara sira ve nadiren secencklerden size en uygun olanin
altindaki paranteze carpi isareti (X) koyarak yanitlayn.

3. Olgegin Tamamlanmas:
Simdi bir sonraki sayfaya gecerek olcegi doldurmaya baslayin. Bog madde

kalmamasmna dikkat ederek her madde igin bir cevap yazarak anketi tamamlayn.
Aragtirmamiza gosterdiginiz ilgi i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

191



Duygusal Destek

Fen dersinin islendigi bu simifta:

1. Ogrencilerin diisiincelerine saygi gosterilir.
2. Ogrencilerin ¢abalarina deger verilir.

3. Ogrencilerin  bireysel farkhhklarina saygl (

gosterilir.

4. Ogrenciler ve fen dersi 6@retmeni birbirlerine

karsilikh giiven duyar.

Paylasilan kontrol

Fen dersinin islendigi bu simifta:

5. Ogrenciler, hangi etkinlikleri yapacaklar
konusunda  &@retmenin  karar  vermesine
yardimci olurlar.

6. Ogrenciler, etkinliklerde ne kadar zaman
harcanaca@ konusunda, Ogretmenin  karar
vermesine yardimeci olurlar.

7. Ogrenciler, yeni bir konuya ne zaman gegilecegi
konusunda, &gretmenin  karar  vermesine
yardimci olurlar.

8. Ogrenciler, hangi etkinliklerin kendileri igin en
iyi oldugu konusunda, &gretmenin karar
vermesine yardimeci olurlar.

9. Ogrenciler, 6grenilmesi gerekenleri planlama
konusunda 6gretmene yardimci olurlar.

Ogrenci-dgrenci etkilesimi

Fen dersinin islendigi bu simifta:

10. Ogrenciler, arkadaslaryla fen dersini
dgrendiklerinde nasil diistindiiklerini tartisirlar.

11.Ogrenciler, arkadaslariyla fen dersini nasil
dgrendiklerini tartisirlar.

12. Ogrenciler, arkadaslanyla fen dersini ne 6lciide
ogrendiklerini tartisirlar.

13. Ogrenciler, arkadaslaniyla fen dersini farkh
yontemlerle 6grenmeyi tartisirlar.

14. Ogrenciler, arkadaslariyla fen dersindeki
dgrenmelerini nasil gelistirebileceklerini
tartisirlar.

Ogrencinin sesi
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Fen dersinin islendigi bu simifta:

15. Ogrenciler, fen dersinde anlamadiklan yerleri
¢ekinmeden dgretmene sorabilirler.

16.Ogrenciler, belirli bir etkinligi neden yapmak
zorunda olduklarini 63retmene sorabilirler.

17. Ogrenciler, 6gretmenin sundugu etkinliklerin
yerine farkl 6grenme etkinlikleri 6nerebilirler.

18.Ogrenciler, 6grenmelerine engel olan herhangi
bir sey hakkinda konusabilirler.

l9.(f)grenciler, kafa kanstiran etkinlikler hakkinda
goriislerini belirtebilirler.

Ust Bilissel Talepler

Fen dersinin islendigi bu simifta:

20. Ogretmen, &grencilerinden fen dersini nasil
6grendiklerini diisiinmelerini ister.

21. Ogretmen 6grencilerinden fen dersini
6grenirken yeni yontemler denemelerini ister.
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Ek-7: Ozgecmis

Isim Soyisim
Egitim Durumu
Toplam Tecriibe
Calisma Durumu

Universite

Belgeler

Is Deneyimleri

OZGECMIS

: Ece BERIS

: Yiksek Lisans

: 8yl

: MEB Ogretmen / Gérevde

: Lisans - Ege Universitesi

Fen Bilgisi Ogretmenligi (2011-2015)
Lisansiistii - Trakya Universitesi

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi (2019-2023)

: Tesekkiir Belgesi 2016 Dilovasi ilge M.E.M.

Basar1 Belgesi 2018 Dilovasi Kaymakamligi
Basar1 Belgesi 2019 Edirne Valiligi
Basar1 Belgesi 2020 — Milli Egitim Bakanlig1

Ustiin Basar1 Belgesi 2021- Buca Ilce M.E.M.

: Kocaeli Dilovas1 Miibeccel Colakoglu Ortaokulu (2015-

2018)

Edirne Uzunkoprii Safiye Erol Ortaokulu (Eyliil 2018 —
Subat  2019)

Edirne 11 Milli Egitim Miidiirliigii — Ar-Ge Birimi (Subat
2019-Eyliil 2020)

Abdiilhamit Han Ortaokulu (2020-halen)
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