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Bu calismada c¢oklu gosterimlere dayali 7. Simif elektrik devreleri 6gretiminin
ogrencilerin kavramsal anlamalarina, motivasyonlarina, 6zyeterliklerine ve ustbiligsel
farkindaliklarina etkisi incelenmistir. Arastirmanin 6rneklemini 2021-2022 egitim
ogretim yil1, Manisa ili Akhisar ilgesindeki iki ortaokulda 6grenim goren 70 ortaokul
7. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Aragtirmanin tasariminda, nitel ve nicel verilerin
birlestirildigi karma bir yontem segilmistir. Aragtirmanin veri toplama araglari, elektrik
devreleri kavram testi, gorigsme formu, transfer testi, motivasyon testi, 6zyeterlik testi,
ustbilissel farkindalik testi ve hazirbulunugluk testinden olusmaktadir. Kavram testi,
yart yapilandirilmis gorigme testi ve transfer testi arastirmaci tarafindan
gelistirilmigtir. Hazirbulunugluk testi sonucunda es kabul edilen deney ve kontrol
gruplart olusturulmugtur. Kavram testi, motivasyon testi, 6zyeterlik testi ve iistbiligsel
farkindalik testi her iki gruba da 6n test-son test olarak uygulanmistir. Deney grubu
olarak arastirmacinin gorev yaptigi ortaokulda g¢oklu gosterimlere dayali olarak
tasarlanan 0gretim uygulanmigtir.

Aragtirma sonucunda c¢oklu gosterimlerle zenginlestirilmis Ogretim sonrast deney
grubu o6grencilerindeki kavram testi frekanslarinda kontrol grubuna gore olumlu yonde
artis  gorilmiistiir. Ogrencilerin st biligsel farkindaliklari iki grupta uygulanan
ogretimlerin etkisi incelendiginde kontrol grubunda farklilik ¢ikmamasina kargin
deney grubunda &grencilerin st bilig 6l¢egi puanlarinda 6n test ve son test puanlar
arasinda anlamli fark bulunmustur. Ancak motivasyon ve dzyeterlik testlerinde her iki
grupta da on test-son test arasinda anlamli fark bulunamamistir. Yan yapilandirilmig
gorigme yapilan deney grubu ogrencileri ¢gretimden olumlu yonde etkilendiklerini
belirtmislerdir. Bunun yaninda deney ve kontrol gruplarindan tiger 6grenciye yapilan
transfer testi sonucunda farkli gosterimler arasinda transfer becerilerinde deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerinden ¢ok daha 1yi olduklar belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Coklu gosterimler, elektrik devreleri, motivasyon, dzyeterlik,
uistbilis, transfer becerisi.

Bilim Kod / Kodlart: 11002 Sayfa Sayist: 186



ABSTRACT

THE EFFECT OF MIDDLE SCHOOL 7TH GRADE ELECTRIC CIRCUITS UNIT
TEACHING BASED ON MULTIPLE REPRESENTATIONS ON STUDENTS’
CONCEPTUAL UNDERSTANDING, SCIENCE COURSE MOTIiVATION, SELF-
EFFICACY AND METACOGNITIVE AWARENESS
MSC THESIS
OSMAN EFE KILIC
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. MUSTAFA SABRI KOCAKULAH)

BALIKESIR, JULY - 2023

This study examined the effect of multiple representations-based 7th grade electric circuits
teaching on students’ conceptual understanding, motivation, self-efficacy and
metacognitive awareness. The sample of the study consisted of 70 middle school 7th grade
students who were studying in two middle schools in Akhisar district of Manisa province
in the 2021-2022 academic year. A mixed method that combined qualitative and
quantitative data was chosen for the design of the study. The data collection tools of the
study were electric circuits concept test, interview form, transfer test, motivation test, self-
efficacy test, metacognitive awareness test and readiness test. The concept test, semi-
structured interview test and transfer test were developed by the researcher. Experimental
and control groups that were considered equal according to the readiness test results were
formed. The concept test, motivation test, self-efficacy test and metacognitive awareness
test were applied as pretest-posttest to both groups. The teaching designed based on
multiple representations was implemented in the middle school where the researcher
worked as the experimental group.

The research findings revealed a positive increase in the frequency of concept test scores
for the experimental group students after the instruction enriched with multiple
representations compared to the control group. When the effects of the instructional
interventions on students' metacognitive awareness were examined, no differences were
found in the control group, whereas a significant difference was found in the experimental
group between the pre-test and post-test scores on the metacognitive awareness scale.
However, no significant differences were found in motivation and self-efficacy tests
between the pre-test and post-test scores in both groups. The experimental group students
who participated in the semi-structured interviews expressed that they were positively
influenced by the instruction. Additionally, the transfer test conducted with three students
from each experimental and control group revealed that the experimental group students
performed significantly better in transfer skills between different representations compared
to the control group students.

KEYWORDS: Multiple representations, electric circuits, motivation, self-efficacy,
metacognition, transfer skills.
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1. GIRIS

Cevrelerinde gergeklesen olaylara kargt yiksek algiya sahip olan insanlar, duyu
organlartyla alinan her bir uyarinin iglenmesiyle zihinlerinde semalar olusturmaktadirlar.
Alinan yeni uyarilar da ayni sekilde islenerek var olan semalara eklenmekte ya da yeni
semalar olusturulmaktadir. Zihinlerinde olusturulan gsemalar tzerinde yapilan
siniflandirmalar ile kavramlar uretilmekte ve c¢evredeki olaylar bu kavramlar ile
agiklanmaya c¢alisiilmaktadir. Uretilen semalarin bir kismu treten kisi ile birlikte yitip
gitmekte, bircogu farkli sekillerde sonraki nesillere aktarilmaktadir. Her yeni nesil bu
semalara ekleme, ¢ikarma, diizeltme yaparak giinimuize kadar gelisen ve artan kavramlarin

karmagik bir hal aldigr gorulmektedir.

Gegmisten ginimize kadar kar topu gibi birikerek gelen bilgi ve kavramlar yasadigimiz
teknolojik geligsmelerin alt yapisint olusturmaktadir (Berber, 2014). Teknolojideki
gelisimler insanlarin kigisel yasantilarinda énemli rol oynamakla beraber, bunun 6tesinde
devletler i¢in ¢ok daha buytk oneme sahiptir. Diinya’da teknolojik ustinligi elinde
bulunduran ilkeler ekonomik, siyasi, askeri giicleri de kendilerinde toplamigslardir.
Teknolojisi disa bagimli tlkeler ise genelde daha az gelismis ulkeler olarak

nitelendirilmektedir (Mete ve Ozdemir, 2018).

Teknoloji denildiginde genellikle terimsel anlami degil yararli-zararli gibi giindelik
yasamdaki yansimalari ve uriinleri akla gelmektedir. Kavram olarak agiklanmasi zor
olmaktadir (Karagam, 2014). Oysa Turk Dil Kurumu ve Britannica gibi sozliklerde
teknoloji insanlarin maddi ¢evrelerini denetlemek ve degistirmek icin gelistirdigi bilimsel
bilgi ve arag-gereglerin timu olarak tanimlanmaktadir. Bunun yaninda teknoloji, bilimin
uygulama sahasi olarak kabul gormektedir (Basaran, 2021). Dolayisiyla fizik bilimi tiim
bilimlerin temelini olusturmasiyla teknolojiye 6énemli kuramsal bir alt yapr olusturmaktadir

(Topdemir, 2004).

Fen bilimlerinde 6énemi buyuk olan fizik, dogada gerceklesen olaylar inceleyen ve doganin
anlasgtlmasini amaglayan bilim dalidir (Ozdas, 1990). Bu kadar 6nemli bir alan olan fizik,
cesitli sebeplerden otiirii basari seviyesi en diigik derslerden biri olarak kargimiza
cikmaktadir (Cerit Berber, 2015). Bu alandaki basar1 dusiklugt 6grencileri fizik dersinden

veya fen bilimlerindeki fizik konularindan uzaklastirmakta ve Ogrencilerde fizik



ogrenmeye iliskin kaygr olusturmaktadir. Bu sarmalin igine giren ogrenciler ise git gide

fizik bilimlerinden daha da uzaklagmaktadir (Kapucu, 2017).

Fizik alanimin bu denli énemli olup, yine bu kadar korkulan bir ders olmasi akademik
caligmalara da yansimig ve literatirde fen bilimleri alanindaki en ¢ok c¢aligilan alanlardan
biri olmustur (Yazici, Yalginkaya ve Ozdemir, 2022). Bu ¢alismalar ise onceleri 6lgme-
degerlendirmeye odaklanirken, son zamanlarda ogretim teknikleri tizerine yogunlagmigtir.
Ayni zamanda kullanilan tekniklerin sadece biligsel sonuglarina degil duyussal sonuglarina
odaklanilmistir (Senkal ve Dinger, 2016). Literatir incelendiginde 6gretim tekniklerinden
“Coklu Gosterim” in uygulanmasi kimya ve matematik alaninda yaygin olmasina ragmen
fizik ogretiminde oldukg¢a az oldugu goriilmektedir. Fizik gibi disiplinler arast bir alanda
bilginin sadece sozel, sadece matematiksel, sadece grafiksel, sadece sekilsel tiirde
aktarilmast yerine tim bu tirlerin yap-boz pargalar1 gibi birlestirilerek ogrenilmesi fizigin
disiplinler aras1 ozelligine daha uygun oldugu dusunilmektedir (Opfermann, Schmeck ve

Fischer, 2017).

Bilgiyi o6grenene ulastiran bu gosterimler, genelde bilgiyi ayni anda birden fazla formda
temsil etmektedir. Temsil; soyut kavramlari farkli formlarda modellemeler yaparak
somutlagtirma olarak nitelendirilmektedir (Kaput, 1998). Temsil terimi yerine gosterim,
model ve medya (ortam) gibi kelimelere de literatiirde rastlanilmistir. Bilgiyi tanimlamada
birden ¢ok temsilin bir arada bulunmasi ve bu temsillerin birbirleriyle etkilesimli olmasi
durumuna ¢oklu temsil ya da ¢oklu gosterim (multiple representation) denmektedir (Cikla,
2004). Yapilan bu calismada kavram oOgretiminde coklu gosterimler kullanildiginda

ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin nasil degistigi ele alinmistir.

1.1 Kavramsal Anlamalar

Kavramlar yagsanti yoluyla deneyimlenen varliklar, olaylar ve diisiinceler benzerliklerine
gore olusturulan gruplara verilen adlardir (Simsek ve Tezcan, 2008). Kavramlar somut
olgulara getirilen soyut agiklamalardir. Soyut olmalarindan dolay1 anlagilmalart giigtiir ve
yanlis bilimsel agiklamalara getirilmesi de oldukg¢a kolaydir. Insanlar hayatlari boyunca
deneyimledikleri olaylara, nesneleri simiflandirma, bu smiflara da dogru veya yanlig

kavramlar atamaktadirlar.



Cocuklar, erken ¢ocukluk donemlerinden itibaren Diinya’y1 algilamaya, algiladiklarina
aciklamalar getiriler. Bilim adami gibi deney ve gozlemler yaparlar. Bunlarin tzerine
kendi kavramlarini olustururlar. Kendi kisisel deneyimleri ile olusan kavram
organizasyonlart yine kisilerin kendilerine o6zgudir (Treagust, 1988). Cocuklar formal
egitime bagladiginda bazen okulda ogrenilen bilgilerle 6nceki kavramlar ¢eligir, anlamli
ogrenmenin ger¢eklesmesinde =zorluklar yasanir. Yeni Ogrenilen kavramlarla eski

kavramlar dogru iligskilendirilebilirse anlamli 6grenme gerceklesir (Ausubel, 1963).

Kisisel deneyimlerle olusup bilimsel olmayan ve yeni bilimsel bilgilerin 6grenilmesi
zorlagtiran bilgiler kavram yanilgist olarak adlandirilir (Yiurik ve Cakir, 2000). Tekkaya,
Yesim ve Yilmaz (2000) kavram yamilgilarini bilimsel kavramlara karsilik gelistirilen
alternatif kavram ve agiklamalar olarak tanimlamigtir. Bu bilimsel olmayan agiklamalar
i¢cin farkli adlandirmalar kullamlmistir. Ornegin; alternatif kavramlar (alternative
conceptions), kavram yanilgist (misconceptions), yanlig anlamalar (misunderstandings),
cocuklarin bilimi (children science), 6n kavramlar (preconceptions) ve saf kavramalar
(naive conceptions) olarak ele alinmigtir. Ancak detayli incelendiginde kiigiik farkliliklart

bulunur (Yagbasan ve Giilgigek, 2003).

Kavram vyanilgilart dogal olaylara dayali, konugma dili, bilimsel olmayan inanglar,
kavramsal yanlis anlamalara bagli olarak gelisebilmektedir ve yeni bilgilerin
ogrenilmesinde zorluk yaratti§indan tespit edilip giderilmelidir (Yurtk ve Cakir, 2000).
Eski yanlis kavramin bilimsel olarak dogru kavrama dontstiriilmesi kavramsal degisim
olarak adlandirilir ve kavram o6gretiminde 6nemli bir yere sahiptir (Aydin ve Balim, 2013).
Posner vd. (1982)’ ne gore kavramsal degisim i¢in dort sartin gerceklesmesi gerekir; var
olan kavramdan hosnutsuzluk duyma, yeni kavram anlagilir olmali, yeni kavram makul
gortinmeli, yeni kavram verimli olmalidir. Bu sartlar kusursuz saglandiginda kavramsal

degisim gerceklesir (Posner vd., 1982).

Fen Bilimleri dersi soyut kavramlar igerdiginden &grenilmesi zor olan dersler arasinda yer
almaktadir. Fen kavramlan ginlik yasantimizda c¢okc¢a karsimiza g¢iktigindan formal
egitimde bilimsel kavram 6grenilinceye kadar bireyler deneyimlerine alternatif diisiinceler
gelistirmis olmaktadir (Palmer, 1999). Bu kavram yamlgilart bireyler tarafindan
bakildiginda karsilastiklart olaylar1 yeteri kadar agiklayabildiginden giderilmesi olduk¢a

gigtir (Schmidt, 1997). Ancak karsilan yeni olaylara ve kavramlara tam olarak agiklama
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Tablo1.1: (devam)

Motivasyon Aciklama
Bireylerin diger insanlarla olan iligkilerinden kaynaklanan bir motivasyon
Sosyal turidir. Bu tir motivasyon, bireylerin diger insanlarin takdirini kazanmak

motivasyon  veya onlara yardim etmek igin bir seyler yapmalarina yardimci olur (Ryan
ve Deci, 2000).

Bireylerin basari elde etme arzusundan kaynaklanan bir motivasyon
tiriadar. Bu tir motivasyon, bireylerin kendi becerilerini gelistirmelerine
ve kendilerini agmalarina yardimei olur (Elliot ve Dweck, 2005).

Basan
motivasyonu

Egitim, 6grencilerin bireysel gelisimlerine katki saglamak amaciyla yapilan bir suregtir. Bu
stregte, Ogrencilerin motivasyonu Onemli bir rol oynamaktadir. Yapilan arastirmalar,
ogrencilerin motivasyonlarinin artmastyla birlikte 6grenme performanslarinin da arttigini
gostermektedir (Dornyei, 2001; Schunk, 2012). Motive olan oOgrenciler, 6grenme
materyaline daha fazla ilgi gosterirler ve daha aktif bir sekilde katilirlar. Bu durum,
ogrencilerin 6grenme materyalini daha iyi anlamalarina ve hatirlamalarina yardimci
olmaktadir. Ayrica, motivasyonun kaynagi, ogrencilerin kendi hedefleri, ilgi alanlart ve
oncelikleri ile ilgilidir (Pintrich ve Schunk, 2002). Bu nedenle, egitimcilerin 6grencilerin
ilgi alanlarina ve 6grenme stillerine uygun materyaller ve etkinlikler sunarak, 6grencilerin

motivasyonunu artirmalar gerekmektedir.

1.2.2 Fen Ogrenme Motivasyonu

Fen bilimleri, hayatimizin bir¢ok alaninda karsilastigimiz problemlere ¢oziimler sunan,
dinyayr anlamamiza ve kesfetmemize yardimct olan 6nemli bir disiplindir. Ancak, fen
bilimleri konulart siklikla zor ve karmagik olarak algilanir ve 6grencilerin bu konulardan
zevk almalan ve basarili olmalart i¢in yeterli 6grenme motivasyonuna sahip olmalari

gerekmektedir (Hidi ve Renninger, 2006).

Fen 6grenme motivasyonu, ogrencinin fen bilimleri konularina ilgi duymasi, 6grenmeye
yonelik bir arzu ve ¢aba gostermesi olarak tanimlanabilmektedir (Pintrich ve Schunk,
2002; Akbaba, 2006). Ogrencilerin bu motivasyonu arttirmalari, daha etkili 6grenme ve fen
bilimleri konularina daha derinlemesine bir anlayis gelistirmelerine yardimci olabilecegi

dustntlmektedir (Cekim, 2016).



Fen 6grenme motivasyonu ile ilgili arastirmalar, 6grencilerin ¢grenme motivasyonunun
belirli faktorler tarafindan etkilendigini ve bu faktorlerin her ogrenci i¢in farkli
olabilecegini gostermektedir (Anderman ve Anderman, 2010; Hidi ve Renninger, 2006;;
Yimaz ve Cavas, 2007). Bu nedenle, fen ogretmenleri 6grencilerin farklt motivasyonel
ihtiyaglarini tanimak ve 6grencilere uygun motivasyon stratejileri uygulamak i¢in 6grenme
motivasyonu ile ilgili arastirmalara agina olmalidirlar (Hidi ve Renninger, 2006). Ayrica
yapilan c¢aligmalarda fen 6grenme motivasyonu yilksek ogrencilerin fen basarilarinin da
yuksek oldugu gorilmektedir (Alkan ve Bayri, 2017; Butler, 2009; Dede ve Yaman, 2008;
Yilmaz ve Cavas, 2007, Yurttadur ve Pehlivan, 2020)

Bu calismada, fen oOgrenme motivasyonu ile ilgili aragtirmalara ve bu motivasyonu

arttirmak i¢in kullanilabilecek ¢oklu gosterim stratejilerine odaklanilmistir.

1.2.3 Motivasyon Coklu gosterim iliskisi

Egitimde coklu gosterimler, 6grencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini tegvik etmek
i¢cin kullanilan 6nemli bir 6grenme stratejisidir. Coklu gosterimler, farkli gorsel ve isitsel
araglarin kullanimi1 yoluyla bilgiyi farkli sekillerde sunarak ¢grencilerin zihinsel islemlerini
cesitlendirmeyi amaglar (Mayer, 2005). Ogrencilerin 6grenme materyallerinde resimler,
grafikler, sesler, videolar, metinler gibi farkli gorsel ve isitsel araglarin kullanilmasi
sayesinde daha etkili bir 6grenme silireci yasayabilecegi diusuntlmektedir (Mayer ve

Moreno, 2003).

Ogrenme motivasyonu ise, 6grenme siirecinde etkin bir sekilde yer almak i¢in gerekli olan
motivasyonel unsurlar igeren bir kavramdir (Pintrich, 2003). Ogrenme motivasyonunu
etkileyen faktorler arasinda 6grenme materyallerinin igerigi, 6grenme siirecinde kullanilan
yontemler, ogrencinin ilgi alanlari, 6z-yeterlik hissi ve 6grenme hedefleri yer almaktadir

(Pintrich ve Schunk, 2002).

Coklu gosterimlerin 6grenme motivasyonu tzerindeki etkisi ise, ogrencilerin dikkat ve
ilgisinin artmas1 ve ogrenme sirecine daha aktif katilim saglamasi nedeniyle oldukga
onemlidir. Aragtirmalar, c¢oklu gosterimlerin 6grenme motivasyonunu arttirdigini
gostermektedir (Akgayir, 2017; Mayer ve Moreno, 2003). Ornegin, Mayer ve Moreno
(2003), c¢oklu gosterimlerin  Ogrencilerin  6grenme motivasyonunu arttirdigint - ve

ogrencilerin 6grenme materyallerini daha iyi anladigin1 bulmustur.
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Benzer sekilde, Akgayir (2017) da ¢oklu gosterimlerin 6grenme motivasyonunu olumlu

yonde etkiledigini gostermistir.

1.3 Ozyeterlik Kavrami

1.3.1 Ozyeterlik

Ozyeterlik, belirli gorevleri yerine getirme ve hedefleri gergeklestirme konusundaki kisisel
inanglarini ifade eden bir bireyin kabiliyetine olan inancini ifade eder. Sosyal biligsel
teorinin temel bilesenlerinden biri olarak Bandura (1997) tarafindan onerilen ozyeterlik,
insan davranigini sekillendirmede 6nemli bir rol oynamaktadir. Kisisel deneyimler, sosyal
ikna ve duygusal durumlar gibi ¢esitli faktorlerden etkilenir ve ustalik deneyimleri, taklit
edilen deneyimler, sosyal modelleme ve sozlii ikna yoluyla zamanla gelistirilebilir ve

giiclendirilebilir (Bandura, 1997).

Aragtirmalar, daha yuksek ozyeterlik dlzeylerine sahip bireylerin, zorluklarla
karsilagtiklarinda daha biuyiik bir direng, ¢caba ve esneklik sergilediklerini, yeni gorevleri
ustlenme ve iddiali hedeflere yonelme konusunda daha biyiik bir isteklilik gosterdiklerini
belirtmektedir (Lent, Brown ve Hackett, 1994). Ayrica, 0zyeterligin, akademik basari, ig
performansi ve genel refah tizerinde olumlu bir etkisi oldugu bulunmustur (Stajkovic ve

Luthans, 1998).

1.3.2 Fen Bilimlerine Yonelik Ozyeterlik

Fen bilimleri, dogay1 anlama ve kesfetme yolculugumuzda bize énemli bir rehberlik saglar.
Ogrencilerin, fen bilimleri alaninda 6grenme ve basar igin gerekli olan beceri, bilgi ve
anlayisi kazanmalar1 gereklidir (Bandura, 1997). Bununla birlikte, &grencilerin bu
hedeflere ulagsmalarini engelleyen birgok faktor vardir (Zimmerman, 2000). Bu faktorler

arasinda, ozyeterlik inanci dusiukligi de yer almaktadir (Schunk, 1991).

Ozyeterlik inanci, bireyin kendi becerilerine, kapasitesine ve kaynaklarina olan inancim
ifade eder (Bandura, 1997). Fen bilimleri dersinde o6grencilerin 6zyeterlik inanci, derste
basarili olmalan i¢in kritik bir faktor olarak nitelendirilmektedir (Pajares, 2002).
Ogrencilerin ozyeterlik inanct disiikse, kendilerini derse adapte etmek ve zorlu konulan
anlamakta zorlanabilmektedirler (Zimmerman, 2000). Bunun sonucu olarak, &grencilerin

derse ilgisi azalmakta ve bagarilart dugebilmektedir (Schunk, 1991). Bu nedenle,



ogrencilerin fen bilimleri alaninda oOzyeterlik inancinin artirilmasi, onlarin basarisini

arttirmaktadir (Bandura, 1997).

1.3.3 (")zyeterlik Coklu Géosterim iliskisi

Coklu gosterimlerin 6grenme strecindeki etkileri ile 6zyeterlik arasindaki pozitif iligki bazi
bilimsel ¢alismalar tarafindan desteklenmektedir. Ornegin, matematik problemlerini ¢oklu
gosterimler kullanarak ¢ozen ogrencilerin, matematiksel ozyeterlik diizeylerinin arttig
gosterilmigtir (Erol, 2015). Benzer sekilde, ¢oklu gosterimlerin fen derslerindeki
ogrencilerin ozyeterlik dizeylerini artirdigina dair bazi aragtirmalar bulunmaktadir (Cetin,
2010). Bu caligmalar, 6grenme surecindeki ¢oklu gosterimlerin 6grencilerin ozyeterlik
dizeylerini artirarak basarilarini etkiledigini gostermektedir. Dolayisiyla, 6grencilerin
ogrenme sirecinde farkli duyusal kanallar kullanarak bilgiyi islemeleri, 6grenme siirecini
daha etkili hale getirerek Ozyeterlik diizeylerinin artmasina yardimer olabilmektedir

(Ainsworth ve Loizou, 2003)).

1.4 I"Jstbilis Kavram

1.4.1 Ustbilis

Ustbilis kavrami, 6grenme siirecinde bireylerin sahip olduklari biligsel yetenekleri
kullanarak, bilgiyi organize etme, planlama, yonetme, izleme ve degerlendirme becerileri
gibi daha yuksek diizeyli biligsel siregleri kullanarak ogrenme siirecini kontrol etme
kapasitelerini ifade eder (Flavell, 1976; Schraw ve Moshman, 1995). Bu nedenle, ustbilis,
bireylerin kendi 6grenme stureclerini kontrol ederek, ogrenmelerini optimize etmelerini

saglar.

Ustbilis kavrami, 6zellikle dgrencilerin basarili bir sekilde dgrenmeleri i¢in gerekli olan
biligsel becerilerin énemini vurgulayan birgok bilimsel ¢alismada incelenmistir. Ornegin,
Zimmerman ve Schunk (2001) 6grenmenin Ustbiligsel stireclerinin 6gretiminin ¢grencilerin
ogrenme basarilarint artirdigini gosteren bir meta-analiz yapmiglardir. Ayrica, stbiligsel
becerilerin 0grenme surecindeki onemi, ozellikle yiksekogretimdeki ogrenciler tizerine
yapilan aragtirmalarda da gosterilmistir (Pintrich ve De Groot, 1990; Weinstein ve Mayer,

1986).

Bu nedenle, istbilis kavrami, ogrencilerin 6grenme siirecini yonetebilme becerilerinin,

ogrenme basarist agisindan o6nemli oldugunu gosteren birgok arastirmada incelenmigtir.
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anlamalarini, diizenlemelerini ve hatirlamalarini saglamaktadir (Bannert ve Mengelkamp,

2008; Kalyuga vd., 2003).

Coklu gosterim ve ustbilis becerileri arasindaki iligkiyi inceleyen arastirmalar, bu iki
kavram arasinda gigli bir baglantt oldugunu gostermektedir (Mayer ve Massa, 2003;
Ozcelik vd., 2010). Ozellikle, ¢coklu gosterimde sunulan bilgiyi anlamak ve hatirlamak igin,
ogrencilerin Ustbilis becerilerini  kullanmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle, ustbilig
becerileri, ogrencilerin ¢oklu gosterimde sunulan bilgiyi anlamalarina ve hatirlamalarina

yardimci olur (Kalyuga vd., 2003; Sweller vd., 1998).

Bu iligki, egitimde kullanilan g¢oklu gosterim stratejilerinin etkisini arttirabilecegi ve
ogrencilerin daha iyi 6grenmelerine yardimer olabilecegi dusinilmektedir (Mayer, 2014;
Sadoski vd., 1991). Ayrica, Ustbilig becerilerinin 6grenme ve Ogretme sureglerinde
kullanimi,  o6grencilerin  derinlemesine  diginmelerini, problem ¢ozmelerini  ve

yaraticiliklarini arttirmaktadir (Mayer, 2014; Yanti vd., 2019).

1.5 Coklu Gosterimler Kavram

1.5.1 Coklu Gosterimler

Ogrenme siirecinde kullamlan “gdsterim” kavrami, bir seyi ya da bir kavrami belirli bir
sekilde temsil etmek, ifade etmek veya sunmak anlamina gelmektedir. Bu terim, 6grenme
materyallerinin farkli duyusal sistemleri hedefleyen birden fazla gosterim bigimini igeren

“coklu gosterimler” kavramiyla birlikte kullanilmaktadir (Paivio ve Desrochers, 1981).

Bilgiyi 6grenene ulastiran bu araglar, genelde bilgiyi ayn1 anda birden fazla formda temsil
etmektedir. Temsil; soyut kavramlari farkli formlarda modellemeler yaparak somutlagtirma
olarak nitelendirilmektedir (Kaput, 1998). Temsil terimi yerine gosterim, model, mod ve
media(ortam) gibi kelimelere de literatirde rastlanilmigtir. Bilgiyi tanimlamada birden ¢ok
temsilin bir arada bulunmasi ve bu temsillerin birbirleriyle etkilesimli olmasi durumuna

coklu temsil ya da ¢oklu gosterim (multiple representation) denmektedir (Cikla, 2004).
Temsiller 6grenene gore ig ve dis temsiller olarak ikiye aynlmaktadir. I¢ temsil 6grenenin

bilgi ile ilgili olarak zihninde olusturdugu temsiller, dis temsil ise bilgiyi 6grenene iletirken

kullanilan temsiller olarak tanimlanmaktadir (Ainsworth, 1999, 2006). Dis temsiller
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bicimine gore temel olarak gorsel (resim, simiilasyon, animasyon, diyagram, kavram

haritasi, grafik) ve sozel (metin, ses) olarak ayrilmaktadir (Tsui ve Treagust, 2013).

Coklu temsil barindiran materyallere olan ilginin fazla olusu, ise yararliligi konusunda
oldukga aldatict olmaktadir. Coklu gosterim kullanarak yapilan 6gretim ¢ok kolay ve gok
basarili gibi goriinse de aslinda iyi dizenlenmeyen temsiller bilginin 6grenilmesinde ige
yaramamaktadir. Hatta tek temsil ile ogretimin, iyi dizenlenmeyen g¢oklu temsillerle
ogretimden daha basarili olabilmektedir (Mayer ve Moreno, 2003). Anlagilacag tizere
temsilleri belirli kurallara gore dizenlemek gerekmektedir. Mayer’ in ‘Cok ortamli
ogrenmede biligsel modeli’ temsillerin diizenlenmesi ile ilgili ise yararlilig: test edilmis
model olarak literatire ge¢mistir (Mayer ve Johnson, 2008). ‘Cok ortamli 6grenmede
biligsel modeli’ anlayabilmek i¢in 6nce Mayer’ in bu modeli dayandirdigi Paivio’ nun
‘Ikili kodlama kuram:’ n1, Baddeley’ in ‘Calisan bellek (isleyen bellek) modeli’ ni ve

Sweller’ in ‘Biligsel yuk kuram1’ nm1 agiklamak gerekir.

Calisan bellek modeline gore zihnimiz ¢alisan bellek denilen kisa siireli bellek ve
bilgilerin, semalarin uzun sire tutuldugu uzun sureli bellek olarak ayrilmaktadir. Disaridan
gelen uyarilar c¢aligsan bellekte islenerek anlamli hale getirilip uzun siireli bellege aktarilir,
uzun siireli bellekte yer alan bilgiler ise kullanilacagi an caligsan bellekte islenip kullanima
hazir hale getirilir. Bilgi isleme kapasitesi sinirli olan ¢alisan bellek gorsel ve sozel
bilgilerin iglendigi iki ayrn alt kanaldan olugmaktadir. Bu kanallarin iglem kapasiteleri
sinirl olmaktadir (Baddeley, 1992). Yani bu kanallarin birbirinden bagimsiz olarak birim

zamanda isleyebilecekleri bilgi miktarlari sinirli olmaktadir (Mayer, 2014).

Ogretimde sik kullanilan geleneksel anlatim yéntemiyle calisan bellegin sadece sozel
bilgileri isleyen kanala hitap edilirken, gorsel kanal geri planda kalmistir. Ancak Ikili kod
kurami’ ile sozel ve gorsel kanallarin esit 6neme sahip oldugu savunulmusg olup (Paivio,

1991), ¢oklu ortam ¢aligmalar ile birlikte 6nemi anlasilmistir (Ainsworth, 2006).

Caligma bellegindeki bu bilgt islem sinirliligr ‘Biligsel yik kuramini’ 6énemli kilmaktadir.
Biligsel yiuk calisma bellegi tarafindan belirli bir zamanda islenen bilgiler olarak
tanimlanir. Asil yuk (intrinsic load), konu dis1 yik (extranous load/ineffective load) ve
etkili yik (germane load/effective load) olarak ¢ tur biligsel yikin var oldugu

savunulmustur (Sweller vd., 1998). Asil yiik; 6grenilmesi amaglanan bilginin iglenirken
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calisma belleginde olusturdugu yiiktiir. Amaglanan bilginin zorluk ve karmagikligina gore
asil yuk de degisir. Konu dist yuk; asil yukle beraber, iyi hazirlanmamig materyallerle
ortaya cikan igse yaramayan bilgilerdir. Konu dis1 yiik bilgi islem kapasitesi sinir olan
caligma bellegini bosuna mesgul ettiginden bilgi islemeyi olumsuz etkilemektedir. Etkili
yuk; islenen bilgilerin zihinsel semalara katilmasi siireglerinde ortaya g¢ikmaktadir. Etkili
ogrenme i¢in 6nemli olan ¢ yukiin toplaminin ¢aligma belleginin bilgi islem kapasitesini
asmamasidir. Agmasi halinde etkili 6grenme gerceklesmemektedir (Sweller, 2010). Burada

coklu temsil igeren materyallerin dogru tasarlanmasinin énemi anlasilmaktadir.

Mayer’ in gelistirdigi ‘Cok ortamli 6grenmede biligsel modele’ donecek olursak; temelde

coklu temsillerin nasil diizenlenmesi gerektigini alt1 baglikla agiklamaktadir (Mayer, 2014).

1.5.1.1 Coklu Ortam Tasarim Tlkeleri
1. Coklu temsil ilkesi (Multiple representation/multimedia principle):
Ogretimi hedeflenen bilginin sadece sozel ya da sadece gorsel yerine hem sozel hem gorsel

olarak agiklanarak verilmesi 6grenmeyi daha etkili kilmaktadir (Mayer, 2017).

2. Ozliiliik/tutarlilik ilkesi (Coherence principle):
Konu dis1 yiikk 6grenmedeki basariy1 azalttigindan asil yiike katkisi olmayan resim, metin,
sesler vb. arttigindan etkili 6grenme gerceklesmemektedir. Caligma belleginde agint biligsel

yuk olusturacagindan bilgi olabildigince sade sekilde olmalidir (Mayer ve Johnson, 2008).

3. Kanal ilkesi (Modality principle):

Caligma bellegindeki biligsel yiik kapasitesini agmamak i¢in sozel ve sayisal bilgi isleme
kanallart birlikte kullanilmalidir. Bilgi tek kanal araciligiyla gonderildiginde asirt biligsel
yiklenme olmast daha muhtemel olacagindan iki kanalin kapasitesinin ayni anda

kullanilmast agir1 biligsel yiiklenme ihtimalini azaltacaktir (Sweller ve Chandler, 1991).

4. Asirilik ilkesi (Redundancy principle):

Ayni bilgi aym anda gereksiz fazlalikta temsille ifade edildiginde ogretimin etkinligi
azalmaktadir. Ornegin bir animasyonu sadece sozel anlatimla sunmak, ayni animasyonu
hem sozel hem yazili metinle sunmaktan daha etkili olmaktadir (Sweller ve Chandler,

1991).
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S. Birliktelik ilkesi (Contiquity principle):

Mekansal ve zamansal birliktelik olarak ayrilmaktadir. Mekansal birliktelik birbirini
ilgilendiren temsillerin yakin olmas: gerektigini savunmaktadir. Ornegin sindirim sistemi
resminde yapilarin yazili agiklamalarinin resmin bagka bir yerinde degil, ilgili yapinin
hemen iizerinde bu agiklamanin olmasi Ogretimi daha etkili kilmaktadir (Mayer ve
Moreno, 2003). Zamansal birliktelik ise bir resim ile sézel agiklamanin ardisgik degil

eszamanli yapilamasinin gerektigini savunmaktadir (Mayer, 2014).

6. Bireysel farkhiliklar ilkesi (Individual differences principle):

Caligma bellegindeki bilgi islem kapasitesi bireylerde farklilik gosterebilmedir. Bazi
bireylerde sayisal kanal daha etkiliyken, bazi bireylerde sozel kanal etkili olabilmektedir.
Bu sebeple bir bireyde etkili olan materyal diger bireylerde asir1 biligsel yliiklenmeye sebep
olabilmektedir (Mayer, 2014).

1.6 ilgili Calismalar
Aragtirmanin bu kisminda ¢oklu gosterimler konusunda yapilmig c¢alismalar ve elektrik

konusunda yapilmis ¢aligmalardan bahsedilecektir.

1.6.1 Coklu Gosterimler Konusunda Yapilmis Calismalar

Altmeyer vd. (2020) artirllmig gergeklik (AR) kullaniminin STEM laboratuvar derslerinde
kavramsal bilgi edinimine etkisini arastirmiglardir. Caligsma fizik egitimi alan 50 Universite
ogrencisi ile yiritilmustiir. Ogrenciler rastgele secimle AR destekli ve AR desteksiz
olmak tzere iki gruba ayrilmistir. Her iki grup da elektrik devreleri ile ilgili deneyler
yapmistir. AR destekli grupta 6grenciler tablet Gizerinden gercek zamanli 6l¢iim verilerini
devre bilesenlerinin tizerinde gormiugslerdir. AR desteksiz grupta ise 0grenciler geleneksel
yontemlerle 6lgim verilerini almislardir. Veriler kavramsal bilgi testi ve biligsel yiik algist
anketi ile toplanmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore her iki grup arasinda biligsel
yuk algisinda anlamli bir fark bulunmazken, kavramsal bilgi kazaniminda AR destekli
grubun lehine anlamli bir fark tespit edilmistir. Bu sonuglar AR kullanimimin STEM

laboratuvar derslerinde kavramsal bilgi edinimini destekledigini gostermistir.

Sert (2019), yiiksek lisans tezinde, 6. sinif kuvvet ve hareket tnitesinde kullanilan farkl
betimleme modlarinin dezavantajli 6grencilerin akademik basarilarina etkisini arastirmigtir.

Calisma, 6. sinifta okuyan 36 dgrenci ile yuritilmiistiir. Ogrenciler deney ve kontrol grubu
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olarak rastgele secimle iki gruba ayrnilmistir. Deney grubuna kuvvet ve hareket tnitesi
boyunca farkli betimleme modlar1 (sozel, gorsel, sayisal ve sembolik) kullanilarak 6gretim
yapilmigtir. Kontrol grubuna ise ayni unite geleneksel yontemlerle islenmistir. Veriler
akademik bagar testi ile toplanmistir. Aragtirma sonuglarina gore, verilerin 6n test ve son
test puan ortalamalar analiz edildiginde, 6n test bulgularinda 6grenciler arasinda herhangi
bir fark gozlenmemisken, son test bulgularinda deney grubunun lehine anlamli bir fark
tespit edilmistir. Bu sonug, farkli betimleme modlarimin dezavantajli 6grencilerin akademik

basarilarin1 artirmada etkili oldugunu gostermektedir.

Yiunkal (2019), ¢oklu ortam ogrenme biligsel teorisine dayali olarak hazirlanmig bir
yazilimin &grencilerin akademik basart ve kalicilik diizeylerine nasil etki ettigini
aragtirmay1 amaglamistir. Aragtirmada yart deneysel yontem kullanilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu egitim fakiiltesinde ogretim ilke ve yontemleri dersi alan 41 Ogrenci
olusturmustur. Ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak iki gruba ayrilmistir. Deney grubu
coklu ortam yazilimiyla 6grenme deneyimi yasarken, kontrol grubu geleneksel yontemle
ogrenme deneyimi yasamustir. Ogrencilerin basar1 ve kalicilik diizeylerini belirlemek igin
on test, son test ve kalicilik testi uygulanmigtir. Verilerin analizi sonucunda, ¢oklu ortam
yazilimiyla 6grenmenin 6grencilerin basart ve kalicilik diizeylerini artirdigr goralmustir.
Bu sonuglar, ¢oklu ortam yaziliminin 6gretim ilke ve yontemleri dersinde etkili bir

ogrenme materyali oldugunu gostermektedir.

Amanati vd. (2019) fizikte ogrencilerin elestirel diiginme becerilerini gelistirmek igin
coklu temsil temelli sorgulama modeline dayali oOgrenme aracimin etkililigini
aragtirmiglardir. Calisma Surabaya’daki SMA Kemala Bhayangkari 1’de okuyan 30 X-IPA
sinifi ogrencisi ile yuritilmiistir. Ogrencilerin 6n test ortalamas:t 31.11°dir. Ug fizik
dersine katildiktan sonra, ¢oklu temsil temelli sorgulama yaklagimiyla bir 6grenme modeli
ve araglart kullanarak, elestirel diigiinme becerileri 6nemli ol¢iide 82.67°ye yukselmistir.
Ayrica, 6grencilerin %87,6° s1 uygulanan 6grenmeyi begenmistir. Coklu temsil temelli
sorgulama 6grenme aracinin lise fizik dersinde ogrencilerin elestirel diisinme becerilerini

gelistirmek i¢in etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Bakri ve Muliyati (2018), Temel Fizik Dersi i¢in baglamsal bir yaklagima dayali ¢oklu
gosterimli e-6grenme kaynaklarn tasarlamayr amaglamaktadir. Aragtirma, Dick ve Carey

(2009) stratejisine uygun olarak arastirma ve gelistirme yontemlerini kullanmaktadir.
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Gelistirme, Jakarta Negeri Universitesi Matematik ve Fen Fakiiltesi Fizik Egitimi Bolimii
dijital laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Uriin gelistirme siirecinin sonucunda, Dick ve
Carey (2009) stratejisine gore, temel fizik dersinin e-6grenme tasarimi baglamsal 6grenme
sozdiziminde ¢oklu gosterimlerle sunulmustur. Temel fizik 6greniminde kullanilan uygun
gosterimler sunlardir: kavram haritasi, video, sekiller, deney sonuglarinin veri tablolart,
veri tablolarinin grafikleri, sézel agiklamalar, matematiksel denklemler, problem ve ¢6zim
ornegi ve alistrma. Coklu gosterimler, baglamsal o6grenmenin agamalari olan
iligkilendirme, deneyimleme, uygulama, aktarma ve is birligi seklinde sunulmustur.
Arastirma sonucunda, ¢oklu gosterimli e-6grenme kaynaklarinin temel fizik konularinin

hem kavramsal hem de iglemsel diizeyde ogretiminde etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Sandy vd. (2018) dogru akim elektrigi konusunda ¢oklu temsil temelli 6grenci galisma
sayfasinin gecerliligi ve uygulanabilirligini aragtirmislardir. Calisma yontemi olarak Borg
ve Gall (1983)’in adimlarini takip eden aragtirma ve gelistirme yontemi kullanilmigtir. Bu
yontem Ui¢ asamaya basitlestirilmistir: literatiir caligmasi, planlama ve gelistirme, alan testi.
Literatiir calismas1 asamasinda mifredat gozden gecirilmis, gozlem yapilmus, ilgili teori
incelenmig, amag belirlenmis ve goriigsme yapilmistir. Bu agsama 6grenci ¢aligma sayfasi
hazirhigiyla ilgili erken veriler iretmistir. Planlama ve gelistirme asamalarinda 68renci
calisma sayfasi, ders plani, medya yapimi, degerlendirme, gozlem formlari, anket ve
uzman gorist formlart hazirlanmigtir. Bu asama dort adimdan olusan ¢oklu temsil temelli
ogrenci galisma sayfasinin erken bir Griniinl Uretmigtir. Alan testi agamasinda sinirli bir
alan testi yapilmigtir. Sinirlt deneme bir siniftan rastgele orantili olarak alinan bir 6rneklem
secilerek yapilmistir. Veri toplama araglart olarak 6grenci ¢aligma sayfasinin uygulanmast,
ogrencilerin etkinlikleri ve 6grenci ¢alisma sayfasinin okunabilirligi anketi gézlem formu
kullanilmigtir. Veriler betimsel analiz ile analiz edilmistir. Bu asamada, ¢oklu temsil
temelli ogrenci c¢alisma sayfasinin yuiksek uygulanabilirlige sahip oldugu sonucuna
varilmigtir. Bu sonug, 6grenci ¢alisma sayfasinin yiiksek uygulamasi, ¢grencilerin ¢oklu

temsil temelli 6grenci ¢aligma sayfasina olumlu yanit vermesi ile gosterilmisgtir.

Haratua ve Sirait (2016), fizikgilerin kullandigi ¢izim, hareket diyagrami, kuvvet
diyagrami, grafik ve matematiksel denklem gibi ¢oklu temsillerin fizik 6grenmede ve
problem ¢ozmede nasil kullanilabilecegini aragtirmayr amaglamigtir. Caligma 2 asamada
yapilmistir. Ilk asamada 235 o6grencinin problem ¢ozerken hangi temsil/temsilleri

kullandiklar1 aragtirilmig, sonraki asamada 73 Ogrenciyle devam edilip ders plani
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olusturulmustur. Arastirmada nitel ve nicel aragtirma yontemleri kullanilmigtir,
Ogrencilerin ¢oklu temsilleri nasil kullandiklarini belirlemek igin arastirmacilar tarafindan
gelistirilen bir test uygulanmistir. Testte 6grencilerden farkli gosterim tirleri arasinda gegis
yaparak problem ¢ozmeleri istenmistir. Verilerin analizi sonucunda, ¢oklu temsilleri
kullanan 6grencilerin problem ¢ézmede daha basarili olduklar gorilmustir. Bu sonuglar,
coklu temsillerin fizik kavramlarini anlamada ve problem ¢ozme becerilerini gelistirmede

etkili oldugunu gostermektedir

Ezberci, Kurnaz ve Bayri (2015), ortaokul 6grencilerinin elektrik konusunu anlamalarinda
metin, resim, tablo ve grafik gibi farkli gosterim tirleri arasinda gecis yapabilme
becerilerini incelemeyi amaglamistir. Caligmada nitel arastirma yontemlerinden 6rnek olay
calismast kullanilmistir. Caligmanin o6rneklemini 6., 7. ve 8. Smiflardan 150 6grenci
olusturmustur. Veri toplamak i¢in arastirmacilar tarafindan gelistirilen bir test
uygulanmigtir. Testte her bir gosterim tiirtinden digerine gegisi 6lgen agik uglu sorular yer
almistir. Veriler dokiiman analizi yontemiyle analiz edilmistir. Ogrencilerin verdigi
cevaplar belirli kriterlere gore kodlanmig ve degerlendirilmistir. Calismanin sonucunda,
ogrencilerin elektrik konusunda gosterim turleri arasinda geg¢is yapmada zorlandiklar
gorilmustiir. Bu nedenle, elektrik konusunun 6gretiminde ve degerlendirmesinde gosterim

turleri arasindaki iligkilere dikkat ¢ekilmesi gerektigi vurgulanmustir.

Can (2014) caligmasinda, fonksiyon konusunun ¢oklu temsiller kullanilarak égretilmesinin
ogrencilerin  basarisini  nasil etkiledigini aragtirmayr amaglamaktadir. Calismanin
katilimcilart 2013-2014 egitim-ogretim yilinda Bati Marmara Bolgesi’nde bir lisede
okuyan 55 9. siif ogrencisidir. Caligmada yari deneysel tasarim uygulanmigtir. Deney
grubu oOgrencilerine fonksiyon konusunu g¢oklu temsiller ile 6grenme firsati verilirken
kontrol grubu 6grencilerine geleneksel yontem ile ¢gretim yapilmistir. Veri toplama aract
olarak aragtirmacinin hazirladigi Fonksiyonlar Bagari Testi kullanilmistir. Veriler hem
sayisal hem de sozel olarak degerlendirilmistir. Sayisal veriler Mann Whitney U-testi ile
analiz edilmigtir. Sozel veriler ise 6grencilerin cevap kagitlarinin dokiiman incelemest ile
incelenmigtir. Analiz sonuglari, fonksiyon konusunu ¢oklu temsiller ile 6grenen deney
grubu ogrencilerinin fonksiyon kavramini, fonksiyonu farkli temsillerle iligkilendirebilme

yetenegini ve problem ¢ézme becerisini anlamli sekilde gelistirdiklerini gdstermistir.
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1.6.2 Elektrik Konusunda Yapilmis Calismalar

Acar ve Ozbugutu (2022) yaptiklar1 arastirmada, elektrik konusu iizerine yapilmis en
gincel c¢alismalart belli kriterlere gore inceleyip bir araya getirmeyi amaglamistir.
Arastirmada Turkiye’de 2014 ve 2021 yillar arasinda elektrikle ilgili yayimlanmis yiiksek
lisans, doktora tezleri ile makale ¢aligmalari tlizerine bir igerik analizi yapilmigtir.
Arastirma alan taramasi niteliginde olup verilerin analizinde igerik analizi kullanilmistir.
Nitel aragtirma yaklagimi benimsenerek ortaya ¢ikarilan c¢aligmanin verileri dokiiman
analizi incelemesi yoluyla elde edilmistir. Arastirma verileri YOK (Ulusal Tez Merkezi)
veri tabanindan ulagilan lisansisti tezlerle ve Dergi Park’ta ulagilan makalelerle sinirli
tutulmustur. Yapilan tarama sonucunda erigim izni olan 40 teze ulagilmigtir; Dergi Park’ta
yapilan aramada ise 25 makaleye ulagilmigtir. Ulagilan tez ¢alismalari ve makaleler ¢esitli
degiskenler bakimindan incelenmigtir. Elde edilen frekans ve tablo bilgilerine SPSS
programi ile ulagilmistir. Aragtirmanin bulgularina gore, elektrik konusuyla ilgili yapilan
caligmalarin ¢ogunlugu yiksek lisans tezi (61,5%), 2019 yilinda (23,1%), karma yontemle
(38,5%), lise ogrencileriyle (46,2%) ve 21-30 sayfa araliginda (38,5%) gerceklestirilmigtir.
Makalelerin ¢ogunlugu ise 2018 yilinda (28%), nicel yontemle (52%), lise 6grencileriyle
(44%) ve 11-20 sayfa araliginda (48%) yayimlanmistir. Tezlerin ve makalelerin anahtar
kelimeleri incelendiginde, en ¢ok kullanilan kelimelerin yanlig anlama (misconception),
kavram haritast (concept map), kavramsal anlama (conceptual understanding) ve
animasyon (animation) oldugu gorulmistiir. Arastirmanin  sonucuna gore, elektrik
konusuyla ilgili fen egitimi alaninda yapilan g¢aligmalarin sayist ve niteligi arttirilmasi

gerektigi onerilmistir.

Ivanjek vd. (2021) yaptiklar aragtirmada, basit elektrik devreleri konusunda iki basamakli
bir test gelistirmeyi ve bu testi Avusturya ve Almanya’daki ortaokul o6grencilerine
uygulayarak kavramsal anlamalarini ve tutumlarini degerlendirmeyi amaglamigtir. Bu
calisma i¢in 6nce Avusturya’daki ortaokul 6grencileriyle yari yapilandirilmis goriigmeler
yapilmig ve ogrencilerin basit elektrik devreleriyle ilgili zorluklart tespit edilmigtir. Daha
sonra gorigme sonuglart ve onceki aragtirmalara dayanarak 25 iki basamakli ¢oktan
secmeli sorudan olugan bir test gelistirilmistir. Bu test, N=1568 ortaokul 6grencisine 6n-
test, son-test ve ertelenmis son-test olarak uygulanmistir. Deney grubu, kavramsal degisim
metinleri alan 32 kisilik bir sinif, kontrol grubu ise geleneksel egitim alan 34 kisilik bir
siniftan olugmaktadir. Veriler Rasch analizi ile degerlendirilmistir. Testin madde

givenirligi 0.99, eslestirilmis puanlama ile kisi giivenirligi 0.62 ve ayr1 puanlama ile kisi
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givenirligi 0,75 olarak bulunmustur. Basit elektrik devreleriyle ilgili ana kavramlarin (agik
ve kapali devreler, elektrik akimi, direng, seri ve paralel devreler ve elektrik gerilimi)
ortalama zorluklart hesaplanmis ve karsilagtinlmistir. Analiz, gerilim kavraminin
ogrenciler igin en zor olani, acgik ve kapali devreleri ayirt etmenin ise en kolay olani

oldugunu onermektedir.

Burde ve Wilhelm (2020), elektrik devrelerinin potansiyel farklar tizerinden Ogretimini
aragtirmiglardir. Bu bir deneysel arastirmadir ve Almanya’da 790 6grenci ve 8 6gretmen ile
yuritilmusgtir. Bir test, calisma yapraklari, sanal laboratuvar programlarn ve gorismeler
veri toplama araci olarak kullamlmustir. Veriler Wilcoxon Eslestirilmis Orneklem Testi,
One-Sample T-Testi ve lliskili Olgiimler igin Iki-faktorli Varyans Analizi ile analiz
edilmigtir. Arastirma, yeni bir miifredat gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu miifredatta,
ogrencilerin hava basinci ile ilgili giinlik deneyimlerinden yola ¢ikarak voltaji bir direng
tizerindeki “elektrik basing farki” olarak tanmitmaktadir. Arastirma, sanal laboratuvar ile
desteklenmis 7E Ogretim modelinin yeni miifredat temelinde 6grencilerin kavramsal
degisimine ve zihinsel modellerine olumlu etki ettigini, uygulama becerilerini, ilgi ve

motivasyonlarim arttirdigini gostermistir.

Yimaz, Koseoglu ve Yildirim (2020), 4. Sinif “Basit Elektrik Devreleri” tnitesi i¢in
bilgisayar destekli interaktif bir 6gretim materyali tasarlamig ve bu materyalin sunug
yoluyla égretim (SYO) yontemi ile biitiinlestirilmesinin dgrencilerin 6grenmelerine etkisini
aragtirmiglardir. Caligmada eylem aragtirmast modeli kullanilmistir. Yari yapilandirilmig
gorigsme teknigi ile 16 katilimcinin gorislert alinmistir. Arastirma verileri igerik analizi
yontemi ile analiz edilmigtir. Calismanin bulgulari, tasarlanan materyalin kullanigli, akilli
tahtalar ile uyumlu, anlamay1 kolaylastiran, multimedya igerikli, anlamli 6grenmeyi ve
kavramay1 destekleyen ve sunug yoluyla 6gretim yontemini daha etkili kilan bir materyal

oldugunu gostermistir.

Suryadi, Kusairi, Husna (2020), basit elektrik devreleri hakkindaki yanlig anlamalari
ortaokul ve lise oOgrencileri ile fizik Ogretmen adaylannt arasinda karsilasgtirmay1
amaglamigtir. Aragtirmaya 30 ortaokul ogrencisi, 32 lise 6grencisi ve 30 fizik 6gretmen
aday1 olmak tizere toplam 92 kisi katilmistir. Yanlig anlama tanilama araci olarak Basit
Elektrik Devreleri Tamlama Testi (SECDT) uyarlanmistir. Veriler betimsel ve ¢ikarimsal

analiz ile degerlendirilmistir. Aragtirmanin sonuglart 6grencilerin 11 farkli yanlis anlama
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tirine sahip oldugunu gostermistir. Carpisan akim yanlig anlamast hem lise ogrencileri
hem de fizik 6gretmen adaylarinda en sik rastlanan yanlis anlama tiradir. Cikarimsal test,
ortaokul ogrencileri, lise ogrencileri ve fizik 6gretmen adaylar arasinda yanlis anlama
puanlarinin 6gretim seviyesi arttik¢a azaldigi, bunun yaninda lise ogrencileri ile 6gretmen

adaylarinin yanilgilarinin énemli 6l¢iide benzer oldugunu gostermistir.

Akpinar ve Korkusuz (2019), fizik dersi kapsaminda basit elektrik devreleri konusunda
aktif 6grenme yonteminin 6grencilerin bagarilarina ve tutumlarina etkisini incelemiglerdir.
Aktif o6grenme yontemi, oOgrencilerin bilglyi yaparak ve yasayarak kendilerinin
yapilandirmalarint saglar. Caligma, bes haftalik bir stregte veri toplama islemini igeren
fizik dersi basit elektrik devreleri tnitesi kapsaminda bir devlet iniversitesinin Bilgisayar
ve Ogretim Teknolojileri Egitimi boliimiinden 28 ogrenci ile yirttilmistir. Ug haftalik
dokuz ders saati siiren uygulama siirecinde, basit elektrik devreleri Unitesi, 6grencilere
Scratch programlama ortamint kullanarak verilen problemleri ¢ézmek i¢in kendi
kodlamalarina dayali olarak gelistirdikleri simiilasyon benzeri etkinlikler yardimiyla
ogretilmigtir. Caligmada veri toplama araci olarak, Taslidere ve Eryilmaz (2012) tarafindan
gelistirilen “Basit Elektrik Devreleri Unitesi Tutum Olgegi”, bu ¢alismanin arastirmacisi
tarafindan gelistirilen Basit Elektrik Devreleri Basart Testi ve yine arastirmaci tarafindan
gelistirilen yant yapilandirilmig gorigme formu kullanilmistir. Calismada toplanan nicel
verilerin analizi i¢in parametrik test tekniklerinden eslestirilmis orneklem t-testi
kullanilmigtir. Nitel verilerin analizi i¢in ise betimsel analiz uygulanmistir. Caligmada elde
edilen bulgular, Scratch programlama ortami kullanilarak kurulan aktif 6grenme ortaminin
ogrencilerin basit elektrik devreleri unitesindeki bagsarilarina anlamli bir etkiye sahip
oldugunu gostermigtir. Ayrica sonuglara gore, tutum olgegi on test ve son test ortalama
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Son olarak, 6grencilerle yapilan yarn
yapilandirilmig goriigmeler, aktif 6grenme yonteminin &grenenler igin gorsel igerikler
igermesi sayesinde kalict 6grenmeyi destekledigi, somutlastirdigt ve 6grenmeyi eglenceli

hale getirdigi ve bu yontemle 6gretimin yayginlastirilmasi gerektigi sonucuna varmigtir.

Senyigit ve Silay (2019), simif 6gretmeni adaylarinin basit elektrik devreleri konusundaki
kavramsal anlamalarim belirlemek i¢in U¢ asamali bir kavram testi gelistirmeyi
amaclamiglardir. Calismaya Dokuz Eylil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi ikinci,
tgtnct ve dordinci sinifta 6grenim goren 258 sinif 6gretmeni adayr katilmigtir. Testin

kapsam ve gorunis gecerligi i¢in uzman gorasi alinmustir. Testin yapi gegerligi igin
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Puanlama-2 ve giiven puami arasindaki korelasyon degeri ile yanlis pozitif ve yanlis negatif
puanlarinin yuzdesi hesaplanmistir. Testin giivenirligi i¢in Cronbach’s Alpha guvenirlik
katsayisi, madde giiclik ve ayirt edicilik indeksleri, nokta ¢ift serili korelasyon katsayisi
hesaplanmigtir. Analizler sonucunda testin yeterli diizeyde gecerli ve giivenilir bir 6lgme
aract oldugu tespit edilmistir. Test sonuglarina gore simf ogretmeni adaylarinin basit
elektrik devreleri konusunda en ¢ok zorlandiklart kavramlarin akimin devredeki hareketi,

direng ve seri-paralel baglantilar oldugu belirlenmistir.

Apaydin vd. (2019) arastirmalarinda, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elektriksel direng
kavrami hakkindaki 6n bilgilerini belirlemeyi amaglamistir. Bu calisma bir devlet
universitesinde 2014-2015 akademik yili bahar doneminde 74 fen bilimleri 6gretmen aday1
ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak U¢ agik u¢lu sorudan olugan
yapilandirilmig bir test kullanilmigtir. Calismadan elde edilen veriler tizerinde igerik analizi
gergeklestirilmistir. Igerik analizinin sonucunda, 6gretmen adaylarinin direncin akima karst
“bir sey” oldugu ve direncin potansiyel fark ve akim ile tanimlanabilecegi goriisiine sahip
olduklart baskin olarak ortaya ¢ikmigtir. Ayrica direncin bagli oldugu degiskenler ile ilgili
olarak direncin devre elemanlarina, iletken 6zelliklerine, potansiyel farka ve akima bagl
oldugu gortsleri ortaya c¢ikmistir. Genel sonuca bakildiginda, 6gretmen adaylarinin
elektriksel direng kavrami hakkinda onbilgilerinin  ¢ogunlukla hatalar igerdigi

anlagilmaktadir.

Bayram (2019), simulasyon destekli SE 6grenme dongiisii modelinin 7. sinif 6grencilerinin
elektrik konusunu anlamalarina ve elektrik konusuna yonelik ilgilerine etkisini arastirmay1
amaglamigtir. Aragtirmanin 6rneklemi Bartin ilindeki bir ortaokulda 7. Sinifta 6grenim
goren 28 ogrenci ile ¢alismigtir. Deney grubunda simiilasyon destekli SE modeli, kontrol
grubunda ise geleneksel yontem uygulamistir. Verileri elektrik konusu bagari testi ve
elektrik konusuna yonelik ilgi 6l¢egi kullanilarak toplamistir. Calismanin sonucunda hem
deney hem kontrol grubunun basari testi ortalamasi artmistir. Ancak deney grubunun
basart testi ortalamast kontrol grubundan istatistiksel olarak anlamli derecede yuksek
bulunmustur. 1lgi 6lgegi sonuglarina gore dn test ve son test puanlarinda kontrol ve deney
gruplan arasinda anlamli farklilik bulunamamistir. Ancak deney grubunun ilgi puanlarinda
on testten son teste dogru artig oldugu gorilmistir. Simiilasyon destekli SE modelinin

elektrik konusunu anlamada etkili bir yoéntem oldugu sonucuna varmistir.
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Mir¢ik ve Saka (2018), basit elektrik devreleri konusu ile ilgili kavramlarin 6gretiminde
sanal laboratuvar destekli 7E ogretim modeline dayali gelistirilen ogretmen rehber
materyalini degerlendirmistir. Bu bir eylem arastirmasidir ve 7 fizik 6gretmeni, 1 elektrik
ogretmeni ve 86 ogrenci ile yurttilmugstir. Veri toplama araci olarak kavram testi, ¢caligma
yapraklart, sanal laboratuvar programlari ve gorismeler kullanidlmigtir. Veriler Wilcoxon
Eslestirilmis Orneklem Testi, Iliskili Olgtimler igin Iki-faktorlii Varyans Analizi ve One-
Sample T-Testi ile analiz edilmistir. Aragtirmanin sonucunda sanal laboratuvar destekli 7E
ogretim modeline dayali gelistirilen 6gretmen rehber materyalinin 6grencilerin zihinsel
modellerine ve kavramsal degisimlerine olumlu katki sagladig, ilgi, uygulama becerilerini

ve motivasyonlarini arttirdigi belirlenmigtir.

Korkusuz ve Karamete (2017) arastirmalarinda, elektroGame adli egitsel MMORPG
oyununun 9. Smif fizik dersi “basit elektrik devreleri” konusunu 6grenmeye ve tutuma
etkisini arastirmayt amaglamigtir. Bu ¢aligma Balikesir ilinde bir Anadolu Lisesi ve bir
Saglik Meslek Lisesinde o6grenim gérmekte olan toplam 48 6grenci ile gerceklestirilmistir.
Veri toplama aract olarak fizik tutum olgegi, bilgisayar tutum olgegi ve basit elektrik
devreleri konusunda ii¢ basamakli test kullamlmstir. Olgekler uygulama oncesi én-test, 5
hafta siiren uygulama sonrast son-test olarak gergeklestirilmigtir. Calisma sonunda deney
ve kontrol grubu arasinda fizik basarist ve bilgisayar tutumu bakimindan anlamli fark
bulunmamis ancak, fizige yonelik tutumda deney grubu lehine anlamli bir fark

gozlenmistir.

Kocakiilah ve Abaci (2017) yaptiklan arastirmada, fen bilgisi 0gretmenligi son sinif
ogrencilerinin  elektrik  devreleri konusundaki kavram yamilgillarim belirlemeyi
amaglamigtir. Bu caligmada potansiyel fark kavrami tizerinde durulmustur. Bu amagla
2006 ve 2017 yillart arasinda uygulanan 8 agik uglu ¢oktan segmeli sorudan olusan bir
kavram yanilgist testi analiz edilmistir. Testten potansiyel fark kavramini 6lgen besinci
soru secilmis ve sorunun hem a hem de b kisimlart incelenmistir. Sorular Balikesir
Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi bolimiine kayith 399 ogrenciye uygulanmustir.
Verilerin analizi sonucunda, égrencilerin ¢gogunlugunun potansiyel fark konusunda kavram

yanilgisina sahip oldugu ve bu kavramin yaygin bir yanilgi oldugu belirlenmistir.

Ulukok, Celik ve San (2013), basit elektrik devrelerinin bilgisayar destekli 6gretiminin

ogrencilerin deneysel siire¢ becerileri tizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Bu bir deneysel
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aragtirmadir ve siuf ogretmenligi bolimiinde okuyan 30 ikinci simif Ogrencisi ile
yuritilmustir. Deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim yapilirken, kontrol grubunda
geleneksel oOgretim  yapilmistir.  Arastirmada iki adet hipotez bulunmaktadir.
Hipotezlerinden biri; akademik bagart 6n test puanlari kontrol altina alindiginda, bilgisayar
destekli Ogretimin uygulandigi deney grubunun akademik bagart son test puanlari,
geleneksel ogretimin uygulandigi kontrol grubu son test puanlarindan yiiksektir. Ikincisi
ise akademik bagart son test puanlari kontrol altina alindiginda, bilgisayar destekli
ogretimin uygulandigt deney grubunun kalicilik testi puanlari, geleneksel 6gretimin
uygulandigr kontrol grubu kalicilik testi puanlarindan yiiksektir. Aragtirma verileri Elektrik
Bagan Testi, Elektrik Yazili Sinavi, Elektrik Kavram Testi, Yari-Yapilandirilmig Goriigme
Sorular1 ve Bilimsel Bilginin Dogasina Yonelik Inanglar Olgegi ile toplanmstir. Veriler
parametrik olmayan test teknikleri ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda bilgisayar
destekli ogretimin basit elektrik devreleri konusundaki akademik basari ve kavramsal
anlama uzerinde olumlu etkilerinin oldugu gorilmuastir. Ayrica, deney grubu
ogrencilerinin akademik bagarilari, kavramsal anlamalart ve epistemolojik inanglar

arasinda anlamli iligkiler oldugu belirlenmigtir.

Sen ve Eryilmaz (2011), basit elektrik devreleri konusunda lise 6grencilerinin bagarisini
ol¢mek icin gecerli ve giivenilir bir test gelistirmeyi amaglamiglardir. Arastirmacilar,
Ogretim programina uygun olarak bir kazanim listesi hazirlamis ve bu kazanimlara uygun
30 soruluk bir test olusturmuglardir. Testin kapsam gecerliligi uzman goriigleri ve test
belirtke tablosu ile saglanmistir. Testin giivenirlik katsayist 0.896 olarak bulunmustur.
Testin madde analizi sonucunda ortalama madde gugliikk endeksi 0.554 ve ortalama madde
ayirt edicilik endeksi 0.447 olarak hesaplanmigtir. Bu sonuglar testin gegerli ve giivenilir
bir 6lgme araci oldugunu gostermektedir. Ayrica testin bazi sorularinin 6grencilerin basari
seviyelerine gore farklilastigi da tartisilmistir. Seri bagli devrelerde akimin korunumu ile
ilgili soru en zor soru olarak belirflenmis ve bu sorunun Ogrenciler tarafindan yanlis
anlagildig1 veya bilinmedigi belirtilmigtir. Paralel bagli devrelerde direnglerin etkilesimi ile
ilgili soru ise en kolay soru olarak belirlenmis ve bu sorunun 6grenciler tarafindan iyi

bilindigi ifade edilmistir.

Karakuyu ve Tuysiz (2011) yaptiklarn aragtirmada, onuncu sinif 6grencilerinin elektrik
kavramlarini anlamalarina ve akilda tutmalarina kavramsal degisim metinlerinin katkisim

aragtirmay1 amaglamigtir. Bu c¢alisma Afyonkarahisar’daki bir lisenin iki sinifindan 66
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direng ve potansiyel fark konularinda bir¢ok kavram yanilgisina ve bilgi eksikligine sahip
olduklarin1 gostermistir. Ogretmen adaylarimn diistiigii yanilgilarin temelinde bilgi

eksikligi, islemsel 6grenme ve Ust diizey biligsel yetersizliklerin oldugu gortulmektedir.

Kigukozer ve Kocakilah (2007), ortaokul ogrencilerinin basit elektrik devreleri
hakkindaki kavram yanilgilarim ortaya gikarmayi ve Tirk 6grencilere 6zgii belirli kavram
yanilgilarinin olup olmadigint belirlemeyi amaglamiglardir. Veriler, basit elektrik devreleri
icin bir kavramsal anlama testi ve yart yapilandirilmig gorigmeler ile elde edilmistir.
Kavramsal anlama testi, literatirdeki ilgili ¢aligmalar gézden gegirilerek tasarlanan sekiz
acik uclu sorudan olugmaktadir. Arastirmanin iki varsayimi mevcuttur. Varsayimlardan
biri; akademik basari 6n test puanlart kontrol altina alindiginda, Tirk 6grencilerine 6zgii
belirli kavram yanilgilarinin oldugu deney grubunun akademik basari son test puanlari,
kavram yanilgisi olmayan kontrol grubu son test puanlarindan yiiksektir. Ikincisi ise
akademik basart son test puanlan kontrol altina alindiginda, Tirk 6grencilerine 6zgi belirli
kavram yanilgilarinin oldugu deney grubunun kalicilik testi puanlari, kavram yanilgisi
olmayan kontrol grubunun kalicilik testi puanlarindan yuksektir. Aragtirmanin bulgulari,
deney grubu o6grencileri ile kontrol grubu o6grencilerinin akademik basarilari arasinda
anlamli fark olmadigini gostermektedir; ancak deney grubu ogrenenlerinin kalicilik testi

puanlart kontrol grubu 6grenenlerinden anlamli derecede yuksektir.

Shipstone ve arkadaslan (1988), Ingiltere, Fransa, Hollanda, Isve¢ ve Bat1 Almanya’da 15-
17 yas arast 6grencilerin temel elektrik kavramlarini anlamalarint incelemislerdir. Ayni
nesnel test her tlkedeki 6grenci orneklemine uygulanmistir. Bu arastirmada iki hipotez
tizerinde caligtimistir. Ilk hipoteze gore, akademik basart 6n test sonuglar kontrol
edildiginde, sosyal yapilandirmacit 6grenme ortami tasarimiyla deney grubuna uygulanan
son test puanlari, yapilandirmact 6grenme ortami1 tasarimi uygulanan kontrol grubunun son
test puanlarindan daha yiiksektir. Ikinci hipoteze gore ise, akademik basart son test
puanlart kontrol altina alindiginda, sosyal yapilandirmacit 6grenme ortamu tasarimiyla
deney grubuna uygulanan kalicilik testi puanlari, yapilandirmaci 6grenme ortami tasarimi
uygulanan kontrol grubunun kalicilik testi puanlarindan daha yiksektir. Arastirma
sonuglarina gore, deney grubuyla kontrol grubu arasinda akademik basari agisindan
anlamli bir fark bulunmamaktadir; ancak kalicilik agisindan deney grubu lehine anlaml
fark vardir. Elektrik kavramlarint anlamada tlkeler arasi farkliliklarin ¢ok kugiik oldugu ve

ogrencilerin benzer 6grenme gugliikleri gosterdigi sonucuna varmiglardir.
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Basit elektrik devreleri konusu, fizik egitiminin énemli bir pargast olup 6grencilerin erken
yaglarda tanistigt bir konudur. Ancak bu konuda ogrencilerin kavramsal anlamalart ve
tutumlar1 incelenen pek ok arastirmada sorunlu bulunmustur. Ozellikle potansiyel fark,
akim ve direng gibi kavramlarla ilgili 6grencilerin ¢ok sayida kavram yanilgisi oldugu
tespit edilmistir. Bu nedenle, bu konunun &gretiminde farkli yaklagimlar ve yontemler
gelistirilmis ve uygulanmigtir. Bu ¢alismada, basit elektrik devreleri konusunda yapilmig
olan baz1 aragtirmalar incelenmis ve bu arastirmalarda kullanilan 6gretim yaklasimlart ve

elde edilen sonuglar derlenmistir.

Incelenen arastirmalarda, basit elektrik devreleri konusunda o6grencilerin kavramsal
anlamalarint ve tutumlarini 6lgmek igin gesitli testler kullanilmigtir. Bu testlerden bazilar
coktan se¢meli, bazilar1 agik uglu, bazilar ise iki basamakli veya ¢ basamakli testlerdir.
Ayrica testlerin  uygulandigt 6grenci gruplart da farklilik gostermektedir. Bazi
aragtirmalarda ilkogretim veya ortaokul ogrencileri, bazilarinda ise lise veya Universite

ogrencileri hedef grup olarak seg¢ilmistir.

Incelenen arastirmalarda, basit elektrik devreleri konusunun égretiminde farkli yaklasimlar
ve yontemler kullanilmigtir. Bu yaklagimlar ve yontemler soyle siralanabilir:

. Kavramsal degisim metinleri: Ogrencilerin var olan kavram yanilgilarini fark
etmelerini ve yeni kavramlarla degistirmelerini saglamak i¢in hazirlanan metinlerdir.
Ogrenciler bu metinleri okuyarak veya dinleyerek kavramsal degisime yonlendirilirler.

. Ustbiligsel stratejiler: Ogrencilerin kendi 6grenme siireclerini planlama, izleme ve
degerlendirme becerilerini gelistirmek i¢in kullanilan stratejilerdir. Ogrenciler bu
stratejileri kullanarak kendi anlamalarini kontrol eder ve gerekli diizeltmeleri yaparlar.

. Modelleme:  Ogrencilerin ~ soyut  kavramlann  somutlastirabilmeleri  ve
anlamlandirabilmeleri igin kullanilan bir yontemdir. Ogrenciler bu yontemde basit elektrik
devreleri ile ilgili modeller olusturur veya var olan modelleri inceleyerek kavramlari
kestederler.

. Simiilasyon: Ogrencilerin bilgisayar ortaminda gergek hayata benzer deneyimler
yasamalarini saglayan bir yontemdir. Ogrenciler bu yontemde basit elektrik devreleri ile
ilgili simulasyonlar kullanarak kavramlari uygular ve gézlemlerler.

. Sanal laboratuvar: Ogrencilerin bilgisayar ortaminda gercek laboratuvar deneyleri
yapabilmelerini saglayan bir yontemdir. Ogrenciler bu yontem ile laboratuvarda

yapabileceklerini sanal olarak da yapabilmelerine olanak saglamaktadir.
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Arastirmanin deney ve kontrol gruplarinda yapilacak islem ile islem oncesi ve sonrasi

uygulamalar Tablo 2.1 de 6zetlenmistir.

Tablo 2.1: Arastirma deseni

Grup Tiirii On test Islem Son test

Deney Grubu e Hazir Bulunusluk Testi  SE modeline uygun  Motivasyon Olgegi
e Motivasyon Olgegi olarak ¢coklu gosterimleri o  Ozyeterlik Olgegi
e Ozyeterlik Olgegi igeren etkinlikler e Ust Bilis
e Ust Bilis Dokiimani Dokiimani
o Elektrik Devreleri o Elektrik Devreleri
Kavram Testi Kavram Testi

o Goriisme Sorulan
o Transfer Testi

Kontrol Grubu e Hazir Bulunusluk Testi  Ogretim programina e Motivasyon Olgegi
e Motivasyon Olgegi uygun olarak hazirlanmig e  Ozyeterlik Olgegi
e Ozyeterlik Olgegi etkinlikler e Ust Bilis
e Ust Bilis Dokiimani Dokiimani
o Elektrik Devreleri o Elektrik Devreleri
Kavram Testi Kavram Testi

e Transfer Testi

Tablo 2.1'deki verilere gore, aragtirmanin deney grubu ve kontrol grubu katilimcilarina
kavramsal anlama diizeyi, ustbiligsel beceriler gibi bagimli degiskenleri degerlendirmek
amaciyla oOlgme araglart hem deneysel islemler oOncesinde hem de sonrasinda
uygulanmigtir. Deneysel islem asamasinda, deney grubundaki 6grencilere 2021-2022
egitim Ogretim yilinda 7. simf Ogretim programina uygun olarak g¢oklu gosterimlerle
desteklenmig Ogretim ve etkinlikler uygulanmigtir. Kontrol grubuna, 6gretmen tarafindan
7. stmf ogretim programina uygun olarak planlanan dersler ve etkinlikler uygulanmistir.
Her iki gruba da Ogretim Oncesi ve sonrasinda 6n test ve son test 6lgme araglari olarak

kullanilmigtir. Yapilan iglemler Sekil 2.2 de verilmigtir.
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2.4 Veri Toplama Araclari

Bu bolimde aragtirmada kullanilmis olan veri toplama araglan tanmitilmigtir. Aragtirmada;
Hazir Bulunusluk Testi (HBT), Motivasyon Olgegi (MO), Ozyeterlik Olgegi (O0) ve Ust
Bilis Dokiimam (UBD) nicel 6lgme arac1 olarak; elektrik devreleri kavram testi (EDKT) ile
yart yapilandirimig gorigme formu (GF) ise nitel veri toplama araci olarak kullamlmustir.

Asagida bu veri toplama araglar1 ayrintili olarak agiklanmistir.

2.4.1 Hazir Bulunusluk Testi (HBT)

Hazir Bulunusluk Testi (HBT) (EK G), Onol (2020) tarafindan gelistirilmistir. Bu test,
fizik konularint igeren ve 6. simif Fen Bilimleri dersindeki basarilari 6lgmek amaciyla
hazirlanmig 30 adet ¢oktan se¢meli sorudan olugmaktadir. Hazir Bulunusluk Testi (HBT)
birbirine denk deney ve kontrol gruplarint belirlemek amaciyla kullanilacaktir. Basta 35
sorudan olusan test ayirt edicilik indisi 0.19” un altinda kalan 5 soru testten ¢ikarilmigtir.
Diizenlemeler sonrasinda testin KR-20 guivenirlik katsayist 0.895 olarak rapor edilmistir.
Arastirmacidan kullanim izni alinmistir. Testteki sorularin guglik diizeyleri 0.335-0.859
araligindadir. Testin ortalama giigliigi 0.617 olarak hesaplanmistir. Test maddelerin ayirt

edicilik indeksi degerleri ise 0.253-0.663 araliginda degismektedir.

2.4.2 Ust Bilis Dokiimam (UBD)

Aragtirmada 6grencilerin Ustbiligsel farkindaliklarim ve yapilacak ogretim ile st biligsel
farkindaliklarindaki degisimi belirleme amaciyla Ust Bilis Dokiimani (UBD) (EK A)
kullanilacaktir. Cetinkaya ve Erktin (2002) tarafindan gelistirilen olgek, Yildiz (2008)
tarafindan revize edilmistir. Yildiz (2008) ¢aligmasinda, birka¢ 6l¢egin "Bilisin Bilgisi" ve
"Biligin Dlizenlenmesi" adi altinda iki faktore ayrildigini belirleyerek, ol¢egi 32 maddeden
22 maddeli iki faktorli bir yapiya sinirlayarak yeniden faktor analizi gergeklestirmistir.
Olgegin KMO degeri 0.903 olarak hesaplanmis ve verilerin faktor analizi igin uygun
oldugu rapor edilmistir. 1ki faktoriin acgikladigi toplam varyans oram %34.46’dir.
Aragtirmacinin izni alinarak gercgeklestirilen agiklayict faktor analizi, Ol¢ekte bulunan
boyutlarin givenilirlik diizeyini belirlemeyi hedeflemistir. Bu amagla, Biligin Bilgisi
faktori i¢in 13 maddeye ve Biligin Dizenlenmesi faktori igin 9 maddeye ait Croanbach
alpha i¢ tutarlilik katsayilar1 hesaplanmigtir. Sonuglar, Bilisin Bilgisi faktort i¢in 0.83 ve
Bilisin Diizenlenmesi faktorii igin 0.74 olarak belirlenmistir. Olgegin tamamina iliskin
Croanbach alpha i¢ tutarlilik katsayisi ise 0.86 olarak elde edilmistir. Bu ¢alisma igin

aragtirmacidan kullanim izni alinmistir.
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2.4.3 Ozyeterlik Olcegi (00)

Arastirmada kullanilacak olan diger 6lgek Tatar et al. (2009) tarafindan gelistirilen “Fen ve
Teknolojiye Yonelik Ozyeterlik Olgegi” (EK B) dir. Arastirmacilar 6., 7. ve 8. Simflarda
ogrenim goren 400 6grenciye olgedi uygulamis, basta 36 madde igeren FTOO’ ne (Fen ve
Teknolojiye Yonelik Ozyeterlik Olgedi) agiklayict ve dogrulayict faktér analizi
uygulanmigtir. Sonug olarak, 27 madde ve “Fen ve Teknolojiye Yonelik Gliven”, Fen ve
Teknoloji ile Ilgili Zorluklarla Basa Cikabilme” ve Fen ve Teknoloji Performansina
Giiven” olmak {izere 3 faktorli bir olgek gelistirilmistir. Olgekteki Croanbach alpha
givenirlik katsayilar1 faktorler igin sirasiyla 0.93, 0.75 ve 0.80 olarak hesaplanip, 6lgegin
timiinde 0.93 olarak bulunmustur. Arastirmacilardan kullanim izni alinmig olup bunun
yaninda “Fen ve Teknoloji” ibaresi yerine “Fen Bilimleri” ibaresi kullanilmasinin

sakincasinin olmadig1 konusunda da izin alinmistir.

2.4.4 Motivasyon Ol¢egi (MO)

Aragtirmada kullanilacak diger ol¢ek Yilmaz ve Cavag (2007) tarafinda Tirkge’ ye
uyarlanmis olan “Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegi” (EK C) dir. Tuan vd.
(2005) tarafindan Ingilizce olarak gelistirilen olgek alti faktor ve 35 maddeden
olugmaktadir. Uzman goriisleri alinarak Tirkge’ ye cevrilen dlgek 6., 7. ve 8. siniflarda
Ogrenim goren 659 oOgrenciye uygulanmigtir. Croanbach alpha katsayisi ve esdeger
yarilama yontemleriyle hesaplanan giivenirlik, sirasiyla 0.87 ve 0.89 olarak bulunmustur.

Olgegin kullanim izni alinmistir.

2.4.5 Elektrik Devreleri Kavram Testi (EDKT)

Aragtirmact tarafindan geligtirilen ve agik uglu yedi sorudan olusan “Elektrik Devreleri
Kavram Testi” (EK D) MEB (2018) tarafindan yayinlanan 6gretim programinda yer alan
konu, kavram, kazanim ve sinirliliklar g6z Oniine alinarak, literatirde yer alan kavram
yanilgilarinda da yararlanilarak hazirflanmigtir.  Sonrasinda alaninda yuksek lisans
yapmakta olan iki Fen Bilimleri 6gretmeninin gortsleri alinmistir. Diizeltmeler yapildiktan
sonra fen bilimleri egitimi alaninda uzman gorisi sonrasinda bazi sorularda sekil ve

aciklama kisimlarinda degisiklik yapilmigtir.
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ogretimsel uygulamalar, ders motivasyonu, Ust bilis dizeyleri ve ders konusundaki
ozyeterliklerine iligkin "Ders islenirken uygulanan etkinlikleri nasil buldunuz?", "Sizce bu
etkinlikler elektrik devreleri kavramlarini anlamaniza yardimci oldu mu?", "Uygulanan
etkinliklerin derse olan motivasyonunuzda bir degisiklige sebep oldu mu?", ‘‘Ogretim
oncesinde diger konulardaki distincelerinizi gozden gegiriyor muydunuz?" "Elektrik
devreleri kavramlar ile ilgili disiincelerinizi ders sonrast goézden gecirdiniz mi?’’,
““Elektrik devreleri kavramlarini tam olarak anladiginiza inaniyor musunuz?’’ ve " Elektrik
devreleri kavramlan ile ilgili sorulart rahatlikla ¢ozebileceginizi digiiniiyor musunuz?"
sorular sorulmustur. Olusturulan kavram testine paralel olarak hazirlanan gorigme
sorularinin kavram testi analizi sonrasinda deney grubunda rastgele segilen li¢ 6grenciye

yazilt olarak uygulanmigtir. Gortisme sorular yaklagik 25 dakikada cevaplanabilmistir.

2.5 Veri Analizi

2.5.1 Hazirbulunusluk Testinin Analizi

Hazirbulunusluk testi, arastirmanin deney ve kontrol gruplarinin esitligini belirlemek
amaciyla 6gretim oncesi uygulanmistir. Test, 30 adet ¢coktan se¢meli sorudan olugmakta
olup her dogru cevap i¢in 1 puan, yanlis veya bog cevaplar i¢in ise O puan verilerek her iki
grup ogrencisinin testten aldiklart toplam puanlar hesaplanmigtir. Elde edilen puanlarin
normal dagilim gosterip gostermedigi kontrol edilmis ve sonuglar Tablo 2.6'da
sunulmustur. Iki farkli gruptan elde edilen ortalama puanlar arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek ig¢in SPSS 25 istatistik programi kullamlarak bagimsiz t-testi

yapilmistir.

Tablo 2.6: Hazirbulunusluk testi verilerinin normal dagilim kontrol sonuglari

Grup N  Ort Carpikhk  Basikhik Shapiro-Wilk
Tiiri -

Istatistik sd p
Deney 35 13434 641 152 950 35 110
Kontrol 35 14513 -039 -382 974 35 548
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Tablo 2.12: Kavram testi sorulart analiz verileri
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2.6.1 ig: Gegerlik/inandlrlcﬂlk:
Arastirmanin nicel boyutunda i¢ gegerligi saglamak igin, bagimli degiskenin bagimsiz
degiskenden bagka faktorlerden etkilenmemesi gerekmektedir. Bu amagla, aragtirma siireci

dis faktorlere karsi kontrol edilmistir (Buyukoztirk vd., 2018).

Bu kapsamda, arastirmanin nicel boyutunda i¢ gecerligi artirmak igin;

e Deney ve kontrol gruplart benzer ozelliklere (¢ocuklarin yaglari, smif ortamu,
ogretmenin nitelikleri vb.) sahip olacak sekilde segilmistir.

e Etkinliklerin ve veri toplama araglarinin gelistirilmesi ve belirlenmesi agamalarinda
uzman gorigi alinmigtir,

e Etkinliklerin uygunlugunu test etmek i¢in pilot uygulama yapilmistir.

e Veri toplama araglari deney ve kontrol gruplarina ayni anda uygulanmagtir.

e Katilimct gruplarin 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigina emin
olunmustur.

e Kontrol grubu herhangi bir miidahale yapilmadan standart egitim programina devam
etmistir.

e On test ve son test uygulamasi arasinda 6 haftalik bir zaman dilimi birakilarak
cocuklarin test sorularini hatirlamalar engellenmeye ¢aligilmigtir.

e Deney ve kontrol gruplarinin farkli okullarda yer almasiyla deneysel uygulamanin
etkilerinin yayilmasi 6nlenmeye caligilmistir.

e Deney grubu 6gretmeni olan aragtirmaci etkinlikleri planlandig gibi uyguladigina dair
gozlemlerle degerlendirilmistir.

Arastirmanin nitel boyutunda inandiriciligi saglamak i¢in farkli yontemler vardir. Bunlar;

uzun sireli etkilesim, derinlemesine veri toplama, ¢esitlendirme, uzman incelemesi ve

katilimei onayidir (Yildirim ve Simgek, 2011).

Bu kapsamda, aragtirmanin nitel boyutunda inandiriciligt artirmak igin;

e Arastirmaci On testlere baglamadan 6nce katilimci gruplardaki ¢ocuklar ve velileri ile

tanigmig ve tim uygulama stresince sinifta bulunmustur.
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2.7 Ogretim Siireci

Aragtirmacinin ¢oklu gosterimlere dayali hazirlanan SE ders planlarina gore yurittigi

deney grubu ile dersin 6gretmeninin geleneksel yontemlerle isledigi kontrol grubu arasinda

bir karsilagtirma yapilmigtir. Caligma 2021-2022 egitim-6gretim yilinda MEB’e bagli

devlet ortaokullarinda 70 yedinci sinif 6grencisiyle gerceklestirilmistir.

Deneysel uygulama pilot ve esas uygulama olarak iki kistmda gergeklesmistir. Pilot

uygulama 8 ders saati, 2 hafta sirmistiir. Esas uygulama ise 12 saat, 3 hafta sirmugstir.

2018 Fen Bilimleri 6gretim programina uygun olacak sekilde 7. simf 3. Ginite 3. bolumiine

ait kazanimlarda pilot uygulama, 7. simif 7. Uinite’ ye ait ilk 5 kazanimda esas uygulama

yapilmistir. Bu durum Tablo 2.18” de detayli olarak verilmistir.

Tablo 2.18: Tasarlanan 6gretim planinin 7. siif Fen Bilimleri dersi kazanimlari

Uygulama KAZANIMLAR
F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavrami ile iligkilendirerek, kinetik ve potansiyel
enerji olarak siniflandirir.
Yenilik etkisini
giderme amaghh  F.7.3.3.1. Kinettk ve potansiyel enerji tirlerinin  birbirine
yapilan pilot ~ dontigimiinden hareketle enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.
uygulama

F.7.3.3.2. Siurtinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini
orneklerle agiklar.

Esas uygulama

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olugan bir devre semasi
cizer

F.77.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigt durumlardaki
parlakliklarini devre tizerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur.

F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini
aciklar.

F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglan arasindaki gerilim ile tizerinden
gecen akimi iligkilendirir.
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2.6.1. Calismanin Plami

Ogretimin yapilacagt konu ve kazanimlar secildikten sonra her kazanima uygun olarak

ders planlart tasarlanmistir. Ders planlart sadece deney grubuna uygulanmak iizere

hazirlanmistir. Hazirlanan ders planlart uygulanmasit gereken saatleri goz Oniinde

bulundurularak haftalara ayrilmigtir. Hafta hafta uygulanan ders planlart Tablo 2.19° de

sunulmustur.
Tablo 2.19: Uygulanan ders planlar1 ve uygulandigi haftalar
DERS
HAFTA PLANLARI KAZANIMLAR

1. Hafta

2. Hafta

Pilot Ders Plam 1
Pilot Ders Plan1 2

Pilot Ders Plani 3

Pilot Ders Plan1 4

F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavramu ile iligkilendirerek, kinetik ve
potansiyel enerji olarak siniflandirir.

F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine
doniigiminden hareketle enerjinin korundugu sonucunu
cikarir.

F.7.3.3.2. Surtinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki
etkisini orneklerle agiklar.

1. Hafta

2. Hafta

Esas Ders Plam 1

Esas Ders Plam 2

Esas Ders Plan1 3

Esas Ders Plam 4

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir
devre semast ¢gizer

F.7.7.1.3. Elektrik akimin1 tanimlar

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla
aktarildigini agiklar.

F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglan arasindaki gerilim ile
tizerinden gegen akimu iligkilendirir.

F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandig:
durumlardaki parlakliklarini devre tizerinde gozlemleyerek
¢tkarimda bulunur.

2.6.2 Deney Grubunda Uygulanan Islemler

Arastirmact tarafindan hazirlanan ders planlart sadece deney grubunda uygulanmistir.

Kontrol grubunda, 6gretim programina uygun olacak sekilde ders ogretmeni tarafindan

kazanimlar iglenmistir. Ders planlart SE 6grenme modeli g¢ergevesine uygun olarak
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hazirlanmigtir. Modelin basamaklann farkli gosterim turleri ile zenginlestirilerek

olusturulmustur.

Gosterimlerin  tirlerinin  kazanim  aktarilirken diizensiz bir sekilde kullanilmasi
ogrencilerde biligsel yiiki arttirabilecegi distntlmiistiir. Bu durumda ¢oklu gosterimler
yarardan ¢ok zarara sebep olacagindan gosterimlerin belirli bir ¢ergevede ise kosulmasina
karar verilmistir. Cergeve olarak yapilandirmact yaklagim 6grenme modeli olan SE modeli
secilmigtir. SE 6grenme modeli giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme

olmak tlizere bes asamadan olusmaktadir.

Tablo 2.20: 5E Ogrenme Asamalarn ve Agiklamalan (Ozen, 2022)

ASAMA ACIKLAMA

Ogrencilerin  6grenecekleri derslere konuya karst ilgileri
uyandirilarak, konuyla ilgili giinlik yasamda karsilagtiklart olay ve
olgular sunulur. Ogrencilerden konu hakkinda tartismalarin
istenilir (Putra, Nurkholifah, Subali, Rusilowati, 2018.

Giris

Bu agsamada ogrencilere 6gretmenden dogrudan talimat almadan,
birlikte ¢alismalart igin firsatlar verilmelidir. Ogretmen,

Kesfetme ogrencilerin  sorular sorarak ve gozlemleyerek  sorular
cercevelemelerine yardimci olan bir rehber olarak hareket etmelidir
(Akar, 2005).

Ogretmen tarafindan konuyla ilgili bilgiler verilir. Girig asamasinda
sorulan sorularla ve 6grencilerin kesfetme asamasinda yaptiklari

Aciklama etkinlik arasinda iliski kurmalan beklenir. Ogrenciler gozlemlerini
paylasir, 6gretmen onlarin eski bilgilerin yerine daha dogru bilgileri
sunar ve ogrendiklerini agiklar (Oksiiz, 2020).

Ogrenciler kavram ve becerileri yeni (ancak benzer) durumlarda
uygulamali ve bilimsel tamimlar kullanmalidir. Ogretmenler
alternatif agiklamalar1 hatirlatirken 6grenciler mevcut verileri yeni
durumlara aktarmada kullanirlar. Ogrencilerin sorular sormak,
cozumler onermek, karar vermek, deney ve gozlemler yapmak i¢in
onceki bilgileri kullanmalar1 gerekir (Akar,2005).

Derinlegtirme

Siire¢ boyunca, 6gretmenler 6grencilerini yeni kavram ve becerileri
uygularken gozlemler yapar ve Ogrencilerin  disincelerini
degistirdigine veya degistirdigine dair kanit arar. Ogrenciler ayrica
0z degerlendirme veya akran degerlendirmesi yapma ya da kisa
sinav, smav veya yazma o&devi, Ozetleyici deneyim gibi
degerlendirme yontemleri de kullamlabilir (Duran ve Duran, 2004).

Degerlendirme

62



Coklu gosterimlere dayali Ogretim sadece deney grubuna uygulanmigtir. SE Ogretim
modeli ¢ercevesinde gosterimler kullanilmigtir. Ders planlart SE asamalarinda farkli
gosterimler kullanilarak hazirlanmistir. Ders planlarinda daha ¢ok gorsel, sozel ve

matematiksel (grafik, tablo, formiil) gosterimler kullanilmigtir.(Tablo 2.21)

Tablo 2.21: SE Ders planm1 asamalarinda kullanilan gosterim tiirleri

Ders Planlar Boliimler Gosterim Tiirleri
Giris Gorsel
. Kesfetme Gorsel (simiilasyon)
Pilot Ders Plant 1 Agiklama Gorsel (simiilasyon)
Derinlegtirme Sozel-dilsel, giinlitk yagam
Pilot Ders Plani 1 Degerlendirme gzrf?g(;éﬁﬁiysgz)él_gi eelm atiksel (tablo,
Giris Gorsel
Kesfetme Gorsel (simiilasyon)
. Agiklama Gorsel (simiilasyon)
Pilot Ders Plan: 2 Derinlegtirme Gorsel, Sézel-di}{sel, giinlikk yagam
Degerlendirme Gorsel(simiilasyon), matematiksel (tablo,
grafik, formiil), s6zel-dilsel
Giris Gorsel (video)
Kesfetme Gorsel (simiilasyon)
. Aciklama Gorsel (simiilasyon), s6zel-dilsel
Pilot Ders Plan: 3 Derinlestirme Gorsel, sézel-dilysel
Degerlendirme Gorsel, matematiksel (tablo, grafik,
formiil), s6zel-dilsel
Giris Gorsel
Kesfetme Gorsel (simiilasyon)
Pilot Ders Plan1 4 Agiklama Sozel-dilsel, giinlitk yagam
Derinlegtirme Sozel-dilsel, giinlitk yagam
Degerlendirme Gorsel, grafiksel, sozel-dilsel
Girig Gorsel (simiilasyon, resim)
Kesfetme Gorsel (simiilasyon, resim)
Esas Ders Plan1 1 Agiklama Sozel-dilsel, giinlitk yagam
Derinlegtirme Sozel-dilsel, gorsel(simiilasyon)
Degerlendirme Sozel-dilsel, gorsel
Girig Gorsel (simiilasyon, resim)
Kesfetme Gorsel(simiilasyon)
Aciklama Sozel-dilsel, giinlikk yagam
Esas Ders Plani 2 Derinlestirme Gorsel (simiilasyon, resim), matematiksel
(tablo, grafik, formiil), s6zel-dilsel
Degerlendirme Gorsel (simiilasyon, resim), matematiksel
(tablo, grafik, formiil), s6zel-dilsel
Giris Gorsel
Kesfetme Gorsel (simiilasyon, resim)
Esas Ders Planm 3 Aglklamg G?rsel, sC.')zenl-dilsel .
Derinlegtirme Gorsel (simiilasyon, resim)
y . Gorsel (simiilasyon, resim), matematiksel
Degerlendirme

(tablo, grafik, formiil), s6zel-dilsel
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Tablo 2.21 (devam)

Ders Planlar Boliimler Gosterim Tiirleri
Giris Gorsel
Kesfetme Gorsel (simiilasyon, resim)
Esas Ders Plan 4 Aglklamg G?rsel (s¥m1“11asyon, res¥m), ss)zel-dﬂsel
Derinlegtirme Gorsel (simiilasyon, resim), sozel-dilsel
Des . Gorsel (simiilasyon, resim), matematiksel
egerlendirme

(tablo, grafik, formiil), s6zel-dilsel

2.7.1.1 Pilot Uygulama

Coklu gosterimlerle zenginlestirilmis SE modeline uygun ders planlari olusturulduktan
sonra 2021-2022 ogretim yili 7. Siuf 3.initesinde yer alan 4 kazanimda pilot uygulama
yapitlmustir. (F.7.3.2.2. Enerjiyi i3 kavrami ile iligkilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji
olarak simiflandinir. F.7.3.3.1. Kinettk ve potansiyel enerji tirlerinin  birbirine
donisiminden hareketle enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir. F.7.3.3.2. Sirtinme
kuvvetinin kinetik enerji tzerindeki etkisini orneklerle agiklar.). Pilot uygulamadaki
amaglardan biri; 6grenciler 6gretimde yeni bir uygulaya tabi olacaklarindan esas uygulama
oncesi yenilik etkisi giderme, digeri ise esas ¢oklu gosterime dayali 0gretim esnasinda
ortaya c¢ikabilecek aksakliklarla onceden karsilagip esas uygulamada bu hatalarla
karsilagma ihtimalini en aza indirebilecek onlemler almaktir. Nitekim pilot uygulamada
gorsel gosterimin resim tiriinde sorun yasamazlarken simiilasyonlarda sanal deney
yaparlarken etkisini arastirdiklart degisken tirlerini belirlemede sorun yasamigslardir.
Ayrica 6grenciler matematiksel gosterim tiirlerinde ¢ok fazla sorun yagsamiglardir. Bunun
lizerine esas uygulama Oncesinde bir ders saati siiresince degisken tiirleri, tablo-grafik

olusturma ve formul yorumlama anlatilmistir.

2.7.1.2 Ogretimin Uygulanmasi

Aragtirmanin bagimsiz degiskeni olan ¢oklu gosterimlere dayali o6gretim hazirlanan ders
planlarina uygun olarak belirtildigi sekilde islenmistir. Coklu gosterimlerin karisik,
dizensiz bir sekilde ogrenciye verilmesi agirilik ilkesine gore biligsel yiike sebep
olacagindan gosterimler SE modelinde bulunan asamalara dagitilmigtir. Gosterimler bu
asamalarin modeldeki iglevine uygun sekilde kullanilmistir. SE modeli agamalarinin
amaglart ve her basamakta kullanilan gosterim turleri Tablo 2.21. de belirtilmigstir. Deney

grubundaki dersler bu ders planlarina uygun sekilde iglenmistir.
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Tablo 2.22 (devam)

Degerlendirme
Derinlestirme basamaginda yapilan bilgilerin gosterim tiirleri arasindaki
transferlerinin kendi aralarinda degerlendirilmesi saglanir.

Uygulama sureci, Tablo 2.22 deki SE modeli gergevesinde, asamalarin ¢oklu gosterimlere
dayalt olusturulan ders planlar ile yapilmistir. Tablo 2.22° de de gorildigu tizere her
asamada sozel, gorsel, matematiksel ve grafik-tablo gosterimlerinden en az biri
kullamlarak olusturulmustur. Ogrencilerin dikkatini gekmek igin genellikle distndiriicii
gorseller veya simiilasyonlardan yararlanilmigtir. Kesfetme ve agiklama bolimlerinde
simulasyonlar Uzerinden yapilan deneyler ile kavramlarda neden-sonug¢ iligkisini
sorgulamalart  saglanmigtir. Derinlestirme ve degerlendirme asamalarinda bagimli,
bagimsiz, kontrol degiskeni verilerek amacgli deneyler yapmalar saglanir ve kavramlar
farkli durumlar tzerinden agiklayabilmeleri saglanmistir. Son olarak ogrencilerin
kullandiklar1 gosterimler arasinda ogrendikleri kavramlar kapsaminda transfer becerileri

olciilmeye caligilmigtir.

3. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, arastirma siiresince elde edilen verilerden ¢ikarilan bulgular ve bu bulgularin
yorumlar1 sunulmaktadir. Bulgular; Motivasyon testine iliskin bulgular, Ozyeterlik testine
iliskin bulgular, Ustbilis testine iliskin bulgular ve Kavramsal anlamaya iliskin bulgular
(Kavramsal anlama testi, Goriisme Formu, Transfer testi) olarak ayn basliklar altinda

sunulacaktir.

3.1 Ustbilis Testine iliskin Bulgular

Arastirmanin “Coklu gosterimlere dayali elektrik devrelert iinitesi 6gretiminin 6grencilerin
ustbiligsel farkindaliklarini nasil etkiler?” alt problemine iligkin olarak tim c¢aligma
grubuna 6n test ve son test olarak ustbilis testi uygulanmistir. Buna gore Ustbilis testi ile

ilgili tim veriler Tablo 3.1, Tablo 3.2, Tablo 3.3 ve Sekil 3.1°de verilmistir.
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bulgulart basliklart esas alinarak t¢ baglik altinda toplanarak sunulmustur. Kavram testine

iliskin tartigma, kavram testin sonuglari sonrasinda tek baglik altinda yapilmigtir.

4.4.1.1 Seri ve Paralel Bagh Devre Cizimini Olcen Sorulara iliskin Sonuclar

Bu boluimde deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin ampulleri seri ve paralel
baglamalar1 igeren sorulara verdikleri cevaplar analiz edilmistir. Bulgular, deney
grubundaki &grencilerin  kontrol grubuna gore daha fazla sayida soruyu dogru

cevapladigini gostermistir.

Bulgular genel olarak ¢oklu gosterimlerle zenginlestirilmis 6gretimin kavramsal anlamay1
gelistirmede etkili oldugunu gostermistir. Ayrica, deney grubunda seri baglamayi yanlig
yapan ¢grenci sayisinda azalma, paralel baglamay1 yanlis yapan 6grenci sayisinda artig ve
hem seri hem de paralel baglamay1 yanlis yapan 6grenci sayisinda ise degisim olmadigt
gorulmusgtir. Kontrol grubunda ise seri baglamayi yanlig yapan 6grenci sayisinda artis,
paralel baglamay1 yanlig yapan 6grenci sayisinda azalma ve hem seri hem de paralel
baglamay1 yanlis yapan o6grenci sayisinda ise degisim olmadigi tespit edilmistir. Bu
bulgular, ¢oklu gosterimlere dayali 6gretimin genel olarak seri ve paralel baglamada

kavramsal anlamay1 gelistirdigini gostermektedir.

Deney grubunda 6n testten son teste soruya cevap vermeyen Ogrenci sayisinda azalma
oldugu gorilmustir. Kontrol grubunda ise 6n testten son teste soruya cevap vermeyen
ogrenci sayisinda degisim olmadigr tespit edilmistir. Bu sonuglar, ¢oklu gosterimlere

dayal1 6gretimin 6grencilerin sorulari cevaplama oranini artirdigini gostermektedir.

4.4.1.2 Seri ve Paralel Bagh Devrelerde Ampul Parlakhgim Olcen Sorulara iliskin
Sonuclar

Bu bolimde deney ve kontrol gruplarindaki o6grencilere devrede seri-paralel baglamalarda
ampul parlakligini anlama tizerine sorular yoneltilmis ve verilen cevaplar analiz edilmistir.
Bulgular, deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubuna gore son testte daha yuksek bir
dogru cevap oranina ve sorunun nedenini dogru agiklama becerisine sahip oldugunu
gostermistir. Bu sonuglar, ¢oklu gosterimlerle zenginlestirilmis 6gretimin seri-paralel bagli
devrelerde ampul parlakligi kavramina ait kavramsal anlamay1 gelistirmede etkili oldugunu

gostermistir. Ayrica, deney grubundaki Ogrencilerin yanlis yapma oraninda azalma,
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gozlemlenmistir. Bu bulgular, ¢oklu gosterimlerle zenginlestirilmis ¢gretimin kavramsal

anlamay1 gelistirdigini ortaya koymustur.

Son olarak, deney grubundaki &grencilerin 6n testten son teste soruya cevap vermeme
oraninda azalma oldugu gorilmustir. Kontrol grubunda ise 6n testten son teste soruya
cevap vermeme oraninda degisim olmamistir. Bu sonuglar, ¢oklu gosterimlere dayali

ogretimin ogrencilerin sorulart cevaplama oranini artirdigint géstermektedir.

4.4.1.3 Elektrik Akimi ile Gerilim Bagintisim Olcen Sorulara iliskin Sonuclar
Bu bolumde deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilere devrede akim-gerilim bagintisi

kapsaminda sorular yoneltilmig ve verilen cevaplar analiz edilmistir.

Bulgular, deney grubunun kontrol grubuna gore son testte daha fazla sayida 6grencinin
soruyu dogru cevapladigini ve sorunun nedenini dogru agikladigint gostermistir. Deney
grubunda 6n testten son teste sorunun nedenini dogru veya kismen dogru agiklamalar
artarken, kontrol grubunda 6n ve son testte sorunun nedenini dogru veya kismen dogru
aciklama oranlart digik kalmistir. Bu sonug, c¢oklu gosterimler ile zenginlestirilmig

ogretimin kavramsal anlamay1 gelistirmede etkili oldugunu ifade etmektedir.

Son olarak, deney grubunun 6n testten son teste soruya cevap vermeyen ogrenci sayisinda
azalma oldugu gorilmistiir. Kontrol grubunda ise 6n testten son teste soruya cevap
vermeyen Ogrenci sayisinda degisim olmadigi tespit edilmistir. Bu sonuglar, ¢oklu
gosterimlere dayali 6gretimin Ogrencilerin sorulara cevap verme oranini artirdigini

gostermistir.

4.4.1.4 Kavram Testi Sonuclarna iliskin Tartisma

Kavram testi sonuglarina bakildiginda, c¢oklu gosterimlere dayali ogretimin elektrik
devreleri konusunda kavramsal anlamay:r olumlu anlamda etkiledigi gorilmektedir.
Literatiirdeki bazi ¢alismalarla benzerlik gostermektedir. Ornegin, goklu gosterimlere
dayal1 6gretimin kavramsal anlamay1 gelistirdigi (Ainsworth, 2006; Jaakkola ve Veermans,
2020; Opfermann vd., 2017) ve kavram yanilgilarint azalttigi (Tytler ve Prain, 2010)
gosterilmistir. Ornegin Jaakkola ve Veermans (2020) yaptiklan galismada, elektrik
devreleri kavramlarini 6grenmede tek bir temsil kullanilarak yapilan 6grenme ile ¢oklu

temsiller kullanilarak yapilan 6grenmeyi karsilagtirmiglardir. Arastirmacilar, iki farkl
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Ogretim  materyali  gelistirmigler ve Finlandiya’daki iki ilkogretim  sinifinda
uygulamiglardir. Arastirmacilar, ogrencilerin elektrik devreleri kavramlarini anlama ve
uygulama duzeylerini 6lgmek igin testler kullanmiglardir. Aragtirmanin sonucunda, ¢oklu
temsiller kullanilarak yapilan 6gretimde ogrencilerin, tek bir temsil kullanan 6grencilere
gore daha yuksek performans gosterdikleri bulunmustur. Arastirmacilar, ¢oklu temsillerin
ogrencilerin elektrik devreleri kavramlarini daha derinlemesine anlamalarina ve transfer
etmelerine yardimet oldugunu belirtmiglerdir. Benzer sekilde Hubber ve ark. (2010), ¢oklu
temsil odakli 6gretimle fen 6gretimi ve 6grenme siirecini aragtirmiglardir. Caligma, kuvvet
ve hareket Gnitesinde ¢ tane 7. sinif ve li¢ 6gretmenle yuritilmistir. Arastirma bulgular,
ogretmenlerin goriglerine gore, c¢oklu temsillerin, Ogrencilerin kuvvet kavramlarini
anlamada olumlu etki gostermistir. Bunlarin yaninda, literatiirde matematik (Can, 2014,
Erbas, 2005), kimya (Yaman, 2019; Li ve Arshad, 2014) ve biyoloji (Tsui ve Treagust,
2012) alanlarinda da benzer sekilde ¢oklu gosterimlere dayali ogretimlerinin kavramsal
anlamay1 gelistirdigi gorilmektedir. Buna karsin, ¢oklu gosterimlerle zenginlestirilmig
ogretimin biligsel yuki artirabilecegi ve yanlig anlamalara yol agabilecegi de literatiirde

belirtilmistir (Ainsworth, 2006; Opfermann vd., 2017).

4.4.2 Goriisme Formuna iliskin Sonuclar
Arastirmanin bu bolimiinde, deney grubundaki 3 0Ogrenciye yazili olarak uygulanan
gorigme formuna verilen cevaplar analiz edilmistir. Gorigsme formu sorularindan elde

edilen bulgulara gore su sonuglara ulagilabilmektedir:

e Ogrencilerin ¢oklu gosterimlere dayali yapilan dgretimde elektrik devreleri konusuna
iliskin akim, gerilim ve diren¢ kavramlarimi agiklama becerileri farklilik
gostermektedir. Bazi 6grenciler kavramlart dogru bir sekilde tanimlayabilirken, bazilar
tanimlamakta zorlanmig veya yanlis yorum yapmislardir.

e Ogrencilerin ¢oklu gosterimlere dayali yapilan 6gretimde elektrik devreleri konusuna
iligkin ampullerin parlakligi ve degisimi hakkinda yaptiklari yorumlar farkliliklar
gostermektedir. Bazi Ogrenciler ampullerin paralel veya seri baglanmasinin
parlakliklarina nasil etki ettigini dogru bir sekilde yorumlayabilirken, bazilar1 yanlig
veya eksik yorum yapmislardir.

e Ogrencilerin ¢oklu gosterimlere dayali yapilan ogretimde elektrik devreleri konusuna

iliskin ampullerin baglanma sekillerini tanimlama becerileri farklilik gostermektedir.
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Baz1 ogrenciler ampullerin paralel veya seri baglandigimt dogru bir sekilde
tanimlayabilirken, bazilart yanlis veya eksik tanim yapmislardir.

e Ogrencilerin ¢oklu gosterimlere dayali yapilan dgretimde elektrik devreleri konusuna
iligkin tablo okuma, hesap yapabilme ve verileriyle grafik ¢izme becerileri farklilik
gostermektedir. Baz1 6grenciler verilen gerilim ve akim degerlerinden direnci dogru bir
sekilde hesaplayabilir ve istenen grafikleri dogru bir sekilde ¢izebilirken, bazilar
hesaplama veya grafik ¢izmede hata yapmiglardir.

e Ogrencilerin ¢oklu gosterimlere dayali yapilan ogretimde elektrik devreleri konusuna
iliskin grafik okuma ve yorumlama bu dogrultuda devre ¢izebilme becerileri farklilik
gostermektedir. Bazi 6grenciler verilen grafiklere uygun elektrik devrelerini dogru bir
sekilde c¢izebilir ve agiklayabilirken, bazilari devre ¢izmede veya agiklamada hata

yapmuglardir.

Buna gore, ¢oklu gosterimler tekniginin 6grencilerin elektrik akimi ve devreleri konusuna
iliskin kavramsal anlama ve becerilerine etkisi oldugu soylenebilmektedir. Ancak bu

etkinin her 6grencide ayni1 diizeyde olmadig1 da gorilmektedir.

Bu aragtirmanin bulgulari, ayni zamanda ¢oklu gosterimler tekniginin 6grencilerin elektrik
devreleri konusuna iligkin kavramsal anlama ve becerilerine etkisi oldugunu da
gostermektedir. Bu sonug, Sert (2019) ve Yunkil (2019) galigmalariyla benzerlik
gostermektedir. Bu c¢alismada da ¢oklu gosterimler tekniginin o6grencilerin elektrik
devreleri konusunda daha iyi anlama ve performans gosterdikleri bulunmustur. Ayrica, bu
teknik matematik ve kimya gibi diger fen alanlarinda da 6grencilerin kavramsal anlama ve
becerilerini gelistirdigi gosterilmistir. Ornegin matematikte coklu gosterimler tekniginin
ogrencilerin fonksiyon kavramini anlamalarina katki sagladigini bulmuslardir (Adu-
Gyamfi ve Bossé, 2014; Kwon, Park ve Park, 2006). Kimyada ise ¢oklu gosterimler
tekniginin o6grencilerin atom yapist ve baglanma kavramlarini anlamalarina yardimeci
oldugunu ortaya koymuslardir (Chittleborough ve Treagust, 2007; Gkitzia, Salta ve
Tzougraki, 2011).

Elde edilen bulgular, ¢oklu gosterimler teknigi ile anlatilan elektrik devreleri konusuna
iligkin ders islenirken uygulanan etkinliklerin oOgrencilerin kavramsal anlamalarinin
yaninda motivasyon ve tutum gibi duyussal 6zelliklerinin de olumlu yonde etkilendigini

gostermektedir. Ogrencilerin hepsi, ¢oklu gosterimler teknigi ile anlatilan elektrik devreleri
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5. ONERILER

5.1 Ogretim Programyla ilgili Oneriler:

e Gorsel ve Interaktif Ogelerin Kullammi: Milli Egitim Bakanhigi'nmn o6gretim
programlarinda elektrik devreleri gibi konulan 6gretirken gorsel ve interaktif ogeleri
daha fazla kullanmasi onerilmektedir. Ogrencilerin  kavramsal anlamalarini
destekleyecek animasyonlar, simiilasyonlar, sanal deneyler ve diger gorsel araglar,
ogrenmeyi daha etkileyici ve keyifli hale getirecektir.

e Kavram Yanilgilarina Odaklanma: Ogretim programlari, dgrencilerin elektrik devreleri
konusundaki kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik olgme araglarina daha fazla
vurgu yapmalidir. Bu yamilgilan tespit etmek ve diizeltmek igin Ogretmenlere ve
ogrencilere rehberlik edecek kaynaklar ve stratejiler sunulmalidir. Boylece 6grencilerin

dogru kavramsal anlayist gelistirmeleri desteklenecektir.

5.2 Arastirmacilara Yonelik Oneriler:

e Genisletilmis Orneklem: Benzer ¢alismalarin farkli bolgelerden ve daha genis
orneklem gruplanyla tekrarlanmast o6nerilmektedir. Bu, elde edilen bulgularin
genellestirilebilirligini artiracak ve ogrencilerin farklt demografik 6zelliklerine sahip
gruplar iizerindeki etkilerini daha iyi anlamamiza yardimci olacaktir.

o Transfer Becerileri Arastirmalari: Elektrik devreleri gibi konularin ¢gretiminde transfer
becerilerine odaklanan aragtirmalarin yapilmast onerilmektedir. Bu tir arastirmalar,
ogrencilerin edindikleri bilgileri farkli baglamlara uygulama yeteneklerini ve gercek
dinya problemleriyle iligkilendirme becerilerini inceleyerek daha kapsamli bir
degerlendirme saglayacaktir.

e Motivasyon ve Ozyeterlik Arastirmalar: Elektrik devreleri oOgretimi sirasinda
motivasyonu ve Ozyeterligi etkileyen faktorleri arastiran caligmalara daha fazla
odaklamlmast onerilmektedir. Ogrencilerin motivasyonunu artiracak ~stratejilerin
belirlenmesi ve ogrencilerin  oOzyeterlik algilarimt  giiglendirecek  yontemlerin

arastirilmasi, etkili 6gretim yaklagimlarinin gelistirilmesine katki saglayacaktir.

Bu oneriler, ogretim programlarinin ve aragtirmacilarin elektrik devreleri 6gretimi

konusunda daha etkili ve verimli bir sekilde ¢caligmalarint desteklemeyi amaglamaktadir.
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EKLER
EK A: Ust Bilis Dokiimam

Hic

Bazen

Sik sik

Her zamar

1 Sorulan cevaplarken dogru yapip yapmadigimi
kontrol ederim

2 Bir soruyu cevaplarken, nasil yaptigimi kontrol
ederim.

3 Sinavlarda, sorulari cevaplamadan 6nce, ne
soruldugunu anlamaya ¢aligirim.

4 Sinav sorularinin bildigim konularla ilgisi olup
olmadigini anlamaya ¢aligirim.

5 Bir konuyu anlay1p anlamadigimi bilirim.

6 Kafam karistig1 zaman durur ve tekrar okurum.

7 Sinavda sorulart cevaplarken, nasil
distindiigiimiin farkindayim.

8 Bir bilginin benim i¢in énemli olup olmadigini
anlar, dikkatimi ona yogunlastiririm.

9 Hangi dusiinme bi¢imini, ne zaman kullanacagimi
bilirim.

10 Tam olarak anlamadigim konuyu tekrar ederim.

11 Sinavlarda sorulan cevaplamak i¢in gerekli olan
stireyi bilir ve kendimi ona gore ayarlarim.

12 Sinavlarda hatalarimi fark eder, dontip
diizeltirim.

13 Fikir sahibi oldugum bir konuyu daha iy1
ogrenirim.

14 Hangi yontemi, nerede kullanirsam daha etkili
olacagini bilirim.

15 Bir sinavda sorular1 ¢ozebilmek i¢in belirli
yontemler kullandigimin farkindayim.

16 Duruma bagli olarak farkli 6grenme yollart
kullanirim,

17 Kafamdaki bilgileri kolay hatirlayabilecegim bir
sekilde diizenlerim.

18 Ogretmenin benden ne 6grenmemi bekledigini
bilirim.

19 Yeni 6grendigim bir konuyu daha kolay
anlayabilecegim bir hale getirmeye calisirim.

20 Bir soruyu ¢ozdikten sonra kendime, daha kolay
bir ¢6ziim yolu olup olmadigin1 sorarim.

21 Sinavlara hazirlanirken, ¢alistigim konular
bolimlere ayiririm.

22 Bir konuyu anlayamadigim zaman kullandigim
yontemi degistiririm.
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EK B: Fen Bilimleri Dersine Yonelik Ozyeterlik Olcegi

Tamamen

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hig

Katilmiyorum

Fen Bilimleri dersindeki problemler beni endiselendirir.

Fen Bilimleri problemlerini ¢cézerken zorlanirim.

Fen Bilimleri sinavlari beni endiselendirir.

Fen Bilimleri dersinde arastirma 6devi almak istemem.

Fen Bilimleri 6devlerimi tek bagima yapamam.

Ne kadar caba harcasam da fen bilimlerini 6grenemem.

Fen Bilimleri konularini anlamakta zorlanan arkadaslarima yardim
edebilirim.

Fen Bilimleri 6gretmenimin sordugu sorulari cevaplayamamaktan
korkarim.

Fen Bilimleri deneylerinde sonuca ulasamamaktan her zaman korkarim.

10.

Fen Bilimleri dersinde zorlandigimda bu zorlugun Ustesinden tek basima
gelebilirim.

11.

Fen Bilimleri dersinde basarili olmak igin gerekli becerilere sahibim.

12,

Eger secim hakkim olsaydi, Fen Bilimleri dersini 6§renmek istemezdim.

13.

Fen Bilimleri projelerini basari ile tamamlayabilirim.

14,

Fen konular ister zor, ister kolay olsun, bu konulari anlayabilecegimden
eminim.

15.

Zor olan fen kavramlarini anlayabilecegimden ¢ok emin degilim.

16.

Fen sinavlarinda basarili olacagimdan eminim.

17.

Ne kadar cabalarsam cabalayayim, fen konularini 6grenemiyorum.

18.

Fenle ilgili etkinlikler ¢cok zor oldugunda, bunlari yapmaktan vazgecerim
veya sadece kolay kisimlarini yaparim.

19.

Fen Bilimleri Dersinden yiiksek not alacagima inaniyorum.

20.

Fen Bilimleri Dersinde anlatilan temel kavramlari anlayabilecegim
konusunda kendime giliveniyorum.

21.

Fen Bilimleri Dersinde 6gretmenin anlatacagi en zor konuyu bile
anlayacagima inaniyorum.

22.

Fen Bilimleri Dersindeki 6devleri ve sinavlari milkkemmel yapabilecegim
konusunda kendime giliveniyorum.

23.

Fen Bilimleri Dersinde bagarili olmayi bekliyorum.
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24. Eminim ki Fen Bilimleri Dersinde 6gretilen tiim becerileri ustalikla
yapabilirim.

25. Fen Bilimleri konularinda verilen gorevleri tamamlayabilirim.

26. Fen Bilimleri konularinda kendime giivenerek ¢aligirim.

27. Fen Bilimleri konularinda kendimi gelistirebilirim.
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EK C: Fen Bilimlerine Yénelik Motivasyon Olcegi

Kesinlikle
katilyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle
katilmiyorum

1.Fen konulari ister zor, ister kolay olsun, bu
konulari anlayabilecegimden eminim.

2. Zor olan fen kavramlarini
anlayabilecegimden ¢ok emin degilim.

3.Fen sinavlarinda basarili olacagimdan
eminim.

4.Ne kadar ¢cabalarsam c¢abalayayim, fen
konularini 6grenemiyorum.

5.Fenle ilgili etkinlikler ¢cok zor oldugunda,
bunlari yapmaktan vazgecerim veya sadece
kolay kisimlarini yaparim.

6.Fenle ilgili etkinlikleri yaparken cevaplari
kendim bulmaya ¢alismaktansa baskalarina
sormayi tercih ederim.

7.Fen dersinin konulari bana zor geldiginde, bu
konulari 6grenmek icin ugrasmam.

8. Yeni fen kavramlarini 6grenirken, bunlari
anlamak icin caba gosteririm.

9.Yeni fen kavramlarini 8grenirken, bunlarla
daha onceki deneyimlerim arasinda baglantilar
kurarim.

10.Bir fen kavramini anlamadigimda bana
yardimci olacak uygun kaynaklar bulurum.

11.Bir fen kavramini anlamadigimda, bu
kavrami anlayabilmek icin 6gretmenimle ya da
diger ogrencilerle tartisirim.

12.0grenme siireci boyunca, égrendigim
kavramlar arasinda baglantilar kurmaya
calisirim.

13.Bir hata yaptigimda, nigin hata yaptigimi
bulmaya calisirim.

14.Anlamadigim fen kavramlariyla
karsilagtigimda, yine de bunlari anlamak icin
caba gosteririm.

15.Giinliik hayatimda kullanabilecegim igin fen
ogrenmenin énemli oldugunu disiniyorum.

16.Fen beni diisiinmeye yonelttigi icin, fenin
onemli oldugunu diistiniiyorum.
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Kesinlikle
katilyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle
katilmiyorum

17. Fende problem ¢6zmeyi 6grenmenin
onemli oldugunu diistiniiyorum.

18.Fende arastirmaya yonelik etkinliklere
katilmanin 6nemli oldugunu diisiinliyorum.

19.Fen konularini 8grenirken merakimi
giderecek firsatlarin olmasi 6nemlidir.

20.Fen derslerine diger 6grencilerden daha iyi
olmak icin katilm gosteririm.

21.Fen derslerinde derse katkida bulunmamim
amaci, diger 6grencilerin zeki oldugumu
diistinmelerini saglamaktir.

22.Fen derslerine 6gretmenimin dikkatini
cekebilmek icin katilim gosteririm.

23. Fen dersinde bir sinavdan iyi bir not
aldigimda kendimi basaril hissederim.

24.Fen dersinin konularinda kendime
glivendigimde kendimi iyi hissederim.

25.Fen dersinde zor bir problemi
¢cOzebildigimde kendimi basarili hissederim.

26.Fen dersinde, 6gretmen fikirlerimi kabul
ettiginde kendimi iyi hissederim.

27.Fen dersinde diger ogrenciler fikirlerimi
kabul ettiginde kendimi iyi hissederim.

28.Fen dersinin konulari heyecan verici ve
cesitli konulardan olustugu icin fen dersine
katilmaya istekliyimdir.

29.0gretmenim farkh 6gretim yéntemleri
kullandigi icin fen dersine katilmaya
istekliyimdir.

30.0gretmenim lizerimde ¢ok fazla baski
olusturmadigi icin fen dersine katilmaya
istekliyimdir.

31.0gretmen bana ilgi gdsterdigi icin fen
dersine katilmaya istekliyimdir.

32.Fen dersi beni diislinmeye zorladig igin fen
dersine katilmaya istekliyimdir.

33.0grenciler konulari tartisabildikleri igin fen
dersine katilmaya istekliyimdir.
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EK E: Goriisme Formu

7. Sinif Ogrencilerinin Elektrik Devreleri Konusu Kavramlari Hakkindaki Gériisme
Sorulan

Amag: 7. Sinif 6grencilerinin “Elektrik Devreleri Konusu” kavramlari hakkindaki goruslerini

ortaya cikarmak.

Aragtirma Problemi: 7. Sinif 6grencilerinin “Elektrik Devreleri Konusu” kavramlarina yonelik

gorisleri nelerdir?

Tarih: .../ if ...
Saat(Baslangic/Bitis): .............. Y S
Giris
Merhaba;

Adim O. Efe KILIC, Balikesir Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilimleri Programinda yiiksek
lisans &grencisiyim, ayni zamanda Manisa’ nin Akhisar ilcesinde Fen Bilimleri égretmeni olarak
calismaktayim. Coklu gosterimlerin “Elektrik Devreleri Konusu” kavramlari égretimine etkisine
yonelik gorisleri lizerine calisma yapmaktayim. Bu siirecte goriislerinizin 6nemli oldugunu

diistintiyorum. Katkilariniz icin simdiden tesekkiir ediyorum.

Gorilisme sorularini yanitlamaya gegmeden 6nce, goriismemizin gizli oldugunu ve goériisme
sorularina yanitlarinizi yalnizca benim ve arastirmadaki danismanimin bilecegini belirtmek isterim.
Bunun yaninda arastirma raporunda isimleriniz kesinlikle yer alamayacak, bunun yerine takma

isimler kullanilacak ya da isimleriniz sifrelenecektir.

Baslamadan once sormak istediginiz soru ya da belirtmek istediginiz herhangi bir

diislinceniz varsa bildiriniz.

Goriisme sorularina yaklasik 25 dakika siirede cevap verebileceginizi tahmin ediyorum.
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6) Ders islenirken uygulanan etkinlikleri nasil buldunuz?

7) Sizce bu etkinlikler elektrik devreleri kavramlarini anlamaniza yardimci oldu mu? Neden?

8) Uygulanan etkinliklerin derse olan motivasyonunuzda bir degisiklige sebep oldu mu? Aciklayiniz

9) Ogretim dncesinde diger konulardaki diisiincelerinizi gdzden geciriyor muydunuz?

10) Elektrik devreleri kavramlari ile ilgili diislincelerinizi ders sonrasi gézden gecirdiniz mi? Nasil?

11) Elektrik devreleri kavramlarini tam olarak anladiginiza inaniyor musunuz?

12) Elektrik devreleri kavramlari ile ilgili sorulari rahatlikla ¢6zebileceginizi diisiinliyor musunuz?
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