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OZET

FUTBOL SAHALARINDA SULAMA VE DRENAJ SORUNLARI iCiN COZUM
ONERILERI: TRA2 BOLGESI ORNEGI

ELIK, Ercan
Yiiksek Lisans Tezi
Insaat Miihendisligi Ana bilim Dali
Tez Damigmant: Dr. Ogr. Uyesi Aysun ALTIKAT
Ekim 2021,123 Sayfa

Bu calismada TRA2 Diizey 2 (Agr1, Ardahan, Igdir, Kars) bolgesinde bulunan
dogal ¢im, sentetik ¢im ve toprak yiizeyli futbol sahalarinin drenaj sistemleri ve sulama
sistemleri incelenmistir. Kars ilinde 8, Agr1 ilinde 11, Ardahan ilinde 8 ve Igdir ilinde 7
tane olmak iizere toplam 34 saha sulama ve drenaj oOzellikleri bakimindan
gozlemlenerek, Ozellikle sorunlu sahalar i¢in alternatif ¢ozliim Onerileri sunulmustur.
Calismada en dikkat cekici sonug standart projelerin sahalarin yapildigi bolgeler icin
Ozellestirilmesi gerekliligidir. Saha standartlar1 TFF (Tirkiye Futbol Federasyonu)
tarafindan Futbol Cimi i¢in FIFA Kalite Programi kosullarina uygunlugu agisindan
degerlendirilmektedir. Bu standart ise fiziksel goriintii, renk, doku ve kimyasal
bilesimin uygunlugu bakimindan sunulmustur. Sahalarin bu kosullar1 saglamasi igin
gerekli ingaat sartlar1 ise herhangi bir mevzuata baglanmamastir.

Calisma TRA2 bolgesinde saha insasinda kullanilan drenaj ve sulama proje
tiplerini bolgeye uygunluk bakimindan degerlendirmektedir. Sahalarin drenaj ve sulama
sitemleriyle ilgili tespit edilen eksik ve yanlis uygulamalar ile ¢oziim Onerileri
calismanin sonu¢ ve Oneriler boliimiinde belirtilmistir. Drenaj i¢in sunulan alternatif
yontemler futbol sahalarina uygulanabilirligi i¢in, hidrolik ve malzeme mukavemeti
bakimindan degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: TRA2 Bolgesi, drenaj sistemi, sulama sistemi, dogal ¢im, sentetik
¢im, futbol sahalar



ABSTRACT

SOLUTIONS FOR IRRIGATION AND DRAINAGE PROBLEMS ON
FOOTBALL FIELD: EXAMPLE OF TRA2 REGION

ELIK, Ercan
Master's Thesis
Civil Engineering Main Discipline
Thesis Adviser: Asist. Prof. Dr. Aysun ALTIKAT
October 2021,123 Pages

In this study, drainage and irrigation systems of football fields with natural turf,
synthetic turf and soil surface in TRA2 Level 2 (Agri, Ardahan, Igdir, and Kars) region
were investigated. A total of 34 fields, 8 in Kars, 11 in Agri, 8 in Ardahan and 7 in
Igdir, were observed in terms of irrigation and drainage characteristics, and alternative
solution suggestions were presented especially for problematic areas. The most striking
result of the study is the necessity of customizing standard projects for the regions
where the fields are built. Field standards are evaluated by TFF (Turkish Football
Federation) in terms of compliance with FIFA Quality Program for Football Turf. This
standard is presented in terms of the suitability of physical appearance, color, texture
and chemical composition. The construction conditions necessary for the sites to meet
these conditions are not subject to any legislation.

The study evaluates the types of drainage and irrigation projects used in site
construction in the TRAZ2 region in terms of suitability for the region. The missing and
wrong applications and solution suggestions regarding the drainage and irrigation
systems of the fields are stated in the results and discussion section of the study. The
alternative methods presented for drainage were evaluated in terms of hydraulic and
material strength for their applicability to football fields.

Keywords: TRA2 Zone, drainage system, irrigation system, natural grass, synthetic
turf, football fields



ONSOZ ve TESEKKUR

19. ylizyihin ortalarindan itibaren ilkel sartlarda oynanmaya baslanan futbol
oyunu giliniimiizde kitleleri pesinden siiriikleyen bir yasam kiiltiirii haline donligmiistiir.
Bu biiyiilii sporun oynanmasi ve izlenmesi amaciyla bliyiik stadyumlar yapilmakta ve
bunun i¢in milyon dolarlar harcanmaktadir. Keza futbolcu bonservis bedelleri i¢in de
ayni sekilde milyon dolarlardan bahsetmek miimkiindiir. Bu kadar biiyilk meblaglarda
para harcanarak insa edilen futbol sahalarmin sulama ve drenaj sistemlerinin belli
kurallar ¢ergevesinde ve Ozenle yapilmasi; sahalarin uzun Omiirlii olmasi, saha
zeminlerinin spor yapmaya miisait olmasi, seyir zevki yliksek miisabakalarin oynanmasi

ve en énemlisi de sporcu sagliginin korunmasi agisindan biiylik 6nem arz etmektedir.

Bu calismanin her asamasinda degerli gorlis ve Onerilerinin yani sira biiytlik bir
sabir ve Ozveriyle destek olan, her sikintida motive edici tutumuyla cesaret verip bu
caligmayr tamamlamama yardimci olan tez damigsmanim Dr. Ogr. Uyesi Aysun

ALTIKAT a sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Bilim Egitim ve Etik dersinde verdigi degerli bilgiler ve disiplinli egitimci
kimliginden dolayr Do¢. Dr. Siileyman TEMEL’e ve ¢alismayr biiylik ozveri ve
titizlikle inceleyen ve degerlendiren jiiri tiyesi hocalarima ayrica tesekkiirlerimi

sunarim.

Spor sahalarinda yaptigim inceleme calismalar1 sirasinda ve veri temininde
yardimlarin1 esirgemeyen Kars, Agri, Ardahan ve Igdir Genglik ve Spor Il
Miidiirliiklerinin basta Il Miidiirleri ve Sube Miidiirleri olmak iizere spor tesisleri ve
ilgili servislerde gorevli bulunan tiim personellerine, Kars Kafkas Universitesi, Agr
Ibrahim Cecen Universitesi, Ardahan Universitesi ve Igdir Universitesi'nin Saglik,
Kiiltiir ve Spor Daire Baskanlar1 ile Yap1 Isleri ve Teknik Daire Baskanlar1 ve teknik

personellerine ¢ok tesekkiir ediyorum.

Her zaman maddi-manevi destekleriyle yanimda olan aileme ve hayir dualarini

hi¢ eksik etmeyen anne ve babama 6zellikle siikran, saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.
Ercan ELIK
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1. GIRIS

Su yalitimi, tarihin ilk g¢aglarindan beri insanoglunun en ¢ok onem verdigi
konulardan bir tanesidir. Su yalitiminin asamalarindan biri olan drenaj konusu da ayni

derecede 6dneme sahiptir.

Tarihi yapilarda da sik¢a karsilasilan drenaj uygulamalar1 bu yapilarin zarar
gormeden giiniimiize ulasmasinda biiyiik katki saglamistir (Fawcett, 2001). Insaat
sektorlinde, peyzaj mimarliginda, madencilik, tarim, saglik sektorlerinde ve bataklik
kurutma ve 1slahinda kullanilan drenaj, bu haliyle olduk¢a genis bir kullanim alanina da
sahiptir (FAO, 2011). Drenaj, bina temeli ve bodrum katlarinin su sizintilari, nem ve
rutubetten korunmasi, karayolu ve demiryollarmin yer alti ve yagmur suyu sebebiyle
¢okme ve heyelan sonucu tahrip olmasiin Onlenmesi, spor sahalarinin bozulmaktan
korunmasi, zeminin ¢abuk kurumasimin saglanmasi ve ¢imin ¢iiriiyerek kurumasinin

Onlenmesi amaciyla, insaat sektoriinde genis bir uygulama alan1 bulmaktadir.

Glinlimiizde insaat sektoriinde yapilan drenaj ¢aligmalarinin ¢ok biiyiik boliimii
spor sahalarinda yapilan uygulamalardir. Bunun da biiyiik ¢cogunlugunu futbol sahalari
olusturmaktadir. Bunun yaninda atletizm sahalari, beysbol ve golf sahalari ile ¢im

hipodromlarda da drenaj uygulamalar1 mevcuttur (Sport England, 2011).

Giiniimiizde cesitli nedenlere bagli olarak saha yiizeyi kaplamasinda dogal ¢imin
yerini biiyiik bir oranda suni (sentetik) ¢im almigtir (Kamal, 2019). Dogal ¢im neticede
bir ¢esit bitki oldugundan sulamaya ihtiya¢ duymaktadir. Yagmur ve kar suyu bu ¢imler
icin ¢ok faydali olmasina ragmen yagissiz gilinlerde elle sulamaya da ihtiyag
duyulmaktadir. Sulama suyunun belli sicaklik araliginda, dinlenmis ve zararl
bilesiklerden arindirilmis olmas: gerekmektedir. Kisacast icme suyu ozelliklerinde
olmasi sarttir. Aksi halde ¢ime zarar verecek ve kurumasina sebep olacaktir. Bunun i¢in
saha yakinina sondaj kuyusu agilir. Cikan su analiz edilir ve sulamaya uygun bulunursa
sondaj kuyusu yakinina yeterli hacimde sizdirmaz dinlenme havuzu insa edilerek ¢ikan
su burada dinlendirilir ve giiniin uygun saatlerinde sulama sistemine verilerek sahanin
sulanmasi saglanir (Connellan, 2002). Sulamanin yan1 sira dogal ¢imin belli periyotlarla

giibrelenmesi lazimdir. Zira her spor miisabakasindan sonra ¢imler ¢ok biiylik ezilme ve



yipranmaya maruz kalmaktadir. Cimin tekrar kendine gelip bir sonraki miisabakaya
hazir olmasi ic¢in gerekli minerallerin gilibreleme yoluyla verilmesi gerekmektedir.
Zemin topraginin oksijen ihtiyacinin karsilanmasi igin belli periyotlarla kok
havalandirma isleminin uygulanmas: sarttir (Carey vd., 2012). Burada belirtilen tiim bu

islemler biiylik maddi kiilfet meydana getirmektedir.

Dogal ¢imin yukarida sayilan bu dezavantajlari, futbol diinyasin1 yeni
alternatiflere yonlendirmis ve endiistriyel bir iirlin olan suni/sentetik ¢im icat edilmistir.
Sentetik ¢im yaz sicaklarinin asir1 yiiksek oldugu yerlerde, iginde bulunan SBR lastik
graniillerin sicaktan etkilenip tozlanmamasi ve ortama lastik kokusu yaymasinin
onlenmesi amaciyla yapilan kismi sulama haricinde sulamaya ihtiyag duymamaktadir.
Suni ¢im canli olmadigindan giibreleme, havalandirma gibi ihtiyaglari da mevcut
degildir. Dogal ¢im gibi kullanim limiti yoktur. Giiniin 24 saati miisabaka veya
antrenman yapilabilir. Yagmur, kar ve diger iklim sartlarindan ¢ok fazla etkilenmez
(Ford vd., 2006). Bu nedenle iilkemizde ve tiim diinyada en ist lig maglarinin oynandigi

sahalar hari¢ hemen hemen tiim futbol sahalar1 sentetik ¢im ylizeylidir.

Bu calismada, genelde iilkemizde ve tiim diinyada, 6zelde ise TRA2 bolgesi
illerinde (Igdir, Agri, Kars, Ardahan) goriilen futbol sahalari sulama ve drenaj sorunlari
ve ¢Oziim Onerileri ele alinmistir. Spor sahalarinda kullanilan farkli drenaj ve sulama
uygulamalarinin su yalitim verimi agisindan mukayesesi yapilmis, drenaj ve sulama i¢in

Tiirkiye ve diinyada kullanilan metotlar kiyaslanarak onerilerde bulunulmustur.

1.1. Calismanin Anlam ve Onemi

Bugiin diinyanin en popiiler sporu olmasindan dolay: il, ilge, belde ve hatta
kdylerde bile futbol sahalar1 bulunmaktadir. Futbol sporunun bir endiistri sektorii haline
geldigi, futbolcu ve teknik direktor bonservislerinin milyon Eurolarla zikredildigi
giinlimiizde higbir diinya tilkesi ve milletinin bu spora kayitsiz kalmasi diisiiniilemez.
Milyonlarca insanin miisabakadan saatler ve hatta giinler 6ncesinden bilet bulabilmek
icin stat oOnlerinde kuyrukta beklemeyi goze aldigi yine milyonlarcasinin mag
saatlerinde televizyon karsisinda yerini aldig1 bu spor dalina tiim diinyada oldugu gibi
tilkemiz ve bu tez calismasinin arastirma bdolgesi olan TRA2 bolgesi de kayitsiz

kalamamustir.



Bu kadar biiyiik bir kitleye hitap eden bir spor bransinda en 6nemli unsur bu
sporun icra edildigi futbol sahalaridir. Bu sahalar biiyiikliiklerine gore saha, stat,
stadyum ve son zamanlardaki yaygin kullanimiyla arena seklinde isimlendirilmektedir.
Futbol, sporcular i¢in gelir kaynagi olan bir meslek, seyirciler ise bu meslek dalinin
miisteri kitlesidir. Oyleyse seyirci miisabakadan zevk almalidir. Aksi halde belli bir
zaman sonra seyirci yavas yavag miisabakalara gelmeyi terk edecek ve bu da kuliipler
ve dolayisiyla sporcular i¢in maddi kayip anlamina gelecektir. Ayrica seyircisi olmayan
bir miisabakada sporcu da yeterli hazz1 ve coskuyu yakalayamaz ve iyi bir performans
sergileyemez. Bu nedenle futbolun seyir zevki verecek sekilde oynanmasi igin en
onemli sart sahanin ve saha zemininin futbol oynamaya elverisli olmasidir. Kotii saha
zemini, kot futbol nedeniyle seyir zevkini olumsuz etkileyecegi gibi futbolcularin
sakatlanmasina da sebebiyet verecektir. Iyi bir saha zemini elde etmenin en dnemli
sartlarindan birisi hi¢ siiphesiz ki sahanin iyi bir drenaj sistemine sahip olmasi ve bu
sayede gerek yer alt1 SUyu ve yagis sulari, gerekse de sulama suyunun zemin yiizeyinden
uzaklastirilmasidir. Iyi ve dogru sulanmis, zamaninda ve yeterli derecede drene edilmis
bir saha zemini futbol seyir zevki verecegi gibi, sporcu saghigini da koruma altina
alacaktir. Ayrica dogru sulanmis ve iyi drene edilmis bir sahanin kullanim 6mri de

buna bagli olarak uzun olacaktir. Bu da maddi agidan biiyiik bir tasarruf demektir.

1.2. Calismanin Amac¢ ve Kapsam

Bu calismanin amaci genel anlamda futbol sahalarinin sulama ve drenaj
sistemlerindeki sorunlarin tespiti, 6zel olarak da TRA2 bolgesinde bulunan futbol
sahalarinin drenaj sistemleri ile sulama yontem ve sistemlerinin incelenerek, mevcut

problemlerin asilmasi i¢in gerekli onerilerin sunulmasidir.

Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde ve 0zel arastirma bolgesi olan TRA2
bolgesinde insa edilen futbol sahalarinin sulama sistemleri, sulama yontemleri ve drenaj
sistemlerindeki baslica yanlis uygulamalara bagli olarak meydana gelen sorunlar
mevcuttur. Bu ¢alismada s6z konusu sorunlarin tespiti yapilmis ve bu sorunlarin
giderilmesi i¢in aktif ve proaktif ¢6ziim Onerileri sunulmustur. Bu amagla 6ncelikle bir
spor dali olarak futbolun Onemi iizerinde durulmus, sulama sistemleri ve sulama
yontemleri ile drenaj sistemlerinin tarihi gelisimi, yapim asamalar1 ve ¢alisma sistemleri

hakkinda detayli bilgiler verilmistir. Calisma alaninda Igdir hari¢ olmak iizere TRA2
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bolgesinin sert karasal iklimi dolayisiyla giines 15181 yetersizligi, don olaylar1 ve asiri
kar temizleme c¢aligmalarindan dolayr ¢ok fazla dogal ¢im saha mevcut degildir. Bu

sebeple aragtirmada sulamadan ziyade drenaj konusuna agirlik verilmistir.

1.3. Tiirkiye ve Diinya’da Futbol

Glinlimiizde biiyiik kitlelerin ilgisinin odak noktasinda olan ve adeta bir spor
brangindan ¢ok ekonomik bir sektdr haline gelen futbol oyununun, Stimerlere kadar
uzandig1 disiintilmektedir. (Gerhardt 2000). Diinyada teknolojinin ilerlemesi ve
paralelinde ulagim ve iletisim imkanlarinin artmasiyla birlikte evrensel bir spor olan
futbolda uluslararasi karsilagmalarin artmasi tizerine, 1904 yilinda Uluslararas1 Futbol
Federasyonlar1 Birligi (Federation Internationale de Football Associations) FIFA

kurulmugtur (Gerhardt 2000).

Guniimiizde kitleleri pesinden siiriikleyen futbol sporu, Orta Asya Tiirkleri
arasinda yaygin olarak oynanan "deplk" oyunu ile ilk olarak Tiirk tarihinde yer
edinmistir. Osmanli Imparatorlugu'nda ise kanunlar geregi Tiirk genglerinin
oynayamadig1 bu heyecanli oyun, yabanci uyruklu vatandaslar icin serbest birakilmis ve
dolayisiyla Tiirkiye tarihinde futbolu ilk oynayanlar ve ilk kuliipleri kuranlar yabancilar
ve gayrimislimler olmuslardir (Bing6l, 2004). Tarihi kayitlara gore, Tiirk topraklarinda
ilk futbol mag1 1875 yilinda, o zamanlar Osmanli topragi olan Selanik'te oynanmistir
(Bingol, 2004). 1901 yilinda biitiin oyuncular1 Tiirk olan Kadikéy Futbol Kuliibii
kurulmustur. Bugiinkii adiyla Tiirkiye Futbol Federasyonu olan teskilat ise, 13 Nisan
1923'te "Tiirkiye Futbol Heyeti Miittehidesi" adi altinda kuruldu. "Tiirkiye Futbol
Heyeti Miittehidesi" ismi 5 Aralik 1925'te "Tiirkiye Futbol Federasyonu" (TFF) olarak
degistirildi (Bing6l, 2004). Tiirkiye Futbol Federasyonu; Tiirkiye'de futbol faaliyetlerini
yiiriitmek, futbolun gelismesini ve yurt sathina yayilmasini saglamak, bu konularda her

tiirli diizenlemeyi yapmak, kararlar almak ve uygulamakla yetkili tek kurumdur.

1.4. Futbol Sahalarinin Genel Ozellikleri

Tarihte birgok iilkede futbolu animsatacak oyunlar oynandigi bilinmektedir.
Ancak giiniimiiz modern futbolunun temelleri 1800°lii yillarin ortalarinda Ingiltere’de
atilmistir (Collins, 2015). ilk statlarin elbette ki giiniimiiz stadyumlar1 gibi ihtisamli
olmalar1 beklenemez. Her alanda oldugu gibi futbol sahalar1 da ihtiyaca binaen tarih

boyunca degisim ve gelisim gdostermistir.



Uluslararast Futbol Birligi Kurulu’nun (The International Footbaal Association
Board) (IFAB) her y1l yeni futbol sezonu dncesinde yayimladigi Futbol Oyun Kurallar
Kitabi’nda futbol sahalar1 i¢in oyun alan1 6l¢ii ve ¢izimleri, zemin malzemeleri, ¢im ve
cizgi renkleri de dahil olmak iizere bir¢ok konuda kurallar belirlenmistir. S6z konusu
kural kitab1 diinya futbolunun anayasasi niteligindedir. Her yil yeni bir baskiyla futbol
diinyasinin kurallar1 yeniden belirlenmektedir. 2020/21 baskisindan alinan bazi bilgiler

asagida belirtilmistir.

Alan zemini, miisabaka talimatlarinin izin verdigi dogal ve yapay malzemelerin
bir arada kullanilmasi (hibrit sistem) disinda, tamamen dogal veya eger miisabaka
talimatlar1 izin verirse, tamamen yapay olmalidir. Yapay zeminlerin renginin yesil

olmasi zorunludur (IFAB, 2020).

Gerek FIFA’ya bagli ulusal futbol federasyonlarinin ulusal takimlari arasindaki
maglarda, gerekse uluslararasi kuliip maglarinda yapay ylizeylerin kullanildig1 sahalarin
IFAB tarafindan 6zel izin verilmedikce, FIFA Futbol Cim Kalite Programi kosullari
veya Uluslararasi Yapay Cim Standardina uygun olmast gerekir (IFAB, 2020).

Oyun alan1 dikdortgen seklinde olmali ve tehlike olusturmayacak sekilde stirekli
cizgilerle isaretlenmelidir; eger tehlikeli degil ise suni oyun alan1 materyali dogal oyun
alanlarin isaretlenmesinde kullanilabilir. Bu c¢izgiler sinirlarini belirledikleri alanlara
dahildir. Oyun alani iizerinde yalnizca Kural 1°de belirtilen c¢izgiler isaretlenir. Yapay
zeminlerin kullanilmas1 durumunda, farkli ¢izgilere izin verilebilir ancak bu ¢izgilerin
farkli renkte ve futbol ¢izgilerinden agikga ayirt edilebilir olmalart gereklidir (IFAB,
2020).

e Iki uzun sinir ¢izgisi tag cizgileridir. Iki kisa ¢izgi kale ¢izgileridir.

e Oyun alani her iki ta¢ ¢izgisinin orta noktasini birlestiren bir yar1 alan ¢izgisi ile
iki yariya ayrilir.

e Orta nokta yar1 alan c¢izgisinin orta noktasinda yer alir. 9,15 m (10 yds)

yaricapindaki bir daire ile ¢evrelenir.



kale cizgisi - min 45 m (50 yds) / maks 90 m (100 yds)
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Sekil 1.1. FIFA standartlarina gore futbol sahasi oyun alani olgiileri (IFAB, 2020)

Oyun alani disina, kose yayindan 9,15 m (10 yarda) mesafede, kale ve tag
cizgilerine dik ag¢ili olacak bi¢cimde isaretler konabilir.

Tim ¢izgiler ayn1 genislikte olmalidir ve ¢izgilerin genisligi 12 cm’den (5 ing)
genis olmamalidir. Kale ¢izgileri, kale direkleri ve iist direk ile ayn1 genislikte

olmalidir (Sekil 1.1).



FIFA oyun kurallar1 kitabina gore ta¢ cizgisi kale ¢izgisinden uzun olmalidir.
Cizelge 1.1°de verilen Olgiiler aralifinda kale c¢izgisi ve ta¢ c¢izgisinin uzunlugunu

miusabaka talimati belirler.

Cizelge 1.1. Futbol sahasi oyun alani tag ve kale ¢izgisi uzunluklar1 (IFAB, 2020)

Tag cizgisi uzunlugu Kale cizgisi uzunlugu
Ulusal En az : 90 m (100 yds) Enaz 145 m (50 yds)
maglarda En fazla 1120 m (130 yds) En fazla : 90 m (100 yds)
Uluslararasi En az : 100 m (110 yds) En az : 64 m (70 yds)
g En fazla 1110 m (120 yds) En fazla 1 75 m (80 yds)

Tiirkiye’de ise futbolun popiiler bir spor olarak yayginlagsmasiyla birlikte dogal
olarak futbol sahalar1 da gelisim kaydetmeye baslamustir. 11k zamanlar toprak zeminde
oynanan futbol miisabakalari, yagisli havalarda zeminin c¢amur olmasi ve oyun
oynamanin zorlagsmasi iizerine meralardaki c¢ayir alanlarinda oynanmaya baslamistir.
Bunun iilkemizdeki ilk bilinen 6rnegi bugiinkii Stikrii Saragoglu Stadi’nin eski yeri olan

ve Papazin Cayir1 olarak anilan ¢ayirdir (Yalginkaya ve Sofuoglu, 2021).

Tarimda meydana gelen makinelesme, tohum 1slahi, giibre kullanimi gibi
gelismeler sonucunda dogal cayirm yerini yavas yavas elle ekilen ¢im almistir. Ilk
zamanlar park ve bahgelere ekilen ¢im daha sonralari futbol saha zeminlerindeki
vazgecilmez yerini almaya baslamistir. En iist lig miisabakalarinin oynandig1 statlarda
hala en gegerli zemin kaplama malzemesi dogal ¢im olmakla birlikte alt liglerin
oynandig1 sahalarin biiyiikk c¢ogunlugunda, 2000°li yillarin basinda yayginlagmaya

baslayan sentetik ¢im kullanilmaktadir.

Futbol sahalarinin zeminlerinin dogal ¢imle kaplanmas1 beraberinde ¢im bakimu,
¢im bigme, kok havalandirma, glibreleme ve en 6nemlisi sulama ihtiyacin1 dogurmustur.
Giin gectikge futbol kuliibii sayisinin artmasiyla birlikte miisabaka sayis1 da artmistir.
Boylece sahalarin mag yiikii artmis ve dogal ¢imin ezilmesi, ¢ignenmesi ve yagish

havalarda yumusayan zeminde ¢imlerin yerinden sokiilmesi gibi bircok sorun da bas



vermeye baglamistir. Toprak sahadan ¢im yiizeyli sahaya gecis futbol oynama agisindan
konfor saglamis ancak ¢imin bakimi ve korunmasi ihtiyact da beraberinde baska
sorunlar ve yeni ihtiyaclar dogurmustur. Bu ihtiyaglarin baglicalar1 ¢imlerin diizenli
olarak sulanmasi ve saha zemininde biriken fazla sulama ve yagis sularinin zeminden

uzaklagtirilmasidir.

1.5. Futbol Sahalarinda Sulama ve Drenaj

Futbolun yayginlagmaya basladigi 19 yiizyilin ikinci yarisindan 1960’11 yillara
kadar futbol oyunu toprak yiizeyli sahalarda veya dogal ¢im kapli ¢ayir alanlarinda
oynanmistir. 1960’l1 yillardan itibaren diinyada dogal ¢im ylizeyli futbol sahalar
yayginlasmaya baslamigtir (Layden, 2014). 1980’lerden itibaren ise iilkemizde dogal
¢im ylizeyli futbol sahalar1 yapilmaya baslanmistir.

Saha ylizeylerinin ¢im bitkisiyle kaplanmasiyla birlikte dogal olarak sulama
ihtiyact da dogmustur. Spor sahalarinda sulama sistemlerini iki temel kategoriye

ayirmak miimkiindiir (Connellan, 2002). Bunlar;

e Elle sulama yontemi

e Otomatik sulama yontemi

[k zamanlar sulama, saha yakinmna sondaj vurulmak suretiyle elde edilen suyun
santrifiij benzeri basing aletleriyle dogrudan sahaya piiskiirtiilmesi seklinde olmustur.
Ancak yer altindan g¢ikan suyun soguk olmasi, bulanik ve mineraller yoniinden fakir
olmasi sebebiyle ¢imlerde kurumaya sebep olmustur. Daha sonraki siiregte sondaj
kuyusundan ¢ekilen su, depolarda belli bir siire dinlendirilerek bu soruna ¢6ziim
bulunmustur. Depoda dinlendirilen su, benzin veya dizelle ¢alisan veya traktor arkasina
baglanip kasnak mili ile ¢alisan su pompalarinin basinci etkisiyle ve hortum yardimiyla

sahaya verilmistir.

Teknolojinin ilerlemesiyle hidrofor dinamolarimin kullanimi yayginlasmis ve
sulama sektorli de bu gelismelerden nasibini almistir. Sahanin yakininda insa edilen su
depolarinin yanina makine dairesi eklenmis ve bu dairelere biiyiik hidrofor dinamolari

yerlestirilerek depo suyunun basingli bir sekilde sahaya iletilmesi saglanmaistir.

Otomatik sulama sistemlerinde su deposunda bulunan dinlendirilmis su biiyiik

hidrofor dinamolar1 yardimiyla sahaya iletilir. Sahanin etrafina, oyun alani ¢izgilerinin
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yaklagik 50-150 cm uzagina bir kanal kazilarak 70-100 mm capinda kangal igme suyu
borusu (ana boru) dosenir. Bu kanal iizerine, sahanin her kdsesine ve kale arkalarina
birer tane, sahanin uzun kenarlarina ise biri tam orta ¢izgi hizasinda olmak iizere 3’er
tane rogar bacasi yapilir. Bu rogar bacalarinin iginde, ana su borusundan T ek aparatiyla
bir su hattt agz1 acilir. Régar i¢inde bulunan bu su borusu agzina uygun aparatlar
eklenmek suretiyle hortum ve diger sulama sistemlerinin baglanmasi saglanir. Bu agiz
ihtiyac halinde kor tapa, burgulu kapak vb. sistemlerle kapatilabilir. Bu rogarlar ayni
zamanda yardimci hakemin kosu yolu {izerinde bulundugundan ve hakem, sporcu ve
diger calisanlarin i¢ine diisiip sakatlanmalarini 6nlemek amaciyla agizlart demir sag

kapaklar ile saglam bir sekilde kapatilir.

Otomatik sulama sistemleri ile genellikle yagmurlama sulama yapilmaktadir.
Yagmurlama sulama sistemi de suyun serpilme sekli ve su borularinin désenme

sistemlerine gore ¢esitli modellerde uygulanmaktadir (Rahman vd., 2014). Bu modeller;

e Portatif sprink modeli
e Sabit sprink modeli

e Mantar sprink modeli

Portatif sprink modelinde saha etrafinda bulunan régarlarin i¢indeki su borusu
agzina uygun aparat yardimiyla baglanan hortumla su saha i¢ine tasinir. Hortumun
basina takilan sprink su serpme aleti altinda bulunan sivri kazik, genis oturma bdliimii
ve sehpa ayaklari yardimiyla zemine tutturulur (Sekil 1.2). Rogar igindeki vana agilarak
suyun sprink yardimiyla etrafina yayilmasi saglanir. Bir bolge sulandiktan sonra sprink
yerinden kaldirilip baska bir yere birakilmak suretiyle sulama islemine devam edilir.
Sulama islemi tek portatif sprinkle yapilabilecegi gibi ayni anda birden fazla sprink
yardimiyla da yapilabilir (USDA, 2016).

Sekil 1.2. Portatif sprink modeli



Sabit sprink modelinde daha 6nce saha etrafina yerlestirilen rogarlarin iginde
birakilan boru agzina montaj aparati yardimiyla sabitlenen sprinklerle sulama
yapilmaktadir (Sekil 1.4). Sulama islemi bittikten sonra sprinkler yerinden sokiilerek bir
sonraki sulamaya kadar depoya alinir. Burada sabitten kasit sprink her ne kadar sokiiliip
takilabiliyorsa da takildig1 rogar noktalarinin sabit olmasidir. Bu modelde sprinkler uzak
mesafelere kadar suyu piskiirtebilmektedir. Bu sprinkler 8-10 bar basing altinda ¢alisir
ve saatte ortalama 18 m? su piiskiirtiirler. Yarim daire ve tam daire donerek su figskirtan
modelleri mevcut oldugu gibi sulama dilimi (acis1) ayarlanabilen modelleri de

mevcuttur yapilabilir (USDA, 2016)..

A

Pompa istasyonu
18 m¥h, 8 bar

110 mm 10 bar
263 mm 10 bar

4 Lateral kzalasyon vaif
‘ Ana hat izalasyon valfi

Sekil 1.4. Sabit sprink modeli uygulama 6rnekleri

Portatif modelde sulanamayan alanlarin tespitinin zorlugu, sabit modelde
sahanin her tarafina suyun esit ve Yyeterli miktarda ulasamamasi nedeniyle yeni
arayislara girilmis ve mantar sprink modeli kesfedilmistir. Bu sistemde de saha etrafina
yerlestirilen su hatt1 ve rogarlar mevcuttur. Ancak burada régarlar sprink takmak i¢in

degil saha zeminine dosenen yer alti sulama borularinin vanalarini yerlestirmek icin
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yapilmigtir. Bu rogarlarda bulunan vanalar tek tek, gruplar halinde veya hepsi birden

acilarak sahanin sulanmasi saglanir yapilabilir (USDA, 2016).

Pompa istasyonu
25 m#h, 8 bar

2110 mm 10 bar
= @75 mm 10 bar
e 63 mm 10 bar

[ 40 mm selenold valf

VY Ana hat Izalasyon valf

Sekil 1.5. Mantar sprink modeli sulama planm

Bu sistemde saha, ara mesafeleri enine ve boyuna ortalama 15 m olacak sekilde
1zgara bi¢iminde alanlara ayrilir. Alanlarin sinirlarimi belirleyen hatlar boyunca yer alti
sulama borular1 dosenir ve alanlarin kdse noktalarina birer mantar sprink yerlestirilir
(Sekil 1.5). Bu sprinklere mantar denmesinin sebebi su olmadigi zaman yer altina
cekilip su agilinca disartya 5-10 cm ¢ikmasidir (Sekil 1.6). Bunun amaci sprink
baslarmin disarida kalip sporcu sagligini tehlikeye diislirmesinin ve oyun oynamaya
engel olmasinin Onlenmesidir. Bu sistemin en biiyiik avantaji tiim sahanin esit ve
verimli bir sekilde sulanabilir olmasidir. Mantar sistemin en giincel uygulamalarinda
saha etrafindaki rogarlara gerek duyulmamakta, tiim sistem pompa dairesinden
yonetilmekte ve sprinkler tek tek veya gruplar halinde calistirilabilmektedir (USDA,
2016).

EE]

Sekil 1.6. Mantar sprink modeli sulama uygulamasi
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Sentetik ¢im zeminli futbol sahalarinda yagis sular1 ve dogal ¢im zeminli futbol
sahalarinda ise sulanma suyunun yani sira yagis sularindan dolayr suya doygun hale
gelen ve hatta cogu zaman batakliga donen saha zeminlerinin miisabaka ve antrenmana
hazir hale getirilmesi i¢in saha iizerindeki suyun hizla uzaklastirilmas1 gerekmektedir.
Yeterince kurumayan saha zemininde antrenman veya miisabaka veya yapilmasinin
verimli olmas1 miimkiin degildir. Suya asirt doygun yumusak zeminde sporcular rahat
hareket edemeyecekleri gibi topun ilerlemesi, zeminden sekmesi ve sporcular tarafindan
kontrolii saglikli olmayacaktir. Sporcularin ¢gamura saplanma sonucu sakatlanma riskleri
olduk¢a yiiksek olacaktir. Yeterince kurumamis saha zemini birka¢ antrenman veya
miisabakadan sonra tamamen kullanilamaz hale gelecek ve yeniden uygun hale
getirilmesi hem biiyiik maddi kayiplara hem de zaman kaybina yol agacaktir. Bunlar
gibi bir¢ok sebepten dolay1 futbol sahalarinda drenaj cok biiyiik 6nem kazanmaktadir.
Drenaj sistemini Oncelikle yeriistii drenaj sistemleri ve yer alt1 drenaj sistemleri olarak
iki farkli kategoride ele almak gerekir. Yer alt1 ve yeriistii drenaj teknikleri de kendi

icinde farkli uygulama yontemlerine sahiptir.

Sekil 1.7. Insaat sektdriinde spor sahalarinda drenaj uygulamalar

Yeriistii drenaj sistemlerinde, saha zeminine saha ortasindan kenarlara dogru
%0,6 - %1 arasinda bir egim verilerek yagis ve sulama sularimin akarak saha digina

atilmas1 amaglanmaktadir. Birkag farkli uygulama sekli bulunmaktadir (Sevenhuijsen,
1994). Bunlar;

e Sahay1 ortadan boyuna ikiye ayiran eksenden tag¢ ¢izgilerine dogru egim
vermek (¢at1) (Sekil 1.8(a)),
e Saha merkezinden koselere dogru egim vermek (piramit) (Sekil 1.8(b)),

e Sahaya kirma bina catisi seklinde dort kenara dogru egim vermek

(baliksirt1) (Sekil 1.8(c)) seklinde siralanabilir.
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Sekil 1.8. Futbol sahalarinda yeriistii drenaj sistemleri; (a) cati, (b) piramit ve (c)
baliksirti

Yer alt1 drenaj sistemlerinde, saha zeminine 1 veya 2 katman dere c¢akili veya
kaya kirmasi serilmek veya bununla birlikte yer altina belli geometride drenaj kanallari

kazilip drenaj borusu dosenmek suretiyle elde edilen drenaj sistemleri kullanilmaktadir

(Nijland vd., 2005).

Kanalsiz yer alt1 drenaj sistemlerinde saha zemini tesviye edilip toprak yiizeyi
iki veya dort tarafa dogru egimli hale getirilir. Daha sonra egimli hale getirilen zemin
lizerine, gecirimliligi saglamak amaciyla bir veya 2 katman micir serilerek tesviye
edilir. Micir katmanlar1 iizerine direkt sentetik ¢im hali serilerek saha zemini
olusturulabilecegi gibi iizerinde nebati tabakalar olusturularak ekme veya rulo ¢im
sermek suretiyle dogal ¢im ylizeyli saha zemini de olusturulabilir. Kanalsiz yer alti
drenaj sisteminin ¢aligma esas1 saha zeminine gelen sularin gecirgen tabalar yardimiyla
yer altma sizdirilip egimli toprak zemin yiizeyinden sahanin iki veya dort kenarma

dogru akitilmasina dayanir (Nijland vd., 2005).

Yertistii drenaj sisteminin yeterli olmadigi durumlarda yer alti1 drenaj sistemine
ithtiya¢ duyulmaktadir. Son yillarda yapilan hemen hemen tiim sahalarda yer alti ve
yeriistii drenaj sistemleri birlikte uygulanmaktadir. Yer alti drenaj sisteminde belli bir
egimle kazilan drenaj kanallarin altina 8-10 cm dere kumu serildikten sonra iizerine
delikli drenfleks drenaj borusu ddsenir. Drenaj borusunun etrafi ve iizeri tabii zemin
seviyesine kadar 1 no’lu (15-30 mm) kaya kirmasi micir ile doldurulur. Bu drenaj
kanallar1 ana (kollektor) ve tali (Lateral=kilgik) drenaj kanallar1 olarak ikiye ayrilir.
Kil¢ik drenaj kanallar yer altina sizan suyu toplamakla gérevlidir. Ana drenaj kanallar
ise kil¢ik drenaj kanallarindan gelen suyu desarj alanina tasima islevini goriir. Bu desarj

alan1 genellikle saha disinda bulunan kanalizasyon hatti, dere, irmak, g6l ve deniz gibi
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mecralar olabilecegi gibi bazen de saha icinde belli ebatlarda agilan yer alti kuyulari
(keson kuyu) olmaktadir. Kanalli yer alti drenaj uygulamalar1 birkac farkli sistemde
yapilmaktadir (Nijland vd., 2005). Bu sistemler Sekil 1.9’da verilmistir.

| >>\ AN
K A 772\

(a) (b) (©) (d)

Sekil 1.9. Futbol sahalarinda yer alti drenaj sistemleri ; (a) Keson kuyu sistemi, (b)

Izgara sistemi, (c¢) Tek yone kil¢ik kanal sistemi, (d) Dort yone kilgik kanal

sistemi

Teorik olarak yer alt1 ve yeriistii drenaj sistemleri olarak iki ana gruba ayrilan
drenaj sistemlerini uygulama bakimindan da ¢esitli modellere ayirmak miimkiindiir. Bu

modellerin baslicalar1 agagida siralanmistir.

e Yiizeysel drenaj

e Baliksirt1 yiizeysel drenaj
e Micir katmanl drenaj

e Kilcik kanal sistemi

e Keson kuyu sistemi

Drenaj sisteminin uygulandigi saha tipine gore ise ii¢ farkli saha drenaji soz

konusudur. Bu saha drenajlari;

e Toprak sahalarda drenaj
e Dogal ¢im sahalarda drenaj

e Sentetik ¢im sahalarda drenaj

Baliksirt1 olarak tabir edilen yiizey egimi sistemi esasinda futbolun ilk basladigi
ve sahalarin ilkel sartlarda yapildigi donemler hari¢ daha sonra yapilan tiim sahalarda
kullanilmistir. Bu ylizeysel egim giintimiize kadar gilincelligini korumustur. Bu yiizeysel
egim sisteminin yapimi su sekildedir. Oncelikle futbol sahasi yapilacak alan etiit

edilerek zeminin saha yapimina uygunlugu tespit edilir. Sahanin dort kdsesi tespit edilip
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isaretlenir. Sahanin iki uzun kenarina tag¢ ¢izgisi, iki kisa kenarna ise kale ¢izgisi
denilmektedir. Sahaya ylizey egimi vermek i¢in kale ¢izgilerinin ortasini birlestiren bir
hat belirlenir. Bu hattin her iki kale tarafindan % i isaretlenir. Ortada kalan kisim tiim
hattin 2/, line tekabiil eder. Isaretlenen % noktalarindan sahanin en yakin ikiser kdsesine
birer hat cizilir. Boylece saha bir mektup zarfi gibi 2 {iggen ve 2 trapez alana ayrilir.
Saha egimi bu 4 parcanin saha ortasina bakan kenar veya koselerinden baslayarak dis
kenarlara dogru verilir. Bu e8im tag ¢izgilerine dogru %0,6-0,8, kale ¢izgilerine dogru
ise %0,7-1 arasindadir. Daha ¢ok bir bina catisint andiran bu saha yiizeyi egimi, nedeni
tam olarak bilinmemekle birlikte sahaya kazilan drenaj kanallarinin balik kil¢igina
benzerliginden dolay1 olsa gerek baliksirti yiizey egimi olarak adlandirilmaktadir.
Zemin agir tonajh silindir ile iyice sikistirilir. Eriyen kar ve yagan yagmur sulariin bu

egimli yap1 vasitasiyla saha disina ylizeysel olarak akmas1 saglanir.

Balik kilgig1 drenaj sistemi, genellikle bir kale arkasindan baslayip %0,5 egimle
sahay1 iki tarafindan sarmalayip diger kale arkasinda birlesen ana drenle, sahanin orta
sirtindan her iki tag ¢izgisine 45°’lik bir agiyla baglanan %1 egimli ve birbirine paralel
yanal drenlerden olusur. Bu sistemde drenaj kanallar1 kazilmadan 6nce zemin yiizeyi
baliksirt1 sistemde egime getirilip silindirle iyice sikistirtlir. Baliksirti egim sistemi
yapilmazsa yiizeysel sularin akarak gelip drenaj kanallarina ulagsmasi miimkiin
olmayacak ve zemin tarafindan emilerek zeminin ¢amur ve bataklik haline gelmesine
sebep olacaktir. Ana drenaj kanallarinin mutlaka bir kale arkasindan baslayip diger kale
arkasinda bitmesi zorunlu degildir. Desarj yapilacak kaynagin (dere, gol, kanalizasyon)
konum ve yakinligina gore bir koseden karsi capraz koseye ve daha farkli versiyonlarda
da olabilir. Hatta kale arkasindan baslama zorunlulugu da yoktur. Tag ¢izgisi ortasindan
baslaylp kale arkasinda bitebilecegi gibi hem ta¢ ¢izgisi ortalarindan hem kale
arkalarindan baglayip sahanin dort kdsesinde de bitebilir. Buradaki temel amag sahadaki
suyu dengeli ve verimli bir sekilde ve en kisa zamanda sahadan uzaklastirmaktir. Kilgik
drenaj kanallar1 da genellikle bir kaleden baglar diger kale yoniine dogru devam eder.
Ancak ana drenaj kanallarinda oldugu gibi kil¢ik drenaj kanallarinda da belli bir kural
zorunlulugu yoktur. Sahanin ortasinda baglayip sahanin her dort tarafina dogru ilerleyen

bir orgii sistemi de kullanilmaktadir. Kilgik drenaj kanallar1 ortalama 30 cm derinlikle
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baslatilir ve %1 egimle ilerletilerek ortalama 45°lik bir agiyla ana drenaj kanalina

baglanir.

Baliksirt1 yiizeyli hale getirilip sikistirilan zeminde arazinin genel durumu ve
desarj kanalinin baglanacag: tahliye (dere, gol, kanalizasyon vb.) ortaminin konumuna
gore ana drenaj kanali ve kilgik sisteminin baglangi¢c noktasi belirlenir. Ana drenaj
kanallar1 ve kil¢ik drenaj kanallar1 30 cm derinlikle baglatilip uygun egimlerle kazilir.
Kazi topragi sahada birakilmaz, kazi aninda kamyonlara yliklenerek saha disina
cikarilir. Kanal tabanlar1 elle ve kiirekle tesviye edilip sikistirilir. Kanal tabanlarina
ortalama 5 cm kalinliginda dere kumu serilip tesviye edilir. Tesviye edilen kanal
diplerine delikli drenfleks drenaj borular1 dosenir. Kil¢ik kanal drenaj borulari plastik T
ve Y diye adlandirilan catal boru ekleme aparatlar1 yardimiyla ana drenaj kanali
borularina baglanir. Boru déseme isini miiteakip borularin iizeri 3 no’lu micirla itina ile

doldurulur.

Ana drenaj kanalinda genellikle 150 mm ¢apinda, kil¢ik drenaj kanallarinda ise
100 mm ¢apinda delikli drenfleks drenaj borusu kullanilmaktadir. Ana drenaj kanalinda
toplanan sular egim yoniindeki kale arkasindan saha disina desarj edilir. Drenaj suyunun
temiz su olmasi nedeniyle dere, nehir, ¢ay gibi akarsulara ve kanalizasyon veya tahliye

kanal1 gibi mecralara da akitilabilir.

Keson kuyu drenajinda ise kuyulara her taraftan baglanan drenaj kanallar
yardimiyla sahaya inen sular kuyu i¢ine drene edilerek toplanir. Kuyularda biriken sular
bliylik capli borularla yer altindan saha disina akitilir. Bu sistemdeki temel amag¢ suyun

akis yolunu kisaltarak en kisa siirede saha zemininden uzaklagtirmaktir.

Drenaj sistemleri farkli saha tiplerine gore de farklilik gosterir. En sik kullanilan

drenaj uygulamalar1 saha tiplerine gore asagida sunulmustur.

Tiim saha tiplerinde istisnasiz baliksirti yiizeysel egim sistemi uygulanir. Bu
sistemde, yukarida da anlatildig1 gibi saha boydan simetri ekseni tizerinde 1/,-2/, -
1/,oraninda isaretlenir ve zarf seklinde ticgen ve trapez alanlara boliinerek dort tarafa
egim verilir. Bu egim standart sahalarda genelde tag¢ ¢izgilerine dogru %0,6-0,8, kale

cizgilerine dogru ise %0,7-1 arasinda degisir.
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Toprak sahalarda saha yiizeyi baliksirtt yiizeysel egim sistemine getirilip
sikigtirilir. 8-10 cm kalinliginda bir kum-gakil tabakasi olusturulur. Bu tabaka ilk
zamanlarda dere cakilindan yapilmaktayken giinlimiizde yerini biiyiik oranda kaya
kirmast micira birakmistir. Kum-cakil tabakasinin iizerine 8-10 cm kalinliginda ince
kumlu toprak tabakasi serilip tesviye edilir. Bu tiir sahalarda kil¢ik kanal drenaj sistemi

de kullanilabilmektedir.

Dogal ¢im sahalarda saha yiizeyi baliksirti yiizeysel egim sistemine getirilip
sikigtirilir. Drenaj kanallar1 kazilip drenfleks borular1 désenir. Borularin iizeri 3 no’lu
kaya kirmasi micir veya yikanmis-elenmis dere ¢akili ile doldurulur. Saha yiizeyine 10-
20 cm dere ¢akili veya kaya kirmasi micir serilerek bir drenaj tabakasi olusturulur.
Drenaj tabakasinin {izerine nebati toprak tabakasi (toprak+torf+kum+organik giibre)
serildikten sonra ¢im tohumu ekilip sulanir veya hazir rulo ¢im temin edilerek serilir.
Kilgik kanal drenaj sistemiyle suyun saha disina cikarilmasinin miimkiin olmadig:

durumlarda keson kuyu sistemi uygulanir.

Sentetik ¢im sahalarda ise saha yiizeyi baliksirt1 ylizeysel egim sistemine
getirilip sikistirilir. Drenaj kanallar1 kazilip drenfleks borular1 désenir. Borularin tizeri 3
no’lu kaya kirmasi micir veya yikanmig-elenmis dere cakili ile doldurulur. Saha
yiizeyine 10 cm kalinliginda 3 no’lu (15-30 mm) kaya kirmasi micir serilerek alt drenaj
tabakasi olusturulur. Onun tizerine 10 cm kalinliginda 1-2 no’lu (5-15 mm) kaya
kirmas1 micir mastarlanarak serilip iist drenaj tabakasi olusturulur. Drenaj tabakalarinin

tizerine kece ve sentetik ¢im hali serilerek saha yiizeyi meydana getirilir.

1.5.1. Drenaj Sistemlerinin Tarihi Gelisimi

Tim drenaj tipleri igin standart bir sahanin Sekil 1.10°da gosterildigi gibi A-A
kesiti alinip incelendiginde drenaj sistemlerinin tarihsel gelisimi daha iyi anlasilacaktir.
Tarihsel gelisim siireci 6 asamada ifade edilebilir. Asagida tiim bu drenaj tipleri i¢in

detayli agiklama yapilmaistir.
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Sekil 1.10. Standart bir sahanin iistten goriintiisii ve A-A Kesitinin yeri

Birinci agama drenaj tipi 19. yy ortalarindan itibaren uygulanmaya baslanan
basit bir sistemdir. Saha etrafina ilk zamanlarda herhangi bir hat ¢ekilmemistir. Daha
sonra beton hatil veya bordiir tasi gibi malzemelerle saha etrafi gevrilerek saha siniri
belirlenmistir. Zemin yilizeyine herhangi bir egim verilmeden iizerine 10-15 cm ince
kumlu toprak serilerek elde edilen ve heniiz drenaj kanali ve drenaj borularinin
kullanilmadig ilkel bir drenaj sistemidir. Yiizeydeki suyun alt tabakaya sizip buradan
da zemin tarafindan emilerek sahanin ¢amur olmasinin engellenmesi amaglanir. Toprak

sahalarda uygulanir (Sekil 1.11).

Ince kumiu toprak tabakasi
Tabii zemin Beton hatil veya bord0r tag

A-A KESITI

Sekil 1.11. Birinci asama drenaj tipi

Ikinci asama drenaj tipi birinci asama drenaj tipinden yaklasik 15-20 y1l sonra
uygulanmaya baslanmistir. 1 no’lu sistemde emici kumlu toprak tabaka suya doyduktan
sonra yiizeyde gollenmelerin goriilmesi iizerine ylizeysel bir akisa da ihtiya¢ duyulmus
ve 2 no’lu sistem gelistirilmistir. Bu sistem baliksirt1 olarak tabir edilen ylizey e§imleme

sisteminin ilk uygulamalarini olusturur. Toprak sahalarda uygulanir (Sekil 1.12).
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Ince kumiu toprak tabakast
Sikigtinimig tabii zemin Beton hatil veya bordar tagi ‘

il %075 % 0.7 Egion .

A-A KESITI

Sekil 1.12. Ikinci asama drenaj tipi

Uciincii asama drenaj tipi, ikinci asama drenaj tipindeki ince kumlu toprak
tabakasi yiizeyine uygulanan baliksirtt sisteminin, altinda bulunan tabii zemine de
uygulanmas: fikri ekseninde gelistirilmistir. Ilk zamanlarda bu egim zarf sistemi gibi
sahanin dort tarafina degil her iki tag ¢izgisi yoniinde verilmistir. Toprak sahalarda
uygulanir (Sekil 1.13).

Ince kumiu toprak tabakasi
Sikigtinimig tabii zemin Beton hatil veya bord0r tag:

%0 0.7 EGM %07 Epim .

%2 0.7 EGM %07 Egim i

A-A KesITI

Sekil 1.13. Ugiincii asama drenaj tipi

Dordiincii asama drenaj tipinde Onceki asama drenaj sistemlerinden bir adim
ileriye gidilmis ve tabii zemin tlizerine 15-20 cm dere ¢akilr serilerek alt drenaj tabakasi
olusturulmustur. Bu drenaj tabakasinin yiizeyi zarf seklinde baliksirt1 ylizeysel egim
sistemine uygun hale getirilmistir. Onun {izerine ise yine eski sistemlerde oldugu gibi
ince kumlu toprak tabaka serilmistir. Toprak tabaka da baliksirt1 yiizeysel egim
sisteminde serilmistir. Burada amag suyu gozenekli bir alt tabakaya sizdirip oradan da
bir kisminin zemin tarafindan emilmesi, kalan kisminin ise drenaj tabakasi igine

hapsolmasini saglamaktir. Toprak sahalarda uygulanir (Sekil 1.14).
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[ Ince kumiu toprak tabakas:
Dere akil tabakas:

Sikigirimg tabll zemin Beton hatil veya bord0r tagi

% 0T EQ %07 Epm

A-AKESITI

Sekil 1.14. Dordiincii agsama drenaj tipi

Besinci asama drenaj tipinde, dordiincii asama sistemden farkli olarak ince
kumlu toprak yerine Kum + Torf + Organik giibre + nebati toprak karisimindan olusan
bir tabaka yapilarak dogal ¢imin yesermesi icin nebati bir katman olusturulmustur.
Ayrica saha zemini baliksirt1 e§im sistemine getirildikten sonra kil¢ik drenaj sistemiyle
drenaj kanallar1 dosenmistir. Bu sistemde de hem drenaj tabakasina hem de nebati

toprak katmanina baliksirt1 yiizeysel egim verilmistir. Dogal ¢im sahalarda uygulanir
(Sekil 1.15).

Dogal ¢im

Ince kum + torf + organik gObre + nebati toprak
Dere gakil tabakas:

Silagtinimig tabll zemin

A-A KESITI

Sekil 1.15. Besinci asama drenaj tipi

Altinct asama drenaj tipinde, besinci asama drenaj tipindeki nebati katman
yerine 10 cm 1-2 no’lu micirdan (5-15 mm ¢apinda) olusan iist drenaj tabakasi tercih
edilmistir. En st katmani1 olusturan bu tabakada baliksirti seklinde 4 tarafa egim

verilmistir.
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Sentetik gim
1-2 nolu micir tabakas

3 nolu micir tabakas:

Tabii zemin Beton hatil veya bordUr tags

A-AKESITI

Sekil 1.16. Altinci asama drenaj tipi

Saha zemini baliksirt1 seklinde egime getirilip sikistirildiktan sonra kil¢ik drenaj
sistemine uygun olarak drenaj kanallar1 kazilmis ve drenfleks drenaj borular1 désenerek
3 no’lu (15-30 mm) micir ile bohgalanmistir. 10 cm 3 no’lu kaya kirmasi micir tabakasi
ve onun lizerine de 10 cm 1-2 no’lu (5-15) kaya kirmasi micir tabakasi serilerek drenaj

sistemi en uygun hale getirilmistir. Suni (Sentetik) ¢im sahalarda uygulanir (Sekil 1.16).

1.5.2. Sentetik Cim Sahalarda Drenaj Yapim
Saha tabii zemini Sekil 1.8(c)’deki gibi zarf seklinde alanlara ayrilir. Sahanin
dort tarafina dogru egim verilip baliksirt1 sistemi olusturacak sekilde greyderle ince

tesviye yapilir. Zemin olas1 ¢okmelere karst sulanarak agir tonajli silindirle sikistirilir.

Drenaj kanali yapimi asamasinda sahanin etrafina bir kaleden baslayip diger
kalede bitecek sekilde ana kanal kazilir. Daha sonra ana kanalin baslangi¢ noktasindan
baslanarak iki yana 45°’lik agilarla kil¢ik kanallar kazilir. Kanal baslangic derinlikleri
30 cm’dir. Ana kanallara %0,5, kil¢ik kanallara %1 egim verilir.

Saha koselerine, kenar ortalarina, ana kanal birlesim noktasina (7 no’lu rogar) ve
saha digina (ana rdgar) birer tane beton rogar yapilir (R1, Rz, Rs ...). Betonarme kapakli
bu rogarlarin {ist kotu, list drenaj tabakasinin alt kotuna tekabiil eder. Rogar derinlikleri

kanal derinliklerine gore ayarlanir.

Ana kanal, kaleleri birbirine baglayan eksene gore simetrik bir sekilde sahanin
iki tarafina kazilir. En kesit geometrisi trapez seklindedir. Alt genisligi 50 cm, {ist
genigligi ise 70 cm’dir. Derinligi 30 cm’den baglar ve %0,5 egimle artarak 7 no’lu
rogarda son bulur. Kilgik kanallar, ana kanal baslangi¢ noktasindan baslayarak her iki
tarafa 45°’1ik agiyla ve birlesim noktalari arasi yaklasik 10-15 m olacak sekilde simetrik
olarak kazilir. En kesit geometrisi trapez seklindedir (Sekil 1.17). Alt genisligi 30 cm,
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tist genigligi ise 50 cm’dir. Derinligi 30 cm’den baslar ve %1 egimle ilerleyerek ana

kanalla birlesir.

Sentetik ¢im hali

Kece veya yastik

1-2 no’lu (1-2 mm) mucir (10 cm)
3 no’lu (30 mm) micir (10 cm)

3 no’lu (30 mm) micir (Degisken)
?100-150 PVC Drenflex boru
Disli dere kumu (1-7 mm) (5cm)
Kege veya yastik

Sikistirilmis Tabii Zemin

YYYYYYYYY

Sekil 1.17. Ana ve kil¢ik drenaj kanali enkesiti projesi

Drenaj kanallariin alt1 tesviye edilerek sikistirilir. Daha sonra 5-6 cm disli dere
kumu dokiilerek serilir. Baz1 projelerde kumdan 6nce kanala jeotekstil kege serildigi de
goriilmiistiir. Ana kanallara @150, kilgik kanallara ise @100 drenflex drenaj borusu
dosenir. Borularin birlesim yerleri T ve Y seklinde adlandirilan birlesim aparatlariyla
birlestirilir. Borularin lizerine, zemin seviyesine kadar kaba micir (3 no’lu = 15-30 mm

capli) doldurulur (Sekil 1.18).

(@) (b)
Sekil 1.18. (a) Drenaj kanal1 (b) Micir dolgusu

Cok yaygin olmamakla beraber drenaj kanali taban ve kenarlarindaki topragin
camur halinde boru i¢ine dolmasini 6nlemek amaciyla Drenflex boru altina jeotekstil

kege serme uygulamasi da yapilir (Sekil 1.19).
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Sekil 1.19. Jeotekstil kece uygulamasi

Jeotekstil kece kanalin disina tasacak ebatta kesilir ve fazlasi kanalin her iki
tarafinda zemine dogru uzatilarak serilir. Jeotekstil kege serilmeyen drenaj kanallarinda
oldugu gibi jeotekstil kege serilen kanallara da drenfleks boru ddsenip baglantilari
yapildiktan kanallar zemin seviyesine kadar 3 no’lu micir ile doldurulur. Daha sonra
kanal kenarlarina uzatilan kece paylari, tercihen doldurulan micirin {izerine dogru
katlanarak bohgalama yapilir veya oldugu gibi birakilir. Alt drenaj katmani yapim
asamasinda ise drenaj kanallar1 doldurulduktan sonra tiim sahaya 10 cm 3 no’lu micir
dokiilerek greyderle serilir ve hafif (4-5 ton) silindirle sikigtirilir. Alt drenaj
katmanindan sonra tiist drenaj katman1 yapim agsamasinda tiim sahaya 10 cm kalinliginda
1-2 no’lu mucir dokiiliir, el arabasiyla tasinarak seri kaliplar arasina serilir,

mastarlanarak tesviye edilir ve el silindiri ile sikigtirilir.

Sekil 1.20. Ust drenaj tabakalar1 uygulamasi

Drenaj katmanlar1 tamamlanip mastarl yiizey olusturulduktan sonra tiim sahaya
jeotekstil kece, pot (burugsma) olusmayacak sekilde serilir ve sulanarak zemine

yapigmast saglanir (Sekil 1.21).
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Sekil 1.21. Jeotekstil kege serme uygulamasi

Drenajin da bir asamasi olan jeotekstil kece serimi tamamlandiktan sonra
sentetik ¢im halinin serimine gecilir (Sekil 1.22). Serilen hali pargalar teknigine uygun
bir sekilde yapistirilarak birbirine eklenir. Daha sonra oyun alanmi ¢izgileri de kesilip

yapistirilarak hali serme agamasi tamamlanir.

Sekil 1.22. Sentetik ¢im hali1 serme uygulamasi

Uzun yillar kullanilan fibrile ¢imin yerini artik dogal ¢ime fiziksel ozellikleri
bakimindan ¢ok daha fazla benzeyen ve hem sahanin darbeleri emmesini hem de daha
kolay drenajini saglayan monofilament ¢im almistir. Sekil 1.23’te bu iki farkli sentetik

¢imden goriintiiler verilmistir.

(a) (b)
Sekil 1.23. (a). Fibrile ¢im; (b) Monofilament ¢im
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1.5.3. Dogal Cim Sahalarda Drenaj
Dogal ¢im sahalardaki drenaj, alt drenaj tabakasina kadar sentetik ¢im sahalarla
birebir aynidir. Ondan sonra iist drenaj tabasinda 1-2 no’lu micir yerine nebati tabaka

serilir.

Eger ¢im tohumu ekilecekse bu tabaka ince kum + torf + hayvan giibresinden
olusur. Eger rulo ¢im serilecekse once ince kumdan 8-10 cm’lik bir drenaj tabakasi
serilir daha sonra onun iizerine ince bir karisim tabakasi serilir ve hazirlanan bu zemin

tizerine rulo ¢imler serilerek sulanir.

Sekil 1.24. Dogal ¢im saha drenaj ve ¢im serme uygulamasi
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Cigneme ve Azotlu Giibrelemenin Bitki Gelisimine Etkisi Uzerine Calismalar

Bilgili (2002), yaptig1 arastirmada, futbol sahasi ¢im karisimlarinda, ¢ignenme
ve azotlu giibrelemenin bitki gelisimi ve ¢im Kkalitesine etkilerini belirlemeyi
amaglamistir. Denemede, 4 ¢ignenme siklig, 4 ¢im karisimi ve 3 azot dozu
kullanmistir. Boliinmiis parseller (split-split blok) deneme desenine gore ii¢ tekrarlamal
olarak kurulan denemede, ana parsellere cignenme sikliklari, alt parsellere tiir
karisimlar ve altin alt1 parsellere azot dozlar yerlestirmistir. Ug y1l (1998-2001) siiren
bu arastirmada, yesil ot verimi, dip kaplama, renk ve kalite degerlerini diizenli
araliklarla almistir. Bu calisma sirasinda Bilgili (2002), cogu gozlem ve Ol¢iimlerde
kontrol ve aylik ¢cignenme sikliklar1 arasinda farklilik bulamamais, buna karsilik haftalik
cignenme sikliginin en diisiik degerleri verdigini tespit etmistir. Tiir karisimlarinin
incelenen Ozellikler yoniinden birbirlerinden ¢ok farkli olmadiklarini, farkliliklarin dar
bir aralikta kaldiklarini saptamistir. Genel olarak I. karisimin (%40 Lolium perenne,
%40 Festuca arundinacea ve %20 Poa pratensis) iyi bir performans sergiledigi
sonucuna varmistir. Azot dozlarinin ise tim gozlem ve dlgiimlerde incelenen dzellikler
tizerine 6nemli etkilerde bulundugunu tespit etmistir. 2,5 g/m? azot dozunun en diistk,

7,5 g/m? azot dozunun ise en yiiksek kalite degerleri verdigine sahit olmustur.

2.2. Teknik Altyap: ve Yiizey Ozellikleri Konusunda Yapilan Cahsmalar

Bingol (2004), yaptig1 ¢alismada, biiylik yatirimlar yapilarak olusturulan futbol
sahalarinin tesisinde tasarim ve uygulama esaslarini bilmenin biiyliik 6nem tasidigi,
gerek alt yapt olusturulmasinda kullanilacak yontemler gerekse iist tabakanin
hazirlanmasinda uyulmasi gereken kurallarin futbol sahalarinin tesisi i¢in ¢ok dnemli
oldugu sonucuna varmistir. Uygulama esaslarina bagli kalinarak tesis edilen futbol
sahalarinda bakim islerinin de futbol sahasinin kalitesini uzun silire korumasini
saglayacagi gerceginden yola ¢ikarak gerekli bakimlarin eksiksiz bir sekilde ve
aksatilmadan uygulanmasi1 gerektigini tespit etmistir. Ayrica futbol sahalarinin ve
tesislerinin yapiminda gelisen teknolojik araclardan faydalanilmasi gerektigini ve yeni

uygulama tekniklerinin denenmesi 6nerisinde bulunmustur.
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2.3. Sulama ve Drenaj Konusunda Yapilan Calismalar

Pamuk (2005), Konya il merkezi ile Beysehir ve Seydisehir ilgelerindeki ¢im
kapli futbol sahalarinin topografik yapisini, toprak yapisini, ¢im dokusunu, sulama,
drenaj ve bakim islemlerinin ne Ol¢iide yapildigini ve mevcut durumda s6z konusu
sahalarin futbol oynamaya yeterli 6l¢iide elverisli olup olmadigini tespit etmek amaciyla
bir dizi inceleme yapmustir. Arastirma sonucunda; incelenen ¢im kapli futbol sahalarinin
ylizey topografyasinin projede ongoriilen degerlerden farkli oldugunu, sahalarin gesitli
yerlerinde yer yer ¢okmelerin oldugunu, yilizey egimlerinin saha ylizeyinde yagis ve
sulama sonrast su gollenmelerine sebep oldugunu, sahalarin ¢ogunda asir1 kullanimdan
dolay1 ¢im dokusunun yiprandigini, hatta birgok bolgede tamamen tahrip oldugunu, ¢im
icinde yabancit otlarin gelistigini, bakim ve onarim islemlerinin zamaninda
yapilmadigini, drenaj sistemlerinin iyi ¢alismadigini, ¢im sulamasinda sulama zamani
ve su debisinin uygun olmadigini tespit etmistir. Arastirma sonucunda incelemeye
alman sahalarin tamaminda acil olarak gerekli 1slah calismasi yapilmadig: takdirde
futbol oyun kalitesinin bozulacagini ve zaman igerisinde sahalarin kullanim dist

kalacagini belirtmistir.

Bir diger ¢alismada, Esin (2006), Istanbul’daki 4 biiyiik stadyumun drenaj ve
sulama sistemlerini incelemis ve sulama sistemlerini es dagilim, eslenik yagmurlama,
baslik Ortligme oran1 ve depo kapasitesi; drenaj yontemlerini ise infiltrasyon hizi
bakimindan kiyaslamistir. Sulama sistemleri i¢in, Christiansen es dagilim katsayisi
(CU) ile dagilim tiirdesligi (DU) katsayilarin1 hesaplamis, baslik araliklarini analiz
ederek es dagilimi belirlemistir. Drenaj sistemleri i¢in, infiltrasyon hizini, ¢ift silindirli
infiltrometre kullanarak Slgmiistiir. Elde ettigi verileri ve sonuglart mevcut sulama ve

drenaj standartlariyla karsilagtirmigtir.

Arastirma sonucunda, Atatiirk Olimpiyat Stadi, Ali Sami Yen Stadi, Besiktas
Inonii Stad: ve Fenerbahge Siikrii Saracoglu Stadindaki futbol sahalarinin diisiik CU ve
DU degerleri ve baslik ortme oranlarina sahip oldugunu tespit etmistir. Bu calisma
sonucunda sadece Atatiirk Olimpiyat Stadi1 futbol sahasinin inifltrasyon hizinin
standartlara gore yeterli oldugunu belirlemis ve mevcut sulama ve drenaj sorunlarmin

giderilmesi i¢in 6nerilerde bulunmustur.
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2.4. Cim Alanlarmin Yapim ve Bakimi Konusunda Yapilan Cahismalar

Celik (2008), yaptig1 calismada peyzaj alanlarinda ¢im kullaniminin hizli bir
sekilde artmakta oldugu gerceginden yola ¢ikarak bu ¢im alanlarmin yayginlagsmasinin
beraberinde g¢esitli sorunlar1 da getirdigini vurgulamistir. Bu sorunlarin tespiti ve
giderilmesi i¢in yapilmasi gerekenleri, sec¢ilmis Ornek alanlarda uygulamali olarak
degerlendirmistir. Bunun igin Istanbul’dan 4 adet ve Bodrum Tiirkbiikii’nden 1 adet
ornek alan se¢mistir. Bu Ornek alanlarda yapilan Olglimler sonucunda, sorunlarin
genelde ¢im alanlarinin tesisinde yapilan yanlisliklardan ve bakim tekniklerinin dogru
bir sekilde uygulanmamasindan kaynaklandigin1 tespit etmistir. Bu tiir hatalardan dolay1
zaten yiiksek olan ¢im alanlarinin maliyetinin daha da yikseldigini vurgulamis ve
arastirma konusu alanlarda teknigine uygun bakim ¢alismalar1 yaparak sorunlari

gidermistir.

Arslan (2014), 2011 Ekim - 2012 Mayis arasinda, farkli iklim 6zelliklerine sahip
iic bolgeden sectigi futbol sahalarini incelenmistir. Bu kapsamda Ankara 19 Mayis
Stadyumu, Ordu 19 Eyliil Stadyumu, Antalya ilinden ise Mardan Stadyumu ile 3 adet
turistik otelin futbol sahasini ¢alisma alani olarak se¢mistir. Segilen sahalari; toprak ve
sulama suyu oOzellikleri, kok derinligi ve kece tabakasi, ¢im ile kapli alan orani,
kullanilan ¢im tiirii, ¢im siklig1, yabanci ot orani, bi¢cim yliksekligi, genel ¢im kalitesi,
yiizey sertligi, toprak sicakligi, toprak nemi, mevcut drenaj sistemi ve yapilan bakim

caligmalar1 yoniinden incelemistir.

Calisma sonucunda; arastirilan tiim sahalarin FIFA standartlarina uygun saha
boyutlarinda, klasik yer alt1 drenaj sistemine ve otomatik pop-up yagmurlama sulama
sistemine sahip olduklarin1 saptamistir. Ankara 19 Mayis ve Ordu 19 Eyliil
stadyumlarinda Poa pratensis, Lolium perenne ve Festuca rubra rubra tiirlerinden
olusan serin iklim ¢im karisimi, Antalya’daki ¢alisma sahalarinda ‘Tifway 419’ hibrit
bermuda ¢imi ¢esidinin kullanildigini tespit etmistir. Arastirilan sahalarin tamaminin
yiizey sertliginin ideal sertlik derecelerinin %5-10 iistiinde oldugu ve penalt1 bolgesinin
sahanin en sert boliimi oldugunu belirlemistir. Ankara ve Ordu ilindeki ¢alisma
sahalarinda kege tabakasi kalinhiginin ortalama 0,5-1,0 cm, Antalya ili g¢alisma
sahalarinda bu tabaka kalinliginin 0,5-1,45 cm arasinda oldugunu, Antalya ilinde

yapilan bakim caligmalar ile kece tabakasi kontrol altina alindigindan problem
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olusturacak kalinlikta siirekli bir kece tabakasinin olmadigini saptamistir. Genel olarak
tiim sahalarda en yiiksek kok uzunluk degerlerine ve en yiliksek ¢im kalitesine Ekim
ayinda ulasildigini, Aralik ayma gelindiginde ise bu degerlerin 6zellikle penalti
bolgesinde 6nemli dlgiide azaldigini, en diisiik ¢im kalitesinin ise asir1 ¢gignemeye bagl
olarak penalti ve ardindan korner bolgelerinde oldugunu gozlemlemistir. Sahalarin
biiyiik bir kisminda fosfor oraninin oldukga yiiksek buna karsilik potasyum seviyesinin
yetersiz oldugunu tespit etmistir. Genel olarak sahalarda ¢im ile kapli alan oraninin
ortalama %80-90 civarinda oldugunu, Antalya ili ¢alisma sahalarinda ¢im Ortiisii ile
kapli alan oraninin Ankara ve Ordu sahalarindan daha fazla oldugu tespit etmistir. Ordu
19 Eylill stadyumu hari¢ sahalarin bakim ve yonetiminden sorumlu olan teknik
personelin Ziraat fakiiltesinin ziraat miihendisi ve peyzaj mimarligi béliimlerinden

mezun olduklarini saptamistir.

Sonug olarak, futbol sahalarimin yapim ve yonetiminde giincel teknolojilerden
faydalanilmasi gerektigini, sahalar tesis edildikten sonra ise bakim uygulamalarinin, ¢im
yetistiriciligi ve bakimi konusunda egitim almis teknik personeller tarafindan diizenli
olarak yapilmas1 gerektigini belirtmistir. Ayrica, FIFA tarafindan belirlenen performans
Olclimlerinin (saha ylizey sertligi, toprak nem icerigi vb) diizenli sekilde yapilarak ¢im
sahanin bu sporun gerektirdigi kosullar1 ne 6l¢lide karsiladiginin ortaya konulmasi

gerektigini savunmustur.

2.5. Cim Tiirii-Sulama Sekli Tliskisi Uzerine Yapilan Calismalar

Ince (2010), Silivri-Catalca’da, 21 Mart 2009 - 21 Eyliil 2009 tarihleri arasinda
yiiriittigii arastirmada; Istanbul ili kosullarinda yesil saha tesisinde kullanilabilecek,
¢im tiirlerinin fenolojik ve morfolojik karakterleri farkli sulama uygulamalaria yonelik
tepkilerini incelemistir. Arastirmada 6 farkl tiir ve karisim ¢im materyali kullanmis ve 4
tip sulama uygulamas: yapmistir. Calismada tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme deseni uygulamistir. Cimlenme siiresi, kardeslenme orani, doku 6zelligi, yaprak
eni, renk etkisi ve kék uzunlugunu dikkate almustir. Ozelliklere ait verileri varyans
analizine tabi tutmus ve LSD testi yapmistir. Arastirma sonucunda, kullanilan ¢im
materyallerinin dikkate alinan Ozellikler acisindan, farkli sulama uygulamalarina

tepkilerinin farkli oldugunu tespit etmistir. Kok uzunlugu ile sulama siklig1 arasinda
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negatif iliski, stk doku 6zelligi ve renk etkisi ile sulama siklig1 arasinda pozitif iliski

oldugunu saptamistir.

2.6. Bazi Cim Tiirlerinin Tuzluluga Dayanimi Konusunda Yapilan Calismalar
Sarica (2014), sicak iklim ¢im tiirlerinden Cynodon dactylon ‘Del Sol’, Zoysia
japonica ‘Zenith’, Paspalum vaginatum ‘Seasprey’ ve Eremochloa ophiuroides
‘Tifblair’ gesitlerini, farkli sulama suyu tuzluluk diizeyleri kullanarak tuzluluga karsi
toleranslarini arastirmak amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmistir. Calismayi, yanlar1 agik
plastik serada yiiriitmiis, yetistirme ortami olarak 7 litrelik saksilara doldurulmus olan
bahge topragi+kum+torf (4:1:1 hacimsel) karisimi kullanmig ve ¢im ¢esitlerine 6 farkl
diizeyde tuz igeren [0,54 (To, kontrol; kuyu suyu elektriksel iletkenlik degeri), 5 (Ty), 10
(T2), 20 (T3), 40 (T4) ve 60 (Ts) dS.m™] sulama suyu uygulamistir. Deneme siiresince
yaprak yanma orani, ¢im kalitesi, bi¢cim iirtinleri kuru agirligi, stirgiin kuru agirhigi, kok
kuru agirhigi, yaprak eni ve boyu ile ilgili gézlem ve Olgiimler yapmis, cesitlerin
tuzluluk esik degerleri ile tuzluluk toleranslarini hesaplamig ve yaprak besin elementi

igeriklerini tespit etmistir.

Calisma sonucunda, artan su seviyesinin kok kuru agirligr hari¢ incelenen tiim
oOlgiitlerde azaltic1 etkide bulunduguna sahit olmustur. Cim kalitesi ve yaprak yanma
oranlarina gore P. vaginatum ‘Seasprey’ tliriiniin tuzluluga en dayanikli ¢esit oldugunu,
C. Dactylon ‘Del Sol’ ve Z. japonica ‘Zenith’ nin tuza kars1 orta toleranshi dayanikliliga
sahip oldugunu, E. ophiuroides ‘Tifblair’ in ise tuzluluk dayanimi en disik cesit
oldugunu tespit etmistir. Cesitlerin tuzluluk esik degerlerini C. dactylon 'Del Sol' igin
11,4 dS.m™, Z. japonica 'Zenith' i¢in 8,9 dS.m™ ve P. vaginatum ‘Seasprey’ i¢in 5 dS.m’
! olarak saptamistir. E. ophiuroides 'Tifblair' ¢im cesidinin tuzluluga karsi higbir
tolerans gelistirmedigini tespit etmistir. E. Ophiuroides ‘Tifblair’ ¢esidinde 6. haftada
Ts, diger tiirlerde ise T4 ve Ts tuzluluk diizeyleri ¢imlerin 6liimii ile sonuglandigini,
artan tuzluluk diizeyi ile yaprak N, P, K icerikleri azalirken, Ca, Mg, Fe ve Na
iceriklerinin arttigin1 belirlemistir. Ayrica ¢alismadan elde edilen sonuglarin peyzaj

uygulama teknigi agisindan degerlendirmesini yapmustir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma sahasi olan TRA2 bolgesinin o6zellikleri
3.1.1.1. Genel cografi ozellikler

TRA2 Diizey 2 Bolgesi (Agri, Ardahan, Igdir, Kars) 30.193 km?’lik alani ile
Tirkiye yiizOlglimiiniin yiizde 3,8’ni olusturmaktadir. Bolgenin yiizey sekillerinde
daglar, platolar, yaylalar, ovalar ve nehirler genis yer tutmaktadir. Bolge’nin rakimi 805
m (Dilucu Ovasi) ile 5.137 m (Agr1 Dag1) arasinda degismektedir. Tiirkiye’nin en
yiiksek volkanik kiitleleri olan Agri, Siiphan, Tendiirek daglar1 ile Allahuekber ve
Yalnizcam siradaglar1 TRA2 Bolge’sinde yer almaktadir.

Sekil 3.1. TRA2 bolgesinin cografi konumu ve bdlge haritasi

TRA2 Diizey 2 Bolgesi Tiirkiye’nin kuzey dogusunda yer almaktadir. Bolge
dogusunda Ermenistan, giineydogusunda Iran ve Nahcivan, giineyinde Bitlis ve Van,
giineybatisinda Mus, batisinda Erzurum, kuzeybatisinda Artvin ve kuzeyinde Giircistan
ile ¢evrilidir (Sekil 3.1). TRA2 Bolgesi dort iilke (Giircistan, Nahcivan-Azerbaycan,
[ran ve Ermenistan) ile smir1 olmasi nedeniyle énemli bir konumda bulunmaktadir.

Bolgede yedi sinir kapis1 bulunmakla birlikte sadece 3’ii aktif olarak kullanilmaktadir.

3.1.1.2. Jeolojik ve hidrojeolojik 6zellikler
Bolgede daglar, platolar, yaylalar, ovalar ve nehirler genis yer tutmaktadir.
Avrupa ve Tirkiye’nin en yiiksek dagi olan Agri Dagi (5137 m) bu bolgede yer

almaktadir. Bolgenin diger 6nemli daglar1 Siiphan, Tendiirek daglari ile Allahuekber ve
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Yalnizcam siradaglaridir. Bolgenin deniz seviyesine gore yliksekligi ortalama 2000-

2200 metre civarindadir.

Déne Litoloji Ozellikleri
Period Lithology Characterictics

Volkano sedimanterler: kumtagi, miltasi, marn, killi kirectas, tif, aglomera,
bazalt, andezit, riyolit; karasal ortam cokelleri, Ust Miyosen-Kuvaterner yasta;
tektonik etkin

Volcano sedimets: sandstone, siltstone, marl, argillaceous limestone, tuff,
agglomerate, basalt, andesite, ryolite; continental deposits: Upper Miocene-
Quaternary, tectonics active
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Alt seviyeler flig, Gste dogru resifal kiregtaglan; kumtagi, miltag, killi kirectas,
kiregtas; ctkelme ortami derinden siga dogrudegismekte; Ust Eosen-Alt
Miyosen yasta

Flysch in lower levels, reefal limestone in upper levels; sandstone, siltstone
argillaceous limestone, limestone; depositional environment transitional from
deep sea to shallow water, Upper Focene-Lower Miocene
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Ofiyolitik melanj: serpantin ve kireg tasi bloklar kapsar, tektonik etkin; Ust-
Kretase yasta

Ophiolitic melange: contains blocks of serpentinite and limestone; tectonics
active; Upper-Cretaceous

Tektonik dokanak
Jectonic contact
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Metamorfitler: granit, gnays, mikasist, mermer, metavolkanitler; Paleozoik-Alt
Mesozoik yasta

Metamorphics: granite, gneiss, mica schist, marble, metavolcanics; Paleozoic-
Lower Mesozoic
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Sekil 3.2. Bolgenin jeolojisi i¢in genellestirilebilen dikme kesiti (Karaoglu ve Celim,
2018)

Bolgenin en algak yeri 850 m ortalama rakima sahip olan Igdir
Ovasr’dir. Bolgenin diger ovalar1 Gole, Kagizman ve Eleskirt ovalaridir. Tiirkiye nin en
bliyiik platosu olan Erzurum-Kars Platosunun biiyiik boliimii bu boélgededir. Bolgenin
iki goliinden biri Cildir Golii, digeri ise Igdir-Agr1 arasinda bulunan Tiirkiye’nin en
yiiksek rakimli (2241 m) golii olan Balik Golii’diir. Bolgedeki baslica akarsular Aras ve
Kura Nehri ile Arpagay, Susuz Cayi, Karasu ve Murat Cay1’dur.

Bolge Tiirkiye’nin en ¢ok kar yagist alan bolgesidir. Ortalama yiikseltisinin fazla
olmast ve dolayisiyla hava sicakliginin diisiik olmasindan dolayr buharlasma (Igdir

hari¢) ¢ok azdir. Daglarin yiiksek kesimlerine yagan karlarin erimesiyle olusan sularin
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biiyiik bir boliimii yer altina sizmaktadir. Bu nedenle bdlge yer alti suyu yoniinden
oldukca zengindir. Tirkiye’nin en az yagis alan yeri olan Igdir Ovasinda bile,
etrafindaki yiiksek daglardan eriyen kar sularmin yer altina sizarak depolanmasi

sonucunda yer alt1 su seviyesi (YSS) ortalama 1,5 m’dir.

3.1.1.3. Iklim ozellikleri

Bolge genelinin deniz seviyesine gore ortalama yiiksekligi ortalama 2000
metrenin Ustiinde oldugundan, kisin hava sicakligi yiiksek kesimlerde -40 °C'ye kadar
diismektedir. Sert karasal iklime sahip olan yorede kislar ¢ok soguk geg¢mektedir.
Tiirkiye’nin ve Avrupa’nin en yiiksek dagi olan Agri Dagi’nin zirvesindeki kar ve
buzullar doért mevsim varligini korumaktadir. Burasi Tirkiye'nin en soguk yeridir.
Yazlar1 ise bu boliimde hava genelde yagisli gegcmektedir. Sadece Igdir’in yiikseltisi az
oldugu icin burada farkli bir iklim goriilmektedir. Bolgenin bu kesiminde pamuk,
bugday, seker pancari, sebze ve meyve yetistirmek miimkiindiir. Bolgede yasayan

insanlarin ge¢im kaynagi agirlikli olarak tarim ve hayvanciliga dayanir.

gﬁ,ﬂ' TURKIYE YILLIK TOPLAM YAGIS DAGILIMI
y (1970-2020)
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Sekil 3.3. Tiirkiye’de yillik toplam yagis dagilimi (MGM, 2021)

Sekil 3.3 incelendiginde Igdir il Merkezi’nin yillik ortalama 250-300 mm yagis
miktariyla Tiirkiye’nin en az yagis alan yeri oldugu acik¢a goriilmektedir. Igdir, Tuz
Goli Havzasit ve Giineydogu Anadolu’nun giineyi ile birlikte Tiirkiye’nin en kurak
bolgesidir. Buna gore Igdir il Merkezi ve Karakoyunlu lgesi yillik ortalama 250-300

mm arasinda, Tuzluca ve Aralik Ilgeleri 301-363 mm arasinda yagis almaktadur.
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Igdir Tiirkiye’nin en kurak bdlgesi olmasina ragmen c¢evresinin yiiksek daglarla
cevrili olmasi ve bu yiiksek yerlere yagan yagislarin gerek yer alti suyu gerekse akarsu
seklinde Igdir Ovasini beslemesi sayesinde ¢esitli tarim tirtinleri yetistirilmektedir. Yer
alt1 suyundan beslenen Karasu Irmagi ile Tiirkiye’nin biiyiik akarsular1 arasinda yer alan

Aras Nehri Igdir Ovasinin sulu tarim yapilmasinin temel su kaynagini olusturmaktadir.

Kars ve Agri'nin kiiciik bir kesimi yillik ortalama 364-446 mm arasinda, ¢ok
biiyiik kesimleri 447-540 mm arasinda, diger kisimlari ise 541-623 mm arasinda yagis

almaktadir.

Ardahan’in ¢ok biiyiik bir kesimi yillik ortalama 447-540 mm arasinda, kiigiik bir
kesimi 541-632 mm arasinda, Karadeniz iklimi 6zelligi gosteren kiigiik bir kesimi ise

624-691 mm arasinda yagis almaktadir.

3.1.1.4. Toprak ozellikleri

Bolgede genellikle erozyonun siddetli olmadigi, diiz ve drenaji iyi olan sahalarda
iklim sartlarina gore olusmus zonal topraklar yayilis gosterir. Bolgede 6zellikle Kars,
Gole ve Cildir Golii gevrelerinde Kara Topraklar-Cernezyomlar yayilis gosterirler.
Bunlar Kuzeydogu Anadolu platolarinda bazaltlar ve killi-kirecli depolar iizerinde, uzun
boylu cayir Ortiisii altinda gelismis koyu renkli topraklardir. S6z konusu topraklarda
organik madde miktar1 fazladir. Bu durum, ¢ayirlardan olusan organik maddenin diisiik

sicakliktan dolay1, tamamen ayrigmayarak toprakta birikmesinden ileri gelmektedir.

Igdir Ovas1 gibi siirekli aginma ve birikme olaylarin goriildiigii sahalarda
yayilis gosteren intrazonal topraklardan olan aliivyal topraklar mevcuttur. Yine Aras
vadisinin Kagizman-Igdir arasinda ve asag1 Igdir (Igdir-Aralik arasi) sulama bolgesinde
Aras Nehrine yakin kesimlerde Tuzlu ve Alkali (Corak) topraklara rastlanmaktadir. Bu
topraklar, ana materyalin tuzlu ve alkali 6zellikte oldugu sahalar ile taban suyu
seviyesinin yiiksek oldugu ovalarin tabanlarinda bulunurlar. Bu ¢okellerin iist kisminda
veya tamamen aciga ¢iktig1 alanlarda sari, kirmizimst ve boz renklerde goriinen
depolarla karsilasilir. Bunlar aslinda toprak olmayip, ana malzemenin kendisidir. Fazla
miktarda tuzlu ve alkali maddeler igerdikleri i¢in, bitkilerin yetismesini

engellemektedirler. Bu nedenle, Narman Havzasi’nda, Aras vadisinin Kagizman-Igdir
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arasindaki kesiminde tuzlu sartlara dayanikli ve tuzlu topraklari seven ciliz, seyrek bitki

Ortlisti goriiliir. Bu sahalarda tarim yapilamamaktadir.

3.1.1.5. Bitki ortiisii 6zellikleri

Bolge genelinin dogal bitki oOrtiisii steptir. Aras vadisinin Kagizman-Igdir
arasinda ve asagi Igdir (Igdir-Aralik arasi) sulama bolgesinde Aras Nehrine yakin
kesimlerde Tuzlu ve Alkali (Corak) Topraklarin mevcut oldugu kesimlerde tuzlu
sartlara dayanikli ve tuzlu topraklar seven ciliz, seyrek bitki Ortiisii goriiliir. Sodyum
kloriir ve sodyum siilfat tuzlariin hakim oldugu bu tuzlu topraklarda dogal bitki ortiisii

olarak yavsan ve ezgen gibi bitkiler baslica tiirleri olusturmaktadir.

Kars, Ardahan ve Agri’nin yiiksek yayla kesimlerinde mera g¢ayirlart biiyiik yer
kaplamaktadir. Ozellikle Ardahan’m biiyiik bir kesimi Karadeniz ikliminin etkisinde
oldugundan bu yorede cayirlar dort mevsim yesil kalmaktadir. Sarikamig basta olmak
tizere Kars ve Ardahan’in belli kesimlerinde ¢am ormanlart mevcuttur. Igdir’da ise
bircok agac cesidine rastlamak miimkiindiir. Ozellikle meyve bahgeleri dnemli bir yer
tutmaktadir. Buna karsin Agn ilinde neredeyse agaclik alan bulmak imkansizdir. Ayrica
deniz seviyesinden yiiksekligin az oldugu ve kisin iki ay1r disinda hava sicakliginin
10°C’nin altina diismedigi Igdir Ovasi’nda muz, zeytin, narenciye ve cay bitkisi gibi
0zel iklim sartlar1 gerektiren bitkiler disinda Tiirkiye’de yetisen hemen hemen tiim bitki

ve agaglar yetismektedir.

3.1.2. TRA2 bélgesinde bulunan futbol sahalar:

TRA2 Bolgesi’nde, Milli Egitim Bakanligina bagli okullara ait spor tesisleri
haricinde tiim sporcu ve sporseverlere agik 121 adet spor tesisi bulunmaktadir. Bu spor
tesislerinin 90 tanesi Kamuya (Genglik ve Spor Bakanligi-GSB), 31 tanesi de 6zel
sektdre aittir. Kamu tesislerinin illere gore dagilimi ise sdyledir. Kars ilinde 18,
Ardahan ilinde 21, Agn ilinde 41, Igdir ilinde ise 10 adet kamuya ait spor tesisi
bulunmaktadir. Ayrica hemen hemen her ilcede Kaymakamliklara ait kapali hali sahalar

da mevcuttur.
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Cizelge 3.1. TRA2 Bolgesinde 2020 yili itibariyle bulunan spor tesisi, spor kuliibii ve

sporcu sayilari

Kars Ardahan Agr Igdir
Kamuya (GSB) ait spor tesisi sayisi 18 21 41 10
Ozel sektore ait spor tesisi sayisi 13 5 6 7
Ozel sektére ait kapali hali saha sayis 10 3 20 12
Spor kuliibii sayisi 70 71 43 87
Lisansh sporcu sayisi 15.281 15.281 26.112 19.603
Faal sporcu sayisi 857 1.917 5.382 1.923
Futbol takimi sayisi 14 11 9 12
Lisansh futbolcu sayis1 498 370 290 475

Bu illerimizde toplam 272 spor kuliibii, ¢esitli branslarda (futbol harig) 7.212 si

faal olmak tizere toplam 72.012 lisansli sporcu bulunmaktadir. Yine bu illerimizde 2020

yili itibariyle 860’1 faal olmak {izere toplam 1.633 lisanli futbolcu bulunmaktadir

(Cizelge 3.1).
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‘ Toprak yuzeyli saha
. Sentetik ¢im ylzeyli saha

ADogal ¢im yuzeyli saha

Sekil 3.4. TRA2 bolgesinde bulunan futbol sahalarinin haritast

Cizelge 3.2. TRA2 bolgesinde bulunan saha ve statlar

Goriintii Stat adi Kapasite Sehir

Kullanici(lar)

Kars Sehir Stadi 1.000 Kars

Kars GSIM

Halit Pasa Mahallesi
Futbol Sahasi 700 Kars

Kars Amator Ligi
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Stat ad1 Kapasite Sehir Kullanici(lar)
Kafkas Universitesi
Prof. Dr. Abamiislim| 5.000 Kars Kars 36 Spor
Giiven Stadyumu
- ; Kagizman
Kagizman Ilge Stad: | 1.000 Kars Genglerbirligi
Sarikamis [lge Stadi Sartkamis
. 2 Kars o
(Sentetik ¢im) Genglerbirligi
Sarikamig Antrenman
Sahast 500 Kars | Genel Antrenman
(Dogal ¢im)
Selim Ilge Stadi 500 Kars  |Selim Genglikspor
Susuz ilge Sahasi 250 Kars Susuzspor
Vali Litfi Yigenoglu| g 50y | Agy | Agn 1970 spor

Stadyumu
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Goriintii Stat ad1 Kapasite Sehir Kullanici(lar)
Firat Mahallesi Semt < < i
Sahast 100 Agn Agr1 Amator Ligi
brahim Cegen 5 e
Universitesi Stadi 750 Agn Icu
. 4. . Diyadin
Diyadin Ilge Stadi 500 Agrn Genglerbirligi
Dogubayazit Dr. o -
Yasar Eryilmaz Stadi 750 Agn Dogubeyazitspor
'
Eleskirt ilce Stad: 750 Agn Eleskirtspor
Hamur Ilge Stadi 350 Agr Hamurspor
Patnos ilge Stadi 500 Agr Patnos 04 spor
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Stat ad1 Kapasite Sehir Kullanici(lar)
o G| a0 | agn | PG
Taslicay Ilge Stad 500 Agr Tasligayspor
Tutak Ilge Stad 500 Agr Tutakspor
(?Jriiﬁ?yﬁ? 'StYal(}h 2450 Ardahan Ard%ir::stpor
T L | 1tgy | | b
D2 | 0| | S
Cildir ilge Stadi 500 Ardahan Cildirspor
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Goriintii Stat ad1 Kapasite Sehir Kullanici(lar)

Géle Ilge Stad 500 Ardahan |Gole Belediyespor
Posof Ilge Stad: 500 Ardahan | Posof Genglikspor

Damal ilge Sahasi - Ardahan Damalspor

Hanak ilce Sahasi 100 Ardahan Hanakspor
I;ftiﬁagall\l/{;s}; 2000 Igdir Igdirspor

Atatﬁrl;;\ﬁ[:sli. Semt 1.000 Igdir [gdir Amatér Lig

Igdir Belediyesi Semt 250 Tadir 76 Igdir

Sahasi

Belediyespor
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Goriintii Stat ad1 Kapasite Sehir Kullanici(lar)
Igdir Universitesi 5 e
Stad - Igdir [gdir Univ.
Halfeli Beldesi Stadi 500 Igdir Halfelispor
Karakoyunlu Ilge 500 Igdir Kafkasspor
Sahas1 & P
Tuzluca Ilge Stadi 500 Igdir | Tuzluca Esnafspor

Cizelge 3.2’de TRA2 Bolgesinde bulunan faal statlarin illere gore dagilimi
gosterilmistir. Buna gore Kars merkez ve ilgelerinde toplam 8 adet futbol sahasi
bulunmaktadir. Bunlardan 1 tanesi Kars Merkez’de bulunan dogal ¢im zeminli futbol ve
atletizm sahasidir. Bunun disinda Halitpasa Mahallesi futbol sahasi ile Kafkas
Universitesi sentetik ¢im zeminli statlar1 da Kars Merkezinde yer almaktadir. Kagizman,
Sarikamis ve Selim flgelerinde 1’er sentetik ¢im yiizeyli futbol sahas1, Susuz flgesinde
ise 1 adet toprak yilizeyli futbol sahasi mevcuttur. Ayrica Sarikamis ilgesinde 1 tane
dogal ¢im zeminli futbol sahasi da bulunmaktadir. Arpacay ve Akyaka ilgelerinde ise

futbol sahast bulunmamaktadir.

Bolgenin 11 statla en ¢ok stada sahip ili Agri’dir. Agri’nin ve TRA2 bolgesinin
en biiyiik stadi Agr1i Merkezde bulunan 6.500 seyirci kapasiteli Vali Liitfi Yigenoglu

Stadyumu’dur. Stadyum ilk yapildigi 1989 yilindan 2018 yilina kadar dogal g¢imle
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kapliyken 2018 yilinda yapilan onarimla zemini sentetik ¢ime c¢evrilmistir. Bunun
disinda biri Agr1 Ibrahim Cecen Universitesine ait olmak iizere Agr1 il Merkezi ve
Patnos Ilgesi’nde 2’ser, Diyadin, Dogubayazit, Eleskirt, Hamur, Tashicay ve Tutak

Ilcelerinde ise 1’er tane sentetik ¢im zeminli futbol sahas1 bulunmaktadir.

Ardahan 11 Merkezinde 3, Cildir, Gole ve Posof ilgelerinde ise 1’er sentetik ¢im
zeminli futbol sahasi mevcuttur. Hanak ve Damal Ilcelerinde ise 1’er adet toprak

zeminli futbol sahas1 bulunmaktadir.

TRA2 Bolgesinin 6nemli illerinden Igdir’da ise 7 adet futbol sahas1 mevcuttur.
Igdir 11 Merkezi’nde 2 adet dogal ¢im zeminli, 2 adet de sentetik (suni) ¢im zeminli
futbol sahast bulunmaktadir. Bunlarin disinda Halfeli Beldesi ve Tuzluca ilgelerinde
I’er adet sentetik zeminli, Karakoyunlu il¢esinde ise 1 tane toprak zeminli futbol sahasi

mevcuttur (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. TRA2 bolgesindeki futbol sahalarinin il ve ilgelere gore dagilimi

. ) Saha/Stat Zemin kaplamasina gore saha/stadin tiirii
11 Ilge/Belde
Sayist  Dogal ¢cim saha Sentetik ¢cim saha Toprak saha
Merkez 3 1 2 -
Akyaka 0 - - -
Arpagay 0 - - -
Digor 0 - - -
Kars
Kagizman 1 - 1 -
Sarikamis 2 1 1 -
Selim 1 - 1 -
Susuz 1 - - 1
Merkez 3 - 3 -
Diyadin 1 - 1 -
Agn
Dogubayazit 1 - 1 -
Eleskirt 1 - 1 -
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Saha/Stat Zemin kaplamasina gore saha/stadin tiirii

il Ilce/Belde
Sayist  Dogal cim saha Sentetik ¢im saha Toprak saha
Hamur 1 - 1 R
Patnos 2 - 2 -
Taslicay 1 - 1 -
Tutak 1 - 1 R
Merkez 3 - 3 -
Cildir 1 - 1 -
Damal 1 - - 1
Ardahan
Gole 1 - 1 -
Hanak 1 - - 1
Posof 1 5 1 R
Merkez 4 2 2 -
Aralik 0 - - -
Igdir Karakoyunlu 1 - - 1
Tuzluca 1 - 1 -
Halfeli Beldesi 1 - 1 -
Toplam: 34 4 26 4

Arastirma sahasi olan TRA2 bolgesinde bulunan futbol sahalarimin %32°s1 Agri
ili ve ilgelerinde, %24’ Ardahan ili ve ilgelerinde, %23’i Kars ili ve ilgelerinde ve
%21°1 de Igdir ili ve bagh ilge ve beldelerde bulunmaktadir. Sekil 3.5’te TRA2

bolgesinde bulunan futbol sahalarinin illere gore dagilim oranlar1 gosterilmistir.
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M Kars ilindeki sahalar
m Agriilindeki sahalar
m Ardahan ilindeki sahalar

Igdir ilindeki sahalar

Sekil 3.5. TRA2 bolgesinde bulunan futbol sahalarmin illere gére dagilim

Calismanin arastirma alani olan TRA2 boélgesinde bulunan 34 adet futbol
sahasinin biiyiik ¢ogunlugu olan 26 tanesi sentetik ¢im hali ile kaplidir. Geriye kalan 8
tane sahanin 4 tanesi dogal ¢im ve 4 tanesi de toprak zeminlidir. Bu verilere gore
bolgede bulunan futbol sahalarinin %76’°s1 sentetik ¢im zeminli, %12’si toprak zeminli
ve %12’si ise dogal ¢im zeminlidir. Sekil 3.6’da TRA2 bolgesinde bulunan futbol

sahalarinin zemin kaplamasina gore dagilim oranlar1 gosterilmistir.

12% | 12%

D

B Dogal ¢im saha

B Sentetik ¢cim saha

Toprak saha

Sekil 3.6. TRA2 bdlgesinde bulunan futbol sahalarinin zemin kaplamasi ydniinden

dagilim1

3.2. Metot
Bolgedeki tesislerin projeleri ve dolayisiyla drenaj ve sulama yontemleriyle ilgili

bilgi, belge ve gorseller Genglik ve Spor 1l Miidiirliikleri, illerde bulunan iiniversiteler

ve ilgili belediyelerden temin edilmistir. Sahalardaki mevcut problemler igin yetkililerle
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ve sahayl kullanan kisilerle goriismeler yapilmis, sahalarin gecirdigi yenileme veya

tadilat caligmalarinin fotograf ve raporlarindan faydalanilmistir.

3.2.1. Mevcut sahalarin sulama sistemlerinin incelenmesi

Cim bitkileri susuzluga dayanikli degildir. Cogu serin iklim ¢im bitkisi, diizenli
yagis alan, bagil nemi yiiksek, hava sicakliginin 15-20°C oldugu alanlarda iyi gelisir.
Sicak iklim ¢im tiirleri i¢in kurakliga dayaniklilik biraz daha yiliksek olmakla birlikte
25-30°C hava sicakligina ek olarak, diizenli yagis gereklidir. Bolgenin toplam yagis
miktart kadar, dagilist da ¢im oOrtiisii i¢in gereklidir. Dagilisin ¢ok diizenli, yaz
yagislarinin hakim oldugu Kuzey Avrupa iilkelerinde, sulama yapilmamasina karsin ¢ok
kaliteli ¢cim Ortiisii gelisir. Yagis1 diisiik ve diizensiz olan bdlgelerde kaliteli bir ¢im
alaninin tesisi ¢ok giictiir. Ekimden sonra iyi bir ¢imlenme olsa bile kurakliktan tiim
bitkiler zarar goriir. Yillik yagis1 yiiksek ancak dagilisi diizensiz olan bolgelerde bile
¢im alanlar kurakliktan etkilenir. Bu bdlgelerde yagish ilkbahar-sonbahar donemlerinde

gelisen ¢im Ortlisli yaz aylarinda sararir ve kurur (A¢ikgdz, 1994).

3.2.2. Mevcut sahalarin drenaj sistemlerinin incelenmesi

Su bitki gelisimi i¢in gerekli olmasina karsin, gereginden fazla verildiginde
toprak ve bitki lizerine olumsuz etki yapar. Fazla su, niteligi ne olursa olsun, kok
bolgesindeki topragin gozeneklerini doldurup havasiz bir ortam yaratir (Kanber ve dig.,
2003). Drenaj, yesil alan bitkilerinin k6k bolgesindeki asirt suyun uzaklastirilmasi
islemidir. Degisik etkilerle yilizeyde biriken sularin hemen drene edilmesi yesil alan
potansiyelini maksimum diizeyde ortaya ¢ikarmak agisindan biiyiik deger tasir. Bu
gerceklesmez, alan1 su basar ve uzun siire su birikimi devam ederse ¢im bitkilerinin
kokleri siglasir (kisalir) ve zayiflar, giderek bitkilerin toprak iistli organlar1 da zayiflar
ve hastaliklar artar. Ayrica 1y1 drene olmayan ve siirekli 1slak kalan topraklar ilkbaharda
gec 1smacagindan, yesil alanin ilkbahar gelismesi geriler ve goriintiisii de niteliksiz olur.

(Avcioglu, 1997).

Cimler, suyu topraktan en iyi alabilen bitkilerdir. Toprak ve iklim kosullarina
gore ¢im kokleri toprak i¢inde nem ya da oksijen aramak i¢in 60 — 120 cm kadar derine
inebilir. Buna karsin kurak kosullarda ve ¢ok 1slak, havasiz topraklarda ¢im kokleri
gelisme gosteremez. Cim alanlarda toprak profilinin ilk 10 cm’si kurudugu zaman
bitkiler kurumaya, yapraklar kahverengiye donmeye baslar. Bu donemde sulama
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yapilmazsa ¢im hemen 6liir (Uzun, 1989). Ulkemizde 1980°li yillarda futbol sahalarinda
¢im kaplamaya daha fazla 6nem verilmeye baslanmistir. Cim alanlarin elle sulanmasi
oldukca zorlu ve suyun yeknesak dagitiminda hata yapmaya miisait bir yontemdir.
Dolayisiyla birgok futbol sahasi otomatik veya yari-otomatik sistemlerle sulanmaktadir.
Sulamanin yaninda sahanin siirekli kullanilir durumda olmasi igin drenajinin da g¢ok

dikkatli yapilmis olmasi gerekir.

Dogal ¢im sahalarda bitkinin (¢im) yasamas1 (yeserip biiylimesi) i¢in sahalarin
diizenli olarak sulanmasi gerekmektedir. Yani sulama olmazsa olmaz bir ihtiyagtir.
Ayrica yagmur ve kar sular1 da bir diger sulama vasitasidir. Ister elle sulama olsun ister
yagis sulariyla zeminin sulanmasi olsun her iki durumda da topragin islanmasi ve su
muhteviyatinin artmasi s6z konusudur. Optimum seviyeye kadar olan su ve nem
muhteviyatt bitkinin yasamasi i¢in elzem olmasina karsin bu muhteviyatin belli bir
seviyenin iizerine ¢ikmasi durumunda bitkinin kurumasi tehlikesi bulunmaktadir ve
dolayisiyla fazla suyun drene edilmesi gerekmektedir. Ancak suni ¢im sahalarda bdyle
bir durum s6z konusu degildir. Suni ¢im sahalarda sentetik ¢im havlarinin arasim
dolduran SBR graniiliin (lastik irmigi) kavurucu yaz sicaklarinda 1smip tozlasmasi ve
ortama kotli koku yaymasmin Onlemesi amaciyla belli periyotlarla sulanmasi
gerekmektedir. Ayrica zeminin yumusayarak spor yapmaya miisait hale getirilmesi
amaciyla da sulama yapmak gerekmektedir. Elle yapilan sulamanin yaninda yagis sulari
da saha zeminini 1slatmakta ve belli bir su muhteviyati olusturmaktadir. Asir1 hale gelen
su muhteviyati zeminin spor yapmaya elverissiz hale gelmesine neden olmaktadir.
Ayrica stirekli 1slak kalan sentetik ¢im hali taban bezinin ekonomik omrii azalmaktadir.
Bu nedenle sentetik ¢im sahalarin zemininde bulunan suyun drenaj yardimiyla

uzaklastirilmas: gerekmektedir.

Dogal ¢im zeminli futbol sahalarinda ¢imin kurumasinin énlenmesi ve sentetik
¢im zeminli futbol sahalarinda ise SBR graniiliin tozlagsmasini ve koku yaymasini
engellemek amaciyla sulamaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sahalarin aksine toprak
zeminli futbol sahalarinda sulamaya ihtiyag duyulmamaktadir. Ayrica yagisli mevsimler
de toprak zeminli sahalar i¢in olumsuz zemin kosullar1 meydana getirmektedir. Dogal
¢im ve sentetik ¢im zeminli futbol sahalarinda yagishi havalarda oyun oynanmaya

devam etmesine karsin toprak zeminli futbol sahalarinda boyle bir seyden bahsetmek
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mimkiin degildir. Clinkii toprak zeminli futbol sahalarindaki drenaj sistemi ne kadar
miitkemmel olursa olsun ancak fazla suyu drene edebilir. Topragin yapis1 geregi zeminin
camur olmasii engelleyemez. Bunun yaninda toprak zeminli futbol sahalarinda
miisabaka sirasinda toz kalkmasinin 6niine gegmek amaciyla miisabakadan 1-2 saat
once hafif bir sulamaya ihtiyag duyulmaktadir. Ancak bu sulamanin salma sulama

seklinde degil mutlaka yagmurlama sulama seklinde olmasi gerekmektedir.

Toprak zeminli futbol sahalarinda iyi bir yer alti drenajinin yaninda toprak
katmanlarinin da kum karisimli olmasi gerekmektedir. En {ist tabakanin tamamen ince
kumdan olusmasi saha zeminin yagisli havalarda fazla ¢amurlanmasini Onlemek

acisindan oldukga dnemlidir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. TRAZ2 Bolgesinde Bulunan Futbol Sahalarinin Sulama Sistemleri
4.1.1. Sentetik ¢im yiizeyli futbol sahalarinda sulama sistemleri

Bu ¢alismanin aragtirma sahasi olan TRA2 bolgesinde bulunan 34 adet standart
futbol sahasindan 4 tanesi dogal ¢im yiizeyli, 4 tanesi toprak zeminli olup geri kalan
sahalarin tamami sentetik ¢im hali ile kaplidir. Sentetik ¢im, dogal ¢im gibi canl
olmadigindan sulamaya ihtiya¢ duymamaktadir. Ancak Afrika Kitas1 ve Ekvator
Bolgesi gibi cok asir1 sicak iklimlerde hali ¢imleri arasinda bulunan lastik kirigi
graniillerin yanarak tozlasmasini ve koku yaymasini 6nlemek amaciyla sulama ihtiyaci
ortaya ¢ikmaktadir. Toprak sahalarda da sulama ihtiyaci bulunmamaktadir. Sulanan

toprak zemin ¢amur olacagindan dolay1 futbol oynamaya elverissiz olacaktir.

Ulkemizde sentetik ¢im sahalarda sulama sistemi kurulmasi ve sahalarin
sulanmasi, mevzuat ve talimatlara gére zorunlu degildir. Nitekim yapilan aragtirmada
iilkemizde sadece 4 tane sentetik ¢im sahada sulama sistemi yapildig1 anlasilmistir. Bu
sahalardan bir tanesi Diyarbakir’da yapilmis olup kurulan sulama sistemi mantar sulama
sistemidir. Sentetik ¢im halinin ¢im aralarin1 dolduran silis kumu ve SBR graniillerin
mantar baglig1 etrafina ve diger mekanik bosluklara dolmas: ve sikigsmasi sebebiyle

sistemin ¢alisgamaz durumda oldugu tespit edilmistir.

Aragtirma sahast olan TRA2 bolgesi, karasal iklimin hékim oldugu ve yaz
mevsiminin ¢ok kisa siirdiigli bir bolgedir. Igdir ili diger illerden biraz daha fazla sicak
bir iklime sahip olmakla birlikte ortalama sicakligi 11,6 °C olup iilke ortalamasinin
altindadir. Bu nedenlerle TRA2 boélgesinde bulunan higbir sentetik ¢im yiizeyli futbol

sahasinda sulama sistemi mevcut degildir.

4.1.2. Dogal ¢im yiizeyli futbol sahalarinda sulama sistemleri
TRA2 bolgesinde 4 adet dogal ¢im yiizeyli futbol sahasi mevcuttur. Bu
sahalardan 2 tanesi Kars ilinde, diger 2 tanesi de Igdir ilinde bulunmaktadir. Agr1 ve

Ardahan illerindeki tiim futbol sahalar1 sentetik ¢im yiizeylidir.

4.1.2.1. Kars sehir stadi sulama sistemi
Kars sehir stad1 1957 yilinda toprak yiizeyli olarak yapilmis ve etrafina da toprak
yiizeyli atletizm pisti insa edilmigstir. Saha 1992 yilinda dogal ¢im yiizeyli hale
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getirilmis ve atletizm pistine de kiremit irmigi serilmistir. Ayn1 zamanda sahaya drenaj
ve sabit sprinkli sulama sistemi de yapilmistir. 2020 yilina kadar bu sekilde hizmet
veren stat 2020 yilinda komple yenilenerek dogal ¢im zemin ve tartan atletizm pisti,

modern drenaj sistemi ve modern sulama sistemine kavusturulmustur.

Sekil 4.1. Kars sehir stadi sulama sistemi doseme sathasi (Fiskiye yerleri

isaretlenmistir.)

(@) (b)

Sekil 4.2. (a) Sulama sistemi Lateral rogari, (b) Sulama mantar1 nozulu

Sahanin sulama sistemi mantar sulama sistemi olup 40 adet mantar sprink
yardimiyla sulama yapilmaktadir. Sahaya ait bir su deposu mevcut olup sulama sabah

ve aksam vakitlerinde giin dogumundan 6nce ve giinbatimindan sonra yapilmaktadir.

4.1.2.2. Sarikamis antrenman sahasi sulama sistemi

Kars iline bagli Sarikamis ilgesinde bulunan 2 adet futbol sahasindan bir tanesi
Sarikamig sehir merkezinde, Kaymakamlik binasi kargisinda bulunan dogal ¢im yiizeyli
futbol sahasidir. Saha 1980 yilinda toprak ylizeyli saha olarak insa edilmis ve daha
sonra 2006 yilinda dogal ¢im yiizeyli hale getirilmistir. Sahada drenaj ve sulama sistemi

mevcuttur.
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(a) (b) (©) (d)

Sekil 4.3. Sarikamis antrenman sahasi su deposu ve pompa istasyonundan goriintiiler

(a) Depo dis goriiniisii (b) Depo i¢ goriiniisii (c) Emis borular1 (d) Hidrofor

dinamolari

Sahanin sulama sistemi sabit sprink sistemi olup faal olarak kullanilmaktadir.
Sprink aparatlar1 saha kenarindaki Lateral rogarlarda bulunan hortum agizlarina takilip
sulama tamamlandiktan hemen sonra veya bir sonraki en yakin sulamadan sonra, sporcu
sagligini tehlikeye sokmamak amaciyla cikarilarak depoya alinmaktadir. Sprinkler belli

bir zemin dilimini sulayacak sekilde bir ag1 araligi ayarlanabilen modeldendir.

Sekil 4.4. Sarikamis antrenman sahasi sulama sprinklerinden 6rnekler

4.1.2.3. Igdir belediyesi semt sahasi sulama sistemi

Igdir Belediyesine ait dogal ¢im ylizeyli futbol sahasi 1998 yilinda dogal bir
cayir zemin lizerine insa edilmis olup 2000 yilinda dogal ¢im yiizeyli hale getirilmistir.
Saha portatif sprink yagmurlama sulama yontemiyle sulanmaktadir. Bunun igin saha
kenarina 70 m derinliginde bir sondaj kuyusu acilmis ve kuyudan ¢ikan su analiz
ettirilerek igme suyu kalitesinde oldugu tespit edildikten sonra kuyu iizerine hidrofor
dinamosu yerlestirilerek suyun kuyudan emilmesi ve sahaya verilmesi saglanmistir.
Sekil 4.5’de Igdir belediyesi semt sahasi sulama sondaj kuyusu ve hidrofor tesisati

goriilmektedir.
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Sekil 4.5. Igdir belediyesi semt sahas1 sulama sistemi (sondaj kuyusu iistii hidrofor)

Kuyudan dinamo yardimiyla cekilen su sahanin bir kenarma boydan boya
gomiilen PPRC boruya verilmektedir. PPRC borudan esit araliklarla 6 adet kol disari
cikarilarak ucuna vana ve hortum takma basligi monte edilmistir. Bu basliklara takilan
uzun hortumlar tekerlekli portatif sehpa tizerine monte edilen sprinklere takilmaktadir.
Bir bolge sulandiktan sonra sehpa baska bir bolgeye siiriilerek sulamaya devam edilir.
Boylece tiim saha yagmurlama usuliiyle sulanir. Sekil 4.6’da Igdir belediyesi semt

sahas1 portatif sprink yagmurlama sulama sisteminden goriintiiler verilmistir.

Sekil 4.6. Igdir belediyesi semt sahasi portatif sprink yagmurlama sulama sistemi

Oyun alan1 disinda kalan bolgeleri sulamak icin de ayrica saha kenarina birkag
tane emme basma tulumba vurulmus ve bu tulumbalarin iizerine kiicliik dinamolar
monte edilmek suretiyle bu alanlar sulanmaktadir. Ihtiyac halinde ana sulama sistemiyle

birlikte calistirilarak oyun alaninin sulanmasina da yardimei olmaktadir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Igdir Belediyesi semt sahasi sulama sistemi (emme basma tulumbalar)

4.1.2.4. Karaaga¢c Mahallesi futbol sahasi sulama sistemi

2014 yilinda sentetik ¢im ylizeyli olarak insa edilen sahaya baliksirti e§im
sistemi uygulanarak kil¢ik kanal modeli drenaj sistemi uygulanmistir. Sentetik ¢im
halinin asir1 mag trafiginden yipranmasi iizerine saha 2021 yilinda dogal ¢im zeminli
hale getirilmistir. Cimlendirme ¢aligmalar1 kapsaminda sahaya otomatik mantar sprinkli
yagmurlama sulama sistemi yapilmistir. Sekil 4.8’de sahanin sulama projesi

goriilmektedir.

Q75 PNID SPE _BORU
T

KABLOSU (7 RENK KODLU)

Sekil 4.8. Karaaga¢ mahallesi futbol sahasi sulama projesi

Sulama projesine uygun olarak ¢ekilen sulama suyu sebekesinde kullanilan
sprinkler elektrikli olup 360° donebilmektedir. Bu sprinkler saha kenarinda 180°,
koselerde ise 90° ye ayarlanmaktadir. Sprinkler tizerinde elektronik devre
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bulunmaktadir. Elektronik devre kablo ile ana panodaki kumanda sistemine baglidir.
Boylece tiim sprinkler tek tek, gruplar halinde veya komple acilip kapanarak sulama

yapilabilmektedir.

4.2. Futbol Sahalarinda Sulama Sistemleri Problemleri

Ulkemizde ve tiim diinyada futbol sahalarinin zeminlerinin olumsuz ydnde
etkilenmesine sebep olan temel sulama sorunlari bulunmaktadir. Bu sorunlara bagl
olarak saha zeminini kaplayan ¢im bitkisi ya yetersiz sulamaya nedeniyle susuzluktan
kurumakta ya da asir1 sulamaya bagli olarak kokleri cilirimek suretiyle kurumaktadir.
Asirt su muhteviyatina bagli olarak saha zemini yumusamakta ve miisabaka sirasinda
¢im ylizey ¢igneme etkisiyle yere gomiilmekte veya cimler yerinden kalkmaktadir.
Sporcularin ayaklarinin batmasi sonucu zeminde ¢ukurlagsmalar meydana gelmektedir.
Bu sorunlara bagli olarak gerek ¢imlerin kuruyup yok olmasi gerekse de saha zemininin
bozulmasi nedeniyle sahada miisabaka veya antrenman yapilmasi zorlasmakta, ¢ogu

maman maglar tatil edilmekte veya ertelenmektedir.
Bu sorunlarin baglicalar1 sdyle siralanabilir:

e Sulama suyunun uygun fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip olmamasi

e Hatali sulama projesi uygulanmasi

e Sahalarin homojen bir sekilde sulanamamasi

e Sahanin bulundugu yerin iklim o6zellikleri dikkate alinmadan sulama
yapilmast

e Sulamanin uygun olmayan zamanlarda yapilmasi

Sulama suyunun uygun fiziksel ve kimyasal Ozelliklere sahip olmasi
gerekmektedir. Uygun 6zelliklere sahip olmayan su saha ¢imlerinin gelisimini olumsuz
etkiledigi gibi ¢esitli hastaliklarin tiremesine ve c¢imlerin kurumasina kadar varan

olumsuz sonuglar dogurur.

Sulama suyu sicakliginin genel olarak 15°C dolayinda olmasi tercih edilir. Su
sicakliginin 7-8°C’den diisiik olmasi biiylime {izerinde olumsuz etki yapabilir. Bu
nedenle soguk kaynak sularinin dogrudan ¢ime verilmesi hatali olabilir. Bu sularin en az
100 m? hacimli depolarda en az 24 saat dinlendirildikten sonra kullanilmasi1 daha uygun

olacaktir. (Segkin ve Celik, 2003).
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Glinlimiizde futbol sahasi sulamasinda hizli bir sekilde otomatik mantar modeli
yagmurlama sprinkli sulama sistemine gecilmektedir. Teknoloji her alanda oldugu gibi
sulama sistemi elemanlar1 konusunda da her giin ilerlemektedir. Buna bagli olarak farkli
kurum ve firmalar farkli sulama sebekesi modelleri i¢in ¢esitli projeler ¢izmektedirler.
Fakat bu projelerin tamaminin yeterli ve verimli bir sekilde ¢alistigindan bahsetmek
miimkiin degildir. Yanlis sulama projesi uygulanan sahalarda randimanli ve saglikli bir
sulama yapilmasit imkansizdir. Hatali projelerde goéze carpan baglica iki sorun
mevcuttur. Bu sorunlardan bir tanesi birden fazla sprink tarafindan ortak sulanan
alanlarin olmasi ve bu alanlarda asir1 sulamaya bagli olarak ¢imlerin ¢ilirlimesi, diger
sorun ise higbir sprink tarafindan yeteri kadar sulanamayan bolgelerin olmasi ve bu
bolgelerdeki ¢imlerin susuzluktan kurumasidir. Sekil 4.9°da hatali bir sulama projesi ve
bu hatali proje ile sulanan futbol sahasinin ¢imlerinde meydana gelen kuruma
goriilmektedir. 8 rakamimi andiran kuruma bolgelerinden su sonuca varmak
miimkiindiir. Saha ortasinda 360° doénen 2 ana sprink mevcuttur. Saha kenarlar1 ve
koselerine ise 180° ve 90° donen sprinkler yerlestirilmistir. Her iki ana springin etrafini
cevreleyen gember tlizerindeki kurumanin sebebi hem ortadaki sprinkler hem de kenar
ve koselerdeki sprinkler tarafindan ortak sulanmasi yani asir1 sulamadir. Daha dogru bir
tabirle ¢iiriimedir. I¢ taraftaki kiigiik cemberlerdeki kuruma ise az sulanmaya bagl

susuzluktan kurumadir.

Sekil 4.9. Hatali sulama projesi ve kuruyan bolgeler (Yagmur, 2021)

Futbol sahalarmin temel sulama sorunlarindan birisi de homojen sulama
yapamama sorunudur. Ozellikle sabit sprinkli yagmurlama sulama sistemlerinde su
fiskirtma mesafesi sprink tipine, pompa basing degerine ve boru ¢apina gore farklilik
gostermektedir. Bu nedenle suyun yetisemedigi ya da az yetistigi yerler yeteri kadar su

icemediginden zamanla ciliz diisiip seyrelmekte ve en sonunda da ¢im alan komple
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kurumaktadir. Sekil 4.10’da  homojen sekilde sulanmayan bir saha zemini
goriilmektedir. Yeteri kadar suyun ulastig1 alanlar yesil kalirken yetersiz su alan yerler

susuzluktan kurumustur.

Sekil 4.10. Homojen olmayan sulamadan dolay1 bolgesel kurumalar

Sahanin bulundugu yerin iklim ozellikleri ve sulama mevsimine bagli olarak
sulama siklig1 ve verilecek su miktar1 degisiklik gostermektedir. Cok sicak iklimlerde
buharlasma fazla olacagindan zemine daha kisa araliklarla daha ¢ok su vermek
gerekecektir. Boyle bir durumda elle sulama tercih edilmesi yanlis bir uygulama
olaraktir. Bu durumda sahanin her yerine esit miktarda ve yeterli suyu ulastiracak olan
sistem otomatik yagmurlama sulama sistemidir. Sulama modeli olarak da sik aralikli
mantar sprink modeli tercih edilmelidir. Ancak daha iliman iklimlerde ¢im bitkisi daha

az su ihtiyaci duyacagindan elle sulama sistemi yeterli gelebilecektir.

Bu soruna oOrnek olarak Sarikamis futbol sahasi verilebilir. Sarikamis
Tirkiye’nin hemen hemen en soguk bdlgesidir ve dolayisiyla yazlar1 da c¢ok serin
gectiginden buharlasma yok denecek kadar azdir. Bu nedenle saha ¢iminin sulama
ihtiyact minimum diizeydedir. Buna ragmen sahanin kurak bolgelerdeki sahalar gibi
asir1 sulandigi ve bu bagli olarak bataklik alanlar olustugu ve bu alanlarda ¢imin
clriimek suretiyle kuruyarak yerini bataklik otlarma biraktig1 tespit edilmistir. Sekil
4.11’de Sarikamis futbol sahasinda asir1 sulamaya bagli olarak olusan bataklik alani

goriilmektedir.
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Sekil 4.11. Sarikamis futbol sahasinda asir1 sulamadan olusan bataklik alan1

Bir¢ok sahada goriilen sulama sistemi sorunlarindan biri de uygun olmayan
zamanda yapilan sulamadir. Giiniin sicak vakitlerinde, 6zellikle 6gle ile ikindi arasinda
cime verilen su bitki yapraklan {izerinde giines 1sinlar1 altinda 1sinarak mercek etkisi
yapar ve ¢imleri yakar. Ayrica 1sinmig zemine ulasan su zemindeki 1s1y1 da alarak iyice

1sinmig hale gelir ve ¢im kdklerinin ¢iiriimesine sebep olur.

Genel olarak ¢im alanlarda sulamanin, riizgar hizinin ve hava sicakliginin daha
diisiik oldugu tercihen sabah erken saatlerde yapilmasi tavsiye edilir (Beard 1973).
Boylece evaporasyon nedeniyle olusacak su kaybi en aza indirilebilmektedir. Oglen
saatlerinde yapilan sulamalarda ise uygulanan suyun yaklasik %350°si topraga
ulasmadan buharlasmaktadir (Emmons 2000). Aksam ve gece saatlerinde sulama ise her
ne kadar buharlagma kaybini en aza indirse de tercih edilmez. Ciinkii aksam ve gece
sulamalar1 ile ¢im yilizeyinin uzun siire 1slak kalmasi nedeniyle mantar hastaliklarinin
goriilme sikliginin artacagi belirtilmektedir (Beard 1973). Sekil 4.12°de goriilen saha
zemininde giin i¢inde sicak havalarda yapilan sulamaya bagli olarak ¢imler kurumus ve

yerini 3 yaprakli yonca ve ¢ayir bitkisine birakmustir.

Sekil 4.12. Igdir Belediyesi semt sahasinda yeseren 3 yaprakli yonca ve ¢ayir bitkisi
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4.3. TRA2 Bolgesinde Bulunan Futbol Sahalarinin Drenaj Sistemleri

Ulkemizde belediyeler ve iiniversiteler gibi bazi kamu kurumlar ile turistik
otellere ve tatil kdylerine ait sahalar hari¢ geri kalan tiim nizami futbol sahalar1 GSB’nin
miilkiyetinde olup eski adiyla Tesisler Dairesi bagkanligi, yeni adiyla Yatirnrm ve
Isletmeler Genel Miidiirliigii (YIGM) tarafindan yapilmaktadir.

YiGM’ne bagl Etiit Proje Daire Baskanligi biinyesinde c¢alisan teknik
personeller tarafindan ¢izilen tip projeler ve hazirlanan tip teknik sartnameler
yardimiyla bu sahalar insa edilmektedir. Biiyiik stadyumlarin ihaleleri mutlaka YIGM
nezdinde merkezde yapilmaktadir. Ilge stadi, semt sahasi ve antrenman sahalar1 gibi
kiiclik sahalarin ihaleleri de yine Genel Miidiirliigiin tip projeleri kullanilarak ¢ok az
kismi merkezde geri kalanlar ise yerelde Genglik ve Spor Il Miidiirliikleri eliyle
yapilmaktadir.

Yukarida bahsedilen diger kamu kurumlari ile turistik oteller ve tatil kdylerine
ait futbol sahalar1 da yine YIGM proje ve teknik sartnameleri aynen kullanilarak veya
revize edilerek yapilmaktadir.

Ulkemiz genelinde oldugu gibi bu ¢alismanin arastirma sahasi olan TRA2
bolgesinde de YIGM’ne ait tip projeler kullanilarak futbol sahalari insa edilmistir.
Bolgede bulunan 34 adet futbol sahasindan 3 tanesi iiniversitelere, 1 tanesi belediyelere
ve geri kalanlarin tamami1 GSB’na aittir.

Bu sahalarin drenaj sistemleri de GSB, YIGM proje ve teknik sartnamelerine
gore yapilmistir. Temel mantik ayni kalmak suretiyle birka¢ sahanin drenaj kanali
orgiisti farkli yapilmig ancak yine de sahalarin tamamina yakini standart tip kilgik kanal

drenaj projesi kullanilarak insa edilmistir.

4.3.1. Kars ilinde bulunan futbol sahalarinin drenaj sistemleri
4.3.1.1. Kars sehir stadi drenaj sistemi

Kars merkezinde bulunan Kars sehir stad1 1957 yilinda toprak yiizeyli saha olarak
insa edilmistir. Kars ilinin yiiksek rakima sahip olmasi ve atletizm sporu i¢in uygun
olmasi nedeniyle saha etrafina da toprak yiizeyli atletizm pisti yapilmistir. Sahaya 1992
yilinda drenaj sistemi yapilmig ve ¢im ekilerek dogal ¢im yiizeyli futbol sahasina
dontstiiriilmiistir. Toprak zeminli olan atletizm pistine de c¢amur olusmasini

engellemek icin kiremit irmigi serilmistir. 2020 yilina kadar bu sekilde hizmet veren
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Kars sehir stadi daha sonra komple yenilenerek dogal ¢im zemin ve tartan atletizm pisti,
mantar sprinkli sulama sistemi ve modern drenaj sistemine kavusturulmustur. Saha

oyun alani dlgiileri 70x105 m’dir.

Sekil 4.13. Kars sehir stad1 drenaj insaatindan goriintiiler

Sahanin drenajinda baliksirt1 yiizeysel drenaj sistemi, 20 cm kaba (3 nolu) ve 10
cm ince (1-2 nolu) micirdan olusan ¢ift micir katmanli yer alt1 drenaj sistemi ve kilgik
kanal drenaj modelleri birlikte uygulanmistir. Saha drenajina ait uygulama goriintiileri

Sekil 4.13’te verilmistir.

4.3.1.2. Kars Halit Pasa mahallesi futbol sahasi1 drenaj sistemi

Kars merkez Halit Pasa Mahallesi’nde 2013 yilinda sifirdan yapilmis bir sahadir.
Saha 70x105 m oyun alani ebatlarina sahip olup nizami 6lgiilerdedir. Saha yiizeyi 60
mm fibrile sentetik ¢im ile kaphdir. 500 kisilik ¢elik konstriikksiyon seyirci tribiinii

mevcuttur.

Sekil 4.14. Kars Halitpasa mahallesi semt sahas1 drenaj insaatindan bir goriintii

Sahanin drenajinda baliksirt1 yiizeysel drenaj sistemi, ¢ift micir katmanli yer alt1
drenaj sistemi ve kil¢ik kanal drenaj modelleri birlikte uygulanmistir. Sekil 4.14°te saha

drenaj1 insaatindan bir goriintii yer almaktadir.
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4.3.1.3. Prof. Dr. Abamiisliim Giiven stadyumu drenaj sistemi

2011 yilinda yapilan Kafkas Universitesi Prof. Dr. Abamiisliim Giiven stadyumu
5.000 seyirci kapasiteli olup IAAF standartlarina uygun tartan zeminli atletizm pistine
sahiptir. Saha zemini 60 mm monofilament sentetik ¢im hal1 ile kaplidir. Sahanin oyun

alan1 70x105 m olgiilerindedir.

Sekil 4.15. Drenaj baslangic rogarindan bir goriintii

Sahanin drenajinda baliksirt1 yiizeysel drenaj sistemi, ¢ift micir katmanl yer alt1
drenaj sistemi ve kilgik kanal drenaj modelleri birlikte uygulanmistir. Saha drenaj

baslangi¢ rogarindan bir goriintii Sekil 4.15’te verilmistir.

4.3.1.4. Kagizman ilce stad1 drenaj sistemi
Kagizman llge Stad1 2017 yilinda yapilmis olup 500 seyirci kapasitelidir. Saha
zemini 55 mm monofilament sentetik ¢im hali ile kaplidir. Oyun alan1 6lgiileri 68x105

m dir.

Sekil 4.16. Kagizman ilge stad1 drenaj ingaatindan goriintiiler

Saha drenajinda YIGM tip kil¢ik kanal drenaj projesi uygulanmis olup baliksirt:
yiizeysel drenaj sistemi, ¢ift micir katmanli yer alt1 drenaj sistemi ve kil¢ik kanal sistemi
drenaj modelleri birlikte uygulanmistir. Saha drenaj insaatindan goriintiiler Sekil

4.16’da verilmistir.
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4.3.1.5. Sarikamus ilce stad1 drenaj sistemi
Sarikamig Ilge Stadi 2017 yilinda yapilmis olup yiizeyi 55 mm monofilament
sentetik ¢im ile kaplidir. Saha 70x105 oyun alami Olgiilerine sahip olup ulusal

standartlara uygundur.

Sekil 4.17. Sarikamus ilge stad1 kilgik kanal drenaj uygulamasindan goriintiiler

Sahanin drenajinda YIGM tip drenaj projesi uygulanmustir. Sahada baliksirt:
yiizeysel drenaj sistemi, ¢ift micir katmanli yer alt1 drenaj sistemi ve kilgik kanal drenaj
modelleri birlikte uygulanmigtir. Sahanin kil¢ik kanal drenaj uygulamasindan goriintiiler
Sekil 4.17°de yer almaktadir.

4.3.1.6. Saritkamis antrenman sahasi drenaj sistemi

TRA2 bolgesinde bulunan 4 adet dogal ¢im zeminli sahadan bir tanesi olan
Sarikamig antrenman sahasi 1980 yilinda toprak ylizeyli saha olarak insa edilmistir.
Etrafinda kum yiizeyli kosu pisti mevcut olup saha oyun alan1 70x105 m ebatlarindadir.
Saha 2006 yilinda dogal ¢im yiizeyli hale getirilmistir. Sahada drenaj ve sulama sistemi

mevcuttur.

Sekil 4.18. Sarikamis antrenman sahasi yiizeysel baliksirti egimini gésteren bir goriintii

Sahada baliksirt1 ylizeysel drenaj sistemi ve kil¢ik kanal drenaj modelleri
uygulanmigtir. Ancak drenaj sisteminin standartlara uygun olarak yapilmadigi ve

saglikli bir sekilde ¢alismadigi tespit edilmistir. Kars GSIM vyetkililerinden alinan
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bilgiye gore sahanin zemini drenaj sistemiyle birlikte yakin zamanda yenilenecektir.
Sahanin baliksirtt yiizeysel egimi Sekil 4.18’de bariz bir sekilde goriilmektedir. Sekil

4.19’da ise yetersiz drenajl1 ve yanlis sulanmis sahadan goriintiiler mevcuttur.

Sekil 4.19. Sarikamig antrenman sahasi zemininden goriintiiler

4.3.1.7. Selim ilge stadi drenaj sistemi

Selim ilge sahas1 2015 yilinda dogal cayir kapli bir alana insa edilmistir. 60 mm
monofilament sentetik ¢im hali ile kaplidir. Saha ebatlar1 45x90 m olup Tiirkiye’nin en
kiiglik sahalar1 arasinda yer almaktadir. 250 seyirci kapasiteli ¢elik konstriiksiyon

seyirci tribiiniine sahiptir.

Sekil 4.20. Selim ilge stadi kilgik kanal drenaj sisteminden bir goriintii

Sahanin drenajinda YIGM tip drenaj projesi uygulanmistir. Sahada baliksirtt
yiizeysel drenaj sistemi, ¢ift micir katmanl yer alt1 drenaj sistemi ve kil¢ik kanal drenaj
modelleri birlikte uygulanmistir. Sahanin kil¢ik drenaj sisteminden bir goriintii Sekil

4.20°de verilmistir.
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4.3.1.8. Susuz il¢e sahasi drenaj sistemi

2010 yilinda toprak zeminli saha olarak yapilmistir. Yer alti drenaj sistemi
mevcut degildir. Saha yiizeyindeki baliksirt1 egim yetersizdir. Camurlanmay1 6nlemek
ve hafif yagislarda suyu yer altina emdirmek amaciyla saha zeminine 5 cm kalinliginda

ince kum tabakasi serilmistir.

4.3.2. Agn ilinde bulunan futbol sahalarmin drenaj sistemleri
4.3.2.1. Vali Liitfi Yigenoglu stadyumu drenaj sistemi

Vali Litfi Yigenoglu Stadyumu ilk olarak 1964 yilinda toprak zeminli olarak
insa edilmistir. 1989 yilinda etrafina IAAF standartlarindaki Slgiilerde kum zeminli
kosu pisti yapilmistir. 1990 yilinda ¢im tohumu ekilerek ¢imlendirilmistir. 1998 yilinda
sahaya drenaj sistemi yapilmis, zemini dogal ¢im ile kaplanmis ve kosu pistine de
kiremit irmigi serilmistir. Ayn1 ¢aligma kapsaminda sahanin iki tarafina toplam 6.500
kapasiteli kapali seyirci tribiinii yapilmistir. Sporcu ve hakem soyunma odalar1 tribiin
altindadir. 2000 yilinda kosu pisti IAAF standartlarinda tartan yiizeyli atletizm pistine
dontstiiriilmiistiir. 2011 yilinda sahanin dogal ¢im zemin kaplamasi sokiilerek yeni tist
drenaj tabakasi yapilmis ve lizerine hazir rulo ¢im serilmistir. Saha ¢imlendirme

calismasindan bir goriintli Sekil 4.21°de verilmistir.

Sekil 4.21. Vali Liitfi Yigenoglu Stadyumu iist tabaka drenaj ve ¢gimlendirme ¢aligmasi

1997 yilinda yapilan drenaj sistemi artik gorevini tam olarak yapamadigindan
saha zemininde biriken sular sahanin ¢imlerini kurutmaya baslamis ve 2017 yilinda saha
zemin ¢imleri sokiilmiis, zemin 40-50 cm derinlige kadar kazilmistir. Kazilan zemin
tesviye edilerek yeni ve modern drenaj sistemi yapilmistir. Saha zeminine 10 cm kaba,
10 cm de ince micir tabakasi serilerek yer alti1 drenaj sistemi uygun hale getirilmistir.

Oyun alanit zemini 55 mm monofilament sentetik ¢im hali ile kaplanmistir. Sahanin
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oyun alan dlgiileri 70x105 m dir. Saha FIFA Recomented Star 1 belgelidir. Sahanin

projektor lambali modern aydinlatma sistemi mevcuttur.

_ Tartan zeminli atletizm pisti

Sekil 4.22. Vali Liitfi Yigenoglu Stadyumu drenaj projesi

Sahanin drenajinda YIGM standart tip drenaj projesi uygulanmustir. Sahada
baliksirt1 ylizeysel drenaj sistemi, ¢ift micir katmanli yer alt1 drenaj tabakasi sistemi ve
kilgik kanal drenaj modelleri birlikte uygulanmistir. Sahanin drenaj projesi Sekil
4.22’de goriildigi gibidir.
4.3.2.2. Firat mahallesi semt sahasi drenaj sistemi

Agr1 Merkez Firat Mahallesinde bulunan semt sahas1 1996 yilinda amator futbol
ligi maglarinin oynanmasi i¢in toprak zeminli saha olarak insa edilmis olup etrafina

standart 6l¢iilerde ince kum zeminli bir kosu pisti yapilmigtir.

Saha 2012 yilinda 55 mm fibrile ¢im hali ile kaplanmistir. Kosu pisti ise 26 mm
kiremit rengi fibrile ¢im hali ile kaplanmistir. Saha oyun alani 6lgiileri 70x105 m dir.

Sekil 4.23’te sahanin drenaj projesi goriilmektedir.

Sekil 4.23. Firat mahallesi semt sahas1 drenaj projesi
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Sahanin drenajinda YIGM standart tip drenaj projesi, kanal orgiisii degistirilerek
uygulanmistir. Saha etrafindaki kosu pistine de ayr1 kil¢ik drenaj kanallar1 kazilarak

1yi drene olmas1 amaclanmistir.

Sekil 4.24. Firat mahallesi semt sahas1 drenaj uygulamasindan bir goriintii

Sahada baliksirt1 yiizeysel drenaj sistemi, ¢ift micir katmanli yer alti drenaj
tabakasi sistemi ve kil¢ik kanal drenaj modelleri birlikte uygulanmistir. Sahanin drenaj

uygulamasindan bir goriintii Sekil 4.24°te verilmistir.

4.3.2.3. ibrahim Cegen Universitesi Stadi drenaj sistemi
Agr1 Ibrahim Cegen Universitesi stadi 2016 yilinda 60 mm monofilament
sentetik ¢im hali zeminli saha olarak insa edilmistir. Etrafinda IAAF standartlarinda

tartan zeminli atletizm pisti mevcuttur.

Sekil 4.25. ibrahim Cecen Universitesi stadi drenaj uygulamasindan goriintiiler

Sahanin drenajinda YIGM standart tip drenaj projesi uygulanmistir. Saha
etrafindaki kosu pistine de ayr kilgik drenaj kanallar1 kazilarak ana drenaj kanallarina
baglanmistir. Sahaya baliksirti yiizeysel drenaj sistemi, ¢ift micir katmanli yer alti
drenaj tabakasi sistemi ve kilgik kanal drenaj modelleri uygulanmigtir. Sekil 4.25°te

sahanin drenaj uygulamasindan goriintiiler verilmistir.
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4.3.2.4. Diyadin ilge stad1 drenaj sistemi

1989 yilinda kum-cgakil zeminli ve drenajsiz olarak insa edilen saha 2010 yilinda
yeniden yapilarak hizmete sokulmustur. Yeni yapim calismasinda sahaya YIGM
standart tip drenaj sistemi projesine uygun drenaj sistemi yapilmistir. Saha zemini 60
mm fibrile sentetik ¢im hali ile kaplanmistir. Saha etrafina 4 kulvarli IAAF
standartlarina uygun olmayan ve sadece antrenman amagli kullanilan kiremit irmigi

zeminli bir kosu pisti yapilmistir. Sahanin oyun alani 6l¢iileri 60x90 m’dir.

Sekil 4.26. Diyadin ilce stadi1 drenaj kanallar1 kazisindan bir goriintii

Sahanin drenajinda baliksirt1 ylizeysel drenaj sistemi, ¢ift micir katmanl yer alti
drenaj tabakasi sistemi ve kilgik kanal drenaj modelleri uygulanmigtir. Saha drenaj

kanali kazisindan bir goriintii Sekil 4.26°da goriilmektedir.

4.3.2.5. Dogubayazit Dr. Yasar Eryilmaz stadi drenaj sistemi

Dogubayazit Dr. Yasar Eryillmaz stadi ilk olarak 1974 yilinda toprak zeminli
saha olarak yapilmistir. Saha 70x105 m oyun alani 6lgiilerindedir. Saha etrafina IAAF
olgii standartlarinda toprak zeminli bir kosu pisti de yapilmistir. Sahaya 1986 yilinda
1000 kisi kapasiteli seyirci tribiinii yapilmis, 1998 yilinda tribiiniin iizeri uzay kafes

sistemi cat1 ile kapatilmistir. Sporcu soyunma odalart tribiin altindadir.

Sekil 4.27. Dogubayazit Dr. Yasar Eryillmaz stad1 drenaj projesi
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2010 yilinda saha komple yenilenerek YIGM standart tip drenaj sistemi &rnek
alimarak drenaj sistemi yapilmistir. Ayrica kosu pistine de kilgik drenaj kanallar
kazilarak pistin ¢amur olmasi 6nlenmistir. Saha zemini 60 mm fibrile sentetik ¢im hali
ile kaplanmistir. Kosu pisti zeminine 5 cm kalinliginda Kiremit irmigi serilmistir. Stadin

drenaj projesi Sekil 4.27°de verilmistir.

Sekil 4.28. Dogubayazit Dr. Yasar Eryilmaz stadi1 drenaj insaatindan goriintiiler

Sahanin drenajinda YIGM standart tip drenaj projesi, kanal 6rgiisii degistirilerek
uygulanmistir. Saha etrafindaki kosu pistine de ayr1 kil¢ik drenaj kanallar kazilarak ana
drenaj kanalina baglanmigtir. Sahada baliksirt1 yiizeysel drenaj sistemi, 20 cm kaba (3
nolu) ve 10 cm ince (1-2 nolu) micirdan olusan ¢ift micir katmanh yer alti drenaj
tabakasi sistemi ve kil¢ik kanal drenaj modelleri bir arada uygulanmistir. Sekil 4.28°de

sahanin drenaj insaatindan goriintiiler yer almaktadir.

4.3.2.6. Eleskirt ilce stadi drenaj sistemi

1986 yilinda toprak zeminli saha olarak yapilmistir. 2018 yilina kadar bu sekilde
hizmet veren Eleskirt ilce Stadi daha sonra yenilenerek YIGM standart tip drenaj
sistemi projesine uygun sekilde drenajli ve 55 mm monofilament sentetik ¢im zeminli
hale getirilmistir. Betonarme ikili sporcu soyunma odasi ve 500 seyirci kapasiteli ¢elik

konstriiksiyon Seyirci tribiinii mevcuttur.

Sekil 4.29. Eleskirt il¢e stad1 drenaj insaatindan goriintiiler
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Sahanin drenajinda baliksirt1 yilizeysel egim sistemi, 10 cm kaba ve 10 cm ince
micirdan olusan ¢ift micir katmanli yer alt1 drenaj tabakasi sistemi ve kilgik kanal drenaj

modelleri kullanilmistir. Saha drenaj1 insaatina ait goriintiiler Sekil 4.29°da verilmistir.

4.3.2.7. Hamur ilce stadi drenaj sistemi

1989 yilinda toprak zeminli saha olarak hizmete acilmistir. 2018 yilinda YIGM
standart tip drenaj sistemi projesi uygulanarak drenaj sistemi yapilmis, saha 55 mm
monofilament sentetik ¢im hali ile kaplanmistir. Betonarme ikili sporcu soyunma odasi
ve 500 seyirci kapasiteli celik konstriiksiyon seyirci tribiinii mevcuttur. Saha 68x105 m

oyun alani1 abatlarindadir.

Sekil 4.30. Hamur ilce stad1 drenaj kanali kazisindan bir goriintii

Sahanin drenajinda baliksirt1 yiizeysel cati sistemi, 10 cm kaba ve 10 cm ince
micirdan olusan ¢ift micir katmanli yer alt1 drenaj tabakasi sistemi ve kilgik kanal drenaj
sistemi bir arada kullanilmistir. Kilgik drenaj kanallarmin kazi g¢alismasindan bir

gorintii Sekil 4.30°da verilmistir.

4.3.2.8. Patnos ilge stad1 drenaj sistemi

1986 yilinda toprak zeminli futbol sahasi olarak yapilmistir. Uzun yillar ilge
futbol takimlarmin maglarina ev sahipligi yapan saha 2010 yilinda Agri GSIM (Genglik
ve Spor il Miidiirliigii) tarafindan sentetik ¢im zeminli hale getirilmistir. Sahaya simdiki
adiyla Yatinm ve Isletmeler Genel Miidiirliigii, eski adiyla Tesisler Dairesi
Bagkanligi’nin tiim Tiirkiye’de uygulanan standart tip drenaj projesi uygulanarak saha
zemini drenaj sistemine kavusturulmustur. Saha zeminine 60 mm fibrile sentetik ¢im
hali dosenmistir. Sahanin etrafina IAAF standartlarina uygun olmayan, antrenman
amagli kiremit irmigi zeminli kosu pisti yapilmistir. Saha 60x90 m oyun alani 6l¢iilerine

sahiptir.
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Sekil 4.31. Patnos ilge stad1 drenaj sistemi yapim asamalarindan goriintiiler

Saha, baliksirt1 yiizeysel ¢ati sistemi, 20 cm kaba ve 10 cm ince micirdan olusan
cift micir katmanli yer alt1 drenaj tabakasi sistemi ve kilgik kanal drenaj sistemi birlikte
kullanilarak yapilmis modern bir drenaj sistemine sahiptir. Stadin drenaj sistemi yapim

asamalarindan goriintiiler Sekil 4.31°de verilmistir.

4.3.2.9. Patnos genglik merkezi sahas1 drenaj sistemi
2016 yilinda yapilan saha YIGM standart tip drenaj projesine uygun drenaj
sistemine sahip olup 55 mm monofilament sentetik ¢im hali zeminlidir. Saha oyun alan1

60x90 m ebatlarindadir. 500 kisilik ¢elik konstriiksiyon seyirci tribiinii bulunmaktadir.

Sekil 4.32. Patnos genclik merkezi sahasi drenaj sistemi yapim agamasindan goriintiiler

Saha drenajinda baliksirt1 yiizeysel ¢ati sistemi, 10 cm kaba ve 10 cm ince
micirdan olusan ¢ift micir katmanli drenaj tabakasi sistemi ve tip kilgik kanal drenaj
sistemi kullanilmistir. Sekil 4.32°de Patnos Genglik Merkezi Sahasi drenaj sistemi

yapim agamasindan goriintiiler verilmistir.
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4.3.2.10. Tashgay ilce stadi drenaj sistemi
1989 yilinda toprak zeminli ve drenajsiz olarak hizmete agilan saha 2010 yilina

kadar bu sekilde amator futbola ev sahipligi yapmustir. 2010 yilinda Genglik ve Spor
Genel Mudirligi tarafindan Agr iline verilen 4 adet saha yatirimindan bir tanesi de
Tashicay ilgesine uygulanarak bu projeyle saha sentetik ¢im yiizeyli stat haline
getirilmistir. Saha zeminine Genel Miidiirliigiin standart tip drenaj projesine uygun
olarak drenaj sistemi uygulanmistir. Cift katman drenaj tabakasinin tizerine 60 mm
fibrile sentetik ¢im hali serilmistir. Saha etrafina IAAF standartlarina uygun olmayan 5
kulvarli, oval, kiremit irmigi zeminli kosu pisti yapilmistir. Sahanin oyun alan1 6lgiileri

60x90 m olup FIFA Kkriterlerine uygundur.

Sekil 4.33. Tasligay il¢e stadi drenaj sistemi yapim ¢alismalarindan goriintiiler

2020 yilinda sahaya aydinlatma sistemi, betonarme iki sporcu soyunma odasi ve
500 kisi kapasiteli ¢elik konstriiksiyon seyirci tribiinii yapilmistir. Ayrica Kiremit irmikli
kosu pisti 55 mm monofilament sentetik ¢im hali ile kaplanmistir. Sahanin drenaj
sistemi, baliksirt1 ylizeysel cat1 sistemi, 20 cm kaba ve 10 cm ince micirdan olusan ¢ift
micir katmanli yer alt1 drenaj tabakasi sistemi ve kilgik kanal drenaj sisteminin birlikte
kullanimindan olusmaktadir. Stadin drenaj sistemi yapim calismalarindan goriintiiler

Sekil 4.33’te sunulmustur.

4.3.2.11. Tutak il¢e stadr drenaj sistemi

1989 yilinda toprak zeminli saha olarak insa edilmistir. 2001 yilinda Agri
valiligi tarafindan dogal ¢im zeminli hale getirilmistir. Ancak zemininde drenaj sistemi
olmadigindan dogal ¢im bitki ortiisiinii birkag yil iginde 6nce ayrik otlar1 basmis daha

sonra da yavas yavas ¢imler kurumaya baslamistir.
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Sekil 4.34. Tutak ilce stad1 drenaj ingaatindan bir goriintii

Saha 2016 yilinda Agrn GSIM tarafindan modern drenaj sistemine
kavusturulmus ve sentetik ¢im hali zeminle kaplanmistir. Sahanin drenajinda, baliksirti
yiizeysel ¢at1 sistemi, 10 cm 3 no’lu ve 10 cm 1-2 no’lu micirdan olusan ¢ift katmanl
yer alti drenaj tabakasi ve kil¢ik kanal drenaj sistemi beraber kullanilmistir. Sekil

4.34’te Tutak ilge stad1 drenaj insaatindan bir goriintii verilmistir.

4.3.3. Ardahan ilinde bulunan futbol sahalarimin drenaj sistemleri
4.3.3.1. Ardahan 80. yi1l cumhuriyet stadi drenaj sistemi

1995 yilinda toprak zeminli olarak yapilan saha, 2000 yilinda kum zeminli, 2005
yilinda ise dogal ¢im zeminli hale getirilmis ve saha etrafina Kiremit irmigi zeminli kosu
pisti yapilmistir. 2018 yilinda YIGM standart tip kilgtk drenaj sistemi projesi
uygulanmak suretiyle modern drenaj sistemine kavusturulmus, zeminine ise 55 mm
monofilament sentetik ¢im hali dosenmistir. Saha 68x105 m oyun alani ebatlarinda olup
nizami oOlgiilerdedir. Sahaya ait dortlii betonarme soyunma odasi ve 2450 seyirci
kapasiteli betonarme seyirci tribiinii mevcuttur. Tribiin ¢elik konstriiksiyon ¢at1 ile

kapatilmistir.

(a) (b)

Sekil 4.35. Ardahan 80. y1l cumhuriyet stad1 drenaj ¢alismalarindan goriintiiler

(a) Kilgik drenaj kanali, (b) Micir drenaj katmanlari
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Saha, baliksirt1 yiizeysel ¢at1 sistemi, 10 cm 3 no’lu ve 10 cm 1-2 no’lu micirdan
olusan ¢ift katmanli yer alti drenaj tabakasi ve kil¢ik kanal drenaj modeli drenaj
sistemine sahiptir. Sekil 4.35(a)’da Kil¢ik drenaj kanali, (b)’de Micir drenaj

katmanlarindan goriintiiler sunulmustur.

4.3.3.2. Halilefendi mahallesi 1 no’lu semt sahasi1 drenaj sistemi

2013 yilinda dolgu bir zemin iizerine yapilan saha YIGM standart tip kilgik
drenaj sistemi projesine uygun drenaj sistemine sahip olup 60 mm fibrile sentetik ¢im
hali ile kaphidir. ikili betonarme soyunma odas: ve 1000 seyirci kapasiteli celik

konstriiksiyon Seyirci tribiinii mevcuttur.
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(@) (b)
Sekil 4.36. Halilefendi mahallesi 1 no’lu semt sahas1 drenaj ¢calismalarindan goriintiiler;

(a) Kilgik drenaj kanali, (b) Micir drenaj katmanlari

Sahanin drenajinda baliksirt1 yiizeysel ¢ati sistemi, 20 cm 3 no’lu ve 10 cm 1-2
no’lu micirdan olusan ¢ift katmanli yer alt1 drenaj tabakasi ve kilgik kanal drenaj modeli

uygulanmistir. Sahanin drenaj ¢alismasindan goriintiiler Sekil 4.36°da verilmistir.

4.3.3.3. Halilefendi mahallesi 2 no’lu semt sahas1 drenaj sistemi

2017 yilinda yapilan saha 45x90 m oyun alam olgiilerine sahiptir. YIGM
standart tip kilgik kanal drenaj sistemi projesine uygun sekilde drenaj sistemi
yapilmistir. Dortlii prefabrik soyunma odasi ve 500 kisi kapasiteli seyirci tribiiniine
sahiptir. Zemini 55 mm monofilament sentetik ¢im hali ile kaplidir. Sahanin drenaj

calismasindan bir goriintii Sekil 4.37°de verilmistir.

72



Sekil 4.37. Halilefendi mahallesi 2 no’lu semt sahas1 drenaj ¢calismasindan bir goriintii

4.3.3.4. Cildir ilge stadr drenaj sistemi

Mevcut hali toprak zeminli olan sahaya 2017 yilinda Ardahan GSIM tarafindan
Genel Midiirliigiin standart tip drenaj projesine uygun olarak drenaj sistemi yapilarak
zemini 55 mm monofilamet sentetik ¢im hali ile kaplanmistir. Ayrica sahaya betonarme

ikili soyunma odasi ve 500 kisilik ¢elik konstriiksiyon seyirci tribiinii yapilmistir.

Sekil 4.38. Cildir ilge stad1 drenaj ¢alismalarindan goriintiiler

Saha, baliksirt1 yiizeysel ¢at1 sistemi, 10 cm 3 no’lu ve 10 cm 1-2 no’lu micirdan
olusan cift katmanl yer alt1 drenaj tabakasi ve kil¢ik kanal drenaj sistemini igeren paket
drenaj sistemine sahiptir. Sekil 4.38’de Cildir Ilge Stadi drenaj calismalarindan

goriintliler sunulmustur.

4.3.3.5. Gole il¢e stadi drenaj sistemi

2014 yilinda sentetik ¢im yiizeyli futbol sahasi olarak yapilmistir. Oyun alanina
serilen yesil renkli ve 4 kulvarl yiiriiylis yolunu kaplayan kiremit rengi ¢im halt 60 mm
monofilamenttir. Sahanin oyun alani1 o6lgiileri 68x105 m olup FIFA standartlarina

uygundur.
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Sekil 4.39. Gole ilge stadi drenaj ¢aligmalarindan bir goriintii

Sahaya ait ikili betonarme soyunma odast ve 500 kisi kapasiteli ¢elik
konstriiksiyon seyirci triblinii mevcuttur. Saha drenajinda, baliksirt1 yiizeysel cati
sistemi, 20 cm 3 no’lu ve 10 cm 1-2 no’lu micirdan olusan ¢ift katmanli drenaj tabakasi
ve kilgik kanal drenaj sistemi birlikte inga edilmistir. Sahanin drenaj ¢alismasindan bir

goriintli Sekil 4.39’da sunulmustur.

4.3.3.6. Posof il¢e Stadi drenaj sistemi
Saha 2017 yilinda 55 mm monofilament sentetik ¢im hali zeminli olarak insa
edilmistir. 45x90 m oyun alan1 dlgiileriyle Tiirkiye’nin en kii¢iik sahalar1 arasinda yer

almaktadir. 500 seyirci kapasiteli ¢elik konstriiksiyon seyirci tribiinii mevcuttur.

Sekil 4.40. Posof ilge stadi drenaj ¢alismalarindan bir goriintii

Saha drenaji1, baliksirt1 yiizeysel ¢ati sistemi, 10 cm 3 no’lu (15-30 mm) alt
tabaka ve 10 cm 1-2 no’lu (5-15 mm) ist tabaka kaya kirmasi micirdan olusan ¢ift
katmanli drenaj tabakasi ve kilgik kanal drenaj sisteminden olusmaktadir. Sahanin
drenaj kilgik kanallar1 ingaatindan bir goriintii Sekil 4.40°ta, zemin yiizeysel egimini

(yetersiz egim) gosteren bir goriintii ise Sekil 4.41°de goriilmektedir.
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Sekil 4.41. Posof ilge stad1 zemin ylizeysel egimini gosteren bir goriintii

4.3.3.7. Damal ilge sahasi drenaj sistemi

2009 yilinda toprak zeminli olarak insa edilen saha 45x90 m ebatlarindadir.
Sahanin soyunma odasi ve seyirci tribiinii bulunmamaktadir. Sahanin yer alti drenaj
sistemi mevcut degildir. Saha yiizeyine 10 cm kalinliginda kaba gakil ve ¢akilin tizerine
de 5 cm kalinliginda ince kum tabakasi serilerek yertistii drenaj sistemi yapilmistir.
Ancak bu drenaj sistemiyle yagis sular1 saha digma tasginmayip zemin tarafindan
emildiginden yagisli havalarda saha zemininde gollenmeler meydana gelmekte ve futbol

oynanmasi imkansiz hale gelmektedir

4.3.3.8. Hanak ilce sahas1 drenaj sistemi

2009 yilinda yapilan toprak zeminli saha 55x105 m ebatlarinda olup 100 kisilik
celik konstrikksiyon seyirci tribiinii mevcuttur. Sahanin yer alti drenaj sistemi
bulunmamaktadir. Saha yiizeyine 10 cm kumlu toprak serilerek yiizey sularinin
emilmek suretiyle drene edilmesi saglanmistir. Yagisli havalarda saha zemini ¢amur

oldugundan miisabaka oynamaya elverissiz hale gelmektedir.

4.3.4. I1gdr ilinde bulunan futbol sahalarmin drenaj sistemleri
4.3.4.1. Karaagac mahallesi futbol sahas1 drenaj sistemi

Saha 1998 yilinda dogal ¢im zeminli olarak hizmete agilmistir. Sahanin bu ilk
halinde yer alt1 kilgik drenaj sistemi ve otomatik sprink sulama sistemi de mevcuttur.
Saha etrafina IAAF standartlarina uygun Olgiilerde kum zeminli atletizm pisti
yapilmistir. 2014 yilinda Spor Toto Teskilat Baskanligmmin temin ettigi 6denekle
sentetik ¢im zeminli hale doniistiiriilmiistiir. Bu ¢alisma kapsaminda saha zeminine 60
mm monofilament sentetik ¢im, kale arkalarina, D sektorlere ve 5 kulvarli IAAF 6l¢i

standartlarina uygun atletizm pistine ise 26 mm fibrile ¢im serilmistir.
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Oyun alan1 olgiileri 68x105 m olup saha FIFA 0lgli standartlarina uygun
Olgiilerde insa edilmistir. Ayrica sahaya FIFA Recomented Star 1 belgesi de alinmistir.
2021 yilinda, saha zeminindeki sentetik ¢im halinin asir1 mag yiikiinden dolay1
yipranmasi Ve degisme zamanimnin gelmis olmasi nedeniyle sentetik ¢im halinin
degistirilmesi giindeme alinmig ancak Igdirspor futbol takimimin profesyonel lige
yiikselmesi {izerine saha zemini dogal ¢ime dondstiiriilmiistiir. Saha etrafina 6 kulvarl
sentetik kaplamali atletizm pisti yapilmistir. Saha dortlii betonarme soyunma odalarina
ve projektor lambali aydinlatma sistemine sahiptir. Sahanin drenaj projesi Sekil 4.42°de

verilmigtir.

Sekil 4.42. Karaagac mahallesi futbol sahas1 drenaj projesi

Sahanin dogal ¢im zeminli hale doniistiiriilmesi sirasinda eski sentetik ¢im
zeminli sahaya ait baliksirt1 yiizeysel ¢gat1 sistemli, 20 cm 3 no’lu (15-30 mm) alt tabaka
ve 10 cm 1-2 no’lu (5-15 mm) iist tabaka kaya kirmasi micirdan olusan ¢ift katmanli
drenaj tabakas1 ve kilgik kanal drenaj sistemine mevcut haliyle korunmustur. Sahaya ve
atletizm pistine yeniden bir kil¢ik kanal drenaj sistemi daha yapilmistir. Yeni yapilan
drenaj sisteminde tekrar micir katmanlari serilmeyip sadece dogal ¢imin serilmesi (rulo

¢im) icin gerekli olan kum tabakalar1 olusturulmustur.
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Sekil 4.43. Karaaga¢ mahallesi futbol sahasi drenaj ¢alismalarindan goriintiiler

Toplama rogarinda (7 no’lu) birlestirilen ana drenaj kanallar1 tahliye borusu
yardimiyla ana régara (8 no’lu) oradan da kanalizasyon hattina baglanmistir. Sekil
4.43’te  Karaaga¢c Mabhallesi futbol sahasi drenaj c¢aligmalarindan goriintiiler

sunulmustur.

4.3.4.2. Atatiirk mahallesi semt sahasi1 drenaj sistemi

Ik olarak 1980 yilinda toprak zeminli saha olarak insa edilmistir. Saha eski bir
kum ocag1 bolgesine kuruldugu i¢in zeminin altinda 5-6 m derinlere kadar kum ve ¢akil
bulunmaktadir. Bu nedenle sulama ve yagis sularmmi derhal yer altina siizmektedir.
Yiizeyine 10 cm kalinliginda ince kum serili olan saha uzun yillar Igdir Amatér Futbol

Ligi miisabakalaria ev sahipligi yapmistir.

Sekil 4.44. Atatiirk mahallesi semt sahas drenaj g:hsmalarmdan goriintiiler
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2011 yilinda Igdir GSIM tarafindan sahaya Genel Miidiirliigiin standart tip
drenaj projesine uygun olarak drenaj sistemi yapilmis ve saha zemini 60 mm fibrile
sentetik ¢im hali ile kaplanmistir. Sehrin tiim futbol miisabakalar1 ve antrenman
maglarmin yiikiinii tasiyan saha ¢im halis1 kullanilamayacak derecede yiprandigindan
dolayr 2018 yilinda Spor Toto Teskilat Baskanlig1 tarafindan karsilanan 6denekle 55
mm monofilament sentetik ¢im hali ile degistirilerek yenilenmistir. Ayn1 zamanda saha
dogu-bat1 yoniinde kaydirilarak kale arkasinda seyirci tribiinii yeri agilmistir. Sahaya ait
dortlii betonarme soyunma odalar1 ve aydinlatma sistemi mevcuttur. Sahanin drenaji,
YIGM niin standart tip drenaj projesine uygun olarak baliksirt: yiizeysel cati sistemi, 20
cm kaba micir ve 10 cm ince micirdan olusan ¢ift katmanli yer alt1 drenaj tabakasi ve
kilgik kanal drenaj modelinden olusmaktadir. Sekil 4.44°te Atatiirk Mahallesi Semt

Sahasi drenaj calismalarindan goriintiiler verilmistir.

4.3.4.3. Igdir belediyesi semt sahasi drenaj sistemi
Igdir Belediyesi miilkiyetinde bulunan Igdir Belediyesi Semt Sahasi 1998
yilinda dogal bir ¢ayir zemin lizerine insa edilmistir. Igdir Belediyesi tarafindan 2000

yilinda saha zeminine drenaj sistemi yapilarak saha dogal ¢im yiizeyli hale getirilmistir.

Sekil 4.45. Igdir belediyesi semt sahas1 baliksirt1 yiizeysel egim sisteminden bir goriintii

Saha drenaji, baliksirti ylizeysel egim sistemi, kum-gakil tabakasi ve 1zgara
drenaj kanali modelinden meydana gelmektedir. Sahanin baliksirtt egim sitemine ait bir

gorintii Sekil 4.45°te verilmistir.

4.3.4.4. Igdir Universitesi stadi drenaj sistemi

2015 yilinda Igdir Universitesi tarafindan Sehit Biilent Yurtseven (Suveren)
kampiisiinde yapilan sahanin zemini 60 mm monofilament sentetik ¢im hali ile kaplidir.
Saha 68x105 oyun alani dlgiilerine sahip olup etrafinda IAAF standartlarina uygun 6l¢ii

ve Ozelliklerde tartan (sentetik) zeminli atletizm pisti bulunmaktadir.
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Sekil 4.46. 1gdir iiniversitesi stad1 baliksirt1 ylizeysel drenaj projesi

Sahanin drenajinda, baliksirt1 yiizeysel ¢at1 sistemi, 20 cm kaba micir ve 10 cm
ince micirdan olusan ¢ift katmanli yer alti drenaj tabakasi ve standart tip kilgik kanal
drenaj sitemleri uygulanmistir. Saha drenaj projeleri Sekil 4.46 ve Sekil 4.47°de

goriilmektedir.

Sekil 4.47. Igdir iiniversitesi stad1 kilgik kanal drenaj projesi

4.3.4.5. Halfeli Beldesi stadi drenaj sistemi

2003 yilinda toprak zeminli saha olarak yapilmis ve 1-2 aktif olarak
kullanildiktan sonra yillarca atil durumda kalmigtir. 2015 yilinda Spor Toto Teskilat
Baskanligi’nca temin edilen 6denekle sahaya modern drenaj sistemi yapilmis ve saha 60
mm monofilament sentetik ¢im hali ile kaplanmistir. Saha etrafinda 2 kulvarl yiirtiyiis
yolu bulunmaktadir. Ayrica sahaya betonarme ikili soyunma odast ve 500 kisilik ¢elik
konstriiksiyon seyirci tribiinii de yapilmistir. Saha projektdor lambali aydinlatma

sistemine sahiptir.
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Sekil 4.48. Halfeli beldesi stadi dreﬁ;lj insaatindan g(’jtﬁler

Sahanin drenajinda, Genel Miidiirliiglin standart tip drenaj projesine uygun
olarak baliksirt1 yiizeysel cati sistemi, 20 cm 3 no’lu ve 10 cm 1-2 no’lu micirdan
olusan ¢ift katmanli yer alti drenaj tabakasi ve kil¢ik kanal drenaj modeli bir arada

kullanilmistir. Sekil 4.48’de saha drenaj insaatindan goriintiiler yer almaktadir.

4.3.4.6. Karakoyunlu il¢e sahasi drenaj sistemi

2007 yilinda Igdir il 6zel idaresi tarafindan dogal ¢im zeminli saha olarak
yaptlmistir. Sahanin sulama sistemi otomatik sabit sprinkli sulama sistemidir. Sulama
suyu i¢in 100 m?® kapasiteli su deposu yapilmistir. Su pompalarini ¢alistiran elektrik
enerjisinin aboneligi Karakoyunlu Koylere Hizmet Goétiirme Birligi adina olup ilgili
kurulus tarafindan elektrik borcu 6denmediginden elektrik enerjisi 2015 yilinda yetkili
elektrik kurumu tarafindan kesilmis ve bu tarihten sonra saha ¢imi komple kurumustur.
O tarihten sonra saha toprak zeminli hale gelmistir. Sahanin drenaj sistemi

bulunmamaktadir.

4.3.4.7. Tuzluca ilge stad1 drenaj sistemi

2016 yilinda sifirdan yapilan saha 60x90 oyun alani 6lgiilerine sahiptir. Saha
zemini 60 mm monofilament sentetik ¢im hali ile kapli olup etrafinda 3 kulvarli yiiriiyiis
yolu mevcuttur. Sahaya ait betonarme ikili soyunma odas1 ve 500 kisi kapasiteli ¢elik

konstriiksiyon seyirci tribiinii de bulunmaktadir.
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Sekil 4.49. Tuzluca ilce stadi drenaj ingaatindan bir goriintii

YIGM standart tip drenaj projesine uygun olarak drenaj sistemi yapilan sahada
baliksirt1 yiizeysel ¢at1 sistemi, 20 cm kaba ve 10 cm ince micirdan olusan ¢ift katmanl
yer alt1 drenaj tabakasi ve kilgik kanal drenaj sistemi uygulanmistir. Sahanin drenaj

insaatindan bir goriintii Sekil 4.49°da verilmistir.

4.4. Futbol Sahalarinda Drenaj Sistemleri Problemleri

Calisma alaninda bulunan sahalarin drenaj durumlarini gosterir grafik Sekil
4.50°de verilmistir. Sekilden de anlasilacag: lizere drenaj sorunlar1 biiyiik bir yilizdeyi
olusturmamakla beraber, mevcut sorunlar saha ingast ve hizmet verdigi slire¢ boyunca

sahadan elde edilecek faaliyet bakimindan ekonomik olarak da 6nem arz etmektedir.

r

B Nizami drenajli sahalar
H Yetersiz drenajli sahalar

Drenajsiz sahalar

Sekil 4.50. TRA2 bolgesindeki nizami drenajli, yetersiz drenajli ve drenajsiz sahalarin

dagilim1

Futbol sahalarinda genel olarak belli bash drenaj sistemi sorunlart mevcuttur. Bu

sorunlar soyle siralanabilir;

e Yetersiz ylizeysel egimden kaynaklanan sorunlar
e Drenaj suyunun desarj edilememesiyle ilgili sorunlar

e Drenaj micir tabakalariyla ilgili sorunlar
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e Drenaj kanal sistemi ve uygulama ile ilgili sorunlar
» Drenaj kanali egim sorunu
» Drenaj kanali ara mesafe sorunu

» Drenaj borusu ¢ap se¢imi sorunu

Ulkemizde futbol sahalarinn biiyilk bir kismi1 Genglik ve Spor Bakanlig
tarafindan yapilmaktadir. Geri kalan1 ise belediyeler, il 6zel idareleri, kdylere hizmet
gotirme birlikleri ve tniversiteler gibi diger kamu kurumlari ve sahislar tarafindan
yapilmaktadir. Bilindigi {izere kamuya ait insaat iglerinin tamami ihale yoluyla
yiiklenici firmalara yaptirilmaktadir. Dolayisiyla futbol sahalar1 da yiiklenici firmalar
tarafindan insa edilmektedir. Sahalarin yapimi sirasinda ne yazik ki her firma ayn1 6zeni
gostermemektedir. Saha drenaj sistemi ne kadar miikemmel olursa olsun eger saha
zeminine Sekil 4.51°’de gosterilen baliksirt1 yiizeysel egim verilmezse o drenaj sistemi
verimli ¢alisgamayacaktir. Bu ¢alismada arastirilan bircok sahada baliksirt1 olarak tabir
edilen egimin verilmedigi goriilmiistiir. Saha zemininin yiizey e8imi yetersiz
oldugundan drenaj micir tabakalarindan sizan su toprak zemine ulagsa bile akarak
herhangi bir drenaj kanalina ulasamamaktadir. Boylece saha zeminine gelen su drene
olmamakta ve sentetik ¢im yiizeyli sahalarda ¢okmelere dogal ¢im kapli sahalarda ise
saha zeminin ¢amurlagmasina, ¢imin ayak darbeleriyle kalkmasi sonucu zeminin

bozulmasina ve en dnemlisi de ¢imin kurumasina sebep olmaktadir.

+0.00 +0.00

% 0,6 Egim

25m_ g St 1 || FORARRA B L28m

70m

% 0,7 Egim +15 +15 % 0,7 Egim

% 0,6 Egim

105 m

Sekil 4.51. Baliksirt1 yiizeysel egim sistemi
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Saha drenaj sorunlarindan bir digeri de ana drenaj rogarinda toplanan suyun
herhangi bir mecraya baglanmamasi sorunudur. Saha drenaj projelerinde genel olarak
Sekil 4.52°de goriilen kilgik kanal drenaj sistemi uygulanmaktadir.

R1

Ana Drenaj Kanali R3 Ana Drenaj Kanali RS
—— . L u

Ana Drena) Kanali

ANA KANAL
BASLANGIC!

Ana Drenal Kanal

. %0,5 Egim -
Ana Drenaj Kanali -l ‘Ana Drenaj Kanal R6

8

Sekil 4.52. Kilgik kanal drenaj sistemi

Bu sistemde kil¢ik drenaj kanallari tarafindan toplanip ana drenaj kanallarina
iletilen sular saha i¢inde 7 nolu toplama rogarinda birlesir ve saha disindaki ana rogara
iletilir. Buradan da suyun mutlaka bir desarj alanina baglanmasi gerekmektedir. Saha
drenaj sular1 temiz su oldugundan c¢ay, dere, nehir gibi akarsular ile deniz, gol,
kanalizasyon ve yagmur suyu sebekesine baglanmasinda herhangi bir sakinca
bulunmamaktadir. Bircok sahada drenaj kanal sistemi sorunsuz yapilmasina ragmen
drenaj suyu herhangi bir tahliye (desarj) alanina baglanmamaktadir. Bu durum ¢ogu
zaman baglanacak herhangi bir mecra bulunmamasi, bulunmasi durumunda ise
tabaninin saha ana rogar list kotundan yiiksekte olmasi veya ihmal nedeniyle meydana
gelmektedir. Bu ¢alismada yapilan incelemeler sonucunda en biiyiik drenaj sorununun

drenaj suyunun tahliye edilmemesi sorunu oldugu tespit edilmistir.

Kamu Thale Kurumuna ait Elektronik Kamu Almlar1 Platformu (EKAP)
tizerinden indirilip incelenen yiizlerce ihale dokiimaninda Genglik ve Spor Bakanligi
tarafindan yapilan sahalarda drenaj uygulama projelerinin EK-2’de verilen tip proje
oldugu ve yapildig1 yere 6zgii dizayn edilmedigi goriilmiistiir. Bu tip drenaj projelerinde
ana rogardan sonra herhangi bir mecraya verilen bir tahliye kanali bulunmamaktadir. Bu
sorun, teknik sartnameye “Ana drenaj rdgarindan Idarece gosterilen desarj hattina @200
mm ¢apinda spiral sarimli PVC esasli boru ile fen ve sanat kurallarina uygun olarak

83



baglant1 yapilacaktir.” seklinde bir ibare birakilarak coziilmeye calisilmistir. Ancak
birgok yiiklenici firma projeyi esas aldigindan teknik sartnamedeki bu ibareyi dikkate

almayarak ana rogar1 herhangi bir tahliye alanina baglamamaktadir.

Diger kurumlar tarafindan yapilan sahalara ait ihale dokiimanlar1 incelendiginde
ise daha vahim bir durumla kars1 karsiya kalinmaktadir. Bu kurumlarin yaptig1 birgok
sahanin drenaj projesinin ya Genglik ve Spor Bakanligi projelerinin bire bir aynisi
oldugu ya da revize edilmis hali oldugu goriilmektedir. Dogal olarak bu projelerde de
ana rogarda toplanan suyun bir desarj (tahliye) alanina baglandigina dair bir ¢izim
bulunmamaktadir. Bunun yani sira ne yazik ki teknik sartnamede de bu hususta
herhangi bir agiklama bulunmamaktadir. EK-1'de bir ilge belediyesinin ihale ederek
yaptirdig bir futbol sahasina ait teknik sartname verilmistir. Teknik sartnamede drenaj

suyunun tahliyesine yonelik herhangi bir ifade bulunmadig1 goriilmektedir.

Bir bagka drenaj sistemi sorunu ise drenaj micir tabakalariyla ilgili sorundur. Bu
sorun projeyle ilgili olmayip tamamen uygulama sorunudur. Saha drenajinda en 6nemli
unsur micir, cakil ve toprak drenaj tabakalar1 ve bu tabakalarin gecirgenlik
ozellikleridir. Uygun sekilde insa edilmeyen drenaj tabakalar1 bazi drenaj sorunlarina

neden olmaktadir.

FIFA standartlarina gore yapilan sentetik ¢im yiizeyli futbol sahalarinda, gecmis
yillarda alt tabaka 20 cm 3 nolu (15-30 mm), {ist tabaka ise 10 cm 1-2 nolu (5-15 mm)
capinda micirdan olusan 2 tabaka olusturulmaktaydi. 2018 yilindan sonra her iki
tabakanin kalinlig1 da 10 cm olarak belirlendi. Dogal ¢im kapli sahalarda da yine toprak
ve kum tabakalarinin altinda ¢akil ve micir tabalar1 yer almaktadir. Yagis ve sulama
sularmin en kisa zamanda drene olmasini iste bu tabakalar saglamaktadir. Bu
tabakalarin asagi sizdirdigi sular daha sonra toprak zemine ulasarak egimli zemin
tizerinde akar ve herhangi bir drenaj kanalin1 bularak akip saha disina dogru yol alir.
Drenaj kanallariin yetersiz kaldig1 durumlarda veya yagisin az oldugu zamanlarda bu
tabakalar bile tek basina saha yiizeyindeki suyu emerek hapsedebilmektedir. Ancak
bircok sahada firmalar fazla malzeme kullanmaktan kagindiklart igin bu micir
tabakalarim1 ince tutabilmekte ve bu durum kontrol gorevlilerinin goéziinden
kacabilmektedir. Bu durumda yagis ve sulama sularinin siiratli ve verimli bir sekilde

drene olmasi zorlasir.
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Drenaj micir tabakalarmin uygulanmasinda dikkat edilmesi gereken bir baska
husus da toprak zemine verilen baliksirti yiizeysel egim sisteminin Sekil 1.16’da
gosterildigi gibi aymi sekilde micir tabakalarinda da verilmesi gerektigidir. Saha yiizeyi
ve drenaj tabakalarinda uygulanmasi gereken yiizeysel egim sekilde verilen 6zellikleri

tagimalidir.

Saha drenajinda toprak zemine baliksirti modelinde egim verilmesi tek basina
drenaj icin yeterli olmamaktadir. Dogal ¢im zeminde saha ¢imleri arasindan ve sentetik
¢im ylizeyli sahalarda ise sentetik hali taban bezinden sizan sular drenaj tabakalarina
sizarak drenaj kanallar1 vasitasiyla uzaklastirilir. Ancak yagis ve sulama sularinin
tamamui yer altina sizmaz. Bu sularin kiigiik bir kism1 buharlasir ve diger bir kismi ise
saha ve sentetik hali {izerinden akarak saha kenarlarina dogru ilerler. Bunun i¢in saha
yiizeyinin egimli olmasi gerekmektedir. Saha yiizeyinin egimli olmasi drenaj iist
tabakasinin egimli olmasia baglhdir. Saha {ist drenaj tabakasi egimi uygun olmayan

sahalarda yeterli ve verimli drenaj saglamak miimkiin degildir.

Saha drenaj sistemi sorunlarinin biiyiik bir kismi da drenaj kanallartyla ilgili

sorunlardir. Bu sorunlar1 genel olarak 3 alt baslikta toplamak miimkiindiir. Bunlar:

» Drenaj kanali egim sorunu
» Drenaj kanali ara mesafe sorunu

» Drenaj borusu ¢ap se¢imi sorunu
olarak siralanabilir.

Saha drenaj kanallar1 sistemi ana (kollektor) drenaj kanali ve kilgik (lateral)
drenaj kanallarindan olugmaktadir. Kil¢ik drenaj kanallar1 saha igindeki sular1 toplar ve
ana drenaj kanallarina ulastirir. Drenaj sularinin kanallar tarafindan iletilmesi i¢in Sekil
4.53°te gosterildigi gibi ana drenaj kanallarinin %0,5, kilgik drenaj kanallarinin ise %1

egime sahip olmas1 gerekmektedir.
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Sekil 4.53. Drenaj kanallar1 egimi

Ancak uygulamada birgok sahada drenaj kanallarina uygun bir egim
verilmemekte, kanal dipleri tesviye edilerek ondiilasyonlar1 giderilmemekte, kanal
tabanlarindaki serbest topraklar diizeltilip sikistirllmamaktadir. Bu nedenle drenaj
kanallar1 biinyelerine gelen suyu ileri dogru zamaninda ve yeterli miktarda
aktaramadigindan saha zemini zamaninda kurumamaktadir. Bu durum da miisabakalarin
kalitesiz zeminde oynanmasi ve buna bagli olarak sporcularin sakatlanmasi ve
seyircilerin seyir zevkinden mahrum kalmasi basta olmak iizere bir¢ok soruna sebep
olmaktadir. Hatta ¢ogu defa magclarin tatil edilmesi veya ertelenmesine bile sebebiyet

vermektedir.

Sekil 4.54’te dogru egim verilmis ve tabani sikistirilarak dere kumu serilmis bir

drenaj kanal sistemi goriilmektedir.

Sekil 4.54. Dogru egim verilmis bir drenaj kanal sistemi

Saha drenajlarinda kabul gormiis genel sistem, bir kale arkasindan baslayip diger

kaleye dogru devam eden kilgik drenaj sistemidir. Sekil 4.55°te goriildiigii gibi tip
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drenaj projelerinde kil¢ik drenaj kanallarinin saha ortasindaki baslangi¢ noktalari arasi
mesafe 14 m, yan yana 2 kanal arasi dik mesafe 10 m olarak standart hale gelmistir.
Ancak bu ara mesafeler her iklim ve sulama sartlarinda tam randiman vermemektedir.
Cok yagis alan veya ¢ok sulamaya ihtiya¢ duyulan bolgelerde bu ara mesafelere sahip
drenaj sistemi yetersiz kalmaktadir. Saha zeminine inen sulama ve yagis sularinin
atilmas1 zamaninda ve verimli olmadigindan dolay1 bu durum saha zeminin bozulmasi,
cimlerin kurumasi ve maglarin zamaninda oynanamamasi gibi biiyiik sorunlara yol
acmaktadir. Bu nedenle ¢ok yagis alan bdlgelerde bu ara mesafelerin azaltilmasi

gerekmektedir.

.l
a

Ana Drena] Kanali

ANA ROGAR

i

Ana Drena] Kanali

Ana Drenaj Kanali

8

Sekil 4.55. Kil¢ik kanal ara mesafeleri

Saha drenajlarinda en ¢ok kullanilan drenfleks borular kil¢ik drenaj kanallarinda
100 mm, ana drenaj kanallarinda 150 mm ¢apli borulardir. Ancak bir¢ok sahada hem
ana drenaj kanallarinda hem de kil¢ik drenaj kanallarinda ayni ¢ap (100 mm)
kullanilmaktadir. Bdylece bir¢cok kilcik drenaj kanali baglanan ana drenaj kanali
kendisine gelen suyu tasiyamamakta ve saha zemininden zamaninda ve verimli bir
sekilde desarj edememektedir. Benzer durumun yasandig: bir proje EK-2’de verilmistir.
Bu durum da diger drenaj sorunlarinda oldugu gibi olumsuz sonuglara yol agmaktadir.
Kilgik drenaj kanallarinda en az 100 m ¢apli drenaj borusu kullanilmasi ve ana drenaj
kanallarinda kullanilan drenaj boru caplarinin kilgik drenaj kanallarinda kullanilan
drenaj borularin ¢aplarinin en az 1,5 kat1 olarak secilmesi gerekmektedir. Sekil 4.56’da

uygun ¢aplarda secilmis ana ve kilgik drenaj borular goriilmektedir.
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Sekil 4.56. Uygun caplarda secilmis ana ve kil¢ik drenaj borular1

Drenaj sistemlerinin tasariminda genel olarak Hooghoudt's esitligi kullanilir.

Denklemde kullanilan parametreler Sekil 4.57°de verilmistir. Denklem;

Q.L* =8.Ky,.d.(Dg — D) + 4.K,.(Dg — D,,)* (1)
seklinde yazilabilir. Denklemde Q, kararli hal drenaj desarj hizin1 (m/giin); K,, drenaj
seviyesinin {lizerindeki topragin hidrolik iletkenligini (m/giin) Ky, drenaj seviyesinin
altindaki topragmn hidrolik iletkenligini (m/giin); D;j, drenaj seviyesinin altindaki
gecirimsiz tabakanin derinligini (m); Dy, Kanal derinligini (m); Dy, drenajlar arasindaki
su tablasinin kararli hal derinligini (m); L, drenler arasindaki bosluk mesafesini (m); d,
esdeger derinligi (L, (D;j - Dg) ve r'nin bir fonksiyonu olarak) ve r, bosaltma yarigapini
(m) ifade etmektedir.

Zemin Yiizeyi
4
Besleme (R) | Dy Besleme (R
‘ Dren
Dren ablast | u s1 Kanal
Borusu, . o
_ DrenajSeviyesin  “7__{__ _____
2 e P
/ - M=0,5.L > K \‘
Desarj | ! Desarj
L 1
Q > @

| h J .

Gegirimsiz Zemin

Sekil 4.57. Hooghoudt's Denklemi parametreleri

Sekil 4.57°de gosterilen dren borusu tek basina dikkate alindiginda zemin

icindeki bu borunun etkisi altinda oldugu kuvvetler;

e Zemin Ustlindeki hareketli yiik,
e Borunun zati agirhigi,

e Zemin agirhigy,
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e Boru i¢indeki suyun basinci,

seklinde siralanabilir. Terleyen boru lizerindeki zati yiiklerin sematik gosterimi de Sekil

4.58’de verilmistir.

Sekil 4.58. Terleyen boru tizerindeki zati yiikler

Borular, toprakla iyice ortiildigiinde 1s1 degisimi tesirleri ihmal edilmekte olup
bir hataya sebep olmaz. Bundan baska, zeminin ¢okmesinden dolay1 boru gerilmelere
maruz kalabilir. Bu durumda ise borunun egilmesi, belirli noktalardan mesnetlendirilmis

basit bir kirig gibi hesaplanabilir.

h Q (2)

T Ly
Burada Q dikkate alinan vasita agirligini, y zeminin kg/m?® olarak yogunlugunu,
I, ve I, de zemin ist yiizeyinin yayilma uzunluk ve genislik olarak boyutlarini ifade
eder. Ornegin, hareketli yiikii insan kalabaliginin teskil ettigi bir halde zemin yogunlugu

1800 kg/m? kabul edilirse,

ho=2 = 0222m (3)

" 1800

olacaktir. Bu durumda ideal olarak borunun 0.222 m derinlige gomiilmesi yeterli

olmaktadir.
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e Zemin tstiindeki hareketli yiikii teskil eden agirligi -ki bu daima zemin
agirhigina cevrilebilir ve bdylece h' yiiksekliginde- bir tiniform yayili zati
agirligi olarak alinir.

e Borunun zati agirligi diger ytiklere kiyasla daima 6nemsizdir.

e Zemin agirhdi ile ilgili ylik yayilimi, zemin i¢indeki boru i¢in ¢ok karigik
bir mesele halindedir. Borunun dis cidarina tesir eden basing zeminin
karakteristiklerine tabidir. (Ozgiil agirlik, icsel siirtiinme acis1, nemlilik,

kohezyon ve zemin yas1 v.s.)

Yiriirlikteki yonetmelikler ¢ercevesinde futbol sahasi drenaj sistem hesabinin
yapilabilmesi i¢in sahanin bulundugu bolgenin ge¢mis yillarina ait yagis kayit verilerine
erigilebilmesi gerekmektedir. Bu calisma kapsaminda Tirkiye geneli tip projelerdeki
drenaj hesabi icin en zor sartlar g6z 6nilinde bulundurulmasi amaglanmistir. Bu nedenle
Meteoroloji Genel Miidiirliigli raporlarindan elde edilen bilgiler 1s1ginda iilkemizde

standart zamanlarda goriilen en yiliksek yagis miktari, yer ve tarihini igeren tablo Sekil

4.59’da verilmistir.
I[LI'.EIHI[IIII —“: - ) L i E [ (v:- +
#7 Meteoroloji Genel Mudurligs Kurumsal  Tahminler  SonDurumisr  Havacilk
Standart Zamanlardaki Ekstrem Yagislar
Ulkemizde standart zamanlarda gdrillen en yiksek yagis miktarlar), yer ve tarihlerini igeren tablo asagida verilmistir,
Sire (dk)  Miktar (mm) Yer Tarih
5 DK 50,5 HOPA 07.07.1983
10 DK. 60.6 HOPA 07.07.1983
15 DK. 70.7 HOPA 07.07.1983
30 DK 90.9 HOPA 07.07.1983
15A. 1338 BARTIN, ULUS, CEYUPLER 10.08.2021
25A. 2100 BARTIN, ULUS, CEYUPLER 10-11.08.2021
3SA. 2528 BARTIN, ULUS, CEYUPLER 10- 11.08.2021
45A. 3323 ANTALYA 04.11.1995
5SA. 3743 ANTALYA 04.11.1995
65A 3903 ANTALYA 04.11.1995
BEA 4104 ANTALYA 04.11.1995
12 5A. 428.1 ANTALYA 04.11.1995
18 SA. 464.8 MARMARIS 10-11.12.1992
24 5. 490.8 ANTALYA-KEMER 16-17.12.2018

Sekil 4.59. Ekstrem yagis verileri ekran goriintiisii (MGM,2021)
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Futbol sahalarinin tip projeleri inceleneceginden bir futbol magmin 90 dakika
olmasi diisiincesiyle olusacak yagista suyun 60 dakika igerisinde uzaklastirilmasi
amaclanmaktadir. Bu tablo incelendiginde {iilkemizde yasanan ekstrem yagislar
dahilinde 60 dakika baz alindiginda en yogun yagisin Bartin, Ulus, Ceyiipler’de 133,8

mm/m?2.saat oldugu goriilmektedir.

YIGM’ne ait tip bir futbol sahasi drenaj projeleri incelendiginde kilgik drenaj
borularinin %1 egimli @100 Drenflex boru, ana drenaj kanallarinin da %0,5 egimli
@150 Drenflex borulardan miitesekkil oldugu, saha kenar ortalar1, her dort kose, kale
arkalar1 ve saha disinda birer adet olmak {izere toplamda 8 adet rogar kullanildigi
goriilmiistiir. Saha ebatlar1 75,6mx114,6m olmakla birlikte zemin gecirgenligi ihmal

edilecektir.
S =P x G (cm?)/1m? 4)

Burada; P, Sahanin toplam alani1 (m?); S, gerekli yagmur borusu alani (cm?); G,

m?’ye diisen yagmur miktarini1 gostermektedir.
P = 75,6mx114,6m = 8863,76 m’ saha alan
G =138,8 mm/saat = 0,1388 m/saat

S =8863,76 m? x 0,1388 m/saat = 1230,289 m>/saat

bulunmaktadir.
S 2
A= ; (cm?) (5)

Burada; A, yagmur borusu kesit alani (cm?); f, kullanilabilir yagmur borusu

adedi birlikte D = 100 = 100 cm’lik f= 18 adet boru kullanilmasi durumunda;

1230,289

_S 2\ — A —
A—f(cm)—A— =

= 68,349 (m3/saat)/(adet)

bulunacaktir. Kullanilacak boru ¢api i¢in ise;
D=113xVA (6)
esitligi yazilabilir. Denklem 6’da D, boru ¢ap1 (cm); 1,13 PVC boru i¢in Manning

puriizliliik katsayisini ifade etmektedir. Bu durumda;

91



D =0,013%x68,349 = 0,107 m = 107 mm

®100 mm’lik kesit yetersiz gelmektedir. Bu nedenle 6rnek tip proje igin en

diisiik @125 mm ¢apli drenaj borusu secilmesi gereklidir (en kotii sartlar igin).

Esitlik (6)’dan hareketle; yagis miktarina bagli olarak hesaplanan boru capina
(125mm) gore;
A=( ()(?T)Z (cm?) denkleminde gerekli degerler yerine konuldugunda;

0,125

_ 2
A=( 0.013) (cm?)
A=92,452 cm?

minimum yagmur borusu kesiti kullanilmalidir. Saha alanmin (P) 8863,76 m? oldugu,
metrekareye diisen yagmur miktarmin da 0,1388 m/saat oldugu diistiniildiigiinde Esitlik
(4)’ten;

S = 8863,76 m?x0,1388 m/saat = 1230,289

gerekli yagmur borusu alani bulunmaktadir. Hesaplanan bu deger Esitlik (5)’te yerine

kondugunda;
f=1230,289/92,452 = 13.3
minumum boru adedi bulunacaktir. Dolayisiyla yaklagik 14 boru kullanilmasi

gerekmektedir. Drenaj borular1 arasinda kalan mesafeler (L (m)) i¢in ise;

B
L= (N-1) (7)

yazilabilir. Denklemde B, saha genisligini (m); N, kullanilmasi gereken boru sayisini

(adet) ve L ise kilgik drenaj borulari aras1 mesafeyi (m) ifade etmektedir. Dolayisiyla;

B _ 1146

L= (N-1)  (7-1)

=19,1m

bulunacaktir. Tiirkiyede’ki son yillara ait ekstrem yagis miktarlarina bagl olarak segilen
minumum @125 mm’lik Drenflex kilgik drenaj borulari arasi mesafeleri Tip proje
ornegindeki @100 mm’lik duruma gore degisiklik gostermektedir. Son duruma gore
kilgik drenaj borulari arasi mesafe ekstrem durumlar géz Oniine alindiginda @125
mm’lik drenaj borusu i¢in 19,1 metre alinmalidir. Drenaj borusu tali hatlardaki cap
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degisimi sonucunda yukaridaki hesapta da goriildiigii iizere; capin artirilmasi

durumunda, boru adedinde azalma ve konumlandirilmadaki ara mesafe artmaktadir.

Drenajda kullanilabilecek PE Drenaj Borulart ile ¢100 Drenflex Boru

mukayesesi yapildiginda ise;

PVC Drenaj Borular delikli ve deliksiz, yuvarlak veya alt tabani diiz at
nal1 seklinde, PE Drenaj Borulari ise perforeli olarak kullanilmaktadir.
PVC Drenaj Borular1 80-200 mm, PE Drenaj Borular1 200-400 mm
caplar arasinda tiretilmektedir.

PVC Drenaj Borular1 TSE’den belgeli olarak iiretilmektedir.

PVC-U Drenaj Borularinin émrii en az 50 yildir, polietilen boru 100 yila
kadar toprak altinda hizmet edebilir.

Polimerlerin bir baska avantaji, nispeten diigiik maliyetli olmasidir. Hazir
drenaj ucuz, pratik ve dayaniklidir.

PVC borular daha az maliyetlidir, ancak perforasyonlar olmadan
iretilmektedir. Ya bir yonlendirici olarak kullanmilirlar veya kendi
baslarina delikler acarlar.

Polimerler PVC borulara goére oldukca esnektirler ve her acgidan

egilebilirler, kolayca biikiilebilirler ve hatta egimli olarak dosenebilirler.
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde ve tiim diinyada futbol sahalarinin zeminlerinin olumsuz ydnde
etkilenmesine sebep olan temel sulama sorunlart bulunmaktadir. Bu sorunlara bagh
olarak saha zeminini kaplayan ¢im bitkisi ya yetersiz sulamaya nedeniyle susuzluktan
kurumakta ya da asir1 sulamaya bagli olarak kokleri ¢iirimek suretiyle kurumaktadir.
Asirt su muhteviyatina bagli olarak saha zemini yumusamakta ve miisabaka sirasinda
¢cim yilizey ¢igneme etkisiyle yere gomiilmekte veya ¢imler yerinden kalkmaktadir.
Sporcularin ayaklarinin batmasi sonucu zeminde ¢ukurlagsmalar meydana gelmektedir.
Gerek ¢imlerin kuruyup yok olmasi gerekse de saha zemininin bozulmasina bagli olarak
sahada miisabaka veya antrenman yapilmasi zorlagmakta, ¢ogu maman maglar tatil

edilmekte veya ertelenmektedir.

Sahanin bulundugu yerin iklim 6zellikleri ve sulama mevsimine bagli olarak
sulama siklig1 ve verilecek su miktar1 degisiklik gostermektedir. Cok sicak iklimlerde
buharlagma fazla olacagindan zemine daha kisa araliklarla daha c¢ok su vermek
gerekecektir. Boyle bir durumda elle sulama tercih edilmesi yanlis bir uygulama
olacaktir. Bu durumda sahanin her yerine esit miktarda ve yeterli suyu ulastiracak olan
sistem otomatik yagmurlama sulama sistemidir. Sulama modeli olarak da sik aralikli
mantar sprink modeli tercih edilmelidir. Ancak daha iliman iklimlerde ¢im bitkisi daha

az su ihtiyaci duyacagindan elle sulama sistemi yeterli gelebilecektir.

Bircok sahada goriilen sulama sistemi sorunlarindan biri de uygun olmayan
zamanda yapilan sulamadir. Gliniin sicak vakitlerinde, 6zellikle dgle ile ikindi arasinda
¢ime verilen su bitki yapraklari lizerinde gilines 1sinlar altinda 1sinarak mercek etkisi
yapar ve ¢imleri yakar. Ayrica 1sinmig zemine ulasan su zemindeki 1s1y1 da alarak 1yice
isinmis hale gelir ve ¢im koklerinin ¢iirlimesine sebep olur. Genel olarak ¢im alanlarda
sulamanin, riizgdr hizinin ve hava sicakliginin daha diisiik oldugu tercihen sabah erken
saatlerde yapilmasi tavsiye edilir (Beard 1973). Bdylece evaporasyon nedeniyle
olusacak su kaybi en aza indirilebilmektedir. Oglen saatlerinde yapilan sulamalarda ise
uygulanan suyun yaklasik %50’si topraga ulagsmadan buharlasmaktadir (Emmons 2000).
Aksam ve gece saatlerinde sulama ise her ne kadar buharlagsma kaybini en aza indirse de

tercth edilmez. Ciinkii aksam ve gece sulamalari ile ¢im yiizeyinin uzun siire 1slak
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kalmast nedeniyle mantar hastaliklarinin goriilme siklifinin artacagi belirtilmektedir

(Beard 1973).

Sulama suyunun uygun fiziksel ve kimyasal Ozelliklere sahip olmasi
gerekmektedir. Uygun 6zelliklere sahip olmayan su saha ¢imlerinin gelisimini olumsuz
etkiledigi gibi cesitli hastaliklarin iiremesine ve ¢imlerin kurumasina kadar varan
olumsuz sonuglar dogurur. Sulama suyu sicakliginin genel olarak 15°C dolayinda
olmasi tercih edilir. Su sicakliginin 7-8°C’den diisiik olmasi biiyiime iizerinde olumsuz
etki yapabilir. Bu nedenle soguk kaynak sularmin dogrudan ¢ime verilmesi hatali
olabilir. Bu sularin en az 100 m* hacimli depolarda en az 24 saat dinlendirildikten sonra
kullanilmas1 daha uygun olacaktir. (Segkin ve Celik, 2003). Otomatik sulamada
kullanilacak suyun diger bir dnemli 6zelligi de sudaki askida katt madde miktaridir. Iyi
filtre edilmemis sular, sulama siteminin diizenli ¢aligmasini engelledigi gibi Omriinii de
kisaltir (Segkin ve Celik, 2003). Sulama suyundaki ¢oziinmiis tuzlarin toplam miktari
elektriksel iletkenlik (EC) olarak ifade edilir. Suda ¢6ziinmiis tuzlarin yogunlugu
genellikle 100-1500 ppm arasinda bulunmakta ve pek ¢ok ¢im tiirii i¢in 650 ppm’lik
¢oziinebilir tuz yogunlugunun sorunlu olmadigi aciklanmaktadir. Ancak, 2000 ppm’in
tizerindeki yogunluk pek ¢ok zararh etkiler yapabilmektedir (Avcioglu, 1997). Sulama
suyunun pH degeri 6-8 civarinda olmalidir. Bitkinin topraktan besin maddelerini
almasina engel olmamasi i¢in sulama suyundaki sodyum yiizdesinin 60’tan az olmasi

onerilmektedir (Seckin ve Celik, 2003).

Futbol sahalarinin temel sulama sorunlarindan birisi de homojen sulama
yapilmamasidir. Ozellikle sabit sprinkli yagmurlama sulama sistemlerinde su fiskirtma
mesafesi sprink tipine, pompa basing degerine ve boru capmma gore farklilik
gostermektedir. Bu nedenle suyun yetisemedigi ya da az yetistigi yerler yeteri kadar su
icemediginden zamanla ciliz diislip seyrelmekte ve en sonunda da ¢im alan tamamen
kurumaktadir. Homojen bir sulama elde etmek igin otomatik siprinkli pop-up (mantar)
modeli yagmurlama sulama sistemi uygulanmasi onerilmektedir. Mantar baslik aralar
her iki springin suladigi daire veya daire yaylar1 birbirini kesecek sekilde
ayarlanmalidir. Saha dikkatle gozlemlenerek yeteri kadar su almadigi anlasilan

kisimlara elle sulama uygulanmalidir.
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Calismanin siirdiiriildiigii alan olan TRA2 bolgesinde bulunan 4 ilden Agr ve
Ardahan illerinde dogal ¢im saha bulunmadigindan bu illerimizde saha sulama
sisteminden de bahsetmek miimkiin degildir. Agr ilinde bulunan Vali Liitfi Yigenoglu
stadyumu 2017 yilina kadar dogal ¢imle kapliyken sulama ve drenaj sistemlerinin
yetersiz olmasi nedeniyle dogal ¢imin cilizlasmasi, seyrelmesi ve yer yer kurumasi
suretiyle kullanilamaz hale gelmesi iizerine sentetik ¢im yiizeyli hale getirilmistir.
Ardahan ilinde bulunan 80. Cumhuriyet Stadyumu da drenaj sisteminin yetersiz olmasi
sebebiyle yagis ve sulama sularmi drene edemediginden ¢imlerin ¢iiriiylip kurumasi
tizerine saha 2018 yilinda sentetik ¢im yiizeyli hale doniistiiriilmiistiir. TRA2 bolgesinin

diger illeri Kars ve Igdir’da ise 2 ser tane dogal ¢im yiizeyli futbol sahast mevcuttur.

Sarikamis ilgesinde bulunan dogal ¢im yiizeyli futbol (antrenman) sahasinda
sulama sisteminin bulundugu ve sistemin saha kenari ile kale arkalarinda bulunan
rogarlardan beslenen sabit sprinkli yagmurlama sulama sistemi oldugu gorilmistiir.
Yapilan arastirmada sulama sprinklerinin farkli 6zelliklerde oldugu ve dolayisiyla farkl
mesafelere suyu figkirttiklar gozlemlenmistir. Bu durum sahanin bazi yerlerinin ¢ok az,
bazi yerlerin ise asirt su almasina ve dolayisiyla az su alan yerlerin susuzluktan kuruyup
seyrelmesine, ¢ok su alan yerlerin ise batakliktan ¢iiriiyerek kurumasina sebep
olmaktadir. Sarikamis Tirkiye’nin hemen hemen en soguk bdlgesidir ve dolayisiyla
yazlar1 da ¢ok serin ge¢mektedir. Bu nedenle saha ¢iminin sulama ihtiyact minimum
diizeydedir. Buna ragmen sahanin kurak bolgelerdeki sahalar gibi asir1 sulandigi ve
buna bagli olarak bataklik alanlar olustugu ve bu alanlarda ¢imin kuruyarak yerini
bataklik otlarina biraktig1 tespit edilmistir. Sarikamis futbol sahasindaki sulama
sorununu ¢dzmek icin sahada asir1 sulama ve yagis sularinin birikmesi sonucu olusan
cukurlar uygun bitkisel toprakla doldurulup saha kotuna getirilmeli ve Sarikamis
iklimine uygun ¢im tohumu ekilerek bu alanlar yeniden ¢imlendirilmelidir. Mevcut
sulama sistemi iptal edilerek ya elle sulamaya ge¢ilmeli ya da mantar sprink otomatik

sulama sistemine gegilerek sahaya optimum diizeyde su verilmesi saglanmalidir.

Kars sehir stadi 1992 yilinda dogal ¢im yiizeyli hale getirilmis ve sahaya, saha
cevresine konan rogarlardan beslenen sabit sprinkli sulama sistemi yapilmistir. 2020
yilina kadar bu sekilde hizmet veren stat 2020 yilinda tamamen yenilenerek yeni drenaj

sistemi, hazir rulo ¢imden imal dogal ¢im zemin kaplama ve pop-up mantar sprink
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modeli sabit yagmurlama sulama sistemi yapilmistir. Sahaya ait sulama suyu deposu da
mevcuttur. Su depolar1 yer altindan ¢ikan sularin uygun bir sicaklifa gelmesi ve
askidaki kat1 maddelerin ¢oktiiriilmesi gorevini lstlenirler. Kars sehir stadina ait su
deposunun kapasitesi diisiiktiir ve her giin sabah aksam sulamaya yetmeyip ancak bir
ogline yetebilmektedir. Saha heniiz yeni oldugundan bunun disinda herhangi bir sorun
g6ze carpmamaktadir. Sorunun ¢dziimii i¢in, mevcut deponun yanina ayni hacimde yeni
bir depo yapilmasi ve her iki depoya bir ara baglant1 verilerek tek depo gibi ¢alismasi
saglanmalidir. Boylece depoya doldurulan suyun 24 saat dinlendirilmesi saglanmis

olacaktir.

Igdir Belediyesi semt sahasi zemini 2000 yilindan beri ekme ¢imle kaplanmig
olup dogal ¢im kaplidir. Saha portatif sprink yagmurlama sulama yodntemiyle
sulanmaktadir. Bunun i¢in saha kenarina 70 m derinliginde bir sondaj kuyusu agilmis ve
kuyudan ¢ikan su analiz ettirilerek igme suyu kalitesinde oldugu tespit edildikten sonra
kuyu tizerine hidrofor dinamosu yerlestirilerek suyun kuyudan emilmesi ve sahaya
verilmesi saglanmistir. Sondajdan ¢ikan su sahanin uzun kenarina gdémiilen boruya
verilmektedir. Yer altindaki borudan 6 yerden alinan su uzun hortumlarla tekerlekli
portatif sehpalar {izerine yerlestirilmis sprinklere baglanarak sulama yapilmasi
saglanmaktadir. 360° donen sprinkler yardimiyla bir bdlge sulandiktan sonra bakim
personeli tarafindan sehpa bagka yerlere taginmak suretiyle tiim saha sulanmaktadir.
Oyun alan1 disinda kalan bolgeleri sulamak i¢in de ayrica saha kenarina birkag tane
emme basma tulumba vurulmus ve bu tulumbalarin iizerine kiigiik dinamolar monte
edilmek suretiyle bu alanlarin sulanmas1 saglanmstir. Ihtiya¢ halinde bu sistem ana
sulama sistemiyle birlikte calistirilarak oyun alaninin sulanmasina yardimer olmaktadir.
Igdir Belediyesi semt sahasi sulama sisteminin en Onemli sorunu sahaya ait bir su
deposunun bulunmamasidir. Yer altindan emilen su direkt olarak sahaya verilmektedir.
Dolayisiyla su soguk oldugundan ve askida kati madde barindirdigindan ¢imin
gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle ¢im bitkisi yavas yavas dlerek

yerini mera gayiri, 3 yaprakli yonca ve ¢esitli ayrik otlarina birakmustir.

Igdir Belediyesi semt sahasi sulama sisteminin bir diger sorunu ise portatif
sprink modeline sahip olmasidir. Bu sistemde sahanin sulama islemi saha bakim

personeli yardimiyla yani elle yapilmaktadir. Bakim personelinin her sprinki her yerde
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esit zamanda tutmasi tam olarak mimkiin degildir. Ayrica bu sistemde yeterli su
almayan bolgelerin tespiti de zordur. Bu nedenle homojen olmayan bir sulama
yapilmaktadir. Boylece sahanin bazi yerleri yeterli miktarda sulanirken bazi yerleri az
su almaktadir. Coziim olarak sahaya en az 100 m® hacimli su dinlendirme deposu
yapilmasi ve sahaya otomatik sabit sprinkli mantar modeli yagmurlama sulama sistemi

kurulmasi gerekmektedir.

Karaaga¢ Mahallesi futbol sahasi 2014 yilinda sentetik ¢im ylizeyli olarak insa
edilmistir. Sahaya baliksirt1 egim sistemi uygulanarak kil¢ik kanal modeli drenaj sistemi
uygulanmistir. Sentetik ¢im halinin asir1 mag trafiginden dolay1 yipranmasi iizerine saha
zeminin yenilenmesi giindeme gelmis ve Igdirspor futbol takiminin 3. Lige yiikselmesi
tizerine 2021 yilinda saha dogal ¢im zeminli hale getirilmistir. Cimlendirme ¢aligmalari
kapsaminda sahaya otomatik mantar sprinkli yagmurlama sulama sistemi yapilmistir.
Sulama, 70 m derinlige vurulan sondajdan ¢ekilen yer alt1 suyuyla yapilmaktadir. Direkt
yer altindan cekilerek sahaya verilen su hem soguktur hem de bol miktarda askida kati
madde bulundurmaktadir. Dinlendirilmeden sahaya verilen suyun c¢imin gelisimi
acisindan olumsuz sonuglar dogurma riski yliksektir. Saha hazir rulo c¢im ile
¢imlendirilmis olup heniiz ilk aylarin1 yasamaktadir ve ¢im bitkisi iklim ve zemin
sartlarina yavas yavas uyum saglama asamasindadir. Bu nedenle uygun olmayan sulama
suyunun olumsuz etkileri heniiz tam olarak gozlemlenememektedir. Ancak ileriki
zamanlarda ¢imde ¢esitli sorunlarin bas gostermesi kac¢inilmazdir. Coziim olarak
sahanin yakinina en az 100 m* hacminde bir su deposu yapilarak suyun burada en az 24
saat dinlendirildikten sonra sabah giin dogmadan ve zorunlu hallerde aksam giin

batimindan sonra sahaya verilmesi tavsiye edilmektedir.

Futbol sahalarinda genel olarak belli basli drenaj sistemi sorunlar1 mevcuttur.
Ulkemizde futbol sahalarinin tamamina yakini GSB’na yani devlete aittir. Bilindigi
tizere kamu ingaat islerinin tamamu ihale yoluyla yiiklenici firmalara yaptirilmaktadir.
Dolayisiyla futbol sahalar1 da yiiklenici firmalar tarafindan insa edilmektedir. Sahalarin
yapimi sirasinda her firma ayni 6zeni gostermemektedir. Saha drenaj sistemi ne kadar
miikemmel olursa olsun eger saha zeminine gerekli egim verilmemisse o drenaj sistemi
verimli ¢alisamayacaktir. Bu c¢alismada incelenen bir¢ok sahada baliksirt1 olarak tabir
edilen yiizeysel egimin verilmedigi goriilmiistiir. Saha zemininin ylizey egimi yetersiz
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oldugunda drenaj micir tabakalarindan sizan su toprak zemine ulagsa bile akarak
herhangi bir drenaj kanalina ulasamamaktadir. Boylece saha zeminine gelen su drene
olamamakta ve sentetik ¢im yiizeyli sahalarda ¢6kmelere, dogal ¢im kapl sahalarda ise
saha zeminin camurlagmasina, ¢imin ayak darbeleri sonucu kalkmasina ve en énemlisi
de ¢imin kurumasina sebep olmaktadir. C6ziim olarak saha tabii zemininin baliksirti

sistem geometri ve egim degerlerine gore dizayn edilmesi onerilmektedir.

Saha drenaj kanallar1 sistemi, ana drenaj kanali (Kollektor) ve kilgik drenaj
kanallarindan (Lateral) olusmaktadir. Kilgik drenaj kanallar1 saha i¢indeki sular1 toplar
ve ana drenaj kanallarina ulastirir. Bunun i¢in bu kanallarin belli bir egime sahip
olmalar1 gerekmektedir. Ancak bircok sahada drenaj kanallarina uygun bir egim
verilmemekte, kanal dipleri tesviye edilerek ondiilasyonlari giderilmemekte, kanal
tabanlarindaki serbest topraklar diizeltilip sikistirllmamaktadir. Bu nedenle drenaj
kanallar1 biinyelerine gelen suyu ileri dogru zamaninda ve yeterli miktarda
aktaramadigindan saha zemini kisa siirede kurumamaktadir. Coziim olarak kil¢ik drenaj
kanallarinin %1 ve ana drenaj kanallarinin da %0,5 egim verilerek ag¢ilmasi, kanal
tabanlarindaki serbest topraklarin ip ¢ekilerek diiz dogrultulu hale getirilmesi ve yeterli

miktarda sikistirilmasi onerilmektedir.

Saha drenajlarinda kabul gormiis genel sistem bir kale arkasindan baslayip diger
kaleye dogru devam eden kilgik drenaj sistemidir. Drenaj kanallarinin saha ortasindaki
baslangi¢c noktalar1 arasi mesafe 14 m, yan yana 2 kanal arasi dik mesafe ise 10 m
olarak standart hale gelmistir. Ancak bu ara mesafeler her iklim ve sulama sartlarinda
tam randiman vermemektedir. Cok yagis alan veya ¢ok sulamaya ihtiya¢ duyulan bir
bolgede bu ara mesafelere sahip drenaj sistemi yetersiz kalacaktir. Coziim olarak kilgik
drenaj kanalar1 aras1 mesafenin azaltilmasi bir bagka tabirle daha fazla kil¢ik drenaj
kanali kazilmasi onerilmektedir. Bu durumda ana drenaj kanali borusunun c¢apimi da

artirmak gerekecektir.

Saha drenajlarinda en ¢ok kullanilan drenfleks borular kilgik drenaj kanallarinda
100 mm, ana drenaj kanallarinda 150 mm ¢apli borulardir. Ancak bir¢ok sahada tiim
kanallarda (kollektor ve lateral) 100 mm ¢apli borular kullanilmaktadir. Béylece birgok
kilgik drenaj kanali baglanan ana drenaj kanali kendisine gelen suyu tasiyamamakta ve

saha zemininden tahliye edememektedir. Coziim olarak kilgik drenaj kanallarinda en az
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100 m capli drenaj borusu kullanilmasi ve ana drenaj kanallarinda kullanilan drenaj
boru caplarinin kilgik drenaj kanallarinda kullanilan drenaj borularin ¢aplarinin en az

1,5 kat1 (150 mm) olarak segilmesi 6nerilmektedir.

Kilgik drenaj kanallari tarafindan toplanip ana drenaj kanallarina iletilen sular
drenaj borular1 yardimiyla saha disina iletilir. Saha drenaj sular1 temiz su oldugundan
cay, dere, nehir gibi akarsular ile gol, deniz, kanalizasyon ve yagmur suyu sebekesine
baglanmasinda herhangi bir sakinca bulunmamaktadir. Birgok sahada drenaj kanal
sistemi sorunsuz yapilmasina ragmen drenaj suyu herhangi bir tahliye (desarj) alanina
baglanmamaktadir. Bu durum ¢ogu zaman baglanacak herhangi bir mecra
bulunmamasi, bulunmasi durumunda ise tabaninin saha ana régar iist kotundan yiiksekte
olmasi1 veya ihmal nedeniyle meydana gelmektedir. Yapilan ¢alismada en biiyiik ve en
yaygin drenaj sorununun drenaj suyunun tahliye edilmemesi oldugu tespit edilmistir.
Coziim olarak isin basinda bulunan kontrol gorevlileri, kurum personelleri ve belediye
yetkililerinin konuyu dikkatle takip etmeleri, drenaj giderinin mutlaka bir desarj yerine
baglanmasinin saglanmasi, desarj yerinin hi¢ olmamasi veya Yiiksek kotta olmasi
durumunda mutlaka yeterli hacimde bir biriktirme deposu yapilmasi ve suyun depodan
dalgic pompalarla c¢ekilerek bir desarj mecrasina verilmesinin  saglanmasi

onerilmektedir.

Saha drenajinda en 6nemli unsur micir, ¢akil ve toprak drenaj tabakalar1 ve bu
tabakalarin gegirgenlik ozellikleridir. Uygun sekilde insa edilmeyen drenaj tabakalar
bazi drenaj sorunlarina neden olmaktadir. FIFA standartlarina gére yapilan sentetik ¢im
yiizeyli futbol sahalarinda ge¢mis yillarda alt tabaka 20 cm 3 no’lu (15-30 mm), {ist
tabaka ise 10 cm 1-2 no’lu (5-15 mm) c¢apinda micirdan olusan 2 tabaka
olusturulmaktaydi. 2018 yilindan sonra her iki tabakanin kalinligi da 10 cm olarak
belirlendi. Dogal ¢im zeminli sahalarda toprak ve kum tabakalarinin altinda, sentetik
¢im ylizeyli sahalardaki gibi ¢akil ve micir tabalar1 yer almaktadir. Yagis ve sulama
sularinin en kisa zamanda drene olmasini bu tabakalar saglamaktadir. Bu tabakalarin
asag1 sizdirdigr sular daha sonra toprak zemine ulasarak egimli zemin {izerinden akar ve
herhangi bir drenaj kanalina ulasarak saha disina dogru yol alir. Drenaj kanallarinin
yetersiz kaldigi durumlarda veya yagisin az oldugu zamanlarda bu tabakalar bile tek

basina saha yiizeyindeki suyun emerek hapsedebilmektedir. Ancak bir¢cok sahada
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firmalar fazla malzeme kullanmaktan kagindiklari i¢in bu micir tabakalarini ince
tutabilmekte ve bu durum kontrol gorevlilerinin goziinden kagabilmektedir. Bu
durumda yagis ve sulama sularinin siiratli ve verimli sekilde drene olmasi zorlagir.
Coziim olarak yetkililerin gerekli tedbirleri almasi, proje ve standartlarda belirtilen
Olgiilerde drenaj katmani serilmesini temin etmelerinin saglanmasi, teknik
sartnamelerde micir katmani kalinlig1 testi yaptirilmasi ve test raporunun idareye
sunulmasi sartinin mutlaka konulmasi, dogal ¢im sahalarda ¢im topraginin kumlu
olmasina 6zen gosterilmesi ve ara sira saha zemininin kok havalandirma makinalariyla

delinmesi onerilmektedir.

Saha drenajinda toprak zemine baliksirti modelinde egim verilmesi tek basina
drenaj i¢in yeterli olmamaktadir. Dogal ¢im zeminde saha ¢imler arasindan ve sentetik
¢im yiizeyli sahalarda ise sentetik hali taban bezinden sizan sular drenaj tabakalarina
sizarak drenaj kanallar1 vasitasiyla uzaklastirilir. Ancak yagis ve sulama sularinin
tamamui yer altina sizmaz. Bu sularin kiigiik bir kism1 buharlasir ve diger bir kismi ise
saha yiizeyi ve sentetik hali tizerinden akarak saha kenarlarina dogru ilerler. Bunun igin
saha yiizeyinin egimli olmasi1 gerekmektedir. Saha yiizeyinin egimli olmasi drenaj iist
tabakasinin egimli olmasma baghdir. Saha iist drenaj tabakasi egimi uygun olmayan
sahalarda yeterli ve verimli drenaj saglamak miimkiin degildir. Sorunun giderilmesi i¢in
saha toprak zemine verilen baliksirt1 egimin drenaj tabakalar1 ve ¢im tabakasina da ayni

sekilde uygulanmasi gerekir.

Calisma sahasi olan TRA2 bdlgesinde bulunan 34 adet futbol sahasindan
Ardahan’in Hanak ve Damal ilceleri, Kars’in Susuz llgesi ve Igdir’in Karakoyunlu
ilcelerinde bulunan toprak zeminli sahalarda drenaj sistemi mevcut degildir. Kars’in
Sarikamis ilgesinde bulunan Sarikamis antrenman sahasi ile Igdir Merkezde bulunan
Igdir Belediyesi semt sahasinda bulunan drenaj sistemleri yillar 6nce yapildigindan bu
sahalarin drenaj sistemleriyle ilgili ancak sahalarin yapimi sirasinda tanik olan
sahislardan alman bilgiyle yetinilmigtir. Buna goére her iki sahada da 1zgara sistem
drenaj kanal sebekesi mevcuttur. Ancak her iki sahadaki drenajin da verimli sekilde

calismadigi, saha ¢imlerinin mevcut olumsuz durumlarindan tespit edilmistir.

Kars ilindeki Halit Pasa Mahallesi Futbol Sahasi, Kafkas Universitesi Prof. Dr.

Abamiisliim Giiven Stadyumu, Kagizman Ilge Stadi, Sartkamis Ilge Stadi ve Selim Ilge
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Stads sentetik ¢im yiizeyli olup bu sahalarn tamaminda GSB, YIGM standart tip drenaj

projesi uygulanmustir.

Kafkas Universitesi Prof. Dr. Abamiisliim Giiven Stadyumunun drenaj sistemi

sorunlar1 tam olarak tespit edilememistir.

Halit Pasa Mahallesi Futbol Sahasinin drenaj kanallar1 nizami olarak kazilmis ve
drenaj borular1 standartlara uygun olarak ddsenmistir ancak drenaj suyunun desarj
edildigi belediye kanalizasyon sebekesi tikali oldugundan saha iyi drene olamamaktadir.
Bu nedenle saha zemininde yer yer ¢cokmeler meydana gelmistir. Sorunun giderilmesi
icin s6z konusu kanalizasyon hattinin agilmasi veya tahliye kanalinin daha ilerideki

diisiik kotlu bir rogara baglanmasi gerekmektedir.

Sarikamis Ilce Stadinin oldugu bélgede sehir kanalizasyon sebekesi mevcut
olmadigindan saha drenaj suyu herhangi bir desarj alanina baglanamamistir. Drenaj
suyunun herhangi bir yere tahliye edilmemesi durumunda, saha heniiz yeni oldugundan
fazla belirgin olmamakla beraber ileriki yillarda saha zemininde ¢okmelerin meydana
gelmesi beklenmektedir. Bu nedenle ya bdlgeye kanalizasyon sebekesi gekilmesi ya da
drenaj suyu i¢in biiyiik hazneli bir yer alt1 deposu insa edilerek bu depoda toplanan
suyun dalgi¢ pompalar yardimiyla ¢ekilmesi sorunu ¢6zmek i¢in atilacak adimlar olarak

tavsiye edilmektedir.

Kagizman ve Selim il¢e statlarmin drenaj sistemleri sorunsuz caligmaktadir.
Selim il¢e stadinda drenaj suyu stadin kuzey kenarina paralel sekilde gecen kiigiik bir
caya verilmistir. Bu kii¢iik ¢aym ileriki yillarda dolma tehlikesi bulunmaktadir. Bu
durumda saha drenaj suyu tahliye olamayip saha zemininde birikecektir. Bu sorunun
giderilmesi i¢in ya ¢ay yataginin kazilarak derinlestirilmesi ya da saha drenaji tahliye

kanalinin en yakin kanalizasyon hattina baglanmasi gerekmektedir.

Kars Sehir Stadi drenaj sistemi 2019 yili sonunda yapilmis ve sorunsuz bir
sekilde c¢aligmaktadir. Ancak stadin tahliye kanali sehir kanalizasyon sebekesine bagli
olup sehir sebekesinin verimli galismamasi sebebiyle ileriki yillarda ters tepmeye bagh
olarak drenaj sistemi islevini yitirme tehlikesiyle kars1 karsiyadir. Saha zemininin dogal

cimle kapli olmasi durumu daha da vahim hale getirmektedir. Saha ¢im kaplamasinin
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korunmasi igin bu boélgedeki sehir kanalizasyon sebekesinin yenilenmesi ve daha derine

gomiilmesi gerekmektedir.

Sarikamis antrenman sahasi 2006 yilinda dogal ¢im yilizeyli hale getirilmistir.
Sahada 1zgara sistem drenaj kanallar1i mevcuttur. Ancak saha drenaji ¢calismamaktadir.
Drenaj tahliye kanalinin herhangi bir desarj noktasina bagli olmadig: tespit edilmistir.
Drenaj sistemi c¢aligmadigindan ve dolayisiyla saha zeminindeki su tahliye
olmadigindan dolay1 zemin yer yer ¢okmiis ve batakliga donmiistiir. Saha ¢imleri asir1
zemin suyuna maruz kaldigindan ciiriiyerek kurumus ve yerini ¢esitli ayrik otlar1 ve
bataklik bitkilerine birakmistir. Sorunun gecici olarak ¢oziilmesi igin mevcut saha
drenaj1 toplama rogarinin tespit edilerek rogardan bir tahliye borusu yardimiyla drenaj
suyunun alinip bir desarj noktasina baglanmasi gerekir. Ancak drenaj kanallart uzun
yillar boyunca ¢alismadigindan tikanmis olma ihtimalleri oldukca ytiksektir. Bu nedenle
kalic1 ¢6zlim igin sahaya yeni bir drenaj kanal sebekesi yapilmasi1 gerekmektedir. Daha
sonra ¢oken ve batakliga dontisen yerlerdeki bataklik bitkilerinin ilaglanip kurutulmasi,
buralara nebati toprak doldurularak tesviye edilmesi ve bolge iklimine uygun ¢im

tohumu ekmek suretiyle yeniden ¢imlendirilmesi gerekmektedir.

Ardahan ili Hanak ve Damal ilgelerinde birer tane toprak zeminli saha mevcut

olup bu sahalarda drenaj sistemi bulunmamaktadir.

Posof ilge stadi 2017 yilinda yapilmis olup drenaj sistemi yeni ve calisir
vaziyettedir. Tahliyesi kale arkasindaki dere yatagina baglanmistir. Yer alt1 drenajinda
herhangi bir sorun bulunmamaktadir ancak yeriistii drenajinda saha yiizeyine baliksirti
olarak tabir edilen yiizey egim sistemi yeterli diizeyde uygulanmamistir. Bu nedenle
sahada yiizeysel drenaj minimum seviyededir. Asir1 yagish giinlerde yer alti drenaj
sisteminin yetersiz kaldigr durumlarda sahanin miisabakaya hizli bir sekilde hazir hale
getirilmesi i¢in saha ylizeyinde gollenen sularin emici pompalar ve belediye vidanjorleri
vasitasiyla uzaklastirilmas: segeneklerine basvurulmasi Onerilmektedir. Ancak bu
¢ozliim kalic1 bir ¢6ziim degildir. Suyun asir1 biriktigi bolgeler tespit edilerek buralarda
micir drenaj tabakalari altina agzi 1zgarali birer rogar yerlestirilmesi ve rogarlarda
biriken sularin micir tabakalar1 altindan bir tahliye borusuyla en yakin noktadan saha

disina akitilmasi en mantikli ve en ekonomik kalic1 ¢6ziim olarak goriilmektedir.
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Cildir ve Gole ilge statlar1 kilgik kanal drenaj sistemine sahiptir. Ancak her iki
sahada da drenaj suyu toplama rogar1 herhangi bir desarj noktasina baglanmamistir. Az
yagisli giinlerde drenaj micir katmanlari suyun biliyiik bir boliimiinii emerek
hapsedecektir. Ancak asir1 yagisli giinlerde drenaj kanallar1 suyu tasiyip saha disina
akitmayacagindan saha ylizeyinde gollenmeler olacak ve ilerleyen zamanlarda saha
zemininde ¢okmeler meydana gelecektir. Her iki sahanin da bulundugu bolgelere sehir

kanalizasyon hatt1 ¢ekilerek saha drenajlarinin bu sebekelere baglanmasi gerekmektedir.

Ardahan Merkezde bulunan Halil Ibrahim Mahallesi 1 ve 2 no’lu sahalarin

drenaj sistemleri sorunsuz bir sekilde ¢alismaktadir.

Ardahan 80. y1l Cumbhuriyet stadi daha 6nce dogal ¢im zeminle kapliyken saha
drenaj sisteminin verimli ¢aligmamasi, tahliye kanalinin bagli oldugu sehir kanalizasyon
sebekesinin yiiksek kotta olmasi ve drenaj suyunun tahliye olamamasina bagli olarak
¢imlerin kurumasi ve asir1 kar temizleme g¢aligmalart nedeniyle zeminin yipranmasi
tizerine 2017 yilinda saha zemini yenilenerek saha sentetik ¢im yiizeyli hale
donistiirilmiistiir. Sahaya yeni bir drenaj sistemi yapilmigtir. Ancak yeni drenaj hatt1 da
dogal ¢im zamanindaki drenajin baglandigi sehir kanalizasyon  sistemine
baglandigindan drenaj suyu tahliye sorunu devam etmektedir. Sorunun ¢oziilmesi i¢in
sehir kanalizasyon hattinin derine gomiilmesi, bunun miimkiin olmamasi durumunda ise
sahaya genis hacimli bir yer alt1 fosseptik ¢ukuru kazilarak suyun burada toplanmasi ve

dalgic pompalar yardimiyla tahliye edilmesi gerekmektedir.

Agrn ilinde bulunan 11 adet futbol sahasinin tamami sentetik ¢im yiizeyli olup
tamaminda da kilgik kanal drenaj sistemi mevcuttur. Agr1 Merkezde bulunan Ibrahim
Cecen Universitesi stadi ve Firat Mahallesi semt sahasi ile Eleskirt ve Hamur ilge
statlarinin drenaj sistemleri herhangi bir desarj alanina bagli olmadigindan drenaj suyu
tahliye olamamaktadir. Bu nedenle her dort sahada da yer yer ¢cokmeler ve zemin
oturmalari meydana gelmistir. Saha drenaj toplama rdgarlarinin bir tahliye kanali

yardimuiyla bir desarj alanina baglanmasi sorunu ¢ozecektir.

Dogubayazit Dr. Yasar Eryillmaz stadi ve Patnos ilce stadi drenaj sistemleri
kilgik kanal drenaj sistemidir. Saha oyun alani1 kilg¢ik kanallar1 ve atletizm pisti kilgik

kanallarinin topladigi su ana drenaj kanallar1 yardimiyla toplama régarina iletilmekte ve
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buradan da tahliye borusu yardimiyla diger spor tesislerinin pis su gider hattina

baglanmaktadir. Sahalarin drenaj sistemi sorunsuz bir sekilde ¢alismaktadir.

Diyadin ilge stadinin drenaj sistemi baliksirt1 yiizeysel drenaj sistemi ile kilgik
kanal drenaj sistemi kombinasyonu seklindedir. Saha drenaj toplama rogar1 bir tahliye
kanali yardimiyla giineyinde bulunan Murat Nehri kanyonuna baglanmistir. Saha drenaj
kanallar1 kismen tikandigindan toprak zemin asir1 su tutmakta ve bu nedenle ¢esitli
yabani otlarin bitmesine sebep olmaktadir. Bu otlar yer yer sentetik ¢im haliyr delip
zemin yiizeyine kadar c¢ikmaktadir. Sorunun c¢oziilmesi i¢in ana kanal baslangig
noktalarindan sahanin her iki tarafinda bulunan ana drenaj kanallarina tazyikli su
verilerek ve belediye kanalizasyon agma araci yardimiyla tikali kanallarin agilmasi

onerilmektedir.

Taslicay ilgce stadinin yiizey egimi nizamidir. Drenaj kanal sistemi ve kanal
egimleri uygundur. Ana toplama rogar1 sehir kanalizasyon sebekesine baglidir. Sehir
kanalizasyon sebekesi sahaya gore gayet diisiik kotta bulundugundan saha drenaj suyu

biiyiik bir akis hiziyla sahadan uzaklagmaktadir.

Agn Vali Litfi Yigenoglu Stadyumu ilk defa 1990 yilinda drenaj sistemi
yapilarak dogal ¢im yiizeyli hale getirilmistir. Ancak drenaj sistemi verimli
calismadigindan ¢im tabaka zamanla kuruyarak yok olmus ve 1997 yilinda ¢im ortiisii
yenilenmigstir. Cimle beraber drenaj sistemi de yenilenmistir. Yaklagik 12 yil hizmet
veren bu ¢im tabakasi zaman zaman aralara tohum ekmek suretiyle giirlestirilmis,
kuruyan yerler yeniden ekilerek yesertilmis, ancak tiim bu ¢abalara ragmen 2010 yilinda
bliylik oranda kurumaya yliz tutmustur. 2011 yilinda mevcut ¢imlerden kalan nebati
tabaka sokiilerek yerine rulo ¢im serilmistir. Ancak bu yeni ¢imler de 2016 yili sonuna
kadar dayanabilmigtir. 2017 yilinda saha zemini tiimiiyle yenilenerek yeni drenaj
sistemi yapilmis ve saha zemini sentetik ¢im hali ile kaplanmistir. Saha ¢imlerinin bu
kadar sik araliklarla kurumaya yiiz tutmasinin en biiyiik sebebi drenaj suyunun tahliye
edilememesidir. Saha drenaji ana toplama rogarmin baglandigi sehir kanalizasyon
hattinin derinligi ¢ok az olup, drenaj suyunu ¢ekmekten ziyade kendi pis suyunu bile
saha drenaj sistemine ters tepmeyle geri vermektedir. Sorunun ¢oziilmesi igin s6z

konusu sehir kanalizasyon sebeke hattinin derine gomiilmesi, bunun miimkiin olmamasi
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durumunda ise saha i¢in genis hacimli bir yer alt1 fosseptik deposunun yapilarak suyun

burada toplanmasi ve dalgi¢ pompalar yardimiyla uzaklastirilmasit 6nerilmektedir.

Igdir ilinde 1 tanesi toprak zeminli, 4 tanesi sentetik ¢im yiizeyli, 2 tanesi de

dogal ¢im yiizeyli olmak {izere toplam 7 tane futbol sahas1 mevcuttur.

Karakoyunlu ilgesinde bulunan toprak zeminli futbol sahasinda drenaj sistemi
bulunmamaktadir. Saha yiizeysel egimi de yetersiz oldugundan yagisli havalarda saha

zemini asir1 derecede ¢amura donmektedir ve kurumasi giinler almaktadir.

Atatiirk Mahallesi semt sahasi daha Once toprak zeminliyken 2011 yilinda
sentetik ¢im ylizeyli hale doniistliriilmistiir. Bu doniistiirme calismasi kapsaminda
sahaya kil¢ik kanal drenaj sistemi yapilmig, 20 cm kaba ve 10 cm ince micir tabakasi
serilerek list drenaj tabakalar1 insa edilmistir. 2017 yilinda sahanin sentetik ¢im halist
yenilenmis ve saha zeminine 5 cm kalinliginda bir ince micir tabakasi daha serilmistir.
Saha drenaj sistemi belediye kanalizasyon sebekesine baglhidir. Ancak sahanin
bulundugu bolgede kanalizasyon sebekesinin derinligi ¢ok az oldugundan saha drenaj
suyu tam olarak tahliye olamamakta, hatta ¢cogu zaman tikanmaya bagli olarak
kanalizasyonun ters teptigi durumlar da meydana gelmektedir. Sorunun ¢6ziimii i¢in
bolgedeki kanalizasyon sebekesinin yenilenerek daha derin bir hat ¢ekilmesi, bunun
kisa vadede miimkiin olmamas1 durumunda ise saha yakinina genis hacimli bir yer alt1
toplama deposu inga edilerek suyun burada toplanmasi ve dalgic pompalarla tahliye
edilmesinin saglanmasi 6nerilmektedir. Ayrica bir sonraki sentetik ¢im hali yenilenmesi

sirasinda yeni bir drenaj sisteminin de yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Tuzluca ilge stadi drenaj sistemi baliksirt1 yiizeysel egim ve kilgik drenaj
sisteminden olusmaktadir. Saha iist drenaj tabakasi olarak 20 cm kaba micir ve 10 cm
ince micir serilmistir. Drenaj kanallari sahanin bati cephesinden gegen akarsuya

verilmistir. Saha drenajinda herhangi bir sorun tespit edilmemistir.

Halfeli beldesi stadi 2015 yilinda insa edilmis olup saha zeminine baliksirti
yiizeysel egim verilerek kilgik kanal drenaj sistemi uygulanmigstir. Saha {ist drenaj
tabakalart 20 cm kaba ve 10 cm ince micir katmanindan olugsmaktadir. Saha drenaj
kanallar1 sahanin kuzey tarafinda bulunan sulama kanalina baglanmistir. Saha drenaj

sistemi verimli bir sekilde calismaktadir. Ancak sahanin iist tarafinda bulunan egimli
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araziden gelen yagmur sularinin saha igine aktigi tespit edilmistir. Buradan gelen bol
miktardaki su sahanin drenaj kapasitesinin ¢ok iistiindedir ve suyun en kisa zamanda
saha zemininden uzaklastirilmasini zorlastirmaktadir. Sahanin giiney cephesine bir

betonarme ihata duvari ¢ekilerek sorunun ¢oziilmesi 6nerilmektedir.

Igdir Universitesi stad1 drenaj sistemi baliksirt1 yiizeysel egim sistemi, kilgik
kanal drenaj sistemi ile 20 cm kaba ve 10 cm ince micir tabakalarindan olugsmaktadir.
Saha etrafinda bulunan atletizm pistine ait drenaj kanallar1 da ters kil¢ik seklinde ana
drenaj kanallarina baglanmistir. Stadin drenaj suyu kampiis yagmur suyu sebekesine
baglanmistir. Drenaj sistemi sorunsuz bir sekilde ¢alismaktadir. Ancak atletizm polimer
tahliye kanallarindaki egimin yetersiz olmasi ve gider borulari aras1 mesafenin fazla
olmasina bagli olarak yagishi havalarda pist yiizeyinde gollenmeler meydana
gelmektedir. Drenaj kanallarmmin yenilenmesi ve kanalin daha sik aralikli gider

borulariyla tahliye edilmesi sorunu ¢ozecektir.

Karaaga¢ Mabhallesi futbol sahas1 2014 yilinda sentetik ¢im yiizeyli olarak insa
edilmigstir. Sahaya baliksirt1 ylizeysel egim uygulanarak kilgik kanal modeli drenaj
sistemi uygulanmistir. Sentetik ¢im halinin asir1 mag trafiginden yipranmasi lizerine
saha zemin halisinin yenilenmesi planlanmis ve Igdirspor futbol takiminin profesyonel
3. Lige yiikselmesi {izerine saha zemini 2021 yilinda dogal ¢im zeminli hale
getirilmistir. Cimlendirme ¢alismalar1 kapsaminda, eski kil¢ik kanal drenaj sistemi
bozulmadan sahaya yeniden kilgik kanal modeli drenaj sistemi daha yapilmistir.
Boylece sahanin iist liste ¢akigik 2 drenaj sistemi olmus bulunmaktadir. Her iki drenaj
sistemi de ayni ana toplama rogarina baglanmistir. Drenaj kilgik kanal sisteminde
atletizm pistine ayr ters kilgik kanallar kazilmistir. Ana drenaj rogarinda birlestirilen
ana drenaj kanallar1 tahliye borusu yardimiyla desarj rdgarina oradan da spor kompleksi

kanalizasyon hattina baglanmstir.

Saha ¢ift kil¢ik kanal modeli drenaj sistemine sahip oldugundan son derece iyi
drenaj imkanina sahiptir. Sahanin her iki tarafindan gelip ana toplama rogarinda birlesen
ana drenaj kanallarinin birlesme noktasindaki derinligi yaklasik 1,70 m dir. Ana
toplama rogari saha disindaki régara ayni kotta baglanmistir. Ancak bu régardan desar;j
noktasi olan spor kompleksi kanalizasyon hatti rogarina gegiste yaklasik 1 m derinlikten

baglant1 saglanmistir. Bunun sebebi bdlgedeki belediye kanalizasyon hatt1 derinliginin
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diisiik olmasina bagli olarak spor kompleksi kanalizasyon hattinin da diislik derinlikte
olmasidir. Dolayisiyla drenaj suyu saha zemin yiizeyinden 1 m kadar derine inecek ve
kanallarda yaklasik 70 cm kadar birikecektir. Bu durumun ileriki zamanlarda zeminde
bataklagsma ve toprakta tuzlanmaya sebep olma ihtimali yliksektir. C6ziim olarak; ileriki
zamanlarda sahanin giiney cephesinden gecen yolda derin bir kanalizasyon hatti
acilmasi durumunda saha drenaj suyu tahliyesinin bu kanalizasyon hattina verilmesi

onerilmektedir.

Igdir Belediyesi semt sahasinin drenaji 2000 yilinda, baliksirt1 ylizeysel e§im
sistemi, kum-cakil tabaks1 ve 1zgara sistem drenaj kanali sitemiyle yapilmistir. Drenaj
sistemiyle ilgili detayli bilgiye ulasilamamistir. Sahanin yapiminda gérev alan zamanin
belediye calisanlarindan alinan bilgiye gore sahaya 1zgara seklinde kanallar agilmis ve
drenaj borular1 dosenmistir. Aradan gecen bunca yillik zaman zarfinda drenaj
borularinin biiyiik oranda ¢iliriimiis olmasi kaginilmazdir. Yagishh havalarda ve
optimumun biraz iizerinde yapilan sulamada sahanin suya asir1 doydugu tespit
edilmistir. Bu durum da saha drenajinin verimli ¢aligmadigini gostermektedir. Sahada
yapilan gbézlemlerde drene olmayan suya bagli olarak saha ¢iminin yer yer kuruyup yok
oldugu, bazi bolgelerde yerini ¢ayir otuna biraktigi hatta bazi bolgelerde bataklik
otlarinin yeserdigi tespit edilmistir. Sahanin bircok bdlgesinde ise suyu asir1 seven 3
yaprakli yonca bitkisinin zemine yayildigi goriilmiistiir. Sahadaki drenaj sorununun
coziilmemesi durumunda sahanin tamamini yabanci otlarin kaplamasi ve zeminin
giderek futbol oynanamaz hale gelmesi kaginilmazdir. Sorunun ¢dziilmesi igin 6ncelikle
bir drenaj projesi hazirlanmalidir. Drenaj kanallar1 aras1 mesafenin az olmasi yani drenaj
kanallarmin sik aralikli olmasi gerekmektedir. Saha halihazirda ¢im kapli oldugundan
drenaj kanallarinin trencher yardimiyla, geride toprak birakmayacak sekilde kazilmasi
gerekir. Drenaj yapiminda, ayni zamanda hem kanal kazip hem de boru ddéseyen
trencherlerden de faydalanilabilir. Kazilan drenaj kanallarinin tabanina 5 cm ince kum
serildikten sonra en az 100 mm c¢apli drenflex borulari dosenip tlizeri 15-30 mm caplh
micirla, ¢im yiizeyinin 10-15 cm altina kadar doldurulmalidir. Bosta kalan 10-15 cm
derinligindeki kanala ya ¢im topragi doldurulup ¢im tohumu ekilerek ya da hazir rulo

¢im serilerek yeniden ¢imlendirilmesi saglanmalidir.

108



TRAZ2 bolgesi futbol sahalarina ait 6zel sorunlara yapilan ¢éziim Onerilerinin
yant sira, ¢alisma bolgesinde ve lilke genelinde Ozellikle yeni yapilacak sahalarda
modern sulama ve drenaj yontemleri de Onerilmektedir. Bu kapsamda, hayatin her
alaninda oldugu gibi futbol sahalarinin sulama ve drenaj uygulamalarinda da

teknolojiden yaralanmak mantikli bir yontem olacaktir.

Son yillarda ¢im ve peyzaj alanlarinda sulamaya bagli drenaj problemlerinin
engellenmesi ve verimli sulamanin saglanmasi i¢in yer alti sulama sistemleri
kurulmaktadir. Yer alti sulama sisteminde saha ¢im tabakasinin altina en fazla 1 m
arayla sulama hortumlar1 désenir. Désenen hortumlarda belli araliklarla bulunan kilcal
deliklerden sizan su ¢im Ortiisiiniin alt tabakasini 1slatarak ¢imin suyu emmesini saglar.
Yagmurlama sulama sisteminde suyun %30’una yakii ¢im yapraklar tizerinde
birikerek buharlasir. Cim kokiine inen suyun da tamami zemin ve ¢im tarafindan
emilmeden %20 miktar1 da buradan buharlagsarak kaybolur. Ancak yer alti sulama
sisteminde su zemine alttan verildigi i¢in kalin bir islak tabaka olusturur ve suyun
sadece %5’i buharlasmaya maruz kalir. Yer altindan sulanan zemin, yagmurlama
sistemine gore daha seyrek aralarla sulama ihtiyac1 duyar. Ozel konut bahgelerinde,
parklarda ve peyzaj yerlerindeki ¢im alanlarda uygulanan bu yer alt1 sulama sisteminin

futbol sahalarinda da uygulanmasi 6nerilmektedir.

Peyzaj ve ¢im alanlarinda uygulanan bir bagka modern sulama sistemi de
terleyen boru sistemidir. Siingerimsi bir malzemeden imal edilen hortumun 25 cm
aralikla, ¢cim tabakasinin altina dosenmesi ile insa edilen terleyen boru sistemi 6zellikle
su tasarrufu ve asir1 sulamaya bagli olarak saha ¢imlerinin ¢iiriiyerek kurumasinin ve
zeminin bozulmasmin Onlenmesi acisindan biiyiik avantaj saglamaktadir. Hortum
stingerimsi bir yapiya sahip oldugundan tiim cidarindan disartya terleme yapmaktadir.
Hortum disina akan su toprak tarafindan emilerek nemli bir ortam olusturur ve ¢im
bitkisi de ihtiyaci olan suyu bu tabakadan emerek karsilar. Ayrica hortuma hava
verilerek topragin havalandirilmas: saglanabildigi gibi sulama suyuna ¢imin ihtiyaci
olan gilibre de ana kaynaktan hortum sistemine verilerek ¢im kokiine ulastirilabilir.
Kapilar efektle sulama ve giibreleme yapildigi igin, koklerin derinlemesine biiyiimesini
saglar. Yiizeye yakin ayrik otlarmin ¢ikmasini engeller. Bu sistemde yiiksek basinglh

pompa kullanimina ihtiya¢ duyulmaz. Hortumun sporcu agirligi ve ayak darbeleri
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altinda ezilmesinin onlenmesi igin gerekli koruma mekanizmalar1 gelistirilerek ve
finansal yonden fayda-maliyet analizi yapilarak, bir¢ok yonden biiyik avantajlar
bulunan bu sulama sisteminin futbol sahalarinin sulanmasinda kullanilmasi

onerilmektedir.

Futbol sahalarinin %80 ine yakininda ana ve kilgik drenaj kanallarinin
tamaminda 100 mm ¢apli drenflex drenaj borular1 kullanilmaktadir. Bu kullanim modeli
yanlistir. Clinkii bircok drenaj kanalindan gelen suyu tasimak i¢in daha biiyiik ¢apli bir
ana kanala ihtiyag bulunmaktadir. Geri kalan %20 sinde ise dogru bir uygulama olarak
kilgik kanallarda 100 mm ¢apli, ana kanallarda ise 150 mm ¢apli boru kullanilmaktadir.
Ancak buna ragmen drenaj sistemi yetersiz kaliyorsa kilgik kanallarda 150 mm ¢apli,
ana drenaj kanallarinda ise 250 mm c¢apli drenflex drenaj borulari kullanilmasi

onerilmektedir.

Ulkemizde ve tiim diinyada standart olarak uygulanan kil¢ik kanal sisteminde
kilgik birlesim noktalar1 aras1 14 m, kilgik kanallar arasi dik mesafe ise 10 m dir. Ancak
asirt yagis, asiri sulama, siirekli sel baskinina maruz kalma vs. ihtimali bulunan
bolgelerde bu standardin disina cikilarak kilgik kanallari arast mesafe istendigi kadar
azaltilabilir. Boylece sahadaki kil¢ik drenaj kanali sayisi artacagindan boru basina diisen
su miktar1 azalacak ve suyun drene siiresi kisalacaktir. Burada unutulmamasi gereken
onemli bir husus da kil¢gik drenaj kanali sayisi arttigi icin ana drenaj kanalindaki

borunun ¢apinin artirilmasi gerektigidir.

Peyzaj ve ¢im alanlarinda kullanilan ve geodrenaj yontemi olarak adlandirilan
bir drenaj yontemi mevcuttur. Yiiksek maliyetli oldugundan giiniimiizde heniiz
kullanimi yaygin degildir. Geodrenaj yonteminde saha zeminine yer altindan gelecek
sular i¢in standart drenaj sistemi uygulanir. Daha sonra tiim saha zeminine 50 cm
araliklarla kalin cidarli tahliye borular1 désenir ve borular her iki ugtan bir ana tahliye
borusuna monte edilir. Boru aralart micir veya toprak malzemeyle doldurulur. Boru
sistemi lizerine komple cift katli, iist kat1 slizgec alt kat1 kapali bir plastik filtre siltesi
serilir. Plastik filtre siltesinden belli araliklarla alttaki tahliye borularina agilan delikler
bulunur. Plastik filtre siltesinin {izerine micir tabakasi ve onun da {lizerine nebati toprak
tabakast ve en tiste de ¢im tabakasi serilir. Drenaj sorunu igin aktif ¢6ziim

yontemlerinden biri olarak goéze c¢arpan geodrenaj sisteminin futbol sahalarinin
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drenajinda kullanilmast Onerilmektedir. Yiiksek maliyetli olmasina ragmen c¢ok kisa
stirede zemininin kurumasi istenen sahalarda ve ¢im tabakasinin ¢abuk bozulmasinin
istenmedigi durumlarda ¢ok etkili bir yontem olacagindan dolay1 ekonomik kriterler g6z

ardi edilebilir.

Kis aylarinda yagan kar ve buzlanmanin etkisiyle spor sahalarinda miisabakalar
kotii saha kosullarinda gergeklesmekte, bazen ise hi¢ gerceklesememektedir. Sporcu
sagligin tehdit eden ve seyir keyfini azaltan kar birikimi ve buzlanma olaymi ortadan
kaldirmak i¢in en etkili yontem toprak altindan 1sitma uygulanmasidir. Toprak alti 1s1tic1
kablo uygulamasi ile miisabakalarin gergeklesmesi icin uygun zemin sartlari
saglanmakta; bunun yani sira toprak ve cimlerde olusabilecek ciddi deformasyon
onlenmektedir. Bu sayede sahanin zarar gormesiyle meydana gelebilecek c¢ok biiyiik
masraflarin  Oniine  gecilmekte ve miisabakalarin zamaninda oynanabilmesi
saglanmaktadir. ilk defa Ingiltere’de Goodison Park Stadyumu’nda uygulanan toprak
altt 1sitma sistemi, su anda bir¢ok acgik spor sahasinin zemininde kullanilmaktadir.
Almanya Bundeliga’da ve bir¢ok ligde bu sistemin kurulumu zorunlu hale getirilmistir.
Bu sistemde saha zemini yer altindan isitildiginda zemin muhteviyatinda bulunan su
buharlasarak zeminden uzaklasir ve zeminin hizli bir sekilde kurumasimi saglayarak
drenaja yardimeci olur. Biiyiik drenaj sorununa sahip sahalarda yardimci bir sistem

olarak uygulanmasi 6nerilmektedir.

Drenaj sorunlarina bagli olarak saha ¢imlerinin bozulmasin1 6nlemek amaciyla
gelistirilen bir ¢im zemin kaplama yontemi olan hibrit ¢im, yeni nesil stadyumlarin hava
kosullarint minimuma indirgeyen tasarimlari dolayisiyla ¢ok tercih edilen bir
yontemdir. Hava akiminin ve gilines 1s1¢min yeterli diizeyde gelmemesi nedeniyle ¢ok
kolay yipranan dogal ¢imler, aym1 zamanda bir¢ok bakim masrafin1 da beraberinde
getirmektedir. Yeniden yapim, bakim ve onarima ihtiyag duyma siirelerinin her gegen
giin kisalmasi nedeniyle Desso GrassMaster sistemi dogal ¢imi kuvvetlendirmesi i¢in
gelistirilmistir. Desso GrassMaster sistemi, dogal ¢im alanlar1 yapay ¢im lifleri ile
giiclendirir ve teknik ag¢idan miikemmel alanlar kurar. Bu sayede stadyum sahalarinin
cok islevli kullannmina olanak saglanir ve kuliiplere ekstra gelir imkani sunar. Dogal
¢im koklerini atarken suni ¢imlerin 20 cm derinlikteki enjeksiyonu sayesinde kuvvetli

bir dayaniklilik saglar. 9%95°1 dogal ¢imden olusan saha saglamlik ve performans
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konforunu bir arada sunar. Dikey olarak enjekte edilen sentetik lifler drenaj icin de
muhtesem bir destekleyicidir. Yipranmaya karsi dayanikliligi sayesinde bakim ve
onarim masraflarini azaltarak siirekli saglikli ve prestijli bir saha sunar. Bunun yani sira
hibrit ¢imin birgok avantaji bulunmaktadir. Dogal ¢im zeminde oynama kalitesi sunar,
tiim hava kosullarina dayanikli olup 4 mevsim kullanim avantaji saglar, standart dogal
¢im sahaya gore 3-4 kata kadar daha fazla oynama imkani saglar, giicli kokler
sayesinde ¢im kopmalar1 gériilmez, kendini yenileme hiz1 yiiksektir, gamur birikintileri
ve ¢im kopmalar1 olmaksizin her zaman yesil ve dengeli bir zemin sunar, sahalarda
etkinlik imkan1 saglayarak, ek gelir imkani saglar ve bakim siirelerini ve masraflarini
azaltir bu sayede yatinmimn en hizli sekilde geri doniisiimiinii saglar. Bu nedenlerle
drenaj sistemi sorunlarina bagli olarak dogal ¢im ylizeyi ¢abuk bozulan sahalarda,
birgok yonden {stiin avantajlari bulunan hibrit ¢im sisteminin uygulanmasi

Onerilmektedir.
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EKLER

EK-1

ERZURUM / HINIS SENTETIK CIiM YUZEYLI FUTBOL SAHASI VE
TELORGU YAPILMASI iST TEKNiK SARTNAMESI

1- Sentetik ¢im ylizeyli futbol sahasi aplikasyon planinda belirtilen tiim alan sentetik
cimle kaplanacak, oyun alani ¢izgileri 10 cm genisliginde beyaz renkte ayni iplikten

beyaz renkte imal edilecektir.

2- Sentetik ¢im yiizeyli futbol sahasi yapilacak alan makine ile ince tesviyesi yapilacak,

agir tonajli, ¢ift tandemli, vibrasyonlu silindirle sikistirilacaktir.

3- Ekte bulunan drenaj projelerine gore Futbol sahasinin i¢ kanallar1 -30 cm derinlikten
baslayarak 30-50 cm genislikte trapez seklinde, ¢evre kanallarina dogru %1 egimle
acilacaktir. Cevre drenaj kanallar1 ise -40 cm derinlikten baslanarak 50-70 cm
genisliginde trapez seklinde tahliye yoniine dogru %0,5 egimle agilacaktir. Agilan
kanallarin taban ylizeyleri sikigtirilip meyline uygun olarak tesviye edildikten sonra
kanal tabanlart 5 cm kalinliginda 1-7 mm kum ile tesviye edilecek, i¢ kanallarda @100
mm, dis kanallarda ise @160 mm (Cevre kanallarda) PVC oluklu delikli drenaj borulari
kullanilarak aksesuarlar yardimi ile(manson,Y ve T ¢atal,dirsek) montajlar1 yapilacaktir.

Cevre drenaj kanalinin son rogari saha disinda bulunan ana rogara baglanacaktir.

4- DRENAJ ROGARLARI: Futbol sahasi uygulama projesi rogar kesitine uygun

olarak imal edilip hazir hale getirilecektir.

5- Drenaj borularinin montajin1 ve rogarlarin imalini takiben drenaj kanallari, kanal iist

seviyelerine kadar 3 nolu micirla el ile doldurulacaktir.

6- DRENAJ TABAKASI : Idare tarafindan &zellikleri itibari ile begenilen 3 no’lu
kirmatas (30 mm c¢apli) micir alt yap1 detay kesitinde belirtilen 6l¢ii degerlerine gore
futbol sahasina 20 cm kalinliginda, projesinde belirtilen futbol sahasi nizami kotlarina
uygun olarak makine ile serilerek hafif tonajli (2000 —2500 kg) ¢ift tandemli silindirle

vibrasyon yapilmadan enine ve boyuna olmak iizere sikistirilacaktir.

7-UST TABAKA: idare tarafindan 6zellikleri itibariyle begenilen 1-2 no’lu kirmatas

(5-15 mm) Futbol sahasina 10 cm kalinliginda, 2 m araliklarla yerlestirilmis olan mastar
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kaliplar arasina el arabalar ile tasinarak celik mastar ile elle mastarlamak suretiyle

serilecektir. Mastar sirasinda sahaya ara¢ sokulmayacaktir.

Malzeme serimi tamamlandiktan sonra kaliplar sokiilecek, yerleri doldurularak tesviye
edilecek ve saha sulanarak serilen malzeme enine ve boyuna olmak tizere agirligi (2000

—2500 kg) ¢ift tandemli silindir ile bandaj izi birakilmadan sikistirilacaktir.

Bu asamada sahada yeniden 6l¢iimleme yapilarak aplikasyon planina gére saha kotlarinin

hatasiz olarak gerceklesmesi saglanacaktir.
8-SENTETIK CiM

Kullanilacak 55 mm Sentetik Cim’e ait teknik ozellikler ;

Iplik

Iplik Ham Maddesi : UV Dayanikli, 100% PE, Fibrile iplik
Iplik Agirhig : 11.000 d-tex

Filmlerin Kesiti : En:12mm, Kalinlik :100 micron
Taban Bezi

Toplam Agirlig: : 235 g/m?

Sirt Kaplama

Sirt Kaplama : Carboxylated SBR Latex 1100 g/m?
Su Gegirgenlik : 40-30 litre

Hav Ozellikleri

Hav Boyu : 55 mm

Toplam Hav Boyu : 116 mm

Toplam Hav Agirlig : 1350 g/m? (£%5)

Toplam Diigiim Sayis1  : 9600 Dﬁ{giim/m2
Toplam Agirlik : 2600 gr/m2((£%)5)

Boyuna siklik : 15/10 cm
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Enine siklik 1 5/8”
Cim Rulo ebat1 :50x4 m

Renk hasligi . Fifa Quality Consept (FQC) Recommended 1 Star veya 2

star standartlarina gore test edilmis olacaktir.

UV stabilizesi . Fifa Quality Consept (FQC) Recommended 1 Star veya 2

star standartlarina gore test edilmis olacaktir.

Isik Hashigi . Fifa Quality Consept (FQC) Recommended 1 Star veya 2
star standartlarina gore test edilmis olacaktir

Dolgu

Kum Tipi :Silika Kum tane Biiyiikligi dagilim agirligt 0,2-0,65,

Tanelerde kiiresellik orani: %80

Silika Kum Kullanim : 30 kg/m?

miktari
SBR Kullanim1 :12 kg/m? SBR tane Biiyilikligi dagilim agirligi 0,5-2,5 mm
Uygulama :Kum Ve Graniil Serme Makinesi Ile Serilecektir.

9-GARANTI VE SERTIiFiKALAR:

Cakilin serilmesi ve son olarak yapilacak kotlamalardan sonra ¢im halinin altina,

sentetikten imal edilen kece serilecektir.

Yukarida ki tarife uygun olarak hazirlanan altyapi iizerine OFA. 13'de teknik dzellikleri

verilen sentetik hali dosenecektir.

Halinin ek yerleri ve ¢izgiler, minimum 28 cm genisliginde helmetin bezi ve cift bilesenli

poliiiretan esasl1 yapistirici ile yapistirilacaktir

OFA.13"de teknik 6zellikleri belirtilen hali dolgu malzemeleri (kum ve SBR), 6zel kum
graniil serme makinesi ile serilecektir. Dolgu malzemeleri kesinlikle el ile
serilmeyecektir. Yiiklenici firma dolgu malzemelerini 12 kg/m2 SBR ve 30 kg/m2 silika
kum’ olarak idareye teslim edilecektir.Kullanilmayan SBR ve kuvars kum sahanin

bakimu i¢in idareye teslim edilecektir. Yiiklenici Firma Kesin Kabiilden 6nce de sahanin
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SBR ve silika kum eksiklerini 6zel kum graniil serme makinesi ile tamamlayip sentetik

¢im sahanin bakimini yapatiktan sonra idareye teslim edecektir.

Saha ¢izgileri, hali ile aym1 6zelliklerde ip ile dokunmus 10 cm genisliginde olacaktir.
Garanti Siiresi

Bakim ve kullanim talimatlarina uymak kaydiyla 7 y1l garanti kapsamindadir.
Halinin Sahip olmas1 gereken belgeler

Sanayi ve Ticaret Bakanligindan Garanti Belgesi, TSE,ISO 9001

10-NUMUNE ALMA VE LABORATUAR INCELEMESI:

Sentetik ¢im sahada kullanilacak olan halinin ipinin FIFA nin akredite ettigi bir
spor laboratuari tarafindan daha dnceden Fifa Quality Consept (FQC) Normlaria gore
test edilmis olmasi gerekmektedir. Laboratuar raporu; ipin UV testinden ve iklim
kosullar1 testinden ge¢mis oldugunu belirtir. Bu testin yeniden yapilma sureci 175
giindiir. Bu surecin beklenmemesi ve isin siiresini uzatmamak i¢in Sentetik Cim halida
kullanilacak olan ipin daha Onceden test edilmesi ve test sonucu evraklarinin hazir

olmasi gerekir.

Ihaleyi kazanan firma, sozlesmenin imzalanmasindan sonra 7 giin icerisinde
sahaya serecegi halinin FIFA nin akredite ettigi bir spor laboratuar tarafindan Fifa
Quality Consept (FQC) Normlaria gore laboratuar testinden gecen ip olduguna dair
laboratuar test evraklarini, yeminli miitercimden Tiirk¢e terclimeleri ile birlikte aslini
veya noterden tasdikli bir 6rnegini idareye vermek zorundadir. Bu evraklarin idareye
verilememesi ipin UV testi ve iklim direnci testinin yapilmadigini gosterir. Test sonucu
evraklar1 idareye verilerek idarenin onayr alindiktan sonra Hali dokuma islemine
baslanacaktir. Bu siire igerisinde Laboratuar test sonuglarini idareye sunmayan firma ile

imzalanan s6zlesme, idare tarafindan tek tarafli olarak fesh edebilecektir.

Tim sentetik ¢im halilar dokunarak is mahalline getirildikten sonra, FIFA
tarafindan akredite edilmis bir labaoratuvarca is mahalline getirilen halidan ¢im
seriminden once herhangi bir hali rulosundan 1x1 m ebatlarinda hali numunesi ve ayrica

3 rulodan da ip numunesi alinarak laboratuara gonderilecektir. Halt numunesi alinirken
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idareden en az bir kisi, yliklenici firma ve laboratuar firmasindan da birer kisi hazir

bulunacaktir.

Sahaya getirilen sentetik ¢im hali rulolar1 idarenin belirleyecegi bir yerde test sonuglari
gelene kadar muhafaza edilecektir. Halilarin muhafazasi ile ilgili her tiirlii sorumluluk

yiikleniciye aittir.

FIFA tarafindan akredite edilen bir laborotuvara gonderilen hali ve ip numunesinin
analiz sonucu yeminli miitercim tarafindan Tiirk¢e terclimeleri ile idareye sunulacaktir.
Bu laboratuar test sonuglarina goére; sahaya serilecek olan sentetik ¢im hal
rulolarindan alinan 6rnekler teknik sartname kriterlerine uymazsa ve ipin daha dnceden
FQC kriterlerine gore test edilen ve testi gecen bir ip olmadigi tespit edilirse hali sahaya

kesinlikle serilemez.

Sentetik ¢im halinin laboratuar analiz ve arastirmalari ile ilgili tiim islemler ve

giderler ytikleniciye aittir.

11-TEL CITYAPIMI TEKNIK SARTNAMESI

Tel orgii projesine gore imal edilecektir

Yapilacak olan gevre ¢iti, Projesine uygun yapilan Beton Hatil (BS 20 hazir
beton ile) iizerine, Tel Cit Projesindeki Ozelliklerine goére imal edilerek monte
edilecektir. Projesinde goriildiigii gibi dikey borularin boyu 2 m olacaktir. Bu dikey
borular 2 m araliklarla hatil icerisine yerlestirilmis olan 40 cm boyunda ¢ 89 mm’ lik
ankraj borulara (hazirlanan ankraj borular beton dokiilirken monte edilecektir)
gecirilip, boru aralart 300 doz beton ile doldurularak diplerinden kaynakla
tutturulacaktir. Dikey borular ¢ 76 mm ve et kalinliklar1 2,5 mm olacaktir. Her dikey
boru arasina iistte, ortada ve altta uygun mesafeler birakilarak ¢ 48 mm ve et kalinlig
2.5 mm olan yatay borular kaynatilacaktir. Dikey ve yatay borularin her biri bir kat
antipas ve son kat yesil sentetik boya ile boyanmis olacaktir. Projede goriildiigii gibi
sisteme 2 sira 4mm. gergi teli ¢cekilecektir.Kafes tel orgii olarak 40 x 40 x 3,5 mm yesil

renkte PVC kapl kafes tel ¢it kullanilacaktir

Beton hatil ve Kafes tel 6rgii projesine uygun olarak imal edilecektir
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12-KALE DiREGI TEKNIiK SARTNAMESI

1. Kale diregi 6zel imalat aliiminyum alagimdan imal edilecektir.

2. Aliiminyum direk profili FIFA standardinda 120 x 100 mm oval formda olacaktir.
3. Direk profillerinin kdse ve zemin birlesimi vidasiz ve kaynaksiz olacaktir.

4. Direklerin yan dikmeleri 244 cm uzunlugunda ve net dl¢lide olacaktir.

5. Direklerin kose birlesimleri 45 derece egimle kesilmis olacak, kdselerde kesinlikle

kaynakl1 bir uygulama yapilmayacaktir.
6. Direkler elektrostatik toz boya ile beyaz renkte boyanmis olacaktir.

7. Kale diregi st kirisi iki parca olacak ve ozel birlestirme aparati ile baglanarak

sabitlenecektir.

8. Kale direginin yliksekligi 244 cm ve genisligi 732 cm olacaktir.
9. Kale fileleri kale diregi ile birlikte verilecektir.

13. YEDEK KULUBELERI (14 Kisilik)

Yedek kuliibelerinin gdvdeleri sicak daldirma galvanizli, yan panolar1 3 mm
seffaf polikarbonat, arka kisimlar1 6 mm oluklu polikarbonat olan 2 adet 12 kisilik

yedek kuliibesin montaj1 yapilacaktir.
14. YEDEK KULUBELERI (6 Kisilik)

Yedek kuliibelerinin gévdeleri sicak daldirma galvanizli, yan panolar1 3 mm seffaf
polikarbonat, arka kisimlart 6 mm oluklu polikarbonat olan 1 adet 6 kisilik yedek

kuliibesinin montaj1 yapilacaktir.
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